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1 Yéu cau chung doi véi viéc van hanh thiét bi:

Yéu ciu chung déi v&i viéc van hanh thiét bi:

Cac quy dinh quéc gia vé van hanh hé thong va thiét bi dién phai dwoc quan sat tai cac co

s& thwong mai.

Phong thi nghiém hodc 1&p hoc phai dwoc gidam sat bédi mot ngwoi giam sat.

- M6t nguwoi giam sat 1a mot tho dién da tiéu chudn hodc mot ngudi da dwoc dao tao vé
ky thuat dién,biét cac yéu ciu an toan twong rng va cac quy dinh an toan, va dao tao
cta ho da dwoc ghi lai phu hop.

Khong dwoc veot qua dién ap toi da cho phép cua cap va thiét bi.

- Ludn ludn so sanh dong dién hién tai cta thiét bi, cdp va ciu chi.

- Trong trwong hop khéng giong nhau, str dung cau chi dé€ bao vé qua dong
thich hop.

Cac thiét bi c6 thiét bi diu cudi n6i dat phai luon dwoc nédi dat.

- Néu c6 két ndi dit (6 cdm phong thi nghiém mau xanh luc vang), né phai luén luén
dwoc noi véi dat bao vé. Pat bao vé phai luén luén dwgc noi trede (truede khi két
ndi), va phai ludn ludn dugc ngat két ndi cudi ciing (sau khi ngat két néi).

Néu khong c6 quy dinh khac trong dir liéu ky thudt, thiét bi khong dwoc trang bi mot cau chi tich hop.

Phong thi nghiém hodc 16p hoc phai dwoc trang bi cac thiét bi sau:

Phai c6 mot nat dirng khan cap.

- [t nhat mot nit ngirng khan cdp phai dwoc dit bén trong va bén ngoai phong thi
nghiém hodc 1ép hoc.

Phong thi nghiém hodc 16p hoc phai dwoc bao ddm dé khong dwoc kich hoat dién ap va

nguon khi nén béi bat ky ngwdi khong c6 thAm quyén nao, vi du nhu:

- Métkhéa chuyén dai

- Van déng m& khéa

Phong thi nghiém hodc 16p hoc phai dwoc bao vé bdi cac thiét bi chéng dong ro (RCDs).

- B0 ngat dong dién ro loai B véi mirc dong ro < 30 mA

Phong thi nghiém hodc 16p hoc phai dwoc bao vé béi cac thiét bi bdo vé qua dong.

- C&u chi hoic cau dao dién

Phong thi nghiém hoac 16p hoc phai dwgc ki€ém soat bdi mot ngwdi gidm sat.

- Mot ngwoi gidm sat 1a mot the dién da tiéu chudn hodc mét ngwoi da dwoc dao
tao vé ky thuat dién,biét cac yéu ciu an toan twong ng va cac quy dinh an toan,
va dao tao cta ho da dwoc ghi lai phu hop.

Khong str dung thiét bi bi hw hdng hodc bi hong.

- Cac thiét bi bi hw hong phai dwoc ngan cdm st dung tiép va 1y ra khoi phong thi nghiém hoac 16p
hoc.

- Cap két néi bi hw hong, 6ng khi nén, va dng thiy lwc thé hién nguy co an toan

va phai dworc 14y ra khoi phong thi nghiém hoéc 16p hoc.
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2 Anh minh hoa:

Tai liéu nay va phan cirng dwoc mo ta bao gom cac canh bao lién quan dén cdc moi nguy cé thé

xay ra néu hé thong dwoc st dung khong chinh xac. Cac hinh vé sau day dwoc st dung:

Canh bao
Khong tuan thd ky hiéu ndy c6 thé dan dén thwong tich c4 nhan nghiém

trong hodc thiét hai vé tai san.

3 Str dung cho muc dich dy dinh:

Cac tram cua Hé thong san xut chi c6 thé dwoc str dung:
e V&imuc dich dw dinh cta ho trong viéc giang day va dao tao &rng dung
e Khi cac chirc ning an toan cia ching c6 trong diéu kién tot nhat

Cac tram dwoc thiét ké theo cong nghé m¢i nhat cling nhu cac quy tic an toan dwoc cdng nhan.
Tuy nhién, tudi tho va chi ctia nguwdi st dung va cac bén thir ba c6 thé bi nguy hiém, va cac thanh

phén c6 thé bi suy yéu néu str dung sai.

Hé thong hoc tip tir Festo Didactic d3 dwoc phat trién va san xuit chuyén biét dé€ dao tao va tiép
tuc gido duc nghé nghiép trong linh viwrc cong nghé tw dong hdéa. Cong ty dao tao va giang vién
phai ddm bao rang tit ca cac hoc vién tuan thu cic bién phap phong ngira an toan duwgc mo ta
trong bai tap nay.

Festo Didactic khong chiu bat ky va tat ca trach nhiém boéi thwong thiét hai nao ma hoc vién,
céng ty dao tao hodc bén thi ba giy ra trong qua trinh s dung thiét bi trong cac tinh huéng
nham muc dich khac ngoai dao tao va / hoic gido duc nghé nghiép, da dwgc gay ra bdi Festo

Didactic do y dinh ac y hodc bat cin, ciu tha.
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4 Pam bao an toan

4.1 Thong tin quan trong

Cac diéu kién tién quyét co ban cho viéc str dung an toan va hoat déng khéng c6 truc tric ctia
MPS bao gom kién thirc vé cac bién phap an toan co ban va cac quy dinh an toan. Hwéng dan nay
bao gdm cac huéng dan quan trong nhat dé stt dung an toan MPS.

Cu thé, tit ca nhitng nguwoi lam viéc véi MPS must déu phai tuin thi cac bién phap phong ngira
an toan.
Ngoai ra, phai tuan thu tit ca cic quy tic va quy dinh vé phong ngira tai nan thich hop tai dia

diém st dung twong rng.

4.2 Nghia vu ctia don vi str dung

DPon vi st dung cam két chi cho phép nhitng nguwdi lam viéc véi MPS, ngudi ma:

e Hiéu dwogc cac quy dinh co ban vé an toan lao dong va phong ngira tai nan va da dwoc
hwéng dan st dung MPS

e Didoc vahiéu chwong vé an toan va cac canh bio trong tai liéu nay

Nhan sy nén dwgc kiém tra dinh ky d€ ddm bdo an toan vé théi quen lam viéc.

4.3 Nghia vu ctia hoc vién

Tat cd nhirng nguoi da dwoc Gy thac dé lam viéc véi MPS phat trién dé hoan thanh cac bwéc sau
day trudc khi bat diu cong viéc:

e Doc chwonglién quan dén an toan va cac canh bao trong huwéng dan sir dung nay

e Lam quen véi cac quy dinh co ban lién quan dén an toan lao dong va phong ngira tai nan

4.4 Cac m6i nguy hiém gan lién véi hé théng san cia mé dun san xuat

MPS dwoc thiét ké theo cong nghé méi nhat, cling nhw cac quy tic an toan dwgc cong nhan. Tuy
nhién, tinh mang va tay, chin ctia ngwoi st dung, bén thit ba c6 thé bi nguy hiém, may maéc hoac

tai sdn khac c6 thé bi hw hong trong qua trinh st dung.

©Festo Didactic 8034662
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MPS c6 thé chi dwoc st dung:
e V¢&imuc dich du dinh

e Khi cac chirc nang an toan ctia nd & trong tinh trang hoan hao

Cac sw cd c6 thé lam gidm sw an toan phai dwoc loai bé ngay 1ap tirc!

4.5 Nguyén tic an toan

Thong tin co ban
e Hocvién chi c6 thé 1am viéc v&i cAc mach duwdi sy gidm sat cia nguwoi huén luyén.

Cac thiét bi dién (vi du: cac don vi cung cip dién, may nén va cac bo phén thay lwc)
chi c¢6 thé dwoc van hanh trong cac phong hoc dwoc trang bi cac thiét bi dong dién ro
(RCDs).

Tuén thu cac dic diém ky thuat dwoc bao gom trong cac dir liéu ki thuét cho tirng

bod phan, dic biét1a cAc hwdéng dan an toan!

Khong dworc tao ra nhirng truc trac c6 thé lam gidm sw an toan trong moi treong huin

luyén, va phai dwgc loai bé ngay lap tic.

Mang thiét bi bdo vé cd nhan (kinh an toan, giay an toan) khi lam viéc trén cadc mach dién.

An toan co khi

e Tatngudn dién!
- Ngtrng cong viéc cling nhw cong suit diéu khién trudc khi lam viéc trén mach.
- Chi tiép can thiét 14p khi né dang & trang thai ngwng lai.
- Quan sat kha nidng chay cac 6 dia.

e Gan tit ca cac bo phan an toan vao bang hwdng dan.

e Dam bdo rang cic cong tac gidi han khong hoat dong tlr mat trwdec.

Rui ro bi thwong trong qua trinh khiac phuc sw c6!

St dung mot cong cu dé€ kich hoat cong tac gidi han, vi du nhw mot tudc no vit.
e Dat tAt ca cAc thanh phin 1én dé kich hoat thiét bi chuy&n mach va thiét bi ngit khong giy kho
khan.
Thuc hién theo cac hwéng dan vé dinh vi cac thiét bi.
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An toan dién

Ngat két ndi vdi tat ca cac ngudn dién!

- Tat ngudn dién trwdc khi lam viéc trén mach.

- Xinlwu y rang nang lwong dién c6 thé dwoc lwu trit trong tirng thanh phén.
Thong tin thém vé van dé ndy c6 trong bang dir liéu va hwdéng dan van
hanh kém theo cac thanh phan twong Gng.

Chi st dung dién ap thip: téi da 24 V DC.

Thiét 1ap va ngat két ndi dién

- K&t ndi dién chi c6 thé duoc thiét 14p khi khong c6 dién ap.

- Chi c6 thé ngat két ndi dién khi khong c6 dién ap.

Khong dwoc vweot qua tai dién ap tdi da cho phép cta cap va thiét bi.

- Ludn ludn so sanh dong dién cua thiét bi, cap va cau chi.

- Trong trwong hop khéng giong nhau, st dung ciu chi dong riéng dé bao
vé qua dong thich hop.

Chi st dung cap két ndi v&i phich cAm an toan cho cac két néi dién.

Khi lap c4p, ddm bao chiing khong bi ket hodc bi chén ép.

Khong dat cap 1én bé mat nong.

- Cac bé mat néng dwoc xac dinh bang mot biéu twong canh bao twong ng.

Dam bao rang cap két ndi khong phai chiu tai kéo lién tuc.

Cac thiét bi c6 thiét bi dau cudi dat phai luén dwoc noi dat.

- Néu c6 két néi dit (6 cdm phong thi nghiém mau xanh luc vang), né phai luén luén
dwoc noi véi dat bao vé. Pat bao vé phai luén luén dwgc noi trude (trwede khi cé dién
ap) va phai ludn ludn dwoc ngat két ndi cudi cung (sau khi ngit dién ap).

- Mot s6 thiét bi c6 dong dién ro ri cao. Cac thiét bi nay phai dwgc ndi thém véi
mot day dan dit bao vé.

Thiét bi nay khong dwoc trang bi cau chi tich hop trir khi c6 chi dan khac trong dit liéu ky thuat.

Ludn kéo phich cdm khi ngat két ndi cap; khong bao gior kéo cép.

©Festo Didactic 8034662

29



Tram phan phéi/bang tai

An toan khi nén

Gidm ap lwc hé théng!
- Tat ngudn khi nén trudc khi lam viéc trén mach.
- Kiém tra hé thong v&i cac dung cu do ap sudt dé dam bao toan bo mach khéng ap
suat ro ri.
- Xinlwu y rang nang lwong c6 thé con dworc tich tu trong cac bon chira.
Thong tin thém vé vin dé nay c6 trong bang dir liéu va hoat dong
huwéng dan di kém véi cac thanh phan twong ¢ng.
Khong vuwot qua ap suit téi da cho phép la 600 kPa (6 bar).
Khong bat may nén cho dén khi tat ca cac két ndi 6ng da dwgc hoan thanh va da dwoc bao vé.
Khong dwoc ngit két ndi 6ng trong khi chiu ap luec.
Khong c6 gang két ndi 6ng hoic cac dau ndi ddy bang tay hodc ngon tay cta ban.
C6 nguy co bi thwong khi chuyén khi nén
vao! Xi lanh c6 thé tién va rut tw dong.
Nguy co tai nan do xi lanh tién!
- Ludn ludn dat binh khi nén dé khong gian lam viéc cda piston khong bi can tré

trong pham vi hoat dong.

- Dam bao rang can pit tdng khong va cham v&i bat ky thanh phan thiét bi nao ctia hé thdng.

Nguy co tai nan do 6ng giy ra!

- Str dung két n6i 6ng ngan nhat c6 thé.

- Trong trwong hop 6ng ro ri
Tat ngudn cung cip khi nén ngay lap tirc.

Thiét 1p mach khi nén:

N&i cac thiét bi véi Ong nhwa véi dwdong kinh ngoai 4 hodc 6 mm. Pay 6ng vao dau néi diy

theo chiéu ctua dau noi.

T4t khi nén truéc khi thdo dé mach.

Thao d& mach khi nén

Nhin ndat nha mau xanh lam xu6ng dé ong c6 thé dwoc kéo ra.

Tiéng 6n do thoat khi nén

- Tiéng 6n giy ra bdi thoat khi nén c6 thé 1am hong budi hoc cta ban. Giam
tiéng 6n bang cach st dung bo phan gidm thanh hoic mang thiét bi bao vé
thinh gidc néu khong thé tranh khai tiéng on.

- T4t ca cic cOngxa déu dwoc gin thiét bi gidm thanh, vui long khong thao cac

bo giam thanh nay.

©Festo Didactic 8034662
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30

5 Thong tin ky thuat

5.1 Thong tin co’ ban

Thong s6 ky thuat Gia tri

Ap lwc van hanh 600 kPa (6 bar)

Hiéu dién thé van hanh 24VDC,45A

Chan Input/Output Max. 24V DC
Inputs: 6 Max. 2 A
Outputs: 4

Max. 4 A (tong céng cac chan)

Két noi dién

0 cdm 24-chan IEEE 488 (SysLink)

K&t n6i khi nén

Ong nhwa c6 dwong kinh ngoai 6 mm

Nguon khi nén it nhat phai dat 600 kPa

31/phit

Kich thwét

350x 700 x 230 mm

C6 thé thay doi

©Festo Didactic 8034662
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5.2 Bang phan bd chan

Tin hiéu s6

Chirc nang chan Mau day Mé ta
10 13 Xam-hong Phéi & diu bing tai
11 14 DPo-xanh da troi | Phoi & gitra bang tai
12 15 Trang-xanh 14 Khéng c6 phdi & cudi bang tai
I3 16 NAiu-xanh 14
14 17 Trang-vang Thanh trwot co lai
15 18 Nau-vang Thanh trwot dudi ra
6 19 Tang-xam Kho tréng
I7 20 Xam-nau
Qo0 1 Trang Bing tai tién t&i
Q1 2 Nau Bang tai lui
Q2 3 Xanh 14 B0 loc nguon cip dir liéu
Q3 4 Vang
Q4 5 Xam Truwot trudc
Q5 6 Hong
Q6 7 Xanh da troi
Q7 8 bo
24VA 9+10 ben 24V cip ngudn cho ngo ra
24VB 21+22 Trang-hong 24V cip ngudn cho ngdvao
GNDA 1 Xam-hong 0Vchongdra
GNDA 12 Tim 0Vchongdra
GNDB 23+24 Trang-xanh da |0V cho ngd vao
Ghi chu

Cap néi duoc két néi tir dirng khan cap dén bit 1.5 trén tat ca ca loai cda PLC.
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6 Van chuyén, béc hang, pham vi giao hang

6.1 Van chuyén

Cac tram MPS dwoc phan phdéi trong mot thung trén palet.

Cac thung chi c6 thé dwoc van chuyén véi mot pallet thich hop hodc xe ning. Cac thung phai dwoc bao dam
khong dwoec lai 1t d6 va roi xudng.

Nguwoi giao nhén va Festo Didactic phai dwoc thong bao vé bat ky ton that van tai nao ngay lap tic.

6.2 Gié’ hang

C4n than thio vat liéu dém ra khdi thung khi 13p rap cho tram. Khi lap rap cac tram, ddm bao
rang khong c6 bd phan nao ctia n6 da bi héong.

Kiém tra cac tram c6 thé bi hw hdng sau khi lap rap. Nha giao nhan va Festo Didactic phai dugc
thong bao vé bit ky thiét hai nao ngay 14p tirc.

6.3 Pham vi giao hang

Kiém tra cAc mat hang da giao véi phiéu chuyén phat va don dat hang. Festo phai dwgc théng
bao vé bat ky sai 1éch nao ngay lap tic.
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7 Hinh anh

7.1 Tram phan phdi/ bang tai

Tram phan phdi / bang tai [a mot tram cap. Cac tram cip thwc hién chirc nang git, phan loai va
cung cAp cac phoi. Ngoai ra, cac tram cAp ciing cho phép cac phoi dwoc sip x€p theo mot s6 dic

diém (hinh dang phéi, trong lvgng vv).

Tram cap phdi bao gom:

e Kho chira véi chirc nang tach

e Bangtairung

e bang tai nghiéng

e May diy phéi véi bd phan tach

Cac phéi c6 thé duoc xt 1y bdi cac tram cdp phoi bao gom:
e (Cac b0 phan ma dién

e (Cacbd nhwa déo

e Cacbo phan dap néi

e (Cacbo phan quay
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7.2 Cac mo-dum Kho chira xép chong

Cac mo6-dun kho chira x&p chong chia cat cac
phéi tir mot kho chiva. Cé thé xép chéng 1én dén
7 phoi trong 6ng chira theo thi tw bat ky. Lén
dén 17 miéng phdi c6 thé dwoc cadch nhau bang

cach xoay Ong.

Mot cam bién 4nh sang bén dwdi kiém tra 6ng
chira dé€ xac dinh c6 hay khong cac dng trong.
Mot cdm bién quang c6 thé tuy chon dwgc vin
vao bé, trong d6 phat hién cac nip va phdi. Vi
tri cta xi lanh phun dwoc quét béi cac cdm bién

tiém can.

T6c do ma xi lanh day tién 1én va lui lai c6 thé dwgc diéu chinh thong qua van diéu khién mot

chiéu.

Mot xi lanh tdc dong kép ddy phoi & day cta 6ng chira dén mot vi tri. Mot bd cdm bién quang co

thé dwoc gan trén bd dung cu nay va dwoc st dung d€ phat hién nap hodc cac phdi. Vi tri nay 1a

diém chuyén dén mo-dun tiép theo.

Bang cach bd sung cac md dun véi mot bé, chiéu cao cia no cé thé dwoc diéu chinh dé né cé thé

dugc gin truc tiép vao, vi du mot mo-dun bang tai.

©Festo Didactic 8034662
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7.3 Mo-dun bang tai

Cac mo-dun bing tai c6 thé dwgc gan trén mot
tdm dé, mot chan dé hoac mot khung khung
ranh. Pong co DC tw do dinh vi dwgc. Mo-dun
Bang tai pht hop d€ van chuyén va tach cac phéi
v&i duwdng kinh 40mm (vi du: bd phan "than"
hodc "Xilanh dé 1ap rap").

Md-dun dugc 13p rap hoan chinh. Bd diéu khién dong co dinh kém cho phép xoay chiéu kim dong
ho6 va ngwoc chiéu kim dong ho.

Mo6-dun bang tai dwoc stit dung dé€ van chuyén va dém cac phoi. Cdm bién quang dwoc str dung

dé kiém tra xem cac phéi c6 mat & dau tir bd cap phoi va & cudi bang tai.
Cac bang tai dwoc diéu khién bdi mot dong co DC ¢é hop giam téc.

Céc phoi c6 thé dwoc dirng lai va tich ra bang mot nam cham dién tir (solenoid) dinh kém. Cac

vi tri cudi dwoc gidm sat boi cdm bién tiém can.
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8 Chirc nang

Tram phén phéi / bang tai tach cac phéi dwoc lwu trir trong 6ng chit cia kho chiva x€p chong 1én
nhau. M6t xi lanh tdc dong kép diy cac phoi ra tirng cai mot. Cac mo-dun van chuyén cac phoi

bén phai hodc trai. Néu can, phéi cé thé dwoc dirng lai va tich ra trén bang tai.

9 M6 ta trinh tw

Cac diéu kién tién quyét khi bat dau
e Khong c6 phéi & diu bang tai
o Ong chir day phoi

Vi tri ban dau
e xilanh diyra
e DOng co bang tai dirng

Trinh tw

1. Khi phim start dwoc nhén, xi lanh dy sé diy 1én va ddy mot phoi ra khoi 6ng chira.
2. Khi xi lanh @4y mot 1an nira dat dén vi tri rat cudi, ddng co bang tai dwgc bit.

3. Phan phoi dwoc van chuyén dén cudi bang tai.

4. Swhién dién ctia phoi dwoc kiém tra & cudi bang tai va dong co bang tai bi tat.

©Festo Didactic 8034662
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10 Hoat dong

Cac tram MPS thwong dwoc van chuyén:

e Lap rap hoan chinh

e Di dwoc tinh chinh va sdn sang st dung
e Duwoc thué truédce

e Dakiém tra

Ghi chu
Khi két hop cac tram, thiét 1ap co hoc cling nhw cac vi tri cdm bién va cai dit c6 thé phai
thay doi.

Viéc van hanh thong thwong chi gi¢i han trong kiém tra truc quan dé dam bao két néi 6ng chinh

xac, dwong day va cung cap dién ap hoat dong.

T4t ca cac thanh phan, két n6i dng va cap dworc xac dinh ro rang dé tit ca cac két noi c6 thé

dugc phuc hoi dé dang theo yéu cau.

10.1 Tram lam viéc

Ban sé& can nhirng thir sau dé thanh toan cho tram MPS véi cac chwong trinh mau:
e Lap rap va diéu chinh tram MPS®

e Mot bang diéu khién

e Mot bo PLC véi 16 input va output

e BOnguén: 24V DC,4.5A

e May nén khi: 600 kPa (6 bar)

e MOt may tinh cau dit sdn chwong trinh 14p trinh PLC

e Hai cap két noi (SysLink)
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10.2 Gan tAm dé va bang diéu khién

©Festo Didactic 8034662

o O WODN P

Tam dé

Chét, M6-32 (4 ea.)

Xe

Vit dau 6 cam, M6x10 (4 ea.)
Vit, 3.5x9 (2 ea.)

Bang diéu khién

Bang mach PLC dén tram Néu st dung
mo dun hé thdng SysLink 19 ": néi 6
cam A vao khe SysLink trén giao dién C
st dung cap SysLink hodc 6 cam
SysLinKk tai diu cudi I / O caa tram.
Bang mach diéu khién PLCNéu sir dung
mo dun hé thdng SysLink 19 ": néi 6
cam B vao 8 cam SysLink trén bang
diéu khién sir dung cap SysLink.

Bo PLC két néi voi b cap

ngudn Pat phich cim an toan

4mm vao 6 cam cta bo cap

nguon.

PC kétnoi véi PLC

Két n6i may tinh va PLC théng qua

cap do6 chwong trinh.
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10.4 B6 nguén

e Cactram dwoc cung cip dién ttr mot bd cung cip dién véi dién ap dau rala 24 V DC (t6i
da5A).
e Toan b6 tram dwogc cung cip dién tir bang diéu khién PLC.

10.5 Nap chwong trinh vao PLC

Tién hanh nhw dwoc mo ta trong hwéng dan sir dung ctia nguwdi dung cho phan mém lap trinh

dwoc st dung dé nap chwong trinh PLC..
Cac chwong trinh PLC hién tai cho cac bé diéu khién khac nhau c6 thé dwoc tim thiy trén
Internet tai trang web sau: www.festo-didactic.com > Services > MPS® The Modular

Production System > Stations

10.6 Cac bwérc bat dau:

Kiém tra nguon dién va may nén khi.

Trwdc khi sip x&p, g& bé cac phdi tir cAc mo-dun va tram diém chuyén giao.

Thuc hién cac thu tuc diéu chinh. Thi tuc cin 1& dwoc nhic nhé béi phim ALIGN nhip
nhay va dwoc thyc hién sau khi phim da dwoc nhan.

bat mot phoi vao dau bang tai.

Bat dau trinh tw cta tram. Khéi dong dwoc nhac nhé bang phim START va duoc thuc hién

sau khi phim da dwoc nhan.

Ghi chu
» (4 thé dirng lai trinh tw bat c ltic ndo bang cach nhin nit dirng khan cip
hoac phim STOP.

e Ban c6 thé chon thao tac tw dong (AUTO) hodc thao tac bang tay (MAN) cta tram véi
sw tro giup cta cong tac chia khéa AUTO / MAN.
e Nhitng diéu sau diy dwoc ap dung khi két hgp nhiéu tram:
Cac tram riéng 1é dwoc can chinh theo hwéng di cia vat liéu.
e Néu khéng c6 bat ky phdi nao trong 6ng xép chong, MAG. Bén chi bio EMPTY
sang 1én. Thém phéi trong trromg hop ndy. Xac nhan bang cach nhin phim
START.
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11 Bao tri, bao dwdng

Cac tram MPS® hau nhw khong can bao tri. Cac thanh phan sau day phai dwoc lam sach thwong
xuyén bang vai hoic ban chai mém:

e Cac Ongkinh trén cac cam bién quang, soi quang va kinh phan xa

e Bé mit hoat dong ciia cdm bién tiém cin

e Toan bo tram

Ghi cha
Khong st dung cac chat tdy rira manh hodc an mon.
12 Théng tin bd sung va ciap nhit
Thoéng tin thém va cdp nhat cac tai liéu ki thuat cho cac tram MPS c6 trén trang web sau day:

www.festo-didactic.com > Services > MPS® The Modular Production System
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1Yéu cau chung doi véi viéc van hanh thiét bi

Yéu cau chung dé van hanh thiét bi an toan:

Quy dinh quéc gia vé vin hanh hé thong va thiét bi dién dwoc quan sat tai cac co sé thwong

mai.

Phong thi nghiém hodc 1ép hoc phai dwoc kiém soat béi mét ngwdi giam sat.

- Nguoi gidm sat 1a mot tho dién du tiéu chuin hodc mét ngwoi da dwoc dao tao
vé k¥ thuét dién, biét cac yéu cau an toan twong &ng va cac quy dinh vé an
toan, va la nguoi da duoc dao tao tai liéu phu hop.

Khong dwoc vieot qua dién ap toi da cho phép ctia cap va thiét bi.

- Luén luén so sanh cwdong do6 dong dién hién tai cua thiét bi, cap va cau chi.

- Trong treong hop khéng giong nhau, st dung tirng ciu chi ddu nguén
riéng thich hgp dé bdo vé qua dong.

Cac thiét bi c6 cong ndi dat phai ludn dwoc noi dat.

- N&u c6 ndi dat (6 cam phong thi nghiém mau xanh-vang), né phai luén dwoc ndi véi
bao vé ndi dit. Bao vé noi dat phai ludn luén dwoc noi trwede (trwedce khi c6 dién ap) va
phai ludn ludn dwoc ngat két ndi cudi cung (sau khi ngit dién ap).

Néu khong c6 quy dinh khac trong tai liéu kj thuat, thiét bi khong dwoc trang bi mot cau chi tich hop.

Phong thi nghiém hodc 16p hoc phai dwgc trang bi cac thiét bi sau:

Phai dwoc trang bi thiét bi ngit khan cip.
- Phai c6 it nhat mot ngat khan cdp bén trong, va mot bén ngoai phong thi nghiém
hoac 16p hoc.
Phong thi nghiém hodc 16p hoc phai dwoc bdo ddm khong dwoc kich hoat dién ap va cap
khi nén b&i bat ky ngudi khdng cé tham quyén, vi du:
- Mot khéa cong tic
- Mot khéa dong-mé van khi
Phong thi nghiém hodac 1ép hoc phéi dwgc bdo vé bai thiét bi chdng ro dong dién d(RCDs).
- B0 ngat dong dién ro loai B véi mirc dong dién ro <30mA
Phong thi nghiém hodc 16p hoc phai dwoc bdo vé bai cac thiét bi bao vé qua dong.
- (Cauchi hodc ciu dao dién
Phong thi nghiém hodac 16p hoc phai dwgc kiém soat béi mot ngudi gidm sat.
- Nguoi gidm sat 1a mot the dién dud tiéu chudn hodc mot ngudi dugc hwéng dan
thich hop, cé kién thirc vé cac yéu ciu an toan twong rng va cac quy dinh an toan
duoc dao tao va da dwoc ghi nhan 1a phu hop.
Khong st dung thiét bi hw hong hodc khong dam bao chit lwong.
- CAc thiét bi da hw hdng phai ngan cAm st dung tiép va lay ra khoi phong thi nghiém hodc 16p hoc.
- Cap két néi bi hw hong, 6ng khi nén va 6ng thiy lwc khong ddm bao an toan phai

dwoc 14y ra khoi phong thi nghiém hodc 16p hoc.
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2 Ky hiéu

Tai liéu nay va phén cirng dwoc mo ta bao gom cac canh bo lién quan dén cac mdi nguy hiém c6 thé

xay ra néu hé thong dwoc st dung khong chinh xac. Nhirng hinh anh dwéi day dwoc stiv dung:

Canh bdo
Viéc khong tuan tha ky hiéu nay cé thé dan dén thwong tich ca nhan nghiém
trong hoac thiét hai vé tai san.

3 Str dung cho muc dich dw dinh

Cac tram cia md-dun hé thdng san xudt chi c6 thé dwoc st dung:
e Muc dich giang day va dao tao &ng dung
e Khi cac chirc ndng an toan ctuia chung la trong diéu kién ly twdong

Céc tram dwoc thiét ké theo cong nghé mdi nhat cling nhu cac quy tic an toan dwoc cong
nhan. Tuy nhién, tudi tho va tay chan cia ngudi str dung va cac bén thi ba cé thé bi nguy
hiém va cac thanh phin c6 thé bi thiét hai néu st dung sai.

Hé thong hoc tip tlr Festo Didactic dwoc phat trién va san xuit chuyén biét dé dao tao va tiép tuc
gido duc nghé nghiép trong linh vic cong nghé tw déng hdéa. Cong ty dao tao hodc giang vién phai
dam bdo rang tit ca cac hoc vién tuan thu cac bién phap phong ngira an toan dwoc md ta trong bai

tap nay.

Festo Didactic khong c6 bat ky trach nhiém boéi thwong thiét hai véi hoc vién, cong ty dao tao
hodc bat ky bén thir ba nao xay ra trong qua trinh str dung thiét bi trong cac tinh huéng phuc vu
bat ky muc dich nao khac ngoai dao tao hodc day nghé, thiét hai do Festo Didactic giy ra do yéu

t6 chi quan hodc khach quan.
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4 Pam bao an toan

4.1 Thong tin quan trong

Cac diéu kién tién quyét co ban dé viéc st dung an toan va hoat dong khong cé truc tric MPS™ bao
gom kién thirc vé cac bién phap dé phong an toan co ban va cac quy dinh vé an toan.Hwéng dan

nay bao gdm hwéng dan quan trong nhat vé an toan stt dung MPS”.

Cu thé, cac bién phap phong ngira an toan phai dwoc tuan thi béi tit ca nhitng nguwoi lam viéc véi MPS”.

Ngoai ra, phai tudn thu tit ca cac quy tic va quy dinh vé phong ngira tai nan tai dia diém str dung

twong &ng.

4.2 Nhiém vu ctia cong ty diéu hanh

Cong ty diéu hanh cam két chi cho phép nhitng ngudi d6 1am viéc vaiMPS™.:

e Hiéu duoc cac quy dinh co ban lién quan dén an toan lao ddng va phong ngtra tai nan va da
duoc hwéng dan str dung MPS?

e Di doc va hiéu chwong an toan va cac canh bao trong tai liéu nay

Nhén sy nén dwoc kiém tra dinh ky dé dam bao an toan vé théi quen lam viéc.

4.3 Nhiém vu cta hoc vién

T4t ca nhitng ngudi dwoc ty thac dé 1am viéc véi MPS™ dam bao hoan thanh cac bwéc sau day
trudre khi bat dau cong viéc:

e Doc chwong vé an toan va cac canh bo trong huéng dan st dung nay

e Lam quen vé&i cac quy dinh co ban vé an toan lao dong va phong ngtra tai nan

4.4 Nguy hiém lién quan dén mé-dun hé thdng san xuit
MPS"?d4t ra phti hop véi cac cong nghé méi nhat, ciing nhw quy tic an toan dwoc cong nhan. Tuy

nhién, tinh mang va tay chin ctua ngwoi stt dung va bén thir ba c6 thé bi nguy hiém, may moc
hodc tai san khac c6 thé bi hw hdng trong qua trinh st dung.

©Festo Didactic 8034663
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MPS™ chi c6 thé dwoc st dung:

Muc dich dv dinh
Khi chirc nang an toan trong diéu kién ly twong

Cac sy ¢ c6 thé [am gidm sy an toan phai dugc loai bé ngay lap tirc!

4,5 Lam viéc an toan

Thong tin chung

Hoc vién chi c6 thé lam viéc véi cic mach dwéi sy gidm sat cia mot gidng vién..

Cac thiét bi dién (vi du: cac bd cung cdp dién, may nén va cac don vi thuy lwc) chi cé thé
dwoc van hanh trong cac phong dao tao / phong thi nghiém dwoc trang bi cac thiét bi
chéng dong dién ro (RCDs).

Tuén thi cic dic diém ky thuit bao gdbm trong cac tai liéu ki thuét cho tirng thanh

phan, va dic biét 1a tat ca cac hwéng dan an toan!

Khong dwoc giy ra cic sy cO mat an toan trong moi trueong dao tao.

Mang thiét bi bdo vé ca nhan (kinh an toan, giay an toan) khi lam viéc trén cic mach..

An toan may moc

Tat ngudn dién!

- T&tngudn dién lam viéc cling nhw ngudn dién diéu khién tru¢c khi lam viéc trén mach.
- Chi thao tac khi hé théng dang & trang thai ngung hoan toan..

- Kiém soat kha nang chay thir cda thiét bi.

G&n tAt ca cAc bd phan an toan vao tAm dé hinh ranh.

Dam bao rang cac cong tic hanh trinh khéng hoat dong tir mat trude.

Nguy co chin thwong trong qua trinh xt ly sw cd!

St dung dung cu dé kich hoat cong tic gi¢i han, vi du nhu mot tudc no vit,,.

Dat tt ca cac bo phan 1én d€ kich hoat cac cong tac va ngat két ndi khong kho khan.

Thuc hién theo cac hwéng dan dinh vi cac b phan.
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An toan dién
o Ngat két ndi tat ca cic ngudn dién!

- T&tngudn dién truwdc khi lam viéc trén mach.

- Lwu y rang nang lwong dién c6 thé duoc lvu trir trong tirng thiét bi.
Thong tin thém vé van dé nay c6 trong bang di liéu va hwéng din van
hanh kém v&i cic thanh phin twong rng.

e Chistr dung dién ap cuc thip: téi da. 24 VDC.
o Thiétlap va ngat két ndi dién
- Kétndi dién chi c6 thé dworc thiét 1ap khi khéng cé dién ap.
- Kétndidién chi c6 thé bi ngat két ndi khi khong cé dién ap.
e Dong dién khong dwgc virot qua gidi han tai toi da cho cap va thiét bi.

- Luén luén so sanh danh gia cwong d6 dong dién hién tai cia thiét bi, cap va cau chi.

- Trong treong hop khéng giong nhau, st dung ciu chi ngwoc dong riéng
biét dé cung cip sw bao vé qua dong thich hop.

e  Chi st dung cap két ndi véi phich cim an toan cho cac két ndi dién..
o Khildp cap, dm bao chiing khong bi ket hoic bi chén ép.
e Khong dat cap 1én bé mat nong..
- Céc bé mat néng dwoc xac dinh bang biéu twong canh bao twong tng.
e Dam bdo cap no6i khdng phai chiu tai kéo lién tuc.
e Cac thiét bi c6 dau cudi noi dat phai luén dwoc noi dat.

- Né&u c6 mot dau ndi dat (c6 mau xanh luc vang), né phai ludn dwoc néi vai dat bao vé.
No6i dat bao vé phai luén luén dwoc néi truede (truwde khi co dién ap) va phai luén luén
dwoc ngat két ndi cudi cung (sau khi ngat dién ap).

- Mot so thiét bi c6 dong dién ro cao. Cac thiét bi nay phai dwoc noi dat véi mot day
dan bao vé dat.

e Thiét bi khong dwgc trang bi mot cau chi tich hop trir khi dwoc chi ra trong tai liéu kj thuit.
e  Luon ruat phich cAm khi ngat két ndi cap; khong bao gitr kéo day cap.
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An toan khi nén

Gidm ap luc hé thong!

- T&t ngudn khi nén trudc khi lam viéc trén mach.

- Kiém tra hé théng véi cac dung cu do 4p suit dé ddm bao rang toan bd mach
khong cé ap suit.

- Xinlwu y rang nang lwong cé thé dwoc chira trong cac bon chira 4p luc.
Thong tin thém vé vin dé nay c6 trong bang tai liéu va huéng dan van hanh
kém theo cic thanh phan twong tng.

Khéng vurot qua ap suét téi da cho phép la 600kPa(6bar).

Khong bat may nén cho dén khi tat ca cac két n6i 6ng da dwoc hoan thanh va bao vé..

Khong dwoc ngit két ndi 6ng trong khi c6 ap luc.

Khong c6 gng két ndi 6ng hodc cac dau ndi ddy bang tay hodc ngén tay cia ban.

C6 thé giy thwong tich khi bat khi nén!

Xy lanh c6 thé tién ra va rut tw dong.

C6 nguy co tai nan do xi tién ra!!

- Ludn lu6n dat xy-lanh dé€ khong gian 1am viéc cta piston khong bi can tré trong
toan bo pham vi hoat dong.

- DPam bdo rang pit-tdong khong va cham véi bat ky thanh phan cirng ctia thiét 14p.

Nguy co tai nan do dng trwot ra!

- Sir dung két ndi 6ng ngin nhat c6 thé..

- Trong trwong hop 6ng bi truot:
Tat nguon cung cap khi nén ngay lap ttrc..

Thiét 14p mach khi nén::

Pick&Place station

Noi cac thiét bi véi 6ng nhwa dwong kinh ngoai 4 hodc 6 mm. Py 6ng vao dau ndi push-in

siu nhit c6 thé.

Tat ngudn khi nén truéc khi thao dé mach..

Thao d& mach khi nén

Nhan nit mau xanh xuéng dé 6ng cé thé dwoc kéo ra.

Tiéng 6n dokhi nén thoat ra

- Tiéng 6n giy ra boi khi nén thoat ra c6 thé lam hong thinh giac ctia ban. Gidm
tiéng 6n bang cach st dung gidm thanh, hodc deo bao vé thinh gidc néu khong
thé tranh khoi tiéng on.

- Tatca cac cong xa cta cac bo phan bao gobm trong thiét bi dwoc trang bi bo

giam thanh. Khong dwoc thio cac b giam thanh.

©Festo Didactic 8034663
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5 Tai liéu Ky thuat

5.1 Tai liéu chung

Tham s6 Gia tri
Ap suit hoat dong 600kPa(6bar)
Dién ap hoat dong 24VDC,4.5A

Digital vao/ra
Vao:
Ra: 7

T6i da.24VDC
T&i da.2 Atrén mdi dau
ra Tdi da.4Atdng

Két ndi dién

24-pinIEEE 488 socket (SysLink)

Két noi khi nén

Ong nhya c6 duwong kinh ngoai 6 mm

Mrc tiéu thu khi nén tai ap sudt 600 kPa (continuous cycling) 3 lit/phut
Kich thuéc 350x700x450mm
Co thé thay doi
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5.2 Bang chi dinh chan

Chan diéu khién s6

Pick&Place station

Ky hiéu S& Mau Mé ta

10 13 Xém-héng Phéi & dau bang tai

11 14 Dd-xanh Phai & gitta bang tai

12 15 Trang-xanh I3 Khéng cé phéi & cuéi bang tai

13 16 Nau-xanh 1a

14 17 Trang-vang Rut vé

15 18 Nau-vang Truot tién ra

16 19 Trang-xam Hut céc di lén

17 20 Xam-nau Phoi da duoc gap

Qo 1 Trang Bang tai chay téi

Q1 2 Nau Bang tai chay lui

Q2 3 Xanh I3 Téch nguén vao

Q3 4 Vang

Q4 5 Xam Rut vé

Q5 6 Héng Truot tién ra

Q6 7 Xanh da troi Hut céc di xuéng

Q7 8 Do Bat hat chan khéng

24V A 9+10 ben 24V ngudn cho ngd ra

24VB 21422 Trang-hdng 24V ngudn cho ngd vao

GNDA 11 Nau-héng 0V nguén cho ngd ra

GNDA 12 Tim 0V ngudn cho ngd ra

GNDB 23+24 Trang-xanh da troi 0V ngudn cho ngd vao
Luuy

Cép ndi duoc két néi tir nat dirng khan cép dén bit 1.5 trén tat ca cac dong cua PLC.

32
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6 Van chuyén, mé hang, pham vi giao hang

6.1 Van chuyén

Cac tram MPS™ dwoc van chuyén trong thiing trén mot pallet.
Cac thung dwoc van chuyén véi mot pallet thich hgp hodc xe nang.Cac thung phai dwoc bao dam

chong lai 14t d6 va roi.

Cac giao nhan van tai Festo Didactic phai dwoc thong bao vé bat ky thiét hai van tai khong cham tré.

6.2 M& hang

C4n than thio vat liéu dém ra khoéi thing khi mé hang. Khi mé cac tram, ddm bao rang khong cé
13p rap da bi hong.

Kiém tra cac tram c6 thé bi hw hong sau khi mé hang. Nha giao nhin va Festo Didactic phai dugc
thong bao vé bat ky thiét hai nao khong cham tré.

6.3 Pham vi giao hang

Kiém tra cic mat hang da giao v&i phiéu chuyén phat va don dat hang. Festo Didactic phai

dugc thong bio vé bat ky sai léch nao khong cham tré.

©Festo Didactic 8034663
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7 Bo tri

7.1 Tram gap va dat

Tram gap va dit 1a mot thiét bi chén tw ddng. Chén 1a phwong phap lap rap, mét khau 1ap rap la

mot phan ciia mot khau 14p rap khac.

Tram gap va dit chén thém phdi vao mot khu vuc chiva phoi. Cac chén phéi sau day c6 san:
déng ho, nhiét ké va am ké.
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Chirc nang cta tram gap va datla
e Van chuyén phoi (noi chira),

e Dirng phoi (noi chira)
e Cheén thém phoi

e dé tach riéng cac phoi hoan chinh (noi chirava chén)

Lwuy

Cac phoéi dwoc chén "DPdng hd", "Nhiét k

7.2 Mo-dun gap va dait

©Festo Didactic 8034663

va "Am ké&" chi phu hop véi phoi "vé".

Mo6-dun gdp va dit 1a mot thiét bi di chuyén theo
2 truc phé quat. Module nay bao gdbm cac don vi
trwot c6 do chinh xac cao. Cac vi tri cudi cung ctia
cac thanh trwot dwoc phat hién béi cong tac hanh
trinh cdm bién tiém can. Sw bo tri cta cac cdm
bién tiém cAn, cling nhw vi tri 1ap va chiéu cao, c6

thé dwoc diéu chinh.

Phoi dwoc gap 14y béi mot chiéc giac hat chan
khong. Mot bo loc duoc gan truc tiép vao giac
hut chan khong, ddm bao rang khong c6 cac hat
bui ban thim nhip vao giac hut chian khong.
Mot cdng tic ap suat cho biét dd bam chic cla

cac phoi.

Luc ctia bo phén treot ding (truc Z) c6 thé
dugc diéu chinh bang mot bd diéu chinh 4p

suit.

Mo6-dun dwoc cung cip hoan chinh véi cac don
vi trwot, gidc hat chan khong, bo loc chan
khong, hit cdc, cong tac 4p suit, van thiét bi

dAu cubi, diéu ap va giao dién dién.

Lwuy

Trong mot phién ban khic, mét chiéc kep song
song duwoc st dung thay cho gidc hit & bén. Cac
phoi dugc ndm bang mot céi kep song song. Mot
cam bién khoang cach s& phat hién, néu bd kep
dong lai.
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7.3 Mo-dun bang tai

Cac mo-dun bing tai c6 thé dwgc gan trén mot
tdm dé, mot chan dé hodc mot khung ranh. Pong
co DC tw do dinh vi. M6-dun bang tai thich hop
dé van chuyén va tach cac phoi véi dwong kinh
40mm (vi du: bd phéu "Than" hoic "Xy lanh dé
lap rap").

Mo6-dun dwoc 1ap rap hoan chinh. Bo digu khién dong co dinh kém cho phép xoay theo chiéu kim
dong ho va ngugc chiéu kim déng ho.

Cac md-dun bing tai dwoc st dung d€ van chuyén va thém cac phoi. Cong tic tiém cin quang
v&i cap quang dwoc st dung dé kiém tra xem cac phoi 6 mit & dau tir bo tach phoi va & cudi
bang tai.

Cac bang tai dwoc diéu khién bdi mot déng co hop s6 DC.

Cac phoi c6 thé dwoc dirng lai va tich ra bang mot nam cham dién tir (solenoid) dinh kém. C4c vi tri

N 7 z 7 * A < A A 2 7
cuol dll‘(_)‘C glam sat ba&i cong tac tiem can cam wng.
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8 Chirc nang

Tram gip va dit dwoc trang bi mé-dun gép va dit va mot mo-dun bing tai.

B0 phan phoi dit trén bang tai dwgc phat hién bdi cdc cdm bién quang hodc cac hang rao anh sang.
Cac phéi dwoc van chuyén dén bd phén tach dién trén bang tai dwoc phat hién béi mot cdm bién

quang thit hai. Md-dun gap va dit 14y mot phdi tir bang tai va dit né 1én bd phan chira phai.

Phan phdi hoan chinh (bd phan chira va bd phan lap dit) dwoc tach ra va dwoc van chuyén dén cudi

bang tai. M6t hang rao anh sang phat hién cac phdi & cudi clia bang tai.

Cac chirc nang sau day c6 thé dwoc thwe hién véi tram:
e C4p phéi (b6 phan chira hodc than) tir bd phan truot.
e Thay thé Phan chia cac phéi (b6 phdn chira hodc than) vao bd phan truot.

9 Mo ta trinh tw

Cé4c diéu kién tién quyét khi bat dau
e Khong c6 phéi & dau diy bang tai
e B0 phan truot chiva phoi

Vi tri ban dau

e DoOng co bang tai da tat
e B0 phan taich m¢

e CoOchut & trén

e Truwotratvé

o Tathut

Trinh tw

1. Pong co bang chuyén chuyén mach néu phat hién mét phoi. Phan phoi dwoc van chuyén dén bo phén tach.
2. POng co biang tai tat, néu phoi dwoc phat hién béi b cdm bién quang & phia trudc cia bo tach.

3. Mot miéng phoi dworc 14y ra tregt vao bd phén chira.

4. B0 tach dao ngwoc va dong co bang tai dwoc bat.

5. Cac phéi dwoc van chuyén dén cubi cua bang tai.

6. Toan bd phodi dwoc phat hién & cudi bang tai. Pong co bang tai tat.
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10 Hoat dong

MPS™ c4c tram thuong dwoc van chuyén:
e Lap rap hoan chinh

o Diéu chinh va sin sang sir dung

e bi dwgc Gy nhiém

e Dikiémtra

Lwuy
Khi két hop cac tram, thiét 1ap co khi cling nhw cac vi tri cdm bién va cai dit c6 thé phai
thay doi.

Viéc vin hanh thong thwong chi gidi han trong kiém tra tric quan dé ddm bao két néi ong dung,
day va cung cip dién ap hoat dong..

TAt ca cac thanh phan, két ndi 6ng va cap dwoc xac dinh ro rang dé tat ca cac két noi cé thé dwoc

chinh lai dé dang theo yéu cau.

10.1 Tram lam viéc

Ban sé can nhitng diéu sau day dé diéu khién tram MPS” (rng cac chwong trinh mAu:
e Tram MPS® lap rap va diéu chinh

e Mot bang diéu khién

e Mot bang PLC vdi 16 dau vao va diu ra s6

e Mot bo cung cap dién: 24V DC, 4,5 A

e Ngudi cap khi nén: 600 kPa (6 bar)

e Mot PC véi phan mém lap trinh cai dat PLC

e HailoaicapI /O (SysLink)
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10.2 Gan tAm dé va bang diéu khién

Bang ranh

Chét,M6-32 (4ea.)

Gia

Vit, M6x10 (4 ea.)

Vit kim loai tdm, 3.5x9 (2 ea.)
Béang diéu khién

D 01~ W DN

1. PLCtditram
Néu st dung mo-dun hé théng

SysLink 19 ": n8i 6 cAm A vao 6
cam SysLink trén giao dién C st
dung cap SysLink hodc 6 cdm
SysLink tai dau cudil / O so cua
tram.

2. PLC dén bang diéu khién
Néu st dung mé dun hé thong

SysLink 19 ": ndi 6 cAm B vao 6

cidm SysLink trén bang diéu

khién bang cap SysLink.

3. PLC dén bg cap ngudn
Lap phich cim an toan 4mm vao
6 cdm ctia bd cdp ngudn.

4. PCdénPLC

Két ndi may tinh ctia ban vé&i PLC

thong qua cap 1ap trinh.
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10.4 Nguon dién

e Cactram dwoc cung cip dién ttr mot bd cung cip dién véi dién ap dau rala 24 V DC (t6i
da 5 A).
e Toan b6 tram dwoc cung cip dién nang tir PLC.

10.5 Tai phan mém PLC

Tién hanh nhw dwgc md ta trong hwéng dan st dung clia ngudi dung cho phan mém lap trinh

dwoc str dung dé nap chwong trinh PLC.
Cac chwong trinh PLC hién tai cho cic bo diéu khién khac nhau cé thé dwoc tim thiy trén Internet tai
trang web sau

: www.festo-didactic.com > Services > MPS® The Modular Production System > Stations

10.6 Bat dau trinh tw

1. Kiém tra ngu6n dién va cung cip khi nén.

2. Truwéc khi sdp xé€p, go bo cac phoi tir cic mo-dun va diém chuyén tram.

3. Thuc hién cac diéu chinh. Thu tuc sip xép bang phim ALIGN nh4p nhay va dwoc thuc hién
sau khi phim d4 dwoc nhan.

4. Dat mot phdi vao dau bang tai.

5. Bat d4u trinh tw ca b tach phdi. Khéi dong bang phim START va trinh tw dwgc thuwe hién

sau khi phim d4 dwoc nhén.

Luuy

o Cé thé dirng b4t c luc nao bang cach nhan nut dirng khan cép hoac phim
STOP.

e Ban c6 thé chon thao tac tw dong (AUTO) hoéc thao tac bang tay (MAN) cla tram voi
cong tac chia khéa AUTO / MAN.

¢ Nhirng diéu sau day dwoc ap dung khi két hop nhiéu tram:
Cac tram riéng lé dwgc can chinh theo hwéng Iwu thdong cla vat liéu.
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11 Bao tri bao dwong

Cac tram MPS® hau nhw khong can bao tri. Cac thanh phan sau day phai dwoc lam sach thwong
xuyén bang vai hodc ban chai mém:

e Cac Ongkinh trén cic cam bién quang, soi quang va gwong phan xa

e B& mathoat dong ctia cdng tic cAm ng tiém cin

e Toan bo tram

Luwuy
Khong st dung cac chit lam sach manh hodc &n mon.

12 Thong tin thém va cap nhat
Théng tin thém va cip nhat cac tai liéu k§ thuat cho tram MPS"cé trén trang web sau:

www.festo-didactic.com > Services > MPS® The Modular Production System
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Muc luc

1.

Céc yéu cau chung ddi vdi viéc van hanh thiét bj

Phong thi nghiém hodc 16p hoc phai dwoc trang bi cac thiét bj sau:

Trang bi mét nat khan cap.

- Phai trang bi it nhat mot nat khan cap, & bén ngoai phong thi nghiém hodc I6p hoc.

Phong thi nghiém hodc I&p hoc phai duwgc bdo dam dé khdng cé bat ky ngudi khéng cé tham

quyén nao cé thé mé dién hodc may nén khi, vi du bang:

- Mbét khda chuyén mach

- Mot van déng md khda

Phong thi nghiém hodc I6p hoc phai dugc bdi céc thiét bi chéng dong ro (RCDs).

- Thiét bj chdng dong ro loai B vdi mirc dong ro<30mA

Phong thi nghiém hoac I&p hoc phai dwoc bao vé badi cac thiét bj bao vé qua dong.

- Cau chi hodc cau dao dién

Phong thi nghiém hodc I6p hoc phai dugc kiém sodt bdi mot ngudi gidm sat.

- M0t ngudi gidm sat 13 mot the dién da tiéu chuan hodc mot ngudi nhan dugc hudng dan thich
hop, cé kién thirc vé cac yéu ciu an toan tuong irng va cac quy dinh vé an toan va viéc dao tao
da duoc ghi nhan phu hop.

Khong duoc sir dung thiét bi bi hu hdng hoac b 16i.

- Céc thiét bi bi hu hdng phai dwoc ngan cdm st dung ti€p va Iy ra khdi phong thi nghiém hodc 16p hoc.

Yéu cau chung ddi véi hoat ddng an toan cua thiét bi:

2.

Khéng dat cép 1én bé mat ndng.

- C4c bé mat ndng duoc xac dinh bang mdt biéu twong canh bao twong ng.

Khéng dugc vuot qud dién ap tai t6i da cho phép cla cap va thiét bi.

- Luén so sanh cac gia tri dong dién cua thiét bi, cadp va cau chi.

- Trong trudng hop khdng giéng nhau, sit dung cau chi ngugc dong riéng biét dé bao vé qua
dong thich hop.

Cac thiét bj c6 chan ndi dat phai lubn duoc néi dat.

- Néu cé chan ndi dat (day cdm thi nghiém mau xanh-vang), né phai ludn luén duoc ndi dat bao
vé. N&i dat bao vé phai ludn ludn dugc néi tredc (trudc khi cd dién ap) va phai luén luén
duwoc ngat két ndi cudi cung (sau khi ngdt dién ap).

Néu khéng cé quy dinh khac trong théng sé ki thuat, thiét bi khdng dugc trang bj mét cau chi tich hop.

Cac biéu twong

Tai liéu nay va phan cirng dwoc md ta bao gdbm cac canh bao lién quan dén cac méi nguy cé thé xay ra

néu hé théng duoc sir dung khdng chinh xac. Cac bidu tugng sau day dwoc sir dung:

f} Canh bao
Khong tuan thd ky hiéu nay cé thé dan dén thuong tich ca nhan nghiém trong

ho3c thiét hai vé tai san.
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3. Muc dich str dung

Céc tram cta Hé thdng San xuat theo ki€u M6 dun chi cé thé dugc sir dung:
e Cho muc dich &rng dung trong viéc day hoc va dao tao
e Khi céc chirc ndng an toan cla ching & trong diéu kién hoan my

Cac tram dugc thiét ké theo cong nghé méi nhat cling nhu cac quy tic an toan dugc cong nhan. Tuy
nhién, tinh mang va tay chan cla ngudi sir dung va cac bén thir ba cé thé bj nguy hiém, va cac thanh

phan cd thé bj suy giam néu ching duoc si dung khéng chinh xac.

Hé théng hoc tap tir Festo Didactic da duoc phat trién va san xuat chuyén biét dé dao tao va tiép tuc
gido duc nghé nghiép trong linh vure cdng nghé tu dong hda. Céng ty dao tao / hodc gidng vién phai
dam bao rang tat ca cac hoc vién tudn thl céc bién phap phong nglra an toan dugc mo ta trong bai

tap nay.

Festo Didactic khéng chiu bat ky va tat ca trach nhiém boéi thudng thiét hai ma hoc vién, cdng ty dao
tao / hodc bén thir ba gay ra trong qua trinh s dung thiét bj trong cac tinh huéng nham khac ngoai
muc dich dao tao / hodc gido duc nghé nghiép, d3 dwoc gy ra bai y d6 xau hodc so suat cau tha cla

Festo Didactic.

4. Quydinhantoan

1.1 Thong tin quan trong

Cac diéu kién tién quyét co ban cho viéc stir dung an toan va hoat ddong khéng cé truc tric cha MPS®
bao gdm kién thitc vé céc bién phdp an toan co ban va cac quy dinh an toan. Hwéng dan nay bao
gdm cac hudng dan quan trong nhat dé s dung MPS® an toan.

Pic biét, phai tudn thd cac bién phdp phong nglra an toan cla tat cd nhitng ngudi [Am viéc vdi hé
théng MPS®. Ngoai diéu nay, phai tuan thu tat cd cac quy tic va quy dinh vé phong nglra tai nan thich
hop tai dia diém sl dung twong &ng.
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1.2 Nghia vy ctia dorn vi van hanh

Cong ty van hanh cam két chi cho phép nhitng ngudi duwoc phép lam viéc vai hé thdngMPS®:

e Hiéu duoc cac quy dinh co ban vé an toan lao dong va phong ngira tai nan va da duoc hudng dan
st dung hé théng MPS®

e D3 doc va hiéu chuong vé an toan va cac cdnh béo trong tai liéu nay

Nhan vién nén duoc kiém tra dinh ky dé ddm bao an toan vé théi quen lam viéc.

1.3 Nghia vu ctia ngu&i hoc

Tat ca nhitng ngudi dugce Uy thac lam viéc véi hé thdng MPS® cam két hoan thanh cac buédc sau day
trudce khi bat dau cdng viéc:

e Doc chwong vé an toan va cac canh béo trong hwdng dan st dung nay

e Lam quen vdi cac quy dinh co ban lién quan dén an toan lao ddng va phong ngira tai nan

1.4 Cac méi nguy hiém gan lién véi hé thong san xuat kiéu mé dun

Hé thdng MPS® duoc b6 tri phl hop vdi cdng nghé méi nhat, cling nhu cac quy tic an toan dugc
céng nhan. Tuy nhién, tinh mang va tay chan cla ngudi si dung va bén thi ba cé thé bi nguy hiém,

va may madc hodc tai san khac cé thé bj hu hdng trong qua trinh st dung.

Hé théng MPS® chi cé thé dugc st dung:
e V&i mucdich dy dinh
e Khi céc chirc ndng an toan ca né & trong tinh trang hoan hao

Cac su ¢d c6 thé 1am gidm sw an toan phai duoc loai bo ngay l1ap tirc!

1.5 An toan khi lam viéc

Thong tin chung

e Hoc vién chi cé thé lam viéc véi cdc mach dudi sy gidm sat cia ngudi day.

e Cacthiét bj dién (vi du nhu bd ngudn, may nén khi va bé ngudn thiy luc) chi cé thé dugc trang bi
trong céc phong hoc dugc trang bj thiét bj chdng dong ro (RCDs).

e Tuan th( cdc dic diém ki thuat bao gbm trong céc thong s6 ky thuat cho tirng bd phan, dac biét [a

cac hudng dan an toan!
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Khéng duoc tao ra nhitng truc tric cé thé lam gidm sy an toan trong mai truwdng huan luyén, va phai
duwoc loai bd ngay lap tirc.
Méac thiét bj bao hé (kinh bao hd, giay bao hd) khi lam viéc trén day chuyén.

An toan vé co

Chi cai dat khi nd & trang thai dirng hoan toan.

Gan t4t ca céc thiét bj an toan vao t&m nhém dinh hinh.

Cong tac gidi han cé thé khdng duoc kich hoat truéec.

RUi ro bi thuong trong qua trinh khic phuc su c6!

St dung mot dung cu dé kich hoat cong tic gidi han, vi du nhu mét tudc no vit.

Lap d3t cac thiét bi sao cho viéc kich hoat cac cong tic va bd ngat mach khong khé khan.
Tuan thl cac hudng dan vé dinh vi cac thiét bi.

An toan vé dién

Chi st dung dién ap thap (t6i da 24 V DC).

Chi thiét 1ap hodc ngat két ndi dién khi khong cé dién thé!

Chi st dung cép két n6i véi phich cdm an toan cho cac két ndi dién.
Kéo phich cam chi khi ngat két néi cap; khong bao gid kéo cap.

An toan vé khi nén

26

Khéng vurot qué dp suat cho phép téi da la 600 kPa (6 bar).

Khéng bat may nén cho dén khi tat ca cac két ndi 6ng da dugc hoan thanh va bao vé.

Khong dwoc ngét két ndi ng khi cé ap.

Cé nguy co bi thwong khi bat nguén may nén khi!

Xi lanh c6 thé tién va lui ti dong.

Nguy hiém vi tai nan do xy lanh di ra!

-  Luén dat xy lanh khi nén sao cho khéng gian lam viéc cla piston khéng bi can trd trong pham vi
toan bo hanh trinh.

- Dam bao rang can piston khéng va cham vd&i bat ky thanh phan cirng ndo duoc 13p dat.

Nguy hiém tai nan do &ng thoat khi!

- Sl dung k&t n6i 6ng ngdn nhat cé thé.

- Trong trudng hop éng thoat ra:
Tt ngudn cung cap khi nén ngay lap ttrc.

Thiét 14p mach khi nén:

NGi céc thiét bi vdi ng nhya véi dudng kinh ngoai 4 hodc 6 mm. Pay éng vao dau ndi dén vi tri xa

nhat nd co thé di.

Tat ngudn nén khi trudc khi thdo g& mach.

Thao g& mach khi nén:

Nhan ndt nhd mau xanh, sau dé 8ng cé thé duoc kéo ra.
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2 Théng s6 ky thuat

Tram do lwong

Théng s6 Gia tri
Ap suat hoat dong 600kPa (6 bar)
Dién ap hoat dong 24V DC,4.5A

Ngd vao/ngs ra sé

Téi da.24VDC

Ngé vao: 7(8) T6i da. 2 Atrén mot ngoé ra
Ngs ra: 7 Téng cong t6i da 4 A
Ngé vao/ngé ra twong ty 0dén10vDC
Ngé vao: 1(0) hodc+10VDC
Ngo ra:
Dau néi dién 24-pin |EEE 488 socket (SysLink)

DPau ndi khi nén

Plastic tubing with 6 mm outside diameter

Luu lugng khi nén tiéu thy tai 600 kPa (van hanh lién tuc) 31/min
Kich thuéc 350x700x400 mm
Cé thé thay dai
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28

5.1 Bangphan bd so d6 chan S&

Chirc ning Chan syslink Mau séc M6 ta
10 13 Xam-hang Phoi 6 dau bang tai
11 14 DPé-xanh duong Phoi & gitra bang tai
12 15 Tring-xanh la Khéng c6 phdi & cudi bang tai
13 16 Nau-xanh I3 Cam bién khoang céch (chuyén ddi tin hiéu dau ra)
14 17 Trang-xanh I3 Tay kep mé ra
15 18 Nau-vang Tay kep nang lén
16 19 Trang-vang M6-dun xoay & vi tri "Bang tai"
17 20 Xam-nau Mo6-dun xoay & vi tri "Bang do lwdng"”
Qo0 1 Trang Bang tai chay xu6i
Q1 2 Nau Bang tai chay nguwoc
Q2 3 Xanh I3 B6 loc cap phoi
Q3 4 Vang Kich hoat ché do dirng
Q4 5 Xam M& tay kep
Q5 6 Hong Tay kep di xudng
Q6 7 Xanh duong Xoay mé-dun xoay sang vi tri "Bang do lwong”
Q7 8 Pd
24V A 9+10 ben Ngudn 24V cho ngs ra
24V B 21+22 Trang-hdng Nguén 24V cho ngd vao
GNDA 11 N3au-héng Nguén OV cho ngd ra
GNDA 12 Tim Ngudn 0V cho ngbd ra
GNDB 23+24 Trang-xanh dwong Ngudn OV cho ngé vao
Ghi chu

Cap nhay duwoc néi tir nat dirng khan cap dén bit 1.5 trén tat ca céc loai PLC.
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Tuong tw

Chirc ndng D-Sub Mau séic M0 ta

AInO 8 Dé Cam bién khoang céch (tin hiéu ngd ra twong tu)
Alnl 7 Xanh duong

Aln2 15 Trang-xanh 13

Aln3 14 Dé-xanh duong

AOut0 1 Trang

AOutl 2 Nau

GNDA 3 Xanh 13

GNDB 6 Hoéng

6 Van chuyén, déng goéi, pham vi giao hang

6.1 Van chuyén

Cac tram MPS®dwo’c van chuyén trén mét cai thung dat trén pallet.
Céc thung chi ¢6 thé dwoc van chuyén véi mét pallet thich hop hodc xe nang. Céac thing phai
dwoc bdo ddm chéng lai viéc roi nga

Nguwdi giao nhan va Festactic phai théng bao vé bat ky thiét hai van tai nao khéng dwoc cham tré.

6.2 Dong goi

Can than théo vat liéu dém ra khai thung khi thao g& cho tram. Khi thdo cac tram, d&m bao
rang khéng cé phan tt 18p rap nao cla né bi héng.

Kiém tra cac tram c6 thé bi hw hdng sau khi thao g&. Nha giao nhan va Festo Didactic phai
duwoc thong bao vé bét ky thiét hai nao khéng dwoc cham tré.

6.3 Pham vi giao hang

Kiém tra cac mat hang da giao vai phiéu chuyén phat va don dat hang. Festo Didactic phai
dwoc thdng bao vé bat ky sw khac biét nao khéng dwoc cham tré.
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7 BOtri

7.1 Tram do lwong

Kiém tra va do ludng cac phan cla tay gép kiém tra.

Thu thap thdng tin (ACTUAL) so sanh cac déc diém cu thé (REQUIRED) va quyét dinh viéc phéi dwoc
chap nhan hay khéng, thé hién cac thanh phan quan trong cla viéc kiém tra.

Mét phan quan trong cta phép do 1a so sanh cac dac tinh ctia gia tri (ACTUAL) véi gia tri tham
chiéu dic biét (REQUIRED).

Céc loai kiém tra va do lwéng dién hinh 1a
e Kiém tra tinh kha dung

e Kiém tra tinh ddng nhét

e Kiém tra bién dang

e Kiém tra mau sac

e Kiém tra hodc do trong lwong
e Kiém tra hodc do kich thuwéc
e Kiém tra ho&c do vi tri

e Kiém tra va do hwéng
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7.2 M0 dun xoay - ddt

Tram do lwong

M& dun quay — dat 2 truc la mét canh tay 2 truc
cho nhiém vu nang quay céac vat nhé véi tay gap
song song. Mé-dun nay thich hop dé van chuyén
cac phdi cé dwong kinh 40 mm. Vi tri cAm va goc
quay c6 thé dwoc diéu chinh.

M6 dun dwoc gén hoan chinh véi mét bd truyén
dong tuyén tinh, mét bod truyén déng quay, mot
tay gép song song, van don va mét chan cdm
dién.
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7.3 Mb dun bang tai

M6 dun béng tai c6 thé dwoc gén trén mot tAm
dinh hinh, mot chan dé hodc mot khung c6 ranh.
Dong co DC ty do dinh vi dwgc. M6 dun bang tai
thich hop dé van chuyén va tach cac phoi voi
dwong kinh 40mm (vi du: bd phoi phéu hodc 1ap
rap than xy lanh)

M dun dwoc lap rap hoan chinh. Bo diéu khién dong co dinh kém cho phép xoay chiéu kim
ddng hd va ngwoc chiéu kim ddng hd.

M6 dun bang tai dwoc st dung dé van chuyén va dém cac phoi. Cong téc tiém can quang véi soi
cap quang dwoc st dung dé kiém tra xem cac phoi co mat & dau cip va & cudi bang tai.

Cac bang tai dwoc didu khién bdi mot dong co DC ¢6 hop sb.

Cac phdi c6 thé dwoc dirng lai va tach ra bang mot nam cham dién tir (solenoid) dinh kém.
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8 Chircnang

Tram do luwong 14y cac phdi tir qua trinh lién tuc dé xac dinh do cao cla cac phoi.

Mot phoi dét trén bang tai dwoc van chuyén dén ngadn chdn. Mé-dun quay-dat 1y phan phoi va dat
né Ién bang do. Cam bién khodng cach phat hién chiéu cao cta phéi. Sau khi phat hién, phoi dwoc
dat 1én bang tai. Tuy thudc vao két qua do, phoéi bi tir chdi bdi mot can gat dién hodc van chuyén dén
cudi bang tai.

Cam bién chum tia va cdm bién khuéch tan diéu khién dong vat liéu tiép theo trén bang tai.

Tin hiéu dau ra cta cam bién khoang cach

B6 cam bién khoang cach cé ca diu ra twong ty va dau ra chuyén mach. Ng& ra chuyén mach c¢é
thé dwoc diéu chinh theo yéu cau do luvong bang phuong phap day don gian.

9 M6 ta qua trinh

Diéu kién tién quyét dé kh&i dong
e Khong c6 phéi & diém dau cla bang tai

Vi tri ban dau

e MG dung xoay & vj tri “bang tai”
e Taygdp nanglén

e Taygap déng

e Cir chan tién t&i truwoc

e  Thiét bj chia tach rut vé

e Motor bang tai dirng

Trinh tw

1. Motor bang tai chay khi phat hién phéi. Phéi dwoc chuyén dén ci chan.

Motor bang tai dirng néu phdi dwoc phat hién b&i cadm bién khuéch tan & truwéc civ chan.
M6 dun xoay-dat nang phoi va dat no 1én bang do lwong.

Kiém tra chiéu cao ctia phoi.

Mo dun xoay- dat nang phoi va dat tré lai bang tai.

ok~ wbd
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Phoi dat
6. Cir chan dwoc rat lai va dong co bang tai dwoc bat Ién. Cac phéi dwoc van chuyén dén cudi bang
tai.

7. Motor bang tai dirng khi phoi da dén cubi bang tai.

Phéi khong dat

8. BO chia tach duwgc nang lén.

9. Cir chan rut lai va motor bang tai chay. Phoi dwoc ddy vao mang truot.
10. Motor bang tai ding khi phdéi dung mang truwot.
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10 Van hanh

Tram MPS® dwoc dung dé van chuyén:

e Lap rap hoan chinh

e Diéu chinh ddc lap va s&n sang phuc vu.
e Truwdce khi van hanh

e Kiémtra

Ghi chu
Khi két hgp céac tram, 13p rap co khi cling nhw cac vi tri cdm bién va cai dit cé thé phai thay dai.

Viéc van hanh thwéng duoc gi¢i han trong kiém tra tric quan d& dam bao chinh xac trong viéc két ndi
6ng, di day dién ap cap nguon.

Tét ca cac thanh phan, cac két ndi 6ng va cap dwoc xac dinh rd rang dé tat ca cac két ndi co thé dwoc
phuc hdi dé dang theo yéu cau.

10.1 Tram lam viéc

Ban sé can nhirng diéu sau day dé van hanh tram MPS® véi cac chwong trinh mau:
e L&p rap va can chinh tram MPS®

e Mot bang diéu khién

e Mot bd PLC véi 16 ngd vao vara

e M6t bd ngudn: 24 V DC, 4.5 A

e Ngudn cép khi nén: 600 kPa (6 bar)

e May tinh cai s&n phan mém PLC

e Haisgicap I/O (SysLink)
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10.2 Gan tam dinh hinh va bang diéu khién

36

D OB WN P

T4&m ranh dinh hinh

Dai dau ciru, M6-32 (4 ea.)
Xe day

L6 van vit, M6x10 (4 ea.)
Binh vit kim loai, 3.5x9 (2 ea.)
Bang diéu khién

10.3.1 Tir bd PLC dén tram

Néu st dung chan cdm Syslink 19”
cta hé thdng: két ndi chan A dén dau
cap Syslink trén dau cudi C st dung
mot soi cap Syslink hodc chan cam
Syslink tai chan 1/0 sb trén tram.

10.3.2 T PLC dén bang diéu khién

Néu st dung chan cdm Syslink 19”
cta hé thdng: két néi chan B dén chan
Syslink trén bang diéu khién st dung
cap Syslink.

10.3.3 B PLC dén bd ngudn

Gé&n phich cdm an toan 4mm vao 6
cam cla bo cap ngudn.

10.3.4 PCdénPLC

Két ngi PC dén PLC théng qua cap
lap trinh PLC.
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10.4 Cap nguén

e Céac tram dwoc cung cap dién nang tr mot bd ngudn véi dién ap dau ra 1a 24V DC (t6i da 5A).
e Toan bd tram dwoc cung cap ngudn tir bang diéu khién PLC.

10.5 Tai chwong trinh PLC
Tién hanh nhw mé ta trong hwéng dan x& dung cho phdn mém lap trinh dé tai chwong trinh PLC.
Chuwong trinh PLC cho céac bd diéu khién khac nhau cé thé tim thay trén mang theo dwdng dan sau:

www.festo-didactic.com > Services > MPS® The Modular Production System > Stations

10.6 Bat dau theo trinh tw

Kiém tra ngudn dién va nguén cap khi nén.
Trwée khi sdp xép, g& bd cac phoi tir cac mo-dun va tram trung chuyén.
Thuwe hién qua trinh diéu chinh. Tha tuc s&p xép dwoc nhic nhé bang phim ALIGN nhép nhay va
dworc thwe hién sau khi phim da dwoc nhan.
4. DPat mot phoi vao dau bang tai.
5. Bat dau trinh tw cla viéc phan loai. Khéi dong dwoc nhic nhé bang phim START va dwoc
thwe hién sau khi phim da dwoc nhéan.

Ghi chu
e Co thé dirng lai trinh ty bat c ldc ndo bang céch nhan nat dirng khan cap hoic phim STOP.
e Ban c6 thé chon mét trong hai chu ky lién tuc (AUTO) hoic mét chu ky don (MAN) v&i sy
tro giap cua cong tic chia khéa AUTO / MAN.
e Nhitng diéu sau day dwoc ap dung khi két néi tram:
Cac tram riéng |1& dugc can chinh theo hwéng di chuyén cla vat liéu.
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11 B3o tri bao dwdng

Cac tram MPS® hau nhw khéng can béo tri. Cac thanh phan sau day phai dwoc lam sach thwong
xuyé&n bang vai hodc ban chai mém:

e Céc 6ng kinh trén cac cdm bién quang, cac soi cap quang va tAm phan xa

e Bé maét hoat ddng ctia cong tac tiém can

e Toan bd tram

Ghi chu
Khong st dung cac chat tiy riva manh hodc &n mon.

12 Thong tin thém va cap nhat
Thong tin thém va cap nhat cac tai liéu ky thuat cho tram MPS® ¢6 trén trang web sau:

www.festo-didactic.com > Services > MPS® The Modular Production System
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