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LOI GIOI THIEU

Céng nghé sita chita 6 t6 1o mot mang kién thike cho nhitng nguoi céng nhan
swa chita 6 t6 tuong lai. Kién thirc ctia mé dun sé gitup cho nguwoi hoc budc dau
tiep cdn dwoc voi doi tuwong nghé nghiép, tir do co thé xdc dinh dwoc muc dich va

tdm thé hoc tdp.

Hoc xong mé dun nay hoc vién sé€ co kha nang:
1. Trinki bay ding vai tro va lich sik phdt trién ciia 6 to.
2. Trinh bay ding cdc logi 6 t6 va cdu tao chung ciia 6 16.
3. Trinh bay dung khdi niém vé hién tirong, qud trinh va cdc giai doan mai

mon chi tiét.

4. Trinh bay ding khdi niém vé cdc phwong phdp sira chita va céng nghé phuc
hoi chi tiét.

5. Nhdn dang dung cdc loai 6 t6 va cdc bg phdn cua 6 t6.

6. Trinh bay dwoc cong dung, cdu tao va cdch stk dung mot s6 dung cu cam

tay nghé sika chita 6 6.
Qudn 5, ngay  thang ndm 20
Bién soan

Tdp thé Khoa Co Khi Pong Luc
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GIOI THIEU VE MON HOC:
DUNG SAI VA PO LUONG KY THUAT

L Vi tri, y nghia vai troé ctiia M6 dun:

La mén hoc dwoc hoc ¢ hoc ky dau tién cimg voi cde mon hoc khdc.
Cung cdp hoc vién c6 cdc kién thizc co ban vé dung sai, kich thuéc ché tao va ldp
rap. »

Huong dén hoc vién sir dung cdc dung cu do luong co khi.

Mon hoc lam mén hoc co s6 dé hoc vién thyc hién cdc do dn va vmg dung
vao thyc hanh bdo duong, sua chita cdc mé dun trong chwong trinh hoc tap va ung
dung vao trong thuc té san xudt.

I1. Muc tiéu ciia m6 dun:

- Gitip hoc vién tinh va trinh bay dung sai ciia chi tiét, moi ghép, ddc tinh ldp
ghép ciia cdc mdi ghép: nguyén Iy cdu tao, pham vi vmg dung; kj thudt sir dung,
phicongphdp bdo qudn dung cu do kiém cia nganh co khi duoc trang bi trong xudng
siea chifa.

III. Muc tiéu thue hién:

Sau khi hoc xong md dun nay hoc vién cé kha nang: _

- Tinh va tra bang dung sai chi tiét, mbi ghép, dac tinh lép ghép ciia cac mdi
ghép; biéu dién cac quy udc vé sai 1éch, d6 nhén, sit dung thanh thao dung cu do kiém
ctia nganh co khi duge trang bi trong xudng sira chita.

- Bao quén dung cu do ding quy dinh.

IV. ndi dung chinh ciia mé dun:

- Khéi niém vé dung sai va 18p ghép tru tron.

- Céc quy dinh vé 1ip ghép.

- Dung sai l4p ghép 6 lan.

- Dung sai lip ghép then va then hoa.

- Dung sai truyén dong banh ring.

- Dung cu do kiém théng dung.

- Thudce cap.

- Pan me.

- Ca lip, dudng kiém.

- Thudc do géc van ndng.

- Ni vb.

- Pdng hd so.
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YEU CAU VA DANH GIA HOAN THANH MO PUN

A.VE KIEN THUC:

Tra 1&i duge 75% céu héi tric nghiém khach quan vé:

Khéi niém dung sai, lép ghép, cAu tao, nguyén 1y cia céc loai dung cu do.
B. VE KY NANG: |

- Céc k¥ ning vé tinh toan, tra bang dung sai. Thao tac sir dung céc loai cac
dung cu do duoc danh gia bing tric nghiém tra 161 diing 75% sb cau hoi.

- Tinh, nghiém bén va lya chon chi tiét, méi ghép.
C. THAI PQ:

- Tham gia hoc tap dat 85 thdi gian hoc 1y thuyét.

- Tinh than tir gi4c, tich cuc hoc héi.

- Panh gi4 bang "Quan sét c6 bang kiém". Hoc vién dat yéu cau khi dat chi tiéu
75% tiéu chi c6 trong bang kiém.
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Bail
KHAI NIEM VE DUNG SAI VA
LAP GHEP HINH TRU TRON
I. GIOI THIEU:
Khdi niém vé dung sai va ldp ghép lam cho ching ta hiéu 8 ban chdt cdc kich
thude duoc ghi trén cde ban vé kj thudt va ddc tinh ciia cdc moi ghép.
1. MUC TIEU THU'C HIEN:

Hoc xong bai hoc nay hoc vién c6 kha ndng:

Xdc dinh ddc tinh ld'p ghép, tinh todn dwoc cdc thong s6 ddc trungcua moi ghép
(d6 déi, do hé, dung sai cua ldp ghép).

III. NQI DUNG:

Céc khai niém vé kich thuéc .

- Kich thuéce danh nghia, kich thuéde thue, kich thude gidi han.
- Sai 1€ch giéi han kich thuée .

- Dung sai kich thuéc . Pic tinh lap ghép va cic nhém lap ghép.
- Nhém ldp ghép long.

- Nhém lép ghép chit.

- Nhém 18p ghép trung gian.

1. CAC KHAI NIEM VE KiCH THUGC

1.1. Cac loai kich thuée

1.1.1. Kich thwdc danh nghia ,

- Pinh nghia: Kich thuéc danh nghla 13 kich thuéc dugc xac dinh xuat phat tir
chirc ning ciia chi tiét sau d6 quy tron (vé phia 16n 1én) theo céc gi4 tri cua day leh
thudc tiéu chuén.

- Vi du: Tir d6 bén chiu lyc cua chi tiét truc chung ta tinh duoc duong kinh cia truc 1a
29,876mm v chung ta 1am tron theo quy chuén lé 30mm. Vay kich thuéc danh nghia
cua truc 1a 30 mm.
+ Kich thuée danh nghia duge dung lam gdc & x4c dmh cac sai léch cua kich thuéc ,
don vi la mm.
1.1.2. Kich thwéc thuc
- Pinh nghia: Kich thuée thuc 1 kich thuéce nhan duoc tir két qua do v6i sai s6 cho
phép.
+ Ky hiéu: Pbi véi truc la: dy,

D6i v6i 18 1&: Dy,
+ Dung cu do cang chinh x4c thi kich thuée thue nhin dugce cang chinh x4c.
1.1.3. Kich thwéc gici han
- Pinh nghia:
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Kich thudc gidi han 12 kich thuéc dung ¢ xac dinh pham vi cho phép cua sai s6 ché
tao kich thuéc , c6 hai loai kich thuéc gidi han:
+ Kich thuéc gi6i han 16m nhét:
Ky hiéu:  d may (Chi tiét truc)
D max (Chi tiét 18)
+ Kich thuéc gi6i han nho nhét:
Ky hiéu:  d p (chi tiét truc)
D min (chi tiét 18)
+ Kich thuéc thuc ctia chi tiét (kich thude duoc ché tao): dg , Dy ném_ trong pham vi
cho phép thi dat yéu cau:
dmin < dth < drnax
1.2. Sai léch gid¢i han kich thwéc
- DBinh nghia:
- Sai 1éch gi6i han kich thudce 13 hidu dai sé gifta cac kich thudc gigi han va
kich thuéc danh nghfa.
- Sai 16ch gi6i han trén: 12 hiéu dai s6 gifra kich thu6c giéi han 16n nhit va kich
thudc danh nghia:
Ky hi€u: es, ES
es = d may - dy (chi tiét truc)
ES =D 1y - Dn( chi tiét 18)
- Sai léch gi6i han dudi: La hiéu dai sé giita kich thuéc gioi han nhé nhét va
kich thudc danh nghia.
Ky hiéu: ei, EI
ei = d min - dy (chi tiét truc)
EI =D pin - Dy ( chi tiét 16)
- Tri 6 sai 1éch mang d4u (+) khi kich thuéc giéi han 16n hon kich thuéc danh
nghia, mang dau (-) khi nhé hon kich thuéc danh nghia va bang 0 khi ching bing
kich thuéc danh nghia.
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1.3. Dung sai

- Pinh nghia: Dung sai 13 pham vi cho phép ciia sai s6. Tri sé dung sai bing hiéu 6
gitta kich thu6c gi6i han 16n nhit va kich thuéc gi6i han nhé nhit hosc béng hiéu dai
sb giita sai 1éch giGi han trén va sai 16ch giéi han dudi.

Ky hiéu: T

+ Dung sai kich thudc truc:

T D= dmax - dmm
Hoac Ty=¢es-ei
+ Dung sai kich thuéc 15:
TD=D max ~ D min
Hoac TD=ES-EI v
+ Dung sai ludn c6 gia tri dwong(+). Tri s6 dung sai cang nhé thi yéu ciu do chinh
xac ché tao kich thuéc cang cao. Nguoc lai, néu tri s6 cia dung sai cang 16n thi yéu
ciu do6 chinh x4c ché tao cang thép.
+ Dung sai dic trung cho d6 chinh x4c cia kich thude con goi 13 d6 chinh x4c thiét
keé.
- Vi du 1.1: Mbt chi tiét c6 truc kich thuéc danh nghia dy = 32mm, kich thuéc giéi
han 160 nhét d .y = 32,050mm, kich thuée gi6i han nhéd nhét d i, = 32,034mm
Tinh tri s5 sai 1éch gi6i han va dung sai.
Giai:
- Sai l&ch giéi han kich thuée truc dugce tinh theo céc céng thire:
€S = d pax - dy = 32,050 -32 = 0,050mm
el =d yin - dv=32,034 - 32 = 0,034mm
- Dung sai kich thuédc truc duoc tinh theo cong thirc:
T 4= d max - dmin = 32,050 - 32,034 =0,016m
Hoac T D=es - 1 =0,050 - 0,034 = 0,016mm
- Vi du 1.2: Chi tiét 16 ¢6 kich thuée danh nghia 12 DN = 45mm, kich thu6c gi6i han
160 nhét D . = 44,992mm, kich thuéc gi6i han nhé nhét D 1, = 44,967mm.
Tinh tri s6 sai 1éch gi6i han va dung sai.

Giai:
- Tinh céc sai 1éch giéi han theo cong thire:
ES =D pax - Dy = 44,992 - 45 = - 0,008mm
EI =D i - Dn=44,967 - 45=-0,033mm
- Tinh trj s6 dung sai theo cong thic:
T p=D max - D min = 44,992 - 44,967 = 0,025mm
Hoac T D=ES - EI=- 0,008 - (- 0,033) = 0,025mm



+ Lap ghép ren.

+ Lap ghép béanh rang.
Dy = dy ) _

- Céc loai lap ghép:

+ Lip ghép tru tron.

+ Lép ghép phang.

+ Lap ghép con.

+ Lép ghép ren.

+ Lap ghép bénh ring,

Hinh1.2:1-15 Hink 1.3 : | ~ Rinh trugt
2~ Truc 2 ~ Con truot

2.2. Pic tinh lip ghép | ,
- Dic tinh ciia 1ip ghép dugc x4c dinh béi hidu sé kich thude bé mit bao va bi

bao.

- Lép ghép c6 d6 hé: D —d > 0 (gia tri duong).

- Lap ghép c6 d6 doi: D —d < 0 ( gi4 tri 4m).

- Dua vao dac tinh lép ghép duoc phén thanh ba nhém: d6 hé, do doi va trung
gian.

2.3. Cac nhém lip ghép

2.3.1. Nhém lip Iéng

Trong nhém kich thuéc nay bé mit bao (16), luén luén 16n hon kich thuée bé mit b
bao (truc), dam bao lap ghép 1udn ludn c6 d6 hé (Hinh v&). PO hé cia 1ép ghép duoc
ky hi€¢u 1a S va tinh nhu sau:

S=D-d

Tuong Ung véi cac kich thuéc gisi han cia 16 (D max, D min) va cua truc (d max, d
min), lap ghép c6 d6 hé gi6i han:

S max =D max - dmin (2.1)

S min =D min - d max (2.2)

P6 hé trung binh ciia 18p ghép la:

S _ Smax ;Smm (2.3)

m



Tl‘I (2. 1)va (2.2) ta suy ra:
min (D DN) (dmax,-dN) EI - es (25)
(I-)ox v6oi mot 1&p ghép thi Dy = dN) Néu kich thuéc cia loat ch1 tiét duoc ghép dao
dong trong khodng D oy = D min on 361 Vi 18 VA d oy = d min 361 V6i truc thi d6 hd S cua
loat lp ghép tao thanh cling dwoc phép dao dong trong khoang S max T S min, thc 12
trong pham vi dung sai ciia do ho, TS:
Ts=Spx-Smn (2.6)
Te(2.1) va(2.2)tasuyra:
TSZ(Dmax'dmin)‘(Dmin'dmax)
TSZ(Dmax'Dmin)'(dmax'dmin)
Ts=TD+TD (2.7)
Hinh 1.4 Lip ghép long
Nhu vy dung sai ctia d6 ho (TS) bing tong dung sai kich thuée 18 va kich thude truc.
Dung sai ¢6 d6 hé con dugc goi 13 dung sai cua lap ghépléng. N6 dic trung cho mirc
d6 chinh x4c yéu cau cta lip ghép.
- Vi du: Cho kiéu ghép 16ng trong d6 kich thuéc 16 1é1:¢520+0'030, kich thuéce tryc l1a
$527%%° ) o600 , hdy tinh:
- Kich thudc gii han va dung sai ctia cac chi tiét.
- B4 hé gidi han, 46 hé trung binh va dung sai cuia d§ ho.
Giai: Theo s6 liéu d4 cho ta c6:
ES = + 0,030mm
L6 ¢52 Truc $52 {
EI=0 ei = -0,060mm

- Kich thude giéi han va dung sai dugc tinh twong tu nhu cac vi du trén.
+Déi véi 16:
D pax = Dn+ES=52+0,030 =52,030mm
D min=Dn+EI=52+0=52,00mm
Tp=ES-EI=0,03 - 0=0,03mm
+ Péi véi truc:
d mex=dnt+es=52+(-0,03)=51,97mm
d min=dn+ei=52+(-0,06) =51,94mm
Taq=es-ei=-0,03-(- 0,06)=0,03mm
- - D0 hé gidi han va trung binh duge tinh theo (2.1), (2.2), (2.3)
S max= D max - min = 52,03 - 51,94 = 0,09mm
S min Dmm - dmax= 52 - 51,97 = 0,0311’111’1
- Dung sai cua d6 ho dugc tinh theo (2.6) hoéc (2.7)

es = - 0,030mm
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Nguoc lai néu tri s d6 dbi gi6i han 16n nhét 16n hon tri s6 d6 ho gi6i han 16n
nhét ta tinh d6 dbi trung binh:
- Vi du: Cho kiéu I4p trung gian, trong d6 kich thudc 18 1a: ¢ 82,7, kich thuée truc
la (b 82+0 045+() 023 » hay tinh:

N — Nmax ; Smax (2. 14)

m

- Tinh kich thuéc giéi han va dung sai kich thuéce 16 va truc.
- Tinh d¢ ho, 6 d6i gidi han va d§ hé hodc d§ doi trung binh.

- Tinh dung sai ctia lap ghép.
: Theo s6 liéu da cho ta cé:
ES =+0,035mm es = + 0,045mm
L6 ¢82 Truc 682
EI=0 | ei=0

- Kich thudc gigi han va dung sai tinh twong tu nhucéc vi du trén:
D pax=Dy+ES=82+0,035=282,035mm
D min=Dn+EI=82+0=82,000mm
Tp=ES -EI=0,035+0=0,035mm
d pax=dy+es=82+0,045=82,045mm
d pin=dy+ei=82+0,023 =82,023mm
T 4=es—ei=0,045-0,023 =0,022mm
- D6 hé va d6 dbi giéi han 16n nhit tinh theo (2.1) va (2.8)
S max=D max— d min= 82,035 - 82,023 =0,012mm
N na= d max— D min = 82,045 — 82,000 = 0,045mm
Trong vi du nay: N = 0,045mm > S = 0,012mm, nén ta tinh d6 d6i trung binh

theo cong thuec:
N _ . -S 0,045-0,012
N =—=2= = = ) =0,0165mm

- Dung sai ciia 1ap ghép duoc tinh theo cong thirc:
T sn=Nmpax+ S max = 0,045 + 0,012 = 0,057mm
Hoéc Tsx=Tp+ T p=0,035+0,022 = 0,057mm

Cau héi on tap:
1. Phén biét kich thudc danh nghia kich thuée thuc va gidi han.
2. Thé nao 12 sai 1éch gidi han, cach ki hiéu va phuong phép tinh.
3. Thé nao 12 lip ghép, nhom 1ap ghép va dic tinh ciia ching.
4. Phén biét dung sai kich thuée chi tiét va dung sai ciia lip ghép.
5. Trinh bay cach biéu dién so d phan bd mién dung sai ctia lap ghép.
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Bai2
CAC QUY PINH VE LAP GHEP

L. Giéi thiéu:
~ Nha nuée Viét Nam ban hanh céc quy dinh tiéu chudn vé dung sai va lap ghép,

ching ta phai sir dung duoc cac tiéu chuén nay dé thiét ké cac mdi ghép.

II. Muc tiéu:

Hoc xong bai hoc nay hoc vién c6 kha nang: X4c dinh dung sai ctia mdi ghép,
biéu difn bing so db va pham vi sir dung ctia lap ghép.

III. N§i dung: .

« Sai 1&ch co ban va ky hiéu mién dung sai

* Quy dinh cAp chinh x4c va pham vi st dung .

» Lip ghép tiéu chudn va cach biéu dién mdi ghép bang so db.
1. Sai léch co ban va ky hiéu mién dung sai
1.1. Sai léch co ban

Pinh nghia: Sai léch co ban 1a sai 1éch xac dinh vi tri cia mién dung sai so véi
kich thuéc danh nghia.

- Sai 1éch duéi: ei hoédc EI

Mién dung sai ndm phia trén kich thudc danh nghia thi goi 12 léch duéi.

- Sai léch trén: es hoéc ES.

Mién dung sai ndm phia duéi kich thuéc danh nghia thi goi 14 sai léch trén
1.2. Ky hiéu mién dung sai
- Lip ghep bao gid ciing dugc tao thanh boi sy phéi hop cia hai mién dung sai k1ch
" thuéc 16 va tryc.
- Cung leh thuéce danh nghia th1 d6 16n mién dung sai phu thugc vao c4p chinh x4c.
- Vi tri mién dung sai phu thudc vao dic tinh cia mdi ghép.
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2. Quy dinh cip chinh x4c va pham vi sir dung
2.1. Quy dinh cé"lp chinh xac
-C620 cép chinh xac dugce quy dinh nhusau: ITO1, ITO, IT2, ..., IT 18.

Cép chinh x4c dwoc sir dung phd bién 1a: IT1 + TI18.
2.2. Pham vi sir dung

- Kich thu6c yéu cau d6 chinh xéc rat cao nhu: Céc chi tiét trong dung cu do.

Str dung cép chinh x4c tir: IT1 + IT 14.

- Str dung trong nganh co khi chinh x4c.

St dung cAp chinh xac tir ITS + IT6.

- St dung trong cac nganh co khi thong dung.

St dung cédp do chinh xac IT7 + ITS.

- St dung trong nganh co khi Ion.

Str dung c4p chinh x4c tir: IT9 + IT11.
- St dung trong gia céng tho. -

Str dung c4p chinh x4c tir: IT12 = IT16.
3. Lip ghép tiéu chuin va cach biéu dién mdi ghép bing so dd

3.1. Hé thong 16 co ban
3.1.1. Dinh nghia

- Hé théng 138 co ban 12 hé thdng céc kiéu lip ghép ma vi tri ciia mién dung sai 18 1a cé
dinh, con muén duge cac kiéu lép c6 dic X
tinh khéc nhau ( long, chefl’[3 trung gian) thi  pm 4 T,
ching ta thay d6i vi tri mién dung sai truc
so v6i kich thuée danh nghia.
- Sai léch co ban cﬂa‘lc:) trong hé thong 16 ‘ T,
co ban dugc ky hi€u bang chit H. ! [ T,

E8=+T0

Hlpr=0 -

+ Sai 1éch trén bf‘?mg dung sai cia | m
16. . B & '
+ Sai 1€ch du6i bang khong.
3.1.2. So 46 mbi ghép hé théng 15 |
co ban Ta
3.2. Hé théng truc co bin
3.2.1. Dinh nghia
- Hé thdng truc co ban 13 hé théng

. SR 1%L N A E 3 T
cac kiéu 1ap ma vi tri cia mién Tﬁ{[ h n
dung sai truc 14 ¢ dinh, con mudn
c6 cac kidu lap c6 dic tinh khac

Che
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nhau( 16ng, chit, trung gian) thi ching ta thay d6i vi tri mién dung sai 18 so véi kich
thuéc danh nghia.

- Sai 1éch co ban cia truc trong hé théng truc co ban duoc ky hleu bing chit h.

Sai 1éch trén bang 0.

Sai léch du6i bang dung sai clia truc.

. JeszO

|+ Soiléch

Ken b gt |

Hinh 2.3. Vi tri cac mién dung sai ing v&i
cac sai léch co ban cia truc va I

[ x&mﬁ;qmagm

w

-~ - - ~— -

3.3. Lip ghép tiéu chuin
3.3.1. Nhém Iip léng
- Trong hé théng 15 co ban:

HH H

a b "h

- Trong hé théng truc co ban:
AB H

h’h” "h

E dé’nE
h

a
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Do hé ciia mbi ghép giam dan tix

- Trong hé théng 16 co ban:
- Trong hé théng truc co ban
D6 doi tang dan tir ? dén %
3.3.3. Nhém lap chat > Trong hé théng 15 co béan:
- Trong hé théng truc co ban:
3.4. Ghi ky hiéu sai 1éch va 1ip ghép trén ban v&
3.4.1. Ghi ky hiéu trén ban vé& chi tiét
- Pudng kinh danh nghia cia méi ghép 40mm.
- Sai 1&ch kich thuéc 16: mién H7.
- Sai léch kich thudc truc: mién f7.
- Kiéu lip 1ong hé théng 16: H7/f7.
+ Chi tiét truc:
. Puodng kinh danh nghia ciia truc: dy = 40mm.
. Sai Iéch trén cua truc: es = - 0,025mm.
. Sai 1éch duéi cna truc: ei = - 0,050mm.
+ Chi tiét 13:
. Pudng kinh danh nghia cuia 18: Dy = 40mm.
. Sai léch trén cta 16: ES = 0,025mm.
. Sai léch duéi cua 16: EI = 0 mm.
3.4.2 Ghi ky hiéu trén mdi ghép

oszra )

Hinh 2.4. Ghi ky hiéu ldp ghép trén méi ghép

CAau hdéi 6n tap.
1. Thé nao 12 hé théng lip ghép 15 co ban, hé thdng 1ip ghép truc co ban.
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2. Sai lech cobénlagi.
3. C6 mAy nhém lép ghép tiéu chudn va dic tinh cia chung nhuthé nao.

Bai3
- DUNG SAI LAP GHEP O LAN

I. GIOI THIEU:

O ldn 1d mot b phan cua may dd dwoc tiéu chucfn va' ché tao san. Khi can ché
tao hodc sira chita cdc thiét bi mdy moc ching ta chi mua ve va su dung.
I1. MUC TIEU THU'C HIEN:

Hoc xong bai hoc nay hoc vién co kha ndng: Lua chon 6 lim va kiéu ldp ghép
phil hop véi diéu kién lam viée ciia co cdu mady.
III. NOI DUNG:
- Cép chinh x4c ché tao 8 lan.
- Bic tinh lip ghép 6 lan.
- Chon kiéu l4p ghép 6 lan.
1. Cép chinh x4c ché tao 6 Lin
1.1. Cép chinh x4c 6 lin
- O Ian duogc ché tao theo 5 cp chinh xAc.
-Kyhiéula: 0, 6, 5, 4, 2 (TCVNI 84-85).
- D6 chinh )Eéc ting dan tir 0 dén72. ’ Con l&n
- Trong ché tao co khi ding 6 1an cap i
chinh x4c 0 va 6.
Trong trudng hop khi quay c6 sé vong
quay lén va doi héi chinh xac khi quay
cao ding & lin cip chinh x4c 5 va 4. O
truonghop yéu cau do chinh xac dic biét
cao ding 6 lan cAp chinh x4c 2
1.2. Céch ghi s6 liéu 4 Lin
- Cép chinh x4c cua 6 lin dugce ghi ky
hiéu ciing véi s6 higu 6 lin.
Vi du: & 6 1an ghi 6 — 205.
. O cép chinh x4c 6.
. S6 hitu205.
Riéng véi 6 cép chinh x4c 0 thi khong ghi
ky hiéu cdp chinh x4c ma ghl s6 hiéu 6
lan.

Hinh 3.1. Cdu tao 6 Idn
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Vi du: & & lan ghi 305.

. O cép chinh x4c 0.
. S6 higu 305.

2. Pic tinh lip ghép 6 lin

- O lan 13p véi truc theo bé mit tru trong ciia vong trong clia b lan.

- O lan 1ap v6i 15 than hop theo bé mat tru ngoai ciia vong ngoai clia  lan.

- Cac mdi lap ghép véi 6 1an 12 lap ghép truc tron, mién dung sai cua truc va 16 dugc
chon theo tiéu chuén dung sai l&p ghép bé mit tron (TCVN 2244 — 99).

- Mién dung sai kich thudc cac bé mat lap ghép cua 6 lan (dudong kinh trong d va
duong kinh ngoai D) 12 khong di va duoc x4c dinh khi ché tao 6 lan. Khi st dung 6
lan chiing ta phai thay d6i mién dung sai kich thuéc truc va 15 than hop dé duoc céc
kiéu lép c6 dac tinh phu hop véi diéu kién 1am viéc cta 8 lan, viée chon kidu 1ép cho
mbi ghép cua b 1an ciing chinh 1 chon mién dung sai kich thu6c truc va 15 than hop.
3. Chon kiéu Iip ghép 6 Lin

3.1. Cac dang ti trong tac dung Ién 6 lin

- Dang tai trong chu ky: Tai trong tac dung 14n luot 1én khip dudng lan cta 6 13n va
13p lai sau mbi chu ky quay ctia 6 lin. Vong ndo cta § lan (vong trong hay vong
ngoai) chiu ti trong chu ky thudng duoc 13p c6 d6 dbi @ duy tri tinh trang tac dung
déu dan cua luc 1én khip dudng lan 13m cho vong ldn mon déu nang cao d6 bén cia &
lan.

- Dang tai trong cuc bd va dao ddng: Tai trong chi tac dung 1én mot phén duong lan
con cac phan khac thi khéng nén mon cuc bd. Vong nio cta 6 lan (vong trong hay
vong ngoai) chiu tai trong cuc bd va dao dong thuomg duoc lép c6 d6 ho dé dudi tac
dong cua va dép va chén dong, vong & 1an bi xé dich, mién chiu luc thay d6i 1am cho
vong 13n mon déu hon, nang cao d6 bén ciia b lan.

3.2. Chon 6 Lin .

- O lan théng dung cp chinh xac 0 va 6.

.. Mién dung sai Mién dung sai kich thude
Dang téi trong 3 . <
kich thudce truc 16 than hop
Cuc bd 16, g6, £7 G7,H7,17
Giao dong k6, 1.7, k6 J6,J.7,K6,K7
Chu ky 1.6, k6, m6,n6 K7, M7, N7, P7

V6i 6 lan cap chinh xéc 5 va 4 thi chon mién dung sai ¢6 cap chinh x4c cao hon.

Cau hoi 6n tap.
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1. Tiéu chuén quy dinh mAy cdp chinh xac ché tao 6 lan va ky hiéu ciia chiing nhuthé
nao.

2. C6 méy dang tai trong tac dung 18 cac vong 6 ln va dic tinh can timg dang.

3. Néu phuong phap chon kiéu lép tiéu chudn cho lap ghép 6 lan véi truc va véi 18
than hép.

Bai 4
DUNG SAI LAP GHEP THEN VA THEN HOA

I. Giéi thi€u:

Lc’fp ghép then duoc su dung rat pho‘7 bién, dé cé dinh cdc chi tiét trén truc nhu:
banh rdng, bdnh dai, tay quay va thuc hién chiec ndng truyén mé men xodn hodc ddn
huong chinh xdc khi cdc chi tiét can di truot doc true.

II. Muyc tiéu thie hién:

Hoc xong bai hoc nay hoc vzen c6 kha nang:

Gidi thich cong dung ciia moi ghép then va then hoa. Xac dinh déc tinh ciia moi
ghép phis hop diéu kién lam viéc ciia co cdu mdy va ky hiéu méi ghép trén ban vé.

- III. N§i dung:

- Lip ghép then, then hoa.

- Chon kiéu l4p then, then hoa.

- Dung sai lip ghép then, then hoa va ky hiéu ldp ghép then, then hoa trén ban v&.

1. Lip ghép then va then hoa

1.1. Lip ghép then

Lép ghép then duoc sir dung rat phd bién, dé& ¢ dinh cac chi tiét trén truc nhu: banh
rang, banh dai, tay quay... va thuc hién chic ning truyén mé men xoin hoic din
huéng chinh xac khi céc chi tiét can di trugt doc truc. Then ¢6 nhiéu loai: then bang,
then ban nguyét, hinh 4.1.
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a} Then bing b) Then bidn nguyét

Hinh 4.1
1.2. Lap ghép then hoa

Trong thuc té khi cén truyén md men x04n 16m va yéu cau d chinh xac dinh
tAm cao gifra truc va bac thi mbi ghép '
then khdng dap tmg dugc ma ta phai su
dung méi ghép then hoa.

Mbi ghép then hoa cé nhidu loai:
then hoa dang ring ch®* nhét, ring hinh
thang, rdng hinh tam giac, rdng than khai.
Nhung phd bién nhét 14 then hoa dang
rang hinh chir nhét, hinh 4.2

Trén hinh 4.2 biéu thi mat cat
ngang ciia mdi ghép then hoa ring chir
nhat. P& dam bao chirc ning truyén luc
thi 18p ghép thuc hién theo kich thuéc b,
con dé dam bao d@, dong tam gilta bac va  ginp 4.2, Madr cat ngang ciia moi ghép ddm
truc thi thuc hién lap ghép theo D hodc d bdo chitc ndng truyén luc
hoac b, hinh 4.3 a,b,c.

Hinh 4.3. Mdt cat ngang clia moi ghép ddm bdo dé dong ram
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Thudng st dung phuongphép 1am dong tdm theo D vi né kinh té hon. Con
truonghop can d6 chinh xé4c déng tAm cao va d6 ran bé mit chi tiét bac quéa cao thi
phai chon phuongphép lam dong tdm theo bé mit kich thuée d, con lam dong tam
theo b thi it ding vi d6 chinh x4c ddng tAm thap.

2. Chon Kiéu lép then, then hoa

2.1. Chon kiéu lip then

Tuy theo chirc ning cia mdi ghép then ma ta c6 thé chon kiéu 18p tiéu chuén nhu sau:
- Trudmg hop bac ¢b dinh trén truc ta chon kiéu lip nhw so d6 hinh 4.4a. Then lap c6
d6 doi 16m véi truc va c6 d6 doi nhod véi bac @ tao didu kién théo 1ip dé dang.

- Truong hop then din huéng, bac di trugt doc truc, ta chon kiéu lép nhu so do
hinh4.4b. then lp v6i rénh bac c6 d hd 16n, dam bao bac dich chuyén doc truc d&
dang.- Trudng hop mbi ghép then c6 chiéu dai 16n, 1> 2d, ta chon kiéu lip nhu so d6
hinh4.5. then l&p c6 d6 ho véi ranh truc va ranh bac. D6 ho cia ldp ghép nhim bdi

Jarm &
A
, am
. s,
B he
]
ay
E 3 k 3 1
ng
: P-]
N34 g
.o )
by
Hinh 4.4 ) Hinh 4.5
~ Mién dung sai chiéu rong then E:: - Mién dung sai chidu rong then
VL4 — Midn dung sai chidu rong rinh bac Py — Mién dung sai chidu rong rinh bac
- Mién dung sai chidu nong rinh ruc SR - Midn dung sai chidu ySng rinh trac

- thudng cho sai s6 vi trf ranh then.
2.2. Chon kiéu lip then hoa
Trong thyc té thiét ké ché tao ngudita thudng sir dung mét s6 kiéu 13p wu tién cho mdi
ghép then hoa nhu sau:
- Trudnghop bac then hoa cb dinh trén truc thi:
+ Khi thuc hién dong tam theo D thi ¢6 thé chon kiéu lap:
H7/ 7 j, 46i v6i lap ghép theo kich thuée D.
F8/ 7 js 46i v6i 18p ghép theo kich thuée b.
+ Khi thuc hién ddng tAm theo d thi c¢6 thé chon kiéu lip:
H7/g6 dbi véi lap ghép theo kich thudc d.
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DY/ j7 d6i vé6i lap ghép theo kich thuéc b.
-Truong hgp bac then hoa dich chuyén doc truc thi:
+ Khi thuc hién déng tam theo D ta chon kiéu 1p:
H7/f7 d6i vé6i lap ghép theo kich thude D.
F8/f7 dbi véi lap ghép theo kich thude b.
+ Khi thuc hién dong tam theo d thi c6 thé chon kiéu lép:
H7/f7 d6i véi lap ghép theo kich thuée d.
F10/f9 d6i véi lap ghép theo kich thude b.

Cén nhé rang trong trudnghop can thiét néu nhucac kiéu 1ap trén khong du dap
mg céc diéu kién cu thé ciia mdi ghép thi cho phép lua chon kiéu lép tiéu chudn khac
(xem TCVN2324- 78).

3. Dung sai lip ghép then, then hoa va ky hiéu lip ghép then, then hoa trén ban
vé

3.1. Dung sai

3.1.1. Dung sai lip ghép then

Dung sai kich thuéc va 1ip ghép ctia then bing va ban nguyét duge quy dinh theo
TCVN4216+4218 - 86.

3.1.2. Dung sai lip ghép then hoa

Lép ghép then hoa chi thuc hién theo 2 trong 3 yéu t6 kich thuéc d, D va b.

- Khi thuc hién ddng t4m theo D thi l&p ghép theo D vab.

- Khi thuc hién ddng tAm theo d thi 14p ghép theo d va b.

- Khi thuc hién ddng tAm theo b thi 1&p ghép chi theo b.

Tiéu chuin TCVN2324-78 quy dinh diy mién dung sai cua céc kich thugc lap ghép
nhu trong bang 4.1 va 4.2. Sai 1éch gi6i han ung v&i cac mién dung sai tra theo
TCVN2245-99. Nhimg mién dung sai c6 déng khung 12 nhimg mién dung sai sir dung
uu tién.
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Cap Sai léch co ban
chinh

Xac d e f g h j k n
5 | g5 i5
6 26 (h6) .6 n6
7 7 h7 i.7 k7
8 dé e8 8 h8
9 (d9) 9 h9

10 d10 h10

Bang 4.1. Mién dung sai céc kich thuée truc then hoa rang chit nhat TCVN 2324- 78
Bang 4.2. Mién dung sai céc kich thuéc 18 then hoa rang chit nhat

Tuy theo phuongphép thuc hién ddng tAm hai chi tiét then hoa ma ta chon céc
mién dung sai cho cac kich thuéc 1ap ghép. Su phbi hop céc mién dung sai kich thude
15 va truc then hoa c6 thé tao thanh mét day cac kiéu lap thoa mén chirc ning st dung
ctia mbi ghép then hoa.
3.2. K¥ hiéu trén ban vé
3.2.1. Then
3.2.2. Then hoa

Cip Sai léch co ban

10 D10 F10 1,10
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Lép ghép then hoa duoc ghi ki hidu gibng nhu céc 1&p ghép bé mit tron khéc
néu trén ban v& c6 mit cit ngang ctia moi ghép. Trong trudng hop khéng thé hién mit

d—83617 4oH12 ,F10
£7° all 19

cit ngang thi ki hiéu nhu sau: Vi du:
Theo ki hiéu 14n luot 1a:
+ Thyc hién ddng tAm theo bé mit kich thuée d.
+ S6 rang then hoa z= 8. ,
+ Lip ghép theo yéu té dong tam d 1a $36H7/f7
+ B& mit khong thuc hién dong tam D c6 kich thu6c danh nghia 13 40nm.
+ Mién dung sai kich thuéc D clia bac then hoa 12 H12.
+ Mién dung sai kich thuée D cua truc laall.
+ Kiéu lap theo bé mit bén b 1 7F10/19.
T ki hidu 18p ghép trén ta c6 thé ghi ki hiu trén ban vé chi tiét nhu sau:
- Trén ban vé& bac then hoa:
d 8.36H7.40H12. 7F10
- Trén ban v& truc then hoa:
d 8.36f7.40all1. 79
Vi du 4.1: Cho mbi ghép then hoa gifta banh ring véi truc ¢6 kich thuée danh nghia
1a: 8x36x42.(z x d x D). Banh ring ¢ dinh trén truc va thyc hién dong tam theo bé
mit kich thuée D.
- Chon kiéu 14p tiéu chuin cho méi ghép rdi ghi ki hiéu trén ban vé.
- Tra céc sai léch gi6i han cta kich thuéc va biéu dién so d6 phan bd mién dung sai
ctia l4p ghép.
Giai:
- Dya vao céac kich thudce z x d x D, theo bang 11 (phu luc 3) ta tra dugc kich thuéce
danh nghia cia b: by=7mm. Nhu v4y ta c6: dy = 36mm, Dy = 42mm, bn = 7mm. v
- Véi diéu kién d4 cho: banh ring c¢b dinh trén truc, thuc hién dong tAm theo D ta
chon kiéu l4p nhu sau: -

+ Kiéu 1&p theo yéu t6 dong tAm D ®42 HZ
. .z . Js
+ Kiéu lap theo bé mét bén b 7L;;
Js

- Ki hiéu sai 1éch kich thuéc va lap ghép dugc ghi trén ban v8, c6 thé theo hai phuong
an nhu hinh 4.10 va 4.11.
- Sai léch gidi han céac kich thude tra theo bang 1 va 2 (phu luc 1):
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Cau hoi on tap:
1. Néu cac mién dung sai tiéu chudn duoc quy dinh d6i véi kich thude chiéu rong cia
then, rdnh truc va ranh bac.
2. Lép ghép then hoa dugc thuc hién theo méy yéu 16 kich thwdc .
3. Trinh bay céc phuong phép thuc hién dong tdm hai chi tiét then hoa, twong dwong
v6i cac phuong phap d6 thi lap ghép duoc thuc hién theo yéu t6 khich thude nio.
4. Céch ghi ky hiéu lp ghép then hoa trén ban vé.

Bai 5
DUNG SAI TRUYEN PONG BANH RANG

1. Giéi thiéu:

Truyén déng bdnh ring duoc sit dung rdt phé bién trong cdc mdy va thiét bi co
khi. N6 thuong dimg dé truyén chuyén dong quay tir truc ndy sang truc khdc v6i mé
men xodn I6m. Banh rdng trong truyén déng c6 nhiéu logi: bdnh try ring thdng, bdnh
tru ring nghiéng, bdnh con ring thing, bdnh con ring cong, v.v
I1. Muyc tiéu thwe hién:

Hoc xong bai hoc nay hoc vién co kha ndng: Xdc dinh diéu kién lom viée, ché
do ldp ghép, cdp chinh xdc ciia bdnh ring trong cdc thiét bi, dé dé ra phwongdn sita
chita v phuc héi bénh ring.

II1. N§i dung:

- C4c yéu cau k¥ thuat ctia chuyén dong banh ring. - Panh gid mirc chinh xéc truyén
dong banh rang. ‘

- Tiéu chuén dung sai va cip chinh x4c clia banh ring .

1. Cac yéu cAu k¥ thuit ciia chuyén dong banh ring.

Tiyy theo chirc ning sir dung cia truyén déng ma chung c¢6 cac yéu cau khac nhau:

- Yéu cAu "murc chinh x4c dong hoc" 13 yéu cdu sy phdi hop chinh xac vé géc
quay cia banh dén va banh di dan cia truyén dong. Yéu cdu ndy dé ra @i véi truyén
déng banh riang ciia xich dong hoc chinh x4c ctia dung cu do, xich phan d6 cia may
gia cOng banh ring, xich cit ren cla mdy tién ren, v.v. Banh rdng trong truyén dong
nay thudng c6 mddun nho, chidu dai ring khong 16n, 1am viée véi tai trong va toc do
nho.

- Yéu cau "mic 1am viéc ém" nghia 13 banh ring phai c6 téc d6 quay én dinh,
khong c6 su thay dbi tic thoi vé tbe d gay va dap va dn. Yéu cdu nay dé ra dbi véi
nhing truyén dong trong hép tbc d6 cua dong co may bay, 6 t6, tuabin, v.v. Banh
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rang trong truyén dong thudng c6 médun trung binh, chiéu dai rang 16m, t6c d6 vong
ctia banh rang c6 thé dat t6i 120 +150 m/s, cong suét truyén dong téi 40.000 kW.

- Yéu cau vé "mirc tiép xtc mit rang" 16m, dic biét 12 tiép xtic theo chiéu dai.
Mic tiép xuc mit ring dam bao do bén ctia ring khi truyén md men xoén 1én. Vi du
truyén dong banh ring trong may can thép, trong can tryc, cau truc. Banh rang trong
truyén dong thuong c6 modun 16m va chidu dai rang 16n.

- Yéu ciu "d6 ho mat bén" gifta cic mit ring phia khong 1am viéc clia cip rang
an khép (mirc khe hé canh rang), hinh 5.1. B4t ki bd truyén banh ring nao cling yéu
cdu do hé m3t bén dé tao difu kién bbi tron mat rang, bdi thudng cho sai sé din né
nhiét, sai sb do gia cong va lap rap, tranh hién tuong ket ring.

Hinh 5.1. Biéu dién dai lugng mitc khe hd canh rdng
Nhu vy d6i v6i bt ky truyén dong banh rang nao cling d01 héi ca 4 yéu cau

trén, nhung tiy theo chirc ning st dung ma yéu cau nao 13 chi yéu d6i véi banh rang.
T4t nhién yéu ciu cha yéu Ay phai & mic chinh x4c cao hon cac yéu cau khac. Vi du:
truyén dong banh ring trong hop téc d6 thi yéu cau chii yéu 13 "mirc 1am viée ém" va
n6 phéi & murc chinh x4c cao hon yéu cau "mirc chinh xac dong hoc" va "muec tiép xic
mat rang".

2. Panh gia mirc chinh xac truyén dong banh ring.

Trong ché tao banh ring, muc chinh x4c ché tao dugc danh gia thong qua 4 yéu
cu: mirc chinh x4c dong hoc, murc 13m viée ém, mirc tiép xuc mat rang va muc do hé
mat bén.

2.1. Panh gia mirc chinh xdc dong hoc.

Muic chinh xdc déng hoc dugc danh giéd bang chinh sai s6 dong hoc cua banh

rang ki hiéu 12 F';.. D6 13 sai s6 16n nhét v& géc quay cla banh rang trong pham vi mot
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vong quay khi né dn khép v6i banh mau chinh x4c, hinh 5.2. Sai s§ déng hoc 14 tong
hop anh huéng ciia tat ca céc loai sai so gia cong dén mitc chinh xac dong hoc.

' Hinh 5.2. Biéu dién dai luong sai 56 déng hoc ciia bdanh ring
Ngudi ta ciing c¢6 thé danh gia thong qua 1 cip thong sb trong céc loai sau:
+ D9 dao hudng kinh ciia vanh ring, F';: 13 hiéu 16n nhét khoang céch tir tim quay
béanh ring dén doan thing chia (s) cta profin gbc danh nghia, dit trén rang hay ranh
rang. Trong gi6i han vanh réng cda bénh ring .

Hinh 5.3. Bidu dién dai luong dé ddo hudng kinh ciia vanh rdng
+ Po dao dong khoang cach tdm do sau mdt vong, F" ; : 13 sy thay dbi 16n nhét
khoang cach tdm (a) giita banh rang c6 sai sé (banh ring do) va banh ring mau chinh
xac an khép khit v6i nhau khi quay banh rang do di mét vong.



Hinh 5 4. Biéu dién d¢ dao dong khodng cdch tam do
+ Sai s6 tich lity buéc rang, iy, 12 hiéu dai s6 16n nhét cia c4c gié tri sai s tich
1ty k budc ring vdi tht ca céc gia tri tir 2 dén z/2. Chéng han trudong hop k = z/2 thi
sai 8§ tich lity k bu6c nhubiéu thi trén hinh 5.5.
Fpr Fpkr max'Fpkrmm i ,
+ Do dao dong khoang phép tuyén chung, Fyy,. Su dich chuyén profin ring theo
huéng tiép tuyén truc tiép gay ra d6 dao dong khoang phap tuyén chung, trong pham
vi mgt vong quay cua banh rdng.

Hinh 5.6. Biéu dién dai luong dé dao dong khodng phdp tuyén chung
F ywr W max ~ W min
Phép tuyén chung, W, 13 khoang céch gitra hai mit phing song song tiép xtic
v6i 2 profin khac tén.
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Hink 5.7. Biéu dién dai Iitgng dé dao dong khodng phdp tuyé tuyén chiing
+ Sai s6 lan rang, Fo: 12 sai s§ dong hoc cua xich bao hinh ciia may cét rang. D6 14 sai
s6 16n nhat vé géc quay, gifta banh rang gia cong va dung cu cht réng, tinh bing gidy
g6c. Ngudi ta c6 thé do truc tiép gia tri sai s6 lan (Fcr) tren may cht rang

2.2. Panh gia "mirc lam viéc ém"'.

Mgc chinh x4c lam viéc ém duogc
danh gia bang "sai s6 dong hoc cuc bd" cia
banh rang, f; : 1a hi¢u s6 16n nhat va nho
nhét ké tiép nhau cua sai sb déng hoc cuc
bd cua banh rang.

Sai s6 déng hoc cuc b 12 thanh phén
tn s6 cao cua sai s§ dong hoc. N6 chinh 1a
su thay dbi téc do géc tiuc thoi, sinh gia
tbc, giy va dap va tiéng on. Sai s6 dong
hoc cuc bd thé hién téng hop anh huéng

cua céc sai sO gia cdng dén mirc lam viéc ém.

saisGdtng mmm

|<L00g quay cla banh ang

Hinh 5.8. Biéu dién dai luong sai s6
dong hoc cuc bo

Ngudi ta ciing 6 thé danh gid mic lam viéc ém théng qua mdt cip thong sb trong cac

loai sau:

+ Sai sb proﬁn rang, f5: 12 khoang cach phap tuyén giita hai profin mat dau danh

nghia bao 14y profin mit dau thuc.
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Véng trdn dinh riing

P

/ Vdng bat ddu vat

‘-\ \ Pfﬁm
Vong tron co ban

Hinh 5.9. Biéu dién sai s6 profin rdng
+ D6 dao dong khoang cach tdm do sau mot rang, f' ; . D6 13 thanh phan tn sé cao
cua do dao dong khoang cach tdm do, hinh 4.26. ‘
+ Sai léch budc ring, £ : 12 hi¢u gilta hai buéc vong bét ki trén mot vong tron cua
banh rang.

Hinh 5.11. Biéu dién dai luong sai léch buoc co s&

8 TR
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+ Sai 1éch budc co s6, f,: 12 hi€u giita budc co sé thuc va danh nghia, do trong mét
phéng thing v6i huéng réng :
2.3. Panh gia "mirc tlep xuc mat rang''.

Mirc chinh x4c tiép xic duge danh gia bing chlnh vét tiép xtic mit ring cla
béanh rang trong truyén dong.

Vét tiép xuc 14 phan 1am viéc ciia mit ring c6 tiép xic voi ring clia banh ring
thr 2 trong cap truyén, sau khi quay ciip truyén dong c6 tai.

~ Hinh 5.12. Miic tiép xiic mdt rdng

Vét tiép xu
¢ duoc d4nh gia theo hai chidu:

Theo chiéu cao: —=100%
bp

Theo chidu dai: (&~ ©)c0sB c)cosp

— O day: hy, - chiéu ca% trung binh ctia vét tiép xic.

h , - chiéu cao 1am viéc clia ring.

B - chiéu réng banh ring.

B - goc nghiéng ciia ring, v&i banh riang thing thi cosp = 1
Mirc chinh x4c tiép xtic ciing c6 thé dugc dénh gia thong qua cac thong s khac
Vi du:
+ Sai s6 huéng rang, F Br > 1a khoang céach giita hai du(mg thang hosic duong xoan (khi
rang nghiéng) 1i thuyét ndm trén hinh tru di qua giita chidu cao ring va kep 14y huéng
réng thuc



Hinh 5.13. Sai s6 budc rdng
+ Sai s6 hinh dang va vi trf cia dudng tiép xuc. Fkr, 12 khoang cach phap tuyén giita
hai dudng thing (1) ndm trong mit phing tiép tuyén véi hinh tru co s&, song song véi
duong tiép xuc danh nghia va kep lay dudng tiép xuc thuc (2).

_ Gi6si han phan
{am viéc ctia profin

Hinh 5.14. Sai s6 hinh dang va vi tri ciia duong 1iép xic

Trong thiét ké ché tao banh ring, dé chon b6 théng s6 danh gia mirc chinh xac
ngudi ta dya vao cAp chinh xé4c cia truyén dong, ddng thoi dua vao didu kién san xubt
va kiém tra & timg co s& san xuat. Chon bd thong s can phai két hop sao cho kiém tra
don gian nhét, s6 dung cu st dung it nhét, vi du: chon thong s6 danh gia mirc chinh
x4c dong hoc 1a F" i , thi sir dung ngay thong s6 f' ;; @ dénh gia mirc 1am viéc ém.
Chon bd thong s6 kiém tra banh rang c6 thé dya vao bang 4.9 TCVN 1067 - 84.
BANG 4.9. BO THONG SO PANH GIA MUC CHINH XAC CUA BANH RANG
TRU
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| S6b6 | Thong s5 danh gia, ki higu | Dung sai - ki higu Cﬁf’hﬂ‘;‘ ;‘é"
| Mic chinh xac dong hoc
1 F;r iF; 3-8
2 | Fpr,Fprk |Fp,Fpk 3.6
3 Fpr Fp 7-8
4 |Frmr, Fvwr Fr,Fvw 3-8
5 Frr,Fcf {Fr,Fc 3-8
6 F;'},Fvwr |Fi, Fyw 5-8
4 F;;,Fcr %F?,Fc 5-8
8 F;» F;l y 9-12
9 IFm Fr 7-8
| Mic Iam viéc ém (v6i ¢ < 1,26)
1| | I; 3-8
2 | fpbr ffr fob . ff 3-8
3 | fpbr,fptr fpb, fpt 3-8
4 |fip L 5-8
Miic ti€p xic réng trong truyén déng
1 . 3-11
2 |Fg Fg 3-12
3 Fkr Fk 3-12

B - hé sé trung khdp doc danh nghia

. Tiéu chuin dung sai va cap chinh xic ciia banh ring
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Theo tiéu chuin TCVN 1067 - 84, cip chinh x4c ché tao banh rang dugc quy
dinh 12 cép, ki hidu 13 1, 2, ..., 12. Cép chinh x4c giam dén tir 1 d&n 12.

O mbi cip chinh x4c tiéu chuin quy dinh gi4 tri dung sai va sai 16éch giéi han
cho céc théng s danh gia mirc chinh xac, bang 24 + 30, phu luc 3.

Viéc chon cép chinh x4c ctia truyén dong banh rang khi thiét ké phai dya vao
diéu kién 1am viéc cu thé cua truyén dong, chéng han téc do vong quay, cong suht
truyén, ... Trong san xuét co khi thuong sir dung cdp chinh xé4c 6, 7, 8, 9. Viéc chon
cép chinh xéc ¢6 thé dua theo kinh nghiém, bang 4.10.

BANG 4.10. PHAM VI SU DUNG CAP CHINH XAC CUA BANH RANG TRU,

RANG THANG VOIM > IMM

C’ap Diéu kién lam viéc va TO\C do | Hiéu suat Phuong phép G} a cél}:g
chinh . vong khoéng P lan cuéi
. |  pham visir dung , cat rang L
XAac m/s nho hon mit rang
Bénh riang lam viéc ém
& téc do cao, A}néu S}lﬁt Phuong phép | Mai
cao, khong on, banh bao hinh trén | chinh
6 |rang cia co cdu phan | Dén 15 0,99 ) . . .
do, banh rang dic biet m’ay chinh x\ac‘hoac
quan trong trong ché tao xac cao carang
may bay va 6 to.
Bénh rang & t6c do hoi Bang
cao va coéng sudt vira Phuong phdp | dung cu
g |phai hoac nguge lai| po 6 | (gg | Deohinhtrén ) cat chinh
banh rang trong truyén may  chinh | x4c, véi
dong cha mdy cat kim X4c cao banh
loai can su ph6i hop rang
chuyén dong, banh ring khong
hop t8c 4o mdy bay, 6 toi. Mai
t6, truyén ddng clia co hodc ca
cfu tinh, dém. khi bdnh
ring cén
tol.
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Bénh rang trong ché tao
may ndéi chung khong

yéu cdu chinh xdc dac Phuong phép | Khong
biét, banh rang trong bao hinh | mai, khi
mdy cong cu, trlr xich hoic  chép | cdn thiét
phan do, banh rang hinh  bang |thi gia
8 | khong quan trong trong | Dén 6 0.97 dung cy dia | cong
mdy bay, 6 to, banh ~|{hinh trong | tinh l4n
rang ctia co ciu ning, tmg v6i s6 | cudi
banh rang quan trong rang thyc cha | hoac
trong mday nong nghiép, bénh rang nghién.
banh rang hop giam t6c
thong thudng.

Banh riang chuyén ding |

cho truyén dong khong Iiiih(“)ng"
doi hoi chinh xhc yeu cau
9 R ..| DPén2 096 |Batki gia cong
truyén dong khong tai tnh déz
thuc hién do i do két bist :

ciu la cha yéu.

Cau héi 6n tap.
1. Néu cac yéu cau ky thuat dbi véi truyén dong banh ring.
2. Trinh bay céc théng s6 dé danh gid muc chinh xac dong hoc, mirc lam viéc ém,
mire tiép xtic mit ring va khe hé canh rang.
3. Néu phuongphap chon cép chinh x4c cho truyén dong banh ring khi thiét ké.

Bai 6
SAI LECH HINH DANG, VI TRi
I. Gioi thiéu

Trong qud trinh gia cong, khéng chi kich thwéc ma hinh dang va vi tr bé mdt ciing
bi sai léch di. Chung ta s€ khdo sdt cdc dang sai léch hinh dang va vi tri bé mat.
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I1. Muc tiéu thyc hién:
Hoc xong bai nay hoc vién c6 kha nang:
Doc hodc ghi ky hiéu dung sai hinh dang, sai léch vi tri bé miit trén ban vé ky

thudt nham xdc dinh phuongphdp va dung cu kiém tra chi tiét trong sita chifa.

IIL. Noi dung:

- Sai léch hinh dang bé mat tru.

- Sai léch hinh dang bé mat phing.
- Sai léch vj trf bé mit.

- Ky hiéu sai léch, dung sai hinh dang va vi tri bé mit trén ban va.

1. Sai 1éch hinh dang bé mit tru

Pé6i v6i chi tiét try tron thi sai 16ch thi sai 1éch duge xét theo hai phuong:

1.1. Sai léch prﬁﬁn theo phwong ngang (mit cit Vﬁﬁg tron ap

ngang) L —

Bao gdm céc dang:

+ Sai 1&ch d0 tron: 12 khoang cach 16n nhét A tir cac
diém ctia profin dén vong tron ap, hinh 6.2.

Khi phén tich sai 1¢ch hinh dang theo phuong ngang
ngudi ta con xét cac dang thanh phan cia sai 1éch do
tron 14 d§ 6van va do phéan canh.

+ D6 Svan: 1a sai 1éch ma préfin thuc 1a hinh 6van,
hinh 6.2. ' ‘

Hinh 6.1. Sai léch dé tron

A=
Hinh 6.2. Sai léch dé 6 van
+ D9 phén canh: 12 sai 1éch dd tron ma profin
thyre 13 hinh nhiéu canh, hinh 6.3.
1.2. Sai léch profin mit cit doc

Hinh 6.3. Sai léch do phdn canh
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L4 khoéang cach 16n nhét tir cac diém trén profin thuc dén phia tuong tng clia

g Préfin thue

Hinh 6.4. Sai léch profin theo mdt car doc

profin ép, hinh 6.4.

Tuong tu nhu sai 16ch hinh dang theo phuong ngang, khi phén tich céc sai léch
hinh dang theo phuong doc ngudi ta ciing xét cac dang thanh phan ciia sai 1éch profin
mit cat doc.

+ D6 con: 12 sai 1éch profin mat cit doc ma cac dudng sinh 13 nhitng dudng théng,
nhung khong song song v&i nhau, hinh 6.5.

Hinh 6.5. Sai léch profin dp con
+ D9 phinh: 12 sai 1éch profin mét cat doc ma cac dudng sinh khdng thing, ma céac
duong kinh tang tir mép bién dén giita mat cat, hinh 6.6.

Hinh 6.6. Sai léch profin do phink
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+ Do thit: 12 sai léch profin mat cit doc, ma cac dudng sinh khong thing va dudng
kinh giam tir mép bién dén gifta mit cit, hinh 6.7.

Hinh 6.7. Sai léch profin dé thdt
Khi danh gia tdng hop sai 1éch hinh dang bé mit tru tron ngudi ta ding chi tiéu
“sai léch dd tru”.
1.3.Sai léch dd tru
La khoéang céach 16n nhétA tir cac diém cua bé mit thuc t6i mat tru ap, trong gidi han
ctia phan chun, hinh 6.8.

Hinh 6.8. Sai léch d6 tru
2. Sai 1éch hinh dang bé mit phing
D4i voi bé mit phing thi sai 1éch hinh dang bao gdm:
2.1. Sai léch d9 phing
La khoang cach 16n nhét A tir cac diém clia bé mit thuc t6i mat phing 4p, trong giGi
han ctia phan chuén (L), hinh 6.9.



Hinh 6.9. Sai léch dé phing

2.2. Sai 1éch d thing :
L3 khoang cach 16n nhét A tir cac diém cta profin thuc t6i dudng thang ap,
trong gi6i han cia phan chuén (L), hinh 6.10.
Buing thing ap

Hinh 6.10. Sai léch do thing
béi voi nhung mat phang hep va dai thi sai léch d6 phang duoc dac trungbang

chinh sai 1éch dd thangtheo chiu dai chi tiét.
3. Sai Iéch vi tri bé mat

Céc chi tiét may 13 nhitng v4t thé giéi han boi cac bé mit phing, tru, ciu ...
Cac bé& mit 4y phai c¢6 vi trf twong quan chinh x4c thi méi dam bao ding chirc ning
cta chi tiét. Chang han mit do ctia mé ciip phai vudng goc véi than thude caip thi méi
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dam bao chirc ning d6 cia né. Trong qua trinh gia cong, do tac dong cua sai sb gia
céng ma vi tri tuong quan giita céc bé mat chi tiét bi sai 1&ch di. Sai léch d6 thudng co
cac dang sau:
3.1. Sai léch vé d0 song song ciia mijt phfmg
La hiéu A khoang céch 16n nhat va nhé nhét giita cac mit phang ap, trong gidi
han ciia phan chuén hinh 6.11.
L,

\iat phing &p /"’_“"

Mat phiing thye

. Hinh 6.11. Sai léch dé song song clia mdr phdng
3.2. Sai léch vé do¢ song song ciia ciac dwong tim
La tdng hinh hoc A céc sai 1éch vé dd song song céc hinh chiéu ciia dudng tAm
1én hai mat phang vudng géc, mot trong hai mit phing nay 1a mat phing chung cua
duong tdm hinh 6.12.

‘ Hinh 6.12. Sai léch d¢ song song cdc duong tdm
3.3. Sai léch vé d vudng géc ciia cic mit phing
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La sai léch goc léch gbc gifra cac mét phing so v6i géc vudng, biéu thi bing
don vi dai A trén chi€u dai phan chuén, hinh 6.13.

i Y

Hinh 6.13. Sai léch do vuong gdc cdc mdt Qhang
3.4. Sai léch vé d6 vudng goc ciia mit phang hoac dlrong tim doi véi dudmg tim

La sai léch goc gifra mit phing hoic dudng tdm dbi véi goc vubng, bidu thi
bang don vi dai A trén chiéu dai chia phan chuén, hinh 6.14.

] Hinh 6.14. Sai léch duimg 1dm

3.5. Sai léch vé d9 ddng tm dbi vei = Pl
dwong tim bé mit chudn: e e

La khoang cach 16n nhit A giita £ S
duong tm ciia bé mit quay dugc khao
sat va dudng tAm cia bé mit chuén, trén
chiéu dai phan chun, hinh 6.15.

| Hmh 6 I 5. Saz lech do dong tdm
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3.6. Sai léch vé dé dbi xirng d6i véi phin tir chuén:
La khoang cach 16n nhét A gifta mit phing d6i ximg ctia phan tir duoc khéo sat
va mat phing d6i xtimg ctia phan tir chudn, trong gi6i han ciia phan chuén, hinh 6.16.
Mat phiing 05i xing chus
N A

¥
N
%o 4 ¥

i
S

i

Hinh 6.16. Sai 1&ch d6 dbi xtmg

B/2

T (R |
!

.

- Sai 1énh v€ dg giao nhau ctia cac dudng tam: 13 khoang cach nhé nhét A giita cac
duong tam giao nh au danh nghia, hinh 6.17.

Budng tam chudn

Hinh 6.17. Sai léch do giao nhau gifta cdc duong 1«
- b6 dao hudng kinh: 13 hiéu khoang cach
16n nhat va nhé nhét A, tir cac diém trén
profin thuc cia bé mit quay dén duong
tAm chuén, trong mit cit vudng goc véi
dudng tam chuén, hinh 6.18.

Hinh 6.18. D¢ ddo duomg kinh
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- Dc} dao mit nat: 1a hiéu 16n nhét va nhé nhit A, tir cac diém trén profin thyc cua mét
mut dén mat phang vudng goc voi dudong tim chuén hinh 6.19.

1

= . ‘\-,rm_.“w...-«./,,--' P

Bubng tam chudn /

A Hinh 6.19.
4. Ky hiéu sai 1éch, dung sai hinh dang va vi tri bé mit trén ban vé
Theo TCVNI10 - 85, trén ban v& ngudi ta dung céc dau hiéu dé chi cac sai léch,

Sai lech 46 phiog

Sai bech o thing

Sai bech bink dang | Sai lzch b tre

- Sai lgch 00 rdn

BANG Sai lgch profin maccdt doc

6.1 w@x‘a@m;m;

Sai 1ch vé 45 dbag 1ryc

Hiech Vit BE | i lech ve do giso trgc

Sai Jch v 30 05i xdng

| Sai tech vé vi i

. Sai toch vi dwﬁa
{ddo huig Kink, dio mis et}

Nt x JolH ~[1]ofz|]
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bang 6.1 va kém theo cac du hidu d6 12 tri s6 dung sai ciia chiing.
Vi du 3.1. Cho chi tiét c6 kich thude 1a ¢32h7, dung sai do tron la 0,01mm,

dung sai cua sai léch profin mat cat doc 1a ol 001
0,01mm. Hay ghi ky hiéu sai léch va dung sai =1 0.01

trén ban vé.

Giai : v& chi tiét nhu hinh 6.20. Tru6c hét ghi ‘

ki hiéu sai 1éch va dung sa‘i kich thuéc . Kéo =

dai dudng ghi kich thudc 16i v& mot hinh chit - j- - - == -~ §-|-- - == o}~
nhét gdm hai 6: mot 6 ghi ki hiéu dang sai =

1&ch, 6 con lai ghi tri s6 dung sai. Vidutrén | ¥

hinh 3.22 du hiéu “0”, “=" chi sai 1éch dd
tron va sai 1éch profin mat cat doc cia bé mat
$32h7. Tri s6 dung sai ctia chiing 12 0.01 mm.

Vi du 3.2. Cho chi tiét 16 nhu hinh 6.21. Kich thudc cia hai 16 1a $20G7 va
$50H7, 16 $S0H7 duoc chon 1am chudn va ky hidu 12 A. Sai 1éch d6 tron va profin
mit cit doc cta 18 A khéng duge vugt qua 0,01 mm. Sai 1éch d6 song song dudng
tam 16 $p20G7 so véi dudng tAm 16 ¢ SOH7 khong vuot qu 0,1 mm. Hay ghi ky hiéu
sai 1éch va dung sai trén ban vé.

Giai :

V& chi tiét 15 nhu hinh 6.21.

Trude hét phai ghi ki hiéu sai 1€ch va dung sai kich thudc . Ki hiéu sai 1éch
hinh dang duogc ghi twong tu nhu vi du.3.1. )

Hinh 6.20

I PRDE SN R .
¥

w Tt
i

3
i
i
:
:
i
¥
]

@?@?

108
200

{ QQT
w! Q01

L
I
¢
- immm
£

i
L

Hinh 6.21. Sai léch dé 6 van




KT hitu Yeu ciu k§ thuat
L 0,05
£ 1 90 L/—‘l"’ Dung sai d0 phing cia bd mat A I
[ A 1 ﬂ,Uﬁmm
e 01 A . > .
; yen Dung sai d0 thdng clia b mat A 13
0.1 mm trén todn bd chidu dai bé ma
Ly | 001 ‘
_—t Dung sai 45 tru cha bé mit A A
f 0,01 mm
= 001 |
- Dung sai profin mat cdt doc clia mét
e o o e AlROOImmM
~
B |~ 0V400] A
- : ~ Dung sai 4§ song song cia bé mat B
“so véi bé mat A 12 0,1 mm wen chiéu
dii 100mm :
 Dung sai 9 vudng g6¢ cila mat B so
viimit AAGlmm
- . Dung sai d¢ d6ng truc clia céc bé mat

< _‘\B.

AvaBla0,lmm

Bang 6.2 Mot s6 vi du ki hi€u dung sai hinh dang va vi tri bé mit trén ban vé
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Yéu cdu k§ thut

Dung sai 46 ddi xiéing ciia mit Bso
vdi dudmg tam 18 A 13 0,04 mm

Dung sai 40 giac nhau cda hai dudmg
tam 18 1 0,05 mm

Dung sai 45 dao hudng kinh cha bé
mit C so véi dudng 1am chung cla
hai mat A, B 14 0,04 mm

Dung sai d6 ddo mat mit B so vii
dudng 14m ciia mit A 13 0,] mm theo
dudmg kinh 50 mm.

D6i v6i sai 1éch vi tri thi hinh chit nhat dugc chia thanh 3 6. O thir 1 va thu 2
cing ghi d4u hiéu sai 1éch va tri s6 dung sai vi tri, 6 thir 3 ghi yéu t6 chuan nhubiéu
thi trén hinh 6.21. O day yéu t6 chuén 1a mit 16 A (¢ 50H7) va duoc ki hiéu trén ban
v& duoc chi dén trong bang 3.2. Mot s6 vi du vé ki hiéu sai léch, dung sai hinh dang
va vi tri bé mit trén ban v& duoc chi din trong bang 3.2.
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Cau héi on tap.
1. Trinh bay cic dang sai léch hinh dang, vi trf bé mit va cac ddu hiéu tuong tng
de ghi ki hiéu chung 2. Trinh bay phuongphap xac dinh dung sai hinh dang va
vi tri bé mat khi thiét ké.

Bai 7
CAC PHUONGTIEN PO LUONG VOI PQ CHINH XAC THAP
I. Gi6i thiéu: '

Trong nganh ché tao may cdc loai dung cu do don gian véi dé chinh xdc thd})
thieomg dwoc dimg qud trinh gia cong ché tao phéi hodc gia cong thé chi tiét may.
II. Muc tiéu thue hién:

Hoc xong bai hoc nay hoc vién c6 kha nang:

Xdc dinh dung cu do phu hop voi thong s6 can do. Po thong s6 can do cua chi
tiét v6i sai s6 khong vieot qud 2 % so véi két qua do ciia gido vién bang cdc dung cu
do théng dung nhu: thudc 14, éke, thudc méu, can ld...

III. Néi dung:

- Thuée 14 kim loai.

- Eke.

- MAu so sénh d6 nhin bé mit.
- Thuéc mau.

- Cén la.

1. Thuéc 14 kim loai

1.1. Khai niém

48w TN s

Hinh 7.1. Thuoe la kim loai
Thuée 14 kim loai dung @& do truc tiép chiéu dai. Gi6i han do 16n nhit cia
~ thuéde tir 150 dén 1000 mm. Gi4 tri vach chia 1 mm. Thude 14 kim loai ¢6 thé c6 mét
dAu 1am viéc, hai dau lam viéc, mot hosc hai mit khéc s6.
1.2. Cich do bang thuéc 14 kim loai
- Thuéc 14 phai dat sat va khong l&ch trén dudng sinh hinh tru.



52

Hinh 7.2. Cdch do béng thudc ld kim loai
2. Eke
2.1. Khai niém
Eke c6 gbc 90 ding dé 14y diu va kidm tra gbc vudng cia chi tiét, dé kiém tra
d6 thing géc trong quan gifta cac bé mit riéng biét clia chi tiét khi 14p rap thiét bi va

Hinh 7.3. Cdc kiéu éke:
a) éke phang; b) éke mau phang; c) éke méu lién;
g) éke d€ rong; d) éke mau d€ rong; e) ke rru.
dé kiém tra dung cu cét, thiét bj va may méc.
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2.2. Cach dung v
) - Truéce khi dung, can kiém tra ke bang cach so sanh v6i ke mau theo khe sang.
- Kiém tra géc ngoai va géc trong.

Kifm tra géc trong

Hinh 7.4. Canh 1am viéc ciia €ke can phai hoan toan ti€p xic véi bé mat

3. Mau so sanh d§ nhan be mat
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M3u d6 nhén bé mit ding dé xac dinh cAp d6 nhin bé mit cia chi tiét. Xac
dinh cAp d6 nhin bé mit cia chi tiét bang cach so sanh truc tiép bang mét (thi gi4c)
v6i mau. Dé danh gia clp @6 nhén cao (cip 8 — 14) can ding kinh lup. Mudn danh gia
dung, cin dimg mAu c6 phuongphéap gia cong va vt liéu twong mg v&i bé mit can
kiém tra cia chi tiét (san phim).

Hinh 7.5. Mdu d¢ nhan bé mdt
4. Thuéc miu
4.1. Khai niém
Thuéc méu ding dé kiém tra d6 thang va do phang clia bé& mit chi tiét khong 16n 1im
béng phuongphép khe séng.

Hinh7.6.
a) theée mot mat nghiéng, b) thude hai mat nghiéng,
c) thuée bén canh, d) thiGe ba canh.

4.2. Cach dung thwéc miu
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 Buiing dn

_ Hinh7.7. Kiémtra dé thing - Kiém tra do phing
5.Can la
5.1. Khai niém
Cin 14 ding d€ x4c dinh gi tri khe hor glua hai bé mit bang phuongphap tiép
xuc. Cén 14 la 14 thép c6 hai mét song song, chidu day da duoc xéac dinh. Can 14 tap
hop thanh bd, kep chit trong v6 kim loai theo thir tu chiéu day ting dan. C6 bén bon
can 14, chiu day cta can 14 trong céc bd tir 0,02 — Imm.

Hinh7.8

BO can 14 trong vo kim loai Cachdungcanlékxemttadﬁthanggéc
Cin 14 dai 100mm, c6 céc kich thude danh nghia sau day: b N —° 1 (9 cén la)
0,02; 0,03; 0,04; 0,05; 0,06; 0,07; 0,08; 0,09; 0,1lmm; bd N — 2 (17 cén 14) — 0,02;
0,03; 0,04; 0,05; 0,06; 0,07; 0,08; 0,09; 0,1; 0,15; 0,2; 0,25; 0,3; 0,35; 0,4; 0,45;
0,5mm; bd N —o 3 (10 can 18) — 0,55; 0,6; 0,65; 0,7; 0,75; 0,8; 0,85; 0,9; 0,95; 1mm;
bd N —o0 4 (10 can 18) - 0,1; 0,2; 0,3; 0,4; 0,5; 0,6; 0,7; 0,8; 0,9; 1mm.
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5.2. Céach dung.

Hinh 7.9

Cau héi 6n tap
Thuc hanh do thuéce 14, éke, cin mau tai phong thuc hanh do ludng co khi.

Bai 8
THUOC CAP

I. Gi6i thiéu:

Thwoc cdp la logi dung cu do chinh xdc, thuong dwoc si dung trong gia cong
co khi. Thude cdp cé thé do trong, do ngodi, do chiéu sdu...
I1. Muc tiéu thuc hién:

Hoc xong bai hoc nay hoc vién c6 kha ndng: Chon cdc logi thudc cdp phu hop
véi dé chinh xdc ciia kich thude va do kich thude cua chi tiét véi sai s6 khéng vuot
qud 1 vach so véi két qua do cia gido vién trén cing kich thudc .

I1I. NoOi dung:
- Chu tao.
- Pham vi str dung.
- K¥ thuat do.
- Bao quéan.
1. Céu tao
, Hinh 8.1. CAutao
1. Pau do duong kinh trong
}t L ? B, 2piudo duong kinh ngoai
! 3. Vit hdm

P s o4 ho% 3 ¥ & R OBH
;

Wby LE AR BY 3K AW BB IY
L T R Thaiat

R

4. Thang do thuéce truot
5. Thang do chinh
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2. Pham vi sit dung
Thu6c cip c6 thé do chiéu dai, dudng kinh ngoai , dudmng kinh trong va d6 sau.
Phamvido 0 - 150mm; 0 -200mm; 0 - 300mm.
Do chinh xac phép do : 0.1lmm
; 0.05mm ; 0.02mm.
Hinh 8.2. Pham vi st dung
1- Po chiéu dai
2- Do dudng kinh trong
3- Po dudng kinh ngoai
4-  Po chidu sau

Hinh 8.3. Phuong phdp do

3.1. Phwong phap do

- Bong hoan toan dau do trude khi do va kiém tra khe hé giita hai dau do c6 thé nhm
thiy 4nh séng.

- Khi do di chuyén dAu do nhe nhang sao cho chi tiét duoc kep chinh x4c giita cac diu
kep.

Khi chi tiét d& duoc kep chinh x4c giita cac dau kep phai ¢é dinh thudc truot bing vit
ham dé d& dang doc gia trj do.

3.2. Doc gia tri do
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- Gia tri do dén 1.0 mm: doc trén thang do chinh, vi tri bén tréi cia diém O trén thudc
truot. Vidu : 45 mm.

- Gi4 tri do nhé hon 1.0 mm dén 0.05 mm : doc tai diém ma vach cia thuoc truot va
vach cia thang do chinh tring nhau. Vidu: 0.25 mm.

- C4chtinh gid tri do : d =45 + 0.25 =45.25 mm.

Hinh 8.4. Doc gia

- Chu y khi do:

. Lau chii sach s& chi tiét do va dung cu do.

. Chon dung cu do thich hgp twong tng voi cau ciia d6 chinh xéac kich thudc .
. D3t d4u do vudng géc voi bé mit can do.

. TAm mit khi doc gi4 tri vudng géc véi thang do.

4. Bao quin

- Khong danh roi hay gd manh vao thuéce cap.

- Khéng dé thudce cdp noi co nhlet dd cao hay d6 4m lon.

- Lau chii sach s& va dua tré v& trang thai ban du ctia né sau khi sir dung.

- Cht thudc vao hop chuyén ding, néu cét giir 14u phai bdi m& chéng gi.

‘Cau héi on tap.
Thuc hanh do thudce cép 1/10, 1/20, 1/50 tai phong thue hanh do ludng co khi.

ai9
PANME
I. Giéi thidu:

Thuoc cdp la logi dung cu do chinh xdc, dung co cdu vit - dai 6¢ dé tao chuyén
dong do, thuong duoc s dung trong gia cong co khi.
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I1. Muc tiéu thwe hién:
Hoc xong bai hoc nay hoc vién cé kha ndng;

Chon cdc logi Panme phii hop voi dé chinh xdc cua kich thuéc va do kich
thude cria chi tiét véi sai s6 khong vuot qud 1 vach so vdi két qua do cua gido vién
trén cung kich thuoc .

IIL. N§i dung:

- Chutao va pham vi st dung cua cac loai Panme.

- Hiéu chinh Panme thudc khi do.

- K§ thuét do bing Panme.

1. Céu tao va pham vi sir dung ctia cic loai Panme
1.1.C4u tao

Péy kep ham dé gitr chit dau di dong, sau d6

1. Pau ¢b dinh
2. Pau di dong

U | I W 3. Kep ham
‘ | o 4. Ren

5. Vong xoay
6. Ham céc
Hinh 9.1. C4u tao Panme

1.2. Pham vi sir dung
Po dudng kinh ngoai, do chidu day cua chi tiét.
Pham vi do 0-25mm . , 25 - 50 mm
50 - 75 mm 75 - 100 mm
2. Hi€éu chinh Panme
Hinh 9.2. Hiéu chinh Panme
1: Dudng do tidu chudn 50 mm
2. Gia
3.Ham céc
4.Pau di dong
5. Kep ham
6. Than
7. 6ng xoay
8. Chia
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- Dicu chinh diém 0.
Trude khi st dung Panme phai kiém tra & chéc chén rang cac vach 0 tring khit v6i
nhau.
Vi du : Pidu chinh diém 0 Panme loai 50-75 mm, dt dudng do tiéu chuénvSOmm vao
giita du do va him céc quay tir 2 dén 3 vong sau d6 kiém tra dudng chuén trén than
va vach 0 trén dng xoay tring nhau.
. Néu sai s6 < 0,02 mm

Péy kep ham dé gitt chit dau di dong, sau do6 dung chla didu chlnh nhutrong
hinh v& B de di chuyén va diéu chinh phan than.
. Néu sai sb > 0,02 mm

Pay kep ham dé giit chit dau di dong, sau d6 dﬁng chia didu chinh dé n&i léng
ham céc theo hudéng mii tén nhuhinh v& C, gioang thang vach 0 trén vong xoay véi
diém chuén trén than Panme.
3. Ky thuit do Panme
3.1. Phwong phap do
- it dau do cb dinh vao vit cin do , xoay 6ng xoay cho dén khi ddu di dong cham
nhe vao vat do. :
- Khi du di dong cham nhe vao vat do quay hm c6c mdt it vong va doc gia tri do.
- Ham c6c 1am déu ap luc tac dung cta dau di dong vi vay ap luc nay 16n hon mét gia
tri nhat dinh né sé& khong cé tac dung. Cha y :
- Pan me phai duoc ¢ dinh trén gia khi do céc chi tiét nhé.
- Cén di chuyén Panme dén vi tri tai d6 c6 thé do duoc chinh xé4c .

Hinh 9.3. Céach do Panme

3.2. DPoc gia tri do

- Vidu: 55,5mm . Poc gia tri do tu 0.01mm dén 0 Smm

. Poc tai diém ma thang do trén 6ng xoay va duong chuédn trén than Panme tring
nhau, vi du: 0.45mm
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.Céachtinh giatrido: D=555+0.045=5595mm

] =
— 45

111
Pl

— *]
Hinh 9.4. Cach do Panme

40

Cau héi on tap.
Thuc hanh do Panme tai phong thuc hanh do luong co khi.

Bai 10 5
CALIP, DUONG KIEM

L. Gié6i thiéu:
Calip va dudng dung dé do chi tiét theo mét loai kich thude va 1o dung cu do

khong ¢ thuée vach sob. '

II. Muc tiéu thwe hién:
Hoc xong bai hoc nay hoc vién co kha ndang:
Lua chon cdc logi Calip, dutng kiém phii hop v6i kich thuée va hinh dang bé

mat cén do; xdc dinh dp chinh xdc cua kich thude khi do bc?ng Calip, dudng.

I1I. Ngi dung:

- Chu tao Calip kiém tra truc (Calip vong).

- Chu tao calip kiém tra 16 (Calip nit).

- Céc loai dudng kiém.

- K§ thuat do bing calip va dudng.

- Bao quan calip va dudng kiém.

1. Céu tao Calip Kkiém tra truc (Calip vong)
Pau do qua (IIP)* c6 kich

thude bang kich thuée gii han 1én [
nhat cda truc, va dau do khéng qua L
ol &3

Calip ham tm Calip by im Calip hdun dip Calip ham difn

!
|
!
0

chih hai phia tir mot phia tit khuon hai pha tir 11 0 dén 330mm
dén 50mm 146 18mm 3 dén 100mm

Hinh 10.1
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Hinh 10.2. Calip dé kiém tra 16 — Calip nit (TOCT 14807 — 69, 14827 — 69)

2. Chu tao calip kiém tra 15 (Calip nuat)

Pau do qua (IIP) cia calip nit ¢6 kich thude bing kich thudc gidi han nhé nht
ctia 18, dau do khong qua (HE) c6 kich thudc bang kich thudc giéi han 16n nhét cna
16.

(@3]

Hinh 10.3 Calip nut

3. Cac loai dudng kiém
3.1. Dwdng Kiém tra chiéu dai va chiéu cao
Kiém tra chiéu dai va chidu cao
bang dudng giéi han ciing tién hanh
nhukiém tra bang calip ham va calip nit,
nghia 12 bing cach dich chuyén mit do so
v6i bé mit can kiém tra ciia chi tiét (san
phém). '
3.2. Duwong cong
Dudng cong ding dé kiém tra mit 16m va
18i. Dudng cong 1am bing thép 14, dau lam
viéc dugce ché tao theo prophin cuia mat
161“{1 hoic 16i ,xéc dmh Mit 16i cia san i
pham duoc kiém tra bang dudng 16m, mit *
16m duge kiém tra bang dudng 16i. Nguoi
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ta kiém tra bing cach lip dudng 1én bé mit kiém tra: danh gia chit luong gia cong
theo gi4 tri va su déu din cia khe sang lot qua.

3.3. Dudng dé Kiém tra mit cong c6 prophin phire tap

Ngudi ta kiém tra cac mit cong c6 prophin phitc tap bang dudng, dudng vién phan
lam viéc ciia dudng phit hop véi dudng vién ctia chi tiét kiém tra.

4. K§ thuat do bang calip va dudng

4.1. K¥ thuat do bang calip ' _
- Céch dimg calip ham: Pau do qua cua calip (IIP) dé kiém tra truc, can di qua bé mit
kiém tra cuia kich thuéc can kiém tra; con dau do khéng qua (HE) khong duogc di qua.
Mt do cua calip can duoc bdi dau. Dung luc qua 16n khi do s& 1am sai chi s6 va mon
nhanh mét do cua calip.

- Céch ding calip niit: Pau qua cua calip nit (IIP) can di qua 18 kiém tra, dau khong
qua (HE) khong dugec di qua.

- Mat do cua calip ‘can dugc bdi dau.

- Diing lyc qua 16n khi do s& 1am sai chi s6 v4 mon nhanh mit do ciia calip.

4.2. K¥ thuat do duwdmg

- Lau chui sach s& chi tiét do va duong kiém.

- Di chuyén dudng kiém nhe nhang va 4p sat dudng kiém vao vi tri do. Khong duoc
4n manh lam cong vénh dudng kiém.

- Kiém tra khe hé c6 4nh séang phén bb déu.

5. Bio quan calip va dudng kiém

- Khéng danh roi hay gé manh calip , dudng kiém.

- Khéng dé noi c6 nhiét d6 cao hay do &m 16n.

- Lau chuii sach s& sau khi sur dung.

- Cht vao hop chuyén ding, néu cét gif 1au phai boi m& chéng gi.

Cau hai on tap.
- Thuc hanh do calip va dudng kiém tai phong thuc hanh do Iudng co khi.

Bai 11
THUGC PO GOC

I. Giéi thiéu:

Dé kiém tra géc cia chi tiét trong nganh ché tao mdy thwong sir dung thuéc do
goéc.
I1. Muc tiéu thic hién:
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Hoc xong bai hoc nay hoc vién co khd nang;
S dung cdc logi thudc do goc va xdc dinh gid tri cia cdc goc voi sai s6 cho
phép + 30 so vdi két quad do ciia gido vién.
- IIL Noi dung:
- C4u tao va céc bd phan thude do gbe ngoai tir 00 — 1800.
- Céch kiém tra va hiéu chinh thuéc truéc khi do.
- K§ thuat do bang thudc do goc. - Bao quan thude do goc.
1. Céu tao va cac bd phan thudce do gée ngodi tir 00 — 1800
- Thude do goc kidu YM ding @ do géc ngoai tir 0 ¢én 180

Hinh 11.1
1. &ke; = 2. thudc thing chinh;
3. than thuée -4. hinh quat;
5.-co cau djch chuyén tévi.
6. thirée phu;- 7. khod ham;
8. thuée dong.

Hinh 11.2. 56 nguyén dé bing 31

2. Cach kiém tra va hiéu chinh thwéc truéc khi do
- Can lau chui thudce do géc trude khi st dung.

- Kiém tra vi trf 0 ctia thuée do goc.

- Khi khong c6 khe séng lot qua gilta
cdc mat do cda thudéc do goc (hodc
giita éke va thudc do géc), vach 0 cla
thudc phu va thude chinh phai trung
- nhau.

Hinh 11.3

3. K¥ thuit do bing thwéc do géc
3.1. Po chi tiét khong kep chit
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3.2. Po chi tiét kep chiit

- Pt thude do chinh 16n bé mat chi tiét, tay phai vin co cu dich chuyén té vi dua mat
do thu hai cua thude do goc tiép xic hoan toan v6i bé mit chi tiét bé mat thu hai tao
thanh géc can kiém tra. ' ‘

Hink [1.5

4. Bao quan thuéc do géc

- Khong danh roi hay gd manh vao thudce .

- Khéng @ thiroc & noi c6 nhiét d6 cao hay do dm 16

- Lau chui sach s&€ thudc sau khi st dung.

- Cét thude vao hdp chuyén ding, néu cét giit 14u phai béi m& chéng gi.

Cau héi on tap.
Thuc hanh do calip va dudng kiém tai phong thuc hanh do ludng co khi.

Bai 12
NIVO KY THUAT

I. Giéi thiéu:

Nivé dimg dé kiém tra vi tri nim ngang va thing dimg ciia cde bé mdt.
II. Muc tiéu thwc hién:

Hoc xong bai hoc nay hoc vién cé kha ndng:

Chon dung 1 00/ 6 cong dung cac loai Nivo dung trong nganh swa chita. Kzem
tra do nghzeng ciia mdu do, véi sai s6 do khéng dwoc vieot qua (i 0,2) so véi tri sO
goc trén mau.

IIL. Noi dung:
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- Phan loai cAu tao va cong dung Nivo.
- Phuongphap thao tac sir dung va each doc trj s& do trén Nivo.
1. Phan loai c4u tao va cong dung Nivo
1.1. Cong dung o
Nivé dimg dé kiém tra vi tri ndm ngang va thing dimg cua cic bé mit va x4c
dinh sai 1éch cua vi tri . '
- 1.2. Ciu tao
Nguyén tic hoat dong ciia nivé 13 bot khong khi cia éng thuy chuén (Sng thuy
tinh han kin chtra day chét 16ng) & phan trén cia 6ng, khi vi tri mat phang c6 sai léch
thi bot nuée dich chuyén so véi éng thuy chuin c6 vach chia.

== B el
e admmnmne:ED.
(”hl[llll[llllllllllll) fgjaigﬁc

Hinh 12.1

1.3. Phan loai
1.3.1. Niv thanh
Niv6 thanh chi ding de kiém tra vi trf nam  ngang clia bé mit.

W HC A

Hink 12.2

Hink 12.3. S0 dé nivo thanh

1. 6ng thuy chudn dinh vi (ngang)
2.-6ng thuy chudn doc (chinh)

3. vit diéu chinh vj ti{ 0 ¢lha bot khi
4.vo

1.3.2. Niv6 khung
Niv6 khung diing dé kiém tra vi tri nam ngang va thing dimg ctia bé mit.
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Vo nivd khung c6 dang
hinh vubng, cac mat cia néd
déu 1a mat lam viée. Dé dat
nivd khung 1én mat tru cua
séng trugt ndm ngang va thing
dang, trén bé& mat 1am viéc cua
noé c6 rénh chit V. Ho oo ir op S
2. Phwong phdp thao tic s ——r—

dung va cach doc tri s6 do '

trén Nivo
Pat Nivo 1én bé mit can xac
dinh .X4c dinh gia tri d6 nghiéng
theo bot nudc so véi thude .Gia tri
khong (o) - tAm cua bot khi tring
nhau O cua thuéc , x&c dinh gia tri
d6 nghiéng theo vi tri cia bot nudc,
mbi vach chia cta thudc trén than,
x4ac dinh Imm trén 1000mm.

Hinh 12.4. So do nivé khung
1.v6

2. tdm ghi nhan hiéu

3. 6ng thuy chudn ngang

4. 6ng thuy chudn chinh

Kiém tra vi tri nim ngang Kiém tra vi trf thing dimg

(||||||||||HF{93|||H|[|D Hinh 12.5

Nghieng 2 vach : 2x1= 2mm/1000mm

(n|'||||p3|iun|n|||n)

Nghieng 4 vach : 4x2 = 8mny/1000mmm

Hinh 126

Cau héi 6n tap.
- Thuc hanh do Nivo tai phong thuc hanh do ludng.
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‘Bai13
PONG HO SO
I. Gi6i thiéu:

Dong hé so la dung cu thong dung duoc dimg trong cde gd ldp do luong kiém
tra dé chi ra cdc sai léch .Véi nguyén tic cdu tao khdc nhau, dong hé so c6 do chinh
xdc khdc nhau.

I1. Muc tiéu thwrc hién:

Hoc xong bai hoc nay hoc vién co kha nang:

Do kich thuéc cia 16 bang dong hé so voi sai s6 khong vieot qud 1 vach so véi
két qua do ciia gido vién trén ciing kich thuée .

II1. Noi dung:

- Phan loai, ciu tao, cong dung cia cac loai ddng hé so.

- Phwong phap kiém tra, g4 dat ddng hd truée khi sir dung.

- Phwong phép do va céch doc tri s6 do trén dong ho.

1. Phén loai, cAu tao, cong dung ciia cac loai dong hd so

1.1. Cong dung ciia d@dng ho so

- Kiém tra d6 song song.

- Kiém tra d6 vudng géc.

- Po 6 khéng ddng tAm.

- Po d6 d4o huéng tAm: 14 tri s6 16n nhét giira céc sd chi thi cua ddng hd so khi chi
tiét quay mot vong.

- Kiém tra duong kinh, d tron cta xilanh va bac.

- Xéc dinh kich thuéce .

1.2. Phan loai

- Kiéu ddng hd so ¢6 thanh do dich chuyén song song v6i mit thude . (Hinh 13.1.2).
- Kidu dong hd so c6 thanh do dich chuyén thing géc v6i mat thude .(hinh 13.2.b)

A

Hinh 1326

Hinhl3.la
1. Kiim i (0.01lmm/vach)
2K ngin {lmmfvach)
3. Vanh ngodi
(A€ quiay dat 36ng 16 v& diém 0}
4. Paudidong
5. Pidudo.

Hink F3.1. Cdc'kifu déng hé so
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1.3. Céu tao ,

Hinh 13.2a md ta nguyén tic 1am viéc ctia ddng hd so cb gia tri chia 0,01 mm.
Tryc do 1 mang thanh rang. Khi kich thuéc do thay déi,truc do chuyén vi 1am banh
ring 2z, banh ring nay l&p ¢ dinh dong truc véi banh ring z; 1am banh ring nay
quay, banh ring z; an khép v6i banh rang z; 1am z; quay. Kim chi thi R gén trén truc
béanh ring z; s& quay va chi thi chuyén vi trén bang chia 3. Trong hinh 13.2 a, banh
rang z, dudi tc dung clia day 10 xo xoan 4 1am cho ca bd truyén tiép xtic mot bén én
dinh ngay ca khi truc do 1én hosc xudng. Lo xo 2 ding gay 4p luc do. hinh 13.2 b 12
két cAu ciia loai ddng hd 0,01 mm thong dung. Pdng hd so theo nguyén tic nay c6 gia
trj chia 0,01 mm vé6i pham vido 0 -2, 0 - 5 va 0 - 10 mm c6 dudng kinh 1ap (s 1)

a B .
Hinh 13.2. Cdu tao va nguyén tdc lam viéc cila déng ho so

Finh 7.6b: | = Truc do: 2~ Léx0: 3 - Vé: 4~ Nip 1§ ~ Tryc rang ; 6 ~ Binh rang ;
7 ~ Bénh rang 16¢ : 8 ~ Day téc 3 9 ~ 10 ~ Bge din ; 11 ~ Bac mang bing chia

d8.

2. Phwongphap kiém tra, ga dit dong hod trwéc khi si dung
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- Trée khi do phai kiém tra su 6n dinh ciia tri s6 ddng hd so bing cach ning thanh do
va tha cho roi tu do.

- G4 dat dong hd so trén gia dé kep chat va dich chuyén ddng hd _

- Piéu chinh vi trf cia déng hd so va vat do, dit dAu do sao cho né nim & diém gifta
ctia pham vi chuyén dong.

- Quay vét do va doc d6 1éch ciua kim chi.

3. Phuwong phap do va cich doc tri s6 do trén dong hd

3.1. Doc gia tri do

Ddng hd so dich chuyén 7 vach . D6 16h 13 0.07mmm.

3.2. Phwong phap do

- Po bang phuong phap so sénh: Khi do bang phuong phép so sanh phai kep dong hd
so trén dé, diéu chinh theo khdi cian mau ¢ khich thudc bing khich thude danh nghia
cta chi tiét kiém tra. Sau d6 xac dinh sai 1éch chi tiét va tinh toan kich thuéc thuc cia
chi tiét theo tri s6 sai léch. Thuong ding phuongphap do so sanh dé kidm tra kich
thuée .

- Po bang phuongphap truc tiép.

Khi do bing phwong phap truc tiép phai kep ddng hd so trén dé. Chi tiét kiém tra ciing
dwoc ga dat trén cac khdi dinh vi. Thuong dimg phuong phap do truc tiép dé kiém tra
do sai léch hinh dang va vi tri.

Cau héi 6n tap.
- Thyc hanh do ddng hd so tai phong thuc hanh do ludng.
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Loi tua

© (Gidi thidu vé mén hoc: Dung sai va do ludng k¥ thuat
Céc hoat @ong hoc tap chinh trong mé dun

Yéu cau vé danh gia hoan thanh mé dun

Bai 1. Céac khai niém dung sai lip ghép hinh try tron
Bai 2. Céc quy dinh vé 14p ghép

- Bai 3. Dung sai lip ghép 6 lan

Bai 4. Dung sai lap ghép then v then hoa

Bai 5. Dung sai truyén d6ng banh ring

Bai 6. Sai 1énh hinh dang va vi tri

Bai 7. C4c phwongtién do ludng véi d6 chinh x4c thip
Bai 8. Thuéc cap

Bai 9. Panme

Bai 10. Calip, duéng kiém

Bai 11. Thudce do goc

Bai 12. Nivo k¥ thuét

Bai 13. Pdng ho so





