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LOI GIOI THI$U 

Cong nghf sua chua o to la m(Jt mang kiin thu:c cha nhimg nguai cong nhan 
sica chua o to tuong lai. Kiin thu:c cua mo dun se giup cha nguai h9c burfo ddu 
tiip cq,n du<7c vbi d<5i tu<;Jng nghJ nghifp, tu d6 c6 thi xac djnh du<7c m11,c dich va 
tam thi h9c tq,p. 

H9c xang mo dun nay h9c vien se c6 kha nang: 
I. Trinh' bay dung vai tro va ljch sic phat tridn cita o to. 
2. Trinh bay dung cac lagi o to va cdu tga chung cua o to. 
3. Trinh bay dung khai ni¢m vJ hifn tir<;Jng, qua trinh va cac giai dagn mai 

man chi tiit. 
4. Trinh bay dung khai nifm vJ cac phuong phap sica chua va cong nghf ph11,c 

h<5i chi tiit. 
5. Nhq,n"dgng dung cac lagi o to va cac b(J phq,n cua o to. 
6. Trinh bay du<7c cong d11,ng, cdu tga va each sic d11,ng m(Jt s6 d11,ng c11, cdm 

tay ngh§ sica chua 6 t6. 

Qu{tn 5, ngay thang nam 20 

Bien SO<Jn 

T{tp thB Khoa Cu Khi B9ng Lvc 
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GIOI TID:E:U VE MON HQC: 
DUNG SAi VA BO LUONG KY THUiT 

I. Vi tri, y nghia vai tro cua Mo dun: 
La man h9c au()'c h9c a h9c ky ddu tien cimg vai cac man h9c khac. 

Cung cdp h9c vien c6 cac kiin thuc co· ban vi dung sai, ldch thu6·c chi t(Jo va ldp 
rap. 

Huang ddn h9c vien sit d1,mg cac d1,mg C'f:' ao lu<Yng ca khi. 
Mon h9c lam man h9c ca SO' ai h9c vien thlfC hi¢n cac a6 an va ung d1,Jng 

vao thlfc hanh bao duffng, sita chfra cac mo dun trong chuang trinh h9c t(jp va ung 
d1,Jng vao trong thz.,rc ti san xudt. 

II. Ml]C tieu cua mo dun: 
- Giup h9c vien tinh va trinh bay dung sai cua chi tiit, m6i ghep, a(lc tinh !dp 

ghep cua cac m6i ghep: nguyen ly cdu {(JO, ph(Jm vi ung d1,Jng; ky thu(jt sit d1,Jng, 
phuongphap bao quan d1,Jng c1,1 ao kiim cua nganh co· khi au9·c trang ht trong xu611g 
sita chfra. 

III. Ml]c tieu th\).'c hi~n: 
Sau khi h9c xong mo dun nay h9c vien c6 kha nang: 
- Tinh va tra bang dung sai chi ti€t, m6i ghep, ~c tinh lilp ghep cua cac m6i 

ghep; bi€u diSn cac quy u&c v€ sai l~ch, d9 nh~n, su dl)Ilg thanh th~o d1,mg cv do ki€m 
cua nganh co khi dugc trang bi trong xm'mg sua chfra. 

- Bao quan dvng cv do dung quy dinh. 
IV. n(H dung chinh cua mo dun: 
- Khai ni~m v€ dung sai va lilp ghep trv tron. 
- Cac quy dinh v€ lilp ghep. 
- Dung sai lilp ghep 6 Ian. 
- Dung sai lilp ghep then va then hoa. 
- Dung sai truy€n d9ng banh rang. 
- Dvng cv do ki€m thong dvng. 
-Thu&c c~p. 
-Pan me. 
- Ca lip, du5ng ki€m. 
- Thu&c do g6c v~n nang. 
- Ni vo. 
- E>6ng h6 so. 
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Yiu cAu v A DANH GIA HO.AN THANH MO DUN 

A.VE KIENTHUC: 
Tra lai dugc 75% cau hoi trite nghi~m khach quan v€: 
Khai ni~m dung sai, litp ghep, du t~o, nguyen ly cua cac lo~i d1,mg c1:1 do. 

B. VE KY NANG: 
- Cac ky nang v€ tinh toan, tra bang dung sai. Thao tac su d1:1ng cac lo~i cac 

d1:1ng c1:1 do dugc danh gia bing trite nghi~m tra loi dung 75% sf> cau hoi. 
- Tinh, nghi~m b€n va h;ra ch9n chi ti€t, mf>i ghep. 

C. THAI I>(): 
- Tham gia h9c t~p d~t 85 thai gian h9c ly thuy€t. 
- Tinh th§n t1;r giac, tich ClJC h9c hoi. 
- Banh gia b&ng "Quan sat c6 bang ki€m". H9c vien d~t yeu c~u khi d~t chi tieu 

75% tieu chi c6 trong bang ki€m. 
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Bai 1 
KHA.I Nl¢M VE DUNG SAi VA. 
LAP GHEP HINH TRV TRON 

I. GIOI TID:¢U: 
Khai ni¢m vJ dung sai va !6-p ghep lam cho chung ta hiiu ro ban chdt cac kich 

thuac tlu()'C ghi tren cac ban ve kfJ thu(jt Vet tlijc tinh cua cac m6i ghep. 
II. MVC TIEU THVC HI:¢N: 

H9c xong bai h9c nay h9c vien c6 kha nang: 
Xac tltnh tlq,c tinh l&p ghep, tinh toan tlu()'c cac thong s6 tlq,c trungcua m6i ghep 

(tl9 d6i, tl9 ha, dung sai cua !6-p ghep). 
III. N<)I DUNG: 
Cac khai ni~m v€ kich thu&c . 
- Kich thu&c danh ngh'ia, kich thu&c thµc, kich thu&c gi&i h~. 
- Sai l~ch gi&i h~ kich thu&c . 
- Dung sai kich thu&c . D~c tinh Iiip ghep va cac nh6m Iiip ghep. 
- Nh6m H1p ghep long. 
- Nh6m lilp ghep ch~t. 

- Nh6m lilp ghep trung gian. 
1. cAc KHAI NI:¢M VE KICH THUOC 
1.1. Cac lo~i kich thmrc 
1.1.1. Kich thiruc danh nghia 

- Dinh nghla: Kich thu&c danh nghla la kich thu&c dugc xac dinh xuit phat tu 
chuc nang cua chi ti6t sau d6 quy trcm (v€ phia l&n len) theo cac gia tri cua day kich 
thu&c tieu chuin. 
- Vi du: Tu d9 bSn chiu lµc cua chi ti6t tl'\lc chung ta tinh dugc duong kinh cua tl'\lc la 
29,876mm va chung ta lam trcm theo quy chuin la 30mm. V~y kich thu&c danh nghia 
cua tl'\lc la 30 mm. 
+ Kich thu&c danh nghia dugc dung lam g6c d6 xac dinh cac sai l~ch cua kich thu&c , 
don vi Iamm. 
1.1.2. K{ch thiruc th{l'c 
- Dinh nghia: Kich thu&c thµc la kich thu&c nh~ dugc ru k€t qua do v&i sai s6 cho 
phep. 
+ Ky hi~u: D6i v&i tl'\lc la: dth 

D6i v&i 16 la: Dth 
+ D1,mg C\l do cang chinh xac thi kich thu&c thµc nh~n dugc cang chinh xac. 
1.1.3. Kich thiruc gioi hfln 
- Dinh nghia: 
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Kich thu&c gi&i h~n la kich thu&c dung dS xac dinh ph~m vi cho phep cua sai sf> ch€ 
t~o kich thu&c , c6 hai lo~i kich thu&c gi&i h~n: 
+ Kich thu&c gi&i h~ l&n nh§t: 
Ky hi~u: dmax (Chi ti€t tn.ic) 

D max (Chi ti€t 16) 
+ K.ich thu&c gi&i h~ nh6 nhit: 

Ky hi~u: d min ( chi ti€t tn.ic) 
D min ( chi ti€t 16) 

+ Kich thu&c thµc cua chi ti€t (kich thu&c dugc ch€ t~o ): dth , Dth n~m trong ph~m vi 
cho phep thi d~t yeu cliu: 

dmin :S dth :S dmax 
D min :S Dth :S D max 

1.2. Sai l~ch gi6i h;m kich thrr6'c 
- Dinh nghla: 

- Sai l~ch gi&i h~n kich thu&c la hi~u d~i sf> gifra cac kich thu&c gi&i h~n va 
kich thu&c danh nghla. 

- Sai l~ch gi&i h~n tren: la hi~u d~i sf> gifra kich thu&c gi&i h~n l&n nhit va kich 
thu&c danh nghia: 
Ky hi~u: es, ES 

es = d max - dN ( chi ti€t tfl.lc) 
ES = D max -~ ( chi ti€t 16) 

- Sai l~ch gi&i h~ du&i: La hi~u d~i sf> gifra kich thu&c gi&i h~ nh6 nhit va 
kich thu&c danh nghla. 

Ky hi~u: ei, EI 
ei = d min - dN ( chi ti€t tn;c) 
EI = D min - DN ( chi ti€t 16) 

- Tri sf> sai l~ch mang diu ( +) khi kich thu&c gi&i h~ l&n hon kich thu&c danh 
nghla, mang diu (-) khi nh6 hon kich thu&c danh nghTa va b~ng O khi chung b~ng 
kich thu&c danh nghla. 

C/!I 

·iii•Ll AmZz2rQ)n 

% 
C 

i 
a 

lflnhl .1 SO' aJ bdu dil kich thuac giai hgn 
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1.3. Dung sai 
- Dinh ngma: Dung sai la ph~ vi cho phep cua sai s6. Tri s6 dung sai bfulg hi~u s6 
gifta kich thu&c gi&i h~ l&n nh§t va kich thu&c gi&i h~ nho nhftt ho~c bing hi~u de;1i 
s6 giua sai l~ch gi&i h:;m tren va sai" l~ch gi&i h,;m du&i. 
Kyhi~u: T 
+ Dung sai kich thu&c twc: 

TD= dmax - dmin 
Ho~c T d = es - ei 

+ Dung sai kich thu&c 16: 
TD= Dmax - Dmin 

Ho~c TD = ES - EI 
+ Dung sai luon c6 gia tri duong( + ). Tri s6 dung sai cang nho thi yeu d.u d9 chinh 

xac ch€ te;10 kich thu&c cang cao. Ngugc l~i, rnfu tri s6 cua dung sai cang l&n thi yeu 
d.u d9 chinh xac ch€ t~o cang thftp. 
+ Dung sai d~c trung cho d9 chfnh xac cua kich thu&c con g9i la d9 chinh xac thi€t 
k€. 
- Vi du 1.1: M<)t chi ti€t c6 twc•kich thu&c danh nghia dN = 32mm, kich thu&c gi&i 

h~n l&n nhftt dmax = 32,050mm, kich thu&c gi&i h~ nho nhftt dmin = 32,034mm 
Tinh tri s6 sai l~ch gi&i h~n va dung sai. 
Giai: 
- Sai l~ch gi&i h~n kich thu&c twc dugc tinh theo cac cong thuc: 

es= dmax - dN = 32,050 -32 = 0,050mm 
ei = dmin - dN = 32,034 - 32 = 0,034mm 

- Dung sai kich thu&c twc dugc tfnh theo cong thuc: 
T d = d max - d min = 32,050 - 32,034 = 0,016m 

Ho~c TD= es - ei = 0,050 - 0,034 = 0,016mm 
- Vi du 1.2: Chi ti€t 16 c6 kich thu&c danh nghia la DN = 45mm, kich thu&c gi&i h~n 

l&n nhftt D max= 44,992mm, kich thu&c gi&i h~n nho nhftt D min= 44,967mm. 
Tinh tri s6 sai l~ch gi&i h~n va dung sai. 

Giai: 
- Tinh cac sai l~ch gi&i h~ theo cong thuc: 

ES = D max -~ = 44,992 - 45 = - 0,008mm 
EI = D min -~ = 44,967 - 45 = - 0,033mm 

- Tinh tri s6 dung sai theo cong thuc: 
T D = D max - D min = 44,992 - 44,967 = 0,025mm 

Ho~c TD= ES - EI= - 0,008 - (- 0,033) = 0,025mm 



+ Lip ghep ren. 
+ Lip ghep banh rang .. 
~=dN 
- Cac lo;;ti lip ghep: 
+ Lip ghep t111 tron. 
+ Lip ghep ph~ng. 
+ Lip ghep con. 
+ Lip ghep ren. 
+ Lip ghep banh rang. 

Hinh 1.l : 1 - U 
2-Tr\lC 

2.2. B~c tinh Hip ghep 
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HlrtM 1.J : 1 - Rlnh truqt 
2 - Con tnr(]l 

- D~c tinh cua lip ghep duqc xac djnh bm hi~u s6 kich thu&c b€ m~t bao va bi 
bao. 

- Lip ghep c6 d9 ho: D - d > 0 (gia tri duong). 
- Lip ghep c6 d9 doi: D- d < 0 ( gia tri am). 
- Dva vao d~c tinh lip ghep duqc phan thanh ba nh6m: d9 ho, d9 doi va trung 

g1an. 
2.3. Cac nh6m lip ghep 
2.3.1. Nh6m lip long 
Trong nh6m kich thu&c nay b~ m~t bao (16), luon luon l&n hon kich thu&c b€ m~t bi 
bao (t111c), dam bao lip ghep luon luon c6 d9 ho (Hinh ve). D9 ho cua lip ghep duqc 
ky hi~u la S va tinh nhu sau: 
S=D-d 
Tuong ung v&i cac kich thu&c gi&i h;;tn cua 16 (D max, D min) vacua t111c (d max, d 
min), lip ghep c6 d9 ho gi&i hi;m: 
S max=Dmax-dmin (2.1) 
S min = D min - d max (2.2) 
D9 ho trung binh cua lilp ghep la: 

s = smax + smin 
m 

2 
(2.3) 
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Tu (2.1) va (2.2) ta suy ra: 
S max= (Dmax - ~) - (dmin - dN) = ES - ei (2.4) 
S min= (Dmin -~ )- (dmax - dN) =EI- es (2.5) 
(D6i v6i m9t liip ghep thi ~ = dN)- N6u ldch thu&c cu.a loe;tt chi ti6t duqc ghep dao 
d9ng trong khoang D max -:- D min d6i v&i 16 va d max-:- d min d6i v&i tr\lc thi d9 h& S cu.a 
loe;tt liip ghep te;to thanh cung duqc phep dao d9ng trong khoang S max -:- S min, me la 
trong phe;tm vi dung sai cu.a d9 h&, TS: 
T s = S max - S min (2.6) 
Tu (2.1) va (2.2) ta suy ra: 
Ts= (Dmax - dmin) - (Dmin - dmax) 
Ts= (Dmax - Dmin) - (dmax - dmin) 
Ts = T D + T D (2. 7) 
Hinh 1.4 Lllp ghep long 
Nhu v~y dung sai cu.a d◊ h& (TS) bfuig t6ng dung sai kich thu&c 16 va kich thu&c tr\JC. 
Dung sai c6 d◊ h& con duqc g9i la dung sai cu.a liip ghep long. N6 d~c trung cho muc 
d◊ chinh xac yeu cftu cu.a liip ghep. 
- Vi d\l: Cho ki~u ghep long trong d6 kich thu&c 16 la:cp520+

0
·
030

, kich thu&c tr\lc la 
,-1-. 52-0·030 h~ tinh '+' -0.0600 , ay : 
- Kich thu&c gi&i he;lll va dung sai cu.a cac chi ti6t. 
- D◊ h& gi&i he;tn, d9 h& trung binh va dung sai cu.a d9 h&. 
Giai: Theo s6 li~u da cho ta c6: 

_ { ES= + 0,030mm 
Lo <j>52 

EI=0 
{ 

es = -0,030mm 

Tn;ic <j>52 

ei = -0,060mm 

- Kich thu&c gi&i he;tn va dung sai duqc tinh tuong tg nhu cac vi d\l tren. 
+ D6i vm 16: 
D max=~+ ES = 52 + 0,030 = 52,030mm 
D min=~ + EI = 52 + 0 = 52,00mm 
T n = ES - EI = 0 03 - 0 = 0 03mm 

' ' 
+ D6i v&i twc: 
d max= dN +es= 52 + (- 0,03) = 51,97mm. 
d min= dN + ei = 52 +(- 0,06) = 51,94mm 
T d = es - ei = - 0,03 - (- 0,06) = 0,03mm 
- D9 h& gi&i he;lll va trung binh duqc tinh theo (2.1), (2.2), (2.3) 
S max= Dmax - dmin = 52,03 - 51,94 = 0,09mm 
S min= Dmin - dmax = 52 - 51,97 = 0,03mm 
- Dung sai cu.a d9 h& duqc tinh theo (2.6) ho~c (2.7) 
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Nggoc l~i n€u tri s6 d9 doi gi6i h~ 16n nh&t 16n han tri s6 d9 ho gi6i h~ 16n 
nh&t ta tinh d9 doi trung binh: 
- Vi du: Cho ki6u l~p trung gian, trong d6 kich thu6c 16 la: cp 82/0

·
0

·
35

, kich thu6c tn.ic 
1, rh 82+0.045 h~ tinh· a ~ +o.023 , ay . 

N = Nmax -Smax (2.14) 
ll1 2 

- Tinh kich thu6c gi6i h~n va dung sai kich thu6c 16 va tfl.lc. 
- Tinh d9 ho, d9 doi gi6i h~n va d9 ho ho~c d9 doi trung binh. 
- Tinh dung sai cua l~p ghep. 
: Theo s6 li~u da cho ta c6: 

l ES=+ 0,035mm 
L6q>82 

EI=0 · l es = + 0,045mm 
TTl;IC q>82 . 

ei =0 

- K.ich thu6c gi6i h~ va dung sai tinh tuang tg nhucac vi d1.1 tren: 
D max=~+ ES= 82 + 0,035 = 82,035mm 
D min= ~+EI = 82 + 0 = 82,000mm 
TD= ES - EI= 0,035 + 0 = 0,035mm 
d max= dN + es = 82 + 0,045 = 82,045mm 
d min= dN + ei = 82 + 0,023 = 82,023mm 
T d = es - ei = 0,045 - 0,023 = 0,022mm 
- 09 ho va d9 doi gi&i h~n 16n nh§.t tinh theo (2.1) va (2.8) 
S max= D max-d min= 82,035..:.. 82,023 = 0,012mm 
N max= d max-D min= 82,045 - 82,000 = 0,045mm 
Trong vi d1.1 nay: N max= 0,045mm > S max= 0,012mm, nen ta tinh d9 doi trung binh 
theo cong thuc: 

N =N=-S= 
m 

0,045 - 0,012 
-----= 0,0165mm 

2 2 
- Dung sai cua Hip ghep dugc tinh theo c6ng thuc: 
T S,N = N max+ S max= 0,045 + 0,012 = 0,057mm 
Ho~c Ts,N =TD+ TD= 0,035 + 0,022 = 0,057mm 

Cau hoi on t~p: 
1. Phan bi~t kich thu&c danh nghia kich thu&c thgc va gi&i h~n. 
2. Th€ nao la sai l~ch gi&i h~n, each ki hi~u va phuang phap tinh. 
3. Th€ nao la l~p ghep, nh6m l~p ghep va d~c tinh cua chung. 
4. Phan bi~t dung sai kich thu&c chi ti€t va dung sai cua l&p ghep. 
5. Trinh bay each bi6u diSn so d6 phan b6 mi€n dung sai cua l&p ghep. 
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Bai2 
cAc QUY DJNH VE LAP GHEP 

I. Gioi thi~u: 
Nha nu6c Vi?t Nam ban hanh cac quy dinh tieu chu§n v6 dung sai va lip ghep, 

chung ta phai su dvng duqc cac tieu chu§n nay d6 thi6t k6 cac mBi ghep. 
II. Ml]C tieu: 
H9c xong bai h9c nay h9c vien c6 kha nang: Xac dinh dung sai cu.a m6i ghep, 

bi6u di6n b~ng so d6 va phl;lm vi su dvng cu.a lip ghep. 
III. N{>i dung: 
• Sai l~ch co ban va ky hi~u mi6n dung sai 
• Quy dinh c§.p chinh xac va phl;lm vi su dvng . 
• Lip ghep tieu chu§n va each bi6u di6n mBi ghep b~g so d6. 

1. Sai l~ch ccr ban va ky hi~u mi~n dung sai 
1.1. Sai l~ch ccr ban 

Dinh nghla: Sai l~ch co ban la sai l?ch xac dinh vi tri cu.a mi6n dung sai so v6i 
kich thu6c danh nghfa. 

- Sai l~ch du6i: ei ho~c EL 
Mi6n dung sai n~m phia tren kich thu6c danh nghla thi g9i la l~ch du6i. 
- Sai l~ch tren: es ho~c ES. 
Mi6n dung sai nfun phia du6i kich thu6c danh nghla thi g9i la sai l~ch tren 

1.2. Ky hi~u mi~n dung sai 
- Lip ghep bao· gia cilng duqc t~o thanh b&i SlJ phBi hqp cu.a hai mi6n dung sai kich 
thu6c 16 va tfl)c. 
- Cung kich thu6c danh nghfa thi d916n mi6n dung sai phv thu9c vao c§.p chinh xac. 
- Vi tri mi6n dung sai phv thu9c vao d~c tinh cu.a m6i ghep. 
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2. Quy djnh cip chinh xac va ph~m vi sir dl].ng 
2.1. Quy djnh cip chinh xac 
- C6 20 cfip chinh xac dugc quy dinh nhusau: ITOl, ITO, IT2, ... , IT 18. 
Cfip chinh xac dugc su d\,lng ph6 bien la: IT 1 7 TI 18. 

2.2. Ph~m vi sir dl].ng 
- Kich thu&c yeu c~u d9 chinh xac rfit cao nhu: Cac chi tiet trong d\,lng C\-1 do. 
Su d\,lng cftp chinh xac tir: ITl 7 IT 14. 

- Su d\,lng trong nganh ca khi chinh xac. 
Su d\,lng cftp chinh xac tir IT5 7 IT6. 

- Su d\,lng trong cac nganh ca khi thong d\,lng. 
Su d\,lng cftp d9 chinh xac IT7 7 ITS. 

- Su d\,lng trong nganh ca khi l&n. 
Su d\,lng cftp chinh xac tir: IT9 7 ITl l. 
- Su d\,lng trong gia cong tho. 
Su d\,lng cfip chinh xac tu: IT12 7 IT16. 
3. Lip ghep tieu chuftn va each bi~u di~n m6i ghep b§ng srr d6 
3.1. H~ th6ng 16 err ban 
3.1.1. Djnh nghia 
- H~ th6ng 16 ca ban la h~ th6ng cac ki6u lip ghep ma vi tri cua mi~n dung sai 16 la c6 
dinh, con mu6n duqc cac ki6u lip c6 d~c 
tinh khac nhau ( long, ch~t, trung gian) thi pm 
chung ta thay d6i vi tri mi~n dung sai tf\,lc 
so v&i kich thu&c danh nghla. 
- Sai l~ch ca ban cua 16 trong h~ th6ng 16 
ca ban dugc ky hi~u bfulg chfr H. 

f ES=+ T0 

HlEI=O 

+ Sai l~ch tren bfulg dung sai cua 
16. 
+ Sai l~ch du&i bfulg khong. 
3.1.2. SO' 06 m6i ghep h~ th6ng 16 
CO' ban 
3.2. H~ th6ng trl}.c err ban 
3.2.1. Djnh nghia 
-a~ th6ng tf\,lC CO' ban la h~ th6ng 
cac ki6u lip ma vi tri cua mi~n 
dung sai tf\,lc la c6 djnh, con mu6n 
c6 cac ki6u lip c6 d~c tinh khac 

µm 

h 
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nhau( long, ch~t, trung gian) thi chung ta thay d6i vi tri mi€n dung sai 16 so v6i kfch 
thu6c danh nghia. 
- Sai l~ch ca ban cua tn_1c trong h~ th6ng tq1c ca ban duqc ky hi~u bing chu h. 
Sai l~ch tren bing O. 
Sai l~ch du6i bing dung sai cua tqic. 

,. Jes= 0 

b 

ffl 
a 

ffi 

Hinh 2.3. Vi tri cac mi€n dung sai ung v6i 
cac sai l~ch CO' ban cua trvc va 16 

3.3. Lip ghep tieu chu§n 
3.3.1. Nh6m lip long 
- Trong h~ th6ng 16 ca ban: 
H H H 
-,.-, .... ,-
a b h 

- Trong h~ th6ng tqic ca ban: 
AB H -,-, .... ,-
h h h 

H H 
-den
a h 
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D◊ h6' cua m6i ghep giam dful tir 

- Trong h~ th6ng 16 co ban: 
- Trong h~ th6ng tf\lc co ban 

Do doi tang d~n tir ~ den H 
. ,. Js n ,- """' 

3 .3 .3. Nh6m lap chi;it - Trong h~ thong 16 co ban: 

- Trong h~ th6ng tf\lc co ban: 
3.4. Ghi ky hi~u sai l~ch va Hip ghep tren ban ve 
3 .4.1. Ghi ky hi~u tren ban ve chi tiet 
- Duong kinh danh nghia cua m6i ghep 40mm. 
- Sai l~ch kich thu&c 16: mi€n H7. 
- Sai l~ch kich thu&c twc: mi€n f7. 
- Ki~u l~p long h~ th6ng 16: H7/f7. 
+ Chi tiet tq1c: 
. Duong kinh danh nghia cua tri.1c: dN = 40mm . 
. Sai l~ch tren cua tf\lc: es = - 0,025mm . 
. Sai l~ch du&i cua tr\lc: ei = - 0,050mm. 

+ Chi tiet 16: 
. Duong kinh danh nghla cua 16: DN = 40mm . 
. Sai l~ch tren cua 16: ES = 0,025mm . 
. Sai l~ch du&i cua 16: EI = 0 mm. 
3.4.2 Ghi ky hi~u tren m6i ghep 

Hinh 2.4. Ghi kj hi¢u z&p ghip tren min ghep 

Cau hoi on t~p. 
1. Toe nao la h~ th6ng l~p ghep 16 co ban, h~ th6ng l~p ghep tr1=1c co ban. 
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2. Sai l~ch ca ban la gi. 
3. C6 m!y nh6m l~,p ghep tieu chufui va d~c tinh cua chung nhuth6 nao. 

Bai3 
DUNGSAILAPGHEPOLAN 

I. GIOI THJ¥U: 
6 Zan la m9t b9 ph(in cua may ila au9'C tieu chudn vG chi tgo sfm. Khi cdn chi 

tgo ho!J,c sita chua cac thiit bi may m6c chung ta chi mua vJ va sit d1;1ng. 
II. MVC TIEU TH1/C HitN: 

H9c xong bai h9c nay h9c vien co kha nang: Lt;ra ch9n 6 Zan va kiiu ldp ghep 
phu h(YJJ vai aiJu ki¢n lam vi¢c cua CO' cdu may. 
III. N<)I DUNG: 
- C~p chinh xac chS tl;l0 a Ian. 
- B~c tinh Hip ghep 6 Ian. 
- Ch9n kiSu Hip ghep 6 Ian. 
1. Cip chinh xac ch~ t~o A Ian 
1.1. C§p chinh xac A Ian 
- 6 Ian dugc chS t~o theo 5 c~p chinh xac. 
- Ky hi~u la: 0, 6, 5, 4, 2 (TCVNl 84-85). 
- B9 chinh xac tang d~n tu O d6n 2. 
- Trong ch€ t~o ca khi dung 6 Ian cfip 
chinh xac O va 6. 
Trong truong hgp khi quay c6 s6 vong 
quay 16n va doi hoi chinh xac khi quay 
cao dung 6 Ian dp chinh xac 5 va 4. d 
truonghgp yeu c~u d9 chinh xac d~c bi~t 
cao dung 6 Ian cfip chinh xac 2 
1.2. Cach ghi s6 li~u 6 Ian 
- Cfip chinh xac cua 6 Ian dugc ghi ky 
hi~u cung v&i s6 hi~u 6 Ian. 
Vi d1:1: & 6 lan ghi 6 -205 . 
. 6 cfip chinh xac 6 . 
. S6 hi~u 205. 
Rieng v&i 6 c~p chinh xac O thi khong ghi 
ky hi~u c~p chinh xac ma ghi s6 hi~u 6 
Ian. 

Hinh 3.1. Clfu t(lo d ldn 



Vi dv: o Blan ghi 305 . 
. 6 c§.p chinh xac O . 

. S6 hi~u 305. 
2. D~c tinh lip ghep 6 Hin 
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- 6 lan Ulp v&i tn_lc theo b6 m~t trv trong cua vong trong cua B lan. 
- 6 lan lftp v&i 16 than h<)p theo b6 m~t tr\l ngoai cua vong ngoai cua B lan. 
- Cac m6i lftp ghep v&i B Ian la lftp ghep trvc tron, mi€n dung sai cua tfl}c va 16 duqc 
ch9n theo tieu chu§.n dung sai lftp ghep b€ m~t tron (TCVN 2244 - 99). 
- Mi€n dung sai kich thu&c cac b€ m~t lftp ghep cua B lan ( duong kinh trong d va 
duong kinh ngoai D) la khong dBi va dugc xac djnh khi ch~ tl;'lo B lan. Khi sir dµng B 
lan chung ta phai thay dBi mi6n dung sai kich thu&c tn.ic va 16 than h<)p d~ dugc cac 
ki€u lftp c6 d~c tinh phu hgp v&i di6u ki~n lam vi~c cua 6 lan, vi~c ch9n ki€u lftp cho 
mf>i ghep cua B Ian cfing chinh la ch9n mi€n dung sai kich thu&c tr\}c va 16 than h<)p. 
3. Ch9n ki~u lip ghep 6 lan 
3.1. Cac d~ng tai tr9ng tac d1;1ng len 6 lan 
- D.,tng tai tr9ng chu ky: Tai tr9ng tac d1:1ng l~n luqt len khftp duong Ian cua B Ian va 
l~p ll;'li sau m6i chu ky quay cua B lan. Vong nao cua B lan (vong trong hay vong 
ngoai) chiu tai tr9ng chu ky thuong duqc lftp c6 d9 doi de duy tri tinh tr.,tng tac d1:1ng 
d€u d~n cua lgc len khftp duong lan lam cho vong lan mon d€u nang cao d9 b€n cua B 
lan. 
- Dl;'lng tai tr9ng cvc b9 va dao d9ng: Tai tr9ng chi tac d1:1ng len m9t ph~n duong lan 
con cac phk khac thi khong nen mon C\lC be). Vong nao cua 6 lan (vong trong hay 
vong ngoai) chiu tai tr9ng C\JC b9 va dao d9ng thuong dugc lftp c6 de) ha d€ du&i tac 
d<)ng cua va d~p va ch§.n d<)ng, vong 6 lan bi xe djch, mi€n chju Ive thay dBi lam cho 
vong lan mon d6u hon, nang cao de) b6n cua 6 lan. 
3.2. Ch9n 6 lan 
- 6 lan thong dvng c§.p chinh xac ova 6. 

Di;lllg tai tr911g 
Mi~n dung sai Mi~n dung sai kich thucrc 

kich thuac tri;ic 16thanh◊p 

Ci;ic JJQ· h6, g6, f7 G7, H7, J57 

Giao d()ng h6, J.7, k6 Js6, J57, K6, K7 

Chuky J.6, k6, m6,116 K7, M7, N7, P7 

V &i 6 lan c§.p chinh xac 5 va 4 thi ch9n mi€n dung sai c6 c§.p chinh xac cao hon. 

Cau hoi on t~p. 
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1. Tieu chuful quy dinh m~y c~p chinh xac chS t~o 6 Ian va ky hi~u cua chung nhuthS 
nao. 
2. C6 m~y d~ng tai tr9ng tac d1,mg le cac vong 6 lan va d~c tinh cau rung d.µig. 
3. Neu phuong phap ch9n ki€u Hip tieu chufrn cho lip ghep 6 Ian v6i twc va v&i 16 
than h9p. 

Bai4 
DUNG SAi LAP GHEP THEN VA THEN HOA 

I. Gi6i thi~u: 
Liip ghep then au<7c SU d?tng rdt ph6 bdn, a€ c6 tltnh cac chi tiit tren trl!,C nhu: 

banh rang, banh tlai, tay quay va th11c hi¢n chuc niing truy§n mo men xodn hoq,c ddn 
huang chinh xac khi cac chi tdt cdn di tru<7t d9c trl!,c. 

II. Ml]C tieu th\fC hi~n: 
H9c xong bai h9c nay h9c vien c6 kha niing: 
Giai thich c6ng dl!,ng cita m6i ghep then va then hoa. Xac tltnh tlq,c tinh cita m6i 

ghep phit hr;p tli§u ki¢n lam vi¢c cita CO' cdu may va 1cy hi¢u m6i ghep tren ban ve. 
III. N{H dung: 
- Lip ghep then, then hoa. 
- Ch9n ki€u lip then, then hoa. 
- Dung sai lip ghep then, then hoa va ky hi~u lip ghep then, then hoa tren ban ve. 
1. Lip ghep then va then hoa 
1.1. Lip ghep then 
Lip ghep then dugc su d1,mg rM ph6 biSn, d6 c6 dinh cac chi ti6t tren trvc nhu: banh 
rang, banh dai, tay quay. . . va thµc hi~n chtrc nang truy~n mo men xoin ho~c d§n 
hu&ng chinh xac khi cac chi tiSt c~n di trugt d9c tf\lc. Then c6 nhi~u lo~i: then bing, 
then ban nguy~t, hinh 4.1. 
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I 
,., ___ l __ ~ 

a)Thcn bing 

Hinh 4.1 
1.2. Lip ghep then hoa 

Trong thµc t€ khi cfin truy€n mo men xoitn 16n va yeu cfiu d9 chinh xac dinh 
tam cao giua tf\lc va b(;lC thi m6i ghep 
then khong dap ung dugc ma ta phai sir 
dl,lng m6i ghep then hoa. 

M6i ghep then hoa c6 nhi€u lo(;li: 
then hoa d(;lllg rang cha nh~t, rang hinh 
thang, rang hinh tam giac, rang than khai. 
Nhung ph6 bi€n nhftt la then hoa d(;lllg 
rang hinh chu nh~t, hinh 4.2 

Tren hinh 4.2 bi~u thi m~t cit 
ngang cua m6i ghep then hoa rang chu 
nh~t. B~ dam bao chuc nang truy€n lµc 
thi lip ghep thµc hi?n theo kich thu&c b, 
con d~ dam bao d9 d6ng tam giua b(;lc va 
trl,lc thi thµc hi?n lip ghep theo D ho~c d 
ho~c b, hinh 4.3 a,b,c. 

D 

Hinh 4.2. Mqt ciit ngang cua mo1 ghep ddm 
bdo chuc nang truyen lqc 

b) 

Hinh 4.3. MiJ,t cal ngang cua mm ghep dam bdo d¢ dong tam 
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Thuong sir d1,mg phuongphap lam d6ng tam theo D vi n6 kinh t~ hon. Con 
truonghgp d.n d9 chinh xac d6ng tam cao va d9 riin b€ m~t chi ti~t bi;ic qua cao thi 
phai ch9n phuongphap lam d6ng tam theo bS m~t kich thu&c d, con lam d6ng tam 
theo b thl ft dung vi d9 chinh xac d6ng tam thclp. 
2. Chc~m ki~u lip then, then hoa 
2.1. ChQn ki~u lip then 
Tuy theo chuc nang cua m6i ghep then ma ta c6 th€ ch9n ki6u lilp tieu chuAn nhu sau: 
- Truong hgp bi;ic c6 dinh tren tn;tc ta ch9n ki€u liip nhu sa d6 hinh 4.4a. Then li\p c6 
d◊ doi l&n v&i tn;tc va c6 d9 doi nh6 v&i bi;ic d6 t~o diSu ki~n thao lilp d€ dang. 
- Truong hgp then ddn hu&ng, bl:lc di trugt d9c trµc, ta ch9n ki6u lilp nhu so d6 
hinh4.4b. then lilp v&i ranh bi;ic c6 d9 hcr l&n, dam bao bi;ic djch chuy6n d9c tn;tc d€ 
dang.- Truong hgp m6i ghep then c6 chiSu dai l&n, 1> 2d, ta ch9n kiSu lilp nhu so d6 
hinh4.5. then lilp c6 d9 hcr v&i ranh trµc va ranh bl:lc. B9 hcr cua liip ghep nhim b6i 

µm 

i 

Hinh4.4 

c::::J - Mi~n di.mg W chi&J T()D~ then 
~-Mi&\ dung sai chi&.. T()ng; rlnh ~ 
1111!1 - Mien dung .sai dJi6.i l'(;nig r:lnh tqiC 

thuong cho sai s6 vi trf ranh then. 
2.2. Ch9n ki~u lip then hoa 

Hinh 4.5 

c:::J - Miin dung sa:i chit!u T()ng men 
~ - Miin dang A\i chi6u rll)na raoh 
111111 - Mi4!n dang sai ehii6u *& ranh tr¥.: 

Trong th1,tc t~ thi~t k~ ch~ ti;io ngumta thuong sir dµng m9t s6 kiSu lilp uu tien cho m6i 
ghep then hoa nhu sau: 
- Truonghgp bi;ic then hoa c6 dinh tren trµc thi: 
+ Khi thµc hi~n d6ng tam theo D thi c6 th€ ch9n ki6u lilp: 

H7 I 7 js d6i v&i lilp ghep theo kich thu&c D. 
F8/ 7 js d6i v&i lilp ghep theo kich thu&c b. 

+ Khi thµc hi~n d6ng tam theo d thi c6 th€ ch9n ki6u Hip: 
H7/g6 d6i v&i Hip ghep theo kich thu&c d. 
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D9/ j 57 d6i v6i lflp ghep theo k:ich thu6c b. 
-Truong hQP bl;l,c then hoa djch chuy€n d9c tn;ic thi: 
+ Khi th-i;rc hi~n d6ng tam theo D ta ch9n ki€u lflp: 

H7 /fl d6i vm lflp ghep theo k:ich thu&c D. 
F8/fl d6i vm lflp ghep theo kich thu&c b. 

+ Khi th-i;rc hi~n d6ng tam theo d thi c6 th€ ch9n ki€u lflp: 
H7 /fl d◊i vm lilp ghep theo k:ich thu&c d. 
FIO/:f9 d6i vm lip ghep theo k:ich thu&c b. 

C§n nh& r~ng trong truonghQP dn thi~t n~u nhucac ki€u lflp tren khong du dap 
ung cac di€u ki~n c1.1 th€ cua m6i ghep thi cho phep 1-i;ra ch9n ki€u lip tieu chuftn khac 
(xem TCVN2324- 78). 
3. Dung sai lip ghep then, then hoa va ky hi~u liip ghep then, then hoa tren ban 
ve 
3.1. Dung sai 
3.1.1. Dung sai liip ghep then 
Dung sai kich thu&c va lip ghep cua then b~g va ban nguy~t dugc quy djnh theo 
TCVN42167 4218 - 86. 
3.1.2. Dung sai lilp ghep then hoa 
Lip ghep then hoa chi thvc hi~n theo 2 trong 3 y~u t6 kich thu&c d, D va b. 
- Khi thvc hi~n d6ng tam theo D thi lip ghep theo D va b. 
- Khi th-i;rc hi~n d6ng tam theo d thi lip ghep theo d va b. 
- Khi th-i;rc hi~n d6ng tam theo b thi liip ghep chi theo b. 
Tieu chuful TCVN2324-78 quy djnh day mi€n dung sai cua cac kich thu&c lilp ghep 
nhu trong bang 4.1 va 4.2. Sai l~ch gim· hl;ln ung v&i cac mi€n dung sai tra theo 
TCVN2245-99. Nhung mi€n dung sai c6 d6ng khung la nhung mi€n dung sai su d1.1ng 
uu tien. 
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Cap Sai l~ch ro ban 
cbfnh 
xac d e f 0 h J k m n b 

5 g5 15 

6 g6 (h6) 16 n6 

7 f7 h7 17 k7 

8 d8 e.8 f8 h8 

9 (d9) f9 h9 

10 dlO hlO 

Bang 4.1. Mi€n dung sai cac kich thu&c tqic then hoa rang chfr nh~t TCVN 23 24- 78 
Bang 4.2. Mi€n dung sai cac kich thu&c 16 then hoa rang chfr nh~t 

Tuy theo phuongphap thgc hi~n d6ng tam hai chi ti€t then hoa ma ta ch9n cac 
mi€n dung sai cho cac kich thu&c Hip ghep. S\f ph6i hqp cac mi€n dung sai kich thu&c 
16 va tqic then hoa c6 th€ t~o thanh m9t day cac ki€u lilp thoa man chuc nang su dt,mg 
cua m6i ghep then hoa. 
3.2. Ky hi~u tren ban ve 
3.2.1. Then 
3.2.2. Then hoa 

Cap Sai )~ch CO' ban 
chinhxac D H F G H Is 

6 H6 

7 H7 

8 F8 H8 

9 D9 

10 DIO FlO JS, 10 
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, '--- , , ' 
Lap ghep then hoa dugc ghi ki hi~u giong nhu cac lap ghep be m~t trcm khac 

nSu tren ban ve c6 m~t dt ngang cua m6i ghep. Trong trmmg hgp khong th€ hi~n m~t 

d-S.36 H7 .40 Hl2 _7 FlO 
f7 all f9 

dt ngang thi ki hi~u nhu sau: Vi d\l: 
Theo ki hi~u lful lugt la: 
+ Thgc hi~n d6ng tam theo b6 m~t kich thu&c d. 
+ s6 rang then hoa z= 8. 
+ Lilp ghep theo y€u t6 d6ng tam d la cp 3 6In /j7 
+ B6 m~t khong thµc hi~n d6ng tam D c6 kich thu&c danh nghia la 40nm. 
+ Mi€n dung sai kich thu&c D cua b~c then hoa la Hl2. 
+ Mi€n dung sai kich thu&c D cua tr\lc la al 1. 
+ Ki€u lilp theo b€ m~t ben b la 7FI0/f9. 
Tu ki hi~u lilp ghep tren ta c6 th€ ghi ki hi~u tren ban ve chi ti€t nhu sau: 
- Tren ban ve b~c then hoa: 

d 8. 36H7. 40Hl2. 7F10 
- Tren ban ve tr\lC then hoa: 

d 8.36±7. 40al 1. 7:f9 
Vi dµ 4.1: Cho m6i ghep then hoa giua banh rang v&i tf\lc c6 kich thu&c danh nghia 
la: 8x36x42.(z x d x D). Banh rang c6 dinh tren tf\lc va thµc hi~n d6ng tam theo b€ 
m~t kich thu&c D. 
- Ch9n kieu lilp tieu chuftn cho m6i ghep r6i ghi kf hi~u tren ban ve. 
- Tra cac sai l~ch gi&i h~n cua kich thu&c va bi€u di~n so d6 phan b6 mi€n dung sai 
cua lilp ghep. 
Giai: 
- Dµa vao cac kich thu&c z x d x D, theo bang 11 (ph\11\lc 3) ta tra dugc kich thu&c 
danh nghia cua b: b1r7mm. Nhu v~y ta c6: dN = 36mm, ~ = 42mm, bn = 7mm. 
- V&i di~u ki~n da cho: banh rang c6 dinh tren tf\lc, thµc hi~n d6ng tam theo D ta 
ch9n ki€u lilp nhu sau: 

+ Ki€u lilp theo y€u t6 d6ng tam D <1>42 ~~ 
, , , 7F8 J. 

+ Kieu lap theo be mat ben b -. . 7 
Js 

- Ki hi~u sai l~ch kich thu&c va lilp ghep dugc ghi tren ban ve, c6 th€ theo hai phucmg 
an nhu hlnh 4.10 va 4.11. 
- Sai l~ch gi&i h~n cac kich thu&c tra theo bang 1 va 2 (ph\11\lc 1 ): 



<I>42H7{ES = +25µm 
El=O 

Hinh4.7 

tiffl 

1} 
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7F8{ES = +35µm 
El=+13µm 

T 7{es = + 7,5µm 
Js · 75 e1=-, µm 

Fl 

ffinh4:9 
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Can hoi on t~p: 

1. Neu cac mi€n dung sai tieu chu§n duqc quy dinh d6i v&i kich thu&c chi€u n)ng cua 
then, ranh tf\lc va ranh b~c. 
2. Lip ghep then hoa duqc thvc hi~n theo m§y ySu t6 kich thu&c . 
3. Trinh bay cac phuong phap thvc hi~n d6ng tam hai chi ti St then hoa, tuong duong 
v&i cac phuong phap d6 thi Hip ghep duqc thvc hi~n theo ySu t6 khich thu&c nao. 
4. Cach ghi ky hi~u lip ghep then hoa tren ban ve. 

Bai5 
DUNG SAi TRUYEN BQNG BA.NH RANG 

I. Gioi thi~u: 
Truy€n a9ng banh rang aU(JC sir dl!,ng nit ph6 bi!n trong cac may va thi!t bt ca 

khi. N6 thuang dung ad truy€n chuyin a9ng quay tu frl!,C nay sang frl!,C khac v6'i mo 
men xocin !an. Banh rang trong truy€n il9ng c6 nhi€u loqi: banh tr¥ rang th&ng, banh 
frl!, rang nghieng, banh con rang th&ng, banh con rang cong, V. V 

II. Ml}.c tieu th\fC hi~n: 
H9c xong bai h9c nay h9c vien c6 kha nang: Xac atnh ai€u ki?n lam vi?c, chi 

a9 Mp ghep, cdp chinh xac cua banh rang trong cac thiit bt, ad a€ ra phuangan sua 
chua va ph1!,C h6i banh rang. 
III. N<)i dung: 
- Cac yeu cAu ky thu~t cua chuy~n d9ng banh rang. - Danh gia muc chinh xac truyl3n 
d9ng banh rang.· 
- Tieu chu§n dung sai va d.p chinh xac cua banh rang . 
1. Cac yeu ciu ky thuit ctia chuy~n d:<)ng banh rang. 
Tuy theo chuc nang su dµng cua truyl3n d9ng ma chung c6 cac yeu cAu khac nhau: 

- Yeu cfru "muc chinh xac d9ng h9c" la yeu cfru sv ph6i hqp chinh xac ve g6c 
quay cua banh din va banh di din cua truy6n d9ng. Yeu cfru nay de ra d6i v&i truy6n 
d9ng banh rang cua xich d9ng h9c chinh xac cua dµng cv do, xich phan d9 cua may 
gia cong banh rang, xich cit ren cua may ti~n ren, v.v. Banh rang trong truy6n d9ng 
nay thuong c6 modun nho, chi6u dai rang khong l&n, lam vi~c v&i tai tr9ng va t6c d9 
nh6. 

- Yeu cfru "muc lam vi~c em" nghla la banh rang phai c6 t6c d9 quay 6n dinh, 
khong c6 S\f thay d6i tuc thoi v6 t6c d9 gay va d~p va 6n. Yeu cfru nay d6 ra d6i v&i 
nhfrng truy6n d9ng trong h9p t6c d9 cua d9ng ca may bay, 6 to, tuabin, v.v. Banh 
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rang trong truySn d(mg thuong c6 modun trung binh, chiSu dai rang 16n, t6c d9 vong 
cua banh rang c6 th€ d~t t6i 120 7 150 mis, cong su§.t truySn d9ng t6i 40.000 kW. 

- Yeu c!u vs "muc ti~p xuc m~t rang" 16n, d~c bi~t la ti~p xuc theo chiSu dai. 
Muc ti€p xuc m~t rang dam bao d9 bSn cua rang khi truySn mo men xoiin 16n. Vi d\l 
truySn d9ng banh rang trong may can thep, trong cftn tr\lc, cftu tr\lc. Banh rang trong 
truySn d9ng thuong c6 modun 16n va chiSu dai rang 16n. 

- Yeu cftu "d9 ha m~t ben" gifra cac m~t rang phia khong lam vi~c cua c~p rang 
an kh6p (muc khe h& c~ rang), hinh 5.1. B§.t kl b9 truySn banh rang nao ciing yeu 
cftu d9 ha m~t ben dS t~o diSu ki~n boi tron m~t rang, b6i thuong cho sai s6 dan n& 
nhi~t, sai s6 do gia cong va lilp rap, tranh hi~n tugng kyt rang. 

I -

t 

Hinh 5.1. Bilu diin d(Ji Ju(Jng muc khe JuJ cqnh rang · 
Nhu v~y d6i v6i b§.t ky truySn d9ng banh rang nao ciing doi hoi ca 4 yeu cftu 

tren, nhung my theo chuc nang sfr d1;lng ma yeu cftu nao la chu y€u d6i v6i banh rang. 
T§.t nhien yeu cftu chu y€u §.y phai & muc chinh xac cao hon cac yeu cftu khac. Vi dw 
truySn d9ng banh rang trong h9p t6c d9 thi yeu cftu chu y€u la "muc lam vi~c em" va 
n6 phai 6 muc chinh xac cao hon yeu cftu "muc chinh xac d9ng h9c" va "muc ti€p xuc 
m~t rang". 
2. Danh gia mfrc chinh xac truy~n d9ng banh rang. 

Trong ch~ ti;to banh rang, muc chinh xac ch~ ti;to dugc danh gia thong qua 4 yeu 
cftu: muc chinh xac d9ng h9c, muc lam vi~c em, muc ti~p xuc m~t rang va mu9 d9 ha 
m~t ben. 
2.1. Danh gia mfrc chinh xac d9ng h9c. 

Muc chinh xac d9ng h9c dugc danh gia bing chinh sai s6 d9ng h9c cua banh 
rang ki hi~u la F' ir· I>6 la sai s6 16n nh§.t vS g6c quay cua banh rang trong phi;tm vi m9t 
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vong quay khi n6 an kh6p v&i banh miu chinh xac, hinh 5.2. Sai s6 d9ng h9c la t6ng 
hgp anh huong cua t§t ca cac lo~i sai s6 gia cong d6n mtrc chinh xac d9ng h9c. 

49 

2a 

Hinh 5.2. Bilu dien dt:;ti luqng sai so' d9ng hqc cua banh rang 
Nguai ta cung c6 th6 danh gia thong qua 1 ci;l,p thong s6 trong cac loe;1i sau: 

+ B9 dao hu&ng kinh cua vanh rang, F'rr: la hi?u l&n nhftt khoang each tir tam quay 
banh rang d6n do~n thilng chia (s) cua profin g6c danh nghfa, di;l,t tren rang hay ranh 
rang. Trong gi&i h~ vanh rang cua banh rang . 

a} b} 

Hinh 5.3. Bieu diln d{li lU'7llg d9 ddo lutong kinh cua vanh rang 
+ B9 dao d9ng khoang each tam do sau m9t vong, F" ir : la sµ thay d6i l&n nhftt 
khoang each tam (a) giua banh rang c6 sai s6 (banh rang do) va banh rang miu chinh 
xac an kh6p khit v&i nhau khi quay banh rang do di m9t vong. 
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Hinh 5 .4_ Biiu diJ'n di) dao dqng khodng each tam do 

+ Sai s6 tich lfiy bu&c rang, Fpr, la hi~u d~i s6 l&n nh§t cua cac gia tri sai s6 tich 
lfiy k bu&c rang v&i tit ca cac gia tri tu 2 d€n z/2. Chllng h~ truong hqp k = z/2 thl 
sai s6 tich lfiy k bu&c nhubi€u thi tren hinh 5 .5. 
F pr= Fpkr max - Fpkr min 

+ B9 dao d9ng khoang phap tuy€n chung, Fvwr. Sµ dich chuy€n profin rang theo 
hu&ng ti€p tuy€n trµc ti€p gay ra d9 dao d9ng khoang phap tuy€n chung, trong ph~m 
vi m9t vong quay cua banh rang. 

I 

1 - ---~,.,£"'- .. -~ ·-· I 

Hinh 5.6. Bilu diln dqi luqng di) dao dqng khodng phap tuyen chung 
F vwr = W max - W min 

Phap tuy€n chung, W, la khoang each gitra hai m~t phllng song song ti€p xuc 
v&i 2 profin khac ten. 
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b) 

Hinh 5 .7. Bilu diln dqi ht<;tng dq dao dqng khodngpJuip tuye tuye'n chwig 

+ Sai s6 Ian rang, Fer: la sai s6 d9ng h9c cua xich bao hinh cua may dt rang. B6 la sai 
s6 16n nh~t v~ g6c quay, gifra banh rang gia cong va dyng c1;1 cftt rang, tinh b&ng giay 
g6c. Nguai ta c6 th€ do trµc ti€p gia tri sai s6 Ian (Fer) tren may cftt rang. 

2.2. Banh gia "mfrc lam vi~c em". r . 
Muc chinh xac lam vi~c em dugc ~ --

danh gia bing "sai s6 d9ng h9c c1;1c b9" cua j 
banh rang, f\r : la hi~u s6 16n nh~t va nho g, 
nh~t k€ ti€p nhau cua sai s6 d9ng h9c c1;1c .c=. 

b I 9 cua banh rang. . .ID . 

Sai s6 d9ng h9c C\JC b9 la thanh phftn ~ i.-i-1_Y,..6 .. n;.:::g::..q..:..· u __ a;..;1•:..;...;.eu .... • a,.._;;b .... a .... n;...h;...r;...A .... n£-...J 

tftn s6 cao cua sai s6 d9ng h9c. N 6 chinh la ~ · · 
SlJ thay d6i t6c d9 g6c tuc thai, sinh gia 
t6c, gay va d~p va ti€ng 6n. Sai s6 d9ng 
h9c c1;1c b9 th€ hi~n t6ng hgp anh huong 
cua cac sai s6 gia cong d€n muc lam vi~c em. 

Hinh 5.8. Bilu diln dt;ti lu(/ng sai stf 
d<)ng lu;c Cl!C b(> 

Nguai ta cling c6 th€ danh gia muc lam vi~c em thong qua m9t c~p thong s6 trong cac 
lo;;ii sau: 
+ Sai s6 profin rang, ffr: la khoang each phap tuy€n gifra hai profin m~t dftu danh 
nghia bao l~y profin m~t dftu thµc. 
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PrOfin 1· 

-........ 

Hinh 5.9. Bilu diln sai stf pr6fin riing 

+ D9 dao d9ng khoang each tam do sau m9t rang, f' ir • D6 la thanh phftn tftn s6 cao 
cua d9 dao d9ng khoang each tam do, hinh 4.26. 
+ Sai l~ch bu6c rang, fptr : la hi~u giua hai bu6c vong b§.t ki tren m9t vong trcm cua 
banh rang. 

Hinh 5.10. Bie'u clien d<!i /l{<!flg sai lfch bwc rang 

Hinh 5.11. Bilu diln dqi IU(/ng sai /¢ch bU6'c cCJ sif 
.<. 
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+ Sai l~ch bu&c ca so, fpbr: la hi~u gifra bu&c ca so thµc va danh nghia, do trong m~t 
phfuig thing v&i hu&ng rang. 
2.3. Banh gia "muc ti~p xuc mJt rang". 

Mire chinh xac ti€p xuc dugc danh gia bing chfnh v€t ti€p xuc m~t rang cua 
banh rang trong truy€n d9ng. 

V€t ti€p xuc la ph§n lam vi~c cua m~t rang c6 ti€p xuc v&i rang cua banh rang 
thir 2 trong c~p truy€n, sau khi quay c~p truy€n d<)ng c6 tai. 

E 
.t:::. 

Hinh 5.12. Muc tilp xuc miJ,t rang 

V€tti€p XU 

c dugc danh gia theo hai chi€u: 
, hm 

Theo chieu cao: -. 100% 
hp 

Theo chi€u dai: (a- c)cos~ 

,, , B , , 
- 0 day: hm - chieu cao trung binh cua vet tiep xuc. 

h P - chi€u cao lam vi~c cua rang. 
B - chi€u r<)ng banh rang. 
~ - g6c nghieng cua rang, v&i banh rang thfuig thi cos~ = 1 

Mire chinh xac ti€p xuc cung c6 th6 dugc danh gia thong qua cac thong s6 khac 

Vi dv: 
+ Sai s6 hu&ng rang, F ~r , la khoang each gifra hai duong thfuig ho~c duong xoin (khi 
rang nghieng) li thuy€t n&m tren hinh trl,l di qua gifra chi€u cao rang va kt;p lfty hu&ng 
rang thµc 
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Hinh5.13. Sai sobit/Jc rang 
+ Sai s6 hinh d~g va vi tri cua duong tiSp xuc. Fkr, la khoang each phap tuySn gifra 
hai duong thfulg (1) n&m trong m~t phfulg ti6p tuy6n v6i hinh tr1.1 ca s&, song song v6i 
duong ti6p xuc danh nghla va k~p lfry duong tiSp xuc thµc (2). 

Gic,i h,n ph:in 
lam vi+c cua prafin 

Hinh 5.14. Sai so hinh dgng va vi tri cua ditimg tilp xuc 
Trong thiSt kt3 chS ~o banh rang, d~ ch9n b9 thong s6 danh gia muc chinh xac 

nguai ta dµa vao cfrp chinh xac cua truy~n d9ng, d6ng thai dµa vao di~u ki~n san xufrt 
va ki~m tra & tung ca s& san xufrt. Ch9n b9 thong s6 c~n phai k6t hgp sao cho ki~m tra 
dO'Il gian nhfrt, s6 d1.1ng c1.1 sir d1.1ng it nhfrt, vi d1;1: ch9n thong s6 danh gia muc chinh 
xac d9ng h9c la F" ir , thi sir d1.1ng ngay thong s6 f' ir d~ danh gia muc lam vi~c em. 
Ch9n b9 thong s6 ki€m tra banh rang c6 th€ dµa vao bang 4.9 TCVN I 067 - 84. 
BANG 4.9. B() THONG s6 BANH GIA Mlfc cHINH xAc CUA BANH RANG 
TR() 
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So bo ThOng ~ aanh gia, kf hi~ Dung sai - kf hi~ 

• Mere chfnh xac <Jqng ht?C 

1 

2 

I 

F
ir 

Fpr, Fprk 

3 Fpr 

4 Frr. Fvwr 

5 · Frr. Fer 

6 

7 

8 

9 Frr 

1 

2 fpbr, ftr 

3 fpbr, fptr 

Mete tiep xuc rang trong truyen d{mg 

1 

2 F~r 

3 Fkr 

t~ - h~ so trung khop df.?C danh nghia 

• 
iF -

I 

Fp,Fpk: 

Fp 

Fr, Fvw 

Fr,Fc 

" F1, Fvw 

Fr 

fpb, fpt 

-

F~ 

Fk 

3. Tieu chuin dung sai va cip chinh xac ciia banh rang 

Ca'p chfnh xac 
khi m~ 1 

3-8 

3-6 

7-8 

3-8 

3-8 

5-8 

5-8 

9-12 

7-8 

3-8 

3-8 

3-8 

5-8 

3-11 

3-12 

3-12 
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Theo tieu chuful TCVN 1067 - 84, cdp chinh xac ch€ t~o banh rang dugc quy 
djnh 12 cdp, ki hi~u la 1, 2, ... , 12. Cdp chinh xac giam d~n fu 1 d€n 12. 

d m6i cdp chinh xac tieu chuftn quy djnh gia tri dung sai va sai l~ch gi&i h~n 
cho cac thong s6 danh gia muc chinh xac, bang 24-=- 30, ph\l ll_lc 3. 

Vi~c ch9n cftp chinh xac cu.a truy€n d9ng banh rang khi thi€t k€ phai dva vao 
di€u ki~n lam vi~c C\l th€ cu.a truy€n d9ng, chfulg h~n t6c d9 vong quay, cong sudt 
truy€n, ... Trong san xudt co khi thuong su dl_lng cdp chinh xac 6, 7, 8, 9. Vi~c ch9n 
cdp chinh xac c6 th€ dva theo kinh nghi~m, bang 4.10. 
BANG 4.10. PHAM VI SU Dl)NG CAP cHINH xAc CUA BANH RANG TRlJ, 
RANG THANG VOI M > lMM 

Cip 
ch:fnh 
xac 

6 

7 

Dieu ki~n lam vi~c va 
ph;µn vi sir d\mg 

Banh rang lam vi~ em 
a toe d9 cao, hi~u suat 
cao, khong on, banh 
rang cua co cau phful 
d9, banh rang d~c bi~t 
quan tr9ng trong che t:;to 
may bay va 6 to. 

Banh rang o toe d◊ hcri 
cao va cong suat vua 
phai ho~c nguqc l:;ti, 
banh rang trong truyen 
d9ng cua may cat Jrim 
loai can su phoi hap 
cbuytfo d¢n& banh rang 
h~ t6c d¢ may bay, o 
tO, trUy~n d¢ng cu.a co 
cau tfnh, dlm. 

Toed¢ 
vong 
m/s 

Den 15 

Den 10 

Hi~u suat 
kh6ng 

nhohcm 

0,99 

0,98 

Gia cong 
Phucmg phap Mn cuoi 

cat rang 
m~t rang 

Phucmg phap Mai 
bao hinh tren chinh 
may chinh xac ho~c 

/ ca rang xac cao 

Bang 
Phucmg phap dlJllg C\1 
bao hmh tren cat chfnh 
may chinh xac, vai 
xac cao ba:nh 

rang 
khOng 
tot :Mai 
~c cll 
khi banh 
rang can 
tOi. 
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Banh rang trong che t~o 
may noi chung khong 
yeu clu chfnh xac d~c Phm:mg phap Khong 
bi~t, banh rang trong bao hlnh mai, khi 
may cong C\l, trlr xf ch h~c chep cln thiet 
phan do, banh rang hl11h brutg thl gia 

8 khong quan trQng trong Den6 0,97 cbµlg C\l dyi cong 
may bay, 0 t6, banh hlnh tm:m.g tinh Ian 
rang cua co can nfu.1g, un _g vai 

..,. 
cu6i so 

banh rang quan trc;>ng rang thgc cu.a ho~c 
trong may nong nghi~. banhrang nghi~n. 
banh rang h◊p giam t6c 
thong thuang. 

Banh rang chuyen dung 
Khong 

cho troy~n dqng khong 
yeu can 

doi hoi chfnh xac, 
9 

truyen d9ng khong tai 
Den2 0,96 Bat.kl gia cong 

tinh d~c 
th\(c hi~n do lf do ket 

bi~. 
cifu la chit yeu. 

Cau hoi on t~p. 
1. Neu cac yeu c~u ky thu~t d6i v6i truy~n d9ng banh rang. 
2. Trinh bay cac thong s6 d€ danh gia muc chinh xac d9ng h9c, muc lam vi?c em, 
muc ti€p xuc m~t rang va khe ho Cf:lnh rang. 
3. Neu phuongphap ch9n d.p chinh xac cho truy~n d9ng banh rang khi thi€t k6. 

Bai6 
SAi L~CH HINH D~NG, VJ TRI 

I. Gi6i thi~u 
Trong qua trinh gia c6ng, kh6ng chi kich thuac ma hinh dr;mg va vf tri bi mi;i:t cung 

bf sai !¢ch di. Chung ta se khao sat cac dc;mg sai !¢ch hinh dgng va vf tri b§ mi;i:t. 
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II. Muc tieu thrrc hien: . . . 
H9c xong bai nay h9c vien c6 kha nang: 
D9c hoij,c ghi ky hifu dung sai hinh dr;mg, sai !¢ch vt tri bd mij,t tren ban ve ky 

thuq.t nh&m xac dtnh phuangphap va d1;1ng c1;1 kidm tra chi tiit trong sua chifo. 
III. N{H dung: 
- Sai l~ch hinh d~g b€ m~t trµ. 
- Sai l~ch hinh d,;mg b€ m~t phfmg . 

. - Sai l~ch vi tri b€ m~t. 
-Ky hi~u sai l~ch, dung sai hinh d~mg va vi tri be m~t tren ban ve. 
1. Sai l~ch hinh d;mg b~ mJt tr\l 
B6i v&i chi ti6t tf\l tron thi sai l~ch thi sai l~ch dugc xet theo hai phuong: 
1.1. Sai l~ch profin tbeo phrrong ngang (mJt cit 
ngang) 
Bao g6m cac d~mg: 
+ Sai l~ch d9 trcm: la khoang each l&n nh~t ~ tu cac 
di€m cua profin d6n vong tron ap, hinh 6.2. 
Khi phan tich sai l~ch hinh d~g theo phuong ngang 
nguai ta con xet cac d,;mg thanh phfrn cua sai l~ch d9 .... 
tron la d9 ovan Va d9 phan c~nh. 
+ B9 ovan: la sai l~ch ma profin thgc la hinh ovan, 
hinh6.2. 

Pr6ftn th\lC 

Hinh 6.1. Sai lefch d9 trim 

t 

du,u- ~ 
A• 2 

Hinh 6.2. Sai l~ch d9 o van 
+ B9 phan c~h: la sai l~ch d9 tron ma profin 
thµc la hinh nhi€u c~nh, hinh 6.3. 
1.2. Sai l~ch profin mJt cit dqc 

Hinh 6.3. Sai lfch d<) phan qmh 
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La khoang each 16n nhit tir cac di~m tren profin thµc d~n phia tuong ung cua 
' . 

Hinh 6.4. Sai /¢ch profin theo mijt ciit d9c 

profin ap, hinh 6.4. 
Tuong tµ nhu sai l~ch hinh d~g theo phuong ngang, khi phan tich cac sai l~ch 

hinh d~ng theo phuong d9c nguoi ta cung xet cac d~ng thanh ph~n cua sai l~ch profin 
m~t cilt d9c. 
+ B9. con: la sai l~ch profin m~t cilt d9c ma cac duong sinh la nhfrng duong thilng, 
nhung khong song song v6i nhau, hinh 6.5. 

Hinh 6.5. Sai lefch profin d<) con 
+ B9 phinh: la sai l~ch profin m~t cilt d9c ma cac duong sinh khong thilng, ma cac 
duong kinh tang tir mep bien d~n giua m~t cilt, hinh 6.6. 

ct..-,d.. 
A= 2. 

Hinh 6.6. Sai /¢ch profin d() phinh 
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+ D9 thit: la sai l~ch profin m~t cit d9c, ma cac ducmg sinh khong thifug va duong 
kinh giarn tir mep bien d€n gifra m~t cit, hinh 6.7 . 

. A - <t_- cl.. 
,l;;l- 2 

Hinh 6.7. Sai /¢ch profin d(J tluit 

Khi danh gia t6ng hgp sai l~ch hinh d~mg b6 m~t tnJ tron nguai ta dung chi tieu 
"sai l~ch d9 tr\l". 
1.3.Sai l~ch d(} trl} 
La khoang each 16n nhit~ tir cac diem cua b6 m~t thgc t&i m~t trl_l ap, trong gi&i h~n 
cua phfui chuftn, hinh 6.8. 

Hinh 6.8. Sai /¢ch d~ tr'! 

2. Sai l~ch hinh dtmg b~ mit phing 
D6i v&i b6 m~t philng thi sai l~ch hinh d~ng bao g6m: 
2.1. Sai l~ch d(} phing 
La khoang each 16n nhit ~ tir cac diem cua b€ m~t thgc t&i m~t philng ap, trong gi&i 
h~ cua phfin chuftn (L), hinh 6.9. 
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Hinh 6.9. Sai1¢ch dq phdng 

2.2. Sai l~ch d(> thing 
La khoang each 16n nhfrt 11 tir cac di€m cua profin th1,Ic t&i duong thing ap, 
trong gi&i h~n cua phful chuAn (L), hinh 6.10. 

~Nngap 

Hinh 6.10. Sai lfch dq thcing 
B&i v&i nhfmg m~t ph~g hyp va dai thi sai l~ch d9 ph~g dugc d~c trungb~ng 

chinh sai l~ch d9 thiingtheo chi€u dai chi ti6t. 
3. Sai l~ch vj tri bi m~t 

Cac chi ti€t may la nhfmg v~t th€ gi&i h~n b6i cac b€ m~t phiing, try, du ... 
Cac b€ m~t fiy phai c6 vi tri tuong quan chinh xac thi m&i dam bao dung chuc nang 
cua chi ti€t. Ch~g h~ m~t do cua mo c~p phai vuong g6c v&i than thu&c c~p thi m&i 
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dam bao chuc nang d6 cua n6. Trong qua trinh gia cong, do tac d(mg cua sai s6 gia 
cong ma vi tri tuong quan gifra cac bS m~t chi ti1h bi sai l~ch di. Sai l~ch d6 thuong c6 
cac d~g sau: 
3.1. Sai l~ch v~ dQ song song cua m~t ph§ng 

La hi~u ~ khoang each 16n nh§t va nh6 nhit gifra cac m~t philng ap, trong gi6i 
h~ cua ph~n chu~n hinh 6.11. 

\~atphir.g 

.. 1.. 

Hinh 6.11. Sai lechdo son,~ SOnf!. cuamiit_pluinf!. 
3.2. Sai l~ch v~ dQ song song cua cac drrong tam 

La t6ng hinh h9c ~ cac sai l~ch vs d9 song song cac hinh chi~u cua duong tam 
len hai m~t philng vuong g6c, m9t trong hai m~t philng nay la m~t philng chung cua 
ducmg tam hinh 6.12. 

Hinh 6.12. Sai lefch dq song song cac duong tam 
3.3. Sai l~ch v~ dQ vuong goc cua cac m~t ph§ng 
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La sai l~ch g9c l~ch g6c gitra cac m~t phi\ng so v&i g6c vuong, bi~u thi bfulg 
don vi dai t-,. tren chi~u dai ph&n chufui, hinh 6.13. 

Hinh 6.13. Sai Zech do vuong g6c cac miit vMnfl 
3.4. Sai l~ch v~ OQ vu6n.g g6c ciia~ ~~tphing ho~c dtrong tam d6i v6i dtrong tam 

La sai l~ch g6c gifra m~t phi\ng ho~c duong tam d6i v&i g6c vuong, biSu thi 
b~ng don vi dai ~ tren chi6u dai cua phk chufrn, hinh 6.14. 

Hinh 6.14. Sai l¢ch duimg tam 

3.5. Sai l~ch v~ d(> d6ng tam d6i v6i 
dtrong tam b~ m~t chuln: 

La khoang each l&n nhit t-,. gifra 
ducmg tam cua b6 m~t quay dugc khao 
sat va duong tam cua bS m~t chuk, tren 
chiSu dai phk chufrn, hinh 6.15. 

Hinh 6.15. Sai !¢ch dq dong tam 
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3.6. Sai l~ch v~ d{> d6i xU11g d6i v6i phfin tu chuin: 
La khoang each 16n nhM !),. gifra m(lt phfulg d6i xung cua ph§n tu dugc khao sat 

va m(lt ph~ng d6i xung cua phful tu chuful, trong gi&i h;;m cua phful chu~n, hinh 6 .16. 

M.ftphAng d6i ~ ~ 

----'-~A:• 
' I 

< l 

Hinh 6.16. Sai l~ch d9 d6i xung 

l ; G j , 
- Sai l~nh ve d9 giao nhau cua cac duong tam: la khoang each nho nhat !),. gifra cac 
duong tam giao nh au danh nghla, hinh 6.17. ,.., ....... 

;f . ' 
l,t/ f I \ 

_,,. f I ,I 
I . - , - \, 

. I 
I I 
I / .,.,. _, 
·; 

Hinh 6.17. Sai lfch dtj giao nhau gitia cac dllirng tt 

- D9 dao hu6ng kinh: la hi~u khoang each 
16n nh~t va nho nh~t !),., tu cac di6m tren 
profin thµc cua b€ m(lt quay d€n duong 
tam chu~n, trong m(lt dt vuong g6c v&i 
duong tam chu~n, hinh 6.18. 

£>t.liJng tam chuan 

Hinh 6.18. D¢ ddo ductng kfnh 
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- De) dao m~t nut: la hi~u 16n nhftt va nh6 nhftt ~, tu cac diSm tren profin thµc cua m~t 
mut dSn m~t phang vuong g6c v6i duong tam chu~n hinh 6.19. 

A 

Hinh 6.19. 

4. Ky hi~u sai l~ch, dung sai hinh dtmg va vj tri bi mJt tren ban ve 
Theo TCVNI O - 85, tren ban ve nguai ta dung cac dllu hi~u dS chi cac sai l~ch, 

BANG 
6.1 

.l..o9i ~ 
.. 

Sai~.blnh~ 

Sailt<:h'llj·lriW 
miL 

T-•~ 
Sia•~~~ 

Sai~~ 

Siai fflll. 

Su }fella .. ,,.. 

Sai )tdl. pOfin miLdt. 

Sailfi:hdO-a 

Sm;~~~p 

Su~-~6a11'\K'. 

Sai itdl - -~ 1,1.lio ~ 

Sai 1fclil w .,.-MixDa s--~-
Sai Jfclla ~ di) 4io 
{4'otli---~-diomttmli\U 

Oiiu~ 

L:::7 

£1 
0 

. 

I 
_J_ 

0 
X 
,___ 

• 
/ 
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bang 6.1 va kem theo cac diu hi~u d6 la tri s6 dung sai cua chung. 
Vi dv 3.1. Cho chi tiet c6 kich thu&c la {f)32h7, dung sai d9 tron la 0,01mm, 

dung sai cua sai l~ch profin m~t c&t d9c la 
0,01mm. Hay ghi ky hi~u sai l~ch va dung sai 
tren ban ve. 
Giai: ve chi tiet nhu hinh 6.20. Tru&c het ghi 
ki hi~u sai l~ch va dung sai kich thu&c . Keo 
dai duong ghi kich thu&c r6i ve m9t hlnh chu -
nh~t g6m hai 6: m9t 6 ghi ki hi~u d~ng sai 
l~ch, 6 con ll;li ghi ttj s6 dung sai. Vi dµ tren 
hlnh 3 .22 diu hieu "0" "=" chi sai lech do . ' . . 
trcm va sai l~ch profin m~t c&t d9c cua b€ m~t 
{f)32h7. Tri s6 dung sai cua chung la 0.01 mm. 

- - - -·-

0 0,01 

= 0,01 

' 
r,,... 
J: 

-·-·- ~- -·- ---~- -
,& 

Hinh 6.20 

Vi dv 3.2. Cho chi tiet 19 nhu hinh 6.21. Kich thu&c cu.a hai 16 la {f)20G7 va 
{f)50H7, 16 (f)50H7 dugc ch9n lam chuin va ky hi~u la A. Sai l~ch d9 tron va profin 
m~t c&t d9c cua 16 A khong dugc vugt qua 0,01 mm. Sai l~ch d9 song song duong 
tam 16 {f)20G7 so v&i duong tam 19 {f)50H7 khong vugt qu 0,1 mm. Hay ghi ky hi~u 
sai l~ch va dung sai tren ban ve. 

Giai: 
Ve chi tiet 16 nhu hinh 6.21. 
Tru&c het phai ghi ki hi~u sai l~ch va dung sai kich thu&c . Ki hi~u sai l~ch 

hinh d~g dugc ghi tuong tv nhu vi dv.3 .1. · 

Hinh 6.21. Sai l?ch d~ 6 :van 
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Y!u du kj thutt 

Dung said~ phing cua b! fll4l All 
o.oSmm 

Dung sai tfO thing eua b6 m~ A la 
0.1 mm tren loan bQ chi6u dAi bE m~ 

Owlgsai~trf:tcua 'M ~tA ll 
0,01 mm 

Dung ui pro-fin mf.1: Cit dqc cua ~t 
Alao.ormm 

~g sai di) ~g song clla b6 mtt B 
sovdi ~mttAll0,1 mmttench~u 
Ai 100mm 

Dung sai dO vuOng g6e cua mtt B so 
v6im4tAliO.l mm 

DunanidOddnglf\lCcuadcbfmtt· 
A~ BllO.lmm. 

Bang 6.2 M9t so vi d1,1 ki hi~u dung sai hinh d:;mg va vi tri be m~t tren ban ve 

l!l'l!I 
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0,04 AB 

A C 

A 

Ytucakjtbutt 

Dung sai di) d6i xdng eua mtt B so 
wfi dwng tlm 16 A la 0.04 mm 

Dung Ai di) giao nhau cua hai dwng 
tJm J6 la o.os mm 

Dung Ai. di) die hu6ng ldnh cua M 
ffl4.t C :so vdi duong tlm c:bung cua 
bai m'-1 A, B ll 0,04 mm 

Dung said(\, dio mJt mut B so vdi. 
dutftg tlm cua mtt A Ia 0,1 mm meo 
ddl)ngtfnbSOmm. 

Df>i v6i sai l~ch vi tri thi hinh chu nh~t dugc chia thanh 3 6. 6 thu 1 va thu 2 
cfing ghi d~u hi~u sai l~ch va tri sf> dung sai vi tri, 6 thu 3 ghi y6u t6 chufui nhubi~u 
thi tren hinh 6.21. 0 day y6u t6 chufui la m~t 16 A ( cp 50H7) va dugc ki hi~u tren ban 
ve dugc chi dful trong bang 3.2. M9t sf> vi d1,1 v€ ki hi~u sai l~ch, dung sai hinh d~ng 
va vi tri b€ m~t tren ban ve dugc chi dful trong bang 3.2. 
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Can hoi on tip. 
1. Trinh bay cac d:;mg sai l~ch hinh de;lng, vi tri b6 m~t va cac d§.u hi~u tuong ung 

d€ ghi ki hi~u chung. 2. Trinh bay phuongphap xac dinh dung sai hinh di;ing va 
vi tri b6 m~t khi thi~t kf 

Bai 7 
cAc PmfONGTiiN DO LUONG VOi DQ CHINH xAc TRAP 

I. Gi6i thi~u: 
Trang nganh ch€ t(IO may cac l9ai d¥ng Cl,J ilo ilon gian v6·i a(j chinh xac thdp 

thucrng au(/C dung qua trinh gia cong ch€ tqo phoi hoijc gia cong tho chi tilt may. 
II. Ml}c tieu thvc hi~n: 

H9c xong bai h9c nay h9c vien c6 kha nang: 
Xac iltnh dJ,Jng cJ,J ilo phu h9']J v6'i thong s6 cdn ilo. Do thong s6 cdn ilo cita chi 

tdt v6'i sai s6 khong VU(!t qua 2 % so v6'i kit qua ilo cita giao vien b6ng cac d,,mg Cl,J 
ilo thong dJ,Jng nhu: thu6'c la, eke, thu6'c mdu, can la ... 
III. N()i dung: 
- Thu&c la kim loe;li. 
-Eke. 
- Mdu so sanh d9 nh~n b6 m~t. 
-Thu&cmdu. 
- Can la. 
l. Thtr6'c la kim lo~i 
1.1. Khai ni~m 

Hfnh 7.1. Thuiic la kim loq,i 

Thu&c la kim loe;li dung d€ do tn;rc ti~p chi6u dai. Gi&i hi;in do l&n nh§.t cua 
. thu6·c tu 150 d~n 1000 mm. Gia tri Ve;lch chia 1 mm. Thu6'c la kim lo';'ti c6 th€ c6 m9t 

d~u lam vi~c, hai d~u iam vi~c, m9t ho~c hai m~t khic s6. 
1.2. Cach do bing thtrO'C la kim lo~i 
- Thu&c la phai d~t sat va khong l~ch tren duong sinh hinh trv. 



52 

Hinh 7.2. Cach do bang thu.ic la kim /oq,i 
2. Eke 
2.1. Khai ni~m 

Eke c6 g6c 90 dung de lay d§u va ki€m tra g6c vuong cua chi ti€t, d€ ki€m tra 
d9 thilng g6c tuong quan giua cac b€ m~it rieng bi~t cua chi ti€t khi Hip rap thi€t bi va 

i i 
l I 

~ 
! r 

L~ I I 
t I , 

___ _J <! 

a) I,) 

91 

Hinh 7.3. Cac kilu eke: 
a) eke phfulg; b) eke mAu phAng; c) eke mAu li~n; 
g) eke de r(lng; d) eke mltu de r(lng; e) eke flV. 

d€ ki€m tra dvng cv ciit, thi€t bi va may m6c. 

' J: 

') 
' 
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2.2. Cach dung 
- Tru&c khi dung, dn ki€m tra eke bing each so sanh v&i eke mlu theo khe sang. 
- Kiem tra g6c ngoai va g6c trong. 

...,. ·. I · ... m"P 
Kiem tta g6c tmng Ki.am tta g6cngoaf 

IBnh 7.4. C~nh lam vi~c cua eke c.k phai hoan toan tiSp xuc v&i bS m~t 

3. Miu so sanh dl} nhin b~ mJt 
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M~u d9 nhful b€ m~t dung dS xac djnh c~p d9 nh£n b€ m~t cua chi ti~t. Xac 
djnh c~p d9 nhful b€ m~t cua chi ti~t brtng each so sanh trgc ti~p brtng mit (thi giac) 
v6i miu. BS danh gia c~p de) nh£n cao ( c~p 8 - 14) cful dung kinh hip. Mu6n danh gia 
dung, c~n dung m~u c6 phuongphap gia cong va v~t li~u tuong ung v6i b€ m~t cful 
kiSm tra cua chi ti~t (san ph§.m). 

Hinh 7.5. Mtiu d(i nJuin be' mqt 

4. Thmrc miu 
4.1. Khai ni~m 
Thu6c m~u dung dS kiSm tra d9 thilng va d9 philng cua b€ m~t chi ti~t kh6ng 16-n 1~ 
brtng phuongphap khe sang. 

Hinh 7.6. 
a) thuoc mqt m~t nghieng, b) tlurcrc hai m~t nghieng, 

c) tlmoc b6n c~nh, d) thucrc ha qnh. 

4.2. each dung thU'O'C miu 

d) 
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Hinh 7.7. Kilm tra d¢ tJuing - Kilm tra dq pMng 

5. Can Ia 
5.1. Khai nifm 

Can la dung dS xac djnh gia trj khe ho gifra hai b~ m~t bing phuongphap ti6p 
xuc. Can la la la thep c6 hai m~t song song, chi~u day da dm;rc xac djnh. Can la t~p 
hgp thanh b9, k~p ch~t trong v6 kim lo~i theo thu tv chi~u day tang d!n. C6 b6n bon 
can la, chi~u day cua can la trong cac b9 tu 0,02 - 1mm. 

Hinh7.8 

~ can la trong vo kim I~ Ca.ch dung can Ia Io.em tra d◊ tMng g6c 

Can la dai 100mm, c6 cac kich thu6c danh nghia sau day: b9 N - 0 1 (9 can la)-
0,02; 0,03; 0,04; 0,05; 0,06; 0,07; 0,08; 0,09; 0,1mm; b9 N - 2 (17 can la) - 0,02; 
0,03; 0,04; 0,05; 0,06; 0,07; 0,08; 0,09; 0,1; 0,15; 0,2; 0,25; 0,3; 0,35; 0,4; 0,45; 
0,5mm; b9 N -o 3 (10 can la) - 0,55; 0,6; 0,65; 0,7; 0,75; 0,8; 0,85; 0,9; 0,95; 1mm; 
b9 N -o 4 (10 can la)- 0,1; 0,2; 0,3; 0_,4; 0,5; 0,6; 0,7; 0,8; 0,9; 1mm. 
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5.2. Cach dung. 

Hinh 7.9 

Cau hoi on t@,p 
Thµc hanh do thu&c la, eke, can m~u tl;li phong thµc hanh do luong co khi. 

I. Gim thi~u: 

Bai8 
THUOCCJP 

Thuac c(lp la loqi dung C7:l tlo chinh xac, thu&ng aU(JC SU d7:lng trong gia c6ng 
co- khi. Thu6'c clip c6 th! tlo trong, tlo ngoai, tlo chi Ju sau ... 

II. M\lc tieu th\l'c hi~n: 
H9c xong bai h9c nay h9c vien c6 kha niing: Ch9n cac loqi thuac c(lp phu h(JJJ 

v6·i t/9 chinh xac cua kich thu6·c va tlo kich thu6·c cua chi tdt v6i sai s6 kh6ng VU()'f 
qua 1 vqch so vm kit qua tlo cua giao vien tren cung kich thuac . 
III. N<}i dung: 
- C~u tl;!O. 

- Phl;lm vi su d1_mg. 
- Kythu~t do. 
- Bao quan. 
1. C§u t~o 

Hinh 8.1. C!u tl;!O 

1. B~u do duong kinh trong 
2. B~u do duong kinh ngoai 
3. Vitham 
4. Thang do thu&c truqt 
5. Thang do chinh 
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2. Ph~m vj sfr d\(ng 
Thu&c c~p c6 th€ do chiSu dai, duong kinh ngoai , duong kinh trong va do sau. 
Ph1;llll vi do O - 150mm; 0 - 200mm; 0 - 300mm. 

B9 chinh xac phep do: 0.1mm 

1 --.......Q~_:,-.:,-_f-.}1.{~ ; 0 .05mm ; 0 .02mm. 
Hinh 8.2. Ph~m vi su d1;mg 

1- Bo chiSu dai 

3. Ky thuit do 

3.1. Phuong phap do 

2- Bo duong kinh trong 
3- Bo duong kinh ngoai 

4- Bo chiSu sau 

Hz'nh 8.3. P/n((mg phap do 

- Bong hoan toan d§u do tru&c khi do va ki€m tra khe h& giua hai d§u do c6 th€ nhin 
thfty anh sang. 
- Khi do di chuy€n d§.u do nh<t nhang sao cho chi ti~t duqc k<tp chinh xac gifra cac dfi.u 

k<tP• 
Khi chi ti~t da duqc k<tp chinh xac gifra cac dfi.u k<tp phai c6 dinh thu&c trugt b&ng vit 
ham d€ d~ dang d9c gia tri do. 
3.2. llQC gia trj do 
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- Gia tri do d6n 1.0 mm: d9c tren thang do chinh, vi tri ben trai cua di~m 0 tren thu&c 
trugt. Vi d1,1 : 45 mm. 
- Gia tri do nh6 hon 1.0 mm d6n 0.05 mm: d9c t~i di~m ma v~ch cua thu&c trugt va 
v~ch cua thang do chinh trimg nhau. Vi d1,1: 0.25 mm. 
- Cach tinh gia trj do: d = 45 + 0.25 = 45.25 mm. 

- Chu y khi do: 

Thang do 
ch(nh 

Thang du 
xlch 

Hinh 8.4. D9c gia 

. Lau chui s~ch se chi ti@t do va d1,1ng c1,1 do . 

xo.O&nm 

. Ch9n d1,1ng c1,1 do thich hgp tuong ung v&i d.u cua d(> chinh xac kich thu&c . 

. D~t diiu do vuong g6c v&i b~ m~t ciin do . 

. Tiim mit khi d9c gia tri vuong g6c; v&i thang do. 
4. Bao quan 
- Khong danh rai hay go m~nh vao thu&c c~p. 
- Khong d€ thu&c c~p nai c6 nhi~t d9 cao hay d9 ~m l&n. 
- Lau chui s~ch se va dua tr& v~ tr~ng thai ban d§.u cua n6 sau khi su dµng. 
- c!t thu&c vao h(>p chuyen dung, n@u c~t gifr lau phai boi ma ch6ng gi. 

Cau hoi on t~p. 
Thµc hanh do thu&c cip 1/1 0, 1/20, 1/50 t~i phong thµc hanh do luong ca khi. 

Bai9 
PANME 

I. Gioo thieu: 
Thu&c c(lp la loqi d¥ng C¥ ao chinh xac, ditng CO' cdu vit - aai 6c ad tqo chuydn 

a9ng ao, thucrng au9'C sir d¥ng trong gia cong CO' khi. 
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II. M11c tieu thvc hi~n: 
H9c xong bai h9c nay h9c vien c6 kha nang; 

Ch9n ccic loqi Panme phu h9p v6i t/9 chinh xac cua kich thuoc va tlo kich 
thuoc cua chi tiit voi sai s6 kh6ng VU()'t qua 1 vqch so voi kit qua tlo cua giao vien . 
tren cimg kich thuoc . 
III. Nqi dung: 
- Cftu t~o va ph~m vi sir d1,mg cua cac lo~i Panme. 
- Hi~u chinh Panme thu&c khi do. 
- Ky thu~t do bing Panme. 
1. Ciu tlilo va phlitm vi sfr d11ng cu.a cac loliti Panme 
1.1.Ciu tlilo 
D~y kyp ham d€ giir ch~t d§.u di d(mg, sau d6 

1.2. Phlitm vi sfr dl]ng 

1. D§.u c6 dinh 
2. Dfiu di d9ng 
3. Kyp ham 
4.Ren 
5. Vongxoay 
6. Ham c6c 
Hinh 9 .1. Cftu t~o Panme 

Do ducmg kinh ngoai, do chi~u day cua chi ti€t. 
Ph~m vi do 0 - 25 mm 

50 - 75 mm 
25 - 50mm 
75 - 100 mm 

2. Hi~u chinh Panme 
Hinh 9.2. Hi~u chinh Panme 
1: Duong do tieu chu~n 50 mm 
2~ Gia 
3.Hamc6c 
4.Dfiu di d9ng 
5. Kyp ham 
6. Than 
7. 6ngxoay 
8. Chia 
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- Bi€u chinh di€m 0. 
Tnr&c khi sfr dvng Panme phai ki€m tra d€ chic chin rfulg cac v~ch 0 trimg khit v&i 
nhau. 
Vi dv : Bi€u chinh di€m 0 Panme lo<!i 50-75 mm, d~t duong do tieu chufui 50mm vao 
gifra d§u do va ham c6c quay tu 2 den 3 vong sau d6 ki€m tra duong chufui tren than 
va v~ch 0 tren 6ng xoay trimg nhau . 
. N6u sai s6 < 0,02 mm 

B§.y kyp ham d€ gift ch~t d§.u di d9ng, sau d6 dung chia di€u chinh nhutrong 
hinh ve B d€ di chuy€n va di€u chinh ph§n than . 
. N6u sai s6 > 0,02 mm 

Bfiy kyp ham d€ gift ch~t d!u di d9ng, sau d6 dung chia di€u chinh d€ n6i long 
ham c6c theo hu6ng mfi ten nhuhinh ve C, gioang thing v~ch 0 tren vong xoay v6i 
di€m chufin tren than Panme. 
3. Ky thu~t do Panme 
3.1. Phuong phap do 
- B~t dftu do c6 djnh vao v~t ck do , xoay 6ng xoay cho d6n khi d§.u di d9ng ch~m 
nhy vao v~t do. 
- Khi dftu di d9ng ch~ nhy vao v~t do quay ham c6c m9t it vong va d9c gia tri do. 
- Ham c6c lam dSu ap lµc tac dvng cua dftu di d9ng vi v~y ap lµc nay 16n hon m9t gia 
tri nhit dinh n6 se kh6ng c6 tac d1,mg. Chu y : 
- Pan me phai dugc c6 djnh tren gia khi do cac chi tiSt nh6. 
- ck di chuy€n Panme dSn vi tri t~i d6 c6 th€ do dugc chinh xac . 

Hinh 9 .3. Cach do Panme 
3.2. BQC gia trf do 
- Vi dv: 55,5mm. B9c gia tri do tu 0.01mm d6n 0.5mm 
. Boe t~i di€m ma thang do tren 6ng xoay va duong chufui tren than Panme trung 
nhau, vi dµ: 0.45mm 
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. Cach tinh gia ttj do : D = 55.5 + 0.045 = 55.95mm 

t-4---~~l-_o 
_.i,,---a.r..,....,..,..,.."l't-__ 45 

t-t::::::~40 

IDnh 9 .4. Cach do Parone 

Cau hoi on t~p. 
Tove hanh do Parone tl;li phong thvc hanh do luong ca khi. 

Bai 10 
CALIP, DUONG KIEM 

I. Gi6i thi~u: 
Calfp va duffng dung di do chi ti€t theo m9t loc;ti kich thuac va la d¥ng C¥ do 

khong c6 thuac w;ich s6. 
II. Ml}c tieu thvc hi~n: 

H9c xong bai h9c nay h9c vien c6 kha m:ing: 
Llfa ch9n cac logi Calfp, dufmg kiim phu h(YJJ vai kich thuac va hinh dgng b€ 

mqt can do; xac dtnh ti<J chinh xac cua kich thuac khi do btmg Calfp, duffng. 
III. N<)i dung: 
- C&u tl;lo Calip ki€m tra t11,1c (Calip vong). 
- C&u tl;lo calip ki€m tra 16 (Calip nut). 
- Cac lol;li duong ki6m. 
-Ky thu~t do bing calip va duong. 
- Bao quan calip va duong ki6m. 
1. Ciu t~o Calip ki~m tra trl}c (Calip vong) 

Biu do qua (IIP)* c6 kich 
thu&c bing kich thu&c gi&i hl;ln l&n 
nh&t cua tr1,1c, va diu do khong qua 

Calip ham ll1in Calip htuu tain 
cbinh hai phfa ti'r m❖t phfa ti'r 

d!\'u 50mm l den 18mm 

Calipham~p 
khnoohai phfa ti'r 

3den 100mm 

Hinh 10.1 

Calip hllm dil\11 
til0d!\'n330mm 
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Hinh 10.2. Calip d€ ki€m tra 16 - Calip nut (TOCT 14807 -69, 14827 - 69) 

2. Ciu t~o calip ki~m tra 16 (Calip nut) 
D~u do qua (IIP) cua calip nut c6 kich thu&c bfulg kich thu&c gi&i h~n nho nhfrt 

cua 16, d~u do khong qua (HE) c6 kich thu&c bfulg kich thu&c gi&i h~n l&n nhfrt cua 
16. 

Hinh 10.3 Calip nut 

3. Cac lo~i drrong ki~m 
3.1. Drro-ng ki~m tra chi~u dai va chi~u cao 

Ki€m tra chi€u dai va chi€u cao 
bing duong gi&i h~n cung tien hanh 
nhuki€m tra bing calip ham va calip nut, 
nghia la bing each djch chuy€n m~t do so 
v&i b€ m~t c~n ki€m tra cua chi tiet (san 
phftm). 
3.2. Duong cong 
Duong cong dung d€ ki€m tra m~t lorn va 

8 -
-

' tt,;fiij ! \--- __ ;.1 

16i. Duong cong lam bing thep la, d~u lam 1-,fi] 17 
vi~c duqc che t~o theo prophin cua m~t 11.'1,i : t= __ Cliifwf __ - _t 1 flff I - . l 
lorn hoa.c 16i xac dinh.. Ma.t 16i cua san t .-.- ;.L.__.~ 

t &;,,' ' 
phftm duqc ki€m tra bfulg duong lorn, m~t '1 · .,. · .) '--•---~---··.......;__:.J 
lorn duqc ki€m tra bing duong 16i. Nguai 
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ta ki€m tra b&ng each Hip duong len b€ m~t ki€m tra: danh gia chAt Iuqng gia cong 
theo gia tri va sv d€u d~ cua khe sang I9t qua. 
3.3. Duong d~ ki~m tra mJt cong co prophin phuc tc;1,p 
Nguai ta ki€m tra cac m~t cong c6 prophin phuc tc;tp b~g duong, duang vi€n ph§n 
lam vi~c cua duong phu hgp v6i duang vi€n cua chi ti€t ki€m tra. 
4. Ky thu~t do b&ng calip va duong 
4.1. Ky thu~t do b&ng calip 
- Ca.ch dung calip ham: B§.u do qua cua calip (IIP) d€ ki€m tra tr1=1c, c§.n di qua b6 m~t 
ki€m tra cua kich thu6c c§.n ki€m tra; con d§.u do khong qua (HE) khong dm;rc di qua. 
M~t do cua calip c§n dugc boi ddu. Dung Ive qua I6n khi do se lam sai chi s6 va mon 
nhanh m~t do cua calip. 
- Ca.ch dung calip nut: Bfiu qua cua calip nut (IIP) cfin di qua 16 kiSm tra, dfiu khong 
qua (HE) khong dugc di qua. 
- M~t do cu.a calip ,c§n dugc boi dfiu. 
- Dung Ive qua 16n khi do se lam sai chi s6 va mon nhanh m~t do cua calip. 
4.2. Ky thu~t do drrong 
- Lau chui sc;tch se chi ti€t do va duong ki€m. 
- Di chuy€n duong ki€m nhv nhang va ap sat duong kiSm vao vi tri do. Khong dugc 
An mc;tnh lam cong venh duong ki€m. 
- KiSm tra khe ha c6 anh sang phan b6 d6u. 
5. Bao quan calip va drrong ki~m 
- Khong danh roi hay go mc;tnh calip , duong ki€m. 
- Khong d€ noi c6 nhi~t d9 cao hay d9 Am 16n. 
- Lau chui sc;tch se sau khi sir d1=1ng. 
- cAt vao h9p chuyen dung, n€u cAt gift lau phai boi mo ch6ng gi. 

Cau hoi on t~p. 
- Thvc hanh do calip va duong ki€m tc;ti phong thvc hanh do luang co khi. 

I. Gioi thi~u: 

Bai 11 
THUOCBOGOC 

Di ki€m tra g6c cua chi tiit trong nganh chi tqo may thuong sit d1:1ng thuac tlo 
g6c. 
II. Ml}C tieu thl}'C hi~n: 
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H9c xong bili h9c nay h9c vien c6 kha m'ing; 
Su d{tng ccic logi thuac ilo g6c va xac iltnh gia trt cua cac g6c vai sai s6 cho 

phep ± 30' so v6i kit qua ilo cua giao vien. 
III. N{li dung: 
- Cfru t~o va cac b9 ph~n thu&c do g6c ngoai tir 00-1800. 
- Ca.ch ki€m tra va hi~u chinh thu&c tru&c khi do. 
- Ky thu~t do b&ng thu&c do g6c. - Bao quan thu&c do g6c. 
1. C§u t~o va cac bq phin thmrc do goc ngoai tir 00 - 1800 
- Thu&c do g6c ki€u YM dung d6 do g6c ngoai tir 0 d6n 180 

Hinlz 11.2. Stf nguyen dq Mng 31 

Htnh 11.1 
I. ~ke; .:. 2. tlmac thang cbfnh; 
3, tMn thu6'c -4. hlnh qu~t; 
5. ccr can djch chuy~n t~vi. 
6. thuac phQ;- 7'. khoahfun; 

8. tlurac d(mg. 

Thuoc chfnh 

ToucrcphQ 

2. Cach ki~m tra va hi~u chinh thmrc trmrc khi do 
- C~n lau chui thu&c do g6c tru&c khi su dµng. 
- Ki€m tra vi tri 0 cua thu&c do g6c. 
- Khi khong c6 khe sang l9t qua giua 
cac m~t do cua thu&c do g6c (ho~c 
giua eke va thu&c do g6c ), v~ch 0 cua 
thu&c ph\l va thu&c chinh phai trung 
nhau. 

3. Ky thuit do bing thmrc do goc 
3.1. Do chi tiSt khong k~p chit 

Hinhll.3 
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Hinh 11.4 

, ' 
3.2. Do chi tiet k~p chit 
- B~t thu6c do chinh len b€ m~t chi tiet, tay phai v~n ca ciu djch chuy€n te vi dua m~t 
do thu hai cua thu&c do g6c ti€p xuc hoan toan v6i b6 m~t chi ti€t b6 m~t thu hai t~o 
thanh g6c d.n ki€m tra. 

Hinh JL, 

4. Bao quan thmrc do goc 
- Khong danh rai hay go m~nh vao thu&c . 
- Khong d€ thuoc 6 nm c6 nhi~t d9 cao hay d9 §.m I& 
- Lau chui s~ch se thu6c sau khi sir dµng. 
- Cit thu6c vao h9p chuyen dung, n€u cM giu lau phai boi ma ch5ng gi. 

Cau hoi on t~p. 
Thvc hanh do calip va duang ki€m t~i phong thvc hanh do luong ca khi. 

I. Gioi thi~u: 

Bai 12 
NIVO KY THU~T 

Niv6 dung ai kiim tra vt tri n&m ngang va thJng ilung cua ccic bJ mijt. 
II. M1}.C tieu th\fC hi~n: 

H9c xong bai h9c nay h9c vien c6 khit nang: 
Ch9n ilung 100% cong dimg cac lor;d Nivo dung trong nganh sira chira. Kiim 

tra i19 nghieng cua m&u ilo, v&i sai s6 ilo khong au9'C VU9't qua (± 0,2) so vai trt s6 
g6c tren mau. 
III. NQi dung: 
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- Phan lo~i du t~o va cong d1=1ng Nivo. 
- Phuongphap thao tac sir d1;mg va each d9c tri s6 do tren Nivo. 
1. Phan lo~i c~u t~o va c6ng d1=1ng Nivo 
1.1. Cong dy.ng 

Niv6 dung d6 ki6m tra vi tri n&m ngang va thilng dung cua cac bS m~t va xac 
dinh sai l~ch cua vi tri . 
1.2. C§u t~o 

Nguyen tic ho(;lt d9ng cua niv6 la b9t kh6ng khi cua 6ng thuy chuAn (6ng thuy 
tinh han kin chua dily ch~t long) a philn tren cua 6ng, khi vi tri m~t philng c6 sai l~ch 
thi b9t nu&c dich chuy6n so v&i 6ng thuy chuAn c6 v~ch chia. 

I I I II I I I I I I I I • I I I 11 I ~t khOngbt nghreng 

BQtkbf ( I I 11 I I I I I I I I I • I I I I • I V I ) 

1.3. Phan lo~i 
1.3.1. Nivo thanh 

1.3.2. Nivo khung 

1111111111111111111 Mat bi 
nghieng 

Hinli 12.1 

)---

HinhlZ:Z 

Hinh 12.3. SCf do 11ivo thanh 

Long thuy chufin dµili vi (ngang) 
2. 6ng thuy chuAn d9c ( chinh) 
3. vit dieu chinh vi tri O cu.a bQt khf. 
4.vo 

Nivo khung dung dS kiSm tra vi tri n&m ngang va thilng dung cua be m~t. 



V 6 nivo khung c6 d~ng 
hlnh vuong, cac mi)t cua n6 
d6u la m~t lam vi~c. Be d~t 
nivo khung len m~t tr1:1 cua 
s6ng trugt n~m ngang va thing 
dung, tren b6 m~t lam vi~c cua 
n6 c6 ranh chfr V. 
2. Phuong phap thao tac sir 

dl}.ng va each dQc tri s6 do 
tren Nivo 

B~t Nivo len b6 m~t dn xac 
dµih .Xac dµih gia tri d9 nghieng 
theo b9t nu&c so v&i thu&c .Gia tri 
khong ( o) - tam cua b9t khi trung 
nhau O cua thu&c , xac dinh gia tri 
d9 nghieng theo vi tri cua b9t nu&c, 
m6i v~ch chia cua thu&c tren than, 
xac dµih 1 mm tren 1000mm. 

Nghieng 2 vl!-ch: 2xl= 2mm/1000mm 
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Ki~m tra vj. trf n&m ngang 

(1111111~1jtllllttllltt) 

Nghieng 4 v:i-ch: 4x2 = 8nun/l OOOrnmm 

Hinhl2.6 

Cau hoi on tip. 
- Thµc hanh do Nivo t~i phong th-i;rc hanh do luong. 

Hinh 12.4. S<Jdo nivo khung 
1. VO 
2. tam ghi nhan hi~u 
3. 6ng thuy chuful ngang 
4. 6ng thuy chuful chinh 

Ki€m tra vj. tri thing dung 

Hinh 12.:, 



69 

Bail3 
l>ONGHOSO 

I. Gi6i thi~u: 
D6ng h6 so la d1;tng C'l;l thong d1;tng ilu9·c dung trong ccic gci 16:p ilo luong kidm 

tra ad chi ra ccic sai !¢ch. V6·i nguyen t&c cdu tq,o khcic nhau, a6ng h6 so c6 il<J chinh 
xac khac nhau. 
II. Ml}-C tieu th\l'C hi~n: 

H9c xong bai h9c nay h9c vien c6 kha nang: 
Do kich thuac cua 16 bdng a6ng h6 so vai sai s6 khong vu<;lf qua 1 w;rch so vai 

kit qua ilo cua giao vien tren cung kich thuac . 
III. N<)i dung: 
- Phan lo~i, cllu t~o, cong dµng cua cac lo~i d6ng h6 so. 
- Phuang phap ki€m tra, ga d~t d6ng h6 tru&c khi sir d\lng. 
- Phuang phap do va each d9c tq s6 do tren d6ng h6. 
1. Phan lofi, c§u tfo, cong dl}-ng cua cac lofi d6ng h6 so 
1.1. Cong dl}-ng cua d6ng h6 so 
- Ki€m tra d9 song song. 
- Ki€m tra d9 vuong g6c. 
- Bo d9 khong d6ng tam. 
- Bo d9 dao hu&ng tam: la trj s6 l&n nhllt giua cac s6 chi thj cua d6ng h6 so khi chi 
ti6t quay m9t vong. 
- Ki€m tra duong kinh, d9 tron cua xilanh va b~c. 
- Xac djnh kich thu&c . 
1.2. Phan lofi 
- Ki€u d6ng h6 so c6 thanh do djch chuy€n song song v&i m~t thu&c . (Hinh 13 .1.a ). 
- Ki€u d6ng h6 so c6 thanh do djch chuy€n thfulg g6c v&i m~t thu&c .(hinh 13.2.b) 

Hmh13.l.a 
1. Kbndlii (0.0l~cb) 
2. J;\:im ngtri (~ch) 
3.Vbhngolli 
(di quay ~t ddngh6 ~ diem 0) 
4, Djj;u di d<;m.g 
:5.:Da:udo. 

Hinh 13.1. Cackiei:u:ldng M so 

HmhJ.3,2.b 
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1.3. C§u t~o 
Hinh 13.2a mo ta nguyen tic lam vi?c cua df>ng hf> so c6 gia tri chia 0,01 mm. 

Tn;c do 1 mang thanh rang. Khi kich thu6c do thay d6i, tfl.lc do chuy6n vi lam banh 
rang Z2, banh rang nay lip c6 dinh df>ng tI1)C v6i banh rang Z3 lam banh rang nay 
quay, banh rang z3 an khap v6i banh rang z1 lam z1 quay. Kim chi thi R gin tren tfl.lc 
banh rang z1 se quay va chi thi chuy6n vi tren bang chia 3. Trong hinh 13.2 a, banh 
rang Zi duai tac d\lng cua day lo xo xoin 4 lam cho ca b9 truy~n ti6p xuc m9t ben 6n 
dinh ngay ca khi tr\}c do len ho~c xu6ng. Lo xo 2 dung gay ap h;c do. hinh 13.2 b la 
kSt du cua lo:;i,i d6ng h6 0,01 mm thong d\lng. Bf>ng h6 so theo nguyen tic nay c6 gia 
tri chia 0,01 mm v6i ph~m vi do 0 - 2, 0 - 5 va 0 - 10 mm c6 duong kinh lip (s6 1) 

3 

. - . 
Hinh 13.2. Cau t(JO va nguyen tdc lam viefc ciia dong ho so 

Hlnb 1.6b; l -Tt\\C do; 2 - L61.o; l - Vo: 4- Nip: S.., Trye rug; 6 Blinh ring~ 
1 - Bi11h rina ; 8 - Dly tdc ; 9 - .IO - S,e din : l l B,e mug bins chht 

cp8. 
2. Phrrongphap ki~m tra, ga d~t d6ng h6 trmrc khi sfr d\J.ng 
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- Tru6c khi do phai ki6m tra sg 6n dinh cua tri s6 d6ng h6 so bfuig each nang thanh do 
va tha cho rai tg do. 
- Ga d~t d6ng h6 so tren gia d6 kyp ch~t va djch chuy6n d6ng h6 
- Bi€u chinh vi tri cua d6ng h6 so va v~t do, d~t d~u do sao cho n6 n~m & di6m gifra 
cua ph~m vi chuy6n d9ng. 
- Quay v~t do va d9c d9 l~ch cua kim chi. 
3. Phuong phap do va each dqc trj s6 do tren d6ng h6 
3.1. Bqc gia trj do 
B6ng h6 so djch chuy6n 7 v~ch. B9 l~h la 0.07mmm. 
3.2. Phuong phap do 
- Bo b~ng phuang phap so sanh: Khi do b~ng phuang phap so sanh phai kyp d6ng h6 
so tren d€, di€u chinh theo kh6i can m§u c6 khich thu6c b~ng khich thu&c danh nghia 
cua chi ti€t ki6m tra. Sau d6 xac djnh sai l~ch chi ti€t va tinh toan kich thu&c thgc cua 
chi ti€t theo tri s6 sai l~ch. Thuong dung phuangphap do so sanh d6 ki6m tra kich 
thu&c. 
- Bo b~ng phuangphap trgc ti@p. 
Khi do b~ng phuang phap trgc ti@p phai kyp d6ng h6 so tren d@. Chi ti@t ki6m tra cung 
duqc ga d~t tren cac kh6i dinh vj. Thuong dung phuang phap do trµc ti@p d6 ki6m tra 
d9 sai l~ch hinh dang va vi tri. 

Cau hoi on tf p. 
- Thµc hanh do d6ng h6 so t~i phong thµc hanh do luong. 
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MVCLVC 

Gi&i thi~u v€ mon h9c: Dung sai va do luong ky thu~t 
Cac ho~t d(mg h9c t~p chinh trong mo dun 
Yeu du v€ danh gia hoan thanh mo dun 
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Bai 4. Dung sai lip ghep then va then hoa 
Bai 5. Dung sai truy€n d(mg banh rang 
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