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BAI 1 KHAI NIEM CO BAN VE DUNG SAI LAP GHEP

Muc tiéu:
- Trinh bay duoc ban chat cua tinh d6i 1an trong 1ap ghép.
- Liét ké duoc céac loai lap ghép.

- Phan biét dugc cac hé théng dung sai.

Gi6i thiéu: Bai nay nham cung cap cho hoc sinh nhing kién thtrc vé khéi niém
vé dung sai lap ghép trong nghé cat got kim loai
Noi dung chinh:
I. KHAI NIEM VE LAP LAN TRONG NGANH CO KHi

1. Ban chi't cta tinh ddi 1in chifc ning:

La kh3 ning c6 thé thay th€ cho nhau giffa cdc chi tiét ciing loai, cling cd
ma khong can phai sifa chita hoic lwa chon nhung vin ddm bdo moi yéu cau

vé k¥ thuat va kinh t&.

Trong sdn xuét I6n ( S4n xuit hang loat) cdc chi ti€t mdy phai dugc thi€t
k& va ché tao trén co s& ddm bio tinh ddi 1An chic ning. Mudn thé tirng chi

ti€t phdi dugc qui dinh gi4 tri dung sai hdp 1y va theo tiéu chuin.

2. Quy dinh dung sai va tiéu chuin héa:
Khi thi€t k€&, ch€ tao mdy hodc bd phan mdy ngudi ta cin cit vao chi tiu
st dung mdy. Chi tiéu si dung mdy c6 thé 1a nhitng thong s6 hinh hoc hoic

nhitng thong s6 khdc nhu cong suat, hi€u suit, ning suat, ...

Trén co s chi tiéu st dung mdy ngudi thi€t k€ phdi x4c dinh dugc thong
s6 chiic ning clia chi ti€t. Muén ddm bdo dugc thong sd chifc ning ngudi
thi€t k& phdi tinh todn va lya chon dung sai cho chi ti€t hay néi cach khic 1a

phai quy dinh dung sai cho chi ti€t dudc thiét k&.

Qua quy dinh dung sai trén cd s tinh ddi 1an chitc ning 13 diéu kién thuin
1gi cho viéc thong nhat héa va tiéu chudn héa trong pham vi qudc gia va
qudc t€. Khi nén cong nghiép cang phat trién thi sin phdm cang da dang va
phong phi, khong chi chlng loai, miu mi ma ca kich ¢& nita. Trong diéu

kién nhu vay doi hdi su thong nhat héa vé mit quin 1y nha nudc, mit khic
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d€ nang cao hiéu qua kinh t€ thi phai quy cdch héa va ti€éu chuan hda cic san

pham.

P& d4p ting yéu cdu trén nha nudc Viét Nam dd ban hanh hing loat céc
tiéu chuidn ky thuit trong d6 c6 tiue6 chuin vé dung sai lip ghép. Cac tiéu
chuin ctia nha nudc Viét Nam (TCVN) dudc x4y dung dua trén cd s§ cia

tiéu chuin quoc t& ISO

) ~ oA A »
3. Y nghia cua tiéu chuin héa:

Tinh d6i 14n chic ndng cO vai tro to 16n trong nén san xuat hién dai. Hiéu
qua ctia né ddm bao sdn xuit ra nhitng sdn phaim dat yéu ciu vé chat lugng,

gi4 thanh ha. Hiéu qui d6 dugc thé hién qua cdc mit sau:

+ Vé mdit kinh t&: Nhd c6 tinh d6i 1in chitc ning ma khong cin phdi thiét
k& nhitng chi ti€t dugc tiéu chuin héa. Do d6 gidm dudc thdi gian, cong stic
va chi phi cho qu4 trinh thi&t k€.

+ Vé sdn xudt: Nhd c6 tinh ddi 1in chifc ning nén c6 thé ti€n hanh phin
cong sdn xudt va chuyén mon héa sdn xuat. Nhd d6 cdc nha mdy cé diéu
ki€n 4p dung nhitng mdy méc chuyén dung hién dai, cdc bi€n phdp cong
nghé tién tién dé ting ning sudt, ha gia thanh sin pham.

+ Vé sit dung: Nhd c6 tinh ddi 1an chiic ning nén ludn c6 sin cic chi tiét,
phu ting du trit d€ thay thé€ ngay khi mdy c¢6 hu hdng. Do d6 gidm dugc thdi
gian chét cla mdy, gidm nhe thdi gian cong stic d€ ché tao cdc chi tiét hu
hdng.

I1. DUNG SAI VA SAI LECH GIOI HAN

Kich thugc 1a gid tri bing s& clia dai luong do chiéu dai theo don vi do

dugc lva chon. Bon vi do thudng diung 1a mm nhung khdng ghi trén ban vé.

1. Kich thuédc

a. Kich thuéc danh nghia (d, D)
Kich thuéc danh nghia 13 kich thuéc ma dya vao chifc ning va diéu kién

lam viéc chia chi ti€t d€ tinh todn, xdc dinh va luva chon theo tri s& kich thudc

a) Truc b) Lo
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tiéu chudn. Kich thudc danh nghia phai dugc tiéu chuin héa.

Ky hiéu: Dn: Pudng kinh danh nghia cia 16
dn: Pudng kinh danh nghia cda truc
b. Kich thuéc thuc (D¢, di)
Kich thuéc thuc 12 kich thude dudce do truc ti€p trén chi ti€t bing cdc dung
cu do va phuong phdp do chinh xdc nhdt ma ky thuat c6 thé dat dugc.
Ky hiéu:  Dy: Kich thuéc thyc clia 10
d: : Kich thudc thuc cda truc
¢. Kich thuéce giéi han (Dmax, Dmin, dmax, dmin)
La kich thudc 16n nh4t va nhd nhat gidi han trong pham vi cho phép clia
kich thudc chi tiét.

Dmin < Dt < Dmax

dmin _<dt _<dmax

Ghi chi : Chi ti€t gia cong chi dat yéu cau khi :
- Kich thu6c gidi han 16n nhAt:
Ki hiéu: Dmax d6i v6i 16
dmin d61 Vi truc
- Kich thu6c gidi han nhd nhat:
Ki hiéu: Dmin d61 v6i 10

dmin d6l véi truC

2. Sai léch gidi han
Sai léch gi6i han 1a hiéu dai s6 gitta kich thudc gidi han va kich thuéc
danh nghia.
a.Sai léch gidi han trén (Ky hiéu ES, es)
Sai l&éch gidi han trén 1a hiéu dai sd giita kich thugc giéi han 16n nhat va
kich thuGc danh nghia. ES =Dnax—- D
es =dmax— d
b. Sai léch gidi han dudi (EI, ei)
Sai léch giéi han dudi 1a hiéu dai s6 giita kich thugc gidi han nhd nhat va
kich thudc danh nghia. EI = Dyin—-D ;
ei =dnin—d
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Hinhl.2: So do biéu dién kich thudc gidi han va sai léch gidi han
Ghi cha:
e Sai léch gidi han c6 thé dwong, dm hodc bdng khong.
o Sailéch gidi han trén luén luon Ion hon sai léch gidi han dm
e Don vi gidi han c6 thé la mm hodic um

3. Dung sai (ky hiéu T)
Dung sai 1a hiéu dai s& giita kich thudc gidi han 16n nhit va kich thudc
gidi han nhd nhat.
Tp = Dmax — Dmin=ES - EI

Td = dmax - dmin =es — el

Ghi chi:
e Dung sai luon luén duong.
e Don vi do ciia dung sai la mm hodc um.
4. Cach ghi kich thugc trén ban vé
e Kich thudc danh nghia
e Sai léch gi6i han (trén va dudi)

e TAtca phai cing don vi mm.
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Vidu :Biét kich thudc cha chi ti€t 16 1a: ¢5055 mm
Tinh cac kich thudce gidi han va dung sai.
Kich thwée thue caa 16 sau khi gia céng do dugce 1a: D, = ¢49,950 mm, hoi
chi ti€t 16 da gia cong c6 dat yéu cau khong ?
Gidi:
Kich thwée piéi han 16n nhit cia 16:
D_..=Dy+E5=50+ 0,020 =50,020 mm
Kich thwée gidi han nho nhat cua lo:
Dpin = Dy + EI =50 - 0,041 = 49,959 mm
Dung sai clia 16:
T, = ES - EI = 0,020 - (- 0,041) = 0,061 mm
Chi ti€t 16 dat yéu céu khi kich thurde thue cua né thoa méan:
D,. <D, <D_..
Ta théy: D, i, = 49,959 > D, = 49,950
Vay chi tiet 16 di gia cong khéng dat yéu cau.

III. LAP GHEP VA CAC LOAI LAP GHEP:
4+ Dinh nghia: Lip ghép 1a su phdi hop giita hai hay nhiéu chi ti€t dé
tao thanh 1 bd phdn mdy hay mo6t may cé ich.
Vi du: Pai ¢ 14p véi buldng, pittdong 1ip v6i xy lanh trong mdy nd ...
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Hinhl.3: Vi du vé ldp ghép

V) ,f;f"g J_W 5,
_‘§_ J/// / 1- Rénh truot

/I_
1-L& /

2- True

2- Con truot

A

+ Cac khdi niém:
Kich thu6c danh nghia cia lip ghép: Trong mot lip ghép, kich
thuéc danh nghia cia 16 phdi biing kich thuéc danh nghia cia truc va goi
1 kich thudc danh nghia ctia 1ip ghép. D=d

N
\
N\

Hinhl.4: Vi du vé ldp ghép

Bé mit 1dp ghép: La bé mit ti€p xic giita hai chi ti€t 1ip ghép vébi
nhau. B& mit lip ghép dudc chia 1am hai loai: bé mit bao va bé mit bi

bao. B& mit 1ip ghép c6 thé 1a mit tru hay mit phing.
Chi tiét bao

Bé mat bao\ W _/—\

D

—

Bé mit bi bao

Chi i€t bi bao




Bé mit bao

Bé mit bibao

L

~

Chi tiét bao Chi tiét bi bao
Hinhl.5: Bé mdt bao va bé mdt bi bao

Dic tinh clia 1dp ghép: La hiéu sd giita kich thuéc bé mit bao va bé
mat bi bao.
Duya vao dic tinh clia 1ip ghép, Ngudi ta chia 1ip ghép lam 3 loai:
1. Nhém lap ghép cé @0 hé (Lip 16ng):
La 1dp ghép trong d6 kich thudc bao ludn ludn 16n hon kich thude bi
bao. PO hd trong 1dp ghép ky hiéu la: S

o max

RN

Hinhl.6: Ldp ghép c6 dd hé
DPic trung cua lip ghép nay la:
+ D0 hd 16n nhat: Smax = Dimax — dmin = ES — ei
+ D06 hd nhd nhAt: Smin = Dmin — dmax = EI — €s
Smax + Smin

+ Do hé trung binh: Sy = >
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+ Dung sai d6 hd: Ts= Smax - Smin=Tp + T4
2. Nhém 1ip ghép cé @6 doi (Lap chatlLa 1ip ghép trong dé kich thudc
bao ludn ludn nhd hon kich thude bi bao. B doi trong 1dp ghép dugc ky
hiéula N

Non

N
d|min

Hinhl.7: Lip ghép c¢6 do doi
bic trung cla lip ghép nay la:
+ D0 doi 16n nhat: Nmax = dmax — Dmin = €s — EI
+ Do doi nhd nhat: Nmin = dmin — Dimax = €i — ES
Nmax + Nmin
2

+ Dung sai d§ doi: Tn= Nmax — Nmin = Tp+ T4

+ bo doi trung binh: Ny =

3. Nhém lip ghép trung gian (Lap c6 d6 hé hoic do doi):

La 1ip ghép trong dé c6 thé c6 d6 hd hoic do doi tuy theo kich
thudc thuc clia cédp chi ti€t 1dp ghép véi nhau.
Nomax

.."\\.
P

P A A i | -
|

(4 ;,
1&

Hinhl.8: Ldp ghép trung gian
Pic trung cua lip ghép nay la:

d max

&
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+ D0 hd 16n nhat: Smax = Dimax — dmin =ES — ei
+ D06 doi 16n nhat : Nmax = dmax — Dmin = €s — EI
+ Dung sai 18p ghép : TsN= Nmax + Smax = Tp + Ta.
+ Tém lgi: Qua 3 loai 1ip ghép trén, ta c6 thé néi dung sai lip ghép (
DSLG) 1a tdng dung sai ciia 15 va dung sai ciia truc.
DSLG=Tp + T4

IV. HE THONG DUNG SAI.

1. Lip theo hé thong 15

Trong hé théng 13, 15 14 chi tiét co sé nén con goi 1a hé 15 co s6.

Hé thong 16 co ban 13 hé thdng cac kiéu lap ghép ma vi tri ctia mién dung sai 16
1a ¢ dinh, con mubn duoc cac kiéu lép c6 ddc tinh khac nhau ( 1ong, chét, trung
gian) thi ching ta thay d6i vi tri mién dung sai truc so voi kich thuéc danh
nghia.

- Sai léch co ban cua 16 trong hé thdng 16 co ban duoc ky hiéu bang chit H

El =0 nén Dpi, = D,

ES = TD

::]
-'r e .
g

77777 7777

2. L{ip theo hé th(”')ng truc

Trong hé théng truc, truc 1a chi tiét co s& nén con goi la hé tryc co so.

H¢ théng truc co ban la hé théng cac kiéu lép ma vi tri cua mién dung sai truc
la ¢ dinh, con mudn cb cac kiéu lap cé dic tinh khac nhau( 16ng, chat, trung
gian) thi chung ta thay doi vi tri mién dung sai 15 so véi kich thudc danh nghia.

- Sai 1éch co ban cua truc trong hé¢ théng truc co ban dugc ky hi¢u béng chir h.

es=0néndmx=d

ei=-Td.
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V.SG PO LAP GHEP:

D€ bi€u dién mot 1ip ghép don gidn va nhanh chéng, ngudi ta vé sd
do phan bd dung sai clia 1ip ghép theo qui u6c sau:
LAp mdt hé truc toa dd vudng géc, trong dé truc hoanh biéu thi cho
vi tri ctia kich thuGc danh nghia ( goi la dudng O vi tai vi tri d6 sai 1éch ctia
kich thudc biang 0 ) va truc tung bi€u thi cho gi4 tri cla sai 1éch gidi han
theo um.
LAn lugt v& mién dung sai clia 15 va truc. Sai 1éch gidi han c6 thé §
trén dudng 0 né€u Ia sai 1éch duong va & dudi dudng 0 néu 1a sai léch Am.
4+ Ghi cha :
Trén truc tung, ghi cdc gi4 tri sai l1éch gidi han cla 16 va truc theo
pm.
Trén so do, mién dung sai clia 15 va truc dudc bi€u thi bing céc

hinh chit nhat c6 chiéu ngang tiy y va dugc gach chéo trai chiéu nhau.

¢ fgg h §§§§§§§$§§$§§2b2°
cwéé%%@aagkmnp
o

b

7

a

Z

Mién dung sai truc

*1* Sailéch

Kich thuéc danh nghia

So d6 phan bd mién dung sai Truc
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Mién dung sai 16

§§§§§§§§§KM

+ Sai léch
o Z
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So d6 phan bd mién dung sai L6
Vi du: Vé so d6 phan bd dung sai 1dp ghép ctia 16 va truc c6 kich thudc sau:

D= @50+0 .025 . d @ 50—0 .009

-0.025
Lim A

T
ES=+25|--- i
%
1
El=0 / du’(‘ingﬁ
A €es= -9 t-—------=-~-

| <
ei= 25} ___ \\\\-’Tu

D=d=050mm

Dua vao sd @4 phan bd dung sai 1dp ghép, c6 thé xdc dinh d& dang:

- Lip ghép c6 dd hé khi mién dung sai clia 10 nim trén mién dung sai cla
truc

- Lip ghép c6 dd doi khi mién dung sai ctia 16 nim dudi mién dung sai
cua truc

- Lip ghép trung gian khi mién dung sai clia 16 va mién dung sai clia truc
c6 phan chung.

4+ K&t luan: Vay trén sd dd 1dp ghép cho chiing ta biét:
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Hé thong 1ip ghép (16 hoic truc )
Gia tri cta cdc sai léch gidi han
Gia tri cia céc kich thuéce gidi han
D6 hG hoidc d6 dobi gidi han

Dung sai 16 va dung sai truc

Kiéu lip.
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VL. BAITAP

Céu 1 : Khdi ni¢m vé kich thuéc danh nghia :

a. La kich thuéc dugc do tryc ti€p trén chi ti€t bing cdc dung cu do va
phuong phip do chinh xdc nhdt ma ky thuit c6 thé dat dudc.

b. Kich thudc danh nghia 1a kich thuéc ma dwa vao chifc ning va diéu kién
lam viéc cla chi ti€t d€ tinh toan, xac dinh va lya chon theo tri s6 kich
thudc tiéu chudn. Kich thuéc danh nghia phai dudc tiéu chuin héa.

c. La kich thu6c 16n nhat va nhd nhit gidi han trong pham vi cho phép cua
kich thudc chi tiét.

d. La gia tri bing s6 cla dai lugng do chi€u dai theo don vi do dudc lua
chon. Bon vi do thudng dung 12 mm nhung khong ghi trén ban vé.

Céu 2 : Khdi ni¢m vé kich thudc gidi han :

a. La kich thuc dudc do tryc ti€p trén chi ti€t bing cidc dung cu do va
phuong phdp do chinh x4c nha't ma k§ thuat c6 thé dat dugc.

b. Kich thu§c danh nghia 1a kich thuc ma dya vao chirc ning va diéu kién
lam viéc cla chi ti€t d€ tinh toan, xdc dinh va lya chon theo tri s6 kich
thudc tiéu chuin. Kich thudc danh nghia phdi dudc tiéu chuin héa.

c. La kich thu6c 16n nhat va nhd nhat gidi han trong pham vi cho phép cla
kich thugc chi tiét.

d. La gi4 tri bing sd cla dai lugng do chiéu dai theo don vi do dugc lya
chon. Bon vi do thudng diung 12 mm nhung khdng ghi trén ban vé.

Cdu 3 : Khdi niém vé kich thuéc thuc :

a. La kich thuéc dugc do tryc ti€p trén chi ti€t bing cdc dung cu do va
phuong phap do chinh x4c nha't ma k§ thuat c6 thé dat dugc.

b. Kich thudc danh nghia 1a kich thuéc ma dwa vao chifc ning va di€u kién
lam viéc chia chi ti€t d€ tinh toan, xdc dinh va luwa chon theo tri s6 kich
thudc tiéu chuin. Kich thu6c danh nghia phai dudc tiéu chuin héa.

c. La kich thu6c 16n nhat va nhd nhat gidi han trong pham vi cho phép cia
kich thugc chi tiét.

d. La gi4 tri bing sd cla dai lugng do chiéu dai theo don vi do dugc lya
chon. Bon vi do thuong diung 12 mm nhung khdng ghi trén ban vé.

Céiu 4 : Khdi ni¢m vé dung sai :

a. La hiéu dai s6 gitra kich thudc gidi han va kich thudc danh nghia.

b. La hiéu dai sd giita kich thudc gidi han I6n nhit va kich thudéc danh
nghia.
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c. La hiéu dai s6 giita kich thudc gidi han nhd nhat va kich thuéc danh
nghia.

d. La hiéu dai sd giita kich thu6c GHLN va kich thu6éc GHNN.

Cédu 5 : Khdi niém vé sai léch gidi han :

a. La hiéu dai s6 gitra kich thudc gidi han va kich thudc danh nghia.

b. La hiéu dai sd giita kich thudc gi6i han I6n nhit va kich thudc danh
nghia.

c. La hiéu dai s6 gitta kich thudc gidi han nhd nhat va kich thuéc danh
nghia.

d. La hiéu dai s6 gifta kich thu6c GHLN va kich thugc GHNN.

Céu 6 : Khdi ni¢m vé sai léch gidi han nhé nhat:

a. LA hiéu dai s0 giita kich thuéc giéi han va kich thu6c danh nghia.

b. La hiéu dai sd giita kich thudc gidi han 16n nhit va kich thuéc danh
nghia.

c. La hiéu dai s6 giita kich thudc gidi han nhé nhat va kich thudc danh
nghia.

d. La hiéu dai s0 gifra kich thu6c GHLN va kich thuc GHNN.

Cédu 7 : Khdi ni¢m vé sai léch gidi han l6n nhat:

a. La hiéu dai s0 gitra kich thudc gidi han va kich thudc danh nghia.

b. La hiéu dai sd gitta kich thu6c gidi han 16n nhat va kich thudc danh
nghia.

c. La hiéu dai s6 gitta kich thudc gidi han nhd nhat va kich thudéc danh
nghia.

d. La hiéu dai so gifta kich thu6c GHLN va kich thugc GHNN.
Cho chi tiét cé kich thuéc : D=¢80_,,,,

Cdu 8 : Sai lech gidi han 16n nhét va nho nhdt la :

a. ES=0, EI=-0,046 b. ES=-0,046,El=0;

c. es=0,e1=-0,046 d. es=-0,046,e1=0

Cau 9 : Kich thuéc giéi han I6n nhdt va nho nhdt la :

a. dmax = 80mm, dmin = 79,954mm b. Dmax = 80mm, Dmin =

79,954mm
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C. dmax = 79,954mm, dmin = 80mm d. Dmax = 79,954mm, Dmin =
80mm
Cdu 10 : Cho chi tiét ¢é kich thudc d = $40+0.012, kich thudc va sai léch gidi han.
a. es=0,012, e1=0, dmax =40, 012, dmin =40
b. es=0,012, e1=-0,012, dmax =40, 012mm, dmin=39,988mm
c. ES=0,012, EI=0, Dmax =40, 012, Dmin =40
d. ES=0,012, EI=-0,012, Dmax =40, 012mm, Dmin =39,988mm
Cau 11 : Cho cdc chi tiét c¢é kich thudc dudi day, tinh kich thudc va sai léch
gidi han : D=¢1200;; ; d=100055;, ; D=¢9070s
D= ¢1801%.g§i , D= ¢25O+20 ; d= ¢8090.090 ; d :¢120:g'.8é421 ; d= ¢5O:g?10
Cdu 12 : So sanh véi kich thude gia cong, xem xét chi tiét ¢ kich thude thuc
sau day c6 dat yéu cau khong? Tai sao?
a. d=¢602%° vGidi=¢ 59,964
b. D=¢80722 vGi D= $80,072
c. D=¢160"*° véi D= $159.986
Bai 13 : V6i cdc kich thude clia 10 va truc dué6i day, yéu cau :
e V& so dd phan bd dung sai lip ghép.
e Xdc dinh kich thudc gi6i han ctia 16 va truc.
e Xaic dinh dic tinh 13p ghép (406 hd, do doi, trung gian) va dung sai clia
13p ghép.
a. D=¢30"% : d=¢30°%% : D=¢120+0.027 ; d=¢120 .
b. D=¢637% . d =¢63181322 ; D=¢85%%" . d =¢85_4 010
c. D=g¢200%% ; d=¢20073°2

-0,035
Bai 14 : V& so db phan bo dung sai clia 1dp ghép véi cdc s6 lidu sau :
a. D=d =< 50mm, ei = 20um, Nmax = 60um, Smax = 10um, Tp = 40um
D =d=3J80mm, es = 0, Nnax = 40um, Td = 30pum, Tp = 50um
D=d=935mm, Tq=23um, EI =0, Spmax = 15um, Tp = 25um
D = d = @75mm, ES = 0, Nmax = 65um, Nuin = 8pm, Ta = 25um

oo
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BAl 2 DUNG SAI LAP GHEP CAC BE MAT TRON

Muc tiéu:

- Trinh bay duoc cc qui dinh lap ghép cta hé thong dung sai lap ghép cac
bé mit tron theo tiéu chuan Viét nam (TCVN2244-99)

- Ghi va doc dugc céc gia tri dung sai trén ban ve.

- Tra thanh thao cac bang tra dung sai (theo TCVN 2245-99).
Gi6i thiéu: Bai nay nham cung cap cho hoc sinh nhiing kién thirc vé dung sai
lap ghép cac bé mit tron trong nghé cat got kim loai
Noi dung chinh:
I. HE THONG DUNG SAI LAP GHEP

1. Tri s6 dung sai
Tri s6 dung sai dugc tinh theo cong thitc : IT=a x i
» i la don vi dung sai, phu thudc vao kich thuéc danh nghia D.
i=0,453/D +0,001D ; D (mm) va i (um)
> ala hé s6 chinh x4c, phu thudc vao cip chinh x4c. Kich thude
cang chinh xdc thi a cang nho va ngudc lai.
Bang 2.1
CONG THUC TiNH TRI SO DUNG SAI TIEU CHUAN (IT = ai) VA TRI
SO PON VI DUNG SAI i

KTDN Cap dung sai tiéu chuin
IT [IT |IT [IT8 |IT9 [IT1 |IT1 |[IT1 |[IT1 |IT1 |IT1 |ITl1
5 |6 |7 0 1 2 3 4 5 6

Tré | Pén Cong thiic tinh dung sai tiéu chuiin (don vi micromét)

n va

gdm
_ 500 71 |10 |16 [ 251 |40i |64i | 100 | 160 [250 [ 400 | 640 | 100
i i i i i i i 0i

Tri so i

Khoang Tr | Tr. | Tr. | Tr.1 | Tr.1 | Tr.3 | Tr.5 | Tr.8 | Tr.1 | Tr.1 | Tr.2 | Tr.3

KTDN én |3 |6 |0 8 0 0 0 20 |80 |50 |15
b. |b. |b. |b.1 b3 b5 b8 |b.l |b.l |b2 |b3 |b4
3 |6 |10 |8 0 0 0 20 |80 |50 |15 |00




18

i=0453D+0001D 0. [0. |O0. 1.0 |13 (15 |1.8 |2.1 [25 |2.8 |3.2
55173 |90 |8 1 6 6 7 2 9 2

Vidu : Cho hai truc ¢6 kich thudc d, = ¢509%% va d, = ¢80 %2, HOi chi ti€t ndo
yéu ciu dd chinh x4c cao hon?
Huéng dén : Xdc dinh hé s6 a dva vao cong thicc : T = ai.
Trong do : t = es — ei (ddi vdi truc) ;
T = ES — EI (401 vdi 10)
i tra bdng dwa vao khodng kich thudc (theo bdang 2.1)
Sau dé so sanh hé sé chinh xdc ciia hai chi tiét.

2. Cap chinh x4c

Tiéu chuin qui dinh c6 20 cﬁ’p chinh xac, dugc ky hiéu la : ITO1, ITO,
ITI, .., IT18. Trong d6 :

= (Cap chinh xdc IT1=+ IT4 : dudc st dung doi vdi cdc chi ti€t yéu cau
dd chinh xdc ra't cao nhu cdc kich thuéc mau chuin, dung cu do.

= Cap IT5+ IT6 : st dung trong linh vuc co khi chinh x4c.

= CApIT7+1IT8 : st dung trong linh vuc cd khi thong dung.

= CapIT9+IT11 : st dung trong linh vuc co khi 16n.

= CapITI12+1IT16 : stt dung d6i vdi chi ti€t yéu cau gia cong thd.

3. Hé thong lap ghép

A. Hé thong 15

He¢ thong 16 la tdp hop tdt cd cdc kiéu ldp ma vi tri mién dung sai 16 la c6
dinh, con mién dung sai truc thay doi tuy theo kiéu ldp.

Sai léch co ban ciia 16 co bdn ky hiéu H (EI = 0).

Mién dung sai cla truc

Pudng 0

Mién dung sai cGia 16 ¢ ban

KT danh nghia
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B. Hé théng truc

He¢ théng truc la tdp hop tdt cd cdc kiéu ldp ma vi tri mién dung sai truc la
c6 dinh, con mién dung sai 16 thay doi tuy theo kiéu ldp.

Sai léch co bdn cuia truc co bdn ky hiéu h (es = 0).

Mién dung sai cla 16

Pudng 0

KT danh nghia

Mién dung sai clia tryc cd ban

4. Sai léch co ban
Tiéu chuidn c6 28 sai 1éch cd ban cda 15 va 28 sai 1éch cd ban cia truc

dudc ky hiéu biing mot (hoic hai) chit cdi bit dau tira, b, c, ..., za, zb, zc.
Trong d6 chit hoa ky hiéu cho 156 (chi ti€t bao) va chit thudng ky hiéu cho
truc (chi ti€t bi bao).
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Sai léch cd ban ctia 16 H c6 EI = 0. Sai 1éch cd bin ctia truc h c6 es = 0.
D&i véi sai 1éch ¢d ban Js va js, mién dung sai phan bd d6i xitng qua dudng
khong. Tri s6 va dau clia céac sai léch c¢d ban khac dudce qui dinh trong TCVN
2244 — 91. C4c sai 1éch co ban cia truc va 10 ¢6 cing mdt chit ky hiéu sé
bing nhau vé tri s6 nhung ngudgc dau.

5. Ldp ghép tiéu chudn
TCVN2244 — 99 di quy dinh mot diy kiéu lip ghép trong hé thdng 18 cd ban
va hé thong truc cd ban. Cac kiéu lip nay di ddp Gng yéu cau sin xuat.

II. CACH GHI KiCH THUGC CO SAI LECH GIOI HAN TREN BAN VE
CHI TIET VA TREN BAN VE LAP

1. Ghi ky hiéu trén ban v& chi tiét
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Trén ban vé chi ti€t cc sai léch gidi han dudc ghi ky hiéu biang chit hoic
bing s6 theo don vi mm, bén canh kich thuc danh nghia.

407 —

D40H7 D40H7 /7

/‘\_//\/
+0,025 +0,025
240 0 40 0

- Puodng kinh danh nghia ctia mbi ghép 40mm.
- Sai léch kich thude 16: mién H7.

- Sai 1éch kich thuéc truc: mién f7.

- Kiéu lap long hé théng 16: H7/17.

+ Chi tiét truc:

. Buong kinh danh nghia cua tryc: dN = 40mm.
. Sai 1&ch trén cua truc: es = - 0,025mm.

. Sai 1éch dudi cuaa truc: ei = - 0,050mm.
+ Chi tiét 15:

. Puong kinh danh nghia cua 16: DN = 40mm.
. Sai 1&ch trén ctia 16: ES = 0,025mm.

. Sai léch duéi ctia 16: EI = 0 mm.

2. Ghi ky hiéu trén mbi ghép:

P77, 77 % 5268
: : ? E; ;‘ (1_)52!4-8_ ’: / e ——
/) Z ’
VoD (Y -
|
P52 .g e ;\-,@
— ——— '
' He [ ™8 | | 522958
052 — . . )
e8 |-0.060 1 0,048 ,
2.106 wszaa( 0 ) | e
—_——  — —— gy P —— 1 05208 0106
P SEEe— -



III. CAC BANG DUNG SAI
Bdng 2.2
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LAP GHEP TRONG HE THONG LO VOI KTDN TU 1 PEN 500mm

TCVN 2245 - 99

Ld | Sailéch cd ban cla truc
Cd |a b C d e f g h Js
Bin | 1 {p ohép
H5 H5 | H5 H5
g4 | ha 4
He H6 H6 | H6 H6
6 95 | h5 i.5
H7 H7 H7 H7 | H8 | H7 H7 | HY H7
c8 | d8 | e7 | e8 | f7 96 | h6 i.6
H8 H8 H8 H8 | H8 H8 H8 H8
8 | d8 | e8 7 | 8 h7 | h8 | j7
HS H8 | H8 H9 H8
d9 e9 fo h9
H9 H9 H9 | H9 | H9 | H9 H9 H9
d9 | e8 | e9 | 8 | f9 h8 | h9
H10 H10 H10 | H10
d10 "h9 | hio
11| H11 [ H11 | H11 | H11 H11
all | b1l | cl1 | d11 hil
H12 H12 H12
b12. h12
Ld | Sailéch cd ban ciia truc
Co |k m n p r S t u v X Z
Bén | Lip ghép
H5s | H5 | H5 | H5
k4 | m4 | n4
He | H6 | H6 | H6 | H6 | H6 | H6
k5 mS n5 p5 r5 s5
H7 H7 H7 H H7 H7 | H7 | H7 | H7 | HY
k6 | m6 | n6 | p6 | r6 | s6 | s7 | t6 | u7
HS8 H8 H8 H8 H8 H8 H8 H8
k7 | m7 | n7 57 us x8 | 28




Bang 2.3
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LAP GHEP TRONG HE THONG TRUC VGI KTDN TU 1 PEN 500mm
TCVN 2245 — 99

Truc | Sai léch cd ban ciia 16
Co |A B C D E F G |H
ban | Lip ghép
h4 G5 | H5
ha | ha
hs F7 G6 | H6
hs h5 | h5
h6 D8 ES F7[Fs | G7 [ A7
he hé he | he | h6 | he
W7 D8 ES F8 H8
h7 h7 h7 h7
h8 D8 | D9 E8 | EQ9 | F8 | F9 H8 H9
h8 | h8 | h8 | hg | hg | hs hs | hs
h9 D9 | D10 | E9 H8 | H9 | H10
h9 | h9 | h9 h9 | h9 | h9
h10 D10
h10
h11 | A1 | B11 | c11 | pbn1 H1l
hil | hil | hil | hil il
h12 B12 H12
h12 hi2
Truc | Sai léch cd ban cla 16
Co |Js K M N P R S T U
ban | Lip ghép
ha | 3.5 K5 M5 | N5
h4 ha ha | ha
hs | 3.6 | K6 M6 | N6 | P6
hs h5 W5 | hs | h5
h6 J7 K7 M7 N7 p7 R7 S7 T7
h6 h6 h6 | h6 | he | h6 | h6 | h6
h7 | J.8 | K8 M8 | N8 U8
h7 | h7 h | h h7

Céc ki€u lip tiéu chuan dugc phan thanh cic nhdm sau :
* Nhom lip 10ng :
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- Trong hé thdng 16 ¢ ban H ,E;- . ,ﬂ
a b h
- Trong hé thdng truc co ban % %; : %
= Nhém ldp trung gian :
- Trong hé thdng 16 co ban A, Eﬂﬂ
j, k’m’'n
- Trong hé thdng truc co ban i EME
h’h’ h'h
= Nhoém ldp chit :
- Trong hé thdng 16 co ban R ﬂ, - ;ﬂ
pr zc
- Trong hé thdng truc cd ban % % : ;%

6. Mién dung sai

Mién dung sai dugc tao ra bing cdch két hgp mot sai léch cd badn véi
mot céfp chinh xac. Vidu : H7 ; J,5 ; F8 va h6 ; m7 ; s5 ;
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IV. BAI TAP

Bai 1. Trd l6i cau hdéi tric nghiém

Cau 1 : Don vi dung sai I dugc tinh theo cong thic sau :

a. i=045vD +0,001D b. i=045/D +0,01D
c. 1=045%D+0,001D d. i=045Y/D+01D
ciu 2 : Hé s chinh x4c a cang 16n thi :

Do chinh xdc cua kich thudc cang cao.

o P

Do chinh xdc cua kich thugc cang giam.
Do chinh x4c cia kich thudc chi ti€t khong thay ddi.

& o

TAt c cdc ddp 4n déu sai.

Cau 3 : Tiéu chuin quy dinh c6 20 cap chinh xic, dudc bat dau tir :

a. ITO, ITI1, IT2, .., ITI19 c. IT1,IT2,IT3, .., IT20
b. ITOI, ITO, ITI, .., IT18 d. ITOO01, ITOLITO, ITI, ...,
IT17

Cau4: Cap IT5+IT6 dugc sit dung trong linh vuc :

a. Co khi 16n b. C0d khi thong dung c¢. Cd khi chinh xac d. Gia
cong thd

Cau 5 : IT7+ IT8 st dung trong linh vyc :

a. Co khi 16n b. Co khi thong dung c¢. Cd khi chinh xac d. Gia
cong tho

CAu 6 : IT9+ IT11 si dung trong linh vuc

a. Co khi 16n b. Cd khi thong dung c¢. Cd khi chinh xac d. Gia
cong tho

Cau 7 : Pac diém lip ghép trong hé théng trucla :

a. ES=0 b. EI=0 c. es=0 d.
ei=0

Cau 8 : Pic di€m lip ghép trong hé thong16 1a :

a. ES=0 b. EI=0 c. es=0 d.
ei=0

Cau 9 : Lip ghép trong hé thong truc thi:
a. Vi tri mién dung sai ciia 16 va truc déu thay doi.
b. Vi tri mién dung sai 16 14 ¢ dinh, con mién dung sai truc thay ddi tuy theo

kiéu ldp
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c. Vi tri mién dung sai cda 16 va truc déu cd dinh.

d. Vi tri mién dung sai truc 14 c§ dinh, con mién dung sai 16 thay ddi tuy theo
kiéu ldp

Cau 10 : K§ hiéu $70K6, ¢6 § nghia Ia :

a. Pudng kinh 10 12 70mm, sai 1éch co ban k, cap chinh x4c 6.

e

DPudng kinh 16 1a 70mm, sai 1éch gidi han k, cap chinh x4c 6.
DPudng kinh 16 12 70mm, sai 1éch gi6i han K, cAp chinh xdc 6.
. Pudng kinh 16 12 70mm, sai léch co ban K, cAp chinh x4c 6.
Cau 11 : Ky hiéu ¢40g7, c6 y nghia la :

A o

a. DPudng kinh truc 12 40mm, sai 1éch co ban G, c4p chinh xdc 7.
b. Pudng kinh truc 1a 40mm, sai 1éch gi6i han g, c4p chinh xdc 7.

c. DPudng kinh truc 12 40mm, sai l&ch giéi han g, cAp chinh x4c 7.

d. Pudng kinh truc 12 40mm, sai 1éch co ban g, cAp chinh xéc 7.

Cau 12 : Lip ghép c6 d6 hé trong hé thong truc dung SLCB cta 16 1a :

a. Daysailéchcobantit A > H b. Day sai léch c¢d ban tir
P—>ZC

c. Daysailéchcobantr] — N d. Tatca déu sai.

Cau 13 : Lap ghép c6 d6 hé trong hé thong 16 dung SLCB cua truc la :

a. Daysailéchcdbanth A > H b. Day sailéch c¢d ban tir
P—>ZC

c. Daysailéchcobantr] — N d. TAatca déu sai.

Cau 14 : Lip ghép cé trung gian trong hé théng truc dung SLCB cua 16
la :

a. Daysailéchcdbantt A > H b. Day sai léch co ban tir
P—>ZC

c. Diysailéchcabdntir] > N d. Tatca déu sai.

Cau 15 : Lip ghép cé do doi trong hé thong 16 dung SLCB cua truc la :

a. Dy sailéchcobantr A > H b. Day sai léch cd ban ti
P—>ZC

c. Diysailéchcobintir] > N d. Tatca déu sai.

Cau 15 : Cho hai lip ghép ¢50H7/g6 va $50G7/h7. Hai lap ghép cé :

a. Cung dd hd Smax nhung khac Smin b. D0 hd Smax va Smin khdc
nhau

C. Cflng dé h6 Smin nhlrng khéC Smax d. Cl\lng dé h6 Smax, Smin
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Cau 16 : Cho hai lip ghép ¢50H7/s6 va $50S7/h6. Hai lip ghép c6 :
da. Cflng d6 d61 Nmax l’lhu'ng khéC Nmin b D6 dél Nmax Vﬁ Nmin
khéac nhau

c. Cung dd do1 Nmin nhung khac Nimax d. Cung dd d6i Nmax, Nmin
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BAl 3 CACH SU DUNG CAC HINH THUC LAP GHEP

Muc tiéu bai hoc:

- Trinh bay dugc cac qui dinh lip ghép cua hé théng dung sai lip ghép cac bé
mit tron theo tiéu chuan Viét nam (TCVN2244-99)

- Tra thanh thao cac bang tra dung sai (theo TCVN 2245-99).

- Phan tich dugc dic diém, cong dung cta cac hinh thirc 1ap ghép.

- Chon dugc kiéu lap tiéu chuan cho cac méi ghép théng dung.

Noi dung

I. LAP GHEP CO PO DOL.
Tra bing 2.4, dua vao kich thuGc danh nghia va d6 doi 16n nhat, nhé nhat
dé Iya chon mot kiéu 14p phit hgp. Uu tién chon 6 nét dam.

Vidu : cho ldp ghép tru tron c6 kich thuéc danh nghia 50mm, do hd yéu cau
12 Nmax = 50um, Nimin = 9pm. chon ki€u 1dp phlt hdp va xdc dinh sai 1éch gii
han ctia 16 va truc.

Bdng 2.4

PO DOI GIGI HAN CUA CAC LAP GHEP CHAT CO KT TU 1 PEN
500mm

Lap ghép trong hé thong 16 co ban

H5 | H6 | He | H6 | H7 | H7 [ H7 | H7

n4 E E g E E E s7
Lap ghép trong hé thong truc cd ban
KTD N5 | P6 P7 R? s7
N h4 h5 — — h6 h6 h6 —
(mm)

D 1) doi gi()’i han Nmax, Nmin

Trén 6 d&n 10 14 21 25 29 24 28 32 38

4 6 10 14 0 4 8 8
j 4
Trén 10 dén 18 147 276 ?; ig 2()9 354 ?(9) 18
] 7 44 41 4
Trén 18 dén 30 261 391 ?5 oy 315 7 1?1 ?461
] 50 58 68
Trén 30 dén 50 264 ig 4112 ;;L 412 9 18 18

Trén 50 dé€n 65 | 28 45 54 66 51 60 72 83
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Lip ghép trong hé thong 16 cd ban

H5 | H6 | H6 | H6 | H7 | H7 | H7 | H7
e | p5 | 5 | s5 | p6 | r6 | s6 | s7
Lip ghép trong hé thong truc cd ban
N5 P6 P7 R7 S7
KTDN | s | - - | ne | he | ne | -
(mm) Do doi gi6i han Namax, Nain

7 13 | 22 | 34 2 11 | 23 | 23

) . 28 | 45 | s6 | 72 | 51 | e2 | 78 | 89
Trén65dén80 | 13 | 24 | 40 2 13 | 29 | 29
. . 33 | 52 | 66 | 86 | 59 | 73 | 93 | 106
Trén80.den 100 ¢ 15 | 29 | 49 2 16 | 36 | 36
Tréen100dén | 33 | 52 | 69 | 94 | 59 | 76 | 101 | 114
120 8 15 | 32 | 57 2 19 | 44 | 44
Tréen 120d6n | 39 | 61 | 81 | 110 | 68 | 88 | 117 | 132
140 9 18 | 38 | 67 3 23 | 52 | 52
Trén 140d6n | 39 | 61 | 83 | 118 | 68 | 90 | 125 | 140
160 9 18 | 40 | 75 3 25 | 60 | 60
Tréen160dén | 39 | 61 | 86 | 126 | 68 | 93 | 133 | 148
180 9 18 | 43 | 83 3 28 | 68 | 68
Tréen180dén | 45 | 70 | 97 | 142 | 79 | 106 | 151 | 168
200 11| 21 | 48 | 93 4 31 | 76 | 76
Trén200dén | 45 | 70 | 100 | 150 | 79 | 109 | 159 | 176
225 11 | 21 | 51 | 101 | 4 34 | 84 | 84
Tréen225dén | 45 | 70 | 104 | 160 | 79 | 113 | 169 | 186
250 1| 21 | 55 | 111 | 4 38 | 94 | 94

I1. LAP GHEP CO PQ HO.

Tra bang dua vao kich thuéc danh nghia va do hd 16n nhat, nhd nhat @€ lya

chon mot ki€u 1ip phut hop. Uu tién chon 6 nét dam.

Bang 2.5 PO HG GIOGI HAN CUA CAC LAP GHEP LONG CO KT TU 1

PEN 500mm
> > > > > > > >
Kich thude danh nghia, mm 6+10 | 10+18 | 18+30 | 30+50 | 50+80 | 80120 | 120180 %;3;
Laép | H7 | | 55 68 82 100 | 120 142 165 192
ghép | e7 | AP PO 1 25 | 32 | 40 | 50 | 60 72 85 | 100
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>
, , - > > > > > > > N
Kich thucc danh nghta, mm 6+10 | 10+18 | 18+30 | 30+50 | 50+80 | 80+120 | 120+180 1;;)0'
trong| | ghép | E8 | hé | 56 70 86 105 125 148 173 201
hé trong | h6 | gidi | 25 32 40 50 60 72 85 100
thong 7 | he | gg [ han g | 27 | 94 | 114 | 136 | 161 | 188 | 218
16co [ "o | thong | (o | Smax, | 25 32 40 50 60 72 85 100
ban T truc ———— Snin
Tl em| 3] 5% | % | R | % | % | @ | %
t ban | N7 | vi
] F7 | pm) | 37 45 54 66 79 93 108 125
h6 13 16 20 25 30 36 43 50
] F8 44 54 66 80 95 112 131 151
h6 13 16 20 25 30 36 43 50
H7 G7 29 35 41 50 59 69 79 90
96 h6 5 16 7 9 10 12 14 15
H7 H7 24 29 34 41 49 57 65 75
h6 h6 0 0 0 0 0 0 0 0
H8 D8 84 | 104 | 131 | 158 | 192 228 271 314
48 h8 40 50 65 80 100 120 145 170
H8 D9 98 | 120 | 150 | 181 | 220 261 308 357
49 hs 40 50 65 80 100 120 145 170
H8 E8 69 86 106 | 128 | 152 180 211 244
e8 h8 25 32 40 50 60 72 85 100
H8 E9 83 | 102 | 125 | 151 | 180 213 248 287
e9 hs 25 32 40 50 60 72 85 100
H8 F8 50 61 74 89 106 125 146 168
£7 h7 13 16 20 25 30 36 43 50
Hs8 F9 71 86 105 | 126 | 150 177 206 237
f9 hs 13 16 20 25 30 36 43 50
H8 H8 37 45 54 64 76 89 103 118
h7 h7 0 0 0 0 0 0 0 0
H8 H8 44 54 66 79 92 108 126 144
h8 h8 0 0 0 0 0 0 0 0
H9 D9 112 | 136 | 169 | 204 | 248 294 345 400
49 h9 40 50 65 80 100 120 145 170
I11. LAP GHEP TRUNG GIAN

Tra bang 2.6, dua vao kich thu6c danh nghia va dd ddi, dd hd 16n nhat dé
Iia chon mot ki€u 13p phit hgp. Uu tién chon & nét dam.
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Vidu : cho lip ghép tru tron c6 kich thugc danh nghia 80mm, do hd yéu cau
13 Nmax = 15um, Nmin = -17um. Chon ki€u Idp phit hop va xdc dinh sai 1éch
giéi han cta 10 va truc.
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Bang 2.6
PO DOI GIGI HAN CUA CAC LAP GHEP TRUNG GIAN CO K.THUGC
TU 1 -500mm
KICH THUGC >6+1 | >10+ | >18+ | >30= | >50+ | >80=1 | >120=1 | >180=2
DANH NGHIA 0 18 | 30 | 50 | 8 | 20 80 50
H5 K5 5 6 8 9 10 13 15 18
k4 ha 5 70 7 9 | -11 | -12 15 -16
H5 M5 10 | 12 | 14 | 16 | 19 | 23 27 31
m4 h4 0 1 1 2 | 2 2 3 3
H6 3 4 | 45 |55 | 65 | 75 9 10
ji5 - 12 | <15 |-17,5|-21,5]-25,5| 29,5 | -34 -39
H6 K6 7 9 11 | 13 | 15 18 21 24
k5 h5 8 | <10 | -11 | -14 | -17 | -19 22 25
H6 M6 12 | 15 | 17 | 20 | 24 | 28 33 37
m5 h5 3 4 | 5 | 7| -8 9 -10 12
d H6 | 5| N6 | E| 16 | 20 | 24 | 28 | 33 | 38 45 51
o —— = | — =3
L LT = 1 2 1 1 1 2 2
JHT| g El 45 | 55|65 | 8 |95 11 12,5 14,5
q1i6 | & - E 19,5 [-23,5|-275| -33 [-395| -46 | -52,5 | -60,5
g Elai]l 2l 71 9o 1w 2]i15] 17 20 23
4= 1 &l 6| g -16 | 20 | 23 | 28 | 34 | -39 -45 -52
Jrr| Bl | Z] 10| 12 15| 18| 21| 5 28 33
d k6 %" he | S| -14 | -17 | -19 | 23 | 28 | -32 37 42
4 H7 | &l M7 ; 15 | 18 | 21 | 25 | 30 35 40 46
Sm6 | & h6 | B -9 | 11 | <13 | -16 | -19 | -22 | -25 229
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H8 N8 25 | 30 | 36 | 42 | 50 | 58 67 77
n7 h7 12 | <15 | <18 | 22 | -26 | -31 -36 41
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50150 | | < 323232161616 16| 6 | 6 | 6
o | s |98 171 194 159 61 | 73 192 | 41 |53 | 72 140 16 | 20 | 28
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KTDN P R S T v
Trén DeA\n & 6 7 0 7 7 8
gom

B . 6 6 -6 10 | -14 -18
12 | -16 -31 -20 -24 -32

. ) 9 -8 -12 -11 -15 -23
17 -20 -42 -23 27 -41

) 0 12 | 9 A5 | <13 | -17 -28
21 -24 -51 -28 -32 -50

-15 -11 -18 -16 21 -33

8 6| 20 | 61 | 34 | 39 -60
8 | <14 | 22 | 20 | -27 -41

18 24 31 35 74 41 48 -74
-18 | -14 -22 -20 -27 -33 -48

A0 s 35 | a4 | a8 | 54 | 81
39 | -60

30 40 91 17 26 25 34 -64 -99
37 | -42 | 88 | 50 | -59 | -45 | -70
40 50 70 | -109
30 | 42 | -55 | -87
N el a1 | 2 | w60 | 12 | 85 | -133
45 | 51 | <106 | 32 | -48 | -64 | -102
65 80 62 78 -94 -148
38 | -58 | 78 | -124
SO 10 g ) e | o7 | a3 | w03 | 113 | 178
52 | 54 | 124 | 41 | 66 | -91 | -144
100 | 120 76 | -101 | -126 | -198
48 | 77 | -107 | -170
120 140 -88 117 | -147 | -233
36 | 28 | 43 | 50 | -85 | -119 | -190
53 | 93 | -131 | -210
160 180 93 -133 | -171 -273
60 | -105 | -149 | -236
180 | 200 106 | -151 | -195 | -308
41 | 33 | 50 | -63 | -113 | -163 | -258
200 225 70 | -79 -165 | -109 | -159 | -209 | -330
-67 -123 -179 -284
225 | 250 113 | -169 | -225 | -356
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o Trén | — 3 6 10 18 | 30 | 50 | 8 | 120 | 180 | 250 | 315 | 400
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Js 8 +7 | 29 | 11 | £13,5 | £16,5 | £19,5 | +23 | 27 | +31,5 | 436 | +40,5 | +44,5 | +485
9 | +12,5| +15 | £18 | 21,5 | 26 | £31 | 37 | #435 | 50 | £57,5 | +65 | 70 | £77,5
10 +20 | +24 | +29 | 35 | 42 | 42 | 60 | +70 | 480 | 92,5 | £105 | 115 | £125
5 0 0 1 2 1 2 3 2 3 2 3 3 2
4 5 5 -6 8 9 | 210 | <13 | 15 | <18 | 20 | 22 | -25
; 0 2 2 2 2 3 4 4 4 5 5 7 8
« -6 -6 7 9 | 11 | 13 | 15 | <18 | 21 | 24 | 27 | 29 | -32
; 0 3 5 6 6 7 9 10 12 13 16 17 18
10| 9 | -10 | -12 | -15 | -18 | 21 | 25 | 28 | -33 | -35 | 40 | -45
; 2 1 3 4 4 4 5 -6 8 8 9 | -10 | -10
8 9 | 12 | 15 | <17 | 20 | 24 | 28 | 33 | 37 | 41 | 46 | -50
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Bing 2.8 SAI LECH GIGI HAN KICH (PON VI pm) THUGC TRUC

Trén|—| 3 | 6 | 10 | 18 | 30 | 50 | 80 | 120|180 | 250 | 315 | 400
Pén

KIDNT ¢ 131 6 | 10| 18|30 50| 80 | 120|180 1250|315 | 400 | 500
Gom

_ wl -]

. 20| -30 | -40 | -50 | -65 100 | 120 | 145|170 | 190 | 210 | 230
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_ wl -]
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IT< Trén |— | 3 | 6 | 10| 18 | 30 | 50 | 80 | 120 | 180 | 250 | 315 | 400
b DeA\n & 316 [10 18| 30 | 50 | 80 | 120 | 180 | 250 | 315 | 400 | 500
N | gom
+1, 2, 13,
4 5 2 | 2 5 +3 5 +4 | £5 | £6 | £7 | £8 | 19 | £10
2 4, | 15, | £6 | £7, +11 | £12 | 13
5 2 5 3 | +4 5 5 5] s 9 | £10 515 5
Js 6 +3 | +4 ig i5’5 ’ i56 T | 48 i59 +11 i? i? +16 | £18 | £20
7 +10 | £12 | £1 | £17 +28 | £31
7 +5 | 6 5 +9 515155 120 | £23 | £26 5 5
4 35|56 8 9 |10 13 | 15 | 18 | 20 | 22 | 25
O 1 |11 2 2 2 3 3 4 4 4 5
5 4 16 (79 |11 | 13 | 15| 18 | 21 | 24 | 27 | 29 | 32
O 1 |11 2 2 2 3 3 4 4 4 5
6 6 |9 |10 12| 15 | 18 [ 21 | 25 | 28 | 33 | 36 | 40 | 45
k O |1 | 1]1 2 2 2 3 3 4 4 4 5
. 10 | 1316 |19 | 23 | 27 | 32| 38 | 43 | 50 | 56 | 61 | 68
O 1 |11 2 2 2 3 3 4 4 4 5
4 5|18 1012 ] 14 | 16 | 19| 23 | 27 | 31 | 36 | 39 | 43
2 1406 |7 8 9 |11 | 13 | 15 | 17 | 20 | 21 | 23
5 6 | 9 |12 15| 17 | 20 |24 | 28 | 33 | 37 | 43 | 46 | 50
21406 |7 8 9 |11 | 13 | 15 | 17 | 20 | 21 | 23
6 8 (12 1518 | 21 | 25 |30 | 35 | 40 | 46 | 52 | 57 | 63
m 2 |46 |7 8 9 |11 | 13 | 15 | 17 | 20 | 21 | 23
7 12 |16 |21 |25 29 | 34 |41 | 48 | 55 | 63 | 72 | 78 | 86
2 14|16 |7 8 9 |11 | 13 | 15 | 17 | 20 | 21 | 23
4 7 112114 17 | 21 | 24 |28 | 33 | 39 | 45 | 50 | 55 | 60
4 |8 [ 10|12 | 15 | 17 |20 | 23 | 27 | 31 | 34 | 37 | 40
5 8 |13 116 |20 | 24 | 28 |33 | 38 | 45 | 51 | 57 | 62 | 67
4 |8 [ 10|12 | 15 | 17 |20 | 23 | 27 | 31 | 34 | 37 | 40
6 1016 |19 |23 | 28 | 33 |39 |45 | 52 | 60 | 66 | 73 | 80
n 4 | 8 | 10|12 ] 15 | 17 [ 20| 23 | 27 | 31 | 34 | 37 | 40
; 14 120125130 36 | 42 |50 | 58 | 67 | 77 | 86 | 94 | 103
4 | 8 |10 12| 15 | 17 [ 20| 23 | 27 | 31 | 34 | 37 | 40
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KTDN (mm) p r S
Tren| PNE | 5 6 7 5 6 7 5 6
gom
B ; 0 |12 |16 |14 |16 |20 |18 |20 |24
6 6 6 10 |10 |10 |14 |14 |14
X ) 17 |20 |24 [20 |23 |27 |24 |27 |31
12 |12 |12 |15 |15 |15 |19 |19 |19
) o |2t |24 [30 J25 [28 34 [20 [32 |38
15 |15 |15 |19 |19 |19 |23 |23 |23
0 o |26 20 (36 |31 |34 |41 |36 39 |46
18 |18 |18 |23 |23 |23 |28 |28 |28
s o |31 13[4 37 41 J49 Ja4 [48 |56
2 |22 |22 |28 |28 |28 (35 |35 |35
, o |37 |42 |51 [45 [s50 [s59 [s4 [59 68
26 |26 |26 |34 |34 |34 |43 |43 |43
< s |45 |51 |62 [s4 [0 [71 [e6 |72 |83
32 (32 |32 |41 |41 |41 |53 |53 |53
56 |62 |73 |72 |78 |89
65 80 43 |43 |43 |59 |59 |59
52 |59 [72 les |73 |se |86 |93 106
80 0013 137 137 st [st st |71 |71 |7
69 |76 |89 |94 |101 |114
100 120 s4 |54 |54 |79 [79 |79
61 |68 |83 |81 |88 103 |110 |117 |132
ROT 140 s 143 143 163 |63 |63 |92 |92 |o2
83 |90 |105 |118 |125 |140
1401 160 65 |65 |65 |100 |100 |100
8 193 |108 |126 |133 |148
160 | 180 68 |68 |68 |108 |108 |108
70 |79 |96 |97 |106 |123 |142 |151 |168
18012000 sg 150 150 |77 |77 |77 122 |122 |12
100 |109 |126 |150 |159 |176
2001 225 80 |80 [80 |130 |130 |130
104 113 |130 |160 |169 |186
2251 250 84 |84 |84 |140 |140 |140
79 |88 [108 |117 |126 |146 |181 |190 |210
2501 280 oo 156 Ise o4 |94 lo4 | 158 158 |158
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121 | 130 | 150 |[193 [202 |222

280 315 98 98 98 170 170 |170
315 155 87 98 119 | 133 | 144 165 |215 |226 |247
62 62 62 108 | 108 | 108 190 [190 [190

139 | 150 |171 |[233 |244 |265

355 400 114 | 114 |114 |[108 |208 |208
400 450 95 108 | 131 |153 |166 |189 [259 |272 |295
68 68 68 126 | 126 | 126 232 [232 |232

159 | 172 | 195 |[279 |292 |315

450 500 132 | 132 | 132 [252 |252 |252
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IV. BAI TAP

Bai 1. Trd 1oi cdu hdi tric nghigm

Cho céc ki€u lip ghép duéi day :

H7 F7 H7 T7 H5 U8 J5 H8 H8 K6 E8

Cau 1 : Chon cic ki€u lip cé @6 hé trong hé thong truc

F7.H6 E8 p, HB.H6 M7.35K6  ; H7HS
h6 ' h5 ' h7 " f8'h5 " h6’ ' hd’'h5 " m6’ né
Cau 2 : Chon cic ki€u ldp cé @6 doi trong hé thdng truc
o H8.H6 ~  T7U8 M7J5K6 F7HGES
" f8'h5 " h6'h7 " h6 ' hd’'h5 hé ' h5 " h7
Cau 3: Chon céc ki€u lip trung gian trong hé thong 16
F7.H6 E8 H8 He M7.J5KE  , HT.HS
h6 ' h5 ' h7 " f8'h5 " h6 ' hd’'h5 " m6’ né
Cau 4 : Chon cic ki€u lip cé @6 hé trong hé thong 16
F7_H6 E8 p, H8.HE  ~ M7I5KE  HTHS
h6é ' h5 " h7 " f8'h5 " h6 h4’'h5 " m6’ né

Bai 2 : Hay xdp x&p céc chi ti€t dudi day theo thit ty mitc dd chinh xdc ting
dan

a. d,=¢27 ,,,, ; d, =¢125:g”8é3 ; d, =¢64£0,023

b. D, =¢64°% : D,=4216+001 ; D,=¢30°%

Bai 3 : Cho mot ldp ghép trong hé thong 16 c6 kich thudc danh nghia d = D = 60
mm, Nuax = 150m, Tp = Ty, mién dung sai truc phdn bo doi xvmg qua duong khong.
a. Tinh cdc sai léch, kich thudc gidi han ciia 16 va truc.
b. Vé so do phdan bé dung sai ldp ghép
c. Xdc dinh dé hé, dé doi va dung sai cia ldp ghép.
Bai 4 : cho 1ip ghép tru tron c6 kich thuéc danh nghia 35mm, d6 hé yéu cau
12 Smax = 50pum, Smin = 9um. chon ki€u lip phit hdp va xdc dinh sai léch gidi
han ctia 16 va truc.
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BAI 4 DUNG SAI HINH DANG VA VI TRI CUA CAC BE MAT,
NHAM BE MAT

Muc tiéu bai hoc:
- Nhan biét duoc dic diém cua cac dang sai 1éch vé hinh dang, vi tri, d0 nham
bé mit.
- Phan tich duoc céc ki hiéu vé dung sai hinh dang, vi tri, do nham bé mat trén
ban ve.
- Ghi duoc cac ki hiéu vé dung sai hinh déng, vi tri, do nham bé mat 1én ban v&.

Noi dung

I. NGUYEN NHAN CHU YEU GAY RA SAI SO TRONG QUA TRINH
GIA CONG

Sai 1éch hinh dang ctia bé mit 12 sy khong phit hop gitta bé mit thuc (hay
profin thuc) so véi bé mit danh nghia (hay profin danh nghia) va c6 gid tri
bing khodng céch 16n nhat tir bé mit thuc (hay profin thyc) dén bé mit 4p
(hay profin 4p) 1dy theo phuong ph4p tuyén ctia bé mit 4p (hay profin ap).

Bé mit danh nghia: BE mit danh nghia Ia bé mit 1y tudng c6 dang danh nghia,
khong c0 sai 1éch nao.

Bé mit thyc:BE mit thuc 12 bé mit giSi han cla vat thé va ngdn cach n6 véi
moi truéng xung quanh.

Bé mit 4p:La bé mit c6 dang danh nghia ti€p xiic véi bé mit thuc cla chi
ti€t sao cho khodng cich tir né6 dén di€m xa nhat trong gidi han cla phan
chuin 13 nhd nhat.

1. Do bién dang dan hdi ciia hé thong cong nghé

- Hé thong cong nghé (may, do ga, dao, chi tiét) khong phai 1a mot hé théng
tuyét dbi cimg virng ma nguoc lai khi chiu tac dung cta ngoai luc nd sé& bi bién
dang dan hoi va bién dang tiép xtc. Trong qua trinh cat got, cic bién dang nay
gay ra sai sO kich thudc va sai s6 hinh dang hinh hoc cia chi tiét gia cong.

- Lyc cat tac dung 18n chi tiét gia cong, sau d6 thong qua do ga truyén dén ban
may, than may. Mit khac, luc cit ciing tac dung 1én dao va thong qua can dao,
ban dao truyén dén than may. Bat ky mot chi tiét ndo cia cac co cdu may, do ga,
dung cu hoac chi tiét gia cong khi chiu tac dung cta luc cat it nhiéu déu bi bién
dang. Vi tri xuat hién bién dang tuy khong giéng nhau nhung cic bién dang déu
truc tiép hodc gian tiép 1am cho dao roi khoi vi tri twong d6i so véi mit can gia
cong, gy ra sai sb.

- Sai s6 bién dang cua chi tiét gia cong :Chi tiét gia cong co d6 climg viing khong
phai la tuyét ddi ma né cling s€ bi bién dang khi chiu tac dung cua luc cit.
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- Sai 86 bién dang ctia dao cat va u ga dao :Dao va u ga dao khong cimg viing
nén khi cét bi bién dang , lam ban kinh chi tiét ting 1én mot lwong , khi ché do
cat khong d6i , chi gay sai s khong dbi cua kich thude duong kinh.
- Sai s6 do anh huong ctia mon dao :Khi dao mon s& 1am cho ludi cit bi cin
di, viéc d6 lam cho kich thudc gia cong thay doi, luc cat ciing thay doi, anh
hudng dén d6 chinh xac cia chi tiét.
2. Anh huéng ciia d6 chinh xac may, sai s6 do g4, sai s6 dung cu cit .
- Sai s6 clia may cong cu :

- Viéc hinh thanh cac bé mat gia cong 1a do cac chuyén dong cit cta nhiing
bd phan chinh ciia may nhu truc chinh, ban xe dao, ban may... Néu céc
chuyén dong nay c6 sai sd, tt nhién né s& phan anh 1én bé mit gia cong
ctia chi tiét may, anh hudng t6i d chinh xac cua chi tiét.

- May du dugc ché tao nhu thé nao thi sau mot thoi gian sir dung ciing bi
mon. Hién tugng mon trong qua trinh sir dung 1a do ma sat gitra cdc mat
c6 chuyén dong tuong ddi v6i nhau. Nhat 1a khi c6 bui phoi tron 14n véi
dau boi tron thi hién tugng mai mon cang nhanh. Ngoai ra, ddu bi tron
va dung dich tron ngudi con gay nén hién tugng an mon héda hoc & nhiing
bd phan né tac dung vao va Iam mon thém nhanh. Trang thai mon cua

may s€ gay ra sai sO mang tinh chat h¢ thong.
- Sai sO6 cuado ga :

= Sai s0 ché tao, lap rap do ga cling anh hudng dén do chinh xac cua chi tiét
gia cong. Néu do ga ché tao co sai s6 hoac bi mon sau mdt thoi gian st
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dung s& 1am thay d6i vi tri twong quan gitta may, dao va chi tiét gia cong,
do d6, gy ra sai sb gia cong.

- Dé dam bao d6 chinh xac gia cong (bu lai nhimg sai s6 do ché tao, lip
rap, mon cac chi tiét chinh cua d6 g4), do chinh xac ctua dd ga duoc ché
tao ra phai cao hon it nhat mot cép so voi d6 chinh xac cua kich thude can
dat duoc s& gia cong trén dd ga do. Piéu nay khong dé dang dat duoc khi
gia cong nhiing chi tiét co do chinh xac cao.

- Sai s6 do lap rap dd ga 1én may ciing gay ra sai sd gia cong vi né lam mat
vi tri chinh x4c ctia d6 ga so voi dung cu cat.

- Sai sb dung cu cat

| lll Ty
i M H ik =
ce% th '“ihl |

o 1 Ol i

- Do chinh xac ché tao dung cu cat, mirc dO mai mon cua nod va sai sb ga
dat dung cu trén may déu anh hudng dén do chinh xac gia cong.

- >

- Khi gia cong bang cic dung cu dinh kich thudc (mili khoan, khoét, doa,
chuét...) thi sai s6 ché tao dung cu anh huong truc tiép dén d6 chinh xéc
gia cong.

- Dao phay ngén, phay dia dung dé gia cong rinh then thi sai s6 dudong kinh
va chiéu rong cua dao cling anh hudng truc tiép dén do chinh xac chiéu
rong ranh then.

= Ngoai sai s6 ché tao, trong qua trinh cit, dao s& bi mon va anh huong rat
16n dén do chinh xac gia cong. Tuy theo mirc d6 mon, dao c6 thé thay doi
ca hinh dang 13n kich thudc va sinh ra sai s6 trén chi tiét gia cong dudi
dang sai s6 hé théng thay doi.

3. Do rung ddng phat sinh trong qua trinh cit
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- Rung dong ctia hé thdng cong nghé trong qua trinh cat khong nhing lam

tang d0 nham bé mit va do song, lam cho dao nhanh mon ma con lam cho

16p kim loai mat bi ctirng ngudi, han ché kha nang cat got.

- Rung ddng lam cho vi tri twong ddi gilta dao cit va vat gia cong thay doi

theo chu ky, néu tan sd thép, bién dg 16n s€ sinh ra d0 song bé mat; néu tan

s6 cao, bién do thap s& sinh ra 6 nham bé mit.

- Ngoai ra, rung dong lam cho chiéu siu cét, tiét dién phoi va luc cit s& tang,

giam theo chu ky, 1am anh huong t6i sai s6 gia cong.

- Rung dong co hai loai: rung dong cudng birc va ty dung dong.

= Nguyén nhan gy ra rung dong cudng buc 1a do céac lyc kich thich tir bén
ngoai truyén vao. Rung dong cudng buc co thé co hodc khong ¢ chu ky
tuy theo luc kich thich ¢6 hodc khong co6 chu ky.

- Tu dung dong (hay tu rung) 1a rung dong sinh ra bdi qua trinh cit va né
dugc duy tri boi luc cat. Khi nglmg cit thi hién tugng ty rung ciing két
thuc.

4. Do bién dang nhiét ciia may, ciia chi tiét, ciia dao cat.

- Anh hudng do bién dang nhiét ciia may t6i do chinh xac chi tiét gia cong :

=  Khi may lam vi¢c, nhiét d§ ¢ cac bd phan khac nhau co thé chénh léch
khoang 10 - 15°C, sinh ra bién dang khong déu va may s& mat chinh xéc.
anh huong dén do chinh xac gia cong nhiéu nhat 1 bién dang nhiét cta 6
truc chinh. Nhiét tang lam cho tam tryc chinh xé& dich theo huéng ngang
va huéng dimg vi cac diém trén né c6 nhiét do khac nhau.

- Anh huong do bién dang nhiét cua dao té1 do chinh xac chi tiét gia cong :
- Tai ving cit, hau hét cong co hoc can thiét cho qaa trinh cit déu chuyén
thanh nhiét. Tuy theo ché do cat, vat liéu 1am dao, vat liéu gia cong ma ty
1¢ phan nhiét phan bd vao phoi, chi tiét gia cong, dung cu cit va mot phan
tda ra moi truong xung quanh sé khac nhau.Khi nhiét cat truyén vao dao,
dao bi né dai, miii dao vuon thém vé phia trudc lam cho duong kinh
ngoai giam di, dudng kinh 16 ting lén.
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- Anh hudng do bién dang nhiét ciia chi tiét téi dd chinh xac chi tiét gia cong

- Mot phan nhiét & ving cit truyén vao chi tiét gia cong, lam no bién dang
va gdy ra sai sO gia cong. Néu chi tiét dugc nung néng toan bo thi chi gay
ra sai s kich thudc, con néu bi nong khong déu thi con gy ra ca sai sb
hinh dang.

- Nhiét d6 cta chi tiét gia cong trong qua trinh cit phy thudc vao ché do
cat. Khi tién, néu tang van tdc cét va lugng chay dao, ttrc la rut ngén thoi
gian nung noéng lién tuc chi tiét gia cong thi nhiét do ciia né s& nho. Con
chiéu sau cat ting thi nhiét do chi tiét gia cong ciing ting theo.

IL SAI SO VE KiCH THUGC ,
- Sai s0 kich thudce gia cong 1a luong chénh 1€ch gitra kich thudc thuc cta chi tiét
sau khi gia cong so vo1 khoang kich thudce cho phép cua kich thude do (goi 1a
dung sai).
- Khi nghién ctu sai s6 kich thudc, can giai quyét 2 van dé:
+ “Tim khoang phan tan kich thuéc W
+ “Tim xéc suat xuat hién cta kich thudc chi tiét trong ting ving ctia khoang
phan tan W

v b

- P(xi+x)

E -
/ Cox

IL Xi x-i X2
__ Khodng phan tin

X1

|

Goi P 1a x4c suat xuat hién cac chi tiét co kich thudc gia cong nam trong ving
Xj - Xjcua khoang phan tan W

. -ZE
Pesoxy = Piaezy = o= ¢ ? dZ
L= & (Zl'zj '31211: z

= D(Z) - D(Z)

V&i Z=xlo

i

n-1

o \/(x1 XP + (x7 )+ + (X X)?

— 1_ 2 (Xi _)—()2
c: Sai léch binh phuong trung binh n-1
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BANG TRI SO TICH PHAN &(Z) VA 20(Z)

z D(Z) 2D(Z) Z D(Z) 2D(Z) Z OZ) 2D(Z)
0,00 0,0000 0,0000 0,15 0,0595 0.1185 0,30 01180 0,2358
0.01 0,0040 0,0080 0,16 0,0635 0,1265 0,31 0.1215 0.2434
0.02 0.0080 0.0160 0.17 0.0675 0.1345 0.32 0.1255 0,2510
0,03 0,0120 0,0239 0,18 0,0715 0,1530 0,33 0,1295 0,25806
0,04 0,0160 0,0319 0,19 0,0755 0,1505 0,34 0,1330 0,2601
0,05 0,0200 0,0399 0,20 0,0795 0,1585 0,35 0,1370 0,2737
0.06 0,0240 0,0478 0,21 0,0830 0,1663 0,36 0,1405 02812
0.07 0,0284 0,0558 0,22 0,0870 0,1741 0,37 0,1445 0.2880
0,08 0,0320 0,0638 0,23 0,0910 0.1810 0,38 0.1480 0.2961
0,09 0.,0360 0,0717 0.24 0,0950 0.1897 0,39 01515 0,3035
0,10 0.0400 0,0797 0.25 0,0935 0.1974 0,40 0.1555 0,3108
0,11 0,0440 0,0870 0.20 0,1025 0.2051 041 0.1590 03182
0,12 0,0180 0,0955 0,27 0,1065 0,2128 012 0,1630 0,3255
0.13 0,0515 0,1034 0,28 0,1105 0,2205 0,43 0.1665 0,3328
0,14 0,0555 01113 0.29 0.1140 0,2282 0.44 0.,1700 0,3401

Z O(Z) 2D(Z) Z O(Z) 2M(Z) Z (L) 20(Z)
2.70 0,4965 0,9930 2,85 0,4978 0,9955 3.00 0.4986 0.9973
271 0,4966 0,9932 2,86 0.4979 0,9957 3,10 0,4990 0.9980
2,72 0,4967 0,9934 2,87 0.4979 0,9958 3,20 0,4993 0.,9986
2,73 0,4968 0,9936 2,88 0,4980 0,9960 3,30 0,4995 0,9990
2,74 0,4969 0,9938 2,89 0,4981 0,9961 3,40 0,4997 0,9993
2,75 0,4970 0.9940 2,90 0.4981 0,9962 3,50 0.4998 0.9995
2,76 0,4971 0,9942 2,91 0,4982 0,9963 3,60 0,4998 0,9996
2,97 0,4972 0,9944 2,02 0,4982 0,9964 3,70 0,4999 0,9997
2.78 0,4973 0,9946 2,93 0,4983 09966 3,80 0,4999 0.9998
2,79 0,4974 0.9948 2,94 0.4984 0,9967 3,90 0,4999 0,9998
2,80 0,4974 0,9949 2,05 0,4984 0,9968 4,00 0,4999 0,9909
2,81 0.4975 0,9950 2,96 0,4985 0,9969 5,00 0.49999 0,99999
2,82 0,4076 0,9052 2,07 0.4985 0,9970
283 0,4977 0,9953 2,98 0,4986 0,9971
2,84 0,4977 0,9954 2,99 0,4986 0,9972

111. SAI SO VE HINH DANG VA VI TRi GIUA CAC BE MAT CUA CHI
TIET GIA CONG

3.1. Sai léch hinh dang:
3.1.1 D) thang (Ky higu -)
Do thing trong mit phing 13 khodng cdch 16n nhit A tir cdc di€m clia
profin thuc d€n dudng thing 4p trong gidi han ctia phan chuin.
3.1.2 P6 phang (Ky hiéu [7)
La khodng cdch 16n nhit A tif cic di€m clia bé mit thuc d€n mit thing 4p
trong gidi han ctia phan chudn.



55

Pudng thang ap  Profin thuc

Mat phdng ap Mat phang thuc

Céc dang sai 1&ch thanh phan clia dd phing gdm :
D¢ 16i la sai léch ma gid tri gidm dan tit mép vao giia.
Do lom la sai léch ma gid tri tdng dan tix mép vao giita.

Pudng thang ap Profin thuc Ppudng thdng 4p  Profin thuc
< -
e P -
/7/ \ s
Do 16i Pé I6m

3.1.3 D9 tron (Ky hiéu O)
Do tron 12 khodng cdch 16n nhat tir cdc diém clia profin thyc d&én vong
tron 4p. Sai 1éch thanh phin cla do tron 12 d6 6van va do phan canh.

Vong tron ap Profin thuc
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3.1.4 D ovan la sai léch ma profin thuc la hinh évan co bdn kinh lon
nhdt va nhé nhdt nam trén hai phuong vuéng goéc nhau. Tri s6 6van duoc xdc
dinh bdng hiéu giita duong kinh 16n nhdt va nhé nhdt ciia mdt cdt ngang:

A= dmax _dmin

2
3.1.2.5 Dj phédn canh la sai léch ma profin la hinh nhiéu canh.

Vong tron ap Profin thuc Vong tron ap Profin thuc

3.1.6 P§ tru (ky hitu )
Do tru 12 khodng cdch 16n nhi't A tir cdc diém ctia bé mit thuc d€n mit tru
4p trong giGi han clia phan chuin.

Cac sai léch thanh phﬁn clia do tru goém : Po con, dd phinh va do thit.

Profin thuc

dmin
dmax

1

dmin
x
dmax

J—

dmin
dmax
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3.1.7 By con la sai léch ciia profin mdt cdt doc ma cdc duong sinh la
duong thdng nhung khong song song nhau.
3.1.8 Do phinh 1a sai Iéch cta profin mit cit doc ma dudng sinh khong
thing va dudng kinh ting tit mép dé&n giita mit cit.
3.1.9 D¢ thit 1a sai 1éch cia profin mit cit doc ma dudng sinh khong
thing va dudng kinh gidm tir mép dén giita mit cit.
Tri s8 clia d con, d phinh va do thitla : A= w
3.1.2. Cdch ghi ky hiéu sai léch hinh dang
Ky hiéu 12 mot khung hinh chit nhat cé tit hai d€n 3 6 dugc ghi cdc nodi
dung sau:
e O 1:Ghid4u hiéu cda loai sai 1éch hinh dang.
e O 2:Ghi tri s6 sai lé&ch cho phép (mm). C6 thé ghi gid tri tuyét d6i,
twong d61 hodic cé hai.
e 0 3:Ky hiéu chuén 12 chit hoa (c6 thé khong c6).
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MOT SO Vi DU KY HIEU DUNG SAI HINH DANG TREN BAN VE

Ky hiéu Yéu cau ky thuat
A
r Dung sai @6 phing ctia bé mit A 1a
0,05 mm.

A

r Dung sai d6 phing ctia bé mit A 1a
0,05 mm, trén chiéu dai 100 mm.

Dung sai d6 thing 1a 0,01lmm

0,25
| 017100 A Dung sai do thing cla bé mit A 1a
0,25 mm, trong d6, dung sai trén
100 chiéu dai 100 mm 12 0,1mm.
O | 0,04
Dung sai do tron la 0,05 mm.
® -y - . .
\
O | 0,02
Ly | 0,04

Dung sai do tron l1a 0,05 mm.
Dung sai do tru 1a 0,04mm
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DUNG SAI PO THANG VA PO THANG TCVN 384 - 93

Khodng kich | Cap chinh x4c
thuGc danh | 3 4 5 6 7 8 9 10
nhia (mm) um
Pén 10 0,6 1 1,6 2,5 4 6 10 16
Trén 10 dén|0,8 1,2 2 3 5 8 12 20
16
> 16 — 25 1 1,6 2,5 4 6 10 16 25
>25 — 40 1,2 2 3 5 8 12 20 30
> 40 — 63 1,6 2,5 4 6 10 16 25 40
> 63 — 100 2 3 5 8 12 20 30 50
>100— 160 |2,5 4 6 10 16 25 40 60
> 160 — 250 |3 5 8 12 20 30 50 80
>250—400 |4 6 10 16 25 40 60 100
>400— 630 |5 8 12 20 30 50 80 120
> 630 — 1000 |6 10 16 25 40 60 100 160
> 1000 — |8 12 20 30 50 80 120 | 200
1600
> 1600 — |10 16 25 40 60 100 160 | 250
2500

Bing 3.3 DUNG SAI DO TRU, PO TRON TCVN 384 - 93
Khodng kich | Cap chinh xdc
thudc danh | 3 4 5 6 7 8 9 10
nhia (mm) um
Pén 3 0,8 1,2 2 3 5 8 12 20
Trén3 dén 10 |1 1,6 2,5 4 6 10 16 25
> 10— 18 1,2 2 3 5 8 12 20 30
> 18 — 30 1,6 2,5 4 6 10 16 25 40
> 30— 50 2 3 5 8 12 20 30 50
> 50— 120 2,5 4 6 10 16 25 40 60
>120— 250 |3 5 8 12 20 30 50 80
>250— 400 |4 6 10 16 25 40 60 100
>400— 630 |5 8 12 20 30 50 80 120
> 630 — 1000 |6 10 16 25 40 60 100 160
> 1000 — |8 12 20 30 50 80 120 | 200
1600
> 1600 — |10 16 25 40 60 100 160 | 250
2500
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3.2. SAI LECH VI TRI

3.2.1.Phén loai Mt phang ap Profin thuc

3.2.1.1.D¢ song song (Ky hiéu //)
Giita cdac mit phang
La hiéu sd khodng cdch 16n nhit vd nhd
nhi't Aw giifa cdc mit phiang 4p trong gidi
han cda phan chuén.
Avi=a2— ai

Giira cac dudng tam (hoic dudng thang) véi mit phang
La hiéu s6 khodng cdch 16n nhit va nhd nhit Ay giita cdc dudng tAm
(hoic dudng thing) véi mit phang 4p trong gidi han clia phan chun.
Giira cac dudng tam (hoic dudng thing) trong mit phing
La hiéu sd khodng cdch 16n nhat va nhd nhat Ay gifta cdc dudng tim
(hoic dudng thing) trong gidi han ctia phan chuin.

/ L
Y

- 7
b4
T~y

3.2.1.2. Do vudng goc (Ky hiéu L)
Giira ciac miit phang

l_
a2

ai

Mat chudn

La sai 1éch géc giita cdc mit phing so v6i géc vudng, bi€u thi bing don vi
dai A trén chiéu dai cda phdn chuin
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3.2.1.3. Po dong tam (Ky hiéu O) L
) V
. , T 1T  —1 _Ji
La khodng cdch 16n nhat A gilta cdc dudng <
tdm clia bé mit dugc khdo sit va dudng tim

A - ~ A A N A
cia bé mat chuan trén chiéu dai cua phan
g
chuln.

3.2.1.4. D9 doi xding (K higu <)

La khodng cdch 16n nhit A giita mit phing
(hoic dudng tdm) doi xing clia phan ti dugc BAQ
\ —

khdo sit vi mit phang d6i xing cla phan ti
chuin trong giGi han clia phin chuin

3.2.1.5. by ddo
P¢ dio huéng kinh (Ky hiéu 7)
La hiéu sd khodng cdch 16n nhit va nhd
nhat tif cdc di€m cda profin thuc clia bé
mit quay téi dudng tim chuin trong mit
cit vudng géc véi dudng tim chuin. 1 B

Po dio mat nat (Ky hiéu 7)
La hiéu sd khodng cdch 16n nhit va nhd
nhAt tir cdc di€m clia profin thyc cia mit diu t6i mit phing vudng géc véi
dudng tAm chudn.

P dio huéng kinh toan phan (Ky hiéu 77)
LA hiéu sd khodng c4dch 16n nhat va nhd nhat tif cic di€m trén bé mit thuc
tdi dudng tAm chuin trong gidi han cda phan chuin.

Po dio mit nit toan phan (Ky hi¢u 77)
LA hiéu s& khodng cdch 16n nhat va nhd nhat tir tit cd cdc di€ém cla mit
diu t6i mit phing vudng géc véi dudng tim chuin.
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3.2.2 Ghi sai léch vi tri
Ky hiéu la mot khung hinh chit nhat c6 tir hai d€n 3 6 dudc ghi cic ndi dung
sau:
e O 1:Ghiddu hiéu cta loai sai 1éch vi tri.
e O 2: Ghi tri s6 sai 1éch cho phép (mm). C6 thé ghi gid tri tuyét doi,
twong doi hodic cé hai.
O 3 : Ky hiéu chuén 12 chit hoa (c6 thé c6

MOT SO Vi DU KY HIEU DUNG SAI VI TRI BE MAT TREN BAN VE

Ky hi¢u Yéu cAu k¥ thuit

Ll /| 005
B Do song song giita bé mit B va bé
T mat A la 0,05mm

oo [ 5

Do song song cda bé mit B so véi
‘ bé mit A la 0,01mm

! .

|

!

Do vudng géc clia bé mit B so véi
= L [002] A bé mit A 1a 0,02mm

b6 vudng gbéc cia dudng sinh cb
dudng kinh ¢1 so véi bé mit A 1a
0,01lmm
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D6 dong tAm cda hai 16 c6 dudng
kinh ¢ 1a 0,08mm

—Joos[ A=

b6 d6i xitng ciia bé mit B so vdi
bé mit A 12 0,05 mm.

Dung sai do ddo huéng kinh ctia bé
mdt con so v4i dudng tim mdt A la
0,Imm.

Dung sai do ddo mit nit clia bé
mdt B so v4i dudng tim mait A Ia
0,Imm.

IV.NHAM BE MAT
4.1. Khai niém

Bé miit clia chi ti€t sau khi gia cong thudng khong bing phing mot cich ly
trdng ma cé nhitng nhdp nho. N&u quan sit bé mit cla chi tiét dusi kinh
hién vi, ta sé& thdy dugc cdc nhap nhd do vét dao gia cong lvu lai trén bé mit
chi tiét.

Profin thuc

5

h2
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Nhdm bé mdit 13 tip hdp nhitng nhdp nho c6 budc tuong ddi nhd trén bé
mit thuc clia chi ti€t xét trong modt pham vi chiéu dai chudn. Chiéu cao h; 12
dd nham bé mit va chiéu cao hz 12 dd séng bé mit.

b6 nham : :]—‘=0+50 bo song : :]—‘=50+100
4.2. Anh hudng cia nham bé miit dén chat lwgng Iam viéc cta chi tiét
4.2.1. Anh hudng dén tinh chéng mon

Khi 1am viéc cdc bé mit cda chi ti€t chi ti€p xdc v6i nhau & mot sd dinh
nhAp nho nén dién tich ti€p xic thyc chi bing mdt phan dién tich tinh todn.
Do d6 4p xuit tai cdc di€m ti€p d6 xiic rat 16n 1am phd v& dong chdy ting
ctia diu boi tron, ddy dau ra khdi chd ti€p xiic 1am bé mit ti€p xtic chéng
mon. D6 nhn béng cang cao thi kha ning chong mon cang
4.2.2. Anh hudng dén do bén moi

Nh4dm bé mit c6 dnh hudng 16n d&€n d6 bén mdi ciia chi ti€t, nhat 1a khi chi
ti€t chiu tdi trong dong. Cdc nhadp nhd bé mit cang I6n thi cang dé bi tap
trung ng suit § ddy cdc nhap nho lam cho chi ti€t dé bi nit, gay.

4.2.3. Anh huéng d&n tinh chéng in mon

Tai phan 16dm cla cdc nhadp nho bé mit 12 ndi chita dung axit, mudi va cic
tap chat khdc c6 tdc dung #n mon bé mit. PO nhin béng cang cao thi kha
ning chdng dn mon cang tot.

4.2.4. Anh hung dén d chinh xac ctia moi ghép

D&i v6i kiéu ldp ghép c6 dd hd, cdc nhdp nho bé mit bi mon rat nhanh
trong thdi gian ban diu 1am cho khe hé 14p ghép ting 1én va dd chinh xdc lip
ghép bi phd huy. D&i vé6i ldp ghép c6d6 doi, lic hai chi ti€t ép vGi nhau, céc
nhAp nhd s& bi san phing lam cho dd ddi trong mdi ghép gidm va dnh hudng
dén chat lugng ctia moi ghép.

4.3. Céc chi tiéu danh gia

Pé ddnh gid nhdm bé mit, ngudi ta ding mdt s6 yé&u td hinh hoc cla
nhitng nhap nho 1am chi tiéu, nhung phai xét trong mot pham vi rat nhd cla
bé mit, dugc gidi han bing chiéu dai chudn L. Chiéu dai chuidn L 13 chiéu
dai mot khodng bé mit ding dé do nhap nho t&€ vi clia bé mit ma khong tinh
dén dang nhap nho khic c6 budc 16n hon né. Gia tri cia chiéu dai chuidn
dudc qui dinh phu thudc vao nham bé mit.

4.3.1 Sai 1éch trung binh s hoc ciia profin Ra

Sai l&ch trung binh s6 hoc ctia profin Ra 1a tri s& trung binh ciia khodng
cach tif cic di€m trén dudng nhap nho d&€n dudng trung binh OO’ 14y theo gid
_ [y +-+ ]y

n

tri tuyét doi trong pham vi chiéu dai chudn L. R,
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Pudng trung binh 13 dudng chia cdc nhadp nhé bé mit thanh hai phan sao
cho dién tich ctia hai phan d6 biing nhau.

Fi+F:+Fs+.. . +Foi=Fo+Fs+Fs+...+F,
|

VAWAWAYA
VARVE

Pudng trung binh

yi

h1

Qq
>

F3

h10

O\ F2

Sai 1éch trung binh s& hoc ctia profin Ra 1a tri s§ trung binh cta khodng
cach tif cic di€m trén dudng nhap nhd d&€n dudng trung binh OO’ 14y theo gid
AR ARt

n

tri tuyé&t doi trong pham vi chiéu dai chudn L. R,

DPudng trung binh 1a dudng chia cdc nhadp nhoé bé mit thanh hai phan sao cho
dién tich

4.3.2.Chiéu cao trung binh ciia profin theo 10 diém Rz

Chiéu cao trung binh clia profin theo 10 di€ém Rz 12 gi4 tri trung binh clia 5
khodng cach tir dinh cao nhat dén 5 ddy thap nhit cla profin trong pham vi
chiéu dai chuidn L.

R, = (hl"'ha""'""hg)S_(hz +h, +"'hlo)

Ghi chi : Tri s6 ciia Ra va Rz cang I6n thi dé nhdm cang cao (do béng thdp)
va nguoc lai.
4.4. Cach ghi ky hiéu nham trén ban vé

Trén ban vé, d6 nham c6 mot trong cac ky hiéu sau :

. V. Duing cho bé mit khong qui dinh phuong phdp gia cong.

. V. Duing cho bé mit cé yéu cau cit got.

. V. Dung cho bé mit yéu cau khong gia cong cit got

e O 1 :Gid tri R, hodc R,. P§ nhdm cdp 1+ 5 va cdp 13 + 14 ding
thong so6 R.. D) nhdm cdp 6 + 12 ding thong sé R.. (NEu diung R, thi khong
can ghi chit “R,” trong ky hiéu)

2

1 3
4

1,5H




e O 2: Ghi phuong phdp gia cong 1an cudi néu cé yéu cau.

66

e O 3:Ghitrj s6 chiéu dai chuidn (néu khéc tiéu chuin).
e O 4:Ghiky hiéu huéng nhip nhd (néu c6)

PO NHAM BE MAT

Cap dd | Thong s6 nhdm (u m) Chiéu dai
nhim bé | Ra Rz chudin L
mat (mm)
1 Tur 80 dén 40 Twr 320 dén 160
2 Duéi 40 dén 20 Duéi 160 dé€n 80 8
3 Duéi 20 dén 10 Duéi 80 dén 40
4 Duéi 10 dén 5 Duéi 40 d&n 20 2,5
5 Duéi 5 dén 2,5 Duéi 20 dén 10
6 Duéi 2,5 dén 1,25 Duéi 10 dén 6,3
7 Duéi 1,25 dén 0,63 Duéi 6,3 d&n 3,2 0.8
8 Duéi 0,63 dén 0,32 Duéi 3,2 dén 1,6
9 Duéi 0,32 d€n 0,16 Duéi 1,6 d¢n 0,8
10 Duéi 0,16 dén 0,08 Duéi 0,8 dén 0,4 0,25
11 Duéi 0,08 dén 0,04 Duéi 0,4 d&n 0,2
12 Duéi 0,04 dén 0,02 Duéi 0,2 @n 0,1
13 Duéi 0,02 d@€n 0,01 Duéi 0,1 d&n 0,05 0,08
14 Duéi 0,01 dén 0,005 Duéi 0,05 dén 0,025
CAC GIA TRI TIEU CHUAN CUA Ri VA Ry

Rz Ra

0,125 | 1,25 12,5 |125 1250 | 0,008

0,160 | 1,6 16 160 |1600 |0.010

020 |20 |20 |200 0,012 |0,125|125 |12,5 |125
0,025 10,25 |25 25 250 0,016 {0,160 | 1,6 16 160
0,032 (0,32 |3,2 32 320 0,020 10,20 |2,0 20 200
0,040 | 0,40 [4,0 40 400 0,025 10,25 |2,5 25 250
0,050 | 0,50 |5,0 50 500 0,032 10,32 (3,2 32 320
0,063 10,63 |6,3 63 630 0,040 | 0,40 |40 40 400
0,080 [ 0,80 |8 80 800 0,050 | 0,50 |5,0 50
0,100 | 1,00 |10 100 1000 0,063 0,63 |6,3 63

0,080 0,80 |8.,0 80
0,100 | 1,00 |10 100

Chii thich : Uu tién diung so nghiéng in dam
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Ghi chai :

e Do nhidm clia mdi bé mit chi ghi mdt 1an trén bin vé& va ky hiéu
dugc dit tén trén dudng bao thiy, dudng déng hay trén gid ngang cia cda
dudng déng vé6i dinh cla ky hiéu chi vao bé mit dudc ghi.

e N&u tdt cd cdc bé mdt ciia chi tiét cé ciung mot cdp do nhdm thi chi
ghi ky hiéu do nhdm chung 7 goc trén, bén phdi ctia bdn vé.

1,6

/

Rz2,5

0,8 4 - 4 |

Rz2,5

o N&umot s6 bé mdt ciia chi tiét cé cing mét cdp d nhdam thi chi ghi ky
hiéu do nhdm chung cho cdc bé mdt dé trong ddu ngodc don va ddt & goc trén,
bén phdi ciia bdn vé. Ky hiéu dé nhdm ciia cdc bé mdt khdc duoc ghi tryc tiép
trén chi tiét.

e  Né&u trén cing mot bé mdt ciia chi tiét c6 do nhdm khdc nhau thi phdi
vé duong phdn cdch bdng nét lién mdnh va ghi kich thudc tuong iing, ky hiéu
do nhdm cho tirng phdn. Puong phdn cdch khong dwoc vuot qua viing ky hiéu
vat liéu trén hinh cdt.

30 30

eonnl} i el

0,8 Rz0,25 0,8 Rz0,25

e DO nhdm cia mit ring, then hoa, .. dugc ghi truc ti€p trén profin
(n€u ban vé c6) hoic trén dudng bi€u dién mit chia. Ky hiéu do nhdm cia
bé mit dinh ring va mit ddy ring dugc ghi trén dudng bi€u dién mit dinh va
matday.




1,6
j’ i o
_ . Rz20 '\%/
L Z

e Ky hiéu nhdm bé mit lam viéc clia ren dugc ghi ngay trén profin ren
(n€u ban v& c6) hodc bén canh kich thuéc dudng kinh danh nghia.

V. BAI TAP

Bai 1 : Cho chi ti€t nhu hinh vé :

a. Ghi ky hiéu do nham clia cdc bé mit chi ti€t. Bi€t do nham bé mit A
1a cap 6, miit B 12 cAp 7, miitren 1a cAp 5 va cdc bé mit con lai 1a cap 4.
Ghi ky hiéu do dong tAm clia mit A vd mit B, bi€t sai Iéch 12 0,02mm

it

Bai 2 : Cho chi ti€t nhu hinh vé :

a. Ghi ky hiéu do6 nhdm cla cdc bé mit chi ti€t. Bi€t d nham bé mit A
va B 1a cdp 7, mit C 1a cAp 5, d nhdm hai bé mit bén clia ranh 12 6 va céc
bé mit con lai 1a cip 4.

b. Ghi ky hiéu do doi xitng ctia rinh so v6i hai mit C khong qua 0,02mm
trén pham vi chiéu dai chuin 100mm.
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IV. KIEM TRA ‘ ,
Ghi dung sai hinh dang va vi tri, Nham bé mat theo bang thong so k¥ thudt 1én
ban ve. ’
Tra 101 cac cau hoi trac nghiém:
Cdu I : Khai niém do thingla :

a. La khodng cdch 16n nhat A tir cdc di€m clia bé mit thuc d€n mit thing
4p trong gidi han ctia phan chuin.

b. La khodng cdch 16n nhi't A tif cdc diém cla profin thuc d€n dudng
thing 4p trong gidi han cia phan chuin.

c. La khodng cdch 16n nhat tir cdc di€ém clia profin thuc d&€n vong tron 4p.

d. khodng cdch 16n nhi't A tir cdc diém clia bé mit thuc d&€n mit tru dp
trong gidi han clia phan chuin
Cdu 2 : Khai niém do tron la :

a. La khodng cdch 16n nhi't A tif cdc diém clia bé mit thyc d&€n mit thing
4p trong giGi han clia phan chuin.

b. La khodng cdch I6n nhat A tif cdc di€m cia profin thuc d€n dudng
thing 4p trong giGi han ctia phan chuin.

c. La khodng cich 16n nhat tir cdc di€m cia profin thyc d€n vong tron 4p.

d. khodng cdch 16n nhat A tif cdc diém ctia bé mit thuc d€n miit tru 4p
trong gidi han cia phan chuin
Cdu 3 : Khai niém do phiang la :

a. La khodng cdch 16n nhat A ti cac di€m clia bé mit thuc d€n mit thing
4p trong gidi han cta phan chuin.

b. La khodng cdch I6n nhat A tif cdc di€m cia profin thyc d€n dudng
thing 4p trong gidi han cia phan chuin.

c. La khodng cach 16n nhat tif cdc di€m cida profin thyc d€n vong tron 4p.
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d. khodng cdch 16n nhat A tif cdc diém ctia bé mit thuc d€n miit tru dp
trong gidi han cia phan chuin

Cdu 4 : Khai niém do tru la :
a. La khodng cdch 16n nhat A tir cac di€m clia bé mit thuc d€n mit thing
4p trong giGi han cia phan chuin.

b. La khodng cdch I6n nhat A tif cdc di€m cia profin thyc d€n dudng
thdng 4p trong gi6i han ctia phin chuin.

c. La khodng cich 16n nhat tif cdc di€m cia profin thyc d€n vong tron 4p.

d. khodng cdch 16n nhi't A tir cdc diém clia bé mit thuc d&€n mit tru dp
trong gidi han clia phan chuin

Cdu 5 : Sai 1éch thanh phan cta d6 tru gom :

a. DO dvan, dd phan canh b. Do 16i, do 16m

c. DO con, @6 phinh, do thit d. TAtca cdc ddp 4n trén
Cdu 6 : Sai 1éch thanh phan cta do tron gom :

a. DO dvan, d6 phan canh b. Do 16i, do 16m

c. Do con, dd phinh, do thit d. TAtcd cdc ddp 4n trén
Cdu 7 : Sai léch thanh phan ctia do phang gém :

a. DO 6van, do phian canh b. Do 16i, do 16m

c. DO con, @6 phinh, do thit d. TAtca cdc ddp 4n trén

Céu 8 : Khai niém d¢ song song giita cic dudng thing véi mit phing :
a. La hiéu so khodng c4ch 16n nhat va nhd nhat Ay gita cdc mit phing
4p trong gidi han cla phan chuin.
b. La hiéu s6 khodng cdch 16n nhi't va nhd nhat Ay giita cdc dudng thing
trong gi6i han clia phan chuin.
c. La hiéu s6 khodng cdch 16n nhat va nhd nhat Ay giita cdc dudng
thing véi mit phing 4p trong gi6i han clia phin chuin.
d. Ca ba dap an trén.
Cdu 9 : Khii niém do song song giita cdc dudng thing trong miit phing :
a. La hiéu so khodng c4ch 16n nhat va nhd nhit Ay gitta cdc mit phing
4p trong giGi han cia phan chuin.
b. L hiéu s6 khodng cdch 16n nhi't vi nhé nhat Ay gifta cdc dudng thing
trong gidi han ctia phan chuén.
c. La hiéu s6 khodng cdch 16n nhat va nhd nhat Ay giita cdc dudng
thing véi mit phing 4p trong gidi han cia phan chuin.
d. Ca ba dap an trén.
Cdu 10 : Khai niém do song song giita cdc mit phing :
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a. LA hiéu s6 khodng cich 16n nhat va nhé nhat Ay gilta cdc mit phing
4p trong gidi han cta phan chuin.

b. L hiéu s6 khodng cdch 16n nhit vi nhé nhat Ay giita cdc dudng thing
trong gidi han clia phan chudn.

c. La hiéu sd khodng cach 16n nhat va nhd nhat Ay gifta cdc dudng
thing véi mit phing 4p trong gidi han ctia phan chuin.

d. Ca ba dap an trén.

Cdu 11 : Khai niém do vudng goc giita cac mit phang :

a. La sailéch géc giita cdc dudng tAm vdi mit phing chuin so véi géc
vudng, biéu thi bing don vi dai A trén chiéu dai clia phan chuin va dudng
x4c dinh mit phang vudng géc v6i mit phang chuin va di qua dudng tim
khao sat.

b. La sai léch géc gifta cdc dudng tAm so vdi géc vudng, biéu thi bing
don vi dai A trén chiéu dai ciia phan chudn.

c. La sailéch géc giita cdc mit phang so v6i géc vudng, bi€u thi bing
don vi dai A trén chiéu dai cda phan chuin
d. Ca ba dap an trén

Cdu I2 : Khai niém d6 vudng géc giita cac duong thing trong mat phang

a. LA sai léch géc giita cac dudng thing v6i mit phang chuin so véi
gbc vuong, bi€u thi biing don vi dai A trén chiéu dai clia phin chuin va
dudng x4c dinh mit phing vudng gbc v6i mit phang chuin va di qua dudng
tam khao sat.

b. La sai léch géc giita cdc dudng tAm so véi géc vudng, bi€u thi bing
don vi dai A trén chiéu dai cia phan chuin.

c. La sailéch géc giita cdc mit phang so vdi géc vudng, bi€u thi bing
don vi dai A trén chiéu dai cia phan chuin
d. Ca badap an trén

Cdu 13 : Khai niém do vudng goc giita cac dudng thing mit phing :

a. La sai léch géc giita cic dudng tAm vSi mit phang chuin so véi géc
vudng, biéu thi biing don vi dai A trén chiéu dai clia phin chuin va dudng
x4c dinh mit phing vudng géc vi mit phang chuin va di qua dudng tim
khao sat.

b. La sai léch géc giita ciac dudng tdm so vdi géc vudng, biéu thi bing
don vi dai A trén chiéu dai cda phan chuin.

c. La sailéch géc giita cdc mit phing so vdi géc vudng, bi€u thi bing
don vi dai A trén chiéu dai ctia phan chuin
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d. Ca baddp dn trén

Cdu 14 : Khai niém do déi xirng :

a. La khodng cdch 16n nhat A giita cdc dudng tAm cda bé mit dudc
khdo sit va dudng tAm ctia bé mit chuin trén chiéu dai ctia phan chuin.

b. LA hiéu s6 khodng cich 16n nhit va nhé nhit tir cic di€m cda
profin thuc ciia bé mit quay t6i dudng tAm chuin trong mit cit vudng géc
vdi dudng tAm chuin.

c. La hiéu s& khodng cdch 16n nhit va nhd nhat tif cic diém cda
profin thuc clia mit dau t6i mit phang vudng géc véi dudng tim chuin.

d. La khodng cdch I6n nhit A giita mit phang (hoic dudng tim) ddi
xtrng ctia phan ti dugc khio sit vi mit phang ddi xing clia phan ti chuin
trong gidi han cia phan chuin

Céu 15 : Khai niém do dong tam :

a. La khodng cdch 16n nhit A giita mit phiang (hoic dudng tAm) doi
xtng cia phan ti dugc khdo st v mit phiang ddi xiing clia phan ti chuin
trong gidi han clia phan chuin

b. La khodng cdch 16n nhit A giita cdc dudng tAm clia bé mit dugc
khdo sit va dudng tAm clia bé mit chuin trén chiéu dai cia phan chuin.

c. La hiéu s6 khodng cich 16n nhit va nhd nhat tir cic diém clia profin
thuc clia bé mit quay téi dudng tAm chuin trong mit cit vudng géc vdi dudng
tAim chuan.

d. La hiéu s6 khodng cdch 16n nhit va nhd nhit tir cdc diém cda
profin thuc cla mit dau t6i mit phang vudng géc vdéi dudng tAm chuin.

Cdu 16 : P ddo mit dau toan phan

a. La hiéu s6 khodng c4dch 16n nhi't va nhé nhat tir tit c cdc di€m cia
mit dau t6i mit phang vudng géc vdi dudng tAm chuin.

b. La sai 1éch 16n nhit A tir cic di€m clia profin thyc téi profin danh
nghia theo phudng phdp tuyén véi profin danh nghia trong gii han clia
phan chuin.

c. La sai léch 16n nhat A tir cac di€m cda bé mit thuc téi bé mit danh
nghia theo phuong phdp tuyén vdi bé mit danh nghia trong gii han clia
phan chuin.

d. La hiéu s6 khodng cdch 16n nhat va nhd nhit tir cdc di€m trén bé
mit thyc t6i dudng tAm chuin trong gidi han clia phan chuin.

Cédu 17 : PO ddo huéng tAm toan phan
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a. La hiéu s6 khodng c4ch 16n nhat va nhé nhat tif tit c3 cdc diém cia
mit ddu t6i mit phing vudng géc v6i dudng tim chuin.

b. La sai I&ch 16n nh4t A tit cdc di€m cilia profin thuc tdi profin danh
nghia theo phuong phdp tuyén véi profin danh nghia trong gidi han clia
phan chuédn.

c. La sai léch 16n nhit A tir cdc diém cda bé mit thuc t6i bé mit danh
nghia theo phuong phdp tuyén véi bé mit danh nghia trong gii han clia
phan chuén.

d. La hiéu s& khodng cdch 16n nhat va nhd nhit tir cic di€m trén bé
mit thyc t6i dudng tAm chuin trong gidi han cia phan chuin.

Cédu 17 : P$ ddo huéng tam toan phan

a. La hiéu s& khodng cdch 16n nhi't va nhd nhat tir tit cd cdc di€m clia
mit diu t6i mit phang vudng géc v6i dudng tim chuin.

b. La sai 1éch 16n nhit A tir cic di€m clia profin thyc téi profin danh
nghia theo phudng phdp tuyén véi profin danh nghia trong gidi han clia
phin chuin.

c. La sai léch 16n nhat A tir cac di€m cda bé mit thuc ti bé mit danh
nghia theo phuong phédp tuyén vdi bé mit danh nghia trong gidi han clia
phan chuin.

d. La hiéu s& khodng cdch 16n nhat va nhd nhit tir cic diém trén bé
mit thyc t6i dudng tAm chuin trong gidi han cia phan chuin.

Cau 18 : Khai niém d dao huéng tim :

a. La khodng cdch 16n nhit A giita mit phiang (hoic dudng tim) doi
xtng cia phan tif dugc khdo st vi mit phing ddi xing clia phan ti chuin
trong gidi han cia phan chuin

b. La khodng cdch 16n nhit A giita cdc dudng tAm clia bé mit dugc
khdo sit va dudng tAm clia bé mit chudn trén chiéu dai cia phan chuin.

c. La hiéu s& khodng cdch 16n nhit va nhd nhat tif cic di€ém cda
profin thuc ciia bé mit quay t6i dudng tAm chuin trong mit cit vudng géc
v6i dudng tAm chuin.

d. La hiéu s6 khodng cdch 16n nhit vi nhd nhat tir cic di€ém cda
profin thuc cia mit dau téi mit phang vudng géc vdi dudng tAm chuin.

D6 nham

Cau 1: D6 nhin béng cang cao thi kh3 ning chdng mon clia chi ti€t 1a :
a. Cang giam b. Cang ting

c. Gidng nhau d. Tuy vao muc dich st dung

Cau2: Ky hiéu do nham \V/
a. Dling cho bé mit c6 yéu cau cit got.
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b. Diing cho bé mit khdng qui dinh phuong phdp gia cong.
c. Diing cho bé mit yéu cau khong gia cong cit got

d. TAt cd déu sai.

Cau3: Ky hiéu do nham V/

a. Dung cho bé mit c6 yéu ciu cit got.

b. Diing cho bé mit khdng qui dinh phuong phdp gia cong.
c. Diing cho bé mit yéu cau khong gia cong cit got

d. TAt cd déu sai.

Cau 4 : Ky hiéu do nham &/

a. Duing cho bé mit c6 yéu ciu cit got.

b. Diing cho bé mit khong qui dinh phuong phdp gia cong.
c. Diing cho bé mit yéu cau khong gia cong cit got

d. Tat ca déu sai.

Cau 5: Pd nham bé mit cAp bdn c6 gi4 trila :

a. 40 b. 32 c. 25 d. 20
Cau 6 : Do nham bé mit cAp bdy c6 gid tri la :

a. 1,25 b. 1,00 c. 0,63 d.

0,8
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BAI 5
DUNG SAI GOC - DUNG SAI KICH THUGC, _
HINH DANG VA VI TRI BE MAT KHONG CHI DAN.

Muc tiéu bai hoc:
- Phan biét du’QCNdung sai goc, dung sai vé kich thudc, hinh dang, vi tri cac bé
mat khong chi dan.
- Tra duoc dung sai goc, dung sai cac bé mit khong chi dan.
Noi dung:
I. DUNG SAI GOC.
1.1. Ky hi¢u
Dung sai kich thudc goc duge ki hiéu 1a: AT (angle tolerance). Tri s6 dung
sai dugc tinh bang hiéu so gitta goc gidi han 16n nhat va nho nhat:

AT=0max-0min- o ‘

Dung sai kich thudc goc c6 thé bi€u thi bang don vi géc (radian hodc do,

phut,gidy goc), hodc bang don vi dai (um) Tuy theo don vi biéu thi ta co:

- AT, - dung sai goc tinh theo don vi goc (radian)

- AT, -tri s6 qui tron ciia dung sai gbc tinh theo do, phut, gidy.

- AT dung sai goc duge biéu dién bang doan vudng goc vi mot canh
ctia goc tai vi tri cach dinh mdi khoang L; va nim dbi dién véi goc
dung sai AT (hinh dudi).

ATn= AT, .L1.103  v6i ATy, um; AT, , urad; L;,mm.

- ATp- dung sai goc con dugc biéu dién bang dung sai hiéu duong kinh
ctia hai mat cat vudng goc véi truc con va cach nhau mot khoang L da
cho.

o Khi géc con ¢6 d con C <1:3 thi ATp= ATy
o Khi goc con ¢6 d6 con C>1:3 thi ATp= ATy /cos(a/2);
a -goc con danh nghia.

1.2. Cap chinh xé4c

Tri s6 dung sai kich thudc goc phu thudc vao muc do chinh xac cta kich
thude goc. Ddi voi kich thude goc, TCVN260-86 qui dinh 17 cip chinh xac
ki hiéu 1a: 1,2,3,...17. Tri sé dung sai phu thudc cip chinh xac va khoang
chiéu dai danh nghia L.

1.3. So d6 phan bd mién dung sai
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Mién dung sai AT dugc phan bd vé phia duong hodc 4m, hodc ddi ximg
d6i voi kich thuée goc danh nghia tuy theo yéu cau ché tao chi tiét va lap

ghép.

Hinh 4.7 - S d6 bidu didn dung sai kich thwde goc

Il. DUNG SAI KICH THUOC KHONG CHI DAN.

Tiéu chuan quy dinh sai léch gi6i han cua kich thuéc khi nhiing sai 1éch nay
khéng duoc chi dan tryc tiép cung véi kich thudc ma duoc quy dinh bang mot
van ban chung (sai 1éch gidi han khong chi dan cua kich thudc).
Sai 1éch gi6i han theo tiéu chuan nay duoc khuyén khich ap dung cho cac chi
tiét bang kim loai dugc gia cong bang nhitng phuong phap khong phai 1a cét got
va céc chi tiét khong phai 1a kim loai
1.1. Sai léch gi¢i han khong chi dan cua nhing kich thudc do dai trir ban kich
gbc lugn va canh vat phai dugc quy dinh:
1) Theo cac cap chinh x4c quy dinh trong TCVN 2244 — 77 va TCVN 2245 —
77.
- P6i v6i nhitng kich thuée nhé hon 1 mm theo cép chinh xac 11 dén 13;
- Péi voi nhitng kich thuéc danh nghia tir 1 dén 10 000 mm theo cip chinh xac
12 dén 17.
2) Theo céc loai chinh xac duoc quy dinh trong tiéu chuan nay bang nhitng tén
goi quy udc «chinh xacy, «trung binhy, «tho» va «rét tho».
1.2. Sy két hop trong cach ghi chung nhiing sai léch gidi han khong chi dan cho
nhimg kich thuéc cta cac phan tir khac nhau phai pht hop voi quy dinh trong
bang 1.
Chu thich:

1) Nhitng ky hiéu str dung trong bang 1:
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- JT sai 1éch gidi han mot phia (tinh tir kich thuéc danh nghia vé phia 4m) theo
cap chinh xé4c (tuong tng véi truc h);
+ JT sai 1éch gi6i han mét phia (tinh tir kich thuéc danh nghia vé phia duong)
theo cip chinh xac (twong tmg véi 16 H);
- t sai 1éch giéi han mot phia (tinh tir kich thuéc danh nghia vé phia 4m) theo
loai chinh xac;
+ t sai léch giéi han mot phia (tinh tir kich thudc danh nghia vé phia duong) theo
loai chinh xac;
+ t/2 sai 1éch gidi han d6i xing theo loai chinh xac.

2) Trong cach ghi chung (chi 4p dung cho nhiing kich thudc nho hon 1
mm) cho phép hién thi sai 1éch gidi han khong chi dan ddi xtng theo cap chinh
Xac.
1.3. Tri s6 cua sai 1éch giéi han theo cac cap chinh xac phai phu hop vdi TCVN
2244 — 77 va TCVN 2245 — 77. Tri s6 ciia nhiing sai 1éch gii han doi xtng theo
cac loai chinh x4c phai phu hop voi quy dinh trong bang 2. Tri s6 cta nhiing sai
léch gidi han mot phia theo cac loai chinh xac phai phu hop vé1 quy dinh trong
bang 3.
1.4. Nhiing bang tong hop cac sai léch giéi han khong chi dan céac kich thudc va
su giai thich ngudén gbc cia tri s6 cac sai 1éch gidi han theo céac loai chinh xéc
duoc quy dinh trong phu luc cta tiéu chuan nay.
1.5. Sai léch gidi han nhimg kich thudce d6i véi cac phan tir khac nhau, thé hién
trong cach ghi chung phai c6 ciing mét murc chinh xac (cting mot cap chinh xéc,
cung mdt loai chinh xac hodc mot cép chinh xac va loai chinh xac tuong Ung),
(xem phu luc).
1.6 Bdi v6i nhimng chi tiét 1am bang kim loai c¢6 gia cong co khi thi sai léch gioi
han khong chi dan cua kich thudc dugc uvu tién chon theo cép chinh xac 14 hoac
loai chinh x4c «trung binhy.
2. Sai 1éch gi6i han khong chi din cta goc quy dinh phu thudc vao cap chinh
xac hoic loai chinh x4c cua sai léch giéi han khong chi dan cia nhiing kich
thude do dai.
Tri s6 cua sai 1éch gii han khong chi dan cia goc phai phu hop véi quy dinh
trong bang 4.
3.Sai léch giéi han khong chi dan cua ban kinh lwon va canh vit.
Sai 1éch gidi han khong chi dan ctia ban kinh lugn va canh vat quy dinh phu
thudc vao cap chinh xac va loai chinh xé4c cua sai léch gi6i han khong chi dan
nhitng kich thudc do dai.
Tri s6 cua sai léch gi6i han khong chi dan cua ban kinh lugn va canh vat phai
phu hgp vdi quy dinh trong bang 5.
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Chu thich.

Sai 1éch gioi han quy dinh trong bang 2, quy dinh cho nhing kich thudc cua cac
phan tir khong thude nhoém 16 va tryc theo phuong an 1 va 2 ma quy dinh cho tat
ca cac kich thudce theo phuong an 3 va 4 (trir dudng kinh cta truc va 10) quy
dinh trong bang 1

Sai 1&ch gidi han trong bang 3 quy dinh cho nhitng kich thudc cua truc va 15
theo phuong an 2 quy dinh trong bang 1.
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Bang 2

Khoang kich thuwéc danh nghia
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khoang kich thurée danh nghia
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Bang 4

Sai l&ch gi&i han
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I11. DUNG SAI HINH DANG VA VI TRi BE MAT KHONG CHI DAN
3.1. Pham vi ap dung TCVN 2263-2:2007 (I1SO 2768-2:1989)

Tiéu chuan nay nhdm muc dich don gian hoa cac chi din trén ban vé& va quy
dinh cac dung sai hinh hoc chung dé kiém tra cac yéu td trén ban vé khong duoc
chi dan dung sai riéng. Tiéu chuan ndy quy dinh ba cip dung sai ddi véi cac
dung sai hinh hoc chung.

Tiéu chuan nay ap dung chu yeu cho cac yéu to dugc gia cong cét got kim loai.
Ciing c6 thé ap dung tiéu chuan nay cho cac yeu td duoc ché tao bang phuong
phap cong nghé khac; tuy nhién can c6 su klem tra dac biét dé khing dinh rang
d6 chinh xéc theo thuong 1é ctia xudng san xuat nam trong cac dung sai hinh
hoc chung quy dinh trong tiéu chuan nay.

3.2. Quy dinh chung

Khi Iya chon cap dung sai can quan tAm dén d6 chinh xac theo thudng 1& cta
xuong san xuat. Néu yéu cu cac dung sai hinh hoc nho hon, hodc cho phép co
dung sai hinh hoc 16n hon va co tinh kinh té hon ddi v6i bat cir yéu 6 riéng nao,
thi cac dung sai ndy can dugc ghi truc tiép pht hop véi TCVN 5906 (xem diéu
A2).

Ap dung cac dung sai hinh hoc chung theo ti€u chuan nay khi cac ban v& hodc
yéu cau ky thuat co lién quan phu hop voi dleu 6 ctia tiéu chuin nay. Cac dung
sai hinh hoc chung d6 ap dung cho céac yéu t6 khong duoc ghi dung sai hinh hoc
riéng.

Dung sai hinh hoc chung 4p dung cho tt ca cac dic tinh hinh hoc can quy dinh
dung sai ngoai trir d0 try, profin cta dudng bét ky, profin cia mit bat ky, do
dbc, do déng truc, dung sai vi tri va d¢ ddo toan phﬁn.

Cubi cung, nén ap dung cac dung sai hinh hoc chung theo tiéu chuan nay khi str
dung nguyén tac co ban cho quy dinh dung sai phu hop v61 ISO 8015 va ghi
dung sai trén ti€éu chuan ban vé (xem di¢u B.1).

3.3. Dung sai hinh hgoc chung
3.3.1. Dung sai d6i v6i cac yéu t6 don
3.3.1.1. Pj thang va d6 phing

Dung sai chung vé d6 thang va do phang duoc gidi thiéu trong Bang 1. Khi chon
dung sai theo Bang 1, trong truong hop do thang, phai dya vao chiéu dai cua
duong thang tuong ng, con trong truong hop do phang, phai dya vao chiéu dai
bén dai hon ctia bé mat, hodc duong kinh ctia bé mit tron.

Bang 1 - Dung sai chung vé do thang va do phang

Kich thudc tinh theo milimét

Dung sai do thang va d phang doi véi cac khoang chiéu dai
danh nghia
dén 10 | trén 10 [trén 30 dén| trén 100 | trén 300 |trén 1000

Cap dung
sali




83

dén 30 100 dén 300 | dén 1000 | dén 3000
H 0,02 0,05 0,1 0,2 0,3 0,4
K 0,05 0,1 0,2 0,4 0,6 0,8
L 0,1 0,2 0,4 0,8 1,2 1,6

3.3.1.2. B§ tron

Dung sai chung vé do tron bang gia tri ctua dung sai duong kinh nhung khong
dugc 16n hon gia tri twong tmg cua do dao hudng kinh theo duong tron dugce
gidi thiéu trong Bang 4 (xem vi du trong di¢u B.2).

3.3.1.3. B§ tru

Khong quy dinh dung sai chung cho do tru.

CHU THICH

1 Sai léch d6 tru gém co6 ba thanh phén: ,sai léch @0 tron, sai légh do thrflng va s‘ai
Iéch d6 song song cua cac duong sinh doi dién cua mét try. Moi mot thanh phan
duoc kiém tra bang ghi dung sai riéng hoac bang dung sai chung.

2 Néu vi 1y do van hanh, sai léph do tru phai r}hé hon sai léch két hop (xem diéu
B.3) cua cac dung sai chung vé do tron, dg thang va do song song thi can ghi
dung sai do tru riéng phu hgp vd1 TCVN 5906:2007 cho yéu to c6 lién quan.
Poi khi, vi du trong trudong hop cia mot lip ghép, dugc ghi yéu cau vé dudng
bao ® 1a phu hop.

3.3.2. Dung sai d6i véi cac yéu td co lién quan

3.3.2.1. Quy dinh chung

Céc dung sai quy dinh trong 5.2.2 dén 5.2.6 ap dung cho tat ca cac yéu tb co lién
quan v&i nhau va khong c¢6 ghi dung sai riéng tuong ung.

3.3.2.2. D song song

Dung sai chung vé do song song béng tri sb cta dung sai kich thudc hodac dung
sai do phang/do thang, lay gia tri nao 16n hon. Phai lay yéu tb co chiéu dai 1on
hon trong hai yéu t 1am yéu t6 chuan néu cac yéu to co chleu dai danh nghia
bang nhau thi c6 thé 1ay bét ky yéu td ndo trong hai yéu té lam yéu t6 chuan
(xem diéu B.4).

3.3.2.3. P vuong goc

Dung sai chung vé d6 vudng goc duoc gio1 thi¢u trgng ,Béng? 2. C,anh dai hon
trong hai canh tao thanh goc vudéng dugce lay lam y€u t6 chuan; néu cac canh co
chiéu dai danh nghia bang nhau thi c¢6 thé 1ay bat ky canh nao trong hai canh
lam yéu t6 chuan.

Bang 2 - Dung sai chung vé d§ vudng géc

Kich thuoc tinh theo milimet
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Dung sai d0 vudng géc ddi voi cac khoang chiéu dai danh nghia
Cép dung ciia canh ngin hon ] ]
sai £ n £ trén 300 dén trén 1000 den
dén 100 | trén 100 dén 300 1000 3000
H 0,2 0,3 0,4 0,5
K 0,4 0,6 0,8 1,0
L 0,6 1,0 1,5 2,0

3.3.2.4. Pj doi xirng

Dung sai chung vé do doi xtng duoc gioi thi¢u trong Bang 3. Phai 1ay yéu tb co
chiéu dai danh nghia 16n hon lam yéu to chuan néu cac yeu t6 co chleu dai danh

nghia bang nhau thi c6 thé lay bat ky yéu t6 ndo trong hai yéu t6 lam yéu to

chuan.

CHU THICH Dung sai chung vé d6 d6i xtng ap dung cho

- t6i thiéu 1a mot trong hai yéu t6 c6 mot mat phang trung binh, hoic

- cac duong truc cua hai yéu t6 vuong goc voi nhau.

Xem cé4c vi du trong diéu B.5.

Bang 3 - Dung sai chung vé d¢ doi xirng

Kich thwoc tinh theo milimet

Dung sai do ddi xirng ddi véi cac khoang chiéu dai danh
Cap dung sai ] nghta ] ]
dén 100 trén 100 dén | trén 300 dén | trén 1000 dén
¢ 300 1000 3000
H 0,5
K 0,6 0,8
L 0,6 1 1,5

3.3.2.5. P) dong truc

Khong quy dinh dung sai d6 dong truc.

Chu thich Sai léch do dong truc, trong truong hop bién (cuc han) c6 thé 16n
bang tri s6 dung sai cua d¢ dao hudng kinh theo duong tron dugce gioi thiéu
trong Bang 4, vi sai 1éch cua d§ ddao hudng kinh bao gom sai I¢ch d§ dong truc

va sai léch do tron.

3.3.2.6. D¢ dio theo duwdng tron

Dung sai chung vé d6 dao theo duong tron (hudng kinh, chiéu truc va ciia bé
mat quay bat ky) dugc gidi thi€u trong Bang 4.

D61 vai cac dung sai chung vé do dao theo dudng tron, bé mat lam viéc cua 6
truc dugc lay lam yéu t6 chuan néu dugc chi dinh nhu vay. Mat khac, do1 vai do
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dao huong kinh theo duong tron, yeu t6 o chleu dai danh nghia 16n hon trong
hai yéu t6 duoc lay lam yéu t6 chuan néu cac yéu to co chleu dai danh nghia
bang nhau thi c6 thé 1y bat ky yéu td ndo trong hai yéu t6 lam yéu t6 chuén.

Bang 4 - Dung sai chung vé d¢ dio theo duwdng tron

Kich thwoce tinh theo milimet

Cap dung sai | Dung sai d§ dao theo duwdng tron
H 0,1
K 0,2
L 0,5

4. Ghi trén ban vé

4.1. Néu phai 4p dung cac dung sai chung phi hop véi tiéu chuan nay cing vOi
cac dung sai chung theo TCVN 2263-1 thi phai ghi thong tin sau trong hodc gan
v6i khung tén:

a) TCVN 2263-1;

b) cép dung sai phu hop véi tiéu chudn TCVN 2263-1;

¢) cap dung sai pht hop véi tiéu chuan nay.

Vi DU TCVN 2263-1-mk

Trong truong hgp nay khong ap dung cac dung sai chung d6i véi cac kich thudc
goc phu hop véi TCVN 2263-1 cho cac goc vuong (90°), goc nay co dung sal

nhung khong duoc chi dan, béi vi tiéu chuan nay quy dinh dung sai chung vé do
vubng gac.

4.2. Néu khong ap dung dung sai kich thuéc chung (cp dung sai m) thi khong
can ghi trén ban v€ chir ky hiéu cho dung sai kich thudc chung:

VI DU: TCVN 2263-1-K

4.3. Trong truong hop ap dung yéu cau vé dudng bao ® cho tat ca cac yéu to
kich thuéc don? thi ky hiéu “E” phai dugc thém vao ky hiéu chung quy dinh
trong 6.1.

VI DU: TCVN 2263-1-mK-E

CHU THICH Khéng thé ap dung yéu cau vé dudng bao ® cho cac yéu tb co ghi
dung sai riéng vé d6 thang 1on hon dung sai kich thuéc cua ching, vi dy, phoi
liu.

5. Loai bo: Néu khong c6 quy dinh nao khac, cac chi tiét gia cong vuot qua
dung sai hinh hoc chung s¢ khong duoc tu dong loai bd, vdi diéu kién 1a kha
nang lam viéc cta chi tiét
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BAI 6 DUNG SAI VA LAP GHEP CAC CHI TIET PIEN HINH

Muc tiéu:

- Xéc dinh dugc dung sai cac chi tiét dién hinh va céc kich thudc can cha
y khi ché tao.

- Giai thich duoc cac théng sd vé dung sai cia mot s6 chi tiét dién hinh.

- Tra thanh thao céc bang tra dung sai lap ghép cac chi tiét dién hinh.

- Chon dugc kiéu lap cho cac mdi ghép dién hinh.
Gi6i thiéu: Bai nay nham cung cap cho hoc sinh nhiing kién thtrc vé dung sai

lap ghép cac chi tiét dién hinh trong nghé cat got kim loai

Noi dung:
I. DUNG SAI REN
1.1. Dung sai va 1ap ghép ren hé mét

Ren hé mét ky hiéu 1a M, c6 profin 1 tam gidc déu.

Céc thong sd kich thude ¢d ban clia ren 1a :

v" Pudng kinh ngoai (d, D) : 1a dudng kinh di qua dinh ctia ren ngoai hay
ddy cua ren trong.

v Pudng kinh trong (di, D1) : 1a dudng kinh di qua ddy cia ren ngoai hay
dinh cuia ren trong.

v" Pudng kinh trung binh (d2, D2) va budc ren (p).

Tiéu chuin qui dinh cip chinh xdc clia ren tif cAp 1 d&€n cip 9 theo thi tur
dd chinh xdc gidm dan.

CAP CHINH XA C CHE TAO REN HE MET LAP CO PO HG

Rang ren Pudng kinh cia ren Cap chinh xic
Ren ngoai Pbudng kinh ngoai d 4;6;8
Pudng kinh trung binh d» 3;4;5;6;7;8;9
Ren trong Pudng kinh trung binh D> 4;5;6;7;8
Pudng kinh trong D; 4;5;6;7;8
1.2. Lap ghép ren

1.2.1. Lap c6 d¢ doi



Lip ghép c¢6 do doi dugc dung cho nhitng mdi ghép ren c6 dinh giita vit
cAy bing thép v6i 18 ren trén thAn mdy bing thép, gang, hdp kim bén cao,
hdp kim titan, hgp kim nhom cé dudng kinh tir 5 d€n 45mm v&i chiéu dai vin

ren nhu 13p ghép trung gian.

Muc dich ctia viéc lip ghép c6 dd doi 1a khdc phuc kha ning tv thdo 16ng
ctia chi ti€t ren 1am viéc dudi tic dung clia tdi trong thay ddi, c6 chin dong
ma khong st dung phuong tién ty him d€ loai trir kh3 ning bi thdo 1dng khi

thao dai 6¢c & dau kia.
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oA . I oA < Al 2, A A
Chon mién dung sai va kiéu lap cho moi ghép ren do doi

Mién dung sai ren Lip ghép Piéu

Vat ligu 16 |Bulon | Paidc P< 1,25 |P>1.25 kf“ 9
phu cua

ren g ,

P<1,25 | P>1,25 1ip

ghép

Gang va hgp |2r 2H5D 2H5C 2H5D 2H5C _

kim nhom 2r 2r

Gang, hop kim | 3p(2) | 3HSD(2 | 2H5C(2) | 2H5D(2) | 2H5C(2) | Chia 2

nhom va hdp ) 3p(2) 3P(2) | nhém

kim manhé

Thép, hop kim | 3n(3) | 2H4D(3 | 2H4C(3) | 2H4D@E) | 2HACE) |Chia 3

bén cao va ) 3n(3) 3@) | hhém

hgp kim titan

1.2.2. Lip trung gian

Lip ghép trung gian dugc dung cho nhitng mdi ghép ren cd dinh gitta vit
ciy bing thép vdi 16 ren bing thép, gang, hdp kim nhdm va hgp kim manhé
c6 dudng kinh tir 5 d&€ 45mm véi chiéu dai vin ren L dugc qui dinh nhu sau :

e Ldrenbingthép:L=(1+1,225)d
e L0 renbing gang : L =(1,25+2)d
e L0 ren bing hdp kim nhom : L = (1,5 +2)d
Chon mién dung sai va ki€u 1ip cho méi ghép ren trung gian

KTD
N

Vat liéu 16 ren

Mién dung sai
ren

bulong

Pai
oc

v

Lap ghép
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Thép 4H6H 4H6H 3H6H
. 4 jk 2m
5+16 4k 3H6H
Gang, hop kim nhom | 2m 5H6H SH6H 3H6H
) i a 4 jk 2m
va hgp kim manhé 3H6H J
Thép 4H6H 4H6H 3H6H
} 4] 2m
18 + 30 4] 3H6H
Gang, hop kim nhom | 2m 5H6H SH6H 3H6H
) i a 4] 2m
va hgp kim manhé 3H6H J
33+45 Cac loai 4jh SH6H 5H6H
4jh

1.2.3. Lap c6 do hé
Lip c6 dd hd dudc dung trong cdc trudng hgp sau :

e MGdi ghép ren lam viéc & nhiét do cao. Khe hd trong 1dp ghép dé bdi
thudng cho bién dang nhiét clia ren va bdo ddm khi thdo ren khong bi pha
hdng.

e Dim bdo thdo Iip nhanh va dé dang.

e Khi can ma bé mit ren mot 16p chong ri.

Trong lip ghép c6 dd hd, ky hiéu mién dung sai clia ren nhu sau :

e D0oi véi bulong
- Ghi ky hiéu cia mién dung sai cia dudng kinh trung binh d».
- Mién dung sai dudng kinh ngoai d.
- Vidu:7h6h; 4h ; 6g

e D0di véi dai ¢
- Ghi ky hiéu cia mién dung sai clia dudng kinh trung binh D..
- Mién dung sai dudng kinh trong D.
- Vidu: 5H6H ; 6H ; 7G

Ghi chii: Néu hai mién dung sai nay giong nhau chi cn ghi mét ky hiéu
chung khong ldp lai.

MIEN DUNG SAI KICH THUGC REN (LAP CO PO HO)

Chiéu dai vin ren

Loai Nhém ngdn S | Nhém binh thudng N Nhoém dai L

chinh

) Mién dung sai ren ngoai
xac
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Chinh (3h4dh) 4¢ | 4h (5h4h)
Xac

Trung |5g6g | (5h6h) |6d |6e |6f |6g |6h (7e6e) | 7gbg | (7Th6h)
binh

Tho 8g | (8h) (9g8¢2)
Mién dung sai ren trong

Chinh 4H 4H5H 5H 6H
xac

Trung | (5G) |5H 6G 6H |(7G) |7H
binh

Tho G TH | (8G) |8H

Uu tién st dung mién dung sai nét ddm va han ch& dung mién dung sai trong
ngoac.

1.3. Cédch ghi ky hiéu ren trén ban vé
Ky hiéu ren gébm cdc yé&u td ghi theo thif ty sau :

e Profinren:

- Renhémét : M

- Ren tron : Rd
- Ren thang : Tr

- Renvudbng : S

e Kich thudc danh nghia ctia ren (dudng kinh di qua dinh cia ren ngoai
va day cda ren trong).

e Budc ren : cing m6t kich thuéc danh nghia cda ren, cé thé ¢6 nhiéu
gid tri budc khiac nhau. N&u buéc 16n thi khdng can ghi, chi ghi d6i vé6i ren
bu6c nhd. Pdi véi ren nhiéu dau mdi, phdi ghi tri s§ budc xodn va budc ren
va tri sO clia budc ren d€ trong ngoic don. Vi du : M30 x 3 (P1).

e Hudng xodn ren : hudng xodn trdi ghi LH con hudng xodn phai khong
can ghi.

e Ky hiéu mién dung sai (trén bin va chi ti€t) hay ki€u 1ip clia ren
(trén ban vé ldp).

Vidu :

Ghi dung sai cho ban vé chi tiét

e MI2-6g
e M20x1LH-6H
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e M30x3(P1) LH- 2H5C

e MI0x0,75 - 3p(2)

Ban vé lap

e MI2 - 6H/6g

e M20 x 1LH — 4H5H/4h

e M30 x 3 (P1) LH — 4H6/4;

e MI0 x 0,75 — 2H5D(2)/3p(2)

II. DUNG SAI VA LAP GHEP MOI GHEP THEN VA THEN HOA
2.1. Dung sai va lip ghép then biing

2.1.1. Khai niém

Then 13 mot chi ti€t phu trong mdi ghép hinh tru tron, ding dé€ cd dinh
céc chi ti€t ldp trén truc nhu banh ring, banh dai, ... va thuc hién chitc ning
truyén moment xoan hodc din huéng khi chi ti€t di chuyén tinh ti€n trén truc.

Tuy theo yéu cau lam viéc, then ¢6 hinh dang va kich thugc khdc nhau
nhu : then bing, then bdn nguyét, then vat, then hoa. Tuy nhién, trong sdn

xuit, then bing dudc sit dung phd bién hon c3.

Céc thong s6 kich thugc clia moi ghép then bing:

- b :bé rong then - L :chéu dai then
- h: chiéu dai then - t:do6 sdu cua ranh then trén truc

- t; : d0 siu cla rianh then trén 16

2.1.2. Chon lap ghép

Then thudng dugc 1ip c6 dinh trén truc (Iip ghép trung gian) va lip dong
vGi bac (1dp c6 dd hd) theo kich thude 1dp ghép. PO h§ gitta then va bac c6
tic dung dé bac c6 thé dich chuyén tinh tién trén truc (néu cin) hoic d€ bu
trit sai sO vi tri gitta rinh then trén truc va trén bac.

Mién dung sai va ki€u 1dp clia cdc y&u td kich thudc trong mdi ghép then
dudce chon nhu ddi véi bé mit tru tron, trong d6 13p ghép bé rong b giita then
va cdc ranh then trén 16 dudc chon theo hé thdng truc. TCVN 2261 — 77 qui
dinh 3 ki€u lip ghép cho mdi ghép then bing d6i vdi kich thuSc b nhu hinh
dudi.
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Kiéu 1 Kiéu 2 Kiéu 3
D10* D10
Ho*
Js9 Js9
h9 \ h9 h9
P9 N9 N9
[ N . 2 A A ~ A ~
o %‘ : Mién dung sai cua b€ rOng ranh then trén ranh bac.
. : Mién dung sai clia bé rdng ranh then trén truc.
. : Mién dung sai clia bé rong rinh then

e * : Mién dung sai dung cho 1ip ghép then dai (I > 2d)
Véi céc kich thu6c khéc clia mdi ghép then, chon theo cdc mién dung sai sau :

e Chiéucaothenh:
- Mién dung sai h9 khi chiéu cao ciia then h =2 + 6mm
- Mién dung sai h11 khi chiéu cao then h > 6 mm
e  Chiéu dai then 1 : mién dung sai h14
e  Chiéu dai ranh then trén truc L : mién dung sai H15
e Dung sai chiéu sdu cda ranh then trén truc t va trén 16 t; dudc chon
tiy theo chiéu cao then h : h +0,1mm (khi h =2 + 6mm), + 0,2mm (khi h= 6 +
18mm), +0,3 (khi h = 18 + 50mm)
e  Trudng hop bac cd dinh trén truc, chon ki€u 1dp then 1ip c6 dd doi
16n v6i truc va @6 doi nhd véi bac dé tao diéu kién thdo 1ip dé dang.
e Trudng hop then din huéng, bac trudt doc truc, chon kiéu 13p then
13p v6i rinh bac c6 @6 hd 16n dé€ ddm bio bac di chuyén d& dang.
e  Trudng hop then c6 chiéu dai 16n (1 > 2d), chon ki€u ldp then ldp c6
d0d hd v4i ranh truc va ranh bac.
2.2. DUNG SAI VA LAP GHEP MOI GHEP THEN HOA

2.2.1. Khai niém

Then hoa gdm nhiéu then biing nhung lién mot khoi
véi truc va phan bd déu trén mit truc. Khi d6 mdi ghép
chi con hai chi ti€t : truc then hoa va 16 then hoa.

M6i ghép then hoa dugc st dung rit rong rdi trong
nganh ch€ tao may vi n6 c6 cling

Then hoa
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cong dung nhung lai ¢6 nhiéu vu di€m hon :

e Truyén dudc cdng suat 16n hon so v6i mdi ghép then bing ciing kich
thudc.
e (6 d0 bén cao, chiu va dip va tdi trong dong tdt hon.
Tuy thudc vao hinh dang rang, then hoa dugc chia ra thanh cic loai sau :

e Then hoa dang rang hinh chi nhat.

e Then hoa dang rang than khai.

e Then hoa dang rang hinh thang.

e Then hoa dang ring tam giéc.

Trong nganh ch€ tao mdy, then hoa dang ring hinh chit nhat dugc st
dung pho bi€n nhat.

Cdc kich thudc co bdn ciia then hoa gom :

e Dudng kinh ngoai D cua 16 va truc then hoa.

e Dudng kinh trong d clia 16 va truc then hoa.

e Bé rong b clia 16 va truc then hoa.

Tuy theo phuong phdp dinh tAm gifta 2 chi ti€t truc then hoa va 16 then
hoa ma TCVN 2324 — 79 qui dinh dung sai va ki€u 1ip cho cdc y&u to kich
thudc trén. Co 3 phuong phap dinh tam :

Dinh tdm theo duong kinh ngoai : hai yéu td kich thuéc 1ip ghép 1a D va b.
e Dinh tdm theo duong kinh trong : hai y€u td kich thudc 1ip ghép 1a d
va b.

e Dinh tdm theo canh bén b : chi c6 mot y&u t6 1dp ghép la b.
2.2.2. Chon cach lip
Then hoa 12 mdt chi ti€t phic tap c6 nhiéu yé&u td kich thuSc. Trong do,
dudng kinh ngoai D va dudng kinh trong d coi nhu bé mit tron, con bé rong b
coi nhu then bing.
Do vay, viéc thanh 1ap cdc mién dung sai va ki€u 1ip cho mdi ghép then
hoa dua trén tiéu chuin clia bé mit tron TCVN 2245 — 91.

Mién dung sai cia cdc yé&u té kich thuéc trong mai ghép then hoa
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Dinh tadm theo duong kinh ngoai D

VéiD Véib
Mién dung sai | Mién dung sai | MDS rinh MDS ctia bé day b trén
16 truc truc then
F8 (d9) ;e8;f7;f8;h7;h8;
H7 f7: 6 :h6; js6| D9 Js7
HS :nb F10 d9;e8;f7;h8;js7
d10
Dinh tdm theo duong kinh trong d
Véid Vé6ib
MDS | Mién dung sai truc MDS MDS cta bé day b trén truc
16 rinh then hoa
F8 d8 ;7 ;18 ;h7 ;h8 ;h9 ;js7
H8 h7 ; h8; (h9) ; js7
H6 5;3s6 D9 d9;e8;f7;f8;19;h8;h9;js7
H7  |f7:g6:h6:h7:js6;| D10 |/ K7
Js7 ; n6 F10 do
HS 8;(e9) 1510 d9;e8;f7;f8;f9;h7;h8;h9
5 Js7
d10

Dinh tam theo mdt bén ciia then

Mién dung sai bé roéng

Mién dung sai chiéu day b trén truc

ranh b ctia 16 then hoa then hoa

F8 e8 ;18 ;js7

D9 d9;e8;f8;19;h8;h9;js7;k7
D10 d10; (h10)

F10 d9;e8;f8;19;h8;h9;js7;k7
Js10 d9

Ghi chi :

e Chit dAm, nghiéng 12 mién dung sai cho 1ip ghép uu tién.
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e Han ché sif dung mién dung sai trong ngoic.

e Cho phép két hop bat ky mot mién dung sai clia 16 then hoa va truc
then hoa theo hang ngang twong tng d€ tao ra ki€u 1dp cho mot yé&u td kich
thuGc.

e V§i dudng kinh khong dinh tdm cé thé chon kiéu 1ip sau : %112 cho D

va It cho d.
all
Cic ki€u lip kinh nghiém thudng diung
Ki€u ldp ghép
Yé&u i M6i ghép khong c6 V6i mdi ghép V6i moi gép c6 di trugt
to'ldp | chuyén dong tuong khong chuyén gilra bac va truc then
ghép | doi, tdi trong va dap | dong tudng doi, tai hoa.
16n, it thdo 1dp. trong di€u hoa,
hay thdo lap.
D, b H7 . F8 H7 . F8 H7 . [H7) . F8
né ' j7 i8 7 f7 " \g6) ' f8
d, b H7 . H8 H7 . H8 H7) . H7 _ D9
ne ' j7 ;6 = hs8 f8 g6 ' h9
Vi moi ghép khong Fg F8) . D9
p FIPR 2 - fg) ' f9
c6 chuyén dong tuong doi ) 7

2.2.3. Ky hiéu dung sai lip ghép
Ghi ky hiéu dung sai lip ghép then hoa gém c6 :

Phuong phdp dinh tdm : theo D, d, b
e SoringZ
e Gia tri kich thuéc : d, D, b
e Mién dung sai hoic lip ghép clia y€u td kich thuSc nao dugc ghi
ngay sau gid tri kich thuéc y&u t6 do.
. ) H7 F8
Vi du : Gidi thich ky hiéu sau : D _8X52X58FX1OW
e Dinh tdm theo dudng kinh ngoai D
e SOring 8
e Dudng kinh trong d = J52mm
e Dudng kinh ngoai D = &58mm
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e Kiéu ldp clia dudng kinh ngoai D 1a %, trong d6 H7 12 mién dung

sai dudng kinh ngoai D clia 10 then hoa va f7 12 mién dung sai dudng kinh
ngoai D cta truc then hoa.
e Bé rong then b = 10mm

e Kiéu lip ghép clia bé rong b 12 %, trong d6 F8 12 mién dung sai bé

rong ranh cda 15 then hoa va f7 12 mién dung sai bé day ring trén truc then
hoa.
Tu vi du trén, ghi cdc ky hi€u trén bdn vé chi ti€t nhu sau :

e Vdéibacthenhoa: D — 8 x52 x 58H7 x 10F8
e Vi truc then hoa : D — 8 x 52 x 58f7 x 10f7

3.3. DUNG SAI VA LAP GHEP O LAN

3.3.1. Khdi ni¢m
3.3.1.1. C4u tao va cac kich thuéc cd ban ciia 6 lin
O lan 1a chi tiét mdy dd dugc tiéu chuén héa va dudc ché tao tip trung &
cdc nha mdy chuyén mon héa.
O lin dugc 1ip vdi cdc bd phan mdy theo nhitng kich thuc cd ban sau:

Kich thudc chiéu rong B.
Kich thuoc duong kinh trong ciia vong trong d.

Kich thudc duong kinh ngoai cia vong ngoai D.
D

d
|
|
|
|
|
!

Céc y&u to kich thudc co ban trén dugc ché tao dé dat tinh d6i 1An hoan
toan con cac kich thuGc khac cta chi tiét bén trong nhu dudng kinh bi hodc
con lin, ... chi c6 tinh d6i 1n bd phan.

TCVN quy dinh 5 cAp chinh xdc ch€ tao Slinla:0,6,5,4,2, c6 dd chinh
xdc ting dan tir 0 d€n 2. Trong d6 :
= O lin ¢6 cap chinh x4c 0 va 6 thudng dudc st dung trong ché tao co khi.
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= O lin 6 cap chinh x4c 5 va 4 st dung trong trudng hgp can d6 chinh
X4c quay cao, sO vong quay 16n, vi du: § truc dong cd cao tdc, & truc chinh
may mai.
= Olancé cap chinh xac 2 dung cho nhitng dung cu do ¢6 do chinh x4c cao.
Cap chinh x4c cta 6 lin dudc ghi cing v6i s6 hiéu & lin. Riéng cap
chinh xdc 0 thi khong ghi ky hiéu cip chinh xdc ma chi ghi ky hiéu 6.
Vidu : - O 6- 205 : cap chinh x4c 6, s& hiéu 205.
- 0305: cAp chinh xdc 0, sd hiéu 305.
3.3.1.2. Pic tinh 1ip ghép 6 Lin
O lin duge 1dp véi truc theo dudng kinh trong d va 14p v6i than mdy theo

dudng kinh ngoai D.
/)j/
—( —— '

3.2. Chon lap ghép

Ki€u lip ghép & lidn véi truc va vé hop duge chon tily vao két cau 6, diéu
kién st dung 6, dic tinh tdc dung cda tdi trong va dang tdi trong cda céc
vong & lin.

C6 3 dang tdi trong tdc dung 1&én vong 6 ldn 12 : dang tai cuc bd, chu ky va
dao dong.

* Dang tai cuc b : Vong chiu tdi cuc bd 1a vong chiu tdc dung cia mot
luc huéng tAm cd dinh vé phuong va tri s6 1én mot di€m hoidc mdt phan rat
nho ctia dudng lan
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Vong chiu tai cuc bd

Vong chiu tai chu ky
* Tai chu ky : Vong chiu tdi chu ky 1a vong chiu tic dung ctia mot luc
huéng tAm 1an lugt lin trén khip dudng lin cha .
» Tai dao dong : Vong chiu tdi dao dong 1a vong chiu lyc tic dung cia
mdt luc huéng tAim vao phan dudng lin nhung phuong va tri s6 cia lyc sé dao
dong trong phan dudng lin Ay theo chu ky quay cia Iyc.
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Bing 4.1: DANG TAI CUA CAC VONG LAN TRONG O LAN
Piéu kién lam viéc Dang tai ciia vong lin
Tai trong huéng tam | Vong quay Vong trong Vong ngoai

tac dung 1én 4 Lin

C6 hudng khong d6i Vong trong Chu ky Cuc bo
Vong ngoai Cuc bd Chu ky
C6 huéng khong ddi va | Vong trong Chu ky Dao dong
quay mot lugng nhd
Vong ngoai Dao dong Chu ky
C6 huéng khong dbi va | Vong trong Cuc bo Chu ky
quay mot lugng 16n
Vong ngoai Chu ky Cuc bo
C6 huéng khong doi Vong trong va vong | Chu ky Chu ky
ngoai quay cung
Quay cung v6i vOng|chiu hoic ngugc | Cucbod Chu ky
trong chiéu v4i van toc
g6c khac nhau
Quay cung v&i vong Chu ky Cuc bd

ngoai

P&i véi vong chiu tii cuc bo va dao dong thudng chon ki€u ldp c6 dd hd
dé dudi tic dong clia va dap va chan dong, vong & lin xé dich, thay d6i mién
chiu Ivc 1am cho 6 lin mon déu hon, ning cao d6 bén cia &. PSi véi vong
chiu tai chu ky thudng chon kiéu 1ip c6 dd doi d€ duy tri trang thdi chiu luc
dong déu cia &. P9 doi cta ki€u ldp dugc chon tuy thudc vao cudng dd tai
trong tic dung.

Vi vong chiu tai cuc bo, kich thuéc danh nghia cang 16n thi chon kiéu 1ip
ghép c¢6 do hd cang 16n. Ngugce lai, d6i v6i vong chiu tdi chu ky thi kich
thu6c danh nghia cang 16n thi chon ki€u lip ghép c6 dd doi cang 16n. Kich
thu6c danh nghia c6 thé chia 1am 3 loai :

Loai I6n (d < 100); loai trung (100 <£d < 140) va loai I6n (d > 140).

Vi du : cho mot cum chi ti€t ghép v6i nhau gdm : d = 75mm
Truc quay, than hop ding yén, tii trong tic dung 1én & 13 tai trong c6 phuong
hudng tim c& dinh. O bi d5 c6 s6 hidu 1a 315, cAp chinh x4c 0.

Trinh tu lam bai :



Budc 1 :
Budc 2 :
Budc 3 :
Buéc 4 :
Budc 5 :

Giai :

O bi dd c6 s6 hiéu 1a 315, cAp chinh x4c 0, tra bdng ta c6 :

d=75mm, D =160 mm, B = 37mm

Truc quay nén vong trong quay nén vong trong chiu tai chu ky.

Than hop c6 dinh nén vong ngoai chiu tdi cya bo.

Tra bang : d6i véi truc chon k6 va d6i véi 16 chon H7.

Sai léch gidi han : es = 21um, ei = 2um ; ES = 40um ; EI = Oum
Bing 4.2 : CAC KICH THUGC CG BAN CUA O LAN

100

Xdc dinh c4c thong sd kich thudc cd ban ctia & lin.
phan tich dang t3i trong tic dung 1én 4.

chon mién dung sai.

tim sai I€ch gidi han

thé hién trén ban vé

Kiéu & lin d |[D |B |r |Ki€uélan d |[D |B|r
304 | 1304 2052 [15]2 |313]1313|60313 |65 |140|33]3,5
305 | 1305 25062 [17]2 [314]1314]60314]70 [150|35]3,5
306 | 1306 30072 [19]2 [315]1315]60315|75 [160|37]3,5
307 | 1307 | 60307 | 35 (80 |21]2,5]316 1316 80 | 17039 3,5
308 | 1308 | 60308 | 40 [90 [23]2,5|317 | 1317 85 180|414
309 | 1309 | 60309 | 45 | 100 |25 | 2,5 318 | 1318 90 | 190434
310 | 131060310 |50 | 11027 |3 [319]1319 05 |200 |45 |4
311 ] 1311 /60311 |55[120129 3 [320] 1320 100|215 |47 | 4
312 ] 13126031260 | 13031 3,5
Bdng 4.2 : CAC KiCH THUGC CG BAN CUA O LAN (tt)
O BIPG CHAN MOT DAY O PUA CONMOT DAY
Ky hi¢u|d (mm) |[D (mm) [B(mm) |Ky hiéu|d (mm) |D (mm) |[B(mm)
5 5

Cd nhe C0 nhe
6200 |10 30 9 7202 |15 35 11
6201 |12 32 10 7203 |17 40 12
6202 |15 35 11 7204 |20 47 14
6203 |17 40 12 7205 |25 52 15
6204 |20 47 14 7206 |30 62 16
6205 |25 52 15 7207 |35 72 17
6206 |30 62 16 7208 | 40 80 18
6207 |35 72 17 7209 |45 85 19
6208 |40 80 18 7210 |50 90 20
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6209 |45 85 19 7211 |55 100 21
6210 |50 90 20 7212 |60 110 22
6211 |55 100 21 7213 |65 120 23
6212 |60 110 22 7214 |70 125 24
6213 |65 120 23 7215 |75 130 25
6214 |70 125 24 7216 |80 140 26
6215 |75 130 25 7217 |85 150 28
6216 |80 140 26 7218 |90 160 30
6217 |85 150 28 7219 |95 170 32
6218 |90 160 30 7220 | 100 180 34
Béng 4.2: CAC KiCH THUGC CG BAN CUA O LAN (tt)

O BI PG CHAN MOT DAY O PUA CONMOT DAY

Ky d (mm) | D (mm) | B(mm) |Ky d (mm) | D (mm) | B(mm)
hiéu 6 hiéu 6

Co trung C0 trung

6303 |17 47 14 7304 |20 52 15
6304 |20 52 15 7305 |25 62 17
6305 |25 62 17 7306 |30 72 19
6306 |30 72 19 7307 |35 80 21
6307 |35 80 21 7308 |40 90 23
6308 | 40 90 23 7300 |45 100 25
6309 |45 100 25 7310 |60 110 27
6310 |50 110 27 7311 |55 120 29
6311 |55 120 29 7312 |60 130 31
6312 |60 130 31 7313 |65 140 33
6313 |65 140 33 7314 |70 150 35
6314 |70 150 35 7315 |75 160 37
6315 |75 160 37 7316 |80 170 39
6316 |80 170 39 7317 |85 180 41
6317 |85 180 41 7318 |90 190 43
6318 |90 190 43 7320|100 215 47
6319 |95 200 45 7322|110 240 50
6320 |100 |215 47 7324 120 260 55
6322 | 110 | 240 50




102

Bing 4.2: CAC KiCH THUGC CG BAN CUA O LAN (tt)

O BI PG CHAN MOT DAY O PUA CONMOT DAY
Ky hi€u|d (mm) |D (mm) [B(mm) Ky hi€u & | d (mm) | D (mm) | B(mm)
o

C0 ning Cd ning

6403 17 62 17 7506 30 62 20
6404 20 72 19 7507 35 72 23
6405 25 80 21 7508 40 80 23
6406 30 90 23 7509 45 85 23
6407 35 100 25 7510 60 90 23
6408 40 110 27 7511 55 100 25
6409 45 120 29 7512 60 110 28
6410 50 130 31 7513 65 120 31
6411 55 140 33 7514 70 125 33
6412 60 150 35 7515 75 130 35
6413 65 160 37 7516 80 140 37
6414 70 180 42 7517 85 150 39
6415 75 190 45 7518 90 160 41
6416 80 200 48 7519 95 170 43
6417 85 210 52
6418 90 225 54

Béng 4.3 : MIEN DUNG SAI LAP GHEP O LAN TREN TRUC (tt)

Piéu kién chon| Loai k&t ciu cia & Cap chinh xac
mién dung sai | lin ctia 0 Liin
Obi |0 diia
~ A = z A 7 N A \ -
Dang |Ché do ol = ,E o| 5| Viduvémdyvabd |Ppova|P5va| P2
y / A < R 1w

chiu [lamviéc| | 2| = |38 S phanlap 6 lan P6 P4

N e} =
tai @ml =

Pudng kinh trong d
cda & lan (mm)

% Nhe va Con ldn cta bang tai

= |binh dudng diy treo, tang| g6 | (g5)

‘T |thudng clia mdy ty ghi, 6 tva| (h6) | h5 | _
& P < clia mdy chuyén dong g4

A 10,07C séng.
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Moi pham vi dudng | Bdnh tru6c va banh sau | g6
kinh cia 6 t6, mdy kéo,| f6
mdy bay, truc cia mdy | j6 _ _
O can nho. (j6)
51 h6
Vi Puly hoidc rong roc cia
% mdy truc, con lin cuia
o0 E banh lin, truc cia may | h6 _ _
= S cén Ong
Béng 4.3 : MIEN DUNG SAI LAP GHEP O LAN TREN TRUC (tt)
Piéu  kién | Loai két cdu ctia 8 lan Cap chinh xdc
chon mién | O bi 0 diia Vi du vé mdy | ciia é lin
dung sai a bo phén ldp
Dang |Ché |P3 |P3 |Tru |Con |Chu |6 lan PO |P5 |P2
chiu | do chin | kim va |va
tdi  |[lam | Pudng kinh trong d ciia 6 lin P6 | P4
viéc | (mm)
bén Pbong cd thiy |[— |h5 |-
18 bén |Pén |Pén |Pén |luc va khi cu
Trén | 100 40 |40 40 |dién c6 kich | k6 |k5 |js4
Dang 18 thu6c nhd, truc [ js6 | js5 | js3
tai dén chinh clia mdy (j5) | h3
chu 100 mai tron trong h4
ky Trén |Trén |Tré |Trén |Tré |va truc chinh | h6
100 100 n 40 | 40 n 40 | mdy dién, mdy ([ k6 |k5 |k4
o0 dén |dén |dén |dén |dén |ndng nghiép, | js6
E VL% 140 140 140 | 140 100 | may ly/ tam, | (j6)
S0 hop toc do
Z Vi mdy cong cu, |m6 |_ | _
Q. A< | Trén 140 d&n 250 hop gidm tdc
b= é truyén  dong
o Sﬁ xich, mdy lanh
Z < kiéu tuabin.
o | Pén ~ [is5 |m3
Z |18 Pén |DPén |Pén |Dén|Midy gia cong
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Trén | 100 40 |40 40 |gd, dong co|k6
Dang 18 dién c6 coOng |j6 kS |k4
tai dén suat dén
chu 140 100kW, cd cau
Ky Trén |Trén |Tré |Trén | Tré |tay quay, hop
hoiic 100 100 | n 40 (40 n40 | truyén dong |m6 |m5S |md
dao dén |dén |dén |dén |dén |cia 6 tO va
dong 140 140 100 | 100 | 100 | may kéo, truc
Trén |Trén |Tré |Trén |Tré |chinh mdy cit
140 140 |n 140 |n kim loai, hdp |n6 |n5 |n4
dén | dén 140 |d&én | 140 | gidm toc 16n,
200 |[200 |dén [200 |dén |dong co dién
200 200 [ kéo cO6 cOng
Tré | sudt nhd, quat
Trén 200 dén 250 n |gi6, mdy nén | n6 |_ |_
140 | tuabin. p6
dén
200
Hop 8 truc xe
Pén 140 Pén|lfa va tau|n6 |_ _
Dang 100 | dién, truc
tai khuyu cla
chu Tré | dong co dién
ky % Trén 140 dén 200 n c6 cdng sudt|p6 |_ _
hoac S 100 | >100KW,
dao 2 dén |dong co dién
dong o 140 | kéo loai 1(’5\11,
'g Tré |bianh xe cau
:o n lan trong may [r6 | _ _
£.| Trén 200 140 | cOng cu nidng, | r7
h dén | mdy nghién,
ig 250 | hop 6 truc cda
:B diu mdy dot
=} trong, may
/. can, ...
Chi ¢6 tai|Moipham vi dudng kinh Cac bo phin | (j6) | _ _
trong doc lip 6 (j6)

truc
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Béng 4.4: MIEN DUNG SAI LAP GHEP CUA LO VGI LO CUA THAN

HOP

Piéu kién
chon mién dung sai

Vi du mdy va bd phan lip &
lan

Mién dung

sai

phu thudc vao
2 s e ~
cap chinh xac 6

Dang |Ché& do lam PO PS5 P2
chiu tai | viéc va va
P6 P4
Nang Banh xe mdy bay, banh trudc
va sau clia 6 to 1ip 6 con, tang | P7 P6
Dang P>0,15C din clia mdy xich, banh xe can
tai chu ciu thép.
ky Binh thuong | Bdnh truc cia 6 t6 va mdy | N7 | N6
0,07C < P <|kéo lip 8 bi, truc khuyu, puly
0,15C kéo cdp va puly cang.
Nhe Con lan cua bing tdi, banh xe | M7
P> 0,15C cla cau lin
Ndng Dong cd dién co cong sudtlén | M7
P>015C
Binh thuong | Dong co dién, bom, hdp truyén | K7
Dang 0,07C < P <|ddng, can sau 6 td, miy kéo.
tai dao [ 015C
dong Binh thuong
) Truc chinh ciia mdy cong cu |Js6 |Js5 | M5
(doi véi b hang niang M6 | M5
phan  chinh
X4ac)
0,07C < P <
0,15C
Ning Pong co dién c6 cdng suit 16n, | Js7 Js6
mdy bom, truc chinh cia may | (J7) | (J6)
cit kim loai.
Dang | Binh thuong | Cip banh xe lra va xe dién, da | Js7
tai cuc s cdc bo phan 1dp & ciia nganh | (J7)
ché€ tao mdy thong dung. H7
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b Nhe Pong cd dién c6 cong suadt nhd | G7
H8
Dang |Vong ngoai O dia tru cho truc chinh cua | K6
tai dao | khong dich | mdy cit kin loai.
dong chuyén doc O diia tru cho truc chinh cua
(truc truc, tai trong | mai va motd dién nho. H6
quay co hudng
hoic thay doi, do
¢6 su | chinh xdc cla
quay |hanh  tinh
lien  |cao
hgp) Nhe, tai
trong c6 | Pong co dién c6 van toc cao | H7
huéng thay | ding cho cdc thi€t bi c6 do | H6

doi, do chinh
x4c cua hanh
trinh cao

chinh xac cao.

Ghi chi : Ky hiéu trong bding : P la tdi trong tuong duong, C la khd ndng tdi

dong.
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CAU HOI TRA C NGHIEM DUNG SAI 0 LAN
Cau 1 : TCVN quy dinh 5 c4p chinh xdc ché tao & lin la:
a. 0,6,3,4,2,c6 do chinh xdc ting dan tir 0 @€n 2
b. 0,6,3,4,2,c6dd chinh xdc gidm din tir 0 d&n 2
c. 0,6,5,4,2, c6dd chinh xdc ting dan tir 0 d&€n 2
d. 0,6,5,4,2,c6 d6 chinh x4c gidm dan tir 0 d€n 2
Cau?2: O lan c6 cap chinh xac 0 va 6 thudng dugc sit dung trong linh vuc:
a. Can dd chinh x4c quay cao, s& vong quay 16n
b. Dung cho nhitng dung cu do c6 do chinh xac cao
c. Ché tao co khi.
Céd 3 ddp 4n déu ding
Cau3l: O lan c6 cap chinh xac 2 thu’dng dudc st dung trong linh vuc:
a. Can do chinh x4c quay cao, s& vong quay 1én
b. Dung cho nhitng dung cu do c6 do chinh xac cao
c. Ché tao co khi.
d. C43ddpdn déu ding
Cau4.: O lan c6 cap chinh xdc 4 va 5 thu’dng dudc st dung trong linh vuc:
a. Can do chinh x4c quay cao, s6 vong quay I6n
b. Dung cho nhitng dung cu do c6 do chinh xac cao
c. Ché tao co khi.
d. Ca 3 ddp 4n déu ding
Caus: bac tinh ctia 6 lan Ia :
a. O lin dudc 1dp v6i truc theo dudng kinh trong D va ldp vdi thAn may
theo dlIdng kinh ngoai d.
b. O ldn 1dp v6i thin mdy theo dudng kinh ngoai D.
C. O ldn dugc 1dp vdi truc theo dudng kinh trong d.
d. O lan dugc 1dp v6i truc theo dudng kinh trong d va 1ip véi thin may
theo dudng kinh ngoai D.
Cau 6 : Né&u tii trong hudng tAm tdc dung Ién 6 lin c6 huéng khong doi,
vong trong quay, vong ngoai dirng yén thi :
a. Vong trong chiu tai cuc by, vong ngoai chiu tdi chu ky.
b. Vong trong chiu tai chu ky, vong ngoai chiu tai dao dong.
c. Vong trong chiu tai chu ky, vong ngoai chiu tai cuc bd.
d. Vong trong chiu tai dao dong, vong ngoai chiu tai chu ky.

P-

Cau 7 : Néu tdi trong huéng tAm tdc dung 1én 6 lin c6 huéng khong ddi,
vong trong c6 dinh, vong ngoai quay thi :

a. Vong trong chiu tai cuc bd, vong ngoai chiu tai chu ky.

b. Vong trong chiu tai chu ky, vong ngoai chiu tai dao dong.

c. Vong trong chiu tai chu ky, vong ngoai chiu tai cuc bd.
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d. Vong trong chiu tdi dao ddng, vong ngoai chiu tai chu ky.
Cau 8 : Né&u tdi trong huéng tim tic dung 1én & 1in c6 hudng khong ddi, va
quay mot lugng nhd, vong trong ¢d dinh, vong ngoai quay thi :

a. Vong trong chiu tai cuc bd, vong ngoai chiu tai chu ky.

b. Vong trong chiu tai chu ky, vong ngoai chiu tai dao dong.

c. Vong trong chiu tai chu ky, vong ngoai chiu tai cuc bd.

d. Vong trong chiu tdi dao ddng, vong ngoai chiu tai chu ky.
Cau 9 : Né&u tdi trong huéng tim tdc dung 1én & 1dn c6 hudng khong ddi, va
quay mot lugng nhd, vong trong quay, vong ngoai ¢d dinh thi :

a. Vong trong chiu tai cuc bd, vong ngoai chiu tai chu ky.

b. Vong trong chiu tai chu ky, vong ngoai chiu tai dao dong.

c. Vong trong chiu tai chu ky, vong ngoai chiu tai cuc bd.

d. Vong trong chiu tai dao dong, vong ngoai chiu tai chu ky.
Cau 10 : N€u tai trong huéng tAm tdc dung 1&én 6 lin c6 huéng khong ddi, va
quay mot lugng 16n, vong trong quay, vong ngoai c6 dinh thi :

a. Vong trong chiu tai cuc by, vong ngoai chiu tdi chu ky.

b. Vong trong chiu tai chu ky, vong ngoai chiu tai dao dong.

c. Vong trong chiu tai chu ky, vong ngoai chiu tai cuc bd.

d. Vong trong chiu tai dao ddng, vong ngoai chiu tai chu ky.
Cau 11 : N&u t3i trong huéng tim tdc dung 1én 6 lin c6 huéng khong ddi, va
quay mot lugng 16n, vong trong ¢d dinh, vong ngoai quay thi :

a. Vong trong chiu tai cuc bd, vong ngoai chiu tai chu ky.

b. Vong trong chiu tai chu ky, vong ngoai chiu tai dao dong.

c. Vong trong chiu tai chu ky, vong ngoai chiu tai cuc bd.

d. Vong trong chiu tai dao ddng, vong ngoai chiu tai chu ky.
Céu 12: VGi vong chiu tai cuc bd, kich thudc danh nghia cang 16n thi:

a. Chon kiéu 1ip ghép c6 @6 doi cang 16n

b. Chon ki€u ldp ghép c6 dd héd cang nhd

c. Chon ki€u ldp ghép c6 dd ddi cang nhd

d. Chon kiéu lip ghép c6 d6 hd cang 16n
Céu 13: VGi vong chiu tai chu ky, kich thuéc danh nghia cang 16n thi :

a. Chon ki€u lip ghép c6 do doi cang 16n

b. Chon ki€u ldp ghép c6 dd hd cang nhd

c. Chon ki€u lip ghép c6 @6 doi cang nhd

d. Chon kiéu lip ghép c6 d6 hd cang 16n
Cau 14: Kich thuSc co ban clia 6 bi d8 chin mot ddy c¢d ning c6 ky hiéu 6
6405 1a :

a. D=80; d=25;B=21 b. D=62 ; d=25;B=17

c. D=52:d=25:B=15 d. TAatca déu ding.
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Cau 15: Kich thuéc cd bin cla 6 bi d5 chin mot diy ¢& nhe c6 ky hiéu 6
6210 1a :

a. D=90 ; d=50;B=20 b. D=110 ; d=50;B =27

c. D=130 ;: d=50:B =31 d. TAtca déu ding.
Cau 16: Tai trong huéng tdm tic dung 1én & 1in C6 huéng khong ddi Vong
trong vd vong ngoai quay cuing chiéu hoic ngudc chiéu véi van toc goc khic
nhau thi :

a. Vong trong chiu tai cuc bd, vong ngoai chiu tai chu ky.

b. Vong trong chiu tai chu ky, vong ngoai chiu tdi chu ky.

c. Vong trong chiu tai chu ky, vong ngoai chiu tai cuc bd.

d. Vong trong chiu tai cuc bd, vong ngoai chiu tai cuc bd.

BAI TAP : gidi thich cdc ky hiéu lip ghép sau :
H8

N

H8

18

a. d—8x46£><54><9 b. d—6x28ﬂ><34><7
n6 n6

CAU HOI TRA C NGHIEM DUNG SAI THEN

Cau 1 : Trudng hgp bac cd dinh trén truc, chon ki€u 1ip:

a. Then ldp v6i rdnh bac ¢6 do hd 16n

b. Then lip véi ranh bac c6 dd doi 16n

c. Then 1&p c6 dd doi 16n véi truc va dd doi nhd véi bac
d. Then Iip c6 @6 hd vé6i rdnh truc va rinh bac

Cau 2 : Trudng hgp then din huéng, bac trudt doc truc, chon ki€u lip:

a. Then 1ip v6i ranh bac ¢6 do hd 16n

b. Then ldp véi ranh bac c6 dd doi 16n

c. Then 1dp c6 dd doi 16n véi truc va dd doi nhd véi bac
d. Then Iip c¢6 @6 hd vé6i ranh truc va rinh bac

Cau 3 : Trudng hgp then then c6 chiéu dai 16n, chon ki€u lip:

a. Then 1ip v6i ranh bac ¢6 do hd 16n

b. Then lip véiranh bac c6 dd doi 16n

c. Then 1dp c6 dd doi 16n véi truc va dd doi nhd véi bac
d. Then lip ¢6 @ hd vdi ranh truc va rinh bac

Cau 5 : Ky hiéu b — 8 x 36 x 40 x 7D9/8
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a. Dinh tAm theo bé tong b, Z=8,d=40,D=36,b =7, ki€u lip cua D
la D9/f8

b. Pinh tAm theo bé rongb,Z2=8,d=40,D=36,b=7, ki€u lip cia b la
D9/£8

c. DPinh tAm theo bé rongb,Z=7,d=40,D=36,b=7, ki€u lip ctia b 1a
D9/f8

d. Pinh tAm theo bé rongb,Z=8,d=40,D=36,b=7, ki€u 1ip cia d la
D9/£8

Cau 5 : Trong mdi ghép then hoa, 1dp ghép cua :

a. Dudng kinh ngoai D dudc chon theo hé thdng 16, dudng kinh trong d
chon theo hé théng truc.

b. Pudng kinh ngoai D dudc chon theo hé thdng truc, dudng kinh trong d
chon theo hé thdng 10.

c. DPudng kinh ngoai D va dudng kinh trong d dudc chon theo hé thdng 16.

d. DPudng kinh ngoai D va dudng kinh trong d dugc chon theo hé thong
truc.

Cau 6 : Ki€u lip clia then bing 12 :
a. Then dugc ldp dong véi truc va Iip cd dinh vdi bac
b. Then dudc 1dp dong véi truc va 1dp dong véi bac
c. Then dugc ldp c6 dinh vdi truc va 1dp c¢d dinh véi bac
d. Then dudc 1dp c6 dinh véi truc va 1dp dong véi bac

Cau 7 : Khi dinh tAm then hoa theo dudng kinh ngoai, m&i ghép khong cé
chuyén dong tuong ddi, tai trong va dap 16n, it thdo lip, thi :

a. Kiéu lip theo dudng kinh trong va canh bén Ia % ; T?
S N . NP A 1x H7 F8
b. Ki€u lap theo dudng kinh ngoai va canh bén la K,
- R < N » ~ * N A N H 7 F8
c. Kié€u lap theo dudng kinh ngoai va canh bén la - g ' 7
Js Js
L2 s N . N A~ 1 H H8
d. Kiéu lap theo duong kinh trong va canh bén la 6 -

Cau 8 : Khi dinh tAm then hoa theo dudng kinh trong, mdi ghép khong
chuyén dong tuong ddi, tai trong diéu hoa, hay thdo lidp, thi :
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a. Kiéu lip theo dudng kinh trong va canh bén Ia H—67 ; H?
n Js
R 7 BN , N e N A N H7 . F8
b. Kié€u lap theo dudng kinh ngoai va canh bén la I RTE
n Js
S . , NN A~ s H7 F8
c. Kiéu lap theo dudng kinh ngoai va canh bén la - 8 - -
Js Js
LQ 1 N . N ~ 1~ HT7 H8
d. Kiéu lap theo dudng kinh trong va canh bén 1a - 5 ' T8
Js

Cau 9 : Khi dinh tAm then hoa theo dudng kinh trong, mdi ghép khong
chuyén dong tuong ddi, tai trong diéu hoa, hay thdo lidp, thi :

a. Kiéu lip theo dudng kinh trong va canh bén 1a l:_67 ; Hs
Js
o 1 N o ~ .« H7  F8
b. Ki€u lap theo dudng kinh ngoai va canh bén la Y ERANTE;
n Js
c. Kiéu 1ip theo dudng kinh ngoai va canh bén la H; : F?
Js Js
LR 1z N . N ~ s H7  HS8
d. Kiéu lap theo dudng kinh trong va canh bén la - )
Js
CAU HOI TRAC NGHIEM DUNG SAI REN
Cau 1 : Ren hé mét c6 profin 1a :
a. Tam gidc can b. tam gidc vudng
c. Tam gidc thudng d. tam gidc déu
Cau 2 : Ren thang dugc ky hi¢u 1a :
a. M b. Tr c. Rd d. S
Cau 3 : Tiéu chuin qui dinh c4p chinh xdc ctia ren 13 :

Tir cap 1 d&n cap 8§ theo thit tu dd chinh x4c gidm dan.

o ®

Tu cAp 1 d&n cap 9 theo thit ty @6 chinh xdc gidm dan.
Ti cAp 1 d&n cip 10 theo thit ty dd chinh x4c gidm dan.

& ©°

Tir cap 1 d&n cip 11 theo thit ty dd chinh xdc gidm dan.

Cau 4 : C4p chinh x4c ch€ tao ren hé mét ldp c6 do hg clia truc ren 1a :

a. DPudng kinh ngoai d 1a 4, 6, 8 va dudng kinh trung binh d» 1a tir 3 d€n 9.
b. Pudng kinh ngoai d 1a 4, 6, 8 va dudng kinh trung binh d> 1a tir 3 dén 8.
c. DPudng kinh ngoai d 1a 4, 6, 8 va dudng kinh trung binh d» 1a tir 2 d€n 9.
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d. Pudng kinh ngoai d 1a 4, 6, 8 va dudng kinh trung binh d» 12 tir 2 dén 8.
Cau 5 : CAp chinh x4c ché tao ren hé mét 1dp c6 do hg ctia 16 ren 1a :

a. Dudng kinh trung binh D; va dudng kinh trong D 1a tir 4 d€n 9.

e

Pudng kinh trung binh D> va dudng kinh trong D 1a tir 4 d€n 8.
c. DPudng kinh trung binh D> va dudng kinh trong D; 1a tir 3 dén 8.
d. Pudng kinh trung binh D, va dudng kinh trong D 12 tir 4 dén 9.
Cau 6 : Ky hiéu 3H5D c¢6 nghia 1a :

a. Mién dung sai cia dudng kinh trung binh 12 3H va mién dung sai cla
dudng kinh trong 1a 5D.

b. Mién dung sai cia dudng kinh trung binh 1a 5D va mién dung sai cla
dudng kinh trong 1a 3H.

c. Mién dung sai cia dudng kinh trung binh 12 3H va mién dung sai clia
dudng kinh ngoai l1a 5D.

d. Mién dung sai cia dudng kinh trung binh 12 5D va mién dung sai clia
dudng kinh ngoai la 3H.
Cau 7 : Ky hiéu 5gbg c6 nghia la :

a. Mién dung sai ciia dudng kinh trung binh 1a 5g v mién dung sai clia
dudng kinh trong la 6g.

b. Mién dung sai cia dudng kinh trung binh 13 6g va mién dung sai clia
dudng kinh trong la 5g.

c. Mién dung sai ciia dudng kinh trung binh la 5g va mién dung sai clia
dudng kinh ngoai la 6g.

d. Mién dung sai cia dudng kinh trung binh 13 6g va mién dung sai clia
dudng kinh ngoai la 5g.
Cau 8 : Ky hiéu 5h6h c6 nghia la :

a. Sai léch cd ban cia dudng kinh trung binh va dudng kinh ngoai 1a h
nhung cap chinh xéc clia dudng kinh trung binh 1a 5 va dudng kinh ngoai 1a 6.

b. Sai léch cd ban ctia dudng kinh trung binh va dudng kinh trong 1a h
nhung cap chinh x4c cia dudng kinh trung binh 12 5 va dudng kinh trong 12 6.

c. Sai léch co ban cia dudng kinh trung binh va dudng kinh ngoai 1a h
nhung cap chinh xéc clia dudng kinh trung binh 1a 6 va dudng kinh ngoai la 5.
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d. Sai léch c¢d ban cia dudng kinh trung binh va dudng kinh trong 1a h
nhung c4p chinh xdc cia dudng kinh trung binh 1a 6 va dudng kinh trong 12 5.

Cau 9 : Ky hi¢u 4H5H c6 nghia la :
a. Sai léch cd ban clia dudng kinh trung binh va dudng kinh ngoai 1a H
nhung cap chinh x4c cia dudng kinh trung binh 12 4 va dudng kinh ngoai 1a 5.

b. Sai léch co ban ctia dudng kinh trung binh va dudng kinh trong 1a H
nhung cAp chinh x4c cia dudng kinh trung binh 12 4 va dudng kinh trong 1a 5.

c. Sai léch cd ban ciia dudng kinh trung binh va dudng kinh ngoai 1a H
nhung c4p chinh x4c cia dudng kinh trung binh 1a 5 va dudng kinh ngoai 1a 4.

d. Sai léch cd ban ciia dudng kinh trung binh va dudng kinh trong 1a H
nhung cap chinh xéc clia dudng kinh trung binh 1a 5 va dudng kinh trong 1 4.

Cau 10 : Ren hé mét dugc ky hiéu la :

a. M b. Tr c. Rd d. S
Cau 11 : Ren vudng dudc ky hi€u Ia :

a. M b. Tr c. Rd d. S
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BAI 7 CHUOI KiCH THUOC

Muc tiéu:

- Trinh bay duoc nguyén tic co ban dé ghi kich thudc trén ban vé ché tao

- Giai thich dugc phuong phap ghi kich thudc trong ban vé& chi tiét va ban vé
lap.

- Thiét 1ap va giai duoc bai toan chudi kich don gian..

Gi6i thiéu: Bai ndy nham cung cap cho hoc sinh nhiing kién thtrc vé chudi kich

thude trong nghé cat got kim loai

Noi dung :
I KHAINIEM CO BAN

1.1. Pinh nghia

Chudi kich thudc 12 mdi quan hé khép kin giita cdc kich thuéc ctia mot chi
ti€t hay clia nhiéu chi ti€t trong cling mdt bd phan may hay trong mot mdy.

Piéu kién hinh thanh mot chudi kich thudc :

e Cic kich thu6c ndi ti€p nhau.

e Cic kich thudc phdi tao thanh mdt vong kin, nghia 1a n€u di theo cédc
kich thuc v6i mot chiéu nao d6 thi sé trg lai chd xuat phit ban dau.

Ghi chii : Nhitng kich thu6c tao thanh d€ thanh chudi c6 thé 1a kich thu6c
dai (hinh 5.1) hay kich thu6c géc (hinh 5.2).

Mbi kich thudc trong chudi dudce goi 1a mot khau

A4

Hinh 5.1 Hinh 5.2

1.2. Phan loai
1.2.1. Theo k&t cau cua chudi kich thuéc
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o Chudi kich thudc chi tiét : chudi ma cic khau trong chudi 12 kich thudc
cda cing mot chi tiét.

e Chubi kich thuéc ldp ghép : chudi ma cic khau trong chudi kich thudc
12 kich thudc clia cdc chi ti€t khac nhau trong Iip ghép.

1.2.2. Theo vi tri tuong quan giita cac kich thuéc

o Chubi kich thuéc duong thdng : chudi ma cic khau trong chudi nim
song song v&i nhau trong cing mot mit phang (hinh 5.1, 5.2 va 5.4).

o Chubi kich thudc mdt phdng : chudi ma cidc khau trong chudi nim
trong cing mdt mit phing hoic trong nhitng mit phing song song véi nhau,
nhung ban thin chiing khong song song vdi nhau (hinh 5.3).

o Chubi kich thuéc khong gian : 13 chudi ma cic khiu trong chudi nim
bat ky trong khong gian.

A1

A1 A2 A3
) |
j\\\ 2 !
A3 f)
I L | / /
Hinh 5.3 Hinh 5.4

1.3. C4c thanh phan cia chudi kich thuéc

Duya vao tinh chit ctia khau trong chudi, khau dugc chia lam hai loai

e Khdu thanh phédn (ky hieu Ai =1, 2, 3, ..., n ) 13 khdu ma gid tri cla
n6 doc lap so v4i cac khau khéc.

e Khdu khép kin (ky hi¢u As) 1a khdu ma gid tri cia n6é phu thudc vao
cdc khau thanh phan. Khau khép kin tu hinh thanh sau khi gia cong chi tiét
ddi v6i chudi kich thude chi ti€t va ty hinh thanh sau khi 1dp ghép doi véi
chudi kich thudc 1dp ghép.

Ghi chii : Trong mot chudi kich thuée Idp ghép, khdu thanh phan la kich
thudc ciia cdc chi tiét tham gia vao chudi, con doi véi chudi kich thudc chi tiét,
viéc xdc dinh khdu thanh phdn va khdu khép kin sé phu thudc vao trinh ty gia
cong trong chudi do.
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Vi du : V&i hinh 5.4 khdu khép kin la khe hé As ciia moi ldp. Véi hinh 5.1,
néu trinh ty gia coéng la As, Az, A thi khdu khép kin la As va néu trinh tu gia
cong la A4, Az, Az thi khdu khép kin la A,.

Trong cdc khiu thanh phan, tiy theo dnh hudng ciia khau thanh phan
dé€n khau khép kin ma chia ra 1am hai loai sau :

e  Khdu thanh phdn ting (goi tit 13 khau ting) : 13 khau ma gid tri
ctia n6 tang s€ lam gid tri cia khau khép kin ting va ngugc lai.

e  Khdu thanh phdn gidm (goi tit 13 khau gidm) : 12 khau ma gia tri
ctia n6 tang s€ lam cho gid tri cia khau khép kin gidm va ngugc lai.

Vidu : Trong hinh 5.4, khdu A; la khdu tang va khdu Az la khdu gidam.

1.4. Nguyén tic 1ap chudi kich thugc

Mudn 1ap dude chudi kich thude hgp 1y, can theo nhitng nguyén tic sau:

e  Cic khau cia chudi phéi ndi ti€p nhau va tao thanh mot vong kin.

e  Trong chudi chi c6 mot khau khép kin.

e Phdi thanh 1ap dugc chudi kich thuéc ngdn nhat. Chudi kich thucc
ngdn nhat 1a chudi kich thudc c6 it khau nhit. Cing mot khau khép kin c6
thé 1ap dugc nhiéu chudi kich thuc véi s6 lugeng khau khic nhau. Néu s&
lugng khau thanh phin cang nhiéu thi dung sai clia chiing cang bé (d€ thda
man dung sai clia khau khép kin). Piéu ndy sé& giy khé khin trong viéc gia
cong. Doi véi chudi kich thude 1dp ghép, mudn 1ap dugc chudi ngin nhat thi
mdi chi ti€t trong chudi chi tham gia vao chubi mot kich thudc.

II. GIAI CHUOI KiCH THUGC

Gidi bai todn kich thudc 1a phdi tim mot khau hoic mot sd khiu trong
chudi. Khi gidi chudi kich thuc c¢é thé gip bai todn thuin hoic bai todn
nghich.

2.1. Méi quan hé giita cdc khau trong chudi
e Budc 1 : Lip chubi kich thuéc
Vi du : Tir cic hinh 5.1, 5.3 va 5.4, ta c¢6 thé 1an lugt 1ap dugc chudi kich thudc sau

A3

A4

Hinh 5.5 Hinh 5.6 ’ Hinh 5.7
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e Budc 2 : Xdc dinh moi quan hé giita khdu khép kin va khdu thanh
phan.
Vi du vdi hinh 5.5

Gid st trinh ty gia cOng 12 A3z, A, As thi Az = Aj, mdi quan hé cia ching
la:As=A1=As— As- Ao

Vi du vdi hinh 5.6
Gia st trinh tu gia cong 1a A1, A, thi Ax = A3, mdi quan hé cla ching 12 :
As = Az = Aj cosa + Az sina

Vi du hinh 5.7
Gia st trinh ty Iip ghép 1a A:, A, thi Az = A3, mdi quan hé clia chiing 1a:
As=A3=A1- A
Mot cdch tong qudt : phuong trinh bi€u dién mdi quan hé giita khau
khép kin va cdc khau thanh phan I :
AZ:ﬂ1AA'+:BzA2+"'+IBnA1:Zl:,BiAi 5.1

Véin la s6 lugng khau thanh phan trong chudi.

B 12 hé sd 4nh hudng ctia khau thanh phan d&én khau khép kin.

Trong chudi dudng thing thi f=+1 ddi vSi khau ting va B=-1 d6i vdi khau
giam.

Con trong chudi mit phing hay chudi khong gian thi B bing sin hodc cos
ctia géc a nao do.

Néu dem gop cdc khau ting va khiu gidm thanh tirng nhém riéng thi cong
thac (5.1) s€ c6 dang :

Az:Zl:,BiAi+ Zﬂ.A (5-2)

i=m+1

Trong dé : Zn: B.A : tong cac khau ting (m khau ting)
i=1

Zn: B.A : tdng cdc khiu gidm (n — m : khau gidm)

i=m+1

Cong thic (5.2) dudc sit dung d€ gidi bai todn chudi kich thuéc. C6 nhidu
phuong phép dé€ gidi chudi kich thu6c nhung & day chi dé cip d&n cich gidi theo
phuong phép ddi 1an chic ning hoan toan. Theo phuong phap nay, dung sai clia
cdc khau thanh phan va khau khép kin dugc tinh todn trén cd s§ sao cho ching
dat dugc tinh d8i 1An chiic ning hoan toan. Vi thé, kich thudc clia cdc khiu nim
trong vung kich thuéc cho phép sé& dat tinh tinh d6i 1an chiic ning hoan toan
ngay ca khi chiing c6 gi4 tri bién mic du trudng hop d6 rat hi€m x4y ra.
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2.2. Bai toan thuin
Bai toan thudn cho biét kich thudc danh nghia va sai 1éch giGi han clia tat
cd cdc khau thanh phin, tim kich thudc danh nghia va sai 1éch gi6i han
ctia khau khép kin. Bai todn thuin dung dé :
e Tinh sai s chudn cho moét kich thudc thyc hién nao dé trong cong
nghé.
e Kiém nghiém lai mot két qud tinh todn hay mot yéu cdu trong ldp
ghép.
Tu cong thic (5.2) A = ZﬁAi + Z,BAi ta nhan thay, khau khép kin c6

i=m+1

gi4 tri 16n nhat khi tit ci cac khau ting déu c6 gid tri I6n nhat va tit cd cic khau
gié’lm déu c6 gié tri nho nhat.

Zﬁ Amax + Zﬁ Aimm

i=m+1

Tuong tu, khau khép kin c6 gid tri nhé nhat khi :

Ame ZIB Aimm +ZIB Aimax

i=m+1
Dung sai khau khép kin Ts s€ 1a :

Ty = Ao — Azm.n—(ZﬂAmaﬁZﬂAmm] [ZﬂAm.wZﬂAmax]

i=m+1 i=m+1

=Y AT AT (69)

i=m+1
Tir cong thifc trén ta thiy, tong thi nhat 13 tdng dung sai cia cdc khiu
ting con tong thit hai 12 tong dung sai clia cdc khau gidm. Nhung vi cdc hé s6
Bi trong tong thit hai déu Am nén dung sai clia khau khép kin 12 tich lu§ clia
dung sai cda cdc khau thanh phan trong chudi.
Trudng hop ddi véi chudi kich thudc dudng thing vi Bi = = 1 nén cong
thie (5.3) trG thanh :

T, =>T, (5.4)
i=1
e Sailéch gidi han trén cua khiu khép kin 1a :

A4

ESZ—Z,BES +Z,BEI (5.5) -

i=m+1

e Sai léch giGi han dugi cua khiau khép

kin la :

Z/m +ZﬂES (5.6) <+ B

i=m+1
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Baitapvidu :
Cho chi tiét nhu hinh vé, vdi gid thiét As = A;, Biét
A = 6070108 VA = 2570’06 ; A, =105+0,05

Tinh khdu khép kin A;
Bai lam

Buéc 1 : Thanh 1ap chudi kich thuée

Vi chudi kich thuéc trén thi :
Khau ting l1a khdu A4: B =1
Khau giam1a Ao va A3 : B=-1

Buéc 2 : Mdi quan hé giita khau khép kin va khau thanh phan
As=A1=As— Az - A
Az =105- 60— 25 =20 mm

Budc 3 : Tinh sai léch trén cua khiu khép kin
Ap dung cong thitc (5.5)
ESs =[1x0,5] + [(-1) x (-0,08) + (-1) x (-0,06)] = 0,19

Budc 4 : Tinh sai léch duéi cua khau khép kin
Ap dung cong thic (5.6)

Elz = [1 x (-0,5)] + [(-1) x 0) + (-1) x 0)] = -0,05
Vay kich thudc cia khau khép kin la : Az = A; = 2073
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2.3. Bai toan nghich

Bai todn nghich cho biét kich thudc danh nghia va sai léch gdi han ciia
khdu khép kin, tim kich thudc danh nghia va sai léch ciia khdu thanh phdn. Bai
todn ngich thuong dung dé :

o Chuyén tir kich thudc thiét ké sang kich thudc cong nghé khi kich thudc
cong nghé khdc véi kich thudc thiét ké" do viec chon chudn cong nghé khong
tring véi chudn thiét ké.

e Tinh todn xdc dinh dj chinh xdc kich thudc cia cdc chi tiét mdy tao
thanh tir yéu cdu k§ thudt ciia mdy.

Bai todn nghich 12 bai todn c¢6 thé c6 nhiu 4n, do d6 ngudi ta phai dua
ra diéu kién ban ddu 13 gid thiét tdt ca cdc khdu thanh phdn cé ciung cdp
chinh xdc. Nghia 12 hé s& chinh x4c cda tit cd cdc khau thanh phin s& bing
nhau va biang hé s6 chinh x4c trung binh aw.
ab=ar=a2=as=...=an

Gia thi€t nay khong phdi lic nao ciing hgp 1y vi trong thuc t€ hi€m khi
tat c4 cdc khau thanh phan déu cé cing mot mitc dd chinh xdc.

Dung sai mdt khau thanh phan Ai (Ai < 500mm) sé& 12 :

T, =& xi, =a, xi; = 8, (0,453 A, +0,001A,, |

Hé s6 chinh xdc trung binh
T
By,

iﬂi xi; — Zn:ﬂl xi;

i=m+1

DE thuin 1di cho viéc tinh todn, tri s6 ii dudc cho sdn trong bing dudi diy :

Khoang Pén3 [3+6 6+10 |[10+18 |18 +30 |30+50 |50+ 80
KT

Gia tri i 0,55 0,73 0,90 1,08 1,31 1,56 1,86
Khoang 80+120 | 120 +|180 +|250 =315 400 =
KT 180 250 315 400 500

Gia tri i 2,17 2,52 2,92 3,23 3,54 3,95

Sau khi c6 ap dem so sdnh véi tri sO a trong bang chinh xdc (chuong 3) va
chon cap chinh x4c cho khau thanh phan. Tri s6 aw thudng khong khép véi tri
sO a trong bang, khi d6 c6 thé quyét dinh nhu sau :

e Chon tit ci cdc khau thanh phin c6 cip chinh xdc thdp hon cap chinh

xac tinh toan.
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e Chon tit cd cdc khau thanh phan c6 ciAp chinh xdc cao hon cAp chinh
xac tinh toédn.
Chon mot s6 khau thanh phan c6 cap chinh xdc thip hon va s6 con lai c6

’

cap

e chinh xdc cao hon cAp chinh xdc tinh todn.

Sau d6 dua vao bang tiéu chudn TCVN 2244 — 91 va TCVN 2245 — 91 dé
x4c dinh cdc sai 1éch gidi han clia cdc khau thanh phan véi qui uSc khdu ting
tra theo 16 co ban (H) va khdu gidm tra theo truc co bdn (h). Qui u6c ndy khong
c6 tinh chat bt budc ma chi dung d€ xac dinh vi trf cia mién dung sai.

Ghi chi : Khi tra bing d€ xdc dinh sai 1éch gii han cda cdc khau thanh
phan chi dugc tra cho (n — 1) khau thanh phan, con mdt khau thanh phin nio
d6 phdi d€ lai tinh todn cho bu trir vd dudc goi 1a khau bl (As). Muc dich
phdi lam nhu vy 13 d€ bu lai sy khdc nhau gita hé s6 a clia cAp chinh x4c da
chon v6i hé s aw tinh todn.

N€&u hé sd aw trung vdi hé s6 a thi cling phdi tinh sai léch gidi han cho
khau bu nhim bdo ddm dung sai va sai l&ch giéi han ctia n6 ciing v6i dung
sai va sai léch gi6i han cla (n — 1) khau thanh phan tra theo bdng phil hgp
v@i dung sai va sai 1éch gidi han ctia khau khép kin da cho trudc.

Vé nguyén tic c6 thé chon bit ky khau thanh phan nio 1am khau b
ciing dugc. Tuy nhién, khi chon khau bui can lvu ¥ cdc diém sau :

e  Néu chon cip chinh xac céc khau thanh phan cao hon cip chinh x4c tinh
todn thi dung sai khau bu s€ rong ra. Do d6, nén chon khau bu 1a khau khé gia
cong.

e  N&u chon cip chinh x4c cdc khau thanh phan thdp hon cip chinh x4c
tinh to4n thi nén chon khau b 1a khau dé gia cong.

Dén day, bai todn nghich chi con tim dung sai va sai 1éch gi6i han ctia khau
bl sau khi da bi€t khau khép kin va (n — 1) khau thanh phan.

Co6 hai trudng hdp xdy ra :

ESz—fﬂiESi - Zn:ﬂiEli

ESb _ i i=m+1
N&u khau bu 1a khau ting : . by i
Ely - > BEl - > BES,
Elb _ i=1 i=m+1

By
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m-1

n

ESy _ZﬂiESi - ZﬁiEli

Elb — i=1 i=m+1
N &u khau bil Ia khau gidm : A
EIZ _ZﬂiEli - ZﬁiESi
Esb — i=1 i=m+1
By
Vidu : Cho bo phdn mdy nhu hinh vé :
1. Thin 2. Bac 3,4.Truc 5. Béanhring 6. Nip
Yéu cau k¥ thuat :
A =17° A1 =120 mm
A>=50mm Az=5mm As=5mm
4 } N
1 6
 — 4
A A2_
B I— 5
5 P
— |
.// 4
N 2
B | i | I N I
3
L
A
%\\\///\\/§
| A3 A4 A5
Al A2
- — -
. A3 | A4 At | A5
Lap chuoi kich thuéc : ™ T i
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Khiu ting : A, A2=pB=1

Khau giém . A3, A4, A5 — B =-1

Tinh hé s6 cap chinh chinh xdc atb :
T, 500

Ay = Zm:ﬂ X1 — Zn:ﬂ i ) [217 +1,56]— [(~1) x 0,73+ (~1) x 2,52] — 64,8
=1 I ! i~ 1 i
Chon cip chinh xéc cho khau thanh phin la c&p 10 (c6 a = 64) va khau a 1a
khau bi.

Tra bang, ta c6 sai 1éch gidi han clia cdc khau thanh phin 12 :
A =120H10=120"""*; A, =50H10=50"""; A, = A, =5h10=5_

Kich thuGc danh nghia ctiia khau bu A4 la :
A4=A1+A2—A3—A5—Az= 120+50-5-5—-1=159 mm
Vi khiu 4 1a khau bu gidm nén :

Ble =2 AxBl= 28 XBS o (5. 0)-(-0-0)

SEb: i ﬂ i=m+1 — _1 :O
b
m n-1
ES, -3 f xES, - 3§, xEl,
Sy = 2P xES = 2 fix ' 500 (140 +100) (+ 48 + 48)

_ i i=m+1
El, =

ﬂb -1
Vay kich thu6c cia khau bu Asla : A, =159 (,,, mm

=164
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II. BAI TAP

Bai 1 : Cho chi tiét nhu hinh vé :
| |

<
<

! Y
[}

Al
< a

!

A5
A1

A3

a. Trinh ty gia cong A1, Az, A3

Cho bi€t: A =160+0,03 ; A, =90,, ; A =507

Tinh cac kich thu6c : A4, As

b. Trinh tu gia cong A1, A4, A3

Cho biét: A =160+0,03 ; A, =707% ; A =50

Tinh cac kich thuGc : Az, As

c. Trinh ty gia cong A1, A4, As

Cho biét :

A =160+0,03 ; A, =705 ; A =40""*Tinh cdc kich thudc : Az, As
Bai 2 : Cho chi tiét nhu hinh vé

A3
e e -—
A1
~
B1 B2 B3

Biét cdc kich thudc thiét ké:
B,=30,, : B,=20+003 ; B,=10

Tinh cac kich thuGc : A1, Az, Az
Bai 3 : Cho chi ti€t nhu hinh vé :
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Tinh céc kich thuéc cong ghé B1, B2, B3. Biét cdc kich thudc thiét k€ 1a

A =607% ; A =2870 ; A,=18+0,01

A2

B1
B3

B2

A3
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BAI 8 CO SO PO LUONG KY THUAT

Muc tiéu bai hoc:

- Trinh bay dugc cac phuong phap do. o

- Phéan bi¢t dugc cac loai dung cu do thong dung va pho bién dung trong nganh
co khi.

Noi dung:

|. KHAI NIEM VE PO LUONG KY THUAT
1.1. Khai niém

Do lwong mot dai lwong vit Iy la thiét ldp moéi quan hé giira dai lwong cin
do véi mét dai lwong vt Iy cing tinh chit ma dwoc chon lam don vi do. Thuc
chit ciia viéc do luwong la tim ra #i 1¢ gitta dai lwong cin do véi don vi do di
chon va két qua do dwoc biéu dién bang tri sé ti 1¢ nay cing véi don vi do.

Po luong ki thuat trong ché tao co khi 13 mot nganh khoa hoc hoan chinh
bao gdm co so 1y luan va k¥ thuat ung dung, dua trén ba yéu t6 la: don vi do,
phuong phap do va phuong tién do dé dat duge do chinh xac yéu cau. Cac yéu
t6 trén ngay cang dugc hoan thién va nang cao do chinh xac.

1.2. Vi tri ciia cong tac do lwdong va kiém tra

Trong qué trinh ché tao va lap rap cac chi tiét may, can do dé kiém tra va
danh gia chat luong k¥ thuit ctia san pham. Néi cach khac do ludng 13 céng cu
dé kiém soat, kiém tra chat lugng san phém, vi vay do luong 1a khau quan trong
khong thé thiéu duoc trong qué trinh san xuét.

Cung v6i yéu cau va sy phat trién khong ngimg cua san xuat, do luong ki
thuat ciing c6 nhimg budc tién manh m&, d6 chinh xac do luong ngay cang cao.

+ Cudi thé ky 19 c6 calip tiéu chuén, calip gidi han.
+ Nam 1850 c6 thudce cap.

+ Nam 1867 c6 Panme

+Nam 1896 c6 cin mau.

+ Nim 1907 c6 dong ho so

Sau d6 lan luot dén cac loai May do dya trén cac nguyén 1y chuyén dbi khac
nhu May do quang hoc (1921 — 1925), May do dung khi nén (1928), May do
dung chuyén doi dién tiép xuc, chuyén doi dién cam (1930)

1.3. Pon vido va hé don vi do

Pon vi do 1a mot dai lugng tiéu chuan da duoc quy wde trude va duge xac
dinh theo mdt dinh nghia théng nhit hay boi cac vat mau duoc giir tai Vién do
ludng qudc té.
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Pon vi do la yéu td chuan muc dung dé so sanh, do 16n ctua don vi do can
dugc quy dinh thong nhit méi dam bao viéc thdng nhét trong giao dich mua
ban, ché tao san pham dé thay thé, lip lan. ..

Don vi do dwoc phdn lam hai loai co bdn sau:

- Don vi do co bdn ( don vi do doc 1ap ): 1a loai don vi do dugc quy udc va
khong phu thudc vao don vi do khac. Vi du: mét, kilogam, gidy...

- Don vido dan sudt: 13 loai don vi do dugc tao nén tir cac don vi do doc lap
va ¢6 khi ca don vi do dan suét khac. Vi du: don vi do van toc (m/s), gia tde (
m/s?), luc (N =m.kg/s?), ap suit ( N/m?)...

Tap hop céac don vi do co ban va mot sd don vi do dan suét s& hinh thanh hé
théng don vi do. C6 nhiéu hé don vi do khac nhau, tuy nhién hé quoc té SI (
Systéme International ) ra doi vao thang 10/ 1960 duoc st dung rong rii nhat.
He SI g5m 6 don vi do co ban la:

1- Mét (m) : don vi do chiéu dai.
2 - Kilogam (kg): don vi do khdi luong.
3 - Giay (s) : don vi do thoi gian.
4 - Ampe (A) : don vi do cudng do dong di¢n
5 - Do kelvin (K) : don vi do nhiét do (theo thang nhiét cia nhiét
dong luc)
6 - Candela (Cd) : don vi do cuong d anh sang.
Trong nganh co khi ché tao mdy, don vi do kich thuéc dai thuong dung 1a
milimét (mm) hodc micromet ( um ), don vi do kich thudc goc 1a do.
1m = 1000mm
1mm = 1000um

Pon vi do co ban la “d6”, ky hiéu la “°”
1° = LVt';‘:-ng tron
360

1% = 60 phuit = 60’

. , 1" = 60 giay = 60"
Ngoai ra ¢6 the aung uon vi 1mcn

1 =254 mm
Ngoai ra, hé SI con qui dinh thém hai don vi do cd ban diung cho goc la
Radian (Rad) &€ do géc phiang va Steradian (Sr) d€ do géc khdi.
I1. CAC LOAI DUNG CU PO VA PHUONG PHAP PO
1. Dung cu do
Dung cu do c6 thé chia Iam 2 nhém chinh:
Nhom mau do va nhom thiét bi do

a) Nhém méiu do:
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La nhiing vat thé dugc ché tao theo boi sb6 hodc wéc sb cua don vi do gém:
gbc mau, cin mau, eke. ..

b) Nhém thiét bi do:

Bao gdm céac dung cu do: thudc cdp, panme... va cac May do nhu: dptimet,
May do ding khi nén, May do bang dién...
2. Phuong phap do

Phuong phéap do 1a cach do, thu thuat dé xac dinh thong sb can do. Tuy thude
vao co s& dé phan loai phuong phap do ma ta ¢ cac phuong phap do khac nhau.

A. Theo quan hé giiva gid tri ciia dai lwong cdn tim véi gid tri ciia dai lwong
do dwgc: chia lam hai logi:

a) Po truc tiép : thyc hién truc tiép vao dai luong can do
Vi dy: do dudng kinh chi tiét bang thude cip, panme. ...

Phuong trinh biéu dién cta phép do la: Q =X

Trong do: Q 1a gia tri cuia dai luong can do
X 1a gia tri chi thi trén dung cu do
Phuong phdp do ndy c6 cdc uu di€m sau :
v D0 chinh x4c cao vi khdng c6 cdc yéu to trung gian.
v/ Ning suit cao vi khong phai do nhiéu thong s6 trung gian
v' Khong mit thdi gian cho viéc phdi tin todn, qui ddi.

b) Po gian tié:p : gia tri cua dai lugng can do khong thé doc truc tiép tr co
cu chi thi cua dung cu do, ma n6 c6 quan h¢ ham s6 vGi mot hay nhiéu dai
luong do truc tiép khac.

Vi du: do kich thudc goc bang thude sin, do khoang cach hai tdm 18 trén bé mat
ctia mét chi tiét.

Phuong trinh biéu dién ctia phép do 1a: Q =f(x1 Xa, ... , Xn)

Trong do: Q 1a gia tri cua dai luong can do
X1, Xz, ... , Xn 12 gid tri cua céc dai luong do truc tiép
Phuong phdp do gidn ti€p c6 mot sd nhugc diém sau :

v Do chinh x4c khong cao vi ¢ cdc yéu td trung gian.

v' Ning suit khong cao vi phdi do nhiéu thong s6 trung gian

v' Tén thdi gian vi phai tin todn, qui ddi.
Do truc tiép c6 d6 chinh xac cao vi khong chiu anh hudng cua cac yéu td trung
gian, khong c6 sai s6 tinh toan quy doi.

B. Theo quan hé giira gia tri chi thi trén dung cu do va gia tri cia dai

lwong do: chia lam 2 logi

a) Po tuyét doi : cho phép doc dugc ngay gia tri cia dai lugng do trén co cau
chi thi cua dung cu do.
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Vi du: thudce cap, panme, thudc do goc
Phuong phép do nay don gian, d& thuc hién nhung c6 cic nhuge diém sau:
v' Sais6 di€ém “0”
v' Sai sd do dao dong ctia luc do
v" Sai & do bi€n dong chi thi
v' Sai sd tich Iu§ ciia co ciu trén hanh trinh do, ...
b) Po so sanh: chi thi cia dung cu do chi cho biét sai léch cua gia tri do so
v6i mau.
Vi du: déng ho so, dung cu do kiéu khi nén va mot sd loai dung cu do quang
hoc...
Gia tri cua dai lugng can do duoc xac dinh nhu sau: Q =X+ Ax
Trong d6: X 1a gia tri cia dai luogng mau
Ax 1a luong chénh 1éch gitra dai luong do so véi mau.
Khi do, can chinh “0” cho dung cu do hoic mdy do theo gid tri clia miu.
Viéc chon miu ciing can ddm bdo hinh ddng, kich thudc cla né cang gidng

chi ti€t cang tot va phdi c6 do chinh xdc cao hon chi ti€t do.

Phuong phap do so sanh dugc ap dung rong rii trong kiém tra hang loat vi
nang suat do turong d6 cao, dé co khi hoa va ty dong hoa.
C. Theo quan hé giita diu do ciia dung cu do va bé mdt chi tiét do : chia
lam 2 loai:
a) Do tiép xiic : khi do dau do tiép xac voi bé mat cia chi tiét do theo diém,
duong hoic mat phang.
Vi dy: May do dung chuyén doi co khi, co quang, co dién...
b) Po khéng tiép xiic: khong c6 su tiép xtc giira dau do va bé mat chi tiét
do.
Vi du: do béng dung cu do kiéu khi nén, kinh hién vi dung cu, may chiéu
hinh...
D. Theo tinh chit sir dung ciia két qua do: chia lam 2 logi:
a) Po bi dong: thuc hién sau khi gia cong xong chi tiét. Do d6 n6 khong co
tac dung tich cuc nham han ché viéc tao ra phé phém trong qué trinh san Xuat.
b) Do chii djng: tién hanh ngay trong qué trinh dang gia cong chi tiét trén
may. Ap dung cho cac nguyén cong gia cong tinh l1an cubi.

E. Theo ngi dung cvia cong viéc do: chia lam hai logi:
a) Po yéu t6: tién hanh cho timg yéu td riéng biét ctia san pham.
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Vi du: dé danh gia chat luong cta chi tiét ren, can phai do cac thong sé: duong
kinh trung binh, duong kinh ngoai, duong kinh trong, budc ren, géc profin
ren...

b) Po tong hop: duge tién hanh dong thoi véi cac yéu td co anh hudng chét
lugng sir dung cta san pham.

Phuong phap nay thuong duoc dung dé kiém tra lan cudi hay kiém tra thu
nhan san pham bai vi chi can biét san pham dat hay khong dat yéu cau.

Két ludn:

C6 réat nhiéu phuong phap do khac nhau va mdi phuong phap déu c6 nhiing
uu khuyét diém riéng. Viéc lua chon phuong phap do s& c6 anh hudng rat 16n
dén do chinh xac cua két qua do, mirc dd phirc tap cua thiét bi do can dung, tinh
kinh té va ning suit cta qua trinh do. Do d6 viéc lwa chon phuong phép do tuy
thudc vao timg truong hop cu thé trén co s¢ phén tich vé cac mat: hinh dang,
kich thudc va khdi luong ctia san pham, sd luong san pham can do, yéu cau vé
do chinh xac cua thong s6 can do, diéu kién vé trang thiét bi do sén c6 cua noi
tién hanh qua trinh do.
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CAU HOI TRAC NGHIEM

Cau 1 : Bon vi do nhiét d6 theo theo thang nhiét ctia nhiét ddng 1a :

a. bo Kelvin (K) c. Cadela (Cd)

c. Ampe (A) d. Kilogam (kg
Cau 2 : Bon vi do cudng do 4nh sdng 1a :

a. bo Kelvin (K) c. Cadela (Cd)

c. Ampe (A) d. Kilogam (kg
Cau 3 : Bon vi do cudng dd dong dién la :

a. Do Kelvin (K) c. Cadela (Cd)

c. Ampe (A) d. Kilogam (kg
Céu 4 : Pon vi do khong trong hé thong SI 1a :

a. Vantdoc (m/s) c. Mét (m)

c. Gidy (s) d. Kilogam (kg
Cau 5 : Phuong phédp do theo ndi dung cia cong viéc do la :

a. Do ti€p xiic va do khong ti€p xtic c. Do cha dong va do
yéu t6.

b. Do tryc ti€p va do gidn tiép. d. Do so sdnh va do tuyét
doi.

Cau 6 : Phuong phdp do theo quan hé giita gid tri cda dai lugng cin tim va
gia tri cia dai lugng do dugc.

a. Do ti€p xiic va do khong ti€p xtic c. Do chi dong va do
yéu td.

b. Do truc tiép va do gidn tiép. d. Do so sdanh va do tuyét
daoi.

Cau 8 : Phuong phap do theo quan hé giira gid tri chi thi trén dung cu do va
gia tri cia dai lugng do.

a. Do ti€p xiic va do khong ti€p xtic c. Do chid dong va do
yéu td

b. Do truc ti€p va do gidn ti€p. d. Do so sianh va do
tuyét doi.

Cau9 : Po téng hop 1a :
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a. Phuong phdp dvoc tién hanh cho tiing chi tiét riéng biét.

b. Phuong phdp do dugc tién hanh ngay trong qud trinh dang gia cong chi
tiét trén mdy.

c. Phuong phdp do duoc tién hanh dong thoi véi cdc yéu té cé dnh hudng
dén chdt luong duoc sit dung ciia sdn phdm.
d. Phuong phdp do duoc thuc hién sau khi gia cong xong chi tiét.

Cau 10 : Phuong phdp do theo quan hé giita dau do clia dung cu do va bé
miit chi ti€t do.

a. Do tiép xiic va do khong ti€p xiic c. Do chii dong va do
yéu t6.
b. Do truc ti€p va do gidn tiép. d. Do so sanh

va do tuyét doi.

Cau 11 : Po chta dong 1a :
a. Phuong phdp duoc tién hanh cho titng chi tiét riéng biét.

b. Phuong phdp do dvuoc tién hanh ngay trong qud trinh dang gia céng chi
1iét trén mdy.

c. Phuong phdp do duoc tién hanh dong thoi vdi cdc yéu té cé dnh hudng
dén chdt luong dugc sit dung ciia sdn phdm.
d. Phuong phap do dudc thuc hién sau khi gia cong xong chi tiét

Cau 12 : Do so sdnhla :

a. Phuong phap do ma khi dau do ti€p xtic véi bé mit clia chi ti€t do theo
di€m, dudng hoic mit phang.

b. Phuong phdp do khdng c6 su ti€p xtc gitta ddu do va bé mit cdc chi tiét
dudc do.

c. Phuong phdp do ma chi thi cia dung cu do chi cho biét sai 1éch cia gid
tri do so véi mau.

d. Phudng phdp do cho phép doc ngay gia tri cia dai lugng do trén cd ciu
chi thi cia dung cu do.

Cdu 14 : Do khong tiép xiic la :

a.Phuong phap do ma khi dau do ti€p xic v6i bé miit cla chi ti€t do theo
di€m, dudng hoic mit phing.

b. Phuong phdp do khong cé sy ti€p xiic gitta ddu do va bé miit cdc chi tiét
dudgc do.
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c. Phuong phdp do ma chi thi cia dung cu do chi cho biét sai 1éch cia gid
tri do so véi mau.

d. Phuong phap do cho phép doc ngay gid tri ctia dai lugng do trén cd ciu
chi thi cia dung cu do.

Cdu 15 : Po tiép xiic la :

a. Phuong phép do ma khi dau do ti€p xic v6i bé mit cla chi ti€t do theo
di€m, dudng hoic mit phiang.

b. Phuong phdp do khong c6 su ti€p xtic gitta ddu do va bé mit cdc chi tiét
dudc do.

c. Phuong phdp do ma chi thi ciia dung cu do chi cho bi€t sai 1éch cia gid
tri do so véi mau.

d. Phuong phéap do cho phép doc ngay gia tri clia dai lugng do trén co ciu
chi thi cia dung cu do.

Cdu 16 : Do bi dong la :
a. Phuong phdp duoc tién hanh cho titng chi tiét riéng biét.

b. Phuong phdp do duoc tién hanh ngay trong qud trinh dang gia cong chi
1iét trén mdy.

c. Phuong phdp do dugc tién hanh dong thoi véi cdc yéu té" cé dnh hudng
dén chdt luong dugc sit dung ciia san phdm.

d. Phuong phdp do duoc thic hién sau khi gia cong xong chi tiét.

Cau 17 : Do tuyét doi la :

a. Phuong phép do ma khi dau do ti€p xidc v6i bé mit cla chi ti€t do theo
di€m, dudng hoic mit phing.

b. Phuong phdp do khdng c6 su ti€p xtc gitta ddu do va bé mit cdc chi tiét
dudc do.

c. Phuong phdp do ma chi thi cia dung cu do chi cho bi€t sai 1éch cia gid
tri do so véi mau.

d.Phuong phip do cho phép doc ngay gid tri ciia dai lugng do trén co ciu
chi thi cia dung cu do.

Céu 18 : Po truc tiép la :

a. Phuong phip do ma khi dau do ti€p xidc v6i bé mit cla chi ti€t do theo
di€m, dudng hoic mit phang.

b. Phuong phdp do khong c6 su ti€p xiic gitta ddu do va bé mit cdc chi tiét
dudc do.
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c. Phuong phdp do dudc thuc hién truc ti€p vao dai lugng can do.
d. Phuong phap do cho phép doc ngay gid tri clia dai lugng do trén co ciu
chi thi cia dung cu do.

Cdu 19 : Po gidn tiép la :

a. Phuong phép do ma khi dau do ti€p xic v6i bé mit cla chi tiét do theo
di€m, dudng hoic mit phing.

b. Phuong phdp do khong c6 su ti€p xtic gitta diu do va bé mit cdc chi tiét
dudc do.

c. Phuong phdp do ma gi4 tri clia dai lugng can do khong thé doc truc tiép

tf dung cu do ma c6 quan hé véi gia tri do cia cdc dai lugng do truc ti€p

khéc.

d. Phuong phédp do cho phép doc ngay gia tri clia dai lugng do trén cd cau
chi thi cia dung cu do.

Cau 20 : Uu diém ciia do tryc tiép la :

a. Khong giy ra sai sd do luc do va do dao dong cia lyc do; Khong dnh
hudng d&én bé mit clia chi tiét do.

b. Sai s& do dao dong ctia Iyc do; Sai s6 do bién dong chi thi; Sai s6 do
bi€n dong chi thi; Sai s6 tich luy ctia ¢d cau trén hanh trinh do; ...

c. Bo chinh xdc khong cao vi ¢6 cdc yéu t6 trung gian; Ning sudt khong
cao vi phdi do nhi€u thong s6 trung gian; Ton thdi gian vi phdi tin todn, qui
doi.

d. PO chinh x4c cao vi ¢ cdc yéu t6 trung gian; Ning suit cao vi phdi do
nhi€u thdng s6 trung gian; Khong mat thdi gian cho viéc phdi tin todn, qui
doi.

Céu 21 : Uu diém ciia do khong tiép xiic la :
a. Khong gay ra sai s§ do luc do va do dao dong cia lyc do; Khong dnh
hudng d&€n bé mit cda chi ti€t do.

b. Sai sd do dao dong clia Ivc do; Sai s6 do bi€n dong chi thi; Sai s6 do
bi€n dong chi thi; Sai s6 tich luy clia ¢d cau trén hanh trinh do; ...

c. Do chinh x4c khdng cao vi ¢6 cdc yéu td trung gian; Ning suit khong
cao vi phdi do nhiéu thong s6 trung gian; Ton thdi gian vi phai tin todn, qui
doi.

d. Do chinh xdc cao vi c6 cdc yéu td trung gian; Ning sudt cao vi phdi do
nhiéu thong s& trung gian; Khong mat thdi gian cho viéc phdi tin todn, qui
doi.
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Bai 9
DUNG CU PO CO KHAC VACH DUNG CU PO CO MAT SO
Muc tiéu: )
- Giai thich dugc cong dung, cau tao, nguyén ly, phuong phap s dung va bao

quan céac dung cu do cé khac vach, c¢6 du xich (thudce 14, thude cap, pame, dong
hd so).

Noi dung
|. Dung cu do c6 khic vach.

1.1. Thude cap
1.1.1 Cau tao

e

- I
m "mrmﬁnﬁnn’ﬁmIm'l'humﬁnmﬁnmm‘l‘inxlniﬁinrmmnmﬂﬁ

g ....|...‘.'i....|,.f ;...II“ F
4
Thang s6 du xich

Thanh ding & do chiéu sdu
Ddu do Vart do Dau do

co dinh dong

Dung cu do ki€u thu6c cip gdbm 2 phan co ban:
- Than thu6c mang thudc chinh gdn v6i dau do cd dinh.
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- Thuéc dong mang thuéc phu con goi 1a du xich gin vé6i dau
do dong.

Co6 nhiéu loai thude cap véi do chinh xac khic nhau:

- Thude cap 1/10 do chinh xac 0,lmm

- Thudce cap 1/20 do chinh xac 0.05mm

- Thude cap 1/50 do chinh xic 0,02mm

- Thude cap c6 déng hé va thude cap hién s6 kiéu

dién tr c6 do chinh xac 0,01mm.

+ Thudc cap hién sé kiéu dién tir : loai thudc nay 6 gan véi cic bo
xtt 1y dién tir d€ cho ngay két qua chinh xdc t6i 0,01mm.

Thudc cap dién tur
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Thudce cip c6 ddng hd cd do chinh xac 0,001 mm

1.1.2. Cong dung thuée cip

1. Thuéc cap c6 du xich 3. Do kich thuéc bén trong
2. Do kich thudc bén ngoai 4. Do chiéu sau

Hinh 6.1: Cdch diing thudc cdp cé du xich
Dung cu do ki€u thu6c cip gdm cdc loai thuc cip thong thudng dé do
kich thudc trong, do kich thuéc ngoai, do chiéu siu chi tiét va do chiéu
(rong) cao (vai) bac cla chi tiét.
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1.1.3. Cach doc so do trén thuéc

1 — Poc s6 khoang do trén thang do chinh giita hai vach zero cua hai
thang do.

2 — Poc sd khoang trén thang do phu giira vach zero va cip vach tring
nhau cua hai thang do va nhan véi 0,02 hoac 0,05.

3 — Tong hai gia tri da doc 1a két qua do.

ViDU;
L o . Py
ﬁﬂ L

O 2 4 6 B8 T

s 10 15 20 o5 0 5 10 15 20
0 1 2 3 o 1 2 3 4

1.1.4. Phwong phap do bang thuéc ciip

Trudc khi do cin ki€m tra thudc c6 chinh xdc khong. Thude chinh xdc khi
hai md do ti€p xtc khit nhau vach s 0 trén du xich tring véi vach s6 0 trén
than thudc chinh.

1. Do kich thudc ngoai

Trudng hop chi ti€t khong g4 dit trén

Vit bdm
mady, kich thudc chi ti€t nhd. Tay trdi cam chi A/
ti€t cAn do ( hodc dit trén mit phiang ), tay TR e .

phdi giit thudc cip, trude tién dich chuyén mé
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do di dong vé phia phai, sau d6 dua thuSc cip vao chi ti€t cin do, dit mé cd
dinh ti€p xtc vdi chi ti€t cAn do (ti€p xic khodng gifta ciia mb do ), ti€p theo
ddy md do di dong tdi ti€p xtic v4i chi ti€t cAn do d€ doc gia tri kich thudc.

2. Do kich thudc trong

Trudng hop chi ti€t khong ga
dit trén mdy, kich thudc chi ti€t nhd,
tay phai gitr thuGc cap, tay trdi gitr chi
ti€t cAn do va nhe nhang dua vao hai
md do cua thudce cdp, tay phai kéo du
xich dich chuyén d€ hai mé do ép sit
vao bé mit can do, trude khi doc gid
tri kich thu6c can ki€m tra xem md do c6 bi nghiéng hay khdng bing cich
quay nhe chi tiét so véi cdc mé do cia thudc cip.
- Khi do kich thudc 10, thude cip c6 md do nhon thi gid tri kich thudc doc truc
ti€p trén thudc.

1.2. Thwéc do chiéu cao Thang '
. , do chinh ¥
- Thudce do chiéu cao la thude dung dé et .
L 4 Y A & A Nim dieu & Vithdm
xac dinh chiéu cao can thiét cho viéc 2 3
A . X chinh  ~ E}f
vach dau trén chi tiét ’ ran s
- Céc thang do trén thudc gidong nhu Vitham i Vit ham
thudce cap. , = <4t Thang do
- Don vi do nh¢ nhat 12 0,02mm_ <t B P
- Thuong c6 cac ¢d tir 150mm dén 1000mm. i , (_:hdn g
- Khi dung thudc phai dt trén mit phang Ml vach =
- chuan nhu ban ra...
THUOC DO CAO DIEN TU THUOC bO CAO CO

"
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1.3. PANME

1.3.1. Hinh dang va céu tao

T T b

L ey

1. Thén (gid) 5. Pai 6c
2. Piu do ¢d dinh 6. 6ng di dong (thudc dong)
3. Ong c6 dinh 7. Nép

4. Piu do di dong 8. Nim diéu chinh 4p luc do
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PANME DO TRONG

PANME DO SAU

Panme ¢ nhiéu c0, gidi han do cua tung c& la: 0 - 25mm; 25 — 50mm; 50 —
75mm; 75 —-100mm; 100 — 125mm....

Cac c0 do hon kém nhau 25mm

Vi viée thay ddi kich ¢& ctia ma do ¢ dinh, mét panme co thé do duoc khoang
do rong.

Céng dung: Dung do cac kich thude: chiéu dai, chiéu rong, do day, duong kinh
ngoai cua chi tiét.

o ——————
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PANME PO NGOAI BIEN TU

=3

1.3.2. Nguyén ly lam viéc ciia panme

- Panme lam viéc theo nguyén 1y chuyén dong ciia ren vit va dai éc. Bién chuyén
déng quay ciia tay quay thanh chuyén dong tinh tién ciia dau truc do.

- Ren trén truc do ¢6 budc ren 1a 0,5mm. Nhu vdy mdt vong quay cua truc do
lam tdng hodc gidm khoang c4ch hai mé do 1a 0,5mm

- Ong xoay duoc chia lam 50 vach déu nhau.

- Do d6 mdt khoang c¢6 gia tri 1a: 0,5/50 = 0,01mm.

1.3.3. Kiém tra sai s6 clia panme 7 ) . )
Sau qua trinh str dung, Panme c6 thé c6 sai s0 va diéu nay s€ lam anh hudng dén
két qua do. Do d6 viéc kiém tra va diéu chinh 13 rt can thiét.

a) Poi véi Panme cé khodng do tir 0 — 25 mm

- Dung banh céc xoay cho hai méa do cham nhau.

- Kiém tra sai s6 zero cia Panme:

+ Néu vach zero trén dng xoay khong trung véi vach moc trén dng 16t thi

thudc co sai sb.

+ Néu trung nhau thi thuéc khong c6 sai so.

b) Déi véi Panme c6 khodng do 1om hon 25 mm

- Dung can mau hodc thanh chuan dé kiém tra sai s6 cia Panme.

- Cach kiém tra gibng nhu trén.

1.3.4. Cach do ‘

- Khi do tay trdi cam cén
Panme, tay phai vdn cho
déu, tién sat dén vat do cho
dén khi gan tiép xtc thi van
num 8 cho dau do tiép xuc
voi vat dung ap luc do.
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- Vidu:

Hinh a : kiém tra dudng kinh ctia mét chi tiét gia cong trén may tién

Hinh b: do dudng kinh ctia nhitng chi tiét nho

Cin chii y:

- Phai giit cho duong tdm ctia 2 mé do tring véi kich thudce can do.

- Trudng hop phai ldy kich thudc ra méi doc duge két qua phai van dai 6¢ 5 dé
¢d dinh kich thuéc do.

1.3.5. Cach doc s6 do trén thuéc

1 — Poc sb khoang do trén thang do chinh. Nhan s6 ndy cho Imm
2 — Cong 0,5 néu cb vach 0,5.
3 — Poc s6 cua vach trén thang do phu trung v&i vach méc. Nhan s6 nay cho
0,01mm.
4 — Két qua 1a tong cac gia tri trén.
VviDU:
Dua vio vach chuidn 6ng 3 doc duoc s6 %mm & trén mat vit cia ng 6.

(&d v
—

= a) 83 dgc =1
N = . 00 ma ¢ = s -

AN = _ 51_ 1LIETT b) Sedoc?
{T"El, - o036 m Lwru 0

' = 5,38 mn

—\2s

0 5 = oo
I

Panme do trong va do sau

Panme do trong va do siu co6 cau tao tuong tu nhu Panme do ngoai nhung cé vi
tri va chiéu chuyén dong ciia ma do di dong nguoc lai.
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II. DUNG CU PO CO BE MAT SO (PONG HO SO)

2.1. Hinh d4ng va ciu tao dong ho so

g 3

0 dung =
20 10 g gla
&3 B : i
@5 at
554
80 (i}
A 0
70 30
LUl
60 40
50
-~ |-
/
\h\m - flexpajoer

1. Ddu do 4. Kim 16n 7. Ong din huéng
2. Thanh rang 5. Kim nhé 8. Than

3. M1t s6 16n 6. Mt s6 nhd 9. Nép
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Pong hd so duge ciu tao theo nguyén tic chuyén dong cua thanh rang va
banh rang. Trong do, chuyén dong 1én xudng cua thanh do duoc truyén qua hé
thong banh ring 1am quay kim dong ho trén mat so.

Hé thong truyén dong ciia dong ho so duoc dit trong than 8. Nap 9 cd thé
quay cung v6i mat s6 16n dé diéu chinh vi tri mat s6 khi can thiét.

Mt s6 dong ho chia ra 100 vach. Vi cac dong ho do thuong gia tri mdi
vach bang 0,01mm. Nghia 13, khi thanh do di chuyén mot doan bang 0,01 x 100
= 1mm, lac d6 kim nho trén mit sé nho quay di mot vach. Vay gié tri mdi vach
trén mat sé nho 1a lmm.

2. Cong dung

Kiém tra sai 1éch hinh dang hinh hoc cta chi tiét gia cong nhu: d6 con, do
0 van, d0 tron, do tru...

Kiém tra vi tri twong dbi gitta cac bé mat chi tiét nhu: do song song, do
vuong goc, do ddo...

Kiém tra vi tri twong d6i gitra cac chi tiét lap ghép véi nhau.

Kiém tra kich thudc chi tiét bang phuong phép so sanh.

3. Cach sir dung

Khi st dung, trude hét, ga dong hd 1én gia d& van ning hoic phy ting
riéng. Sau d6, tuy theo timg truong hop st dung ma diéu chinh cho dau do tiép
XUC VGi vat can kiém tra. Diéu chinh mat sd 16n cho kim trg vé vach sb <07, di
chuyén déng ho so cho dau do ciia déng ho tiép xtic sudt trén bé mat vat can
kiém tra. Vira di chuyén dong hd, vira theo ddi chuyén dong cta kim. Kim dong
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hd quay bao nhiéu vach tirc 14 thanh do da di chuyén bay nhiéu phan trim mm.

Tu d6 suy ra do sai cua vat can kiém tra.
4. Cach bao quan

Dé gitip ting cudng tudi tho thiét bi ciing nhu dam bao d6 chinh xac chi tiét khi
do, can thuc hién bao quan dong hd dung cach nhu sau:
. Cansu dung déng hd mot cach nhe nhang. Giam thiéu tdi da cac va cham
khi str dung va bao quan lam anh huong dén thiét bi.
 Khéng dé mit dong hod bi trdy xudc hodc nirt v&.
 Khéng 4n manh hay tac dong luc 16n vao dau do 1am thanh do di chuyén
manbh.
 Dodng hd phai ludén dugc ga trén gia. Khi sir dung xong can cat dong hd
vao dung vi tri trong hop.
« Khéng nén dé thiét bi vao noi c6 nhiét d6 cao, am udt, c6 bui hodc hoi
dau.
« Dic biét khong nay mé nap dong hd.
« Tuyét d6i khong sir dung dau boi tron trén dau do cua dong ho.

III. BAI TAP

Doc gia tr1 do cua thudce:
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BAI 10 CALIP

Muc tiéu bai hoc:

- Trinh bay duoc cong dung, cu tao, phuong phap sir dung va bao quan calip.
- Phan biét dugc do chinh xac cua calip.

- Sir dung thanh thao calip dé do kiém.

Noi dung:

I. Calip nat.

1.1. Cong dung ciu tao

Calip dung dé kiém tra kich thudc 13, ctia rénh cac chi tiét gia cong khi san xuét
hang loat.

CAu tao cta calip gdm c6 than 1 va hai dau do:
- Bau khong qua 2.
- Pau qua 3 c6 chiéu dai 16n hon PBau khong qua.

i i
PSS

1.2. Cach st dung va biao quan:
Khi kiém tra, ta dua nhe nhang cic dau do calip vao 16 chi tiét.
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- NéuPAU QUA vao dugce 16, PAU KHONG QUA khéng vao dugce 15 thi
kich thuéc dat yéu cau.

n B2 .
J\U 0 45H7 +25]

3
- Néu PAU QUA khong vao duoc 15 thi kich thl‘ré’c thue cua chi tiét con
nho hon kich thudc gi6i han nho nhat cho phép.
- NéuPAU KHONG QUA di qua dugc 15 thi kich thudc thuc cia chi tiét
16n hon kich thudc gidi han 16n nhat cho phép.
Trong cé hai truong hop trén, chi tiét déu khong dat yéu cau.

Thi du: Can kiém tra kich thudc 16 @40K6 thi kich thudc danh nghia cta hai
dau do cta calip xac dinh nhu sau:

Theo TCVN 2245-99 tra kich thude 15 @40K6 c6 cac sai lech 1a P40 0o

Vay kich thuéc danh nghia cta dau qua 13 : do= Dpin = 40 - 0,013 = 39,987
mm.

Kich thuéc danh nghia ctia dau khong qua : dxg = Dmax = 40 + 0,003 = 40,003
mm.

MGi calip chi dung dé kiém tra mot kich thudc nhat dinh cua loat chi tiét. Khong
dung loai calip nay dé kiém tra loat kich thudc khac duoc.

I1.Calip ham )

2.1. Cong dung, cau tao
Calip ham dung kiém tra kich thudc ctia chi tiét truc trong san xuat hang loat.
Ciing giéng nhu calip nut, calip ham ciing ¢ than va hai ham do. Trong d6, mot
ham do qua, mgt ham khong qua.
Ham qua ky hiéu 1a Q; Ham khong qua ky hi¢u 1a KQ.
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. A1 , . D40 *0:03
Thi du can kiém tra kich thudc truc: 0,013
Kich thudc danh nghia ctia ham quala:  DQ = dmax = 40 + 0,003 = 40,003
mm
Kich thuéc danh nghia cia ham khong qua la : DKQ = dmin =40 -0,013=
39,987 mm.
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Bai 11 DUNG CU PO GOC

Muc tiéu bai hoc:

- Trinh bay duoc cong dung, cu tao, phuong phép str dung va bao quan dung cu
do goc.

- Phan biét dugc do chinh xac ctua dung cu do goc.

- Str dung thanh thao dung cu do gbc dé do kiém.

N§i dung chinh
l. Do goc b%ng phuwong phap do true tiép.

1. Hinh dédng va ciu tao thuéc do goc

e

7

%
%,
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Thudc do goc co hai loai co ban:
- Thudc do goc don gidn:
Khong c6 thude do phu gid tri phan d6 12 30’ hay 1° loai nay thudng
dudc st dung trong trudng hop yéu cau do chinh xdc khodng cao.
- Thudc do goc co thudc phu:
ThuGc chinh : C6 hinh quat dugc khic vach theo do.
Thuéc phu c6 thé chuyén dong quanh thudc chinh va c¢6 du xich véi
gid tri phan do 1a 2’ hodc 5’ , nguyén tic vach thudc phu ciing gidng nhu
thuGc cap.

Thudce do goc van nang Thudce do goc dién tur

2. CACH DUNG
- Dat chi tiét va thudc 18n ban ra dé xac dinh goc nghiéng.
- Tua thudc trén bé mit can do cia chi tiét.
3. CACH PQC
1 - Poc chi sb do trén thang do chinh, giira hai vach zero cta hai thang do.
2 — Xac dinh s6 khoang trén thang do phu giita vach zero trén thang do phu va
cap vach trung nhau cua hai thang do theo cung hudng véi hudng x4c dinh chi
sb do.
3 - Nhan s6 khoang véi 5 ( phut ).
I1. PO GOC BANG PHUONG PHAP DO GIAN TIEP
1. Hinh déang thanh sine
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UOm mol mdt pnang cluan, Wa ren nai con 1an duoc Cne o Cinm xac veé
duong kinh. Khoang cach gitta dudng tim hai con lan 1a kich thuGc dic trung
cia thudc.

- Thuong c6 cac ¢d 100mm, 200mm. N

- GO&c nghiéng dugc xac dinh nho vao khoi can mau.

3. Cong dung thanh sine
- Kiém tra d§ chinh xac cua goc nghiéng trén chi tiét.
- Tao goc nghiéng chinh x4c cho qua trinh ga dat chi tiét

4. Cach st dung thanh sine
- Dit thudc sin 1én ban m4p, chon mot khdi cin miu. Chon mdt khdi ciin
mAu c6 kich thuéc H gan diing dit dugi mot con lan thich hop.
- G4 chi ti€t 1én thudc sine.
- Diing ddng hd so dé ra 1én bé mit chi ti€t. Thay ddi kich thuéc H clia cin
mAu dé&n khi dat yéu ciu vé do song song giita mit trén chi ti€t va mit ban
mép nghia 12 d&€n khi kim dong h6 khong dich chuyén khi ra.
Xdc dinh géc cAn ki€m tra theo cong thifc:
H
o = arcsin —
L



156



157

BAI 12 MAY PO

Muc tiéu bai hoc:

- Trinh bay duoc cong dung, cdu tao, phuong phap str dung va bao quan cac
May do vé kich thudc, hinh dang.

- Str dung thanh thao cac May do dé kiém tra do chinh xac cta chi tiét.

Noi dung bai hoc:
. CAUTAO VA CONG DUNG MAY PO .

May do 1a thiét bi do ludng hodc kiém tra kich thudc san pham mot cach
chinh xac. Chung dua trén cong nghé xac dinh bang thudc quang, mot camera
c6 do phan giai cao va mot phan mém chuyén dung theo timg hing dé xu 1y hinh
anh thu dugc. Tir d6, c6 thé do luong duoc cac tham sd kich thude yéu cu cta
san pham.

May con duoc goi voi nhiéu tén khac nhau nhu:
+ May do VMM

+ May do kich thudc hinh anh

+ May do luong hinh anh

+ M4y do hinh anh

+ May do luong quang hoc

II. NGUYEN LY VAN HANH MAY PO .

May do 2 chiéu c6 mot ban dich chuyén theo 2 truc X, Y gitp di chuyén
san pham can do. Thudc quang gan trén ban duoc dich chuyén s& dua ra cac
thong s6 toa do di chuyén trén céac truc. Camera c6 tay quay sé diéu chinh do cao
dé 1y sic nét anh cua san pham.
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May do toa d6 3 chiéu CMM hoat dong trén nguyén tic str dung dau do
cham vao bé mat san pham két hop voi phan mém dé do dac san pham. Vi tri
ctia dau do duoc thiét 14p thanh toa d6 3 chiéu X/Y/Z, khi di chuyén dau do tir vi
tri nay sang vi tri khac thi c6 sy thay d6i cac théng s6 va phan mém dua vao do
dé tinh céc kich thudc

May do thuong duogc str dung nhiéu ¢ cac phong thi nghiém, phong QC,
KSC tai cac nha may dé kiém tra kich thudc ctia san pham co khi, dién tir, chi
tiét nhya, linh kién, phan ctig, bo mach dién tir,. ..

May do dugc lién két voi may tinh. Po d6, phai Cai dit va cap nhat phan
mém trude khi st dung.

Cac budc thuc hién do:

+ Chuan bi do, thiét 1ap cAu hinh phan cing

+ Khot1 dong May do , may vi tinh

+ Giao dién thao tac

+ Thiét 1ap mdi truong do

+ Chuén bj vét do va dau do

+ Ché d6 chon két qua (theo nhom, dang cay, anh CAD, chu thich..)

+ Thuc hién cac thao tac do

lll. BAO QUANMAYDPO.

1. Cac yéu to moi trudng can kiem soat

TAt ca céc yéu t& moi truong nhu nhiét do, do am, sy rung dong, bui va
anh sang can dugc danh gia xem x¢&t dé quyét dinh v1 tri noi I'Zip dat thiét bi. Mac
du cac yéu td duoc dé cap ¢ trén anh huong dén phép do ctia may, nhung sy
thay d6i nhiét do s& gay ra nhiing thay doi 16n nhat trong két qua do.

May do nén duoc dit & noi ¢ su 6n dinh vé nhiét do. Tuy nhién, néu
khong thé tao ra diéu kién nhiét d6 6n dinh, hdy 1am nhu sau:

Khéng dat bén canh ctra ra vao.

Khéng dat trude dong xa cua may diéu hoa khong khi.

Khong dat ¢ noi c6 anh sang mat troi chiéu truc tiép hoac anh sang co su
dich chuyén d6i lvu khong khi manh.

2. M0i treeong lam viéc

Pam bao nhiét d6 dé may lam viéc dat do chinh xac

Chénh 1éch nhiét d6 t6i da, 36 Am phong theo khuyén cdo ciia nha san
XUuAt.

Dién &p hoat dong dat dinh muc va on dinh, may ndi dat tdt.

Tai trong mau trong gidi han cho phép

3.Chay
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Giir ban 1am viéc sach s& va tranh xa cac phoi gia cong hodc cac vat sic
nhon.

Bong con ¢6 thé dugc st dung dé 1am sach ban kinh, ¢6 céc vi tri khéc
ctia may khong duogc tiy ¥ 1am sach bang con va cac chit tiy rira n mon khac.

Khéng van hanh lap dit may khi c6 anh huéng rung dong tir may gia cong
dot dap.

Khéng tu y cai dat, thio g& phan mém do ludng kém theo may.

Khong tiy tién st dung cac chat bdi tron cho hé théng di trugt clia ban
may, hé thong khong can bdi tron bang dau md, can giir sach khong dé bam di
vat.

4. Thong bao

Vui 1ong hdy tuan thu cac quy dinh vé an toan da dé ra. Bat ¢t su ¢6 nao
phat sinh déu can ghi chép va bao cdo lai ngudi quan 1y thiét bi.

Tuan tht tit ca cac thong s6 k¥ thuat an toan, ting cudng nhan thirc vé an
toan ctia nguoi van hanh va duy tri canh giac nguy hiém. Khi c¢6 bat ky tinh
huéng rai ro nao déu phai thong bao véi ngudi phuy trach.

Khéng di chuyén vat do c6 théng s6 16n hon céc thong sd nha san xuat
cho phép 1én ban may.

Kiém tra thuong xuyén, dam bao khong c¢6 bd phan nao bi mat, long hoac
hu hong.

May do can dugc giit sach s&. Hay chic chin rang khong c6 dau va bui
trong khu vuc xung quanh may.

Pam bao rang thiét bj bao vé khong bi hu hai, dwoc dat c¢b dinh va dung
Vi tri.

Luon chic chan 13 ¢o sir dung céc thiét bi an toan theo yéu cau ctia cong
ty ban.

Khi xay ra su ¢ thi may phai duoc dimg lai ngay 1ap tirc.

Ghi lai cac 18i va thong bao kip thoi dé khic phuc sy ¢b cang som cang
tot.

5. Phong ngira an toan di€én

Thiét bi yéu cau dugc nbi dat.

Pam bao khong md vo ngoai cua hé théng dicu khién.

Giit cap tranh xa dau hodc nudc.

Khéng duoc lap dat dién khi tay udt va khong ma dién khi c6 nudc.

6. Bao tri hang ngay

Viéc bao tri, lam sach 1a can thiét trude hodc sau khi hoat dong.

Nguoi dung phai tuan thi nghiém ngit cac quy tic hoat dong chinh xéc.

Di chuyén thiét bi nén theo huéng dan ctia nhan vién chuyén nghiép.
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Quan ly phong may phai cat trit cic phu kién cta thiét bj (Kinh chuan,
phan mém, v.v.).

IV. KIEM TRA o
1. Kiém tra kich thudc san pham bang Calip ‘
2. Thuc hién do san pham theo cac kich thudc yéu cau, ghi kich thudc vao
ban vé.
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