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BAI 1
CO SOLY THUYET VE KHi NEN
Ma bai: MP15-01
Gioi thiéu:

Bai hoc nay s& gidi thidu téi sinh vién cac van dé vé lich mﬁ EHE thanh phat trién
va co s& tinh todn khi nén, tir d6 gitp sinh vién cé duge ngudn kién thirc co ban dé
phuc vu cho céc bai hoc am_,u theo.

Muc tiéu:

- Trinh bay dugc c4c khai niém va dic diém hé truyén dong bang khi nén.

- Phan tich duoc céc dai lugng dic trung cia khi nén va ing dung cia ching
trong cong nghiép. .

- Rén luyén tinh cht dong, nghiém thic trong hoc tap va trong cong viéc.

No6i dung chinh:
1. Khai niém chung

Mouc tiéu:

- Trinh bay dwoc lich si phdt trién, khé ndng img dung va wu nhege diém clia \Nw
théng truyén wwas% bang khi nén.

1.1. Vai nét vé s phat trién

- Ung dung khi nén d c6 tir thdi trude Oosm Zm:%mb tuy nhién su @Wmﬁ trién cua
khoa hoc k¥ thuat thoi d6 khong ddng bé, nhét 12 sy két hop giita kién thirc v& co hoc,
vét 1y, vét liéu ... cdn thidy, cho nén pham vi tmg dung ctia khi nén con rat han ché.

- Mii dén thé ky thir 19, cac mdy méc thiét bi sir dung ning lugng khi nén mai
1an lugt duge phat minh. Véi su phat trién manh mé cua nang luong dién thi vai tro st
dung ning luong bing khi nén bi giam dan. Tuy nhién, viéc str dung ning luong bing
khi nén vin d6ng mét vai trd ¢t yéu & nhitng linh vuc ma khi sir dung dién s€ khong
~ an toan. Khi nén dugc st dung & nhitng dung cu nhé nhung truyén déng véi vén tbe
16n nhu: bua hoi, dung cu dap, tan dinh... nhét 13 cic dung cu, db g4 kep chit trong
c4c may. Sau chién tranh thé gi6i thir hai, viéc {mg dung ning lwong bang khi nén
trong k¥ thuat diéu khién phat trién khd manh mé. Nhitng dung cu, thiét bi, phin tr
khi nén méi dugc sang ché va tng dyng vao nhidu linh virc khac nhau. Sy két hop khi
nén véi dién - dién tir s& quyét dinh cho su phét trién cta k¥ thuat didu khién trong
tuong lai.

1.2. Kha ning Gng n::m ciia E: nén
1.2.1. Trong linh vic diéu khién

- Nhitng ndm 50 va 60 ctia thé ky 20 13 giai doan k§ thuat tw dong héa qua trinh
san xuét phét trién manh ma. K§ thuat diéu khién cmsm khi nén duogc phat trién rong
1di va da dang trong nhiéu linh virc khac nhau. Chi riéng & Cong Hoa Lién Bang Dtc
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| - Khi t4i trong trong hé théng thay ddi thi van téc cling thay ddi, vi kha ning dan
héi ctia khi nén 16n, cho nén khong thé thuc hién dugc nhitng chuyén d6ng théng hoic
quay déu. .

- Dong khi nén thot ra & dudng dan gy ra tiéng on.

Hién nay, trong linh vuc diéu khién, ngudi ta thudng két hop hé théng diéu
khién _uwbm khi nén véi dién hodc dién tir. Cho nén rit khé x4c dinh mét céch chinh
x4c, rd rang wu nhuge diém cta timg hé thong didu khién.

2. Mt s6 dic diém cia hé truyén dong bing khi nén

Muc tiéu:

- Trinh bay duoc cdc ddc diém: do an toan khi qud tdi, si truyén tdi ning lwong,
tudi tho va béo dudng, kha ning thay thé nhitng phdn tir thiét bi, vdn téc truyén dong,
kha ndng diéu chinh heu heong dong va dp sudt va vdn téc truyén tdi-cia hé truyén
dong bang khi nén.

Ki hi¢u(+), (=), (-), cé nghia 1a: thich hop ro.s\cmbm\: hon so véi truyén dong
bang khi nén.

2.1. Do an toan khi qua tii
- -Khi hé Eobm dat dugc 4p sudt 1am viéc t6i han, thi truyén dong van an toan,
wrosm c¢6 su ¢b hay hu hong xay ra.

- Truyén dong dién — co (-), truyén dong bang thuy luc (=), truyén dong _umbm co
(-)-

2.2. Sw truyén tai niing lwgng

- Ton thét 4p sudt va gia dAu tr cho mang truyén tai bang khi nén twong dbi thip.

- Truyén tai nang lrong dién (+), truyén tai thuy luc (-), truyén tai bang co (-).
2.3. Tudi tho va bio dwdng

- Hé théng diéu khién va truyén dong bing khi nén hoat dong tot. Khi mang dat
t6i 4p suét téi han va khong gay nén anh hudng ddi véi moi truong tuy nhién hé thdng
@i hoi rét cao van dé loc chét ban cua ap suat khong khi trong hé théng.

- Hé thdng dién - co (=), hé thdng co (-), hé théng thuy luc (=), hé théng dién
(+).

2.4. Kha niing thay thé nhitng phan ti¥ thiét bi

- Trong hé théng truyén dong bang khi nén, kha nang thay thé nhimg phan tir d&
dang. .
- Diéu khién bang dién (+), hé théng didu khién co (-), hé théng diéu khién bang
thay luc (=).

2.5. Van téc truyén dong

Khoa Pign — Truong TCN KTCN Hing Viong . Page 8
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- Uo nhét dong khong cé vai tro @zmb trong trong hé théng didu khién bang khi
nén. Pon vi ctia 4§ nhét monm 13 m%/s. 1m*/s 14 d6 nhét dong ctia mot chét 16ng c6 do
nhét mouw luc 1 Pa.s va khdi luong riéng 1 kg/m3 .

)

Trong do: P

n: d6 nhét ddng luc [Pa.s].

p: khéi Iwong riéng [kg/m?].

v: 6 nhét mosm [m?/s].

Ngoai ra, ngudi ta con sit dung don vi do d6 nhét dong la stokes (St) womo Hm

oob:mﬁowmwm (cSt).
—— Nhiét 301 ("C)

\\ 1 bar
0,25 - \\
v
A
/|
0.20
0,154
— 2 bar
b
0,10 T
T =1 3 bar
\\.
T ] L L=t 4 bar
e T
1

0 20 40 60 80 100120140

Hinh 1.1 - Sy phu thudc ctia 4p suét, nhiét 46 va d6 nhét dong ctia khong khi.
4. Co sé tinh toan khi nén
Muc tiéu:

- Trinh bay duoc co s tinh todn khi nén nhie thanh @wmm hod hoc cua khi nén,
phwong trinh trang thdi nhiét @ong hoc, 36 dm cia khéng khi, phwong trinh dong
chay, leu N:SSN khi nén qua khe hé va ton thét dp sudt ciia khi nén.

4.1. Thanh crw: hoa hogc ctia khi nén
- Nguyén tic hoat dong ciia céc thiét bi khi nén 1a Wwosm khi trong khi m&&u
dugc hut va va nén trong may nén khi. Sau d6 khi nén tir mdy nén khi dugc dua vao

Khoa Pién — Truong TCN KTCN Hing Viong Page 10
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. | . V

Hinh 1.2 biéu dién sy phy thudc 4p suét va thé tich khi nhiét d6 khong thay ddi
la duong cong parabol. Nang lugng nén va ning lugng gidn n khong khi duoc tinh
theo phuong trinh (1.4):
W=ppinfL (1.4)

42.3.Dinh ludt 1 Gay - Lussac 7
. - Khi 4p sudt khong thay ddi ( p = hang sb), theo phwong trinh (1.1) ta c6:

NN
SIS

(1.5)
Trong do:

T, [K] nhiét &6 khéi khi nén tai thoi diém c6 thé tich V.

T, [K] nhiét d6 khéi khi nén tai thoi diém c6 thé tich V,.

p

V

V1 Ve
Hinh 1.3 - Su thay ddi thé tich theo nhiét d6 khi 4p suét khong ddi.
Hinh 1.3 biéu dién su thay d8i ctia thé tich theo nhiét d6 khi 4p suét khong thay
ddi. Nang hrong nén va ning lugng gisn nd khéi khi dugc tinh theo phwong trinh:
W=p(V,-Vy) _ (1.6)

Khoa Dién — Truong TCN KTCN Hing Viiong Page 12
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: k-1
WHOnIPHOul\MIHPAW-C , (1.13)

Trang thai doan nhiét 1a trang thai ma trong qua trinh nén gu\ gidn nd khong c6

nhiét dugc dura vao hay 14y di, c6 phuong trinh sau:
pyVE=pyi= _pmbm sb (1.14)

k

k X

P ﬁw\l
Ha == == 1.15
Y P> ﬁSw ﬁﬂn ( )

AR

//v/ //// N Vv

V3 -
Hinh 1.5 - Biéu d6 doan nhiét.
Dién tich mit phing 1, 2, 5, 6 trong hinh 1.5 tuong zﬁm Eoﬂm nhiét gidn nd
cho khdi hwong khi 1 kg khi va c6 gid tri:

¢!
i =)
k
éuwew TT& | (1.16)
- b
w=bl 5
k-1 T,

Cong k¥ thuat W, 1 cong cin thiét d& nén luong khéng khi (Vi du trong may
nén khi) hosc 13 cong thuc hién khi 4 ap sut khi gifn nd. Dién tich mt wgbm 1,2,3,4
& trong hinh 1.5, 13 cong thuc hién @& nén hay cong thuc hién khi 4 ap suét khi gifn n&
cho 1 kg khong khi, c6 gia tri:
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- Lugng hoi nuéc thuc té chira trong 1kg khong khi (& cung nhiét d6) goi la
luong 4m tuyét ddi x [g/kg].

- D9 4m tuong d6i ciia khong khi dugc bidu thi dudi dang % cua ti s luong 4m
tuyét d6i va lhrong 4m bao hoa:

0 =".100% (1.20)
X

- Trong bdng 1.2 cho ta biét Eoﬁm 4m bdo hoa & nhitng nhiét d¢ khac nhau.

Bang 1.2
t[°C] | -10| 0O 5 |10 15 20 |30 50 70 90 100
ﬁmwﬂm_ 1.6213.82|5.47|7.73|10.78 | 14.88 | 27.55 | 87.52 | 152.75 | 409.16 | 409.21

- Piém hod suong 13 diém ma tai d6 luong hoi nude trong khong khi dat bao
hoa.

- Nhiét d hoa swong 12 nhiét d6 can thiét dé luong hoi nudc trong khong khi dat
dugc bdo hoa. Khi nhiét d6 lam lanh nho hon nhiét d6 diém ho4 suong, thi qua trinh
ngung tu s& dugce thuc hién. S

- Ap suét diém ho swong 13 4p suft tai nhiét do diém hod suong.

4.4. Phwong trinh dong chiy -
Mouc tiéu: .

- Twr cdc phwong trinh dong chdy lién tuc va phwong trinh Becnully, tinh todn
duoc leu heong dong khi nén va dp sudt dong khi nén tai cde vi tri theo Yéu cdu.
4.4.1. Phwong trinh dong chay lién tuc

- Luu Iugng khi nén chay trong dudng 6ng tir vi tri 1 dén vi tri 2 13 khéng ddi, ta
c6 phuong trinh dong chay nhu sau:
Qv = Qw2 o (1.21)
Hay: w;.A; = w;.A; = hang s0. (1.21a)
Trong do:
Qu1, Qy2 [m’]: Luu Irong dong chay tai vi tri 1 va vi tri 2.
w1 [m/s]: Vén tdc dong chay tai vi trf 1. ,
w, [m/s]: Van tdc dong chay tai vi tri 2.
A; [m2]: Tiét dién chay tai vi tri 1.
A, [m2]: Tiét dién chay tai vi trf 2.
- Néu tiét dién chay 14 hinh tron, ta viét dugc nhu sau:

w. B =w,. (1.22)
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Trong dé:

o : H8 s luu lugng.

£ : Hé sb gifin nd.

A, [m’]: Dién tich mit cit ctia khe ho.

Eu = p1 — p2: PO chénh 4p suét trude va sau khe ha.

WWQ luong riéng ctia khong khi.

- Eo s luu :Hoﬁm a @rﬁ thudc vao ambm hinh hoc ctia khe hé <m _..6 s6 van toc

Hinh 1.6 biéu dién mbi quan hé cta hé sb luu lugng o vaty so 5 m=d¥/D? ctia voi
phun.

116

/
/

4,02 -

02 03 04 45 06

mgfm-mmmm_éa%m

- Trong hinh 1.7 biéu dién mbi quan hé gifra hé s gidn nd e, ti sb ap mzmﬁ trude
va sau khe hd p,/p; va ti s6 m=d*/D? ciia voi phun.
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w [m/s]: Vén tdc ctia dong chay (w = q,/A).
d [m]: Pudng kinh éng din.
64

A “Re Hg sb ma sat dng, c6 gia tri cho éng tron va dong chay ting (Re <
2230).
d
Re=—2. : Hé s Reynold
v

vo=13,28.10° HB 2/ s]: D6 nhét dong hoc & [y #m:.m thai tidu chuln.
4.6.2. Tén that ap sudt trong tiét dién thay do doi

- Trong hé théng éng dén, ngoai dng dan thing con c6 mbm dan c6 tiét dién thay
d6i, dong khi @HS nhénh hodic hop thanh, huéng dong thay ddi... Tén that ap suit
trong nhimg tiét dién d6 duogc tinh nhir sau:

Ap,, = m.w.sw . (1.30)

Trong dé:
£ : Hé sb cén, phu thudc vao loai tiét dién dng din, sb Re.
- Khi tiét dién thay dbi dot ngot, tdn that 4p suét:

>§ T;w& nﬁ E\E c.w:

hoéc:

N

4

Apg = I,M.,@ ik [N/m?] (1.31a)
1

Trong d6: w; va w; la van tdc chdy trung binh & tiét dién A; va A,.

7

Aq Ay
T

Hinh 1.8 - Tiét dién dng thay d6i dot ngot.
- Khi éng dan gy khiic, tdn thit 4p suét:
Apg, =0.5.L pw” [N/m?] (1.32)
-Hé s6 ¢ phu thudc vao d6 nhin va d6 nham cta thanh bng, tra theo bdng 1.3
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Tén thit 4p suét trong ng dan thing:
Ay = &.,m.sw [N/m] (1.36)
Trong do:

W, <m5 t6c trung binh trong bng amb chinh. ;
Hé s6 can ¢ . va ¢ cua obm dan khi phén dong phu thude vao ty 1€ di/d;, vaty 1€

Iru luong qma/ Gz
Bang 1.4
GO6c r& nhanh &
90° ] 120° 135°
L n Ong r& nhéanh, hé s0 can ¢,

_ Tyl Ew Ti s6 do/d,,
YO8 Gme/ Gy 6" T 08 [ 06 | 1.0 | 0.8 | 0.6 | 1,0 | 0.8 | 0.6
0,2 0,79 | 0,84 | 1,00 | 0,71 | 0,75 ] 0,88 | 0,68 | 0,72 | 0,83
0,4 0,74 | 0,88 | 1,31 ] 0,57 ] 0,69 | 1,07 | 0,51 | 0,61 | 0,98
0,6. 0,81 | 1,05 1,89 | 0,53 10,75 1,53 | 0,43 | 0,64 | 1,40
0,8 1,00 | 1,37 12,721 0,97 | 0,96 | 2,26 | 0,44 | 0,78 | 2,09
1,0 1,30 | 1,82 [ 3,81 | 1,75 | 1,27 [ 3,26 | 0,54 | 1,06 | 3,05

s n Ong dan théng, hé so can ¢, .

HﬁwmwM T\UM Ti mmw Qmm\ Qﬁ
~efdmdtmz 109 | 08 | 06 | 1,0 | 08 ] 06 | 1,0 | 0,8 | 06
0,2 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
0,4 0,02 | 002]002]0021]0,02]002]002]002] 0,02
0,6 0,08 | 0,08 | 0,08 | 0,08 | 0,08 | 0,08 | 0,08 | 0,08 | 0,08
0,8 0,19 | 0,19 0,19 | 0,19 | 0,19 | 0,19 | 0,19 | 0,19 | 0,19
1,0 |03 1035[035[035]035[035[035[035]035

- Tén thét &p suét trong éng dAn khi hop dong:
Tén thit 4p suét trong 6ng din hop dong qua:
Yo

Apg, =C oW, [Nim'] (1.37)

N

P,
Dmu = “ W
BT INm2] | (1.38)
N <m>5 tdc trung binh trong 6ng dan chinh.
Hé sb can - <w £, cla csm dan khi hop dong phu thudc vao ti 1€ di/d;, va ti 1€
luu Ivong Gua/Quz-
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q \n .
k=2 |2
316\ Ap (1.41)

Trong dé:
Qv : Luu luong khi nén [m’/h].
p : Khéi lwong riéng khong khi [kg/m®].

Ap : Ton thét 4p suét qua van [bar].
Hé sb can ¢, tinh theo cong thirc:

N2
2£.10,18( g,
ol

v

(1.42)

Vian tdc dong chay:
el

A (1.43)

Nhu vay, néu van c6 thong s6 dac trung k,, dudng kinh mbm nbi d, thi ta x4c dinh
dugc hé s6 can quavan &,. .
- Hmﬁ thit ap suét tinh theo o_ﬁwc dai mbmqmmb tuong dwong: )
Vi tOn that 4p suat trong ong dan thang hay 1a ton that 4p suét ctia 6ng dan c6 tiét dién
Yo,

thay d6i hodc 13 ton thét 4p sult trong céc loai van déu phu thudc vao hé sb M%N ,

cho nén ¢6 thé tinh tén that &p suat thanh chiéu dai éng dan tuong duong.

Tir @6, chiéu dai dng dén twong duong:
['= 4 d
A

Nhu vay ton thit 4p suét ciia hé thong 6ng dan 1a:
DY EDYA
NV@N& = ¥.|QII-I\MD|.S\M AH .A.m_.v

§
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- Theo dp sudt:

+Méy nén khi 4p sut thép p < 15 bar.

+ M4y nén khi 4p suét cao p>15 bar.

+ May nén khi 4p suét rét cao p > 300 bar.

- Theo nguyén Iy hoat dong:

+ Méy nén khi theo nguyén 1y thay ddi thé tich: M4y nén khi kiéu pit - tong,
mAay nén khi kiéu canh gat, may nén khi kidu root, may nén khi kiéu truc vit.

+ M4y nén khi tua - bin: M4y nén khi kiéu ly tAm va méy nén khi theo chidu
truc. .
1.2. M4y nén khi kiéu pit- tdng

Muc tiéu:

- Trinh bay dwoc nguyén ly hoat dong va wu :\E,Qn diém ciia mdy nén khi kiéu
pit- tong.

- Vé sinh va vdn hanh dwoc mdy nén khi kiéu pit- téng.

a. Nguyén 1y hoat dong ,

- Nguyén ly hoat dong clia may nén khi kiéu pit - tong mot chp duoc biéu dién

trong hinh 2.1:

khi nén
—

Chu ki hit Chu ki nén va déy
Hinh 2.1 - Nguyén ly hoat ddng clia may nén khi kiéu pit- tong 1 cép.

- Z.‘w% nén khi kiéu pit- téng mét clp c6 thé hit duoc luu Eoﬁm dén HoBu\wU&
va m% suit nén tir 6 dén 10 bar. gmu\ nén khi kidu pit - tong hai omﬁ c6 thé nén dén 4p
sudt 15 bar. Loai Bm% nén khi kiu pit- tong mot cAp va hai cép thich woﬂ owo hé
thdng diéu khién bing khi nén trong cOng nghiép.

- Luu lugng ctia may nén pit- tdng: .

Q, =V.n.n, .107 [lit / phit] (2.1)

Trong d6: , ‘

V - Thé tich ctia khi nén tai di trong mot vong quay [cm’];
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BuBng hat / 7

|27 A
Z |\\ R

G

e _R-r
R r
Hinh 2.3 - Nguyén 1y hoat dong ctia may nén khi kiéu canh gat.
- Khéng khi dugc hut vao budng hit (trén bidu dd p - V tuong tng doan d - a).
Nho r6to va stato dét 1éch nhau mét khoang 1éch tAm €, nén khi roto quay theo chiéu
kim d6ng ho, thi khong khi s& vao budng nén (trén biéu dd p - V tuong ing doan a -
b). Sau d6 khi nén s& vao budng diy (trén biéu dd p - V tuong tng doan b - c).
b. Céu tao may nén khi kiéu cinh gat mot nmc
- Céu tao may nén khi kidu canh gat mot cap (hinh 2.4) bao gdm: than may (1),
mit bich than may, mit bich truc, réto (2) 1&p trén truc. Truc va roto (2) lip léch tAm e
so v6i banh din chuyén dong. Khi réto (2) quay tron, dudi tac dung cua luc ly tAm céc
cénh gat (3) chuyén dong tu do trong cic rinh & trén roto (2) va dAu céc canh gat (3)
tua vao banh din chuyén dong. Thé tich gii han gitta céc canh gat s& bj thay ddi.
Nhu vay qua trinh hiit va nén dugc thuc hién.
- Pé 1am mét khi nén, trén than may c6 cac ranh dé din nudc vao 1am mét. Banh
dan dugc bdi tron va quay tron trén thin may dé gidm b6t sy hao mon khi dAu cac
canh tua vao. L

D¢ léch tam tuong ddi: & =

Hinh 2.4 - Cu tao may nén khi kiéu canh gat.
c. Uu diém
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n; A
4500 | 0.8
5000 | 0.82
6000 | 0.86
- Luu luong q, dugce xac dinh nhu sau:
- A4LZ* ,
10th . Ava

Trong do:

L[m]: Chidu dai truc vit.

A, [m*]: Dién tich cta truc chinh.
A, [m*]: Dién tich cta truc phu.
Z1: S6 d4u méi truc chinh.

M\Hc : hé theo thue té. Ti sb _bmd\ phu thugc vao goc
10th
x0dn @ cua truc vit.
b. Uu diém

- Khi nén khong bi xung, sach; tudi tho vit cao (15.000 dén 40.000 gid); két cau
may nho gon, chay ém.
c. Nhwoc diém
- Gi4 thanh cao, ty s6 nén bi han ché.

Dong khi nén
et \\slnll.iil..i...x.l .

\ 7

Ddu béi tron duoc fam ngubi

Hn hop ddu
va khi nén

I

D&u bi nung nong Y
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1.6. May nén khi kiéu tuabin

Muc tiéu:

- Trinh bay dwpc ddc diém cia mdy nén khi kidu tuabin.

- La nhitng may nén khi dong lién tuc, dac Emﬁ cé luu _:o,bm 16m, mwB hai loai
doc truc va hudng tam. Toéc d6 dong chay cia khi rat 16n c6 thé ting t6¢ bang cach
tang sb lrgng canh turbin.

L] PR, .
s .X‘ e « v r
_-@

Hinh 2.8 - M4y nén khi kiéu tuabin.
2. Thiét bi xit Iy khi nén

Mouc tiéu:

- Hiéu dwoc cdc yéu cdu vé khi nén.

- Trinh bay dwoc cdc phwong phdp xu ly khi nén.

- Vén hamh duoc cde thiét bi xir ly khi nén.
2.1. Yéu ciu vé khi nén . .

- Khi nén duge tao ra tir nhimg may nén khi chira dung rét nhiéu chit ban theo

‘ting mirc d6 khac nhau. Chét ban bao gdm bui, hoi nudc trong khéng khi, nhiing

phin tir nhé, cin bé ctia diu boi tron va truyén dong co khi. Khi nén khi mang chét
bén tai di trong nhitng éng din khi s& giy nén sur &n mon, ri sét trong éng va trong céc
phin tir ciia hé thdng diéu khién. Vi véy, khi nén duoc st dung trong hé théng khi nén
phai duge xr ly. Tuy thudc vao pham vi st agm ma xéc dinh yéu cu chit luong cua
khi nén twong tng cho timg trudng hop cu thé.

- Céc loai bui ban nhur hat bui, chit cin ba cta dau boi tron va ﬂd%g dong co
khi dugc xir 1y trong thiét bi goi 1a thiét bj 1am lanh tam thdi, sau d6 khi nén dugc din
dn binh ngung tu hoi nudc. Giai doan nay goi 13 giai doan xtr 1y tho. Néu thiét bi xi
_w\ giai doan nay t4t thi khi nén c6 thé duoc sir dung cho nhiing dung cu &,Sm khi nén
cam tay, EE.Dm thiét bj dd g4 don mHmE Khi st dung khi nén trong hé Eosm didu
khién va mot s6 thiét bj dac biét thi yéu ciu chét lugng khi nén cao hon.

- Hé &onm xtr ly khi nén dugc phéan thanh 3 giai doan:

+ Loc thd: dung bd phan loc bui thd két hop véi binh ngung tu dé tach hoi nuée.
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dong dao chidu trong nhimng dng din. Nhiét d6 héa suong tai dy 1a 2°C. Nhu vay
luong hoi nude trong dong khi nén vao s& duoc ngung tu.

- Diu, nude, chit ban sau khi duge tach ra khoi dong khi nén s& duge dua ra
ngoai qua van thoat nudc ngung tu tr dong (4). Dong khi nén dugce 1am sach va con
lanh s& dugc dia dén bo phan trao dbi nhiét (1), dé ning nhiét d6 1én khoang tir 6°C
dén 8°C, truéc khi dua vao st dung.

- Chu ky hoat dong ctua chét 1am lanh duoc thuc hién bing méy nén dé phat chét
lam lanh (5). Sau khi chét 1dm lanh dugc nén qua may nén, nhiét dd s€ ting Ién, binh
ngung tu (6) s& c6 tac dung 1am ngudi chat 1am lanh d6 bang quat gi6. Van didu chinh
hru luong (8) va role didu chinh nhiét d6 (7) ¢6 nhiém vu diéu chinh dong luu luong
chét 1am lanh hoat dong trong khi c6 tai, khong tai va hoi qua nhiét.

1/ Bd phén trao d6i nhiét Khi - khi

2/. BY phan trao d&i nhiét Khi - Chat lam lanh
3/. B phén k&t tha

4/. Van thoat nuGc ngung tu ty dong

5/. Mdy nén clia b6 phan 1am lanh

6/. Binh ngung tu

7/. Ro le diéu chinh nhigt dd

8/. Van diéu chinh lw luong chat 1am lanh

‘Hinh 2.10 - Sdy kho bang chét 1am lanh.

* Thiét bi sdy khé bang hdp thu

- Quaé trinh vit ly:

Chét sdy kho hay goi 1a chét hdo nudc s& hip thu lwrong hoi nude & trong khong
khi 4m. Thiét bj gbm 2 binh. Binh thi nhit chira chét sdy kho va thyuc hién qu trinh
hat 4m. Binh thtr hai tai tao lai kha ning hip thu cta chét siy kho. Chét siy kho
thuong duge st dung: silicagen SiO,, nhiét d6 diém suong -50°C; t4i tao tir 120°C dén
1s0'c. QuA trinh sy kho |

ud trinh siy khd
_ aéo\,vo?ﬂw%x _

FAYAYAVAVAVAVAVA L. » .
d Khi nén dugc sdy khd

Qua trinh 4i tao
Khi néng bdo hda wm mw Khi nong
Hinh 2.11 - S4y kh6 bang hép thu.
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{4 chin kim loai

A

74
Phin o loc m . .
[ m Van khong c6
- < w cua xa nudc
Tam ngéan cach \
S e
7 Van cb cda x3
Phin chia nudc ) ——— IQ. nudc bing tay
| 0/
Phin xa nudc 7 Van loc ¢6 cua xa
_ nuéc tu dong

Hinh 2.13 - Nguyén ly lam viéc clia van loc va ky hiéu.

Khi chua loc Phén 10 loc

Vo tua w chu chit x6p boc ngoai -
“ m Khi chua loc , Phdn tif loc | Khi duoc loc
, &
& —=0 ° 00 O
Ne a
4 _ W“.m. 5= 6 0 OOO%)III'
o LT . Ol 10 O )
PR ==5* O J oo O
: _ ze Hnmmm.lln“mv Yo N o B
< Sk s e Yelle e
I

Khi dugc loc

Hinh 2.14 - Phan t loc.
b. Van diéu chinh ap suét

- Van diéu chinh 4p sudt c6 cong dung giit cho 4p suit khong ddi ngay ca khi c6
sy thay d6i bat thuong cia tai trong lam viéc & phia dudng ra hodc sy dao dong cia
ap suat dudng vao. Nguyén tic hoat dong ciia van diéu chinh &p suét (hinh 2.15): khi
diéu chinh truc vit, tirc 12 diéu chinh vi tri cta dia van, trong truong hop 4p suét cia
dudng ra ting 1én so v4i 4p suét duoc didu chinh, khi nén s& qua 15 thong tic dung 1én
mang, vi tri kim van thay d6i, khi nén qua 15 x4 khi ra ngoai. Pén khi 4p suét & duong
ra giam xudng bang véi ap sut duoc didu chinh, kim van tr& v& vi tri ban dau.
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BAI 3
THIET BI PHAN PHOI VA CO CAU CHAP HANH
Ma bai: MP15-03
Gioi thiéu:

* Thiét bj phan wrQ khi nén 13 cac thiét b khong 9@ thiéu trong mot hé théng diéu
khién WE nén. Chung dugc trang bi trong cac nha Bm%u cac Eumc xudng tham chi
trong cAc clra hang sira chira 6 t6, xe may theo céc thiét ké rd rang dé dam bao cac yéu
cau ki thust. Tuy theo yéu ciu cong nghé va qui md ctia hé théng ma cac thiét bi phan
phéi khi nén 1a khac nhau.

Co cu chép hanh 13 cic phén tir truc tiép tac dong 1én dbi tuong mﬁ: khién. Co
chu chép hanh c6 thé 13 cac lai xy- lanh hogc mobm co khi nén.

Bai hoc ndy s& trang bi c4c kién thirc v& thiét bi phan phbi khi nén va cac _om_ co
c4u chép hanh t6i 61 hoc sinh, sinh vién.

Muc tiéu:
- Nhan biét va van hanh duoc thiét b phan phdi khi nén.
- Lap dit dwoc va van hanh duge co ciu oﬁm@ hanh.

Noi dung chinh:

1. Thiét bi phan phdi khi nén

Muc tiéu:

- Hiéu dwoc vai tro ciia binh trich chira khi nén va mang m_ﬁos% ong khi nén
trong hé N\Bsm diéu khién khi nén.

- Lap dit dwoc hé thong khi nén bao goém binh trich chika va hé théng duwong
dng ddn khi nén ding yéu cdu ki thuat.

1.1. Binh trich chira khi nén

- Khi nén sau khi ra khdi may nén khi va duge xir Iy thi can phai c6 mdt bd phan
hru trit @& str dung. Binh trich chira khi nén c6 nhiém vu cin bang 4p suét khi nén tir
may nén khi chuyén dén, ngung tu va tach nudc. .

- Kich thuéc binh trich chira phu thubc vao céng suit cia mdy nén khi va cong
sudt tiéu thu cta cac thiét bi sir dung, ngoai ra kich thuGc nay con phu thudc vao
phuong phap st dung 1a str dung lién tuc hay 13 st dung gidn doan.

- Binh trich chita khi nén c6 thé dit ndm ngang, ndm dtng. Pudng éng ra cta
khi nén bao gid ciing ndm & vi tri cao nhét cta binh trich chira hinh 3.1:
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BAI 3 .
THIET BI PHAN PHOI VA CO CAU CHAP HANH
| M3 bai: MP15-03
Gioi thi€u:

Thiét bj phan ESH khi nén 12 céc thiét bi khong thé thiéu ‘trong mot hé théng diéu
khién E: nén. Ching dugc trang bi trong cic nha Bmvw cac vrmb xudng tham chi
trong cAc ctra hang sira chita 6 t6, xe mdy theo céc thiét ké r5 ring dé dam bao cac yéu
cAu ki thuat. Tuy theo yéu cu cdng nghé va qui mé ctia hé thdng ma cac thiét bi phan
phdi khi umb 1a khac nhau.

Co céu chép hanh 13 cic phan tir truc ﬁm@ tac dong 1én déi twong diéu khién. Co
c4u chip hanh c6 thé 13 céc lai xy- lanh hoic mosm co khi nén.

Bai hoc nay s& trang bi céc kién thirc v& thiét bi phan phbi khi nén va céc 58 co
cAu chép hanh t6i hoc sinh, sinh vién.

Muc ti€u:
- Nhan biét va van hanh dugc thiét bi phén phéi khi nén.
- Lép dit duge va van hanh duoc co cdu oﬁmﬁ hanh.

Noi a:nm chinh:

1. Thiét bi phan phdi khi nén

Muc tiéu:

- Hiéu dwoc vai tro cia binh trich chira khi nén va mang dwong ong khi nén
trong hé %o:% diéu khién khi nén.

- haﬁ dat dugc hé QS:% khi nén bao gom binh trich chita va hé thong dwong
ong ddn khi nén diing yéu cau ki thudt.

1.1. Binh trich chia khi nén

- Khi nén sau khi ra khoi may nén khi va dwoc xir Iy thi cin phéi ¢6 mdt bd phan
I trit dé sir msnm ‘Binh trich chira khi nén c6 nhiém vu cin bang &p sut khi nén tir
Em% nén khi chuyén dén, ngung tu va tach nudc.

- Kich thuéc binh trich chira phu thudc vao cong sut ciia may nén khi va cong
sut tiéu thu ctia céc thiét bi st dung, ngoai ra kich thudc nay con phu thudc vao
phuong phap str dung 13 st dung lién tuc hay 14 str dung gidn doan.

- Binh trich chita khi nén c6 thé dit ndm ngang, ndm dimg. Pudng bng ra cia
khi nén bao gi¢r cling ndm & vi tri cao nhét ctia binh trich chita hink 3.1:

Khoa Pig¢n — Truong TCN KTCN Hing Viong Page 38



6cofeqd | Suonp Sunpy NI NI Sueni] — ui1@ voyy

quel -AX "'7
- °d yuey - £x wﬁob Hmsm de A v Sug) - 31d 18wr oq Yoy
56 eno Yoy} Sueq Yup oonp g Agp ofi I 08} Jugy -ﬁm ue) “(upu I 00 wnowv Aenb
u2AnTyo 9BOY Eﬁﬁ -Ax) Suerp waow upAno UIY d1ty 9u 90 Yuey deyd ngs 0 o0y 09
3uon] Sugu yuey) usu Uy Suon| Sugw 1op UgIq fia WINYH 00 quey deyo NEd 00 -
U 1Yy bo,,%:o.w. ‘Yupy -Ax 190] opo ubéw Q:Bw\ uvg -
Uugu 1y 00 Jugp ‘Yu] -Ax 160] 2pd LR 1Y Iy 20Mp I21g -
UpU E« 00 3Uop yup] -Ax 100] 292 P> 3udp 1oy §] ugdnsu 20np naip -
ngy oy
quey deyd ngs 0D 7
1 g 09 BT K21 QW) UQP ‘T YA OA 2P K2 10U Yo Bugq U UEp |
3ug 0wy L, “(19] o) v1 Bugo ey (19] -ur) ova Sugo ova MY wgp Sug Agp ¥ UEIS uOp
aomo wam 1q 1913 982 101 ,wﬁoﬁ 97 ION “Buoyo @mﬂq BA SUEp P hqwz ,E.wsﬂ mﬁ oey}
od1A mosm oy iq Juen oonp upu [y ugp Sug Suenp [Yi WHYSU [y} Oq Juoif, -
‘(g 19T} 90w Aew1 Suon ogoy JENX UES
ugAnyo Aep oo 3uon Sug Suonp FJuewr) Fudp 1p dex mm_ oonp 3uQ Fuonp wamz +
, “(Aewr eyu Suon wqmv 3uonp Fuewr) yuip 9o dex 9\& o0np wﬂo Suonp JuBy +
41:1e] i ﬁaﬂ BIYD oﬁ 00 URU [ Ugp wﬁo Buonp JueA -
quey mmso ngs
00 &A UTR] nRIP Sugy) 9y Suox 3 ugyd 980 10} 101 Ny YOI uIq 10) EM
UU APUI 1} USU [ UEP ao\nsb iq 39 Suom §y ey upU 1y qu Suonp Sueyy -

w:o Suonp Suey "T'|

"B YOI quIq T80 98D - ['¢ YUIH

"3

MM I -

I m_w_v ®
.@ Bl usu iy Bupng <=

<= ]

OBA uRU 1Y Buong -—



2.1.1. Xy~ lanh tic dong don , .

- km% luc tac dong vao xy- lanh don chi ¢6 & mét phia, phia nguoc lai do 16 xo tic
dong hay do ngoai luc tac dong. Luc tac ddng 1én pit- tong dugc tinh theo cong thirc:
F,=Ap.-Fi-Fps
Trong do: ,

F, [N]: Luc tac dong 1én pit- tong.

A [cm?]: Tiét dién pit- tong.

D [cm]: Pudng kinh pit- tong.

Pe [bar]: Ap suét khi nén trong xy- lanh.

Fus [N]: Luc ma sét, phu thudc vao chét luegng bé miit giita pit- tong va xy- lanh,
vén tdc chuyén dong pit- tong, loai vong dém. Trong trang thai van hanh binh thudng,
Iwc ma sét Fyps= 0,15 A.p,

Fix [N]: Luc 10 xo.

- Xy- lanh tc dung don dugce st dung cho thiét bi, d g4 kep chi tiét.

Ki hiéu

Hinh 3.2 - Xy- lanh tic dong don.
2.1.2. Xy- lanh tac dong hai aEm: (xy- lanh tic dong kép)
- Nguyén tic hoat déng ctia xy- lanh tac dung kép 13 4p suét khi nén duoc din
vao cé hai phia xy- lanh.
a. Xy- lanh tic dgng kép khong c6 giam chén

—,

W )

Ky higu chung

Ky iy theo yau ¢du d4c bidt
 Hinh 3.3 - Xy- lanh tic dung kép khéng c6 giam chin.
b. Xy- lanh tic dong kép c6 giam chin .
- Nguyén Iy hoat déng ctia xy- lanh tac dung kép c6 giam chén 13 ngudi ta ding
van tiét lvu mot chiéu dé thuc hién nhiém vu gidm chén. Muc dich & ngédn chan sy va
dap clia pit- tdng vao thanh xy- lanh & vi tri cudi khoéng chay.
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« Sy

Pong co quay mdt chiéu Pong cd quay hai chigu

Hinh 3.6 - Ky hiéu d6ng co khi nén.
2.2.1. Pong co banh ring
- Pong co banh ring duogc chia ra lam. ba loai: Péng co banh ring thing, dong
co banh ring nghiéng va ddng co banh ring chit V. Dong co banh ring thuong co
cdng suit dén 59 kKW véi ap sudt 1am viéc dén 6 bar va moment dat dén 540 Nm.

s R

Hinh 3.7 - Pong co banh ring.
2.2.2. Pong co truc vit
- Hai truc quay cta dong co truc vit c6 bién dang 161 va bién dang 16m. S4 ring
ctia mbi truc khéc nhau. Pidu kién dé hai truc quay an khép 12 hai truc phai quay ddng

bo. |
7 \wm\\\\x\\\\\ 77
27 ~F 7
p— =
/ . ¢
W
% \\\\\\\\ s \N\\ \\kx \n\\\
Hinh 3.8 - DPong co truc vit.
Bai tap thwe hanh:

Em hiy v¢ sinh céc xy- lanh va dong co khi nén trong phong thuc hanh, sau d6
van hanh cac xy- lanh va dong co khi nén do.
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- Phin tir ndy c6 nhiém vu thay d6i trang th4i cta dbi tugng &mﬁ khién, d6 1a dai
luong ra ctia mach didu khién. Vi du: xy- lanh, dong co, bd bién dbi ap luc ...
2. Van d3o chiéu .
- Muc tiéu:
- Hidu duoc ki hiéu, qui wéc cra néi van, huong m@S\ms dong dong khi nén, tin
higu diéu khién clia van déo chiéu va cdch goi tén van déo chiéu.

- Hiéu duwoc cdu tao co ban va nguyén Iy hoat dong ciia mét sé van ddo chiéu
thirong gap.

- Vén hanh dwoc cde van ddo chiéu trong bai hoc.

- Van d3o chiéu c6 nhiém vu diéu khién dong ning lwong khi nén bing céch
déng mé hay chuyén ddi vi tri ¢ thay ddi hudng di ctia dong nang lugng khi nén.
2.1. Nguyén ly hoat dong .

- Nguyén 1y hoat dong clia van dao chiu (hinh 4.2): Khi chua c6 tin hiéu tac
dong vao cira (12) thi ctra (1) bi chin va cira (2) ndi véi cira (3). Khi c6 tin hiéu tic
dong vao cira (12) nodng van sé& dich chuyén vé phia bén phai, cira (1) nbi véi cira (2)
va ctra (3) bi chin. Trudng hop tin hidu tdc dong vao cira (12) mét di, dudi tic dong
ctia luc 10 x0, ndng van trd vé& vi trf ban dau.

m* Khinen dira  Than van

Tin higu tac déng a\\ P
adiad i) | P
\ A
\ W_\»\ 3 %& Nong van

.-v.:‘v

o 8. - N
A VA Y7777~

,\.a_\\ |
MBI w&i ngubn khi nén 7 W //
1 3 N\ X& khi

Hinh 4.2 - Nguyén 1y hoat déng ctia van déo chiéu.

2.2. Ky hiéu
a. Chuyén ddi nong van
- Su chuyén d6i ctia nong van duoc biéu difn bing cac & vuéng lién nhau véi
cicchitcéio, a, b, c... | .

afhb alojb
Ky higu chuyén ddi nang van
- Vi tri "khong" duge ky higu 1a vi trf ma khi van chua c6 tac ddng cia tin hiéu
ngoai vao. Ddi v6i van c6 3 vi tri, thi vi tri o & gifta , ky hiéu "o" 12 vi tri "khong ".
Déi v6i van ¢6 hai vi tri , thi vi tri "khong" ¢6 thé 14 vi tri "a" hodc "b", thong thudng
thi vi tri bén phai "b" 1a vi tri "khong ".
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va duogc ky hiéu "1". Trong hinh 4.4 13 so dd biéu dién cAc loai tin hiéu tdc dong 1én
nong van dao chiéu.

Tac ddng bing tay
= Ky hiéu ndt nhin t8ng quat
e Nit bim
A Taygat
A__ Bandap
Tac ddng bang co
= DPaudd
o GCii chin bing con Iin, tc déng hai chidu
& Gii chin bing con lan, tic dong mét chiéu
MW Loxo
= NGt nhin ¢6 rinh dinh vi
Tac ddng bing khi nén
- Truc ti€p bdng dong khi nén vao
-4 | Tryc 1i€p bing dong khi nén ra
S g ki 2 €4 nong v khae nhas

-..-M_H Gién ti€p bang dong khi nén vao qua van phu tro

-] Gi4n ti€p bang dong khi nén ra qua van phu trg

Tac ddng bang nam chim dién

ra Truc tiép
= Bing nam cham dién qua van phu tro
Hinh 4.4 - Tin hi€u tac dong.
2.4. Mt s6 van dao chiéu thudong gip
a. Van d4o chiéu c6 vi tri "0"
- La loai van khi khong c6 tin higu tac dong thi s& dugc phuc hdi bang 10 xo.
* Van ddo chiéu 2/2, téc dong co hoc - dau do:
" Khi chua c6 tac dong van dang & vi tri "0", cira 1 bj chin. Khi déu do bi tac

dong, van chuyén sang vi tri "1", cira 1 ndi véi cira 2.

Khoa Pién — Truong TCN KTCN Hing Viong . . Page 46



LY 9ded Suonp Sung NOIM NDI duQni] — ugi@ voyyy

b eI TOA TOU
€ B10 7 ¥00 T0A 10U T e10 °, ,, 11} [A Sties UpAnp weA “Sugp op) iq dép weq 1y Z BN
10A 10U € €10 ‘Y B0 1A 19U T B1O °,0, 11 1A 0 Suep uea ‘Sugp o8} 9 BNYD 1]
\ \ :dbp upq 3upq Sugp o} 7/t N1 OPP UD
‘Ipq 11 SUGP O} 7/ NQTYD OFD UEA - L' YUTH
€1

5__%. D

(4

X
BD0 10A 10U | BIV “ULYD iq ¢ eno 1, 11 iA Sues upAnyo wea “3udp op) iq weq Inu Iy
"€ B1O QA 10U 7 210 WP iq T €10 %,0, 11 1A 0 Frep wea Budp 981 00 BNYO I
\ up yu - Aoy Supq Sugp opy 7/¢ ng1d 0D UD/ 4
QP Nigp S0P 91 7/ NOTYD OBP UeA - 9'p YUIH

R 22NN
€1l R ,m.\h\.m:. —-—
L N\ =
2? L {2 x| I
z
n9my I

"Z B0 19A 10U [ BNO UEYD iq ¢ BV °, T, [ 1A Sues ugAnyd wea Fugp oy iq op ngp 1y
€ B00 1A 10U 7 B0 “TEYD 1q T B0 ,0, 11 A © Suep Tea Sudp o8} 90 BAYD T
\ | :0p Mpp - 20y 09 Sugp 9D} /5 na1d OPp U
‘0P igp BuGp 9} 7/Z NP OBp UWEA - S UUIH




4 2
W 1 oX A
13
Hinh 4.8 - Van déo chiéu 4/2 tac dong bing ban dap.
* Van déao chiéu 5/2 tdc dong bang co - dau do:
Khi chua c6 tdc dong, van dang & vi tri "0", cira 3 bi chdn, ctra 1 ndi véi cira 2,
ctra 4 ndi vdi ctra 5. Khi dau do bi tac dong, van oﬁﬁ%mﬁ‘mmbm vitri "1", cta 5 bi chan,
ctra 2 nbi vdi cira 3, ctra 1 ndi véi ctra 4.
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Hinh 4.9 - Van déo chiéu 5/2 tic dong dau do.
* Van déo chiéu 5/2 tdc dgng bang khi nén: |
Khi chua c6 tac dong, van dang & vi tri "0", cira 3 bi chin, ctra 1 ndi véi cira 2,
ctra'4 ndi véi ctra 5. Khi c6 ddng khi nén téc dong vao clra 14, van chuyén sang vi trf
"1", cira 5 bi chin, ctra 2 ndi vdi cira 3, cira 1 ndi véi cira 4. .

NEEN i higu
5 o \m 4 |2
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- A - 513
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A

Hinh 4.10 - Van d4o chiéu 5/2 tac dong bang khi nén.
* Van ddo chiéu 4/2 tdc dong truc tiép bing nam chdm dién:
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Hinh 4.12 - Van truot dao chiéu 3/2.
* Van xoay.ddo chiéu 4/3 tdc djng bang tay gat:
- Khi can gat & vi tri a thi ctra 1 nbi véi cira 4, cira 2 ndi véi clra 3. Khi can gat &
vi tri b thi céc cira bi chan, khi cin gat & vi tri ¢ thi ctra 1 ndi vdi ctra 2, cira 4 ndi véi
clra 3.

Hinh 4.13 - Van xoay dao chiéu 4/3 tac dong bing tay gat.

* Van déo chiéu 5/2 téc déng bing dong khi nén @i vao tir hai phia nong van:

- Khi c6 tin hi¢u khi nén di vao cira 12 va khéng ¢6 tin hiéu khi nén di vao ctra
14, van dugc oﬁﬁ%mﬁ sang vi tri b, cira 3 bi chin, cira 1 ndi véi cira 2, ctra 4 ndi véi
ctra 5. Néu khong c¢6 tin higu khi nén dua vao ctra 12 nita ma van chua c6 tin hiéu khi
nén dua vao ctra 14 thi van vén gift nguyén vi tri b.

- Khi khong ¢6 tin hiéu khi nén dua vao cttra 12 va ¢ tin hiéu khi nén di vao ctra
14 thi van s& chuyén sang vi trf a, ctra 5 bj chin, ctra 1 ndi v6i ctra 4, cira 2 ndi véi
cira 3. Néu khong c6 tin hiéu khi nén dwa vao cira 14 nita ma van chua c6 tin hiéu khi
nén dua vao clra 12 thi van van gift nguyén vi tri a.
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3. Van chin

Muc tiéu:

- Hiéu va trinh bay dwoc nguyén Iy hoat dong ctia van mét chiéu, van logic OR,
- van logic AND, van xa khi nhanh.

- Biét dwoc ki hiéu cia van mét chiéu, van logic OR, van logic AND, van xa khi
nhanbh.

- Vén hanh dwoc van mét chiéu, van NQNE OR, van logic AND, van xd khi nhanh.
3.1. Van mdt chiéu :

- Van mét chiéu c¢6 tic dung chi cho luu lwgng Khi nén 9 qua mot chiéu, oEmc
ngugc lai bi chin. Nguyén Iy hoat ddng va ky hiéu van mét chiéu, dong khi nén di tir
1 qua 2, chidu 3 2 qua 1 bi chan.

7 %.“n.“\ 7 f;ﬂfMMM c1a
— NN Ki hicu
= ?/ i1
s i!.nu S /, AR
\\\ G, \V\éwfwm 1 0 2
Hinh 4.18 - C4u tao va ki hiéu van mét chidu.

Bai tap thwe hanh:

Em hay véan hanh van mét chiéu.
3.2. Van logic OR

- Nguyén Q hoat dong va ky hiéu van ﬁompo OR nhu sau: Khi c6 dong khi nén 9
vao ctra 12 s& déy pit- tdng tru clia van sang vi tri bén phai chin cira 14 lai, cira 12 nbi
v6i ctra 2. Khi c¢6 dong khi nén di vao ctra 14 s& ddy pit- tong tru cia van sang vi tri
bén trai chin ctra 12 lai, ctra 14 ndi véi cira 2. Nhur vy, van logic OR ¢6 chirc ning 13
nhan tin hidu diéu khién & nhing vi tri khic nhau trong hé théng diéu khién.

Hinh 4.19 - C4u tao va ki hiéu van logic OR.
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- Hiéu va trinh bay dwge nguyén Iy hoat déng ciia cdc logi van tiét heu.

- Biét duoc ki hiéu ciia cdce logi van tiét heu.

- Vén w&& dwoc cdc van tiét heu.

- Van tiét lwu c6 E:@B vu 99 chinh Ivu lugng dong oww% tirc 14 diéu chinh vén
t6c hodc thoi gian chay ctia co cAu chip hanh. Ngoai ra van tiét luu cling c6 nhiém vy
diéu chinh thoi gian chuyén d6i vi trf ctia van déo chidu. ch%ms _% lam viéc ctia van
tiét Iuu 13 Tuu lugng dong chay qua van phu thude vao su thay d6i tiét dién.

4.1. Van tiét Iwu c6 tiét dién khong thay ddi
- Luru luong dong chay qua khe hé ctia van c6 tiét dién khéng thay ddi duoc.

Hinh 4.22 - HA% hiéu van tiét lru ¢ c6 tiét dién khong Em% dbi.

Bai tip thwe hanh:

Em hdy van hanh van tiét hru c6 tiét dién khong thay dbi.
4.2. Van tiét lwu c6 tiét dién thay ddi

- Van tiét Iuu c6 tiét dién thay ddi diéu chinh duoc luu luong dong chay qua
van. Hinh 4.23 13 cAu tao va ky hiéu cta van tiét Iuu c6 tiét dién thay ddi, tiét luu
dugc ca hai chidu cta dong khi bo: di tir 1 qua 2 va nguoc lai. Tiét dién dugc thay dbi
béng vit didu chinh. ,

- Vit diéu chinh

//W/.,&mw,wmz Ny

. Hinh 4.23 - C4u tao va ki hiéu van tiét Iuu c6 tiét dién thay ddi dugc.
Bai tap thwe hanh:
Em hdy van hanh van tiét lvu c6 mmﬁ_ dién thay m@.
4.3. Van tiét hru mét chiéu diéu chinh bing tay
- Nguyén q hoat dong cla van nhu sau: tiét dién chay A, thay ddi dmﬁm omor
diéu chinh vit didu chinh. Khi mosm khi nén di tir 1 qua 2, 10 xo ddy mang chin xsozm

va dong khi nén chi di qua tiét dién A. Khi dong khi nén di tir 2 qua 1, 4p suét khi
f
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Bai tap thwe hanh:

Em hay vén hanh van an toan.
5.2. Van tran .

- Nguyén tic hoat dong ctia van tran twong tur nhir van an toan nhung chi khéc &
chd 14 khi 4p sudt & cira 1 dat duoc gid tri x4c dinh thi cira 1 s& ndi vdi cira 2 nbi véi
hé théng diéu khién. . Ki hiéu |

)
. [ S———
Hinh 4.26 - Ky hi¢u van tran.
Bai tap thwe hanh:
Em hay vén hanh van tran.
5.3. Van diéu chinh ap suét
- Van diéu chinh 4p suét c6 cong dung giit cho 4p suit khéng dbi ngay ca khi c6
su thay mmm bét thudng cla tai trong lam viéc & phia dudng ra hodc sy dao ddng cta
4p sudt dudng vao van. Nguyén tic hoat dong ctia van diéu chinh 4p sudt nhu sau
(Hinh 4.27), khi didu chinh tryc vit, ttc 1a didu chinh vi trf cta dia van, trong trudng
hop 4p suét ciia dudng ra ting 1én so v6i 4p suét duge didu chinh, khi nén s& qua 18
thong tdc dung 1én mang, vi trf kim van thay dbi, khi nén qua 15 x4 khi ra ngoai. Pén
khi 4p suit & dudng ra giam xudng bing véi 4p sudt duoc didu chinh, kim van try v&
vi trf ban dau.

LAY
Khi nén vao ‘ _ Khinénra
NN AN o " N
————————  — v — L L e e———--
, CXNNNNS & N
Kim van — e FEESSSS2J 15 thong
L6 X0 . Mang Ky higu
-Cia X3 khi 1 * __ m
2 al, L hi L
Truc vit diéu .
chinh lyc 10 xo : b/. Van diéu chinh dp sudt ¢ cua xa khi
)4 )

Hinh 4.27 - Nguyén ly hoat ddng ctia van didu chinh &p suit va ky hiéu.
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- Khi nén qua van tiét lvu mot chiéu, cin thoi gian t1 dé 1am mw% binh chira, sau
d6 tac dong 1én nong van dao chidu, van ddo chidu chuyén ddi vi tri, ctra P nbi véi cira
A. .

Bai tip thwc hanh: ;

Em hay van hanh ro le thoi gian déng cham.

6.2. Role thoi gian ngiit chim .

- Role thoi gian déng chim, vé nguyén 1y, ciu tao cling trong tu nhu role thdi
gian déng cham, nhung van dao chiéu ddi vi tri a ,b v6i nhau.

Van tiét luu mot chiéu Ky higu
diéu chinh bang tay A
/ .
. A=W
: <l i Binh trich chiia X .
x A P''R
|v/. -— Bifu dé thai gi
. ieu do thdi gian
] e
- | X —1
R Van déo chidu 3/2 =
Hinh 4.30 - Role thoi gian ngét chim.
Bai tap thwe hanh:
Em hiy van hanh ro le thdi gian ngit cham.
7. Van chan khong

- Van chan khéng 13 co cdu c6 nhiém vu hat va giit chi tiét bang luc hit chan
khéng. Chan khéng dugc tao ra bing bom chén khong hay bang nguyén 1y 6ng
Ventury. Khi nén véi 4p suét p trong khoéng 1,5 — 10 bar s& qua dng Ventury va theo
cira R thoét ra ngoai. Tai phén cudi cia dng Ventury chan khong s€ dugc tai thanh.
Nhu vay cira néi U s& tao ra chan khong. Ctra U ndi véi dia hat (thudng duge ché tao
theo dang dfa tron véi vét liéu 12 cao su hay vat lidu tong hop). Ap suit chan khong tai
ctra U c6 thé dat dén 0,7 bar va phu thudc vao 4p suét p cia dong khi nén.
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Bai tap thwc hanh:

Em hay van hanh cam bién bang tia r& nhanh.
8.2. Cam bién biang tia phan hi

- Nguyén Iy hoat ddng ctia cam bién bang tia phan hdi nhu sau: khi dong khi nén
P di qua khdng c6 vét can, tin hiéu phan hdi X =0, khi ¢6 vét can, tin hiéu X =1. Pic
diém ctia cam bién bang tia phan hdi 14 khi v4t can dich chuyén theo huéng doc truc
ctia cam bién — khoang cach a hodc theo hudng vudéng gbéc véi truc — khoang céch s,
thi tin higu didu khién vin nhén gié tri X = 1.

S

Ky higu

)

X

——

R

I
T
T

§
\

)

NN

SRR
W

o

Hinh 4.33 - Cam bién bang tia phan hdi.

Bai tap thwe hanh:

Em hiy v4n hanh cam bién bang tia phan hi.
8.3. Cam bién bing tia qua khe hé

- Cam bién bang tia qua khe hé gdm 2 bd phén chinh: bd phén phat va bo phan
nhén. Thong thudng bd phén phat va bo phan nhan cé cling 4p suét p khoang 150
mbar. Nhung trong mét s tmg dung, 4p suét p ctia bd phan phét c6 thé 12 4 bar va 4p
suét p clia bd phan nh4n dén 0.5 bar. Truc clia co ciu phét va nhan phai l4p rap chinh
x4c ddng tAm.

Vit chiin A
Bo wwm.m phit Vat chan Bo phin nihin

mfﬁu ////fx
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Hinh 4.36 - So db két cAu phan tir khuéch dai tin hiéu st dung
cam bién bang tia qua khe ho. -
- So d@ két cAu phan tir khuéch dai bing mang qua cam Emb bang tia r& nhénh.

Mang X . Voi phun

4
e

; ] J Crwo— 4 - » - -y -

R <} V7T~ Déng khi nén dén vdi phun A=
A N

A 4 : Buttm ditu tist boroE 1
_ Ny i <] ¥

_ oA Loc tinh i w b

P —» T . LI G,

Hinh 4.37 - So d@ két cAu phan tir khuéch dai sir dung
cam bién bang tia r& nhanh.

Bai tip thyc hanh:

Em hay vén hanh phén tir khuéch dai.
10. Phin tir chuyén ddi tin hiéu

Muc tiéu:

-Hiéu va trinh by dwoc nguyén Iy hoat déng cia cdc phdn tir chuyén ddi tin
hiéu. 4

- Biét dwoc ki hiéu ciia cdc %\Nm: tir %S\qu doi tin hiéu.
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Ki hi¢u

559

P

Thong s6 ki thugt:

théd gian déng mad 50 ms
higu dién the 250V
dong dién 5A
dp suét p 1 bar

Hinh 4.40 - Phan tir chuyén d6i tin hiéu khi nén - dién két hop véi bo khuéch dai.

Bai tap thwe hanh:
" Em hiy v4n hanh céc phan tir chuyén dbi tin hiéu khi nén - dién.
10.2. Phén tir chuyén dbi tin hiéu dién - khi nén
- Nguyén tic chuyén di tin hidu dién - khi nén 13 st dung nam cham dién. Dong
dién vao cudn day (1), 16i tir (2) s& dich chuyén v& bén trai 1am cira 1am viéc A ndi

crangudén P. . >

fﬁﬁ#ﬁ%g
h\%\

u%v
fﬂg Jf%m«

V22240
P A
Hinh 4.41 - Phan tir chuyén déi tin hiéu dién - khi nén.

Bai tap thwe hanh:
Em h&y v4n hanh phan tir chuyén déi tin hiéu mﬁb - khi nén.
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Tin hiéu nhiéu z J

Déy chuyen san xuat 2 Déi trong didu khién
* 2 Thiét bj diéu khién » %
Koz

Hinh 5.3 - So d hé théng diéu khién.

- Pbi twong didu khién 1 céc thiét bj may méc trong ki thust.

- Thiét bj &mﬁ. khién (mach didu khién) bao gdm phén tir dura tin hiéu, phan tir
xu ly tin hiéu, EHWS tir didu khién va co ciu chip hanh.

- Tin hiéu diéu khién 13 dai Eo.bm ra X, cua thiét bi didu khién va dai luong vao
X, clia dbi twong diéu khién.

- Tin hiéu nhifu z 13 dai lvong duoc tac dong tir bén ngoai vao hé théng va
thudng 4nh hudng xau téi chét lwong hoat dong ctia hé thong.

- Théng tin (tin hidu vao X, va tin hibu ra x,) dé cho mach diéu khién bang khi
nén theo mdt qui luét dinh s&n c6 thé thuc hién duoc 14 tin hiéu ap suét. Pai lugng déc
trung cuda tin hiéu, gia tri mﬁ suét dugc mow 13 thong s6 tin hiéu.

- Khi tin hiéu 4p sudt duoc thay dbi lién tuc; trong tmg véi gié tri 4p sudt, HENB
dugc nhitng thong tin tuong tmg khac nhau, dwgc goi 14 tin hiéu twong tur.

- Khi tin hiéu ma bién d6 thay dbi gian doan, duoc goi 13 tin hiéu roi rac.

- Khi tin hiéu thay ddi dinh bmrmm dudi dang ma nhi ﬁﬁmb goi 12 tin hiéu sb.

- HE hiéu nhi phan 14 tin hidu s6 chi c6 hai gia tri (0 va S va tin hiéu b ba la tin

hiéu sb c6 ba gia tri.

Roirac
Tin hidu sé Tin hién nhi phin Tin hiéu bod ba

-~ |l lnna |la oo
— I | |-
Hinh 5.4 - Ph4n loai tin hi¢u diéu khién.
2. Cac phan tir mach logic
Muc tiéu:
- Hidu va trinh bay dwoc so dé mach, ky hiéu logic va nguyén Iy hoat dong ctia
cdc phdn tie mach logic.
-Ldp rép va vdn hanh dwoc cde phan tir mach logic.

Tuwong tir
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Bai tap thwc hanh:
Em hay 18p rap va van hanh phan tir logic AND.
2.3. Phin tit NAND
- So d6 mach, bang chan Iy, ki hiéu cta phin tit NAND duogc trinh by & hinh

5.7:
+MM{1 M
@ Tu.w S a S
b & P—
RC
. R b
oY
O &
K7 hiéu dién Ki higu logic
So dé tin hiéu
.N‘L g A s
a Tin hig¢u vao Bdng chan ly
0 a b S
I | 0|0 |L
b Tin hi¢u vao 0| L | L
; L | 0| L
S L ™ _I Tin hiéu ra L L 0
0
Hinh 5.7 - Phin i logic NAND.
Bai tap thwc hanh:

Em hay 14p rap va van WNEH @wmb tr logic Z>ZU
2.4. Phan tir OR

- So 6 mach, bang chan 1y, ki Ems ctia phan tir OR dugc trinh bay & hinh 5.8:

e e —— e
e e e i}
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Em hay 14p rép va van hanh phin ti logic NOR.
2.6. Phin tir XOR |
- So d6 mach, bang chén ly, ki hiéu ctua @wws tir XOR dugc thé hién trén hinh

5.10: 24V
O 4 L
. S
a b , a_ |
B\ £\ b =1
| RC1 / rRC2 /
RiLC ] R[] - Ki hiéu logic
RO2 \ RO1 \
oV .
O \ 4 4 @
Ki hiéu dién Bang chén ly
So db tin hidu
L . a|b|Ss
Q.
0 0100
L 0| L|L
b o ,
L] 0| L
L L|L|o
S o
Hinh 5.10 - Phén tir logic XOR.
Bai tap thwc hanh: .

Em héy 14p rdp va van hanh phan tir logic XOR. -
2.7. Phan tir X-NOR . _

- So d mach, bang chén 1y, ki hiéu cta phan tir XOR dugc thé hién trén hinh
5.11:
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*atb=b+a

ab=b.a

atb=

b+a

So @6 mach dién | So @b logic

So domach dién | So dd logic

a

| & LE

"= o] & D]

2

y

Theo tc EU  Theo tc US4

a

=1

L

a
1)
—b

g4
b
. _U .
Theo te EU Theo tc USA

b b
P o] o] OE

Theo tc EU  Theo te USA

b

>1

b
by
4

b
Theo tc EU Theo tc US4

b. Qui tic két hop
* (a.b).c=a.(b.c)
* (atb)t+c = at+(btc)

(ab).c=a.(b.c)

(atb)y+c=a+({d+c)

So d mach dién | So dd logic

So d6 mach dién

So dd logic

&

~ ch* |n:

1

-

a

-2

a

b=l

c

4 H

lnlcr ™

v
W

P

c. Qui tic phin phéi
* a.(b+c) = (a.b)+(a.c)
* at(b.c) = (atb).(atc)
d. Qui tic nghich dio

V&imoi aeS, tdn tai duy nhét phan tir a'e S sao cho:

*aa'=a.a=0

*ata' =a+ta=1
] s 1 A 9 AY 9 —
a'goilaphinttbuclaa. a'=qa

e. Qui tic don gian cac lién két

*al=la=a
*at0=0+a=a
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M 00 01 m alb L
a b b 010 0
m & O[T 1
a 10 11 1/]0] 0
_ S 111]1
a.b a.b

- C6 bbn hoi so cAp khac nhau trong khai trién téng cac tich cia mdt ham Boole
c6 hai bién x va y. Mot ban d Karnaugh dbi v6i mot ham Boole hai bién nay gbém
bdn @ vuéng, trong d6 hinh vuéng biéu &mﬂ hdi so cép cé Bmﬂ trong khai trién duoc
ghi s6 1. Céc hinh 6 dugc goi 1a k& nhau B@z céc hoi so cp ma ching bidu din chi
khéc nhau mot bién.

- C4c khéi cta dong thér nhét (1 va Mv gbm @r: dinh ctia bién 3, khéi ctia dong
thir 2 (3 va 4) bién a. Tuong tr khdi ctia cot thit nhit (1 va 3) bao gdm phu dinh cta
bién b, khi ciia cot thir 2 (2 va 4) bao gdm bién b.

- Vi du: C6 phuong trinh logic véi 2 bién sau:

= ?.3 +Naﬁ.ym

Diéu kién @ phuong trinh trén ¢6 tin hidu “1”.& 'omwm ral 12 khéi2 va4. Vé6i2
bién ta c6 2° = 4 dang phép hdi toan phin. Khdi 2 va 4 duoc gach chéo. Trong biéu dd
Karnaugh 12 2 dang phép hdi toan phan c6 trong phwong trinh ndm ké cin nhau (cot
2). Hai dang phép hoi toan phan ké c4n nhau c6 tinh chit 14 mot trong hai bién c6 gié
tri thay ddi, thi bién thir 2 khong thay dbi. Nhur & trén, bién c6 gia tri thay dbi 1a b,
nhu vay ta bién d6i phwong trinh trén nhu sau:

L=b. A a+a
vi AQ+ Qv =1 nén:
L=b.

Ta thiy thod méan phuong trinh logic trén, do d6 chi can tin hiéu b.

- Trong biéu d6 Karnaugh c6 2 dang phép hoi toan phan nim ké can nhau, thi
ltc ndo ta cling c6 thé don gian dwoc. (N3m ké c4n nhau c6 nghia 14 trong cing mé&t
dong hodc trong cung mot cot). ,

3.2.3. Biéu @ Karnaugh véi 3 bién

- Véi 3 bién ta c6 2° = 8 %Sm phép hdi toan E&E nim trong 8 ving (dugc ky

higu ving 1 dén viing 8) va duoc Eas dién trén biéu db Karnaugh sau:
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&

Ta str dung biéu dd Karnaugh d& don gian so @4 mach logic trén. Trong biéu dd
¢6 2 mién 14n can, d6 la:

'+ Mién thit 1 gdm khéi 3 (abc)vas (abe
+ Mién thr 2 gobm khoi 6(a.b.c) va 8 (ab.c
* Mién thir nhét: gdm 2 khéi 3 va 5, ta cé:

I, =(abc)+(abe)
L = (be)(a+va)
vi Aa+mv =1 nén:
L =bc
* Mién thir hai: gdm khéi 6 va 8, ta co:
L= Aa.w.n +(abc)
L, =(ac) .@.._,@v
vi Awiuv =1 nén:

L =ac
Véy phuong trinh logic duoc rat gon bang biéu dd Karnaugh la:
L=bc+ac

Va so @6 logic Iac nay s& la:

;

Khoa Dién — Truong TCN KTCN Hiing Viong Page 76




L. 3ded suponA sung ZEM NDI Sugniy — ugi@ noyy

‘nes 3uep 00 ugx yuiy Suonyd oyd UYIp n9Iq J130] YorW op O

A.c v+€u@cv+¢3@cv A%uecv %@u@cv ?o@cv A%o@av
'ySneurey] op nglq wqg nes 01307 yuiy Suonyd uei3 uop :1 np 1A

P P p P
a| orot 1101 | 1001 0001 | e
o1 ST | T €1
T o TITT | 1011} o1t | ®
<t 11 ) 01 &
4 ot10 | 1110 | 1010 | 0010} |®
g A S - TS _ -
q 0100 1100 1000 0000 B
¥ € < 1
2 2 8] D

nes Hﬁa dgy o6np ySneurey] op norqg '10p de3
Suey 10U s UTYU A} “UYIQ € QP NYIq nYU 1y Suon) Iuno UIq { I0A YInewe | 9p ngIq
der semL ﬁoﬁ 91 3uoxn weu Sﬁm ueo} 10y doyd wc% 91 =,C 92 BI USIq { IQA -

wIq oA aw:«EnM op W1 H'T'E
"YU JEI NED Ueq 9P OS TOY ULI3 uop ‘m Sﬁm t Te[ UQo o Agu o ow 08

T |rl1|T1

T o1 |1 ‘ 4

SEERE i ]
— 1=

0 |0|0]|1 S

0 |T]|11/0 I_|a,

I |o|1]0 Q

0 |T]0]0 I

0 |0|0]O




a b c W
1 1 1 1
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So d6 ndy gdm 12 phan i 7 phan tir AND véi 4 cdng vao,
4 %ws tr NOT,

1 @Wmﬂ tr OR v6i 7 dau vao.

Bay gio ta moﬁ mpms mach womwo trén bang biéu d6 Karnaugh. Hrmo phuong trinh
logic & trén, ta d4nh déu cac khdi twong tmg va khoanh thanh 3 mién nhu trén hinh
ve:

+Mién 1 gbm céc khdi 5, 6, 7, 8.

+ Mién 2 gdm céc khéi 6, 7, 10, 11.

+ Mién 3 gdm céc khéi 11, 15. _

Nhin trén biéu d6 Karnaugh, ta rat gon mién 1 dugc gid tri L, =ab, mién 2
dugc mww tri L =b.d, mién 3 dugc gi4 tri L, =a.c.d. Nhu vay sau khi rit gon bing
bidu db Karnaugh ta 9; dugce ham logic sau:

L=L+L+L = A&T@&ia&v

Va so d6 mach logic Iic nay chi con 5 phin tir (so véi 12 phan tir Iic trude, tic

13 d don gian hon nhiéu) va duoc biéu dién nhur sau:
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3.3.1. Phan tir RS - Flipflop ¢6 RESET trdi hon

_ K _
1> T L I
=——1—0 blg| =l © LLL

| | a!R = i

Hinh 5.12 - Phin t&t RS- -Flipflop ¢6 RESET tri hon.

Néu cbng SET (b) ¢6 m_m tri “17, thi tin hidu ra L ¢4 gia tri “1” va duoc nhé (mic
du ngay sau d6 tin hidu & cdng SET mét di) cho dén khi céng RESET (a) c6 gi4 tri
“1”, thi phan tir Flipflop s& quay tr& v& vi trf ban dau. Khi cbng SET va cbng RESET
cd cung gid tri “1”, thi L c6 gia tri “0”.

Ta c6 bang gia tri cla w,gwﬁ tr RS - Flipflop nhu sau:

H |||||||||| -
a tin hiéu vao ;
0 al|b L
. o 0 | 0 | Khong thay déi
b o tin hidu vao o1 1
1} 10 0
L 1 tin hi¢u ra 111 0
0
Bai tip thwc hanh:

Em Ha\ 14p r4p va van hanh phén t& RS- E.%mow cd Reset trdi hon.
3.3.2. Phan ti RS - Flipflop ¢6 SET trgi hon

K
b Y
K a -/

Hinh 5.13 - Phan tir RS-Flipflop c¢6 SET trdi hon
Néu cbng SET (b) c6 gié tri “1”, thi tin hiéura L c6 gi4 tri “1” va dugc nhd (méc
du ngay sau @6 tin hiéu & cdng SET mét di) cho dén khi cdng RESET (a) c6 gid tri
“1”, thi phan tir Flipflop s& quay tr& vé vi tri ban ddu. Khi cdng SET va cdng RESET
c6 cung gid tri “1”, thi L ¢6 m&g “1”.
Ta c6 bang gié tri cia phin tir RS - E%m% nhu sau:
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A=L A=0

0-—» =L
P P
A=L A=0
0> . a=L~-b
2 | P

Hinh 5.15 - Phén tir NOT.
Bai tip thuc hanh:

Em hay 18p rap va van hanh phén tir logic ZOH
4.2. Phan tir OR va NOR

C6 hai phuong phép thiét k& phan tir OR:

- Phén t& OR 1a mot tb hop mwB mdt van OR va mdt van dao chiéu 3/2 ¢6 vi tri
"khong", tai vi tri "khong" cdng tin hiéu ra A bj chin. Khi chua ¢ tin hiéu vao a,=0,
a;=0, ctra A bi chdn (A=0). Khi c6 ﬁb higu vao (4p suét) a;=L hoidc a,=L, van déo
chidu dbi vi tri, ctra A=L @9 vai zm;os P).

- Phén tr OR 13 mot t& Uoﬁ gbm hai van 2/2 ¢6 vi tri "khong"duoc ndi song song
v6i nhau", tai vi trf "khong" cdng tin hiéu ra A bi chin. Khi chua c6 tin hiéu vao a,=0,
a,=0, ctta A bj chin(A=0). Khi c6 tin hiéu vao (4p suét) a;=L hodc a,=L, cira A=L
(ni v6i ngudn P).

- Ham logic ctia ﬁrwﬁ tt OR: A=a; +a,.

o 4y dy

] | A

@ % m_lvlﬁn_ﬂ\s mm|v|*|_|ﬂ%
A ‘ P )

| P

a,

oo
i ol >

Hinh 5.16 - Phan tit OR.

C6 hai phirong phép thiét k& phan t&r NOR:

- Phan tir NOR 12 mdt t6 hgp gbém mét van OR va mot van déo chidu 3/2 6 vi
tri "khong", tai vi tri "khong" cbng tin hiéu ra A nbi véi ngudn P. Khi chua c6 tin hidu
vao a;=0, a,=0, ctra A ndi vdi bmcwz P. Khi c6 tin hi€u vao (ép mcw@ a;=L hodc a,=L,
van dao chidu dbi vi tri, ctra A bi oﬁmﬁ A=0. .

- Phan tir NOR 13 mét td woﬁ gbm hai van N\N cd vi tri ._Wromm_, duoc nbi ndi tiép
v6i nhau. Tai vi tri "khong" cng tin hiéu ra A nbi véi ngudn P. Khi chua c6 tin hiéu
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- Phan t& NAND Ia mot tb hop mwB mdt van AND va mét van dao chiéu 3/2 ¢
vi tri "khong", tai vi tri __wrgm: cdng mb hiéu ra A néi véi ngudn P. Khi chua c6 tin
hiéu véo a,=0, a,=0, cira A ndi véi ngudn P. Khi c6 Boﬁ trong rm: tin hi€u vao (4p
mcms a;=L, a,=L, van d4o chiéu vin & vi tri cil, ctra A ndi voi smcoc P. Khi ¢6 hai tin
hiéu (ap msmc vao mwcm. thoi a;=L, a,=L, clra A bi chin A=0.

- Phan tir NAND 14 mét t5 hop gdm hai van 3/2 c6 vi tri "khong" duoc ndi véi
nhau nhu hinh v&. Tai vi tri "khdng" omsm tin hiéu ra A ni véi :mzmb P. Khi c6 mbt
trong hai tin hiéu vao (4p wsma a;=L, a,=L, van d4o chiéu d6i vi tri, ctra A nbi véi
bmcws P. Khi c6 hai tin hiéu (4p mcmc vao mwbm thoi a;=L, a,=L, cira A bi chin A=0.
Ham logic ctia phan tit NAND: 4= a.a,

. |
& A a . 4| 2| A
| | | EAN ) 0lo|L
| 1xTw

== i) 0L |L

a, N > A\ MW
| Lot
P & |
. LiL]|o

Hinh 5.19 - Phan tir NAND.

Bai tap thwe hanh:

Em hay 14p rap va van hanh phin t logic AND va phin womﬂo NAND.
4.4. Phan tir EXC-OR

C6 hai phuong phép xay dung phan tir EXC-OR .

- Phin tr EXC-OR 14 su két hop cta 1 van logic OR, 1 van logic AND, van dao
chiéu 3/2 ¢6 vi trf khong: ctra P néi véi cira A.

- Phan tir EXC-OR 1a s két hop cta 1 van logic OR va 2 van dao chidu 3/2 ¢6
vi tri “khéng”, & vi tri “khong” cira P ndi v6i cta A.

- Ham logic ctia phén tf EXC-OR: 4= ®a, =a .a, +a.q,.

B,
) a; | a,| A
T lel i
LY E ] A = 000
a, - OS> O|L|L
. A A R 7] L|0|L
B " LIL O
= ™
Hinh 5.20 - Phan tir logic EXC-OR.
Bai tap thye hanh:

. |
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BAI 6
THIET KE MACH PIEU KHIEN PIEN KHI NEN
Mi bai: MP15-06

1. Biéu dién chirc niing ciia qu4 trinh diéu khién
Muc tiéu:
- Hiu va trinh bay diege cde ki hiéu cia bidu do trang thdi, so d6 chizc ning va
lwew db tién trinh.
- Biét cdch thiét ké biéu do trang thdi, so do q\id nang va luvu n.wo» tién trinh.
1.1. Biéu d@b trang thai

a. Ky hiéu .
@) Cong tic ngit khin c4p -If Phin 1l 4p sudt
5 har

% uﬁ momu , . Phén tii thai gian

{it déng va ngat : o
O Nt ngat W Tin hidu & nhanh
@) Cong tic chon ch& dd lam viéc _/ﬁ Lign k&t OR
@ Nt ty dong L Lien ket an
(D Nut &n
@ bén béo ™\, Phin tf tin hiéu tac ddng bang co

Nit 4n tac dong dong thoi 5
; Li&n k&t OR c6 1 nhanh phi dinh
~ Hinh 6.1 - Ky hiéu biéu dién biéu dd trang théi.
b. Thiét ké biéu db trang thai

- Biéu db trang trang thai biéu dién trang théi céc phén tir trong Bmow mbi lién -
hé gifta cac phan ti va trinh tyr or&\ob mach ctia cac phén tir.

- Truc toa d6 théng dimg bidu dién trang thai (hanh trinh chuyén dong, 4p suit,
gbc quay...). Truc toa 46 nam ngang biéu dién cac budc thuc hién hoic 13 thoi gian
hanh trinh. Hanh trinh 1am viéc duoc chia 1am céc bude. Su thay dbi trang thai trong
cac bude dugce bidu difn bing dudong dam. Su lién két cac tin hiéu dugc biéu dién
bang dudng nét manh va chidu tac dong duoc biéu difn bang mii tén.

- Haobm mdi co cdu chdp hanh, nét lién méanh phia trén biéu thi cho vi trf ctia co
omc owmﬁ hanh & phia ngoai (di ra +), va mﬁo.bm lién manh & phia dudi gmﬁ,ﬁE cho co
c4u chép hanh & E:m trong (di vao -).

- Vi du 1: Thiét k& bidu dd trang thai cua qui trinh diéu khién sau:

Xy- lanh tac dung hai chidu 1.0 s& di ra, khi tic dong vao nit bAm 1.2 hodc 1.4 Muén
xy- lanh It v&, thi phai tac dong ddng thdi 2 nat bAm 1.6 va 1.8.
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Tin hidu vao thé nhit

Tin higu vao thi hai

A Bubc thuc hién n Tén lénh
B Tan bubc thyc hién .

* ‘Logi fénh Vi trf ngét clia lénh

n+1
Hinh 6.4 - Ki hiéu céic budc va 1énh thuc hién. _

- Ky hiéu budc thuc hién dugce biéu dién & hinh 6.5. Tin hiéu ra a; cia budc
thuc hién didu khién 1énh thwc hién (van dao chidu, xy — lanh, ddng co...) va dugc
bidu dién bang nhimg dudong thing nim bén phai va phia duéi ky higu cia budc thuc
hién. Tin hiéu vao duoc bidu difn biang nhimg dudong théing nim phia trén va bén trai
ctia ky hiéu budc thuc hién. Budc thuc hién thit n s& c6 hiéu luc, khi 1énh cia bude
thuc hién th@ (n-1) truée d6 phai hoan thanh, va dat dugc vi tri ngit cta 1énh do.
Budéce thuc hién thir n s& duoc x6a, khi cic bude thyc hién mmﬁ theo sau d6 co6 hiéu
luec.

D..A Im\_

1 ¢

E

m,_

n_F— a,
| §

Hinh 6.5 - Ki hiéu budc thuc hién.

- Ky hiéu 1énh thuc hién dwoc biéu dién & hink 6.6: gdbm 3 phan: tén 1énh, loai
1énh va vi tri ngét 1énh. Tin hiéu ra ky hiéu cia 1énh c6 thé khong cin biéu dién & 6
vudng bén phai ctia ky hiéu. Qua do, ta c6 thé nhan thdy duge mét cach &bm thé tir tin
hiéu diéu khién ra téi co céu oﬁmﬁ hanh. Vi du: tin hiéu ra al s& didu khién van dao
chidu V1 bang loai 1énh SH (loai 1énh nhd, khi dong ning luong trong hé thng mét
di). Vi tin hi€u ra Al tir van déo chiéu diéu khién pit —tdng Z1 di ra v6i loai 1énh NS
(khoéng nhé).
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N

54

2.3

©

Hinh 6.8 - So d5 mach khi nén ctia méay khoan.

So db chitc ning dugc thiét k& trén hink 6.9 . Theo hinh 6.9 tin hiéu ra cta 1énh
thuc hién s& tdc dong truc mm‘% 1én co ciu oﬁm@ hanh. Sau khi 1énh thir nhét thuc hién
xong, vi trf ngdt 1énh thyc hién thir nhat 13 céng tic hanh trinh S2, thi bude thyuc hién
thi hai s& c6 hiéu luc. Theo qui trinh thi 1énh thit nhét nay phai dugc nhé.

—

8, Nit &n dong
Céng tc hanh trinh

1
1 SHIVan 11 Gwvitiia
B6 g4 - kep chi tift ,
S, NSIPiLtong 1.0 dira+| S,
—
2 SHIVan 21 06vitia
Péu khoan di ra
S, NS|PitiOng 10 dira+| S,
——
3 SHiVan 214 vitii b
P4du khoan ol vé
S, NSIPittbng 10 dira+| S,
.
4 SH{Van11dvitrib
Bé ga - thdo chi tift
| ] NS|Pittong10 dira+| S,
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Hgp thanh

AV RE nhanh

Chuong trinh con _

RE nhanh

ﬂ Lénh thao téc bing tay
D Nnap, xuft dit ligu

Vi tri chuyén tigp
' K#t thic qué trinh
_H Ghi chil

Hinh 6.11 - K{ hi¢u biéu dién luu db tién trinh.

Luu d5 tién trinh biéu difn phuong thirc giai (thudt toén - algorithmus) ctia mot
qué trinh diéu khién. Luu d6 tién trinh khong biéu dién nhiing thong s va phan ti
diéu khién. Luru d tién trinh c6 wu didm 14 vach ra huéng tng quat ciia qué trinh
diéu khién va c6 tac dung nhu 13 phuong tién thong tin giita ngudi san xuét phan t
diéu khién va k¥ thuat vién st dung phn tir do.

b. Thiét ké lwu dd tién trinh

Vi du: Thiét k& hwu db tién trinh cho Bmor diéu khién & hinh 6.12.

_
|

q S

Eo A E4 Ez
Hinh 6.12 - M6 ta nguyén 1y hoat déng ctia mach diéu khién.

- Budc thuc hién thi nhét: .

Khi @: tong & vi tri ban dau (E; = 1/E, = 0), nt 4n khéi mobm E, tac dong, pit -
téng chuyén dong di ra (Z; +).

- Budc thuc hién thi hai:

Khi pit - tdng di ra dén cubi hanh trinh, cham cbng téc hanh trinh E,, pit - tong
s& Iti vé (Z; -).

- Budc thuc hién thit ba:

Khi pit - tong lui vé cham cong t4c hanh trinh E,, qué trinh diéu khién két thuc.

Qua trinh diéu khién duge viét nhu sau:
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- Piéu khién truc tiép c6 ddc diém 1a chirc nadng dua tin hiéu va xr H% tin hiéu do
mdt phan tir dam nhén. Vi du Bmow diéu khién xy- lanh tac dung mét chiéu.

1.0 - g 2 3 4 05
%m Pit - tang 1.0 | [
2 R 1
m%m | Nt &n 3/2 :..:u

Hinh 6.14 - Mach diéu khién tric mm@
- Hinh 6.15: bidu difn mach didu khién bang tay gém c6 phén tir dua tin hidu
1.1 va phin tir xt 1y tin hidu 1.2.

1.0 i1 2 3 4 5
e ' {
Pit - tong 1.0 ;
79A . . =
1AW- a|m m. -
1d b 30 chid )
11a PR Van dao chiéu 3/2 (1.2) | i
s T | A - -
m 1
_N Nit &n 3/2 (1.1) | i
. v \.\

Hinh 6.15 - Mach diéu khién truc tiép v6i phan tir phét va xt Iy tin hiéu.
b. Pi¢u khién gian tiép
- QE%g mgm cta Pit - tong dugc diéu khién bang phin tir nhé 1.3. Mach didu
khién va biéu db trang théi trinh bay trén hinh 6.16:
1 2 3 4 5

Xy - lanh t4c¢ dung kép 1.0 !

Van dao chiéu 5/2 (1.3)

o
i

Ml

’ Nat dn 3/2 (1.2)

o e,

F

b
a

Nt &n 3/2 (1.1)

b
Hinh 6.16 - Mach diéu khién gian tiép xy - lanh tac acbm don c6 phén tir nhé.

- Mach didu khién Xy - lanh tAc ddng hai chidu v6i phan tir nhd 1.3 trinh bay &
hinh 6.17:
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- Hinh 6.19 biéu dién so 6 mach diéu khién tiiy dong theo thdi gian c6 chu k¥
tr d6ng va biéu d6 thoi gian ciia no:

1.0
1.44 2
> ._./< Y/1II-
_|-|-1-|.A.m ........ 4m< 3 1.3 2
[ ) ;_ | 1
21 e ] 5o\ W ! 12 !
i “ 5 AN
L 70% Avw 3 I Av ]
S-S b Lo A0%_ . ___ |V 3. _1
?: A
1lTy
L
. L1 ? 3 4 5 68 7
Xy - lanh tac dung kép 1.0 _ . \WT/
a * _
Van ddo chifu 5/2 (1.4) ! S
h _ ! ™ ]
a—F w. NI,J i T !-J
AN = ]
Phén tif thii gian 1.3 HEHERN I i
mu 1 1 oW- 1 [ .—:fv 1
a 21 T < [ ]
Phén 1l thdi gian 1.2 " “ r/ | x\_ _1/
b o1k
a
Nat &n €6 ranh dinh vi 3/2 (1.1)
b

Hinh 6.19 - Mach diéu khién tity dong theo thdi gian ¢6 chu ki tir dong.

Bai tap thwc hanh:

Em hay lp rap va van hanh céc mach diéu khién tuy dong theo thoi gian da dua
ra & trén.
2.3. Piéu khién tiy dong theo hanh trinh

- Co s& didu khién tity dong theo hanh trinh 14 vi trf cia céac cong tac hanh trinh.
Khi mét budce thuc hién trong mach diéu khién c6 13, thi mach diéu khién s& ding
yén. _

- Piéu khién tiry dong theo hanh trinh mét xy - lanh trinh bay trén hinh 6.20:
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c6 chu ky tu @ong va bidu db trang thai.
- Diéu khién tlly dong theo hanh trinh v6i mét xy - lanh ¢6 phan tir thoi gian gi6i
han thoi gian dimg cua pit - tdng & cudi hanh trinh bidu dién trén hinh 6.22:

513
L,
1.44 2
..»./: Y/1I- 2
m<< 3 r-—-=—°-- 4 ,w IIIIIIIII 1
1 |2 , > |
1.12 |~z _
mQOH A é M _|0L L n|¢§ "
1l : Lo80%_ o ] 3_._1
1]V 3 1.2 2| 1
Selo=II AN
I
L1 2 3 4 5
Xy - lanh tac dung kép 1.0 { . J/;_
) K 5 1]
o . d T Nr [ 1
Van déo chifu 5/2 (1.4) [ I
b ] w
al— ; ;
Phdn tir thoi gian 1.3 . “ et LA
Cong Hc hanh trinh 372 H.2) ! N T
b x|
2
Nt &n 3/2 (1.1) L
b

Hinh 6.22 - So d6 va biéu db trang théi cia mach diéu khién tiry dong
theo hanh trinh v6i mét xy - lanh c6 phén tir thdi gian.
Bai tap thwce hanh: .
Em hay I4p rép va van hanh cic mach didu khién tuy dong theo hanh trinh d&
duara ¢ trén. ;
3. Cac phan ti dién khi nén
Muc tiéu:
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ctra 2. Khi cat dién cudn hit Y thi dudi tac dong ctia lyc 10 xo van chuyén vé vi tri
nhOuu

* Van ddo chiéu 3/2 diéu khién truc tiép bang nam chdm dién:

AT R L SR
poR L 3 AT o rqga
7 7 Ki hiéu
. i
% | B4 Y y N .
2 | B (11 / z.
o ; 7 o it
7 .,L.W«\N NI A B ]
I A 13
pe. B, :
Jo N X
LM/U..P%X ?NM/HHMJH
AR AT /U_J
f “

Hinh 6.25 -CAu tao va ki hiéu ctia van dao chilu 3/2
diéu khién truc tiép bang nam cham dién.
- Khi chua om@ dién cho cudn hit Y thi van thiét 1ap & vi trf “0”: cira 1 bi chin,
ctra 2 ndi v6i cira 3. Khi om»% dién cho cudn hat Y 161 sét tir bi hat, van orc%mb sang vi
trf “17: ctra 1 ndi véi ctra 2, ctra 3 bi chin. Khi cit dién cudn hut Y thi Iuc 10 xo tac
dong chuyén van vé vi tri “0”.
Bai tap thwc hanh:
Em hiy van hanh céc van d3o chiéu didu khién truc tiép.
c. Diéu khién gian tiép .
* Van dao Qz.m»& 3/2 diéu khién gidn tiép bing nam chdam dién:

Ki higu
Pit - tong phu
.,  HII\M

i3

-

Hinh 6.26 - C4u tao va ky hiéu ctia van ddo chidu 3/2
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Hinh 6.28 - C4u tao van dao chiéu 5/2
- diéu khién gian tiép bang nam cham va khi nén.

- Van nay thu¢c nhém van tu duy tri. Nguyén ly hoat ddng tuong tur nhu van
xung 4/2. Piém khac biét 1a van ¢6 5 cira nén trinh tu ddu ndi c6 thay dbi. Khi van &
vi trf “a” thi ctra 1 ndi v6i cira 4, ctra 2 nbi vé6i cira 3, ctra 5 bi chan. Khi van & vi trf
“b” thi clra 1 ndi véi cira 2, ctra 4 ndi véi cira 5, cra 3 bi chin.

Bai tap thwe hanh:

Em hay vén hanh c4c van do chiéu diéu khién gin tiép.

3.2. Cic phin ti dién
a. Cong tic

- Trong k¥ thuét didu khién, cong tic, nat 4n thudc cac phén tir dwa tin hiéu.
Hinh 6.29 gi6i thiéu hai loai cong tic thong dung: cong tic déng md va cdng tic
chuyén mach quay. |

Ki higu

Hinh 6.29 - Ky hidu c6ng tic va chuyén mach.
* Céng tic hanh trinh nam chdm:
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phu & déng mé mach didu khién. Role déng mach tng dung cho mach ¢ cong suit
16n tir 1 kW - 500kW.
, Ki hi¢u

2 4 614 2w m m
Hinh 6.32 - Ky hiéu cta role dong mach.

* Role diéu khién: _

- Nguyén 1y hoat déng ctia role didu khién ciing twong tir nhur role déng mach, |
né chi khic role dong mach & chd 12 role didu khién déng mé cho mach ¢6 cong sut
nhé va thoi gian déng, mé cac tiép diém rat nho (tir 1ms dén 10ms). ‘

Ki hiéu
12 14
m.r— |_
HA I
Ay 11

Hinh 6.33 - Ro le diéu khién.

* Role thoi gian tdc dong mudn (TON):

- Nguyén ly hoat dong cta role tic dong mudn tuong tu nhu role thoi gian tic
dong mudn cta phan tir khi nén, didt twong dwong nhu van mét chidy, tu dién nhu
binh trich chira, bién tr& R; nhu van tiét Iwu. Ddng thoi tu dién c6 nhiém vu gidm dién
&p qué tai trong qua trinh ngét.
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Can phan biét cac trudng hop cong tic thudng déng va thudng mé khi 1ip cong
téc hanh trinh dién - co trong mach diéu khién.
Bai tap thwe hanh:

Em hiy van hanh céng tic hanh trinh dién - co.

e. Cam bién tiém cin

*Cdm bién cdm ving tir

- Nguyén ly hoat mobm cua cam ?g cam Ung tir: B) tao dao dong s€ @wm; ra tAn
s& cao. Khi c6 v4t can bang kim loai nim trong ving tir trudng, trong kim loai d6 s&
hinh thanh dong dién xody. Nhu vay, ning lugng ciia by dao dong s& giam. Dong dién
x04y s& tang, khi vat can cang gin cudn cam tmg. Qua d6 bién d6 dao dong cia bd
dao déng s& giam. Qua bd so, tin hiéu ra dugce khuéch dai. Trong trudng hop tin hiéu
ra 1a tin hiéu nhj phin, mach Schmitt trigo s& dam nh4n nhiém vu nay. |

-7 4 6
L
% + | BN
_ B
Ki hiéu A@v JL
8 L .ﬂ,@ , BK
— s > —

R s vy
Hinh 6.37 - Cam bién cam tmg tir.

[+

: B dao dong.
: BO chinh tin hiéu.
: B so Schmitt trigo.
: B6 hién thi trang thai.
- B4 khuéch dai.
: Dién 4p ngoai.
: On ngudn bén trong.
: Cudn cam Ung.
: Tin hiéu ra.
Bai tap thwe hanh:
Em hay v4n hanh cam bién cam tmg tir.
* Cam bién dién dung
- Nguyén Iy hoat déng ctia cam bién dién dung:Bb tao dao dong s& phat ra tan sd
cao. Khi ¢6 vit can bang kim loai hoc phi kim loai ndm trong ving dudng stic clia
dién truong, dién dung tu dién thay dbi. Nhu véy, tAn sd riéng ciia bd dao dong thay
dbi. Qua bd so va chinh tin hiéu, tin hiéu ra dugc khuéch dai.

01N AW

N
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; Hinh 6.39 - Cam bién quang.

1: B6 dao dong. |

2: B0 phén phat.

3: BS phén thu.

4: Khuéch dai so bo.

5: Xt ly logic.

6: Chuyén dbi xung.

7: Hién thi trang thai.

8: Bao v€ ngo ra.

9: Pién ap ngoai.

10: On ngudn bén trong.

11: Khoang cach phat hién.

12: Tin hiéu ra.
Bai tap thwe hanh:

Em hay v4n hanh cam bién quang.
4. Thiét ké mach diéu khién dién khi nén

Muc tiéu:

- Hiéu duoc nguyén téic thiét ké mach diéu khién dién - khi nén.

- Trinh bay dwoc nguyén Iy hoat dong, ldp rdp va vén hanh dwoc mach dang
xung bang khi nén. ,

- Trinh bay dwoc nguyén ly hoat dong, NNM% rdp va vdn hanh dwoc mach trigo mot
trang thdi bén bang khi nén.

- Trinh bay dwoc nguyén [y hoat dong, Nmﬁ rdp va vdn hanh dwoc mach diéu
khién dién khi nén véi mot xy- lanh.

- Trinh bay dwoc nguyén Iy hoat dong, ldp rdp va van hanh dwoc mach diéu
khién dién khi nén véi hai xy- lanh.

- Hiéu va trinh bay duwoc b diéu khién theo nhip
4.1. Nguyén tic thiét ké

So d mach dién - khi nén me c0 hai wrwb“

- So 46 mach dién diéu khién.

- So d6 mach khi nén.

Céc phan tir dién d3 dugc trinh bay & phan trén. Sau ddy 13 ky hiéu c4c phan tr
dién thudng gap:

- Tiép diém:
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Mach logic

%ﬁl
t 0 Y

11 1.2

Biéu db thoi gian

«

Hinh 6.40 - Mach dang xung bang khi nén.
- Bai tip thwc hanh:

Em hay 14p rép va vin hanh mach dang xung bang khi nén.
4.3. Mach trigo mot trang thai bén bing khi nén

- Nguyén tic hoat dong ctia mach trigo mét trang thai bén bang khi nén biéu
dién & hinh 6.41. Néu tin hiéu z c¢6 gi4 tri L, khi nén qua van 2.1 va van 2.2 1am van
d4o chidu ciia phan tir thoi gian ngét cham theo chiéu 4m dbi sang vi trf “17, tin hiéu
ra'y nhén gid tri L. Sau thoi gian t; tin hidu x s& nhéan gi4 trj 0, tin hiéu ra y vin con
duy tri gi4 tri L trong khoang thoi gian t,, khong phu thudc vao khoang thoi gian nhan
nut 2.0.

Diéu kién d& mach nay hoat dong 13 tin hiéu z phai giit gié tri L trong khoang
thoi gian 16n hon t;.

Mach logic
Z
z % O ﬁNl o IAVI
. t, 0 X Yy
i I B 5C
271 2.2

Biéu 36 thoi gian

z ! " IRE
" | 1[] 2.0

t <t t
t=t +1,.

Hinh 6.41 - Phén tir trigo mét trang thai bén bang khi nén.
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hinh 6.45. Sau thdi gian t; cong tic hanh trinh dién - co S, déng (vi tri cudi hanh
trinh), thi role thdi gian tic dong mudn K, méi c6 dién, ltic d6 pit - tong 1.0 méi di vé.

0 1 2 3 4 Xy -lanh 1.0
Xy -lfanh 1.0 q
.4 H__U 2
Nat 4n S,
Cong tic hanh T | 11 AlB
Y
tinh dignco S, v NG 1 4 ()
Ro le thi gian | s mv o
tac déng mudn K,

Hinh 6.44 - Biéu d0 trang thai va mach khi nén.

24v 1 2 4
o—¢ '
S4E 7

mNﬁ §/

kX 2] gm/M

K2~
| WO v+
oV

Oo—e L

Hinh 6.45 - Mach dién diéu khién tu duy tri véi role thdi gian tac dong mudn.

Bai tap thwc hanh:

Em hay lap rap va van hanh mach didu khién véi role thoi gian tdc dong muon.
4.5. Mach diéu khién di¢n khi nén véi hai xy- lanh |

- Xét mach diéu khién dién khi nén v6i 2 xy - lanh kép 2A, 2B. Cong nghé dua
ra nhu sau: & trang thai ban dau chua diéu khién thi ca hai pit - tdng déu ding yén & vi
tri trong cing. khi 4n ndt khoi dong thi pit - tong 2A di ra, ra t6i vi trf d3t cam bién
CB thi dimg lai & vi tri 4y. Tiép theo 1 pit - tong 2B di ra, ra t&i vi tri dit cong tic
hanh trinh S; thi tu ddng di vé, vé téi vi tri trong cling gip cong téc hanh trinh S, thi
pit tdng 2A di vé, két thiic 1 chu ki hoat ddng. Cong tic hanh trinh S, 1am nhiém vu
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2B |
2A

CB

Hinh 6.47 - Biéu 6 thoi gian.
Bai tap thwe hanh:
Em héy l4p rap va van hanh mach diéu khién dién khi nén véi hai xy- lanh.
4.6. B dich chuyén theo nhip
- Chu tao ,Wbmm ctia nhip diéu khién gdm c6 3 phén tir 13: phén tir AND, phan tir
nh¢ va phan tir OR.

y muv M‘u.l
H:M —
eI
H&
| 1.1
Y, . . O
n H O n
1TSS
v|v
OR
P I . P
Z, , h L Zon
L L
X,

Hinh 6.48 - C4u tao ctia bd diéu khién theo nhip.
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Hinh 6.51 - B¢ diéu khién loai TAA.

- Loai ky hiéu TAB (hinh 6.52): Loai nay thudng dugc bd tri & vi tri cubi cing
trong chudi diéu Emm: theo nhip. Nguoc lai véi kiéu TAA, kiéu TAB c6 phan tir OR
nbi v6i cdng Y,. Khi cdng L c6 khi nén, thi toan bd cac khbi cia chudi didu khién (trir

, khéi cudi cling) s& tr& v& vi tri ban du. Nhu véy, khéi kiéu TAB c6 chirc ning nhu 13
diéu kién dé chuén bj khai mobm ctia mach diéu Emmb Khéi kiéu TAB ciing c6 chirc
bwsm tuong tw nhu khéi kiu TAA. P6 1a: khi cdng Yn ¢6 gia tri L, van dao chidu
(phan tir nhé) dbi S tri: .

* Tin hiéu & oon AcdgiatriL.

* Chuén bi cho nhip tiép theo bang phan tit AND ctia tin hiéu & cong X.

* Peén tin hiéu sang.

* Phén tir nhd cta nhip trude d6 tré vé vi tri RESET.

Hinh 6.52 - B diéu khién loai TAB.
- Loai ky hiéu TAC (hinh 6.53): Loai tin hiéu khong c6 phan tir nhé va phéan tir
OR. Nhu vy, loai TAC ¢6 chitc nang 13 trong nhip diéu khién amﬁ theo, khi tin hiéu
ctia nhip trudc d6 van con gid tri L. thi d&n tin hiéu van con sing & nhip tiép theo.
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Bai tip thwc hanh:
Em hay me a@ va van hanh mach diéu khién véi chu ky dong thoi.
5.2. Mach diéu khién véi cac chu ki :E.o hién tuén tw

- Sau khi qui trinh M thyre hién, néu k = 1 thi qui trinh thi nhét s& @Eo hién, néu

k = 0, thi qui trinh thiT hai s& thuc hién. Sau d6, qui trinh N s& thyc hién.

Khoa Dién — Truong TCN KTCN Hung Viong
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Xilanh A ap a; Xilanh B , bg by

1 I I I
PaN 2\
| |
L _ _ _
AT T AT B [ B
- ] <F— = | L —
v v
bude: 0 1 2 3 4 5=1
. a dai ai
Xilanh A
g g T G
[+ P I N b
Xilanh B
@o Go Vo

A" BT B A AT
dg Tl a a, ag
by by by by Db

Hinh 6.57 - So d mach didu khién khi nén va biéu @d trang thai.
T biéu 0 trang théi, ta x4c dinh didu kién dé cac xy- lanh 1am viéc:
+ Budc 1: Pit- ﬁobm A di ra véi tin hiéu dién khién A"
> = Q. Uo
+ Buéc 2: Pit- tong B di ra véi tin hiu diéu khién B
W+ = N_.Go.
+ Budc 3: Pit- tong B di v& v6i tin hiéu diéu khién B
B =a;.b;.
+ Budc 4: Pit- tong A di v& v4i tin hiu diéu Euoﬂ A
A= a _uo
Nhu vay E:HQP@ trinh logic cta qui trinh khoan nhur sau:

A= a ._uo.
So sénh c4c phuong trinh trén, ta thiy diéu kién @& thuc hién BY v A gidng
nhau. Nhu vay vé phuong dién déu khién thi didu d6 khong thé thuc hién dugc. Dé c6
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Hinh 6.58 - So d6 mach logic.
Ruit gon bang phuong phdp biéu do Karnaugh:
Biéu db Karnaugh v6i 3 bién( a; va g, ; by va b, ; x) dugc biéu dién nhu sau:

X X B
1 -5
7@ MV.T «+ X ap dg
| 3 b .
bo W+ 2 M»- 6 a; a, Truc §6i ximg
L A
L 4 w H\‘ —
bhy| XT X |a a /)
by
4
. b1 s Ap )

Hinh 6.59 - Biéu d Karnaugh véi 3 bién.

" Céc cOng tic hanh trinh s& biéu difn qua truc déi ximg nim ngang, bién cta
phan tir nhé trung gian biéu din qua truc d6i xtmg thing dtmg. Trong diéu khién gia
thiét rang, khi cong tic hanh trinh (vi du a,) bi téc d6ng thi cong tic hanh a; s& khong
tac dong. Khong xay ra trudng hop ca 2 cdng téc hanh trinh aj va a; cling tic dong
ddng thoi hodc ca 2 cong tic ciing khong tac dong ddng thi.

* Don gian hanh trinh ciia xilanh A bing biéu do Karnaugh:
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* Pon gidn phan tic nhé trung gian bang biéu db Karnaugh
Ta c6 phuong trinh logic nhur sau:

VA+ = _UT
X =a,.
Vay phuong trinh logic sau khi don gian la:
A A" =x58,.
A'=Dbox. - o
B'=a.x.
B =x.
VA+H_UT
X =a,.
— S
aga;byb; . X X
+
& |hP_| br.m.
A —
« IR A
IT
5]
xR
Z
w._.
& +
s P
¥ -
B & B
(Z: phin 1 nhé trung gian)

Hinh 6.62 - So d mach logic sau khi don gian.
Tir so d6. mach logic trén hinh 6.62, ta c6 so d6 mach diéu khién khi nén nhu
sau: _
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Hinh 6.64 - So db nguyén Iy mach diéu khién khi nén.
Tu so d6 mach logic trén hinh 6.61, ta c6 mach diéu khién dién khi nén nhu sau: -

So =

1 - X(dén

X+

I
{
AN

L
T

I
I

Hinh 6.65 - So dd nguyén Iy mach dién khi nén.
7. Cac mach iwng dung

Mouc tiéu:

- Trinh bay dwoc Sﬁo\mm Q hoat déng, ldp rdp va vén hanh dwgc mach diéu
khién dién khi nén ciia mdy cdt gidy.

- Trinh bay dwoc nguyén Iy hoat dpng, ldp rdp va van hamh dwoc mach diéu
khién dién khi nén ciia mdy khoan.

7.1. Mach diéu khién dién khi nén ciia Bw% nﬁ m_m.%

Céng nghé duoc miéu ta nhu sau: Dau omb pit- 8bm cla xy- _mbr tac dong don
phuc hdi bang 106 xo 1A mang ludi dao cit gidy. Khi 4n ndt S, thi cAn pit- tong di
xudng cét gidy. An nit S; thi cin pit- tong di 16n d& 14y san phém ra.

- Mach diéu khién caa may cat mmm% duoc biéu dién nhu sau:
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Iuc 10 xo0 &@ pit- tong va can pit- tong di 1én, di 1én t6i vi trf trong clng thi dtng lai &
vi tri d6. Két thiic 1 chu trinh hoat mosm
Bai tap thwc hanh:

Em hay F% B@ va vn hanh mach diéu khién dién khi nén ctia may cét gidy.
7.2. Mach diéu khién dién khi nén ciia may khoan

MO t& cong nghé: Xy- lanh kép 2A c6 nhiém vu kep chit chi tiét cin khoan. Xy-
lanh tdc dong don phuc hoi cmbm 16 xo0 1B ¢6 nhiém vu khoan chi tiét. Khi 4n nit S,
thi pit- tdng 2A di ra & kep chi tiét (gip cam bién CB). Sau d6 pit- tong 1B tw dong
di xudng khoan chi tiét, khoan dat vi tri yéu cdu (gp cong tic hanh trinh S;) thi pit-
tong 1B tw dong di Hmb 1én t&i vi S trén cung (gdp cong ﬁmo hanh trinh S,) thi pit-
tong 2B tir dong di vé :rm phéi, v& t6i vi tri trong cling Amm_u cbng tic hanh trinh S,)
thi mach tw dong Reset sin sang cho chu ki 1am viéc méi. Trong mach c6 sir dung
thém van tiét luu dé diéu chinh téc d6 chuyén dong ciia co cu.

- Mach diéu khién ctia may khoan duoc bidu difn nhu sau:

+24v 1 2 4 5 6
O L —
2 3 . q 1 ?: 1
aom_.MWI s\ K\ 2
SIE\ - Lex 1 4 |24 | 4
1% - Kl ol 31
14 p|2 & 4 K\
2
Ivas QRN IC s Gl I
0 ol kT v2ZHX
‘_%< 3 O—e * ® ¢>m 0
L1

* Budc 1: Céc phan tir trong mach bao gbm.

- 2A: Xy- lanh tac dong kép c6 giam chéin.

- 1B: Xy- lanh téc d@dng don phuc hoéi @wﬁm ngoai luc.

- Vs, V4 Van tiét luu mot chidu diéu chinh bing tay.

- V}: Van déo chiéu 5/2 didu khién gién tiép bing nam chim dién qua van phu
trg c4 hai phia. |

- V3: Van dao chidu 3/2 diéu E:as gi4n tiép bang nam chim dién qua van phu
trg, phuc hdi bang 10 xo.

- S;: Nt 4n tur phuc hdi ¢6 cip tiép diém thuong mo S1(13-14).

- S,: Cong tic hanh trinh dién- co véi cap tiép diém thudng md S,(1-4).

- S;3: Cong tic hanh trinh dién- co véi cap tiép diém thudng md S;(1-4).

Khoa Pién — Truong TCN KTCN Hiing Viong ' Page 128

s



621 33ed Suonp Sung NJIJ NDI Sugni] — ugl@ voyy
eno oon1} Sueoyy OBA 'A UeA BNO T BNO Bl | BIO 10} TA ueA enb T USU ApUl 1} URU
U] S0P ., 11 TA 9A TRANYD ' A WA (0-TT)EA 1Y UQNO OYo UGTP deo 1e] Buop (-1)°S
wigtp don dgo 1w 2g uoo oA Fudp o) ugy 1p g1 3uoy -d ueo eA Suoy -nd 1T A UeA
€00 ¢ BNO BI BX 7 BNO OBA JUQND 03T} BI JEOT) NES Sueoyy Buon TR Suon] U] 1p g1
Sugy -11d ued gA Sug) -11d Agp 0X Qf on ‘€T YUE] -£x end nes Suro OBA USU I3 SUQP
150 °,(0,, 15 1A 9A TRATD A ToA “(0-CT)FA 10 TONO TSP 150 I QU (Z[-T1)31 WgIp den
G0 (02 1)x 1 H6mo oo uStp dgo Burgs wgs 197 Fuop (pE-T€)Y wRtp don dgo “tm Anp
x worn ey 18] Suop (yZ-17)3 Worp dem dgo (CY=1Y)Y Y ugno o TP g ey
Su0p (-1 wetp den G0 10 £ OzA Fugp ops 11 1 101 Bugnx 1p T Bugs -d UEd TSY
o3 puu (1) Warp don dgo 14 § gy U0d U] Sudp 9% 1 1A 1orpy Bugnx 1p Sugy -ud
ueo T AeSu ‘Bugnx ﬁw q1 Suor -11d ueo ea ugy -d Aep T YUe[ -AX wao nes Sueoty]
om> ¥ A UeA enb mV UeABD ZBNO®BI | wH,_o oBA T UQU wmﬁ ny upu ] JuQp T, M1 iA
Sures uoAnyo £ TeA TSI 00 (0-CT)EA 10 UYNO g FD) UPIq Wed Oa UGP 981 11 1A 101
21 1p vz Sugy -31d wgo T o1 1p Vg Suoy -3d 0o 113 2, 11} 1A © 1 Anp wgA TA weA (0
1)1 X 00 UM G 720 “Bx our (yT-g 1S wRIp dgn dgo T 'S U I 10T e} B T
AB3N "'A UeA B € mH.ﬁo 0 BIBX BA T BID o@w wEMPU 091]) Bl Roﬁ\t oonx Sueoyy 3uon
rq Suony ‘8] Suop (z-1)’s wip don dgo ugu Sudp o 180 19 ¥S eI I Bugy-yd ugo
eA Sug) -31d ABp YT Yue[ -AX mmo nes ueoyy OBA A UBA mmo { BIO BI T BIO 101 CA weA
enb Ty uou Apur 1y USU TGy SuQp .8, M ia Bues UPANTO A TeA “(0-y1)'A MYy uono

oo udtp deo ey Suop (p1-¢1)'s wimp don dgd 1 IS wg Jnu ogA SuOp o8} I -
\ o Uen 11 1A © ek Sunp g1 Sug) -1d ueo g Bugy -11d o
013 ox o[ on ugu g7 Yue[ -AX eNO NES Sueoyy oeA U Ty SUQP @o, Buoyy QY3 3uQp
‘uno Suony 1 ia 0 ugk Sunp v Sugy -1d ueo ea Sug) -3d oyo 113 VT Yue| -Ax QWS
ooni) Sueoyy OBA A UBA BIO T BOO BI | ma,_o,%“ ZA ueA enb T UDU ABWT I USU Y
Suop *,0,, 11} 1A  dEy 19T EA UeA q,, 11 1A © B[ 39TH A WeA TSP 00 3uoy (0-C1)°A
10 UOno TeU ouI (pE-1€)3 watp dgn dgo “USIp 0o BuOU (0-CT)EA o Udno Ue Su0p
og) enyd uenh UYIq WD “u31p 00 Suoyy (0-p1)'A TSI WEYD WU Y UMD UQU O

Suep (p1-¢1)'S weorp den dgo T UTY NQIP YOBUX OBA 3UQP OB} 0O BNYD T3 -

. d@mﬁ Em% o'W BNO twno.w p,@oﬁ_ A1 wgAn3u yurut 19AnY, 17 0oNd «

U e ea e wgip weno e 109 U0nD 1(0-T1FA -

1A TeA B0 TSP WPy Weu 10Y udno e (0-¢1 A (0-v1)'A -

‘Buenb ugiq weD gD -

‘Buop Sugnyy warp don gD (Z1-11)3 +

-pux Suon werp don dgo TeH :(pe-1E)N ‘(-1 +

0y udno (V1) +

o IOA UQT NRIP A0 3 -

~ (4-1)"s Suop Suont wIp den dgo 104 00 -UYIP YU ey og) SUQD 'S -



xy- lanh 2A mm% pit- tong va cin pit- tong 2A di v8, Eo.bm khi trong gomsm sau thoat
ra theo dudng vao cira 4 x& ra clra 5 ctia van V. Khi can pit- tong 2A di v& t6i vi tri
tac dong 1én con lan cta van S, thi cdp ﬁmﬁ diém S,(1-2) mé ra cit dién cudn hit
K(A;-Ay), cdp tiép 905 K(31-34) m& ra cit dién cudn hiat Y,(12-0), cép tiép diém
K(11-12) déng lai dé sin mmbm cho chu ki 1am viéc ﬂo@ theo.

- Van V, ¢6 vai trd didu chinh vén tdc owc%wb dong di ra va di vé clia pit- tdng
2A. Van V, c6 vai trd 9@ chinh vén tdc chuyén ddng di ra cla pit- tong 1B.
Bai tap thwc hanh:

Em hay E@ rép va van hanh mach diu khién dién khi nén clia may khoan.
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