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TUYEN BO BAN QUYEN

Tai liéu nay thudc loai sach gido trinh nén cac ngudn thdng tin ¢ thé dwgc phép dung
nguyén ban hodc trich ding cho cac muc dich vé dao tao va tham khao.

Moi muc dich khac mang tinh 1éch lac hodc st dung v6i muc dich kinh doanh thiéu lanh
manh s& bi nghiém cam.



LOI GIOI THIEU

Bién soan gido trinh khéng chi la mot hoat dong nghién ctru khoa hoc, ma con la mét
hanh trinh sang tao. Céc gido vién va giang vién, duwa trén cic phuong phap va nguyén tic
chung, da khéo 1éo van dung vao diéu kién cu thé dé xay dung noi dung giang day hap dan va

thu hat nguoi hoc.

Nham cung c4p tai liéu co sé cho doi ngii gido vién dé tién hanh cac budi day hoc hiéu
qua, ciing nhu hd trg hoc sinh, sinh vién trong qué trinh hoc tap, Khoa Dién tir di t6 chtc bién
soan cudn gido trinh “Lip rap Pién tir cin ban”. San pham nay la két qua cua sy dong gop
cdng suc tir nhdm gido vién chuyén nganh tai tredng Trung cip nghé Ky thuat Céng nghé

Hung Vuong.

Cubn gido trinh duoc viét boi doi ngil gido vién giau kinh nghiém, voi sy hd tro va phan
bién tir cac doanh nghiép trong linh vuc lién quan. Du di ¢ gang bién soan mot cach ky
ludng, ching t6i hiéu rang cudn sach kho tranh khoi nhitng khiém khuyét. Vi vay, ching toi
mong nhan duoc Y Kién dong gop tir ban doc dé cudn gido trinh ndy ngay cang hoan thién hon

trong cac lan tai ban sau.
Xin tran trong gigi thiéu cudn giéo trinh téi ban doc!

Qudn 5, ngay ... thang ... nam ......
Tham gia bién soan
1. BUi Quéc Trueng
2. L& Huynh Quan
3. Nguyén Hoan Phu
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BAI 1: NHAN DANG CAC LINH KIEN TREN BOARD MACH

1. PIEN TRO
1.1 Céu tao
bién tré dugc tao ra tir nhiing chét c6 kha nang can trd dong dién nhu carbon, niken, crém ...
1.2 Dién tré
- Pién tré chi kha nang can tré dong dién.
- Ky hi¢u: R (Resistor)
- bon vi: Q (Ohm)
- Boi sb ciia Q: 1IMQ = 1.000.000 Q =10° Q
1IKQ = 1.000Q =10°Q
1.3 Dién tré cé gia tri co dinh

R

—AA—

R

—|

Hinh 1a:
Ky hiéu dién tr&

Hinh 1b: Céc loai dién trd co gia tri ¢ dinh

- bic diém: mbi dién tré c6 mot gia tri ¢0 dinh dugc thé hién qua cac vong mau, ky hi€u so
hodc ghi tryc tiép 1én dién trd. Gia tri dién trd cang 16n thi kha nang can tré dong dién cang
16n va nguoc lai.

2. TU PIEN
2.1 Céu tao

Tu dién gém: g
- Hai ban cuc lam bang chat dan dién. e

- Hai cuc cua tu dién.
- Chat dién moi cach dién hoan toan.
2.2 Dién dung

- bién dung chi kha nang tich dién cuia tu dién. Hinh 2: CAu tao tu dién
- Ky hi¢u: C (Capacitor)
- Bon vi: F (Farad)
-Ué6csociaF:  1F =1.000.000 £ F = 10° & F (micro Farad; 4 F = uF = MF)
1uF= 1.000 nF=10° nF (nano Farad)
InF=  1.000 pF=10° pF (pico Farad)
2.3 Phan loai
2.3.1 Tu phéan cuc

A )

+ e +
_| _H_ )
C C Y-
Hinh 3a: Ky hi¢u tu phan cuc Hinh 3b: Céc loai tu phan cuc
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- bac diém:

+ Thuong 1a tu hoa, ¢6 dién dung 16n va ghi truc tiép trén than tu.

+ Tu ¢6 hai cuc: cuc duong (+) va cuc dm (-) nén thuong sur dung voi nguon dién mot
chiéu. Khi str dung phai mac dung cuc tinh ciia tu véi cuc tinh cta ngudn dién.

2.3.2 Tu khong phén cuc

C
Hinh 4a: Ky hiéu
tu khéng phén cuc

Hinh 4b: Céc loai tu khong phén cuc

!

_i?
i

- Pac diém:

+ Thuong 1a tu gém, tu ceramic. ..

+ Gi4 tri dién dung ghi trén than tu bang ky hiéu s hodc ky hiéu mau.

+ Thuong st dung véi nguon dién xoay chiéu.

3. CUON CAM
3.1 Céu tao

goi chung 1a tu keo hoac tu pi, c6 dién dung nho.

Cudn cam la mot day dién tir quan nhiéu vong lién tiép nhau trén mot 18i. Lai c6 thé 1a
khong khi (0ng rong), sat bui hay sat 1a.

3.2 Hé s6 tw cam ( hay dién cam)

- Hé sb tu cam dic trung cho kha nang cam rng dién tir cia 6ng day ddi véi sy bién thién tir
thong do chinh sy thay d6i dong dién qua mach.

- Ky hi¢u: L (CoiL)
- bon vi: H (Henry)

-UdcsdciaH:  1H=1.000mH =10 mH (milli Henry)
ImH = 1.000 £ H=10° 4 H (micro Henry)

3.3 Phan loai
3.3.1 Cudn day 16i khéng khi

L
YYY _

Hinh 5a: Ky hi¢u
cudn day 161 khong khi

Hinh 5b: Hinh dang cudn day

- bac diém: cudn cam 161 khong khi thuong st dung trong mach dién co6 tan so rat cao.

3.3.2 Cudn day c6 16i sit bui (Ferrite)

L

LYY Y \_

Hinh 6a: Ky hi¢u
cudn day 161 sat bui.

Hinh 6b: Hinh dang cac cudn day co 161 sét bui.

- bac diém: cudn cam 161 sat bui thuong st dung trong mach dién c6 tan so cao.
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4. DIODE

Hinh 8a: Hinh dang va ky
hiéu Diode chinh luu

Hinh 8b: Hinh dang va ky
hiéu Diode Zener

Hinh 8c: Hinh dang va ky
hi¢u LED

Chinh Iuu nguon dién
xoay chiéu thanh nguon
dién mot chiéu.

Diode zener con dugc goi
la diode 6n ap dung dé on
dinh dién ap ngod ra,.

Diode phat quang thuong
goi la LED dugc dung lam
den chi thi.

5. TRANSISTOR
- Transistor dugc st dung dé dong-mé nhu cong tic va khuéch dai.

o :
N\ ' s 3 7
'\\.:‘3__\\ o ; ¥ S

Hinh 9: Hinh dang mot s6 loai Transistor thuc té

- .

[

6. VI MACH
- Vi mach 13 mét mach dién gdm dién trd, cudn day, diode, transistor. .. c6 kich thudc rat nho
duoc tich hgp bén trong mét vé nhua va cé mdt chirc nang ¢6 dinh.

Hinh 10: Hinh dang mot s6 loai vi mach (IC) thuc té
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BAI 2: POC GIA TRI LINH KIEN PIEN TU THU PONG

1. POC GIA TRI PIEN TRO

Mau S6 S6 Biso | Saiso
Pen 0 0
Nau 1 1 0| £1%
bé 2 2 00| +2%
Cam 3 3 .000
Vang 4 4 0.000
Luc (xanh 14 cay) 5 5 00.000
Lam (xanh duong) 6 6 .000.000
Tim 7 7
Xam 8 8
Trang 9 9
Vang kim 10| £5%
Bach kim :100 | £10%
Dién tré 4 vong mau Pién tré 5 vong mau
it
A 4 v v l l V}
s B3iS6 | |Saish | sé| |sé |sé| |[Baisé| |saisé
Nau Pen Niu  Vang Kim bo Den Pen bo Nau
1 0 0 +5%, 2 0 0 00 £1%
Gi4 tri dién tré' R = 100Q + 5% Gi4 tri dién tré' R = 20.000Q + 1%
bién tré dan (SMD)

[so ] [s6] [Baise| [s6] [s6] [so] [Baisa)
1 0 _ 4 7 0 00
10QQ +5% 47.000Q +1%
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2. PQC GIA TRI TU PIEN

bién dung C: 12uF C: 220 pF C: 100.000.000 pF
bién 4p lam viéc WV: 300V WV: 50V WV: 16V

i

L 2074

C: 470.000 pF + 5% C: 1.000 pF £20%  Dién dung C: 0.022 uF
WV: 50V WV: 50V bién ap lam viéc WV: 300V

3. PQC GIA TRI CUQON DAY

Luc Lam Vang Kim Bach Kim
5 6 10 +10%

www.china.cn

bién cam L: 220pH bién cam L: 39pH

L =5.6uH £+ 10%
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BAI 3: HUONG DAN SU DUNG PONG HO KIM VOM

1. CAC THANH PHAN CO BAN CUA PONG HO KIM VOM

0 20

Kim chi thi
Vit dié}l chinh KHOA BIEN TU
kim v€ ding ,
. s 0¢2 ADJ Nam ADJ 0Q
vi tri o ©) 1 ™y - =1 diéu chinh kim
—— OUTPUT Bl Z— & X ve vi tri 0Q
S =T N ‘
- - t_ﬁl |- L — | Thanh diéu chinh
Tam do - - (_“ ) :m._:\ ,,::nu . thang do
25A BN .
K e AL
@, 2@
N\“/ comM . v 2
~ L~
~ ~ -
L cam que den va que do
Hinh 1: Céc thanh phan co ban ciia dong hd kim (VOM)
2. SUDUNG THANG PO Q
2.1 Pic diém thang do Q OEAR
-bo dién tré va kiém tra cac linh kién dién ti.
- Tam do: Rx1, Rx10, Rx100, Rx1K, Rx10K (hinh 2).
- Kim chi thi quay do str dyung nguén pin bén trong:
+ Pin 2x1,5V: st dung qho tam do Rx1 dén Rx1K.
+ Pin 9V: str dung cho tam do x10K.
2.2 Cung doc gia tri do dién tré Hinh 2: Thang do Q

[Gia tri dién trd do dwoc] = [tri s6 kim chi thi] x [tAm do]
- Vi du: kim chi thi ¢ vi tri nhu hinh 3, gia tri dién tr¢ tuy thudce vao tam do dang dat:

Tam do Rx1 : dién tro co gia tri 10x1 = 10Q
Tam do Rx10 : dién trd c6 gia tri 10x10 100Q
Tam do Rx1K : dién tré co gia tri 10x1K = 10KQ
Tam do Rx10K: dién tré co gia tri 10x10K=100KQ

Hinh 3: Cung doc gia tri dién tré
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2.3 Qui trinh do dién tré
- Budc 1: diéu chinh thang do vé vi tri thang do Q voi tam do bat ky (hinh 2).
- Budc 2: dit 2 que do vao 2 chan dién tré can do va thay d6i tAm do sao cho kim chi thi nAm
& vi tri dé doc gié tri nhét (hinh 4).
- Budc 3: chap 2 que do lai va diéu chinh nuim ADJ 0 sao cho kim chi thi & vi tri 0Q.
- Budc 4: do lai dién trd va quan sat kim chi thi doe gia tri dién tré do dugc (hinh 3).
2.4 Chuy
- Mbi lan thay d6i tim do phai chinh lai naim ADJ 0Q sao cho kim
vé vi tri 0Q roi moi bit dau tién hanh do.
- Khong cham tay vao 2 dau que do s& lam sai 1éch két qua do.
- Chép hai que do va diéu chinh nim ADJ 0Q ma kim khong vé
dugc vi tri 0Q, nguyén nhan 1a do pin trong dong hd da gan hét.
+ Néu dat thang do & tam do: Rx1, Rx10, Rx100, Rx1K thi pin
2x1,5V gan hét.
+ Néu dit thang do ¢ tim do Rx10K thi pin 9V gan hét.
- Khi sir dung thang do dién tré, ngudn pin bén trong duoc ndi ra
ngoai thong qua hai que do:
+ Néu str dung dong [16 kim: que den 1a cuc duong (+) va que do Hinh 4: Po dién tre
la cuc 4m (-) ciia nguon. )
+ Néu sir dung ddng hd sé: que d6 1a cyc duong (+) va que den 1a cuc 4m (-) ciia ngudn.
2.5 Xac dinh tinh trang cia dién tré&

- Pién tré tot: Gia tri dién trd do duoc bang VOM gan diing bang gia tri dién tré doc dugce thong
qua ky hiéu béi cac vong mau, k¥ hiéu sé hodc ghi truc tiép. ) .

- Truong hop hu hong: Dién tr¢ bi chdy hodc gia tri dién tr¢ do duge 16n hon rat nhi€u so véi
gia tri dién tr(? doc duoc - dién tro bi ‘Eéng tri s0. B¢ kiém tra dién tré con han trén board
mach in, chi can thao mot dau dién tré dé do Ohm.

2.6 Xac dinh tinh trang cia tu dién
2.6.1 Tu dién tot
a) Cac tu dién cé gia tri dién dung nhé hon 10.000pF

- Cac ty dién nay co6 dién dung kha nho, thudong c6 dién moi béng gém, sur, ceramic... tu
loai nay it ‘bi dl’rg ma chi bi ri hoac cham. ‘

- Str dung dong hd doVOM, dit thang dg Q, t@m (,io R)glOK. Dét‘2 que do vao 2 chéan tu,
sau d6 dao hai que do. Quan sat kim dong ho, néu thay ca hai lan do kim khong 1én,
déu & vi tri c0Q, tu con tot.

b) Cac tu dién c6 gia tri di€n dung l6n hon 10.000pF

- Su dung ddng hd VOM, dat thang do Q, chon giai do phu hop véi dién dung:
+ Tam do Rx10K: tu dién c6 dién dung tir 10.000pF dén 1uF.
+Tam do Rx100, Rx1K: tu dién c6 dién dung tir IpF dén 10uF.

+ Tam do Rx1, Rx10 : tu c6 dién dung tir 100uF dén 1000uF.

- bat 2 que do vao 2 chan ty, sau d6 dao hai que do. Quan sat kim ddng ho, néu thiy ca

hai 14n do kim d&u 18n chi s6 Q nao d6 rdi trd vé coQ, tu con tot.

2.6.2 Cac trwomg hop hu héng
- Tu bi cham: hai lan do kim déu 1én chi s6 Q nao (ié nhqu khong ve. o
- Tu bi ri: hai lan do kim d€u 1én chi s6 Q nao do r6i tré vé nhung khong tré v€ hét €.
- Tu bi kho: hai tu giong nhau hoan toan, tu ¢6 hai lan do kim déu 1én it hon la tu bi kho.
2.7 Xac dinh tinh trang cia cufn day
Dién tré cudn day thuong rat nho, thuong kiém tra cudn day c6 bi dut hay khong.
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3. SUDUNG THANG PO PIEN AP MQT CHIEU - DCV
3.1 Nguon dién mdt chiéu
3.1.1 Hinh dang va ky hiéu

Voc

LT
T -

Hinh 5: Ky hi¢u
nguon dién mot chi€u

Vbc

3.1.2 Pic diém:
Nguén dién mot chiéu la nguén dién co gia tri va chiéu khong ddi
theo thoi gian.
3.1.3 Thong so k§y thuat
- Dién ap
+ Ky hi¢u: V
+Pon vi: V (Von) i
- Dién lwong: chi dung lugng dién dugc nap va chura trong ngudn.
+ Ky hiéu: Q
+ DPon vi: Ah (Ampere-gio)
- Thoi gian s dung tuy thudc cuong do dong dién tiéu thu va
duogc tinh theo cong thirc:

Hinh 7: Pin sac

+ Q: dién luong (Ah).
=L + I cudng do (A).
! + t: thoi gian (h). .
3.2 Thang do DCV = o o g

3.2.1 Pic diém ocv,
- Do dién ap mot chiéu. @ L"‘ \
- Tam do: 0.1V; 0.5V; 2.5V; 10V; 50V; 250V; 1000V (hinh 8). b4 %
- Kim chi thi quay do str dung tryc tiép dién ap dang do. i

Hinh 8: Thang do DCV

3.2.2 Cung doc gia tri dién ap mot chiéu
- Tam do 0.1; 10, 1000: doc cung tir 0 dén 10 I

- Tam do 0.5; 50: doc cung tir 0 dén 50 7= L e S

A 4 oy 20 30 &
- Tam do 2.5; 250: doc cung tir 0 dén 250 (hinh 9).| " & & & 4 A

veva . % %, oeva |

Hinh 9: Cung doc gia tri dién ap mot chiéu

- Vi du: Kim chi thi & vi tri nhu hinh 10. Tam do khac nhau c6 gia tri khac nhau.

Tam do 0.1V : dién 4p c6 gid tri 0,05V
Tam do 10V : dién ap c6 gia tri 5V
Tam do 1000V : dién ap co6 gia tri S00V

Tém do 0.5V :dién ap co gia tri 0,25V
Tam do 2.5V : dién ap c6 gia tri 1,25V | Hinh 10: Kim chi gia tri dién ap
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3.2.3 Qui trinh do dién ap mot chiéu

- Budc 1: Diéu chinh thang do v& vi tri thang do DCV (hinh
8). Néu biét dién ap can do c6 gid tri toi da thi chon
tam do 16n hon gia tri dién ap t6i da d6. Néu khong
biét, nén dé tim do 16n nhat 1000V. Sau d6 giam
dan thang do. Chon tdm do cang gan dién 4p can
do cang cho két qua do chinh x4c.

- Buéc 2: Pit hai que do song song v&i thiét bi can do. Que
d6 vao diém do c6 dién thé cao hon va que den vao
diém do co dién thé thip hon (hinh 11).

- Budc 3: Quan sat kim chi thi va doc gia tri dién ap do duoc.

- Vi du: do dién ap bong deén (hinh 12).

Hinh 11: Do dién ap
nguon dién mot chieu

Hinh 12: Po dién ap bong dén
3.2.4 Chuy: Néu chon diém 0V khéc nhau ta c6 cic mire dién thé khac nhau, nhung dién ap

492V

giita 2 diém khong doi.
+9,2V 9,2V +18,4V

Hinh 13: Cic mirc dién thé phu thudc vao diém chon OV
- Néu do‘ dién thé’tai mdt diém trén mach, dat que deq vao OV tmc’rg, sau do6 dat que do vao
di€ém can QO. Neéu kim 1én thi doc gié tri do duqs:. Neéu kim 1€ch vé bén trai thi dao que do
va dién thé do dugc phai 1a dién thé am mang dau tru (-).
3.3 Ghép nguon dién mdt chidu &>

3.3.1 Ghép néi tiép:
- K}” hléu 1.5V
—H--{—

- Ngudn dién mot chiéu twong duong:
+Pbignthe :Vu=Vi+Va+ ... +Vy
+Dién lugng: Qu=Q1= Q2=...=Qn

3V
500mAh

Hinh 14: Ghép ndi tiép ngudn dién mot chiéu
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3.3.2 Ghép song song:

- Ky hiéu:

- Ngudn dién mot chiéu twong duong:
+biéntheé :Vu=Vi=Va= ...=V,y
+Dién luong: Qu=Q1 + Q2+ ... + Qu

3.3.3 Ghép hon hop

- Ky hiéu:

-

- Ngudn dién mot chiéu tuong dwong vira ting dién
the vira tang dién lugng.

4. SUDUNG THANG PO DONG PIEN MOT CHIEU - DCmA
4.1 Dong dién mdt chiéu

- Nguyén tie ciia mot chat dugc ciu tao boi hai phan (hinh 17):

+ Hat nhan gdm: proton mang dién tich duong (+) va neutron
khong mang dién tich.

+ Pién tir (electron) mang dién tich 4m (-) chuyén dong xung
quanh hat nhéan.

- Binh thudng nguyén tir trung hoa dién, s proton = sd electron.
Cacdién tr ngoai cung dé dang tach ra khoi nguyén tir tao
thanh cac dién tiv tir do. Nguyén tir mat di electron tao thanh
ion dwong, nguyén tir nhan thém electron tao thanh ion dm.

- Dong di¢n 1a dong chuyén dong c6 hudng cua cac hat mang
dién tich (dién ti, ion duong, ion am).

- Chiéu dong dién duoc qui udc chibu tir duong (+) sang 4m (-
), nguoc véi chidu chuyén dong cia cac dién tir di tir Am sang
duong (hinh 18).

- Cuwong do dong dién dic trung cho d6 16n ctiia dong dién.

+ Ky hi¢u : I (Intensity). +Pon vi : A (Ampere).
4.2 Thang do DCmA
4.2.1 Dic diém
- bo dong dién mét chiéu.
- Tam do: 50pA; 2,5mA; 25mA; 250mA; 2.5A.
- Kim chi thi quay do sir dung tryc tiép dong dién do.

1.5V
1000mAh

Hinh 15: Gheép song song
nguon dién mot chiéu

Hinh 16: Ghép hon hop
nguon dién mot chiéu.

\ 1
Hinh [$~Chidu-dormg
dién I chay trong mach

=1
'\@" i
OUTPUT -
’
/
1
I

r"_\
\ \
'\@’ s\
2.5A

A S
25
2)\ —_—
5

-~
A oam

DCm.
~

Hinh 19: Thang do DCmA
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4.2.2 Cung doc gia tri dong dién mot chiéu

4.2.3 Qui trinh do dong dién mét chiéu

4.3

- Tam do 50pA: doc cung tir 0 dén 50

- Tam do con lai doc cung tlr 0 dén 250 ';7.4'»;,-&
- Khi do 2.5A phai cam que do6 sang 16 cam 2.5A. w
- Vi du: Kim chi thi & vi tri nhu hinh 20. Tam do Rl

khéc nhau c6 gia trj khac nhau. Hinh 20: Cung doc gia tri dong dién

Tam do 50 pA : dong dién cé giatri 15pA

Tam do 2.5mA : dong dién co gia tri 0.75mA

Tam do 25mA : dong dién co gia tri 7.5mA

Tam do 250mA : dong dién co gia tri  75mA (hay 0.25A)
Tam do 2.5A : dong dién c6 gia tri 0.75A

- Budc 1: Piéu chinh thang do vé vi tri thang do
dong dién DCmA. Piat tim do 16n nhét
2.5A, sau d6 giam dan thang do cho phu
hop Chon tam do cang gan dong dién can
do cang cho két qua do chinh xac (hinh
19).

- Bude 2: Diat 2 que do ndi tiép véi thiét bi can do
dong dién. Que do vao diém c6 dién thé
cao hon va que den vao diém co dién thé
thip hon hay dong dién chay vao que do
(+) va chay ra que den (-) (hinh 20).

- Budc 3: Quan sat kim chi thi va doc gia tri dong

dién do duoc (hinh 21). Hinh 21: Po dong dién mot chiéu
Pinh luat Ohm
- Trong mdt doan mach, déng dién chay trong mach ti ¢ + oV
thuan véi dién ap trén hai dau doan mach va ti 1€ nghich
véi gia tri dién trd cia doan mach do. . { \ .
V gt +Q
- Cong thire: |1 =— In
R Ik

+ R: dié€n tré ctia doan mach (Q ).

+ V: dién ap trén hai d4u doan mach (V).

+1: cudng d6 dong dién di qua mach (A). I l 1KQ
- Vi du: Rap mach dién nhu hinh 22, do dién ap trén dién

tré R dugc 9V.

+ Ap dung dinh luat Ohm: .
14 9 E ¥ [
R =R -~ _=0.094 =90m4 ;
R 100 L 8
+ Cong suit toa nhiét cua dién tro:
P, =V, =9x0.09 =081 =810mW Hinh 22: Po di¢n 4p dién

- Ky hiéu cac dong dién chay trong mach:
+ Dong dién xuat phat tir cuc duong (+) ctia ngudn va vé cuc am (-) ki hiéu 1a I
+ Dong dién chay qua dién tr¢ ky hi¢u la Ir
- Trong mach dién hinh 15 chi c6 mot dong dién duy nhat di tir cuc duong ctia ngudn qua
dién tré vé cuc Am cua nguén —I=1Ir
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5. SUDUNG THANG PO PIEN AP XOAY CHIEU - ACV
5.1 Nguon dién xoay chiéu
5.1.1 Hinh dang va ky hiéu

Vac

Hinh 24: Ky hiéu
nguodn dién xoay chiéu

Hinh 23: Céc ngudn dién xoay chiéu

5.1.2 Pic diém
Nguon dién xoay chiéu 12 ngudn dién c6 chiéu va gia tri bién d6i theo thoi gian.
5.1.3 Thong s6 ky thuit ciia ngudn dién xoay chiéu
a) Chu ky va tin so
- Chu ky 1a khoang thoi gian ma trang thai 1ap lai (Hinh 26).
+ Ky hiéu: T
+Don vi : gidy (s). . )
- Tan so cua nguon dién xoay chi€u 1a s6 chu ky thuc hién dugc trong mot giay.

+ Ky hi¢u : £
+Ponvi : Hz (Hezt) 1
- M6i quan h¢ gitra chu ky va tan so: f= ?
b) Pién ap hiéu dung va dién ap dinh: Vig = 220V

- Sir dung ddng hé VOM do ngudn dién xoay
chiéu, dién ap do duoc goi 1a dién dp hiéu
dung Vyq (hinh 25).

- Sir dung may hién séng do ngudn dién xoay
chiéu ta quan sat dugc dang séng, chu ky va
di¢n dap dinh Vp (hinh 26)

- Mbi quan hé gitra dién dp dinh va dién ap hiéu
dung: Vp=Vhnd x~2

- Vi du: Str dung VOM do ngudn dién xoay
chiéu Via = 220V. Str dung may hién song do —
dugce dién ap dinh Vp = 308(V). Néu biét mot Hinh 25: Do nguon dién
trong hai dién ap Vnq hodc Vp ta sé suy ra dién xoay chiéu bang VOM
ap con lai thong qua cong thirc:

Vp = 220x+/2 = 308(V)

(@]
]
]
Z

db|
JP
db

OBCILLOSCOPE  MOS.G20FG e,

+V, =308V |
< ___________
Ve.p
——
t(s)
-V, =308V |

Hinh 26: Po ngudn dién xoay chiéu bing may hién séng OSC
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5.2 Thang do ACV — 0 ADY
5.2.1 Pic diém | ACY .
{}

- Do dién ap xoay chiéu ol
- Tam do: 10V; 50V; 250V; 1000V. ) \
- Kim chi thi quay do str dung tryc tiép dién ap dang do. .

5.2.2 Cung doc gia tri dién ap xoay chiéu s
- Tam do 10, 1000: doc cung tir 0 dén 10.
- Tam do 50: doc cung tir 0 d&én 50. Hinh 27: Thang do ACV
- Tam do 250: doc cung tir 0 dén 250.
(hinh 27).
- Vi du: Kim chi thi ¢ vi tri nhu hinh 28. Tam do
khac nhau c¢6 gia tri khac nhau. . o

Tamdo 10V :diénapcogiatri 5V  Se
Tamdo 50V :diénapcégiati 25V |
Tam do 250V : dién ap c6 gia tri 125V Hinh 28: Cung doc gia tri
dién 4p xoay chiéu

5.2.3 Qui trinh do dién 4p xoay chiéu

- Budc 1: Piéu chinh thang do vé vi tri thang do
ACYV (hinh 27). Néu biét dién ap can do ¢
gia tri toi da thi chon tim do 16n hon gia
trj dién 4p t6i da d6. Néu khong biét, nén
dé tam do 16n nhat 1000V sau d6 giam dan
thang do. Chon tam do cang gan dién ap
can do cang cho két qua do chinh xac.

- Budc 2: Dit hai que do song song voi thiét bi can
do dién ap (hinh 29).

- Budce 3: Quan sat kim chi thi va doc gia tri dién ap
do dugc (hinh 28).

- Vi du: do dién ap xoay chiéu bong dén hinh 30. Hinh 29: Do dién ap nguén
dién xoay chicu

Hinh 30: Po dién ap xoay chiéu bong dén
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BAI 4: KHAO SAT TINH CHAT VA MACH UNG DUNG PIEN TRO

1. THONG SO KY THUAT CUA PIEN TRO
- Gia tri dién tro
1 dig 0.125W  —@ih—
- Cong sudt toa nhiét cia dién tro: khi dong dién chay
qua dién tr¢ s€ sinh ra mot nhiét lugng lam nong dién | (5w _&E 2.2mm
tré.
+ Ky hiéu: P +Don vi: W (watt) 6.3mm
2

+ Cong thuc: P=V, x1, =IR2><R=%

+ VR : Hiéu dién thé trén hai dau dién tre (V)

+ Ir : Cuong d0 dong dién qua dién trd (A)

Mbi loai dién trd chiu dung nhiét do khac nhau,
tuong tmg v4i gia tri cong suat khac nhau. Khi sir
dung phai chon dién trd ¢ cong suét 16n gip 1,5 dén
2 lan, dé tranh dién tro bi qua néng co thé bi chay.

Cong suat cua dién tré 1on hon 2W thuong s& ghi
tryc tiép trén than cua dién trd. Néu nho hon 2W s& P
phu thudc vao kich thuéce ctua dién trg nhu hinh 1. Swoikal

Hinh 1: Cong suat cta dién tro

2. TINH CHAT CUA PIEN TRO
Tinh chit cta dién tré d6i véi nguén dién mot chiéu va xoay chiéu 14 nhu nhau.
2.1 Tinh chét han dong
Dé st dung bong dén 6V/1.5W véi ngudn cung cap 12 9V ta phai st dung dién tr& dé giam
dong dién qua bong dén, dién trd c6 tinh chat han dong.

v

Bong deén 6V/1.5W

1 1

Hinh 2: ngudn ;ung cap 9V

- Tinh dién tré han dong:
+ Khi dén sang on dinh dién ap trén dén Vp = 6V
= Dién 4p con lai dat 1én dién tré R: VR=9—-Vp=9-6=3V

+ Dong dién qua dén: [, = £ = LW =0.254 =250mA
v, 6V
= Dong dién qua bong dén cling chinh 1a dong dién qua dién trg Ir = Ip =250mA
+ Ap dung dinh luat Ohm:
v, .
= diéntro co gidtrl R = I_R = é =12Q vacongsuat P, =V, .1, =3x0.25=0.75W
2 .

= Chon dién tro co gia tri 12VIW
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2.2 Tinh chit ciu phan ap

Co thé ghép cac dién tr¢ voi nhau de tao ra cac mirc dién ap khac nhau.

I
| +4.5V R
. 1KQ
e
= 4o == -
1
\/
1kQ
I
Hinh 3a: Tao murc dién ap 4.5V tr 9V

+ Cong thirc tinh dién 4p cAu phan ap trén dién tro R2: Ve =IxR2= Ve x R2

R1+R2
+ Vi du:
) 9 9
e Hinh4a: V,, =——x1000 = x1000 = 4.5V
1000 +1000 2000
e Hinh4b: V,, = __% x 2000 = ) x 2000 =6V
1000 + 2000 3000

3. GHEP PIEN TRO
3.1 Pién tré ghép noi tiép

- Mach dién:
R
10kS I
— Rtd
20kQ
R:
10k¢
Hinh 4c¢
Hinh 4a Hinh 4b %
R1+R2 =Rtd VRri + Vr2 = Vcc ]Rl :IR2 =] =<
Rtd
- Két lugn:

Trong mot doan mach c6 n cdc dién tré ghép néi tiép nhau c6 dic diém:

+ Tao thanh mot dién tro goi 1a “dién tro tuong dwong” co6 gia tri:
Rtd=R1+R2+...+Rn

+ Téng cac dién ap trén cac dién tré bang dién ap ngudn cung cip:
Vcee=Vri +Vr2+ ...+ VR

+ Cuong d6 dong dién qua ting dién tré bang nhau va bang dong dién xudt phat tir ngudn
I=Iri=Ir2=... =Irn
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- Vi du mach dién hinh 6:

Rtd =R1+ R2=56.000 + 6.800 = 62.800K€Q
Vee 9

[y=1py =1=-% = ~0.0001434
Ritd 62.800

Vri=1Ir1 x R1=0.00014 x 10.000 = 8V

Vr2=Vcc-Vri=9-8=1V

3.2 DPién tré ghép song song
- Mach dién:

R1
56KQ

R2
6K8

R1 R2
20kQ 20kQ

Rtd
10kQ

Hinh 6a
1 1 1

- =
Rtd Rl R2

Hinh 6b
VRr1=Vr2=Vcc

Hinh 6¢
IritIre=1

- Két lugn:

Trong mot doan mach c6 n dién tré ghép song song voi nhau c6 dic diém:

1
+ Tao thanh mot dién tro goi 1a “dién tré twong duong” ¢6 gia tri: — = — + —

Thuong st dung cac dién tro gidng nhau R1

+ Dién ap trén cac dién tré bang nhau va bang dién 4 ap nguon Vpc = Vri=
+ Téng dong dién qua ting dién trd bang dong ngudn cung cép: Inc = Ir1 + Iro + .

Vi du mach dién hinh 8:

1 _ 1 N 1 _ R2+RI

Rtd Rl R2 RIxR2
RIxR2 56.000x6.800
R1+R2  56.000+6.800
Vri=Vg2=Vcc=9V

= Rtd = = 606402

=V 9 0.000164=0.16m4
Rl 56000
L=Y2 = 9 10001324=132md
R2 6800
Ve _ 9

~0.0001484 =1.48mA

Rtd 6064

! +...+L
Rtd Rl R2 Rn

.=Rn=R:>th=£

s6kQ |

=R2=..
n
Vr2=...=Vra
+ IRn
| B
R1 oV
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4. MACH UNG DUNG
4.1 Bién tré (Variable Resistor - VR)

2
VR 3
1
VR
123
Hinh 8a: _ Hinh 8b:
Ky hiéu bién tro Cau tao bién tro Hinh 8c: Céc loai bién tr¢

- Pic diém: mdi bién tré cling c6 mot gia tri cb dinh ghi trén than bién tré.

+ Dién tr¢ 2 chan 1 — 3 ¢ gia tri ¢ dinh chinh la gia tri toi da cta bién tré.

+ Pién tré 2 chan 1 — 2 hodc 2 — 3 ¢6 gia tri diéu chinh trong khoang 0Q dén gia tri t6i da.
- Thuong duoc sir dung trong ampli dé diéu chinh 4m luong, hodc can thay doi dong dién

trong mach.
Vce Vcc

VR VR
Vo Vo

Hinh 9: Pién ap ngd ra V, thay d6i st dung bién tro
4.2 Quang tré (Light Dependent Resistor - LDR)

A\
-

LDR
Hinh 10b: Ky hiéu quang tré Hinh 10b: Hinh dang quang tro
- Pic diém: quang tro co gia tri dién tr¢ thay do6i theo Vee

cuong do anh sang chiéu vao.
- Dién 4p ngd ra Vo thay doi khi anh sang chiéu vao quang
tro. Su thay doi dién ap Vo s€ dugc khuéch dai va diéu

khién thiét bi. Vo
- Vi du: Ty dong tic mé deén duong, do anh sang tu dong ~a

cho may chup hinh, ty dong diéu khién trong cong . LDR

nghi¢p...

Hinh 11: Dién tré cua LDR
thay do6i thi Vo ciing thay doi.
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4.3 Nhiét tré' (Thermal Resistor - Thermistor)

Nhiét tré' dwong (PTC) Nhiét tré: am (NTC)
(Positive Temperature Coefficient) (Negative Temperature Coefficient)
PTC NTC
t" \ to
. ¢
Hinh 12a: Nhiét tro du’ong va ky hiéu Hinh 12b: Nhiét tré &m va ky hiéu

- Pic diém: nhiét tro c6 gia tri dién trd thay doi theo nhiét do.

+ Nhiét tré duong: khi nhiét d¢ ting gia tri dién ctia nhiét tr¢ tang va khi
nhiét 36 giam gia tri dién tré ctia nhiét tré giam theo.
+ Nhi¢t tré' &m: khi nhiét 40 tang gia tri dién trd cia nhiét trd giam va khi

nhiét 36 giam gia tri dién tré ctia nhiét tré tang.
- Thudng dung trong mach khuéch dai cong suat amply dé on dinh nhiét
cho transistor. Hay dung lam cac b cam bién nhiét d6 nhu do nhiét
trong 16 nung, trong td lanh... (Hinh 9).

Hinh 13: Dién tré cua NTC

4.4 Dién tré tuy ap (Voltage Dependent Resistor — VDR) Thay dbi thi Vo ciing thay d6i
VDR
%
I
Hinh 14a: Ky hi¢u dién tré tuy ap Hinh 14b: Pién trd tuy ap
- bic diém: VDR ¢6 gia tri dién tré thay ddi theo dién
ap dat vao 2 cyc VDR. ) Mach dién
- Khi dién ap gifra hai cuc 6 dudi tri sO quy dinh thi VDR dugc bao vé
VDR c¢6 tri s dién trd rat 1on coi nhu hé mach. Khi khi qua ap
dién ap dat vao gitra hai cuc tang cao qua mirc quy
dinh thi VDR ¢6 tri so giam xudng rat thap xem nhu Hinh 15: VDR bi ndi tit
ngan mach. Khi ngin mach s& lam dut cau chi bao khi qua 4p cia VDR
v€ mach phia sau VDR.

4.5 Pién tré cau chi (Fuse Resistor - FR)

FR

—now

T

Hinh 16a: Ky hiéu dién trg cdu chi | Hinh 16b: Dién tré cAu chi

- Pdc diém: dién trd cau chi cé gia tri dién trd rat nho, dung d€ bao vé mach nhu cau chi, khong
gdy hién tugng chay no.
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BAI 5: KHAO SAT TINH CHAT VA MACH UNG DUNG TU PIEN

1. THONG SO KY THUAT CUA TU PIEN
- Dién dung chi kha nang tich dién cua tu dién. ’ )
- Dién ap lam vigc (Working Voltage - WV): 1a dién ap toi da dat lén hai cuc cua tu dién, néu vuot
qua s€ gay ra hién tugng phong dién qua dién moi gay hu héng tu dién. Khi st dung thuong chon

khoang %déng gia tri dién ap ghi trén tu dién.

2. TINH CHAT CUA TU PIEN
2.1 Tinh chit cia tu dién dbi véi ngudn dién mét chiéu (DC)

Qua trinh tu nap

2 3 -

Tu chua nap dién

Tu dang nap dién.
Dén sang chirng té co dong
dién dang nap cho tu.

Tu da duoc nap dién.

Khi ty nap dﬁy dién ap trén ty
gan bang dién 4p ngudn va dén
tat chung to tu khong cho
dong dién mét chiéu di qua.

Qua trinh tu xa

|

A%

bl

-

Tu da duoc nap dién.

—

Tu dang x4 dién.
Dén sang chirng té co dong
dién dang xd qua den.

—

Tu da duoc xa dién.

- Thoi gian tu nap dy — thoi gian ty xa hét: t =57

+ Thoi hing: ©= RxC (s)

+ t: thoi gian tu nap dy — thoi gian tu xa hét (s)

+ R: dién tro (QQ).

+ C: dién dung cua tu (F).
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2.2 Tinh chét cia tu dién ddi véi ngudn dién xoay chiéu (AC)

- P6i voi nguodn dién xoay
trd dong dién nhu dién
duoc goi l1a dung khang:

1
Xe=—F—7—7 (Q
6.28x f'xC

+ f: tan s6 cta ngudn xoay chiéu (Hz)
+ C: dién dung cua tu (F).
- Dung khang cua tu dién phu thudc vao tan so

va dién dung cua tu.
3. GHEP TU PIEN
3.1 Tu dién ghép néi tiép

chiéu tu c6 tinh can
trd. Tinh chat nay

12Vac
50Hz

Hinh 1: Tu dién phan 4p ngudn xoay chiéu

_ Ky hiéu:
—H b
Cl C2 Cn

- Ty dién twong duong Ctd c6 cac thong sb:

BRI
cd  Cl C2 Cn

+ Dién ap lam viéc: WVcua=WVer + WV + ... + WV

+ Dién dung :

3.2 Tu dién ghép song song

- Ky hiéu:
+11 Cl
I
+11 C2
[
+11 Cn

- Ty dién twong duong Ctd c6 cac thong so:

+ bién dung: Ctd=C1+C2+... +Cn

+ Pién ap lam viéc: WV 6 gia tri bang gia tri dién ap lam
viéc nho nhét trong cac tu dugc ghép
[WVci; WVe2;... WVl

4. MACH UNG DUNG
4.1 Tulgc nguf'in

Ngudn Siién
Xoay chieu AC

4.2 Mach phan tin cho Loa

Mach chinh I | .
luu tr AC Nguon dién
sang DC | M m(f)t chiéu (DC)

Tu xa

V() ‘r

Vo

Tu na b/ 7
OT/+\ A, TR S

| t
Hinh 2: Po dién ap xoay chiéu bong dén

4.7nF/50V

P —

Hinh 3: Mach phén tan cho loa

e 4
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BAI 6: KHAO SAT TINH CHAT VA MACH UNG DUNG CUON DAY

1. THONG SO KY THUAT CUA CUQN DAY

- H¢ so tw cam cua cudn day.

- N§i tré ciia cudn day 1a gia tri dién trd ctia day dan tao nén cudn day, ky hiéu 1a RL. Trong
nganh dién tir dan dung cac cudn day dugc st dung thuong c6 hé s tu cam nho nén dién trd
ndi rat nho. Do do, cac cudn day khong ghi gia tri ndi tré ( xem nhu ndi tréd Ry = 0).

- Khi c6 dong dién di qua cudn day, néu dong dién di qua cudn day qua 16n s& lam dut cudn diy
nén nguoi ta quy dinh dong dién cuwc dai ciia cuén day.

2. TINH CHAT CUA CUQN DAY

2.1 Tinh chét cia cudn day ddi véi tir truong

2.1.1 Tinh chit tao ra tir trwdng ciia cudn diy

- Rai céc bui sat xung quanh nam cham, cac bui st tao
thanh cac tia tir goi 1a cac dwong sirc bao quanh nam
cham hudng ra Bac (N) vao Nam (S).

- Tap hop cac duong strc xung quanh nam cham goi 1a #r
trwong, dai luong dic trung cho cwong dg manh hay yéu
cua tu truong ky hiéu la H.

dién.

- Khi cho dong dién di vao cudn day, xung quanh cudn S N
day xuat hién mdt vung tir truong nhu nam cham va
cac duong suc co chicu phu thude vao chiéu dong

.............

cudn solenoid...

- Néu dat bén trong 10ng cudn day mot 13i sét thi 151 sit do
tr¢ thanh nam cham va dugc tng dung trong Relay, cac

2.1.2 Tinh chit cam vng dién tir ciia cudn diy

Nam cham dumg yén, kim chi
thi dién ke cling dung yén.

Mamchimdichuyén —— — — — — —

Khi di chuyén thanh nam cham vinh ctru di vao hoic di ra
dng day thi kim chi thi cua dién ké bi léch, chi su xuat
hién dong di¢n trong cudn day. Dong dién trong cudn day
goi la dong dién tw cam 1.
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- Hién tugng xuét hién dong dién tu cam trong cudn day, khi dit cuén day vao trong

mot moi truong cé tir trudng bién thién goi 13 hign tweng cdm irng dién tir.

Phdt biéu Pinh luit Faraday:

Néu c6 tir théng @ bién thién qua cudn day thi hai dau cudn ddy s& sinh ra stc dién
dong cam ung e. Strc dién dong cam ung nay ty 1€ vdi toc dd bien thién cia tir thong @

va sO vong quan cua cudn day c6 n vong day.

- Cong thuc: N . A

* n : SO vong quan cia cudn day
d AL A LA e 1A

e=-n % . 99 : B9 bién thién cua tir thong

= Dau “—*“: cho biét chiéu cia ¢ va e ngugc nhau

2.2 Tinh chat ctia cuén diy doi véi nguon dién mot chieu

DPong khéa K dén tir tir sang 1én. Do ngudn dién mot
chiéu V sinh ra dong dién I chay trong mach cé xu hudng

T A 4 \
tang 1én dot ngot tu gia tri 0 dén gid tri xdc lap 7 (Rp 1a
b

dién tré cia bong dén), lam phat sinh tir théng bién thién bén
trong cudn day. Tu thong nay sinh ra dong dién ty cam I

A%
1
A N A I CA , . X N N n el
bén trong cudn day c6 chi€u nguoc vai chiéu cua dong dién I ]

I 1am cho dong dién I khong ting d6t ngdt ma ting tir tir dén
gia tri xac lap.
Cudn day cho dong dién mdt chieu di qua.

Hinh 1

|F

2.3 Tinh chat ctia cufn day doi véi nguon dién xoay chieu

- P6i v6i nguodn dién xoay chidu cudn
day c6 tinh can tr¢ dong dién nhu dién
trg. Tinh chat nay duoc goi 13 cim
khiang: X, =27 x fxL (Q)

+ f (Hz): tan sb ctia ngudn xoay chiéu.
+ L (H): di¢n cam cudn day.

- Cam khang cua ty dién phu thudc vao

tan sd va dién cam cua tu.

. S50Hz
Hinh 2: Cudn day phan ap ngudn xoay chiéu

3. MACH UNG DUNG
3.1 May bién thé

- My bién thé dung dé thay doi hiéu dién thé xoay chiéu, ting thé hoac ha thé.

a. May bién thé 15i sit bui (Ferrite)

- o
b e

Hinh 3a: Ky hi¢u
cudn day co6 161 sat 14 Hinh 3b: Céc cudn day co 16i sat 1a.

- Béac diém: bién the 16i sat bui thuong st dung trong mach dién c6 tan so cao.
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b. May bién thé 15i sit 14

JE

Hinh 4a: Ky hi¢u /
cudn day co 161 sat 14 Hinh 4b: Céc cudn day co 16i sat 14.

- Pic diém: May bién thé 15 sat 14 thuong sir dung trong mach dién co tan so thap.
- Céiu tgo: GOm 2 hay nhiéu cudn day ¢ trang 16p cach dién quan chung trén mot 161 goi 1a
mach tr. Cudn day nhén dong xoay chiéu vao goi 1a cudn so cip L1, cudn day 1dy dong
xoay chiéu ra goi 1a cudn thir cép L2.

Cudn sd Cudn thw

AC in
1 n2 V2 220v

220‘\/’\;

Hinh 5: Céu tao bién thé 2 dau ra va nhiéu dau ra

Hinh 6: Bién thé

- Nguyén Iy : Dat mot hi€u dién thé xoay chiéu Vi vao cudn so cap, lam xuat hién dong dién
xoay chiéu I;. Dong dién I; tao ra mot tir truong bién thién bén trong cudn day so cap. Tu
truong bién thién nay theo mach tir chay sang cun thir cép. Bén cudn thir cap c6 tir truong
bién thién s& tao ra mot hiéu dién thé cam tmg Vo.

- Nhu véy hiéu dién thé thir so cap thong qua tir truong tao ra hiéu dién thé trén cudn so cap.
Sy bién d6i nay co thé dugc diéu chinh thong qua s6 vong quan trén 161 sat.

vV, nl
V, n2
- Trong d6:  + Vi : Hiéu dién thé cudn so cép V).
+ V2 : Hiéu dién thé cudn thir cap (V).
+nl : S6 vong day cudn so cap (vong).
+n2 : S6 vong day cudn thir cap (vong).

- Néu xem may b1en thé khong co6 ton hao trén cudn day trong mach tir (1y tudng) thi ta co:
+ Cong suat nguon cung cap 6 so cap la: P1=Vi.Ii
+ Cong suét tiéu thu & thur cép 1a: P,=Va.l

VoI
Pi=P, » Vi.Ii=Vol; »—1L=22

2

. . X . P
- Thuong hiéu suat may bicn ap (n) cao nhat vao khoang: n,, = sz 100% =80 + 95 %

1
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3.2 Micro dién djng

- Micro d6i chan dong am thanh ra dong dién xoay chiéu
(con goi 1a tin hi¢u xoay chiéu).

- Ciu fgo: micro gdm c6 mot mang rung lam bang Polystirol
c6 gin mot cudn ddy nhung dit ndm trong tir trudng cua
mot nam cham vinh ctru.

- Nguyén Iy hoat dgng: Khi c6 chan dong 4m thanh tac dong
vao mang rung cua micro, lam cudn day rung theo. Khi
cudn day di chuyén bén trong tir trudng ctia nam cham lam
sinh ra dong dién xoay chiéu cam tng. Dong dién xoay
chiéu nay do 4m thanh tao ra nén goi la dong dién am tan.
Dong dién am tan do micro tao ra c6 bién do cao hay thip
tuy thudc vao am diéu bong hay tram.

- Ddc tinh ky thudt:

+ D0 nhay mV/ubar ¢ tan s6 f= 1Khz . g

+ Diy tn tir 50 Hz + 15Khz Hinh 8: Micro

+ Téng tré : Micro co tong trd thap tir 200 Q dén 600 Q, tong trd cao tir 2KQ dén 20 KQ.
3.3 Loa dién dong

- Loa dién dong bién doi dong dién xoay chiéu ra chan dong 4m thanh.
- Cau tao: Mot cuon dady co6 thé rung dong dugce gan dinh véi mang loa va dat nam trong tur
truong déu cua mot nam chdam vinh ciru. Mang loa lam bang loai gidy dac biét.

coil pleated supports

poles of magnet

, Cudn day
Hinh 9: Cau tao bén trong loa dién dong Hinh 10: Nguyén 1y hoat dong cta Loa

- Nguyén Iy hoat dpng: Dong dién xoay chiéu chay vao cudn day tao ra tir trudng xung
quanh cudn day va tac dung 1én tur truong cua nam cham vinh curu sinh ra lyc dién tr hit
hodc day cudn day. Cudn day rung dong lam rung mang loa va tao ra cac chan dong am
thanh lan truyén trong khong khi. Am thanh do loa phat ra 16n hay nho 1a do cuong do
dong dién xoay chiéu vao cuén diy manh hay yé va am diéu tram hay bong 1a do dong
dién xoay chiéu c6 tan sb thap hay cao.

- Ddc tinh ky thudt:

+ Tong tré: thuong 13 4Q, 8Q, 1602, 32Q.
+ Cong suat dinh mirc: tir vai trim mW dén hang trim W.
+ Diy tan lam viéc:
= Loa bong (Tweeter): mang kim loai, phat ra 4m béng tan so tur 3KHz + 15KHz.
* Loa trung binh (Mid Range): tron hay dep, mang gidy, phat ra tan so tr 200Hz +10KHz.
= Loa tram (Woofer): mang loa c6 khéi luong ning, phat ra 4m tram tan s tir
20Hz + 1KHz.
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Hinh 12: Céc loai Loa dién dong

3.4 Relay
- Relay ¢6 chirc nang nhu mot cong tac. Trong do, st dung mot dién ap nho dé dong mo mot
cong tac chiu dong 16n.
- Cau tgo: gom mot cudn day quan trén 16i sat. Mot hé thong tiep diém gom: 1 14 ludng kim
di dong, 1 tiep diem dong va 1 tiép diém ho.

La lwdng kim
S Di dong
Cugn day

Laéi sat

Tiép di€ém déng
Ti€p di€m hd

Hinh 13: Nguyén 1y hoat dong ctia Relay

Hinh 13: Céu tao Realy

- Nguyén Iy hoat dpng: Khi dat vao hai dau cudn day cua relay mot
nguon dién mot chleu Vpc thi bén trong cudn day tao ra mét tur
truong, bién 13i st thanh 1 nam cham hit 14 ludng kim lam dong
tiép diém ho va 1am ho tiép diém dong.

- Théng sé ky thut:

+ Pién 4p dat 1én hai dau cudn day cua Relay.
+ Pién 4p va dong dién twong tng t6i da ma tiép diém chiu duoc.

U

Hinh 14: Relay
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BAI 7: THAO RAP LINH KIEN TREN BOARD MACH

1. TONG QUAT

Pé han linh kién 1én board mach in ngudi ta ¢6 thé dung nhiéu cach nhu han tryc tiép bang mo
han hoidc dung phuong phap nhiing chi trong cac xi nghiép lap rap board mach véi s6 lugng
16n.

Dbi v6i nguoi the sira chira dién tir k§ nang thao, rap linh kién 1a rit quan trong. Trong quéa
trinh thao rap linh kién phai bao dam sao cho khong 1am hu linh kién va mach dién. Dé dap tmg
cac yéu cau k§y thuat khi han rap ta can phai hiéu cac thong sb k¥ thuat cac dung cu ding dé han
va cac vat liéu nhu thiée, chi, nhya thong v ..v..

2. DUNG CU

2.1

M6 han
a. Cdu tgo:
Can mo han cach dién va nhiét

Day dién trd tao nhiét \\

(bén trong)

Lép kim loai dic biet\\ a

chong an mon

Hinh 1: C4u tao mé han

- Pdu mé han bang kim loai dung dé truyén nhiét nén dé bi oxy hoa trong khong khi rat
mau mon. Vi vdy, khi san xuét nguoi ta thuong trang 1 16p mong kim loai dic biét xung
quanh ddu mé han nhu Niken hodc Crom dé chdng an mon, khi sir dung ta tranh 1am troc
16p kim loai nay.

- Day di¢n tré tao nhiét 13 cac day dién tro khi cho dong dién di qua s& tao ra nhiét do dot
néng dau mo han, thong thuong nhiét d6 nay khoang 200°C — 300°C.

- Can mé han thuong duoc lam béng nhua hoac gé 6 tac dung cach nhiét va cach dién.

- Day din di¢n ding dé dan dién tir 6 cam dién dén day dién tré tao nhiét.

- Cha y: sau khi str dung xong dé mo han ngudi dan, néu mudn mau ngudi ta c6 thé dén
noi thoang hodc quat may khong dugc nhing nudc s€ lam cham céac day dién tré bén
trong & lan str dung sau.

b. Cdc thong so ky thudt ciia mé han:

— Dign thé lam vige Thong thudng cac mo han co dién thé 1am viée 1a 220V ac, tuy nhién
cling ¢6 cac mod han st dung dién 110V ac hoac 12 Vpc do d6 khi mua mo han phai
chon loai c6 dién thé phu hop véi nguén dién tai noi lam viéc.

~ Céong sudt mé han: Cong suat thong thuong 1a 40W pht hop cho viée han linh kién
dién tir. Ngoai ra con c6 mo han c6 cong suat 60W thudng dung dé han cac day dan 16n
hodc han vao vé thiét bi c6 d¢ tan nhiét 16n.
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2.2 Nhuya thong
- Puoc lay tir cay thong co tac dung khir oxit chi lam cho tiép xtc giita mach dong va chan
linh kién t6t hon, nhya thong c6 hai dang:
+ Dang tho: con nguyén chua dugce pha ché dugc 13y truc ti€p tir nhya cay thong.
+ Dang long: da duoc loc bd cac tap chat sau do6 pha trdn vai chat lam hoa tan .

Hinh 2: Nhya thong Hinh 3: Day chi Hinh 4: Chi cudn

2.3 Chi han
- buoc ché tao thénh,sqi quén vao 1 161 ‘pén trong c6 chira nhua, thong ¢ tac dung khir oxit
chi dé khi han d¢ tiép xtc gitra mach dong va chan linh kién tot hon.
- Nhiét do néng chdy ctia chi khoang 113°C -300°C .
- Hinh dang cac cudn chi han.
2.4 Hut chi
- Dung dé hut chi ra khéi board mach hodc chan linh kién.
2.5 Pé gac mé han
- Dung dé gac mo han dé bao dam an toan khi str dung, tranh gay chay hodc gy phong.
2.6 May kho
~ Puoc dung dé han hodc xa linh kién dan (SMD) ra khoi mach.

Hinh 5: Dé gac mo han Hinh 6: Hut chi Hinh 7: May kho

3. PHUONG PHAP RAP VA THAO LINH KIEN BOARD MACH XUYEN LO
3.1 Cac buéc chuin bi

Buée 1 : Cim mo han | | Buwée 2 : Nhing dau mo Buwéc 3: Pua chi vao diu mé han
vao nguén dién cho han vao nhya thong x0ay déu dau mo han sao cho chi
dén khi néng du 1am bam toan b dau mo han.

chay nhya thong
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3.2 Cac bwée rap linh kién
- Buwée 1: Cim linh kién 1én board mach, bé ghép hai chan linh kién theo chiéu ngang hoéc
chidu dung tuy theo mach in thiét ké. Luu y cd géng bé vudng goc cac chan linh kién.
- Buwéc 2: Cim linh kién vao board mach.
- Luuy: ddi véi cac linh kién co cong suét 16n nén cdm linh kién cao hon bé mit mach in
khoang 1cm dé thoat nhiét tét, khong lam néng mach in nhu hinh sau:

TROOKG KTCN HURIG VOONG KHOA NIEA TOU
Hinh 1 Hinh 2
Hinh 3 Hinh 4
Hinh 5 Hinh 6

Sap xep ketinoacaa day daa 6thai haa phailicaa baag nho hinh 1, hinh 3.
Khoag Aéo6t nho hinh 2, hinh 4, hinh 5 vadhinh 6.

.

5-8mm ’ ‘ 5-8 mm

Hinh 7
Caa transistor, Led vaduinoot naénho hinh 7

5-8 mm

C

Hinh 8

Caa dag IC phalinééc naéfea choadwmg cua chaa linh kieéd nhé hinh 8

TIEA CHUAN HA CHAAM LINH KIER

— Buwéc 3: Cit chan linh kién: ta c6 thé dung cac loai kém cit dé cét chan linh kién, cha y
ct chan linh kién phai cao hon mach in khoang 1mm dén 2mm.

- Buwéc 4: Han chi vao chan linh kién: dit mé han nghiéng 1 goc khoang 45° so véi mit
phing ngang ctia mach in (xem hinh budc 4) sau d6 dwa chi vao dau mé han cho chi
chay déu, dam bao sao cho chi phai bao déu chan linh kién.

- Buwdc 5: V¢ sinh board mach: dung xang thom xit 1én board mach va dung chdi hodc co
ria sach nhyua thong bam quanh chan linh kién sau khi han (xem hinh budc 5).
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Choi co

Hinh budc 4 Hinh budce 5

- Budc 6: Chéng oxy héa bang cach dung dau bong hodc nhya thong 16ng xit phi 1én mach
in d¢ bao vé mach dong va chi han khéng bi oxy hoa (xem hinh budc 6).
- Buwérc 7: Dung dén gia nhiét sy kho 16p dau bong hoac nhua thong 1ong (hinh 7).

Dau bong (nhwa thong 1ong) Dbén gia nhiét

Hinh buédc 6

Hinh budce 7

3.3 Céac buédc thao linh kién
- Nhén can day dé piton duoc gai vao chdt gai.
- Trang nhya thong 1ong 1én chan linh kién néu 13 IC, néu 1a linh kién rdi ta chi can nhiing dau
mo han vao nhya thong.
- Pit mo han va cay hit chi nhu hinh dudi ddy, cho cho chi chay hét, dat cay hat chi sat
xudng mach va bam chdt gai co thé lam nhiéu 1an nhu trén cho dén khi sach chi bam vao
chan linh kién va mach déng.
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BAI 8: KHAO SAT TINH CHAT VA MACH UNG DUNG DIODE

1. TONG QUAT
1.1 Chét ban dén
- Nguyén tr Bo két hop véi nguyén tir Silic tao thanh chat
ban din logi P (Positive). Dac diém cua chat ban dan loai - -
P 14 ¢6 nhiéu 16 trong, mang dién tich duong vi viy co kha ~ Hinh 1: Chat ban dan loai P

nang nhan thém dién tir (¢’) (hinh 1). N
- Nguyén tr Photpho két hop voi nguyén tur Silic tao thanh ::::::::
chat ban dén loai N (Negative). Pac diém cua chét ban eoo0eges
dan‘loal N 12 ¢6 nhiéu dién tir c6 kha nang cho dién tir (¢ Hinh 2: Chét ban din loai N
) (hinh 2).
1.2 Céu tao Diode Moi noi P-N
- Ghép chit ban dan loai P v6i chat ban dan loai N tao Anode ¢ 05820 o8 ;;:::::E Kathode
thanh Diode (hinh 3). RS H U H
- Chat ban dan loai P dua ra ngoai goi 1a Anode (cuc <>
duong,+) va ban dan loai N dua ra ngoai goi la Kathode
(cue am, -) —» Il
1.3 Phan loai Hinh 3: C4u tao Diode
—_— | .| rila/

Hinh 4a: Hinh dang vaky | Hinh 4b: Hinh dang vaky | Hinh 4c: Hinh dang va ky
hi¢u Diode chinh luu hiéu Diode Zener hiéu LED

1.4 Xac dinh tinh trang cia Diode (Diode chinh luu, Led, Diode Zener)

- Piéu chinh thang do vé vi tri Rx1.
- biat 2 que do vao 2 cuc cia diode va quan sat kim chi thi.
- bao que do va quan sat kim chi thi (hinh 5).
¢ Quan sat kim chi thi:
- Trong 2 1an do, ¢6 1 1an kim 1én (0Q) va 1 lan kim khong 1én
(c0Q) 12 Diode tot.
+ Diode chinh luu va diode zener kim lén 5 — 10€.
+ Led kim lén khodng vai tram Q.
- Khi kim 1&n que den dat & chan nao thi chan d6 1a Anode (+),

chan con lai la Kathode (-) +
% Cdc truong hop hu hong: o A K
- C4 hai lan do kim déu 1én 0Q: diode bi noi tat. . o
- C4 hai 14n do kim déu khong 1én: diode bj dut. Hinh 5: Xac dinh tinh trang

va cuc tinh cua diode
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2. KHAO SAT TINH CHAT DIODE POI VOI NGUON PIEN MOQT CHIEU
2.1 Diode chinh luu (Rectifier Diode)
2.1.1 Phan cwe thuin Diode chinh luu

Vb =+9V Dic diém: i
- Khi phan cyc thuan Diode chinh luu dan dién.
- Bién ap roi trén diode Vak goi 1a dién dp thudn (Vi)

R=1KQ hay dién dp nguing (V,) = Vak=Vr=V,=0.7V
- Dong dién qua diode (Ip) goi 1a dong dién thudn (Ir)
Voe —0.7
D - ID = IF = IR = DCR—

Hinh 6: Mach dién
phan cuc thuén Diode chinh luu

2.1.2 Phan cuwc nghich Diode chinh luu

Voc=+9V Dic diém: _
- Khi phan cuc nghich diode chinh luu khéng dan dién.
- Bién ap roi trén diode Vka goi 1a dién dap ngwoc Vg

= Vka =VBr = VbDc.

Lueu y: Khi phdn cue nguoc diode cé mét dong dién rit
nho chay qua Diode, dong dién nay goi la dong dién ri.

Hinh 7: Mach dién
phan cuc nghich Diode chinh luu

2.1.3 Thong s6 k§ thuat clia Diode chinh luu

Ky hiéu | Thong so ky thuét Gia tri Pon vi
4001 | 4002 | 4003 | 4004 | 4005 | 4006 | 4007

VBR bién ap nguoc 50 100 | 200 | 400 | 600 | 800 | 1000 \Y%
cuc dai

Ve (Vy) | Dién ap thuan 0.7 \Y

Irm Dong dién thuén 1 A
cuc dai

Pp Cong suét tiéu tan 3 W
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2.2 Diode phat quang (LED)
2.2.1 Phan cuc thuian LED

Voc =+ 9V

Dic diém:

- Khi phan cuc thuan LED sdng.

- Pién ap roi trén LED phu thudc vao mau sdc ciia LED
= Vak = VFwep @) =2V

Ve =2
R
- Cuong d0 sang cua LED phu thudc vao dong dién
thuén chay qua LED. ’
Hinh 8: Mach dién Luu y: Dé LED sang on dinh va tuoi tho cao thi dong
phén cuc thuan LED dién qua LED khodng 10mA.

-Dong dién qua LED: [,,,=1,=1,=

2.2.2 Phan cuc nghich LED

Voc=+9V Diic diém:
- Khi phan cuc nghich LED khéng sdang.
- Bién ap roi trén LED = Vka = Vpc.

R=1KQ

Xy LEDd6

Hinh 9: Mach dién
phan cuc nghich LED

2.2.3 Thong s6 ky thuat ciia LED

Ky hiéu | Thong so ky thuit Gia tri
Led dé Led Vang Led Xanh 14 cay
Vr Dién 4p thuan 1.4V — 1.8V 2V — 2.5V 2V — 2.8V
Ir Dong dién thuén ImA — 20mA (trung binh chon 10mA)

2.3 Diode 6n ap (Zener Diode)

2.3.1 Phan cuc thuin Zener Diode

Vbc =+9V Dic diém:

- Khi phan cuc thuan Zener Diode dén dién.

- Pién ap roi trén Zener Diode Vak = VF = 0.7V
R=1KQ - Dong dién qua Zener Diode =

V.o —0.7
Ip, =1y =1 = P

Dz
— Vz=51V

Hinh 10: Mach dién
phan cuc thuan Diode Zener
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2.3.2 Phan cuwc nghich Zener Diode

Ve =+ 9V Diic diém:
- Khi phan cuc nghich Zener Diode:

+ Vka < Vz : Zener khong ddn = Vs = Ver = Vpc
R =1KQ +Vka > Vz: diode zener dan = V4 = Var = Vz
= Vzla dién dp én dp ciia Zener Diode
- Bién ap nguoc dat 1én diode zener khi diode zener bét
Dz dau dan goi 12 dién dp én dp ciia diode zener V.

Vz=3V

Hinh 11: Mach dién phan
cuc nghich Diode chinh luu

2.3.3 Thong s6 k¥ thuit ciia Zener Diode:

Thong s6 k¥ thuit Gia tri Pon
1N702| 1N703 | IN706| IN707A| IN708 [IN711A| IN714 | IN758 | 1INH1525 Vi

Cong suét tiéu tan cuc 0251025 ]1025] 025 [ 025025025 04 1 w
dai (Pwm)
Dién 4p 6n ap Vz 26 | 34 | 58 8 5.6 7.5 10 10 15
Dong nguoc cuc dai Izm 5 25 25 12 20 13 mA

<

3. KHAO SAT TINH CHAT DIODE POI VOI NGUON PIEN XOAY CHIEU
3.1 Mach chinh luu ban ky
3.1.1 Mach dién va dang song

Vi Vit Vo
°I\Jh °I I 0‘ t
= - Liis
’ § % D q]
% Rr Rr
b) 2 r A = +
Hinh 12a: Chinh lvubanky | Hinh 12b:Ban ky duong Hinh 12¢: Ban ky 4m
3.1.2 Nguyén ly hoat dong Vi
- Hinh 12a: c}lo ngudn dién xoay chiéu V; qua diode chinh huu, A A
ngd ra Vo cap cho tai Rr. 0 : i
- Hinh 12b: Ban ky duong diode PCT, diode dan dién, V, = V;. N
- Hinh 12¢: Ban ky 4m diode PCN, diode khong dan dién, Vo=0. Vo E i
3.1.3 Két luan {
- Dang song ngd ra sau chinh Ivu ban ky nhu hinh 13.
- Dién 4p ngd ra Vo sau chinh luu ban ky: Vo = 0,45Vina. Hinh 13: Dang song ngd VﬁlO
- Tan s6 gon song cua dién ap ngd ra (Vo) bang tan sé dién ap vango ra

ngo vao (V).
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3.2 Mach chinh luu toan ky
3.2.1 Bién thé 2 day vao — 3 diy ra

a) Mach dién — dang song ngo r

Hinh 14a: Chinh luu toan ky

Vi Vi
0 0
t t
+>| - + +N -
D1 Rr D1
D2
+ay - +r0m
— Dk

Hinh 14b:Ban ky duong

b) Nguyén ly hoat dong

dan dién, Vo = Vi

dién, Vo, = Vi

¢) Két ludn

- Hinh 14a: chinh luu toan ky sir dung 2 diode, mdi diode
chinh luu mot ban ky.

- Hinh 14b: Ban ky duong D1 PCT va D2 PCN. Diode D1

- Hinh 14c: Ban ky am D1 PCN va D2 PCT. Diode D2 dan

- Dang séng ngd ra sau chinh luu toan ky nhu hinh 15.
- bién ap ngd ra Vo, sau chinh luu toan ky khong co tu loc ngudn: Vo = 0,9Vina
- Tan sb gon song cua dién ap ngd ra (Vo) gap doi tan s6 dién ap ngd vao (Vi

3.2.2 Bién thé 2 diy vao — 2 diy ra

a) Mach dién — dang séng ngoé ra

Hinh 15: Dang séng ngd vao

va ngo ra

Vi

0o

o

Hinh 16a: Chinh luu toan ky

D4 A D1

Rt

D3 D2

Vi1

Hinh 16b:Ban ky duong

Vo*
o Q_’t 0
t

D3

Hinh 16¢: Ban ky am

b) Nguyén ly hoat dong

- Hinh 16a: chinh luu toan ky sir dung 4 diode, 2 diode chinh luu mét ban ky.

- Hinh 16b: Ban ky duong D1, D3 PCT va D2, D4 PCN.
Diode D1, D3 dan dién, Vo =

Vi,

- Hinh 16¢: Ban ky am D1, D3 PCN va D2, D4 PCT.

Diode D2, D4 dan dién, V,

¢) Két luin

- Dang song ngd ra sau chinh luu toan ky nhu hinh 15.
- bién ap ngd ra V, sau chinh luu toan ky khong co tu loc ngudn: Vo = 0,9Vina
- Tan sb gon song cua dién ap ngd ra (Vo) gap d6i tan s6 dién ap ngd vao (Vi.

=V,
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3.3 Mach chinh luu ban ky va

toan ky cé tu loc ngudn

D1

4

C

Rr

PAl

Hinh 17a: Mach chinh luu
ban ky c6 tu loc & ngd ra

: J
=

D2

1 E\Hé ;

Hinh 17b: Mach chinh luu toan ky c6 tu loc ¢ ng6 ra

Diode cau

1
~
<)

VO A

Tunap—, A 7
5 o
0 5 Fs

. 4

Hinh 18a: Dang song ngd ra cla
mach chinh lwu ban ky c6 tu loc

Hinh 18b: Dang séng ngo ra cua
mach chinh lwu toan ky cé tu loc

Vo A

t

Hinh 18c: Dang song
dién ap ngo ra ly tuong

- Pién ap ngd ra V, cta cdc mach chinh lwu cé tu loc nguén co gia tri bang nhau: Vo = 1,4Vina

3.4 Mach chinh luu nhan déi dién ap

_ Hf{r |

Hinh 19a: Nap tu C1 qua D1

Vi Va

D1 phan cyc thuan
D2 phan cyc ngugc
Veir = 1,4Vind

EEcE
[ Re
" A

L
-
+

Hinh 19b: Nap tu C2 qua D2

Vi

D1 phan cuc nguoc
D2 phan cuc thuan
Ve = 1,4Ving

1

I
J‘Cl

Rt

¥
T C2

Hinh 19¢: Nhan d6i dién ap

Vi Vo4 Vo=Vci+ Va2

—+ Vv

0+ >
BEA

bién 4p ngdra V,
Vo = VRT =Vu +Va
=2,8Vind
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BAI 9: HUONG DAN SU DUNG MAY HIEN SONG

May hién séng (Oscilloscopie) co thé do dugce day du cac dang tin hiéu biéu dién trén mot
truc toa dd, trong d6 truc tung twong Gng vai gia tri dién thé, truc hoanh tuong ung voi gia tri thoi
gian. Nhu vay ta co thé xac dinh dugc cac dai lugng ma VOM ciling nhu DMM khong thé hién duoc
nhu bién dp, tan sé, dang séng ... Cac gia tri nay s& gitip ngudi stra chita suy luan, tim pan chinh
xac va nhanh hon.

1. CAC THANH PHAN CO BAN CUA MAY HIEN SONG
'\ Diéuchinh |
........... | do chu Ky ciia | i d0ng b0 gilta may |

. r 1 \ r A
Tiasdng ' in hidu va tin hi¢u do

=TTt TR
iMan hinh hién:
' thi dang song
cuda tin hiéu

! Diuchinh |  |eeeeeeeo.

i tiasang g
| Tinhigu | pom-eesemnmmodeeeeoeae .\ Tinhiéu |
viokenh 1 X1 VERTICAL 4 vaokenh2 v |

! CAL | [ ees——
i Phat xung chuan POWER !
o Ver=2V Tit/mé ngudn
! f=1kHz S

. TRACE ROTATION
biéu chinh tia sang nam ngang
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3. PIEU CHINH PONG BQ GIUA MAY VA TIN HIEU PO

| MODE |

| TRIGALT © _ L, SOURCE i
B LT ' : + Chon CH1 néu dang sir dung CH1 i
_______________ ! + Chon CH2 neu dang sir dung CH2
i LEVEL | (IS 0 e ‘
' Chinh tia sang
i dung yén
4. PO BIEN PO CUA TiN HIEU
. VOLTSDIV | | POSITION |
' Gia tri di¢n ap cia; ! Dich chuyén tia sang !
.10theochicudoc! | _ theochicudoc |
BTV B
ittt ' MODE

| +CH1 : hién thi kénh 1 (X)
| +CH2 : hién thj kénh 2 (Y)
: + DUAL : hién thi ca 2 kénh

| Ngd vao tin | (XvaY)
hiéu kénh 1 X +ADD : hién thi két qua cong
s ‘ CH1(X)+CH2(Y)

DC: hién thj thanh phan AC

{ AC: chi hién thj thanh phan ”
a DC cua tin hiéu tai di€m do

i AC cua tin hiéu tai diém do

<

Ve-p

Gia tri dién ap dinh — dinh : Vp.p = $6 6 x VOLTS/DIV x Ky
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5. PO CHU KY CUA TiN HIEU

Dich chayén ta sing e )
, Dich chuyen tia séng : Gi4 tri thot gian trén E
i theo chiéu ngang ! ! g |
""""""" S {10 theo chicu ngang |

Chu ky : T =86 6 x TIME/DIV x K

6. ViDU

VOLTS/DIV=5V ;Kv=1
TIME/DIV =5mS ;Kr=1

(EEES s s

606 | Vep :> Ver=6x5V=30V
T=4x SmS =20mS

| I

| I

1 40

———
T
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BAI 10: KHAO SAT TINH CHAT VA MACH UNG DUNG BJT

Transistor gdm hai loai chinh:
+ Transistor ludng noi (Bipolar Junction Transistor — BJT).
+ Transistor hi¢u ung truong (Field Effect Transistor — FET).

1. TONG QUAT
1.1 CAutaoBJT g

Hinh la: C4u tao BJT loai PNP Hinh 1b: Céu tao BJT loai NPN

Gom 3 phién ban dan ghép lai voi nhau tao thanh 2 loai: BJT loai PNP (hinh la) va BJT
loai NPN (hinh 1b). Trong dé, phién ban dan & cuc E c6 nong dé dién tich cao hon (P* hoic
N™) so v6i phién ban dan & cuc C nén dién tich dich chuyén tir cuc E sang cuc C. Vi viy,
cuc E duoc goi 14 cwe phdt (phdt dién tich), cuc C goi 1a cure thu va cuc B goi 1a cuwe nén.

1.2 Hinh dang — Ky hiéu — Tén goi BJT

P <P

1

Hinh 2a: Hinh dang va ky hi¢u Hinh 2b: Hinh dang va ky hi¢u
BJT loai PNP BJT loai NPN

- Nhat thuong dung 4 chit cai A, B, C, D dé dat tén; My
thuong dung 2N ...hoac khong co.
- A, B1aBJT loai PNP va C, D 1a BJT loai NPN.
o 2S A 1015 = A: chi loai PNP; 1015: mi s tra ctu.
B 688 — B: chiloai PNP; 688: mi sd tra ctru.
2S C 1815 = C: chi loai NPN; 1815: mi s6 tra ctru.
D 718 = D: chi loai NPN; 718: mi sb tra ciru.
o 2N 3055 = 3055: chi ma s dé tra ctru.

1.3 Chiéu cac dong dién chay trong BJT

I

|
m
U \J\‘Ju
B CE B C E

Hinh 3: M4 s6 ctia BJT

o [ ]

o O O

Is

v [z

Hinh 4a: Chiéu cac dong dién chay Hinh 4b: Chiéu cac dong fiién chay
trong BJT loai PNP trong BJT loai NPN
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+ Chi chdn E ciia BJT.
- Y nghia miii tén: —> | + Chi logi BJT la PNP hay NPN.
+ Chi chiéu dong dién chay trong BJT.
- Dong dién Is 13 dong diéu khién c6 gia tri rat nho (vi du: C1815 dong Is tir 0 dén 1000pA)
- Dong dién Ic, It 12 dong dign chinh c6 gié tri 16n (vi du: C1815 dong Ic tir 0 dén 300mA)
I[g=Ig+Icvavile>Igva = [g=Ic
- Hé s6 khuéch dai dong dién B (hodc hr) thong thuong 20+200 (1an), tra ctru trong so tay ki
thuét vé Transistor hodc trén mang Internet...
1.4 Xac dinh tinh trang cia BTJ

- Khi do kiém c6 thé xem BIT tuong duong 2 diode ghép lai nhu hinh 5a va 5b.
B B
Hinh 5a: BJT loai PNP Hinh 5b: BJT loai NPN
- Piéu chinh thang do vé vi tri Rx1. Bt 2 que do lan luot vao ting cdp chan BJT dong thoi
quan sat kim chi thi trong moi lan do.
a) Pic diém chin B

2SC1015 | B-C | B—E | Céc truong 2SC1815 | B—C | B—E | Céc truong
® © ® © | hopconlai © ® |© @ | hopconlai
Rx1 5-10Q 00Q) Rx1 5-10Q 00Q)
Két ludn Xac dinh dwoc chin B K&t ud Xac dinh dwoc chan B
- va BJT logi PNP et tuan va BJT logi NPN

Hinh 6a: Xac dinh chan B va BJT loai PNP Hinh 6b: Xac dinh chan B va BJT loai NPN
b) Dic diém chin C—E
- Bi¢u chinh thang do v¢ vi tri Rx10K. Pat que do nhu hinh 7a hoac 7b. Po 2 chan C — E

kim chi 00Q. Cham que dé véi chan B néu 12 PNP hodc cham que den vbi chan B néu la
NPN thi thay kim 1én nhic¢u hon.

Hinh 7a: Xac dinh chan C — E BJT loai PNP | Hinh 7b: Xac dinh chan C — E BJT loai NPN
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2. KHAO SAT PHAN CUC BJT
2.1 Caic trang thai hoat dong cia BJT

BJT c6 3 trang thai hoat dong chinh: ngung déin, khuéch dai va dén bao hoa. C6 thé do dién
ap B—E (VBg) hoac C — E (Vcg) dé xac dinh trang thai hoat dong cuia BJT.

Rs
39K —>
Ngung dan
l C
Hinh 8: Mach phan cuc BJT B_| _R
®
4 e

Vce

Rc=1K e —r o {U\}
Rs =39K [] W ?
@ >
Is Ic

Khuéch dai

Ie

Hinh 9a: Xac dinh trang thai
hoat dong ctia BJT loai NPN | €

A

Ngung din 0.5V Khuéch dai 0.7V Din bio hoa

1 1 .
D ! i D - Hinh 9d: BIT & trang thai ddn bdo hoa
1 I
| ! " {U\}: |
1 1
G=|-»\ | ! G- ->I
® 1 1
I | |
- 5 y S
-~ 1 T
=Vcc =0.2V
Vce
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2.2 Phian cuc BJT bing phwong phép dinh dong Is
2.2.1 Phan cuc dinh dong BJT loai NPN

Vce Vee
I.=pxI,
RB IC ~ ]E RT
Ic
v+
%( Ir: Ir2
- Vee =13 xRy +Vy, = - Vee =Ic xRy + Vg
Hinh 10a: Mach phan cuc
dinh dong BJT loai NPN | Hinh 10b: Nhanh dong dién Is Hinh 10c: Nhanh dong dién Ic
N Vee =1y xRy + V| = 9=1,x10x10°+0.7
=1, = 9_0‘76 - 53 ~=0.83x107°4
10M 1K 10x10°  10x10

g
¢ch

Tll%uér\ta
Vs — 4.4

ngune

=1, =0.83x10° x10° = 0.83 14
srso| 1= BxI,| = 1.=250x1,

= I. =250x0.83=207.5u4 ~ 0.2mA = 0.00024
Vee =Io xRy +Vep| = 9=0.0002x1000+V,
=V, =9-0.0002x1000 = 8.8V ~ V..

da,

1K 240K

TIE q Q ‘: Y

tu thi™n ta dugc ﬁ‘mh; angrong tnhu trén ta duoc

e et VL - 8.8 {7

gUL

)

Hong e loai PNP o ‘j:: ¢

<
Q

K”}

C

A}
r&.q.z we di
-

]
=

Rs Rr

Hinh 11a: Mach phan cuc
dinh dong BJT loai PNP

Vcce
Ky |le=Pxl, Ie2
In Io=1;
+ Ic
Rs Rr

VCC :]BXRB+VEB Vee =1c X Ry + Ve

Hinh 11b: Nhanh dong dién I Hinh 11c: Nhanh dong dién Ic
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2.3 Phan cuc BJT biang ciu phin thé
2.3.1 Phan cuc BJT bing ciu phén thé - BJT loai NPN

2.3

+Vce
14
BB ~ ———x Ry,
RBI +RB2
l(lBl K RBI XRBZ
Bl 1 =
JB ¢ ” RBI +RB2
Is2 = ﬂ
Te " Ry + BxR,
Rs: Re
I, =I.=pxI,
Hinh 12: Mach phan cyc | [Voo = 1, xR, + Ve +1, xR,
phan ap BJT loai NPN
7
wp = X Ry, | =V, =;x6800z 14
Ry + Ry, 56000 + 6800
+9vV
R, xR
p = g1 X gy BB=56OOOX6800z6064Q
R, +R;, 56000 + 6800
56K 4K7
Vs Vi 3 1-0.7 ~3ud
Ry, +PxR, ¥ 6064 +250x390
I, ~I.=pxI, = I, =1.=250x3=750u4
ors 0 Vee =Lc X Ry +Vp + 1 X R

= 9=750x10"° x4700 + V., +750x10™° x 390

=V, =9-35-03=52V

.2 Phan cwc BJT bang ciu

phén thé - BJT loai PNP

Hinh 13: Mach phéan cuc
phén ap BJT loai PNP

— VCC ><R
RBI + RBZ

BB B1

— RBI X RBZ
RBl +RBZ

BB

_ Ve Vi
Ry + BXR,

B

I, ~1.=px1,

Ve =Iox Ry + Voo +1, xR,
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3. ON PINH NHIET CHO BJT
3.1 Sir dung dién tré R hdi tiép tir cue C

I Rt Rr Rr
Rs
Ic
Ic=p.Is
Is
Ie Ie Ie
t®ctaBJT T ¥ Ict ¥ Vrr 1 —> VsE | —» Is ]
' BJT tl.l' (VRT = RT.IC) (VBE = VCC — VRrr — IB.RB)
6n dinh nhiét L
™ ©ctaBJT| |« Ic| |«
(Ic =B.Ip)
3.2 Sir dung dién tré' Re
Rs1 Rt Rs1 Rr
IBi Ic Ie1 le=p.Is Ic
Is
Is2 Is2
Ie Ik Ik2
Rs: Rp2
Re Re Re
v CciaBIT) [ It o Vel | Vie | —| I}
P " Ie 1 (Vre = R IE) (Ve = VRrB2 — VRE)
BJT on dinh nhiét [
\I t° clia BJT | }4— Icl le
(Ic =p.Is)

3.3 Sit dung dién tré' nh

iét am (NTC)

Ic=p.Is

Rt
Ic

Ik2
Re

t° ctia BJT 1

BJT 6n dinh nhigét

v\l t cta BJT | l<—{

Ic|
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4. CAC CAU HINH CO BAN CUA BJT
4.1 Céc thong so co ban ciia mach khuéch dai

Ngo vao
Vi: tin hiéu dién ap ngd vao
Ii :tin hiéu dong dié€n ngd vao
r; :tong tré ngd vao

< X . V
+ Hé s6 khuéch dai dién 4p: 4, = 7"

4.2 Ba ciu hinh co bin

Ii Io

—_— —
Vi r-la A ﬁr_o Vo
\ 4

i

: X . . 1
+ H¢ so khuéch dai dong dién: 4, = I—"

Ngo ra
Vo: tin hi¢u di¢n &4p ngo ra
I, : tin hi€u dong dién ngd ra
Io : tOng tré ngd ra

i

| Mach E chung (EC) Mach B chung (BC) | Mach C chung (CC)
Vo Ce
- =
{\}IU % C, C: {\}{ ‘Vi 5
Ci Vi Ci Vo
Ch % {\}{\}
Ci C:

ICc

Hinh 14a: Mach E chung

[

Hinh 14b: Mach B chung

Hinh 15c¢: Mach C chung

Bing tém tat dic diém:

Céu hinh | Tong tré vao ri|Tong tré ra ro bo .lfhué’c;h dai DQ khué:sh dai Pl.lfl gif‘ra tin
dién the Ay dong dién Ax hi€u vao-ra

E chung | vai KQ vai chuc KQ | vai tram lan vai chuc+vai tram | Dao pha

B Chung | vai KQ vai traim KQ | vai tram lan ~ 1 Dong pha

C Chung | vai tram KQ vai chuC Q ~1 vai chuc+vai trdm | Pong pha

5. THONG SO KY THUAT CUA BJT

5.1 D) khuéch dai dong dién B

Hé s6 B 1a hang s6 khi Ic ¢6 gia tri nho tiy thude vao loai BIT.

5.2

Pién thé giéi han: (Breakdown Voltage)

bién thé gidi han (hay dién thé danh thung) 1a dién thé nguoc toi da dat vao gitta cac cap cuc

ctia BIT. C6 3 loai dién thé giéi han.
+ BVcpo (hodc Vepomay): dién thé gidi han gitta C va B khi E ho.
+ BVceo (hodc Veromax): dién thé gisi han giita C va E khi B ho.
+ BVEgo (hoic VEBOmax): dién thé giéi giita E va B khi C ho.

5.3 Dong dién gi¢i han

La dong dién t6i da dugc phép qua BJT: Icmax 14 dong dién ti da qua cuc C va Ipmax 1a dong

dién tdi da qua cuc B.
5.4

Cong suit giéi han (Collector Power Dissipation)

- Cong suét tiéu tan trén cuc C duoc tinh theo cong thirc: Pc =1c. Ve
- Moi BJT déu c6 mot cong suat gidi han duge goi la cong suat tiéu tan ky hi¢u 18 Ppmax
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6. MACH UNG DUNG

6.1 Mach tri hoan thoi gian (Delay)
- Thoi gian tri hoén 1a thoi gian tu duoc nap
day thong qua Rg khi cong tac K dong.

Ve
K
—O/
Rc
Rs H
Ny Led

°T

6.3 Mach dén xi nhan

Ve

6.5 Mach diéu khién dén bing 4nh sang

Ve

Rp1 R
\\‘A LDR
N Led
Q2 Q1
Rs.
i -
6.6 Mach khuéch dai IC nhac
Ve

Loa

IC nhac [ Q

6.2 Mach dinh théi (Timer)
- Thoi gian dinh thoi 1a thoi gian tu x& hét
thong qua dién tr¢ R va moi noi BE.

Vce
K

L1

—O
Rc
N Led

Rs

<

6.4 Mach 3 dén chép tit luan phién

Vcce
[l] Rs

C C C
1 W W AVAW
Q | Led Q| |Led Q] | Led

6.7 Mach diéu khién dén bing thu phat
hong ngoai

Vce

T

K Diode —)Z
Thu

Ve

W

Diodc¢
phat H] R4
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BAI 11: KHAO SAT TINH CHAT VA MACH UNG DUNG FET

Transistor hi¢u g truong (Field Effect Transistor — FET).
<> JFET (Junction FET)
<> MOSFET (Metal Oxide Silicon FET)
o D-MOSFET (Depletion MOSFET )
o E-MOSFET (Enhancement MOSFET)
JFET 1a mot linh kién diéu khién dong dién (Ips) bang dién ap (Vas) con BIT 1 linh kién
diéu khién dong dién (Ic) bang dong dién (I). JFET co tré khang ngd vao rat cao, nhidu thap va
6n dinh nhiét t6t hon BJT. Tré khang ngd ra JFET cao hon BJT.

1. JFET
1.1 CAu tao — Ky hi¢u — Hinh dang

2N5460

[o][s]lc] [o][s]lc]

Hinh 1a: JFET kénh N Hinh 1b: JFET kénh P

- Thoi ban dan hinh try dugc ndi ra ngoai béi 2 cuc: cwe mdng ky higu la D (Drain) va cuc
nguon ky hiéu la S (Source). Néu thoi ban din 1a loai N thi goi 1a JEET kénh N, thoi ban dan
loai P goi 1a JFET kénh P.

- Xung quanh thoi ban dan loai N 12 mot 16p ban dan loai P va nguoc lai. Lép ban dan nay duoc
ndi ra ngoai goi 1 cwe cong ky hiéu la G (Gate).

- Tai chd tiép xuc giita 16p ban dan vé6i thoi s& hinh thanh mot ving chuyén tiép P-N 1 ving
nghéo dién tich dan dién kém. Phan thé tich con lai ciia thoi ngoai ving nghéo dugc goi 12 kénh
dan dién va dong dién cha yéu di chuyén trong ving nay. Phy thudc vao sy co din cua ving
nghéo 1an ap kénh dan dién 1am cho JFET dan manh hay yéu.

1.2 Pic diém céac chin cia JFET kénh N (K30A)

a) Pic diém chin G
Do chéan G cach ly v4i D - S nén khi do dién tré chan
G vo6i chan D hoac S déu cho két qua «Q

b) Pic diém chin D-S
- Diéu chinh thang do vé vi tri Rx100.
- bat 2 que do vao 2 chan D-S khong phén biét cuc ‘\
tinh que do.
- Dung ngén tay hodc 1 vat nhiém tir truong (dung Vit d3 nhidm tir
bt co xat 1én vai, dung lugc nhya chai 1€n toc...) ) ’
lai gan cuc G thi dién tré giira 2 D-S s& thay doi. Hinh 2: Bac di€ém chén D-S
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1.3 Cac trang thai hoat dong ctiia JFET Vs

Hinh 3: Po dién ap Vs va Vps JFET kénh N Hinh 4: Vgs va Vps cua JFET kénh N
2. D-MOSFET (Mosfet kénh lién tuc)
2.1 Céhu tao — Ky hiéu:
Tao trén bé~ mat phién ban dan loai P mot 16p ban dan loai I~\I Lop ban din N nay con dugc
goi la kénh dén dién vi dong dién chinh s€ chay trong kénh dan dién nay hay Mosfet kénh N.
Mosfet kénh P thi nguoc lai. Vi kéNnh dan dién noi 2 cuc D va S luén thu.'(‘)rng truc nén duoc goi
1a Mosfet lién tyc. Hai dau kénh dan dién dua ra ngoai 2 cyc gdm cwe nguén (S) va cuc mdng
(D). Mot mang Si02 bao v¢ cach ly cwe diéu khien G.

8 G sio, ¥

Hinh 5a: D-Mosfet Kénh N Hinh 5b: D-Mosfet Kénh P

2.2 Nguyén ly hoat dong
Xét mosfet kénh N ¢6 kénh dan dién 1a cac dién ti.
- Khi Vgs = 0 kénh dan dién c6 :[éc dung nl}u mot dién tro. N .
- Khi Vs <0: cye G co6 dién thé 4m nén day dién tw kénh dan N vao vung nén P lam dién tir
kénh dan dién giam xudng, ti€t dién kénh dan dién N bi thu hep va dong Ip bi giam xudng.
- Khi Vgs > 0 @ cue G ¢6 dién theé duong nén hit dién tir thiu so6 tir vang nén P lam dién tir
kénh dan dién tang 1€n, tiét dién kénh dan dién N tang 1&én va dong Ip tang 1én.
2.3 Cac trang thai hoat dgng cia D-MOSFET Vs

Hinh 6: PBo dién ap D-Mosfet kénh N Hinh 7: Vgs va Vps cia JFET kénh N
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3. E-MOSFET (Mosfet kénh gian doan)
3.1 Céu tao — Ky hiéu
- C4u tao E-mosfet tuong tu D-mosfet nhung kénh dan dién ndi 2 cyc D va S chi xuét hién
khi phén cuc va dugc goi la mosfet gian doan.

S G D

D
G
S

Hinh 8a: Céu tao va ky hiéu E-Mosfet kénh N Hinh 8b: C4u tao va ky hiéu E-Mosfet kénh P

3.2 Hinh dang
Bén trong giita 2 cuc D-S thudng c6 mét diode zener mic song song dé bao vé mdi ndi D-S.

@ .

[G]p][s]

H1nh Oa: H1nh dang va kv hiéu IRF640 Hinh 9b: Hinh dange va kv hiéu IRF9640

3.3 DPic diém cac chan E-Mosfet kénh N - IRF640

a) Dic diém chan G: @® Que do © Que den ,
Do chan G cach ly véi D- S nén khi do dién tré chan G véi chan D hodc S cho két qua «oQ
b) Pic diém chin D-S

IRF640

D-S D-S
® Q®
Rx1 5-10Q 0Q hoic 5-10Q

00Q: do chan G chua duogc tich dién
5-10: do chan G da duoc tich dién

Keét luan | Do moi noi Diode Zener

G G G G

Hinh 10a Hinh 10b Hinh 10c Hinh 10d
Cham cha:m G voi Po 2 chan D-S kim Tich dién chan G Po lai 2 chan D-S
chan D d¢ xa dién. khong 1én Que den — chan G | | kim lén.

Que d6 — chan S

- Xac dinh tinh trang IRF9640 cling tuong tu nhung cac cuc tinh thi ngugc lai vai IRF640.
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3.4 Cac trang thai hoat dong cia E-MOSFET
Vi mdi loai Mosfet déu co dién ap giita cac ngudng ngung din, khuéch dai va dan bao
hoa khac nhau nén khi st dung phai dya vao tai liéu ky thuét. Vi du theo tai li¢u k¥ thuat cua
Mostet IRF640 va IRF9640 c6 cac ngudng dién ap nhu sau:

A\

T T } }
b ! D D i D
I ! ! | | | |
1 1
G"_{ E{U\) {\f\}i G--» G__» :{U\) {V\}:G_
— ! i o !
1 1
g : S L ! |
< } } < > } ! >
= Vcc ! '
=Vcc
Vis Vs
Hinh 11a: Vsg va Vps cua IRF9640 Hinh 11b: Vgs va Vps IRF640
4. MACH UNG DUNG
Vin Vour 220VAC 'N“&” N gggl\zlAC
1N4007

=]

Ayl
PAl

i

Xung
kich

Hinh 12: Nguyén ly mach
nguon xung

S$1013

1N4007 VAN
22uF/16V °

e

Hinh 13: So dd nguyén 1y mach sac dién thoai
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BAI 12: KHAO SAT TINH CHAT VA MACH UNG DUNG
SCR, DIAC, TRIAC

1. SCR (Silicon Controlled Rectifier — Chinh lwu cé diéu Khién)
1.1 CAu tao — Ky hi¢u — Hinh dang

I A
| P
Z
« Bl ¢ >
> K
i K
Hinh la: C4u tao va ky hiéu SCR Hinh 1b: Hinh dang cac SCR

1.2 Nguyén ly hoat dong

SCR hoat dong nhu Diode nhung né can thém xung kich duong & chan G dé hoat dong. Sau
khi SCR da dan thi n6 khong can xung kich chan G nira.

+9vV +9V +9V
R R
K K
G G G Y
Khoa K ho, c}~1ua kich chan G | Khoa IS dong, kich chan G Khoa K hé ra sau khi da ki’ch.
SCR khéng dan va dén khong | SCR dan va dén sang SCR tiép tuc dan va den ti€p
sang. tuc sang.

1.3 Théng s6 k¥ thuat
- Dong dién kich cuc tiéu (Igmin) 13 dong dién kich t6i thiéu dé SCR dan dién.
- Dong dién thuén cyuc dai (Iakmax hay Irmax) 12 dong dién c6

gia tri 16n nhat qua SCR, néu qua gia tri nay SCR s& bi hong. _
- Dong dién duy tri (In) 1a dong dién thuan co gia tri toi thicu (
dé SCR van dan khi ngat nguon kich. )
- bién ap ngugce cuc dai (Var) la dién ap nguoc 16n nhat dat

1én 2 cuc cua SCR, néu qua tri s0 nay SCR s& bi hong.

1.4 Xac dinh tinh trang ciia SCR

a) Pic diém chin G: ® Que do © Que den

2P4M | K—G | Céc truong
® O hop con lai
Rx1 5-10 (9}
Ké’t ludn Xdc dl}’lh dleO'C chin G Hinh 2: Xac dlnh du’()'c chan G
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b) Pic diém chin A-K

bit que d6 chan K va que
den chan A
Kim khéng 1én

Van giit que den & chan A va
cham que den vao chan G
Kim lén

L A, {
< i

|

——

—— e
—

Van gitt que den & chan A va
ho que den khoi chan G
Kim 1én khong d6i

2. DIAC (Diode AC Semiconductor Switch - cong tic ban dan xoay chiéu 2 cuc)
- DIAC c6 2 cuc d6i xtng nhau 1a T1 va T2.

Hinh 3a: Hinh dang va ky hiéu DIAC

. el’
n

T2 ‘

Hinh 3b: Hinh dang DIAC

- Pic tinh cta DIAC gan giéng dic tinh cta 2 Diode Zener méc ndi tiép nhung nguoc chidu
nhau. Dién ap Diode Zener phan cyc thuan 1a 0,7 (V) va phén cyc nghich 1a Vz.
- Do tinh chat d6i xing nén kh(:)ng can phan biét T1 va Tz, goi Vr 1a dién ap dat 1én 2 cuc DIAC:
V1 < Vgo : DIAC khong dan chi c¢6 dong dién 1T In
V1> Vgo : DIAC dan ¢6 dong dién Ir.

Véi dién Veo: dién ap ngdp va sinh ra dong Iso la dong dién ngép cua Diac.
- Khi DIAC dan, dién ap roi trén DIAC 1a V1=10,7 + V7
3. TRIAC (Triode AC Semiconductor Switch - cong tic ban dan xoay chiéu 3 cuc)
3.1 Céu tao — Ky hiéu — Hinh dang

- TRIAC: cong tic ban dan xoay chiéu 3 cuc gdm: T1, T2 va cuc G.

Hinh 4a: Ciu tao va ky hiéu TRIAC

I

Al A2 G

Hinh 4b: Hinh dang TRIAC
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3.2 Nguyén ly hoat dong

- Pé TRIAC chuyén tir trang thai ngung dan sang trang thai dan ma khong can dién thé 16n

giita 2 dau T2 — T1 thi phai kich cong (G).

- Hai cach kich thuén, nhay va dong dién nhd.
+ Kich xung duong I > 0 khi V12 > Vi
+Kichxungam I <0khi V2 <V

- Hai cach kich nghich it nhay va can dong dién 16n hon.
+ Kich xung duong I > 0 khi V12 < VT
+ Kich xung am I <0 khi V12 > Vi

4. MACH UNG DUNG
4.1 Mach chéng trom sir dung SCR

Vcc
— Coi hu
R AN
2P4M
B

Hinh 5: Mach chéng trom sir dung SCR

4.2 Mach Dimer sir dung Diac va Triac

Fuse @
"[|] 500K

Pén

DB3

Hinh 6: Mach Dimer st dung Diac va Triac

220VAC/50Hz ﬁ N2 BTAI2
o [
104 —/(
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BAI 13: KHAO SAT TiNH CHAT VA MACH UNG DUNG VI MACH

Vi mach thudng goi 1a IC ( Integrated Circuit) gdbm nhiéu linh kién: transistor, diode, dién tré ...
dugc thiét ké trén mot board mach cé kich thuée rat nhé, cac linh kién nay lién két voi nhau thuc
hién mot s chire nang cé dinh va duge boc bén ngoai bang mot 16p vo plastic hodc bang kim loai.
C6 2 loai vi mach thong dung:

- Vi mach twong tw 13 vi mach dung dé xi [y tin hiéu twong tir (Analog). Vi du: vi mach 6n ép, vi
mach khuéch dai thuét toan (Op-Amp), vi mach khuéch dai cong suit, ...
- Vi mach sé 13 vi mach dung dé xi¢ Iy tin hiéu sé6 (Digital), thuong c6 2 ho 1a TTL va CMOS:

+Ho TTL 14 vi mach véi cong nghé ché tao 14y BJT 1am phén tir co ban, ngudn cung cap 1a 5V.

+ Ho CMOS la cong nghé ché tao 1dy MOSFET la phan tir co ban va hoat dong ngudn cao hon

tir 5 dén 12V nhung cong suét tiéu thu thap hon hang trim 1an TTL.

1. VIMACH ON AP
1.1 Vi mach 6n 4p ngudn dwong cé dién ap ngd ra co dinh
- Ma sb: 78xx (voi xx chi dién ap c¢b dinh ¢ ngd ra)

78xx

o Vo

78xx

VI VO

GND

2

Hinh 1 1: Hinh dang va ky hiéu IC 78xx

GND

0.33uF

) o______:]i%_ W T
C1 — C0

B 0.1uF

Hinh 1b: Mach dién thuc té cua IC 78xx

1.2 Vimach on ap nguon am co6 dién ap ngoé ra co dinh

- Ma sb: 79xx (v6i xx chi dién ap c¢b dinh ¢ ngd ra)

79xx

VI VO

GND

e

GND[.” IVD
Vi

Hinh 2a: Hinh dang va ky hié¢u 79xx

Vi

C1 L
2.2uF

VI

VO

et C40
1uF

Hinh 2b: Mach dién thuc té cta IC 79xx

1.3 On ap nguon doi c6 dién 4p ngd ra co dinh
78xx
Vi L v vo -2 ' 0o Vo
a
78xx 79xx & A1 ;S
1 3 2 3 1.
A s N 0.33u;f o 0.1uF | yN4001
g g _C 1
— 2.2uF —~ ] 1uF -
. - L = ==
Z
Vi o 2 |y R I 1N400; Vo
79xx

Hinh 3a: 6n ap nguon doi Hinh 3b: Mach dién thuc té 6n ap ngu6n doi
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< Mot s6 loai IC thong dung:
- Dong dién ngd ra Ién dén 1A.

M3 s6 | Pién dp vao (Vi) | Dién ap ra (Vo) | M s6 | Dién ap vao (Vi) | Dién ap ra (Vo)
7805 7+20V +5 7905 - (7+20V) -5
7806 8§+21V +6 7906 - (8:21V) -6
7808 10.5+23V +8 7908 - (10.5+23V) -8
7809 11.5+24V +9 7909 - (11.5+24V) 9
7810 12.5+25V +10 7910 - (12.5+25V) -10
7812 14527V +12 7912 - (14.5+27V) -12
7815 17.5+30V +15 7915 - (17.5+30V) -15
7818 21+33V +18 7918 - (21+33V) -18
7824 27+38V +24 7924 - (27+38V) 24

1.4 Vi mach 6n 4p ngudn dwong dién 4p ngd ra thay ddi dwoc
- Ma s6: LM317

ADJ[ |

LM317

—— VI

ADJ

(|
Vo

Hinh 4a: Hinh dang va ky hiéu 78xx

Vi>0

LM317

2

== 0.1uF
Rz

VO O
g
R1
q

Vo>0

1uF T~

1

Hinh 4b: Mach dién thyc té

- Dién ap ngo ra:

v, =1.25(1 +%) +1,,(R,)

- Pién ap ngd vao Vi> 28V thi dién ap ngd ra Vo thay doi tir 1.2V +25V (R1=240; R2=5K)
1.5 Vi mach 6n ap ngudn am dién ap ngé ra thay doi dwoc
- Ma s6: LM337

LM337

—— VI

ADJ

VO p—

Hinh 5a: Hinh dang va ky hiéu 78xx

(o,
Vi<o0

LM337

—— 0.1uF

O
Vo<0

IC
\

[~ 1uF

Hinh 5b: Mach dién thuc té

- bién ap ngo ra:

R2

v, =-1.25(1 +H)—1ADJ(R2)
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2. VI MACH KHUECH PAI THUAT TOAN
(Operational Amplifier Integrated Circuit — Op-Amp IC)
2.1 Tong quat
- Vi mach khuéch dai thudt toan c6 hé s6 khuéch dai rat 16n dung dé thuc hién khuéch dai, cac
phép tinh cdng, trir, nhan, chia, vi phén, tich phan hodc d¢€ tao ra cac song sin, vuong...
- Cac IC Op-Amp thong dung 1a: 741 ; 062 ; 082 ; 4558 ; 064 ; 084 ; 324...

V* Offset Null

:t Piém chuén 8 1 3
Vi 3 + 2 7
— 6 : P
Vi 22 | _ Vo

- lm lm
A

th

ot

V- Offset Null

Hinh 6a: Ky hi¢u Opamp Hinh 6b: Mach dién thuc té
1: Offset Null 5: Offset Null
3: Vi+ : ngd vao khong dao pha 6: Vo : ngdra )
2: Vi : ngd vao dao pha 7: V' : nguon cung cap duong
4: V" : ngudn cung cap am 8: NC: chan bo trong.

- Nguon cung cap:
+ Néu sir dung ngudn ddi xtng cap cho chan V*va V- thi dién ap tir £ 5V dén + 15V.
+ Néu dung ngudn don thi V" tir 12V dén 30V va V- 1a 0V

- C6 hai ngd vao:
+ Vi tin hi€u & ngod ra cung pha vaéi tin hiéu ngd vao.
+ VL : tin hi€u ngd ra ngugc pha véi tin hiéu ngd vao.

- b6 loi vong hé ciia Op-Amp rat 16n: Avo = 50.000 + 200.000
= Pién apngdrala:Vo=A( Vi+- V1)

- Chan Offset dung dé chinh dién ap ngd ra Vo bang % ngudn ngd vao cung cap ¢ 2 chan
V*va Vkhi Vi: = VL.

2.2 Cic mach iwng dung ctia Op-Amp
2.2.1 Mach khuéch dai khong dio pha:

- Tin hiéu can khuéch dai Vin dugc dua dén ngo vao khong dao Vi
- Puong hoi tlep lay tir ngd ra Vour qua cau phan ap R1 va R2 dua vé ngd vao déo Vi.
-0 lgi c6 hoi tiép con dugc goi la do loi vong kin:

Ry +R,

vE = R ’_c\?’om
- R3: dung @€ cén bang tong tré vao cho Op-Amp, chon :
R3:R1//Rz:R1XR2 i
R, +R, |
- Tin hiéu ngd ra Vour dong pha véi tin hi¢u ngd Vin ;

Vour = Avg X Viy

Hinh 7: Mach khuéch dai
khong dao pha
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2.2.2 Mach khuéch dai dao pha:
- Tin hiéu can khuéch dai dua dén ngé vao dao V1.
- B9 loi vong kin:

- Tin hiéu ngd ra Vour nguoc pha voéi tin hi¢u ngd
vao Vin:
Vour = Avy X Viy

R:

Vour

O C---mn-

+ .4
Hinh 8: Mach khuéch dai dao pha

2.2.3 Mach dém
- Mach dién nhu hinh dung héi tiép am 100% nén
do loi Av=1.
- Tin hiéu vao dua dén ngd vao khong dao va dong
pha véi tin hiéu ra. Mach thuong dung dé 1am b
bién ddi tro khang tir 16n ra nho.

R
Vi w:i@x"“

Hinh 9: Mach dém

2.2.4 Mach so sanh

- Néu cip nguén déi xieng +Vcc
+ Vi =Vme = Vour=0V
+Vmi > Ve = Vour =+Vee
+ Vi < Vme = Vour =-Vcc
- Néu cip nguén don: V* =+Vecva V-=10

Vee

+Vmni =Vme = Vour =

+ Vi > Ve = Vour =+Vece

R1
Vin Vour
R2 :l: :

O

Vin2

o

Hinh 10: Mach so sanh

+ Vi <Vme = Vour=0
2.2.5 Mach cong

Ru
Vi Vin
Rz
Vinz Vour Vinz
Rz —°
Ving Vins
R2
Rs
o o)

i
Hinh 11a: Mach cérig khong dao dau

NéuRi1=Ri2=Ri3=R,=Rj;
Vour = Vi + Vuyz + VN
C6 thé mé rong dén n ngod vao.

R

11 R:
Ruz Vour
Ris
R3
o + o)

Hinh 11b: Mach c¢ong dao dau

NéuRi=Ri2=Ri3=R,
Vour =-(Vini+ Ve + Vins)
C6 thé mé rong dén n ngod vao.

2.2.6 Mach khuéch dai vi sai (mach trir)
NéuRi =Ri2=R2=Rj3
Thi Vour = Vm2 — Vini

Vv

Vinz

R2
R11
Vour
R12
R3
o + 0

Hinh 12: Mach khuéch dai vi sai
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3. MACH UNG DUNG
3.1 Mach Ampli str dung IC TDA2040 (20W Hi-Fi AUDIO POWER AMPLIFIER)

+VCC
o)
3 L
100nF _| I Soour
C1 =3 =3
1uF ©
D_I 1IN TDA2040
2 -
RT T
22K
(32}
RL
= 100n

E ¥

680 22K
-VCC

Hinh 13a: Hinh dang va Hinh 13b: So d6 nguyén Iy mach
so do chan TDA2040 Ampli st dung TDA 2040

1

c2 c4
12 3 4 5 220F_| _ 100nF | 2200

Vine Vino -Vee Output +Vec

]
IH]
I

3.2 Mach diéu chinh am sic sir dung IC TL082

+Vce Vo2 Vine-Vine+
8 7 6 5

|
)k—
|

1 3 4
Vo1 Vini- Vini+-Vec

Hinh 14: Hinh dang va so d6 chan IC Op-Amp TLO082

N —4

BASS

11k

-15V

MID-RANGE

T 1—¢
3K6

INO—-I 2

SuF

10k

H5V TREBLE

- — 1 { } 1
1K8 1K8
500K sy

0.005

Hinh 15: So d nguyén 1y mach diéu chinh 4m sic st
dung IC Op-Amp TLO82
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