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TUYEN BO BAN QUYEN

Tai liéu nay thuoc loai sach gido trinh nén cac nguén thdng tin c6 thé duoc phép dung nguyén
ban hoic trich ding cho cac muc dich vé dao tao va tham khao.
Moi muc dich khac mang tinh 1éch lac hoic sir dung véi muc dich kinh doanh thiéu 1anh manh

s& bi nghiém cam.



LOI GIOI THIEU

Bién soan gido trinh khong chi la mot hoat dong nghién ciru khoa hoc, ma con la mét hanh
trinh sang tao. CAc gi4o vién va giang vién, dya trén cic phuong phap va nguyén tic chung, di khéo
léo van dung vao diéu kién cu thé dé xay dung noi dung giang day hap dan va thu hit ngudi hoc.

Nhiam cung cip tai liéu co so cho doi ngii gido vién dé tién hanh cac budi day hoc hiéu qua,
cling nhu hd tro hoc sinh, sinh vién trong qué trinh hoc tap, Khoa Dién tir di t6 chic bién soan cudn
gido trinh “Sira chira thiét bi séng siéu am, sdng cao tan”. San pham nay 1a két qua cua su déng gop
cdng sac tir nhém gido vién chuyén nganh tai truong Trung cap nghé Ky thuat Céng nghé Hung
Vuong.

Cubn gido trinh dwoc viét boi doi ngii gido vién giau kinh nghiém, véi su hd tro va phan bién
tir cac doanh nghiép trong linh vuc lién quan. Du di ¢ gang bién soan mot cach ki ludng, ching toi
hiéu rang cudn sach kho tranh khoi nhitng khiém khuyét. Vi vay, ching téi mong nhan duoc y kién
dong gop tir ban doc dé cudn gi4o trinh ndy ngay cang hoan thién hon trong cac 1an tai ban sau.

Xin tran trong gigi thiéu cudn giéo trinh téi ban doc!
Qudn 5, ngay ... thang ... nam ... ...
Tham gia bién sogn
1. BUi Quéc Truéng
2. L& Huynh Quan
3. Nguyén Hoan Phu
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1.

2.

Bai 1: Toéng quan vé bién tan

Thai gian: 4 gio (Ly thuyét: 1 gio, Thuc hanh: 3 gio)
Muc tiéu cuaa bai hec
Hiéu rd khéi niém, ciu tao, nguyén ly hoat dong cua bién tan.
Nam vitng vai tro cua bién tan trong céng nghiép.
Biét cach nhan dién cac bo phan chinh cuaa bién tan.
Ung dung bién tan trong hé thdng diéu khién dong co.
Noi dung bai hoc
2.1 Khai ni¢m co ban vé bién tan
— Bién tan (Inverter) la thiét bj dién tir dung dé thay d6i tan sé va dién ap ngd ra, gitp diéu
khién téc d6 dong co xoay chiéu.
— Nguyén ly hoat dgng:
o Chuyén doi dién ap xoay chiéu (AC) thanh di¢n &p mét chieu (DC) qua mach chinh luu.
o Bién d6i DC thanh AC c6 tan s va dién ap thay dol qua bo nghich luu (inverter).
o Diéu chinh téc d6 dong co bang cach thay doi tan sé ngd ra.
— Loi ich cta bién tan:
o Tiét kiém dién ning bang cach diéu chinh tdc d6 dong co theo tai thuc té.
o Bao vé dong co nho co ché khoi dong mém, giam dong khai dong.
o Nang cao hiéu suat hé thong san xuat véi kha niang diéu khién linh hoat.
2.2 Cau tao co ban caa bién tan
— Mot bién tan dién hinh gom cac phan chinh sau:
1. Mach chinh lwu (Rectifier):
o Chuyén d6i dién ap xoay chiéu (AC 1 pha hoic 3 pha) thanh dién ap mot chiéu (DC).
o Str dung cau diode hodc mach chinh luu c6 diéu khién (SCR).
2. Mach loc DC (DC Link):
o Dung ty dién va cuon cam dé lam phang dién 4p DC, giam nhiéu.
3. Mach nghich lwu (Inverter):
o Chuyén dbi dong DC tré lai thanh AC véi tan s6 va dién ap thay doi.
o St dung linh kién ban dan cong suat nhu IGBT (Insulated Gate Bipolar Transistor) hoic
MOSFET.
4. Mach diéu khién:
o Bao gdm vi xur ly hodc vi diéu khién dé diéu chinh tan s, dién &p, bao vé hé thong.
5. Mach bao vé:
o Bao vé qua ap, qua dong, qué nhiét, mat pha.
2.3 Nguyén ly hoat ddng ca bién tan
— Cac budéc bién ddi dong dién:
Nhan dién ap AC (220V hoac 380V).
Chinh luu thanh DC thong qua cau diode.
Loc nhidu DC bang tu dién.
Bién dol DC thanh AC vdi tan sb thay doi thdng qua IGBT.
Cung cap AC diéu khién dong co theo yéu cau.

2.4 So db khéi co ban cia bién tan
— Dudi day 1a so dd nguyén Iy co ban cua bién tan:
Dién lusi AC --> Chinh luu --> Mach DC --> Nghich luu --> Ddng co
(220Vv/380V) (Diode/SCR) (Tudién) (IGBT) (AC Motor)

2.5 Ung dung cia bién tan
— Trong cong nghiép: Diéu khién bang tai, may bom, quat gid, thang may, may CNC.

O E
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— Trong dan dung: Hé thdng diéu hoa, may giit, quat dién, hé théng bom nudc théng minh.
. Thuwc hanh (3 gio)

Nhan dién cac linh kién bén trong bién tan.

V& so dd nguyén ly cua bién tan.

Quan sat va do thong so dién ap, tan so tai cac khoi mach.
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1.

2.

Bai 2: Cac phwong phap diéu khién bién tan
Thai gian: 8 gio (Ly thuyét: 2 gio, Thuc hanh: 6 giod)
Muc tiéu cuaa bai hec
Hiéu rd cac phuong phap diéu khién bién tan.

Biét cach ap dung timg phuong phap diéu khién cho cac tng dung khac nhau.
Nam duoc vu, nhugc diém cua timg phuong phap.
Noi dung bai hoc
2.1 Téng quan vé diéu khién bién tan
— Bién tan diéu khién dong co bang cach thay doi tan sé (Hz) va dién ap (V) cua ngudn cap.
— Cac phuong phép diéu khién phé bién:
o Diéu khién U/f (V/f - Volts per Hertz).
o Diéu khién vector (Vector Control).
2.2 Phwong phap diéu khién U/f (V/f Control)
a) Nguyén ly hoat dong:
— Bién tan thay d6i dién ap va tan s theo ty ¢ khong doi dé duy tri md-men xoan on dinh.
— Cong thtrc diéu khién: V=kxfV = k \times fV=kxf Trong d¢:
o V:Dién ap dau ra
o f:Tansb daura
o kiHeésotylé
b) Uu diém:
— D& cai dat, phi hop véi tai co quan tinh 16n.
— Gia thanh ré, khdng yéu cau cam bién phan hoi.
— Pap ung tét voi quat, bom, bang tai.
¢) Nhwoe diém:
— Kha ning diéu khién md-men xoan kém, khong phi hop véi tai nang.
— Do chinh xé4c diéu khién thap.
d) Ung dung:
— May nén khi, quat cbng nghiép, may tron, bang tai.
2.3 Phuwong phap diéu khién Vector (Vector Control — VC)
a) Nguyén ly hoat dgng:
— Piéu khién dong dién theo tryc tir thdng (d-axis) va truc md-men xoin (g-axis), twong tu
dong co DC.
— St dung bién d6i toa do (Clark & Park) dé tach biét diéu khién tir thdng va md-men xoan.
b) Céc dang diéu khién Vector:
1. Vector vong hé (Sensorless Vector Control - SVC)
— Khéng can cam bién phan hoi téc do.
— Tinh todn md-men xoan dya trén md hinh toan hoc cia dong co.
— Uu diém: B¢ chinh xac kha cao, gia thanh thip hon vector vong kin.
— Nhuge diém: Do chinh xac thap hon khi tai thay d6i nhanh,
2. Vector vong kin (Field-Oriented Control - FOC)
— St dyung encoder (cam bién toc do) dé do toc do dong co thuc té.
Diéu chinh chinh x4c tir thong va mo-men xoan.
Uu diém: Do chinh xac rat cao, phi hop vai tai nang, yéu cau mo-men I6n.
Nhugc diém: Gia thanh cao, phirc tap hon.
¢) Uu diém chung caa diéu khién vector:
— Kha ning kiém soat mo-men xoan tot.
— Pép ting nhanh vai sy thay doi tai.
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— Phu hop vai ting dung doi hoi d6 chinh xac cao.

d) Nhuoc diém:

- Can hiéu chinh tham sb déng co chinh xac.

- Gi4 thanh cao hon so véi diéu khién U/f.

e) Ung dung:

— May CNC, robot cng nghiép, thang may, can truc.

3. So sanh cac phwong phap diéu khién

Tiéu chi U/f (V/f Control) | Vector vong ho Vector vong kin
(SVC) (FOC)

Do chinh xéc toc do Thap Trung binh Cao

Kha ning kiém soat mo- Kém Tét Rat t6t

men

Pap ng tai thay doi nhanh | Kém Tot Rat t6t

Y&u cau cam bién Khong can Khong can Can Encoder

Ung dung pho bién

Quat, bom, bang
tai

May dét, may nén khi

May CNC, thang may

4. Thuc hanh (6 gio)

- Bai 1: Lap trinh bién tan theo phuwong phap U/f.

- Bai 2: Cai dat diéu khién Vector vong hé va so sanh véi U/F.
- Bai 3: Cai dit bién tan diéu khién Vector vong kin cho dong co servo.
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Bai 3: Phwong phap cai dit bién tin

Thai gian: 8 gio (Ly thuyét: 2 gio, Thuc hanh: 6 giod)

1. Muc tiéu ciaa bai hoc
« Hiéu rd cac thdng sb co ban cua bién tan.
« Biét cach cai dat bien tan theo tirng irng dung cu thé.
« Cai dat dang cac tham so bao vé va van hanh.
« Ung dung bién tan trong dieu khién dong co hiéu qua.

2. N§i dung bai hec
2.1 Téng quan veé cai

dit bién tan

« Bién tan c6 nhiéu tham s can thict Iap trudc khi van hanh.
e Viéc cai dat ding giup dong co hoat dong 6n dinh, tranh hu hong.
o Céac tham so cai dat c6 thé chia thanh 6 nhém chinh:

ok wdE

Cai dit di

Thong s6 dong co
Thong sé hién thi
Thoéng sé van hanh
Théng sé bao vé
Thong s6 khéi dong

éu khién nang cao

2.2 Cai dit thong sé dong co
CA4c thong sé co ban:

Tham so Y nghia Gié tri tham khao

Cong suat dong co | Cong suat danh dinh ciua dong co | 0.75kW, 1.5kW, 2.2kW...
Dién dp dinh mic | Dién ap dau vao cua dong co 220V, 380V

Dong dién dinh mic | Dong dién danh dinh cua dong co | Theo nameplate

Tan s6 dinh muc Tan sé hoat dong danh dinh 50Hz, 60Hz

Toc do dinh muc

Tbc dd quay danh dinh

1400rpm, 2800rpm

- Lwu y: Cac thong sb trén thuong dugc ghi trén nameplate (nhin dong co), can nhap chinh

Xac.

2.3 Cai dat thong sé hién thi
« Chon don vi hién thi téc d9: Hz, RPM, mis... ,
«  Cau hinh man hinh hién thi dong dién, di¢n ap, cong suat tiéu thu.
« Thiét Iap ngbn ngir hien thi, néu co.
2.4 Cai dat thong sé van hanh

Tham sb Y nghia Gi4 tri pho bién
Ché do diéu Chon phuong phéap diéu khién: V/f, V/f (quat, bom), Vector (thang
khién vector vong hé, vector vong kin may, CNC)
Tans6 thida | Gii han tan s6 dau ra I6n nhat 50Hz, 60Hz, 120Hz
Tan s6 toi thiéu | Gidi han tan sb thap nhat OHz, 5Hz
Tang toc Thoi gian ting toc tir OHz dén tan s | 55 — 20s
(Accel) dat
Giam téc Thoi gian giam toc tir tan s6 dat vé 5s — 20s
(Decel) OHz
-Luuy:

. Ting toc qua nhanh c thé lam sut ap hoac qué dong.

« Giam toc qua nhanh c6 thé gay qua &p do hién tuong ning lweng phan hdi tir dong co.
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2.5 Cai dit thong sb bao vé

Tham so Y nghia Mikc khuyén nghi
Quéa dong Gidi han dong dién t6i da cua 120% - 150% dong dinh
(Overcurrent) bién tan mc
Qué ap (Overvoltage) | Gidi han dién 4p DC Link téida | 410V (cho 220V), 820V
(cho 380V)
Qua nhigt (Overheat) | Gidi han nhiét d6 toi da cia bién | 80°C - 100°C
tan
Mat pha (Phase Loss) | Bao vé khi thiéu pha dau vao Bat
hoic dau ra

-Luuy:
» Cai dit ding gitip keo dai tuoi the bien tan va dong co. )
« Neu gia tri bdo v¢ qua thap, bien tan c6 the ngat khong can thiet.
« N¢&u gia tri qua cao, co thé gay héng bien tan hoac dong co.
2.6 Cai dit thong sé khéi dong
« Ché @9 khéi dgng mem: Giam dong khoi dong, tranh sut &p.

« Ché d6 diéu khién phanh: Dung khi can dirg nhanh (thang may, bang tai).
« Ché @6 khéi dong lai: Cho phép bién tan tu khoi dong lai sau khi mat dién.

2.7 Cai dit bién tan cho céc wng dung cu thé
- Bom va quat gio:
« Dung ché d¢ dieu khien V/f, tiét kiém nang lurgng khi tai nhe.
« Cai dat thoi gian tiang toc 10s — 30s dé tranh soc co hoc.
« Cho phép tw dgng dieu chinh toc do theo ap suat hoac luu luong.
- Bing tai, may ép:
» Duing dicu khién Vector vong hé dé duy tri m6-men xoan on dinh.
o (Cai dat thoi gian tang toc ngan (5s — 10s) dé dap ung nhanh.
- May CNC, thang may:
» Dung diéu khién Vector vong kin, két hop véi encoder dé kiém soét toc d chinh xéc.
« Kich hoat ché @6 hdm tdi sinh dé tranh truot khi dung.
3. Thuc hanh (6 gio)
- Bai 1: Cai dit thong sb co ban trén bién tan.
- Bai 2: Cai dit tang toc, giam tdc, bao vé qua tai.
- Bai 3: Ung dung bién tan diéu khién bom, quat, bang tai.

4. Tong két

- Cai dat bién tan ding gitp ting tudi tho va dam bao an toan.
- M&i ttng dung yéu cau cac théng sb cai diat khéac nhau.

- Hiéu rd thong s6 dong co 1a bude dau tién quan trong.
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Bai 4: Cac thong bao I8i thwong gip trén bién tan
Thai gian: 8 gio (Ly thuyét: 2 gio, Thuc hanh: 6 giod)
1. Muc tiéu caa bai hoc
» Hicu rd nguyén nhan va cach xir Iy cac 18i thuong gap trén bién tan.
« Biét cach nhan dién loi thong qua ma 16i hién thi. N
« Thanh thao cac phuong phap kiém tra va sira chira 16i co ban.
2. N§i dung bai hoc
2.1 Nguyén nhan chung gay 18i trén bién tan
- L&i vé nguon cap:
- Dién &p qua cao hoac qué thap.
« Mat pha nguon dau vao.
- L&i do dong co hoic tai:
 Dong co bi qua tai. N
« DAy noi gitra bien tan va dong co bi loi.
- L&i do linh kién bén trong bién tan:
e Hu hong IGBT, diodp chinh luu, tu dién. ’
« Hong mach dic¢u khién hoac driver céng suat.
- Léi do méi truweong van hanh:
« Qua nhié¢t do mdi truong qua nong hoac quat lam mat hong.
o Do am cao gay chap mach.
2.2 Céc I6i thwong gap trén bién tan Delta

M4 16i | Nguyén nhan | Céch khic phuc

E Quaé tai dong co | Kiém tra tai, ting thoi gian ting tdc, giam tan sb cai dat
H Qua nhiét Kiém tra quat lam mat, vé sinh bo tan nhiét

OC Qué dong Kiém tra cap dong co, do cach dién dong co

OV | Quéap Giam thoi gian giam tdc, kiém tra dién 4p nguon

LU Mat pha nguon | Kiém tra lai nguon cip dau vao

2.3 Céc 16i thwong gip trén bién tan Mitsubishi

M3 16i | Nguyén nhan Céch khac phuc

EO L6i EEPROM Reset bién tan, néu I5i tiép tuc thi can thay thé
El Qua dong khi tang toc | Giam tdc do ting toc, kiém tra day ndi dong co
E3 Qua tai dong co Kiém tra md-men tai, ting gisi han dong dién
E5 Qua nhiét IGBT Kiém tra tan nhiét, dam bao théng gio tot

E6 L&i mat pha dau ra Kiém tra ddy dong co, do dién &p tung pha

2.4 Phwong phap kiém tra va sira chira I5i
- Buére 1: Xac dinh 18i trén man hinh hién thi.
- Buéc 2: Kiém tra nguyén nhan 18i bang déng ho do.
- Buéc 3: Ap dung bién phap khic phuc pht hep.
- Bu6c 4: Chay thir bién tan dé kiém tra I8i da khic phuc chuwa.
3. Thwc hanh (6 gio)
- Bai 1: Chan doan va xt Iy 13i qua dong trén bién tan Delta.
- Bai 2: Kiém tra va sira chita 15i mat pha trén bién tan Mitsubishi.
- Bai 3: Sir dung dong hd do dé kiém tra céc linh kién bén trong bién tan.
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4. Tong két

- Nhan dién 15i nhanh giip giam thai gian dirng may.
- Hiéu nguy@n nhan 13i gitp kéo dai tudi tho bién tan.
- Két hop do kiém thuc té dé xac dinh chinh xac 16i.
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Bai 5: Sira chira phan nguén bién tan
Thoi gian: 12 gio (Ly thuyét: 3 gio, Thuc hanh: 9 gio)
1. Muc tiéu ciaa bai hoc
— Hiéu nguyén Iy hoat dong ciia mach nguén trong bién tan.

— Biét cach kiém tra, do dac va sira chira cac 15i lién quan dén phan nguon.
— Thanh thao phuong phap thay thé linh kién nhu diode chinh luu, tu dién, MOSFET, IC ngudn.
2. N@i dung bai hoc
2.1 Chire ning ciia mach nguon trong bién tan
— Phan ngudn cia bién tan c6 nhiém vu cung cap dién 4p DC on dinh cho mach diéu khien va
khoi cong suat.
— So do téng quat cia mach nguén bién tan: ‘ , ‘ ‘ 7
Dbién ludi AC — Mach chinh luu — Tu loc — Nguon xung — Cap nguon cho mach diéu khién
2.2 CAu tao ciia mach ngudn bién tan
— Mach ngudn bién tan gém cac khéi chinh sau:
1. Mach Chinhqlu’uo(Rectiﬁer): ‘ .
o Chuyén doi dién xoay chieu (AC 220V/380V) thanh dién 4p mét chieu (DC
300V/600V). ] ]
o St dung cau diode chinh luu hoac SCR diéu khién pha.
2. Tuloc DC (DC Link Capacitor): .
o Lam phang dién ap DC, giam nhiéu va dao dong dién ap.
o Dung tu di¢n cao ap (450V - 800V).
3. Mach nguon xung (Switching Power Supply): ’ ‘
o Bién doi dién ap DC thanh cac mire di€n ap nhé hon (5V, 12V, 24V) cp cho vi dicu
khién, IGBT driver.
o St dung IC nguon (TOPSwitch, TNY, UC3842, KA7500).
2.3 Nguyén ly hoat ddng caa phan nguon
1. Bwéc 1: Dién AC du vao dugc chinh lvu thanh DC.
2. Bwoc 2: Tu loc gil]p on dinh dién ap DC.
3. Buéc 3: Mach nguon xung ha ap DC xuong 5V, 12V, 24V.
4. Bwdéc 4: DBién ap nay cap cho mach vi dieu khién, mach driver IGBT, mach bao vé.
2.4 Céc 16i thwong giap & phan ngudn bién tan

Loi Nguyén nhan Cach khac phuc

Mat ngudn hoan toan Hong cau diode, dit cau chi, Kiém tra cau chi, diode,
chay tu loc thay thé néu hong

Ngudn chap chon Tu loc suy giam, 18i IC nguon Po kiém ty, kiém tra IC

nguon

Ngudn xung khéng hoat | Hong MOSFET ngudn, dat bién | Thay thé MOSFET, kiém

dong 4p xung tra bién ap

Pién ap DC Link qué Tu loc hong, dién ap ludi khdng | Kiém tra dién ap ludi, do tu

cao/thap on dinh dién

2.5 Phwong phap kiém tra va sira chira phan ngudn
- Buéc 1: Kiém tra dién 4p ngudn vao
« Dung dong hd do AC 220V/380V tai dau vao.
- Buéc 2: Kiém tra cau diode chinh luu
« Dung ché do do diode trén ddng hd van ning.
« Néu diode bi ngan mach (0€2) hoic hé mach (OL) — Thay thé.

14/23



- Buére 3: Po kiém tu loc DC
« Do dién 4p DC Link (300V hogic 600V).
o N¢&u tu bi phong, ro ri — Thay the tu méi.
- Buéc 4: Kiém tra mach nguén xung
. DQ czic’ml'rc dién ap 5\{, 12V, 24V. . )
o Neéu mat dién ap — Kiém tra IC nguon, MOSFET, bien ap xung.
- Buéc 5: Kiém tra linh kign va thay thé ,
» Néu linh kién hong, tién hanh gir bé, thay thé linh i¢n twong dwong.
o Luu y han can than, tranh lam hong mach PCB.
3. Thuc hanh (9 gio)
- Bai 1: Kiém tra va do dién 4p mach ngudn bién tan.
- Bai 2: Thay thé cau diode chinh luu bi hong.
- Bai 3: Kiém tra va thay thé tu loc DC.
- Bai 4: Kiém tra IC ngudn va stra chira ngudn xung.
- Bai 5: Swra 16i mat ngudn hoan toan trén bién tan Delta.
4. Tong két
- Mach ngudn bién tan cung cip niang luong cho toan bo hé thong.
- Can kiém tra dién ap dau vao, tu lec, diode chinh luu, IC nguén dé xac dinh 15i.
- Str dung @ong hé do va may hién song dé kiém tra chi tiét cac tin hiéu dién.
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2

Bai 6: Sira chira phan cong suat chinh lwu, IGBT
Thai gian: 20 gid (Ly thuyét: 5 gio, Thuc hanh: 14 gio, Kiém tra: 1 gio)
. Muc tiéu caa bai hoc
Hiéu rd nguyén ly hoat dong cua mach chinh luu va khéi IGBT trong bién tan.

Biét cach kiém tra, do dac va sira chira cac linh kién cong suat.
Thanh thao phuwong phap thay thé linh kién hu hong nhu diode, thyristor, IGBT.
. N§i dung bai hec
2.1 Téng quan vé phan cdng suit chinh lvu va IGBT
— Phan cdng suat trong bién tan gom hai khéi chinh:
2.1.1 Mach chinh lwu (Rectifier)
» Chuyén doi dién xoay chiéu (AC 220V/380V) thanh dién mot chiéu (DC 300V/600V).
» GOom cau diode chinh luu hodc thyristor (SCR) diéu khien pha.
« Cung cap dién ap DC 6n dinh cho mach nghich luu.
2.1.2 Mach nghich luvu (Inverter - IGBT)
» Chuyén doi dién 4p DC thanh di¢n 4p AC c6 tan sb thay doi. ‘
oS gung IGBT (Insulated Gate Bipolar Transistor) d¢ dong cat dong dién nhanh, diéu
khién tan so dau ra. ‘ q
e Tao ra song PWM (Pulse Width Modulation) di¢u khién dong co.
2.2 Nguyén ly hoat dong ciia mach cong suat
- Giai doan 1: Chinh lwu AC thanh DC
» Dong dién xoay chiéu AC (220V/380V) di qua cau diode dé thanh dong mdt chiéu DC.
o Tu dién loc gitp on dinh di¢n ap DC.
- Giai doan 2: Bién d6i DC thanh AC c6 diéu khién
« IGBT déng cat theo tin hiéu dicu khién dé tao séng di€n ap xoay chiéu véi tan so6 thay doi.
« Phwong phap dieu che PWM gitp diéu khién chinh xac dién ap va toc do dong co.
2.3 Cau tao va chirc niing cia IGBT
« IGBT Ia linh kién béan din cong suét cao, két hop wu diém cia MOSFET (diéu khién dé) va
BJT (chiu dong lén).
« Cau tao gom 3 chén: G (Gate), C (Collector), E (Emitter).
« Chiu dién ap cao §00V — 1200V, dong dién I6n 10A — 200A.
- Nguyén ly dong cat caa IGBT: )
« Khi cap xung +15V vao chan G — IGBT dan di¢n (bat).
« Khi giam xung vé 0V hoac -5V — IGBT ngat (tat).
« Duoc dicu khién bang mach Driver IGBT d¢ dong cat nhanh.
2.4 Cac 16i thwong gip cia mach chinh luu va IGBT

Loi Nguyén nhan Cach khac phuc

Chap nguon DC (n6 cau Diode chinh Iuu bi chap Kiém tra, thay diode hong

chi)

Mat dién ap DC Tu loc DC hong, cau diode hd | Do kiém tu, kiém tra diode

IGBT bi chap (qua dong) | Qua tai dong co, IGBT hong Kiém tra tai, do IGBT, thay

thé

IGBT khong dong cit Hong mach Driver, mat xung Kiém tra Driver, do xung

diéu khién PWM

2.5 Phwong phap kiém tra va sira chira

- Bwéc 1: Kiém tra cau diode chinh luu
« Dung dong ho van ning ¢ ché d6 do diode.
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« Do tirng diode, néu bi ngan mach (0Q) hoic hé (OL) — Thay thé.
- Buwéc 2: Kiém tra tu loc DC
» Dung dong ho do dién p DC Link (300V hogc 600V).
« Néu tu bi phong, ro ri dau — Thay the tu méi.
- Buéc 3: Po kiém IGBT
. RQt IGBT ra khoi mach, do dién tro gitra GC G-E, C-E.
« Néu IGBT bi chap (02) hoac hé (OL) — Can thay the.
- Buéc 4: Kiém tra Driver IGBT
» DUng may hign song dé kiém tra tin higu PWM diéu khién.
« Néu mat xung diéu khién — Kiém tra IC didu khién (IR2110, HCPL-3120, A3120).
- Buéc 5: Thay thé linh Kién hw héng
» Diing may kho han dé go IGBT, diode hong.
« Han linh kién méi, kiém tra lai trudc khi cap nguon.
3. Thuc hanh (14 gio)
- Bai 1: Kiém tra cau diode chinh luu bang dong hé do.
- Bai 2: Po kiém tu loc DC, xé4c dinh tu hong.
- Bai 3: Kiém tra, do va thay thé IGBT.
- Bai 4: Kiém tra tin hiéu xung PWM diéu khién IGBT bang may hién song.
- Bai 5: Stra chira 16i qua dong (OC) trén bién tan Delta.
4. Kiém tra (1 gio)
- Hoc vién thuc hanh stra chira [6i mach chinh luu hoac IGBT héng.
- Panh gia theo cac tiéu chi: chan doan chinh xac, thao tac chuan, an toan khi sira chira.
5. Tong két
- Mach chinh luu va IGBT la phan quan trong nhat trong bién tan.
- Kiém tra cau diode, tu loc, IGBT va Driver dé xac dinh I3i.
- Str dung dong hd do, may hién séng dé do kiém chinh xac.
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Bai 7: Sira chira phan Driver c6ng suit

Thai gian: 20 gid (Ly thuyét: 5 gio, Thuc hanh: 14 gio, Kiém tra: 1 gio)
. Muc tiéu caa bai hoc
— Hiéu rd chuc niang va nguyén 1y hoat dong cua mach Driver cdng suat trong bién tan.
— Biét cach kiém tra, do dac va stra chira cac 13i lién quan dén mach diéu khién IGBT.
— Thanh thao phuong phép thay thé linh kién nhu IC Driver, transistor kich IGBT, tu xung, diode
bao Vé.
. N§i dung bai hec
2.1 Téng quan vé phan Driver cong suat
— Mach Driver cong suit 1a bo phan quan trong giup diéu khién IGBT hoat dong dang theo tin
hiéu dieu khién.
— Chirc ning chiph: . 7 o
» Cap xung diéu khién (+15V dé me, OV hodc -5V de tat) cho IGBT.
« Céch ly tin hiéu diéu khién voi mach cong suat cao ap bang guang cach ly (Optocoupler).
« Bao vé IGBT khoi qué dong, qua ap, nhiéu xung cao tan.
— So @6 khoi co ban ciia mach Driver cong suat:
MCU/CPU — B¢ tao xung PWM — Quang cach ly — Mach dém xung — IC Driver — IGBT
2.2 CAu tao ciaa mach Driver cong suat
— Mach Driver cong suat gém cac khéi sau:
2.2.1 B0 tao xung diéu khién PWM
« Do vi dieu khién (MCU) hoic IC dieu khién (IR2110, HCPL-3120, A3120) dam nhigm.
« Xuat tin hi¢u diéu ché d6 rong xung (PWM) d¢ dicu khién toc do dong co.
2.2.2 Mach cach ly quang (Optocoupler)
« Dung IC céach ly quang (TLP250, HCPL-3120, A3120) dé bao vé mach diéu khién khoi
dién &p cao.
2.2.3 Mach dém xung (Gate Driver)
« Khuéch dai dong diéu khién dé kich hoat IGBT.
« Dung transistor BJT (25C1815, 2SA1015) hoac MOSFET (IRF540, IRF9540).
2.2.4 Nguodn xung cap cho Driver
» Cung cip +15V, -5V, 24V DC cho mach diéu khién.
« Dung bien &p xung nhé va IC nguon (KA7500, UC3842, TL494).
2.3 Nguyén ly hoat dgng ctia mach Driver cong suat
- Giai doan 1: Tao xung diéu khién
« Vi diéu khién gui xung PWM dén IC Driver.
o IC Driver diéu chinh dién ap +15V (bat) va -5V (tat) cho IGBT.
- Giai doan 2: Céch ly tin hiéu diéu khién
« Optocoupler tach biét tin hiéu diéu khién véi mach cong suat.
- Giai doan 3: Piéu khién IGBT
« Mach dém xung khuéch dai tin higu dé kich hoat IGBT.
« IGBT mé/tat nhanh theo tan so bien tan (1kHz - 15kHz).
2.4 Cac 16i thwong gap ciaa mach Driver cong suit

Loi Nguyén nhan Cach khic phuc

IGBT khong dong cat | Hong IC Driver, mat xung diéu | Kiém tra IC, do xung PWM, thay

duoc khién IC Driver

IGBT bi chap lién tuc | Xung diéu khién khong tat Kiém tra transistor kich IGBT,
thay thé néu 15i

18/23



Qué ap trén IGBT

Hong diode bao vé, mat tu
Xung

Po kiem diode va tu xung, thay
neu loi

Mat ngudn cap cho
Driver

Hong ngudn xung 15V, -5V

Kiém tra IC nguon, bién ap xung

2.5 Phwong phap kiém tra va sira chira

- Budc 1: Kiém tra ngudn cp cho Driver

« Duing d6ng hd do +15V, -5V, 24V cap cho mach Driver.

« Néu mét nguén — Kiém tra bién ap xung, 1C nguon (KA7500, UC3842).
- Budc 2: Do kiém IC Driver

« Dung may hién song dé kiém tra xung PWM dau ra.

« Néu mit xung — Kiém tra IC Driver (HCPL-3120, IR2110, A3120).

- Budc 3: Kiém tra Optocoupler cach ly

« Do dién trg gitta chan dau vao - dau ra cua optocoupler.

« Néu OL (hé mach) hoic 0Q (ngdn mach) — Thay TLP250, HCPL-3120.
- Budc 4: Do kiém transistor dém xung

« Do dién 4p chan GATE cua IGBT khi chay thu.

« Néu mat tin hi¢u 15V/0V, kiém tra BJT hoic MOSFET kich IGBT.
- Budc 5: Thay thé linh kién hu hong

« Dung may kho han dé thay IC Driver, optocoupler, transistor hong.

« Han chic chan, kiém tra trude khi cap ngudn lai.

3. Thuc hanh (14 gio)

- Bai 1: Kiém tra ngudn cap +15V, -5V cho mach Driver.
- Bai 2: Do kiém va thay thé I1C Driver (HCPL-3120, A3120).
- Bai 3: Kiém tra xung diéu khién PWM bang may hién song.

- Bai 4: Thay thé optocoupler cach ly TLP250.
- Bai 5: Swra chira 16i mat xung diéu khién trén bién tan Mitsubishi.

4. Kiém tra (1 gio)

- Hoc vién thuc hanh sira chira mot 16i thuc té trén mach Driver.
- Banh gia dya trén chan doan chinh xac, ky ning sira chira, an toan khi lam vigc.

5. Tong két

- Mach Driver cong suat gitip diéu khién IGBT chinh x4c.

- Kiém tra ngudn cap, xung diéu khién, optocoupler, transistor kich dé xac dinh 15i.

- Str dung dong hé do, may hién séng dé kiém tra chinh xéc.
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Bai 8: Sira chira cac chan giao tiép bén ngoai

Thai gian: 20 gid (Ly thuyét: 5 gio, Thuc hanh: 15 gio)

1. Muc tiéu ciaa bai hoc

— Hiéu rd chic niang va nguyén 1y hoat dong cua cac chan giao tiép trén bién tan.
— Biét cach kiém tra, do dac va stra chira cac 16i lién quan dén giao tiep.
— Thanh thao phuong phép thay the linh kién nhu mach bao v¢, optocoupler, relay diéu khien,

domino két ndi.

N

. N§i dung bai hec

2.1 Téng quan vé cac chan giao tiép bén ngoai
— Céc chan giao tiép bén ngoai gidp bién tan két nbi va trao ddi tin hiéu véi hé thdng diéu khién.

— Go6m hai nhém chinh:

2.1.1 Chan tin hiéu diéu khién vao (Input - DI, Al):
— Nhan Iénh tir cong tic, cam bién, PLC, nat nhan.

— Vi du: Start/Stop, dao chiéu, ché do diéu khién toc do.

2.1.2 Chan tin hiéu diéu khién ra (Output - DO, AO, Relay):
— Xuét tin hiéu diéu khién dén bao, coi bao, PLC, relay ngoai.
— Vi dy: Béo 15i, bao trang thai chay/dung.
2.2 Cau tao ciia cac chan giao tiép
- Nhém 1: Chan vao sb (Digital Input - DI)
+ Tiép nhan tin hiéu 0V/24V tir cong tic, nGt nhan, PLC.
+ Pi qua mach optocoupler dé cach ly tin hiéu.
+ Xir ly bang mach vi diéu khién trudéc khi tic dong Ién bién tan.
- Nhom 2: Chéan vao twong tw (Analog Input - Al)
+ Nhan tin hiéu 0-10V DC hoic 4-20mA tir cam bién, chiét ap.
+ Pi qua mach khuéch dai tin hiéu, sau d6 vao b chuyén déi ADC.
- Nhém 3: Chan ra sé (Digital Output - DO, Relay Output)
+ Xuat tin hiéu 0V/24V hoic tiép diém relay NO/NC dé bao trang thai.
+ Dung transistor cach ly hoic relay dé dong cit tai ngoai.
- Nhém 4: Chan ra twong tw (Analog Output - AO)
+ Xuat tin hiéu 0-10V hoic 4-20mA dé diéu khién bién tré, thiét bi giam sat.
2.3 Céc 16i thwong gip va cach sira chira

Loi Nguyén nhan Cach khac phuc

Khong nhan tin hiéu | NGt nhan 15i, day bi dut, hong | Kiém tra nat nhan, do tin hiéu
Start/Stop optocoupler 24V, thay optocoupler

Khong nhan tin hiéu | Cam bién hong, sai loai tin hiéu | Kiém tra day ndi, chon dung ché
tir cam bién (PNP/NPN) do vao

Tin hiéu Analog Input | Cam bién 15i, nguon nhiéu, sai | Do kiém cam bién, kiém tra

sai chuan 0-10V hoic 4-20mA chéng nhiéu

Relay Output khong | Relay chay tiép diém, transistor | Po kiém relay, thay mai néu can
dong ngit diéu khién hong

2.4 Phwong phap kiém tra va sira chira
- Buéc 1: Kiém tra day tin hiéu
« Dung dong ho do dién ap 24V, 0-10V, 4-20mA tai chan giao tiep.
o Néu mat dién 4p — Kiém tra day dut, nguon cap.
- Buére 2: Po kiém optocoupler cach ly
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« Do dién tré giira chan vao - ra cua optocoupler.
« Néu OL (hé mach) hoac 0Q (ngan mach) — Thay méi.
- Buéc 3: ‘Kiém‘tra relay dau ra o
« Dung dong ho do dién tré dé kiem tra ticp diém relay.
« NEu tiep diém relay chay hoac khong déng ngat — Thay relay.
- Budc 4: Do tin hiéu Analog Input/Output o
« Dung dong ho do dong 4-20mA hodc di¢n ap 0-10V de kiém tra.
« Néu tin hiéu sai — Kiém tra mach khuech dai, IC ADC/DAC.
3. Thuc hanh (15 gio)
- Bai 1: Kiém tra tin hiéu Start/Stop tir ndt nhan vao bién tan.
- Bai 2: Kiém tra va thay thé optocoupler céch ly.
- Bai 3: Do kiém tin hiéu Analog Input/Output bang dong hd do.
- Bai 4: Kiém tra relay xuit tin hiéu béo 15i.
- Bai 5: Sta chira 16i khong nhan tin hiéu tir PLC.
4. Tong két
- Chan giao tiép bén ngoai gidp bién tan két ndi vai hé thong dicu khién.
- Kiém tra optocoupler, relay, transistor diéu khién dé xac dinh 16i.
- Sir dung ddng hd do, may hién séng dé kiém tra chinh xac tin hiéu.
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Bai 9: Bao tri bién tan
Thai gian: 20 gid (Ly thuyét: 5 gio, Thuc hanh: 12 gio, Kiém tra: 3 gio)
. Muc tiéu caa bai hoc
Hiéu rd tam quan trong caa bao tri trong qua trinh sir dung bién tan.

Biét cach kiém tra, vé sinh va bao tri dinh ky dé kéo dai tudi tho bién tan.
Thanh thao cc phwong phap sira chira phong ngira va thay thé linh kién khi can.
. Noi dung bai hec
2.1 Téng quan vé bao tri bién tan
— Bao tri bién tan gilp:
+ Giam nguy co hu hong, ting tudi tho thiét bi.
+ Tiét kiém chi phi stra chita, tranh dirng may dét ngot.
+ Dam bao an toan, tranh sy ¢ chay nd do qué nhiét, chap dién.
— Céac phuong phap bao tri:
2.1.1 Bao tri phong ngira (Preventive Maintenance - PM)
+ Kiém tra, vé sinh va bao tri theo lich trinh dinh ky.
+ Gilp phat hién sém céc 15i tiém an.
2.1.2 Bao tri duy doan (Predictive Maintenance - PdM)
+ St dung thiét bi do kiém (d6ng hd van ning, may hién song, camera nhiét) dé dy doan 16i.
+ Thay thé linh kién trugc khi hong héc.
2.1.3 Bao tri khic phuc (Corrective Maintenance - CM)
+ Xu ly khi bién tan gap su c¢b hodc nging hoat dong.
+ GoOm sua chira va thay thé linh kién bi hong.
2.2 Kiém tra va vé sinh bién tan dinh ky
- Buédc 1: Kiém tra tong quan bén ngoai
« Kiém tra bién tan c6 bi bAm bui, dau m& khong.
« Kiém tra cap dién, day diéu khién c6 bi long, chay khong.
« Kiém tra quat 1am mat c6 quay binh thuong khong.
- Buéc 2: Vé sinh bién tan
« T4t ngudn hoan toan trudc khi vé sinh.
« DUNg may thdi khi dé 1am sach bui ban bam trén bo mach.
« Lau chui linh kién bang chéi mém hoac vai khé.
« Kiém tra va vé sinh quat 1am mat, néu quat bi ket thi thay mai.
- Buéc 3: Kiém tra hé thong lam mat
« Do nhiét do bién tan khi hoat dong bang camera nhiét.
« Néu bién tan qua noéng — Kiém tra quat, bo tan nhiét, khe théng gid.
« B6i lai keo tan nhiét cho IGBT néu can.
- Buéc 4: Kiém tra nguon dién cap cho bién tan
« Duing dong hd do dién ap dé kiém tra ngudn cap:
o 220V/380V AC diu vao.
o 300V/600V DC Link sau chinh lwu.
o +15V, -5V, 24V cap cho mach diéu khién.
« Néu dién ap sai léch — Kiém tra ngudn cip, tu loc, diode chinh luu.
- Buéc 5: Kiém tra linh kién bén trong bién tan
« Dung ddng ho do va may hién song dé kiém tra:
o IGBT, diode chinh hru, ciu diode (do dién trd, kiém tra xung diéu khién).
o Optocoupler, IC ngudn, relay bao vé.
« Néu phét hién linh kién hong — Tién hanh thay thé.
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2.3 Thay thé linh kién hao mon

Linh kién Dau hiéu hu hong Giai phap thay thé

Quat Iam mét | Khdng quay, chay yéu Thay quat mai cung dién ap

Tu loc DC Phdng, ro ri dau Thay tu méi c6 cung dién ap va dung lugng
IGBT Chap mach, mat xung diéu khién | Thay IGBT méi, kiém tra driver
Optocoupler | Mt tin hiéu cach ly Thay optocoupler twrong duong

Relay Khéng déng/ngit tiép diém Thay relay méi

2.4 Ghi chép bao tri va theo ddi hoat dgng
- Lap sé theo ddi bao tri ghi lai:
« Thoi gian bao tri. ,
» Cac loi phat hién va cach khac phuc.
o Linh Kién da thay the.
« Tinh trang hoat dong sau bao tri.
- Cai dat canh bao I8i tw ddng trén bién tan néu cé.
3. Thuc hanh (12 gio)
- Bai 1: Vé sinh bién tan bang may thoi khi va choi mém.
- Bai 2: Do kiém dién 4p ngudn cap 220V/380V.
- Bai 3: Kiém tra quat lam mat va thay thé néu can.
- Bai 4: Do kiém IGBT va thay keo tan nhiét.
- Bai 5: Ghi chép bao cao bao tri sau khi kiém tra.
4. Kiém tra (3 gio)
— Hoc vién thuc hién bao tri mot bién tan thuc té.
— Panh gié theo céc tiéu chi: vé sinh ding quy trinh, kiém tra chinh xac, ghi chép bao tri diy
du.
5. Tong két
— Bao tri bién tan gitp giam hong héc, tiét kiém chi phi sira chira.
— Kiém tra ngudn cip, quat 1am mét, IGBT, tu loc 1 cac budc quan trong.
— Vé sinh dinh ky gitp bién tan hoat dong 6n dinh, kéo dai tudi tho.
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