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TUYEN BO BAN QUYEN

Tai liéu nay thudc loai sach gido trinh nén cac ngudn thdng tin cé thé dugc phép dung
nguyén ban hodc trich dung cho cdc muc dich vé dao tao va tham khao.

Moi muc dich khdc mang tinh [éch lac hodc st dung véi muc dich kinh doanh thiéu lanh
manh s& bj nghiém cam.

LO'1 GIOI THIEU

Gidi thiéu xuat x(r clia gido trinh, qua trinh bién soan, méi quan hé cla gido trinh vdi
chuwong trinh dao tao va ciu tric chung clta gido trinh.

Loi cam on cla cac co quan lién quan, cac don vj va ca nhan da tham gia.
...... , Ngay ..... thang ... nam ...
Tham gia bién soan

1. Chu bién:



MUC LUC

LT DT AU ..ot 2

Chuwong 1: Nhitng tiéu chuén trinh bay ban v& k§ thudt ..........ccccoevvreueeenee. 5

Chuong 2: Hinh chidu VUONEZ ZOC......covveverreereeieieeessssssesiesissessessssenseninenn, 22
Chuong 3: Hinh chidu truc d0 ........cvcvverveeeeieeeeeesesee s, 37
Chuwong 4: Cac loai hinh biéu dién ctia VAt the .........cccceevveieieeeeeeeeeean, 42
Chuwong 5: HInh Cat VA MAt CA.......cvveeeeeeeceeeee s 51
Chuwong 6: SO d6 hé thdng diln ............oouuviieiiiie i, 66

Tai liéu tham KhAo ... . 12



GIAO TRINH MON HQC
Tén mén hoc: VE KY THUAT
Ma mon hoc: MH 09
I. VI TRi, Y NGHIA, VAI TRO MON HQC:

- Vi tri ciia mon hoc: Mon hoc dugc b tri vao hoc ky 1, ndm hoc tht nhét, sau
cac mon hoc chung, trudc cdc mon hoc, mo-dun dao tao chuyén mon nghé.

- Tinh chit ctia mén hoc: V& ky thuat 1a moén hoc ky thuat co sé bét bude trong
chuong trinh dao tao cong nhan k¥ thuét.

- Y nghia va vai tro ctia mén hoc: V& ky thuat cung cip cho nguoi hoc kién
thirc co ban vé phuong phap v& cac hinh chiéu, v& quy uwdc va cach 1ap cac ban vé
thong dung.

II. MUC TIEU CUA MON HOQC:

Hoc xong mon hoc nay, nguoi hoc ¢6 kha nang:

- Vé kién thirc: Trinh bay dugc céc tiéu chuan trinh by ban vé k¥ thuat, biéu
dién cac hinh chiéu, hinh cit, mat cit, hinh chiéu truc do, qui udc cua ban vé lép va
hiéu cach 1ap so dd mach dién don gian.

-Vé k¥ nang: V€ va doc dugc ban vé hinh chiéu vudng goc, ban v chi tiét, ban
ve lép va so d6 mach dién don gian.

- V& nang lyc ty chu va trach nhiém: Kién tri, rén luyén va phat trién kha ning
tu duy tudng tuong.



CHUONG 1
NHUNG TIEU CHUAN TRINH BAY BAN VE KY THUAT
Giéi thi¢u:

Noi dung chuong nay dé cap dén cac tiéu chuan dé trinh bay mot ban vé ky
thuat, nhitng ti€u chudn nay tudn theo Tiéu chuan Vi¢t Nam va phu hop voi Tiéu
chuan Quoc té.

Muc tiéu:

Hoc xong chuong nay, nguoi hoc c6 kha nang:

- Trinh bay duoc nhing tiéu chuan trinh bay ban vé ky thuat.

- V€ duogc céac ky hiéu theo tiéu chuan, sir dung dang chirc nang cac loai dung
cu ve k¥ thuat.

- Thuc hién cong viéc trinh bay ban vé can théan, khoa hoc.

Noi dung chinh:
1.1.Quy dinh vé khung bén v&, khung tén:
1.1.1. Kho gidy:

MJi ban vé& va tai liéu k¥ thuat dugc thyuc hién trén mot kho gidy c6 kich thudce
da quy dinh trong tiéu chuan TCVN 2-74. Kho gidy duoc xac dinh bang kich thudc
mép ngoai cua ban v€ (Hinh 1-1).
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Khung ban vé
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Hinh 1-1: Khé gidy A4
Céc kho gidy duoc chia thanh hai loai, cac kho gidy chinh va cac kho gidy phu.
Céc kho gidy chinh gdm cac khd Ao véi kich thude 1a: (1189x 841)mm, dién tich
bang 1m? va cac kho gidy khac duogc chia ra tir kho Ag (Hinh 1-2).
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Hinh 1-2: Cdc khé gidy chinh

Ki hiéu va kich thwéc ciia cac kho giay chinh nhu sau:

Ki hiéu kho gidy Ao Ay A, Aq A,

Kich thudc cac
canh kho gidy | 1189 x 841 | 594 x 841 | 594 x 420 | 297 x 420 | 297 x 210
tinh bang mm

Cac kho gidy chinh ctia TCVN 2-74 tuong tmg v6i cac kho gidy ISO - A cua
Tiéu chuan Qudc té ISO 5457-1980. Ngoai cac khé gidy chinh ra, con cho phép dung
cac kho gidy phy, cac kho gidy ndy cung dugc quy dinh trong Tiéu chuan TCVN 2-
74. Kich thudc canh cta kho gidy phu 1a bdi s6 ctia kich thude canh kho gidy chinh.
1.1.2. Khung bdn vé va khung tén:

Mbi ban v& phai c6 khung ban vé va khung tén riéng. Noi dung va kich thude
ctiia khung ban v& va khung tén ban vé& dung trong san xuat dugc qui dinh trong
TCVN 3821 -83. Khung ban vé& ké bang nét lién dam, cach mép kho gidy mot khoang
bang Smm. Néu ban vé& dong thanh tap thi canh trai ctia khung ban vé& ké cach mép
trai ciia kho gidy mot khoang bang 25 mm (Hinh 1-3).
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Hinh 1-3: Khung bdn vé va khung tén

Khung tén phai b6 tri & goc phai phia dudi ban vé. Trén kho A4 khung tén dugc

dit theo canh ngan, trén cac kho gidy khac khung tén c6 thé dit theo canh dai hay

canh ngan cua kho giay.

Kich thudc va ndi dung ctia cac 6 cua khung tén nhu (Hinh 1-4).
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Hinh 1-4:|Khung tén
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O1: Pau dé bai tap hay tén goi cta chi tiét

O3: Ty 1é ban vé

O5: Ho va tén nguoi vé

O7: Ho va tén nguoi kiém tra

09: Tén trudng, 16p, cong ty....
Chu thich: Trong O1 viét chit hoa kho 5 hodc kho 7, cac 6 khac viét chit thuong

kho 3,5.

02: Vat liéu cta ¢hi tiétes
O4: Ki hiéu bai tap hay ban vé
O6: Ngay lap ban vé

O8: Ngay kiém tra ban v&



1.1.3. Ty I¢ bdn vé:
Trén cac ban vé k¥ thuat, tuy theo do 16n va mic do phuc tap cua vat thé ma
hinh v& ctia mot vat thé duoc phong to hay thu nho theo mét ty 16 nhat dinh.

Ty 1¢ 1a ty s giira kich thudc do duge trén hinh biéu dién cia ban vé& véi kich
thude twong tmg do duoc trén vat thé.
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TL1:2 TL 1:1 TL 2:1
Hinh 1-5: Hinh vé ciia chiéc dém
Tri s kich thudc ghi trén hinh biéu dién khong phu thudc vao ty 1¢ cia hinh biéu
dién d6. Tri sb kich thudc chi gia tri thuc cta kich thudc cta vat thé. (Hinh 1-5).
Tiéu chuan “Hé thong tai liéu thiét ké” TCVN 3-74 quy dinh cac hinh biéu dién
trén cac ban vé co khi phai chon ty I¢ trong cac day sau:

1:2;1:2,5; 1:4; 1:5; 1:10; 1:15; 1:20; 1:25;1:40; 1:50; 1:75;

Ty 1¢ thu nho 1:100...

Ty I¢ nguyén hinh | 1:1

Ty 1¢ phong to 2:1;2,5:1; 4:1; 5:1; 10:1; 20:1; 40:1; 50:1; 100:1...

Trong truong hop can thiét cho phép dung ty 1& phong to (100 n):1 véi n 1a sd
nguyén duong.

* Ki hi€u: Ty I¢ la chir TL.

Vidu: TL1:2; TL5:1

Néu ty 1¢ duoc ghi & 6 danh riéng trong khung tén thi khong can ghi ki hiéu.
1.2. Quy dinh vé ban vé ky thuat:

1.2.1. Cac nét ve:



Dé biéu din vat thé, trén cac ban vé k¥ thuat dung céc loai nét vé c6 hinh dang
va kich thudc khac nhau.

Tiéu chuan ban vé& ki thuat TCVN 8-1993 quy dinh cac nét v& va timg dung ctia

ching nhu bang sau:

Nét vé Tén goi Ap dung tong quat
A Nét lién dam | Canh thay, dudng bao thay, duong ren thay va
duong dinh ring thay.
B Nét lién | Pudng kich thude, duong giong kich thudc,
manh duong dan, giao tuyén tudng tuong, than miii
tén chi hudng nhin, dudng gach mit cat, dudng
bao mit cit chap, duong tim ngin, dudng chan
ren thay.
C Nét  luon | Puong gii han hinh cat va hinh chiéu khi
M~— z A \ \ \ \ s e
song khong dung duong truc lam duong gioi han.
1D [ Nét dirt ddm | Puong bao khuat, canh khuat. (1)
E ooeeeee Nét dut | Puong bao khuat, canh khut.
manh
F Neét gach | Puong tam, duong truc ddi xung, mat chia cia
S chdm manh | banh ring, quy dao.
——
G—— — Nét cat Nét ctia mit phang cit.
H Nét gach | Chi dan céc duong hoac mat can co xtr li riéng.
- chidm dam
K Nét gach hai | Puong bao cua chi tiét 1an can, céc vi tri dau,
== chdm manh | cudi va trung gian cta chi tiét di dong, dudng
trong tam, dudng bao cia chi tiét nam & phia
trudc mat cit

(1): Chi dugc dung mot trong hai loai trén cung mot ban ve.

a) Chiéu rong cua nét vé:

Céc chiéu rong ctia nét vé can chon sao cho phit hop véi kich thudc loai ban vé
va léy trong day kich thudc sau: 0,18; 0,25; 0,35; 0,5; 0,7; 1; 1,4; va 2mm




Quy dinh dung hai chiéu rong ctia nét v€ trén cung mot ban vé, ty s6 chiéu rong

ctia nét dam va nét manh khong dugc nho hon 2:1.

b) Quy tdc vé:

Khi hai hay nhiéu nét v& khac loai trung nhau thi theo thu tu vu tién sau:

> Nét lién dam loai A
» Nét dut dam loai P va nét dit manh loai E

» Nét gach chidm manh va nét dim & hai dau loai G (nét cét)

> Nét gach chdm manh loai F
> Nét gach hai chdm loai K
> Nét lién manh loai B

Cac nét gach chdm va gach hai chdm phai dugc bat dau va két thic bang cac
gach va ké qua dudng bao mot doan bang 3 + 5 1an chiéu rong ciia nét dam.

Hai truc vudng goc cta dudng tron duge vé bang nét gach chAm manh. Trong

moi trudng hop, tAm duodng tron dugc xac dinh béng hai nét gach.

Neéu nét dut nam trén duong kéo dai ctuia nét lién thi cho ndi ti€p dé ho, cac

truong hop khac, cac duong nét cat nhau can vé cham vao nhau.

1.2.2. Chir viét trén bin vé:

Trén ban vé k¥ thuat ngoai hinh v& ra, con c6 nhiing con sd kich thuéc, nhimng
ki hiéu bang chit, nhitng ghi cht bang 15i van khac... Chit va chit s6 d6 phai duoc

viét 10 rang, thong nhat dé doc va khong gy ra nham lan.

. Kich thudc twong ddi
Thong so chir nét Ki hi¢u - .
Kiéu A Kiéu B
Kho chii:
- Chiéu cao chit hoa h 14/14h 10/10h
- Chiéu cao chir thuong c 10/14h 7/10h
- Khoang cach gitra cac chir a 2/14h 2/10h
- Bu6c nho nhét cua cac dong b 22/14h 17/10h
- Khoang cach gitra cac tir e 6/14h 6/10h
- Chiéu rong nét chir d 1/14h 1/10h

Hinh 1-6: Cdc thong soé ciia chir viét

10



TCVN 6-85 quy dinh chit viét gdm chir, s va ddu dung trén cac ban vé va tai
liéu ky thuat.

a) Khé chii:

Kho chit (h) lqé gia tri dugc xac dinh bﬁng chiéu cao cua chit hoa tinh béng
milimét, co6 cac kho chir sau: 2,5; 3,5; 5; 7; 10; 14; 20; 28; 40.

Chiéu rong ctia nét chir (d) phu thudc vao kiéu chir va chiéu cao cua chit.

b) Kiéu chit: (C6 cac kiéu chit sau):
- Kiéu A ding va A nghiéng 75° véid = %h
- Kidu B dlmg va B nghiéng 75° d = %h

Céc thong sb ctia chit duoc quy dinh trong bang sau:
C6 thé giam mot nira khoang cach giira cac chit va cac sd co nét ké nhau khong
song song v&inhau, Vidu: L, A, V, T...
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Hinh 1-7: Kiéu chii B nghiéng
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Hinh 1-8: Kiéu chit B dirng

11



Lh 7901

*

N I ,/f,:

/////// IV VIVILIX /////

Hinh 1-9: Chir s6 A Rap va La Ma
1.2.3. Ghi kich thwoc:

&

%
.

Kich thudc ghi trén ban vé& thé hién do 16n cia vat thé duge biéu dién, ghi kich
thude trén ban vé ky thuat 13 van dé rat quan trong khi 1ap ban v&. Kich thudc phai
duoc ghi théng nhét, r6 rang theo cac quy dinh ctia TCVN 5705: 1993.

a) Quy dinh chung:

- Co so dé xac dinh do 16n va vi tri truong dbi gitta cac phan tir duoc biéu dién

1a cac kich thudce, cac kich thude dé khong phu thude vao ty 1& hinh biéu dién.

- Dung mm lam don vi do kich thudc dai va sai 1éch gidgi han ctia n6. Trén ban
v€ khong can ghi don vi do.

- Néu dung don vi d6 dai khac nhu centimét, mét... thi don vi do dugc ghi ngay
sau chir s6 kich thudc hodc ghi trong phan ghi chi cia ban vé.

- Dung dg, phut, gidy lam don vi do goc va sai l¢ch gi61 han ctia no.
b) Buong kich thudc va duong giong:

- Puong kich thudc xac dinh phan tir ghi kich thudc. Pudng kich thudc cua
phan tir 1a doan thang dugc ké song song véi doan thang d6. Puong kich thudc cia

d6 dai cung tron 1a cung tron dong tim, dudng kich thude cta goc 1a cung tron co
tdm ¢ dinh goc, (Hinh 1-10).

- BPuong kich thude duge ve bang nét lién manh, hai dau c6 miii tén.

12
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Hinh 1-10: Cac kich thwéc

- Khong cho phép dung duong truc, duong bao lam duong kich thude.

- Puodng giéng kich thudc gidi han phan tir ghi kich thude, duong giong duoc
v¢€ bang nét lién manh va vach qua duong kich thudc mdt doan bang 2 + 3 1an chi€u
rong cua nét dam.

- Puong gidng kich thude dai ké vudng goc voi duong kich thude khi can dung
duong ké xién goc (Hinh 1-11).

Hinh 1-11: Puong giong dwoc ké xién goc
- O chd c6 cung luon, dudng gidng dugc ké tir giao diém cta hai dudng bao
(Hinh 1-12).

13



Hinh 1-12: Puwong giong ké tiv giao diém ciia hai dwong bao

- Cho phép dung cac duong truc, duong tam, duong bao, duong kich thude
lam duong giong Hinh 1-13 va hinh 1-14).

I

Hinh 1-13: Pwong tim lam dwong giong

Hinh 1-14: Puwong kich thuéc lam dwong giong

- Cho phép ghi kich thudc duong kinh cta vat thé hinh tru c6 dang phtic tap
trén duong kich thude rat ngan (Hinh 1-15).

14
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Hinh 1-15: Kich thuwéc dang rit ngdin
c) Miii tén:
- Trén mdi dau mat ciia duong kich thudc 1a mili tén, hai canh ciia miii tén 1am
v6i nhau mot goc khoang 30°. Do 16n ctia mili tén ty 1€ thuan véi chiéu rong cua nét
v€ (Hinh 1-16).

Hinh 1-16: Miii tén

- Hai mili tén duoc vé phia trong gidi han duong kich thudc. Néu khong du
chd, chiing dugc vé& phia ngoai (Hinh 1-17) cho phép thay hai miii tén d6i véi nhau
bang 1 cham hoic gach xién (Hinh 1-18)

o _—
- g

]
A

Hinh 1-17: Miii tén vé ¢ ngoai dwong giong

15



a) b)

Hinh 1-18: Ding déiu chém va gach xién thay miii tén

- Trong trudng hop hinh vé& d6i xtmg, duong kich thude duoc ké qua truc dbi
xung va khong v€ miii tén thr 2 (Hinh 1-19).

¢80

Hinh 1-19: Kich thuéc ciia hinh déi xitng va chiv sé kich thwéc dit so le

1.2.4. Chir s kich thuérc:

- Chir s6 kich thudc phai viét chinh xéc, o rang va dung kho chir tir 2,5 tré
1én. Chir so6 kich thudc duoc dat & vi tri nhu sau:

+ O khoang giita va phia trén duong kich thudc.

+ Nén dit cac chir sb so le nhau vé hai phia dudng kich thude (Hinh 1-19).

+ Trong truong hop khéng du chd, chir sé duoc viét trén doan kéo dai cua
duong kich thude va viét vé phia bén phai cua duong nay (Hinh 1-20).

16
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Hinh 1-20: Kich thuéc trén dwong kéo dai

Chiéu chir sb kich thudc dai theo do nghiéng ciia duong kich thudc so véi
duong bang cia ban vé&. (Hinh 1-21).

Nhiing kich thudc cta phan tir c6 d6 nghiéng 16n thi dugc ghi trén gia ngang
(Hinh 1-22).
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Hinh 1-21: Chiéu con so Hinh 1-22: Kich thwéc ghi
kich thwoc do dai trén gia ngang

Chiéu chit s6 kich thudc goc duoc ghi theo (Hinh 1-23).
Trong mdt sb trudong hop chir s kich thude goc duoc ghi theo hudng nam
ngang (Hinh 1-24).

17



Hinh 1-23: Chiéu con sé Hinh 1-24: Chit sé kich
kich thwdc goc thwdc géc nam ngang

* Khong cho phép bat ky dudng nét nao cua ban vé ké chong 1én chit sb kich

thuée (Hinh 1-25).
.
28

Hinh 1-25: Puwong nét vé ngit doan ¢ ché cé chir sé kich thuéc
1.2.5. Cdc diu higu va ky hiéu:
* Duong kinh:
Trong moi trudng hop, trude con so kich thude duong kinh ciia dudng tron ghi
ki hiéu @. Chiéu cao ctia ky hiéu bang chiéu cao con sb kich thuéc, gach xién cua

ky hi¢u ngang 75 ° ,duong kich thudc duong kinh ké qua tam hodc ké & ngoai duong
tron (Hinh 1-26).

18
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Hinh 1-26: Kich thuwéc dwong kinh
* Ban kinh:

Trong moi trudng hop, trude con s kich thude ban kinh ctia duong tron ghi ki
hiéu R, duong kich thudc ban kinh ké tir tAm cung tron. Cac duong kich thudce cua
cac cung tron dong tim khong dugc nam trén cung mot duong thang (Hinh 1-28).

Pbi véi cac cung tron cd ban kinh 16n, cho phép dit tam gan cung tron va dudng
kich thuéc ké gap khiic (Hinh 1-29).

@

o

Hinh 1-27: Kich thuéc Hinh 1-28: Kich thuéc Hinh 1-29: Kich thwéc
ban kinh cung tron Cic cung tron dong tim cung tron lon

Dbi véi cac cung tron qua bé khong du chd ghi con s hay v& miii tén thi con
s6 hay miii tén ghi ¢ ngoai nhu (Hinh 1-30).

19



R &
,7% /2 %
. N N P
Hinh 1-30: Kich thuwdc cung tron bé

Hinh cdu: Trude con s6 kich thudc duong kinh hay ban kinh ctia hinh cau phai
ghi chir “cau” va ki hiéu @ hay R (Hinh 1-31).

Céu 15

Hinh 1-31: Cdch ghi dwong kinh hinh cau

Hinh vudng: Trudc con sb kich thudc canh ctia hinh vudng ghi ddu: O

(=1
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O

Hinh 1-32: Kich thwéc hinh vuong

20



Do dai cung tron: Phia trén s6 do d¢ dai cung tron ghi dau “ AB ”, duong kich
thude 13 cung tron dong tam, dudng giong ké song song véi dudng phan gic cua
goc chin cung d6 (Hinh 1-33).

205

Hinh 1-33: Kich thwéc d¢ dai cung tron

21



CHUONG 2
HINH CHIEU VUONG GOC
Giéi thi¢u:

Noi dung chuong nay trinh bay vé cac phép chiéu trong vé& ki thuat; cach trinh
bay ban v& hinh chiéu vudng goc cia diém, dudong thang va khéi hinh hoc co ban.
Muc tiéu:

Hoc xong chuong nay, nguoi hoc c6 kha nang:

- Trinh bay duoc khai niém cac phép chiéu va hinh chiéu vuong goc ciia diém,
duong thang, mat phang va khéi hinh hoc;

- V& dugc hinh chiéu vudng goc cia diém, duong thang, mat phang va khéi
hinh hoc;

- Thuc hién cong viéc trinh bay ban vé can than, khoa hoc.

NOi dung chinh:

2.1. Khai niém veé cac phép chiéu.
2.1.1. Cdc phép chiéu.

Gia thiét trong khong gian, ta 14y mot mat phang IT va mot diém S ¢ ngoai
mit phang d6. Tr mot diém A bat ki trong khong gian dyng duong thang SA,
duongthang nay cat mat phang IT tai mot diém A’ ( Hinh 2-1).

Nhu vy ta di thyc hién mot phép chiéu va goi mat phang IT 1a mit phang
hinh chiéu, duong thang SA 14 tia chiéu va diém A’ 1 hinh chiéu cua diém A trén
mat phang I1.

Trong phép chiéu trén, néu tat ca cac tia chiéu déu di qua mot diém S cb dinh
goi 1 tam chiéu thi phép chiéu d6 goi 1a phép chiéu xuyén tam, diém A’ goi 1 hinh
chiéu xuyén tdm cta diém A trén mat phang hinh chiéu II, tim chiéu S.
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Hinh 2-1: Hinh chiéu xuyén tim Hinh 2-2: Hinh chiéu song song

Néu tt ca cac tia chiéu khong di qua mot diém cd dinh ma song song v6i mot
duong thang c6 dinh goi 1a phuong chiéu thi phép chiéu d6 goi 1a phép chiéu song
song. Piém A’ 12 giao diém cua dudng thang di qua diém A va song song v4i phuong
chiéu 1 véi miat phang IT goi 14 hinh chiéu song song cta diém A trén mit phang hinh
chiéu I1, phuong chiéu 1 (Hinh 2-2).

Trong thuc té ta thudng thdy nhitng hién tuong giéng nhu cac phép chiéu.
Anh sang ctia mot ngon dén chiéu d6 vat 1én mat dat gibng nhu phép chiéu xuyén
tam v6i ngon dén 14 tdm chiéu, mat dat 1a mat phang hinh chiéu, bong d6 vat trén
mat dat 13 hinh chiéu xuyén tdm cua db vat dé (Hinh 2-3).

Hinh 2-3: Anh sdng ciia ngon dén va phép chiéu xuyén tim
Anh sang ctia mat troi chiéu do vat 1én mat dat giong nhu phép chiéu song
song véi cac tia sang mit troi 1a nhitng tia sang song song, mat dat 1a mat phang hinh
chiéu va bong d6 vat trén mat dat 1a hinh chiéu song song cua d6 vat 46 (Hinh 2-4).
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Hinh 2-4: Anh sdng ciia mdt tréi va phép chiéu song song

Trong phép chiéu song song, néu phuong chiéu 1 khong vudng goc véi mat
phang hinh chiéu IT, d6 1 phép chiéu xién goc. Néu phuong chiéu 1 vudng goc voi
mit phang chiéu I1, d6 1a phép chiéu vudng goc.

Phép chiéu xuyén tim duoc dung trong v& mi thudt, trong cac ban vé xay
dung, kién trac..v.v.. Phép chiéu xuyén tdm cho nhiing hinh v& cta vat thé gidng
nhu nhitg hinh anh khi nhin vat thé 46 bang mét thuong.

Phép chiéu song song, nhat 1a phép chiéu vudng goc dugc dung nhiéu trong
cac ban veé ki thuat noi chung va cac ban vé co khi noi riéng.

2.1.2. Phwong phdp cdc hinh chiéu vuéng géc.

Nhu trén ta thdy ring mot diém A trong khong gian thi c6 mot hinh chiéu A’
duy nhat trén mot mat phang hinh chiéu. Nhung nguoc lai diém A’ khong chi 1a hinh
chiéu ctia diém A duy nhat ma A’ con 14 hinh chiéu ciia vo sb diém khac nhau thudc
tia chiéu cua vo diém khac nhau thudc tia chiéu AB (Hinh 2-5).

N\

|

II
A’=B’=C \ o

Hinh 2-5:Hinh chiéu ciia cic diem  Hinh 2-6: Hinh chiéu giong nhau ciia hai
nam trén ciing mét tia chiéu vit thé khdc nhau
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Xem mot vat thé 1a mot tap hop diém nao d6. Vi vay mot hinh chiéu ctia mot
vat thé trén mot mat phéng hinh chiéu chua du dé xac dinh hinh dang va kich thudce
ctia vat thé d6, nghia 1a cn ctr vao mot hinh chiéu, chua thé hinh dung hay xay dung
lai vat thé d6 trong khong gian.

Vi du ¢ hinh 2 - 6 hai vat thé c6 hinh dang khac nhau, song hinh chiéu cta
chung trén mot mat phang hinh chiéu 14 giong nhau.

Pé dién ta mot cach chinh xac hinh dang va kich thudc cua vat thé, trén cac
ban v& ki thuat, nguoi ta dung phép chiéu vudng goc dé chiéu vat thé 1én cac mat
phang hinh chiéu, sau d6 gip cic mit phing hinh chiéu cho tring v6i mot mit phang
(mat phing ban v&), s& duoc cac hinh chiéu vudng goc cua mdt vat thé (Hinh 2-7).

Z

11,
(\ o Hinh 2-7: Hinh chiéu ciia vit thé
- ’ trén cdc mdt phéing hinh chiéu
X khac nhau
(o]
1L
y

D6 1a phuong phap cac hinh chiéu vudng goc, phuong phap nay do nha toan
hoc Phap Gaspard Monge (1746 -1818) néu ra, nén goi 1a phuong phap Monge.
2.2. Hinh chiéu ciia diém, dwong thing va mit phing

Pé nghién ctru hinh chiéu cua vat thé, trudc hét phai nghién ctru hinh chiéu

ctia cac yéu t hinh hoc, diém, duong thang va mit phang.
a)Hinh chiéu ciia diém trén ba mdt phéng hinh chiéu.
Lay ba mat phang vudng goc timg d6i mot 1am ba mit phang hinh chiéu: IT; 1a mat
phang hinh chiéu dung, IT, 14 mat phang hinh chiéu bang, IT; 1a mat phang hinh
chiéu canh (Hinh 2-8). Giao tuyén cta timg cip mit phang hinh chiéu goi 1a truc
chiéu. C6 ba truc chiéu (Ox, Oy va Oz). Giao diém O ctia ba truc chiéu goi 13 diém
gbe.

Chiéu vudng goc diém A 1én ba mit phang hinh chiéu, s& c6 Ay trén IT; 14 hinh
chiéu dung cta diém A; A, trén I1, goi 12 hinh chiéu bang ctia diém A va Astrén I1;
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goi la hinh chiéu canh cua diém A.

Pé vé& ba hinh chiéu cua diém A trén cing mot mit phang, ngudi ta giir ITy
c¢b dinh, cho IT, va IT; quay quanh truc Ox; Oy mot goc 90° dé Il, va IIs trung voi
I1;.

Ba diém A1, A; va Az 1a ba hinh chiéu cua diém A trén ba mit phang hinh
chiéu (Hinh 2- 9). D6 1a d6 thitic ctia diém A trén ba mit phang hinh chiéu. D6 thirc
¢ cac tinh chat sau:

- Puong thang A1A; vudng goc voi truc Ox (A1A; L OX)

- Pudng thang A1A; vudng goc voi truc Oz (A1As L Oz)

- Khoang cach tir A, dén truc Ox bang khoang cach tir Azdén truc Oz va bang khoang
cach tir diem A dén 1 (AA=AA,).

Z
11, 7
A A,
Ay A, ) 1 A?p
A 11,
A, As X A, A, Y1
X 4]
A,
A, )
IT, Ay Ay
v ’ Y
Hinh 2- 8: Cdc hinh chiéu ciia mgt diém Hinh 2-9: Do thirc

ChU thich: Dya vao ba tinh chat trén, nén bao gio ciing v& duoc hinh chiéu tht ba
ctia mot diém, khi biét hai hinh chiéu kia ctua diém do.
b)Hinh chiéu ciia mét dwong thang.

Mot duong thang duoc xac dinh boi hai diém, do d6 mudn biéu dién mot
duong thang,chi can biéu dién hai diém bat ki ctia dudng thang do(Hinh 2-10).
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Hinh 2-10: Hinh chiéu ciia mét dwong thing

* Cdc vi tri ctia dwong thang: Vi tri cia duong thang ddi véi mat phang hinh
chiéu c6 ba truong hop (Hinh 2-11).

Puong thang nghiéng véi mdt hinh chiéu.
Hinh chiéu ciia doan thang AB nghiéng véi mit phang hinh chiéu IT 12 A'B' s& ngan
hon AB (A'B'<AB) (Hinh 2-11,)

Puong thang song song véi mdt phang hinh chiéu.
Hinh chiéu ctia doan thang AB song song v&i mét phang hinh chiéu IT 1a A'B' bang
AB (A'B'=AB), (Hinh 2-11;).

Puong thang vuéng géc véi mdt phang hinh chiéu.
Hinh chiéu ctia doan thang AB vudng goc véi mit phang hinh chiéu IT 1a mot
diém(A' tring B') (Hinh 2-11,)

, . |
i V A=B’
A A’ I I

ay b) c)
Hinh 2- 11: Céc vi tri khdc nhau ciia dwong thing
C)Hinh chiéu ciia mét mdt phing.
Mot mit phang duoc xac dinh bai 3 diém khong thang hang, do d6 mubn biéu
dién mot mat phang, thi chi can biéu dién ba diém khong thang hang ctia mit phang
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do.
Trong thuc té, thuong cac mat cua vat thé 13 cac mit co gid1 han (cac hinh
phang).
Hinh 2-12 14 hinh biéu dién ciia mét mit phang duge xac dinh béi ba diém
A,B,C Ia cac dinh ciia mdt tam giac.

4
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Hinh 2-12: Hinh chiéu ciia mit phing

* Cdc vi tri ciia mdt phang. vi tri cua mat phiang d6i voi mat phang hinh chiéu
c6 ba truong hop (Hinh 2-13)

Mat phang nghiéng véi mdt phang hinh chiéu (Hinh 2-13,). hinh chiéu cua
mot hinh phang ABCD nghiéng véi mit phang hinh chiéu IT 1a A'B'C'D' s& bé hon
ABCD(A'B'C'D'<ABCD).

Mt phang song song véi mét phang hinh chiéu (Hinh 2-13p) ( goi mat phang
d6ng muc) . Hinh chiéu cia mot hinh phang ABCD song song véi mit phang hinh
chiéu IT1a A'B'C'D' sé bang ABCD (A'B'C'D'//=ABCD).

Mat phang vuéng goc véi mdt phang hinh chiéu (Hinh 2-13;). Hinh chiéu cua
mot hinh phang ABCD vuédng goc véi mat phang hinh chiéu IT s& 1a mot doan thang
(A'=B'; C'=D)).
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Hinh 2 — 13: Céc vi tri ciia mdt phing
2.3. Hinh chiéu ciia cic khoi hinh hoc.

Céc khdi hinh hoc co ban thudng gip gdm c6 khoi da dién nhu hinh lang tru,
hinh chop, hinh chop cut va khoi tron nhu hinh try, hinh nén, hinh nén cut, hinh cau
VAV

Sau day chung ta nghién ctru cach v& cac hinh chiéu va cach xac dinh nhiing
diém nam trén mit ctia mot sd khédi hinh hoc co ban do.

2.3.1 Khéi da di¢n.
2.3.1.1. Khoi da dién.

Khéi da dién 1a khéi hinh hoc duoc gi61 han bﬁng cac da giac phéng. Cac da
giac phang d6 goi 1a cac mit ctia khéi da dién. Céc dinh va cac canh cua da giac goi
1a cac dinh va cac canh cua khéi da dién.

Mudn v& hinh chiéu cua khéi da dién ta v& hinh chiéu cua cac dinh, cac canh
va cac mit ctia da dién. Khi chiéu 1én mot mat phéng hinh chiéu nao d6, néu canh
khong bi cac mat cua vat thé che khuit thi canh d6 duoc vé bé‘mg nét lién dam, nguoc
lai néu canh bi che khuat, thi canh d6 dugc v& bang nét dat (Hinh 2-14).
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B,
Hinh 2-14: Hinh chiéu ciia khéi da dién

2.3.1.2. Hinh ling tru
a) Hinh chiéu ciia hinh hép chiy nhit.

Pé don gian hay dat day ABCD ciia hinh hop song song véi mit phang hinh
chiéu bang IT, mit bén ADA’D’ song song voi mit phang hinh chiéu canh ITs. Sau
d6 v& hinh chiéu ctia cac dinh ctia hinh hop trén ba mat phang hinh chiéu.

z
K] K3
X Ay C, D; As " C
D| B G B:s v
D, ¢ ° D < ’
|/
A,
B KQ B2 y A

Hinh 2-15: Hinh chiéu ciia hinh hép chiv nhit
N&i hinh chiéu cua cac diém, cac canh, ta s& duoc hinh chiéu cta cic canh va
cac mat ciia hinh hop. Vi cac mat ciia hinh hop song song véi mit phang hinh
chiéu, do d6 cac hinh chiéu déu la cac hinh chir nhat (Hinh 2-15).
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Mudn xac dinh mot diém K ndm trén mit cua hinh hop, v€ qua K duong théng
nam trén mit cta hinh hop.
b ) Hinh chiéu ciia hinh ling tru déu.

Céach v& hinh chiéu va cach xé4c dinh diém nam trén mit cta lang try déu tuong
tur nhu trudng hop hinh hop chit nhat. Hinh 2-16 13 hinh chiéu ctia hinh lang tru tam

giac déu.
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Hinh 2-16: Hinh chiéu ciia hinh ling tru

2.3.1.3. Hinh chép va hinh chép cut déu.
a) Hinh chiéu ciia hinh chép.

Pé don gian, nén dit miat day ABCDEF cuia hinh chép song song véi mat
phang hinh chiéu IT, va dudng chéo AD song song véi Iy, s& duoc cac hinh chiéu
nhu hinh 2-17. Hinh chiéu bang 12 hinh lyc giac déu, hinh chiéu bang ctia dinh S
triing vai tim cua hinh luc gidc déu.
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Hinh 2-17: Hinh chiéu cia hinh chép

Hinh chiéu dtmg va hinh chiéu canh 14 hai hinh tam giac can, d6 13 hinh chiéu
clia cac mit bén. Chiéu cao ciia tam giac can bang chiéu cao cta hinh chop.

Mudn xéc dinh diém K nam trén mit caa hinh chdp, ta ké qua dinh S va diém
K duong thang SK nam trén mat bén cta hinh chép. Cach v& nhu hinh 2-22.
b) Hinh chiéu ciia hinh chép cut déu.

Céach v& hinh chiéu va cach xac dinh diém nam trén mit cta hinh chop cut,
tuong tu nhu truong hop hinh chép. Hinh 2-18 14 hinh chiéu cta hinh chép cut déu
c6 ddy 1a mot hinh vudng dat song song voi mit phang hinh chiéu bang va cac canh
ctia hinh vudng dit song song véi mit phang hinh chiéu dimg va mit phang hinh
chiéu c:

Hinh 2-18: Hinh chiéu ciia hinh chép cut déu
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2.3.2. Khoi tron.
a)Khéi tron.

Khdi tron 1a khdi hinh hoc gi61 han bo1 mat tron xoay hay gidgi han bo1 mot
phan mit tron xoay va mdt phang.

Mit tron xoay 1a mat tao bdi mot duong bat ki, duoc quay mdt vong quanh
mot duong thang cb dinh. Pudng bat ki d6 goi 1 duong sinh ciia mit tron xoay;
duong thang cd dinh goi 14 truc quay cta mit tron xoay. Mdi diém cua dudng sinh
khi quay, s& tao thanh mot dudng tron c6 tim nam trén tryc quay va ban kinh bang
khoang cach tir diém d6 dén truc quay.

- Néu duodng sinh 1a dudng thang song song véi truc quay, sé tao thanh mat
try tron xoay.

- Néu duong sinh 13 duong thang cit truc quay, sé tao thanh mit nén tron
X0ay.

- Néu duong sinh 1a mot nira dudng tron, quay quanh truc quay 1a duong kinh
ctia nira dudng tron do thi s& tao thanh mt cau.

Pé xac dinh mot diém nam trén mot mit tron xoay, phai dung qua diém do
mot duong sinh hay mdt dudng tron cua mat tron xoay do.
b)Hinh tru.

Hinh tru dugc xem nhu khdi tron do mét hinh chit nhat quay quanh mdt canh
cua no6 tao thanh. Canh song song véi truc quay tao thanh mat bén cua hinh try, hai
canh kia tao thanh hai mat day (Hinh 2-20)
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Hinh 2- 19: Hinh tru Hinh 2- 20: Hinh chiéu ciia hinh tru
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Khi v& hinh chiéu, dé don gian, nén dat day cua hinh tru song song v&i mat
phang hinh chiéu bang IT,. Hinh chiéu bang 1a mot hinh tron c6 duong kinh bang
duong kinh cua day hinh tru. Hinh chiéu dimg va hinh chiéu canh 14 hai hinh chi
nhat béng nhau. Hai canh song song véi truc x c6 do dai bﬁng duong kinh day. Hai
canh kia 13 hinh chiéu cta hai duong sinh hai bén cua mat tru, chiing c6 d6 dai béng
chiéu cao hinh try. O hinh chiéu dung, duong sinh AA’ va BB’ ¢6 hinh chiéu 14
A1A;’ va B1B’. O hinh chiéu canh, duong sinh CC’ va DD’ ¢6 hinh chiéu 1a C3Cs’
va DsD3’

Mudn x4c dinh mot diém nidm trén mat try, hdy v& qua diém d6 dudng sinh hay
duong tron ctia mat tru (Hinh 2-20).
¢)Hinh nén.

Hinh nén dugce xem nhu khéi tron do mét hinh tam giac vudng quay quanh mot
canh géc vuong cua né tao thanh. Canh goc vudng kia sé tao thanh mat day. Canh
huyén ciia tam gic vudéng tao thanh mat bén ciia hinh nén (Hinh 2-21). Néu dat day
ctia hinh nén song song vai IT; hinh chiéu bang sé& 1 hinh tron c6 dudng kinh bang
duong kinh day.

Hinh chiéu bang cta dinh nén tring voi tim cta hinh tron. Hinh chiéu dtimg va
hinh chiéu canh cta hinh nén 12 hai hinh tam giac can bang nhau, canh day c6 do
dai bang duong kinh hinh nén, duong cao ciia tam giac bang dudng cao cta hinh
non, hai canh bén cua tam giac la hinh chiéu cua hai duong sinh hai bén ctia mat
non.

Mudn x4c dinh mot diém nam trén mét nén, hiy vé qua diém d6 mot dudng sinh
hay mot duong tron ctia mat non (Hinh 2-22).

Hinh 2-21: Hinh ndn
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Hinh 2-23: Hinh chiéu ciia hinh nén cut
d) Hinh cau.

Hinh cau 1a khdi hinh hoc gidi han bi mat cau. Hinh chiéu cta hinh ciu 1a
hinh tron c6 duong kinh bang duong kinh ciia hinh cau. Hinh tron nay 1a duong bao
hinh chiéu cta hinh cau, dong thdi 14 hinh chiéu cta dudng tron 16n song song véi
mat phang hinh chiéu. Hinh tron & hinh chiéu dung a 13 hinh chiéu cta hinh tron 16n
song song v6i ITy. Hinh tron & hinh chiéu bang b 1a hinh chiéu cta hinh tron 16n song
song v6i IT,. Hinh tron ¢ hinh chiéu canh c 13 hinh chiéu ctia hinh tron 16n song song
v6i I3 (Hinh 2-24).

Muén xac dinh mot diém nam trén mit cau, ta dung qua diém d6 duong tron
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nam trén mat cau sao cho mat phang chtra duong tron d6 song song vo61 mat phang
hinh chiéu.

Hinh 2-24: Hinh chiéu ciia hinh cau
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CHUONG 3
HINH CHIEU TRUC PO

Giéi thi¢u:

Noi dung chuong nay trinh bay khai niém vé hinh chiéu truc do, cac loai hinh
chi€u truc do va cach dung hinh chiéu tryc do.
Muc tiéu:

Hoc xong chuong nay, nguoi hoc ¢6 kha nang:

- Trinh bay duoc khai nién hinh chiéu truc do, cac loai hinh chiéu truc do va
cach dung hinh chiéu truc do;

- V& duoc hinh chiéu truc do cua vat thé;

- Thyc hién cong viéc trinh bay ban vé can than, khoa hoc.
NOi dung chinh:
3.1. Khai niém vé hinh chiéu truc do:

Céc hinh chiéu vudng goc thé hién chinh xac hinh dang va kich thudc cia vt
thé dugc biéu dién, song mdi hinh chiéu vudng goc thudng chi thé hién dugc hai
chiéu cta vat thé, nén hinh vé thiéu tinh lap thé, lam cho ngudi doc ban vé kho hinh
dung hinh dang cta vat thé do.

Pé khic phuc nhuoc diém trén, tiéu chuan “ Ban vé k¥ thuat” quy dinh dung
hinh chiéu truc do dé bd xung cho cac hinh chiéu vudng goc. Hinh chiéu truc do thé
hién duoc déng thoi trén mot hinh biéu dién ca ba chiéu cta vat thé, nén hinh vé ¢6

T tinh 1ap thé. Thuong trén ban vé cua
) nhiing vat thé phtic tap, bén canh cac hinh
chiéu vudng goc, ngudi ta con vé& thém
hinh chi€u truc do ctia vat thé.

NOi dung cia phwong phap hinh
chiéu truc do nhuw sau:

Trong khong gian, ta 1y mat phang
IT' lam mit phang hinh chiéu va phuong

. v chiéu S khong song song véi IT'. Gan vao
Hinh 3-1: Hinh chiéu truc do e R A X 4 A A ,

vat thé dugc biéu dién h¢ toa dd vudng goc
theo ba chiéu dai, rong va cao ctia vat the, dat
vat thé sao cho phuong chiéu S khong song song v4i mt trong ba truc toa do do
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chiéu vt thé cung hé truc toa do do 1én mat phéng [T' theo phuong chiéu S, ta duoc
hinh chiéu song song cta vat thé cing hé toa d6 vudng goc. Hinh biéu dién d6 goi
1a hinh chiéu truc do cua vt thé (Hinh 3-1)

Hinh chiéu cta ba truc toa d6 14 0°X’, O’Y’ va O°Z’ goi la céc truc do.

Ty sb gitra d6 dai hinh chiéu cua mot doan théng nam trén truc toa do voi do
dai cua doan théng do goi la hé s6 bién dang theo truc do.

% =p lah¢ s6 bién dang theo truc do O’X’

% =qlahé s6 bién dang theo truc do O’Y”

O'_g' _rla hé sb bién dang theo truc do O’Z’

Hinh chiéu truc do duge chia ra céc loai sau:

& Cin cit theo phwong chiéu S:

v" Hinh chiéu truc do vudéng goc: Néu phuong chiéu S vudng goc véi mit
phang chiéu IT".

v’ Hinh chiéu truc do xién: Néu phuong chiéu S khong vudng goc véi mit
phang chiéu IT'.

® Ciin cir theo hé so bién dang:

v' Hinh chiéu truc do déu: Néu ba hé sé bién dang bang nhau ( p=q=r).

v' Hinh chiéu truc do can: Néu hai trong ba hé sb bién dang bang nhau ( p=q
#I,p=r #q).

Trong cac ban vé& co khi, thuong dung loai hinh chiéu tryc do xién can (p =r
# q va S khong vuong goc véi I1') va hinh chiu truc do vudng goc déu (p=q=r va
S vudng goc vai I1').
3.2. Hinh chiéu truc do xién cin:

Hinh chiéu truc do xién can la hinh chiéu truc do xién c6 mat ph?mg toa do
XOY song song v&i mat phang hinh chiéu IT', c6 hai trong ba hé s6 bién dang bang
nhau (p=r# q).

Goc gitra cac truc do x@’ =y0’z’ =135° vahésdbiéndangp=r=1;q=0,5
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Hinh 3-2: H¢ truc toa dé ciia hinh chiéu truc do xién cin

Hinh chiéu tryc do cta cac hinh phang song song v&i mit phang toa do x°0°z’
s€ khong bi bién dang trén hinh chiéu truc do xién can. Vi vay khi v€& hinh chiéu truc
do cua vt thé, ta thuong dat cac vat thé, ¢6 hinh dang phtrc tap song song v4i1 mat
phang toa d6 x’0’z’ (Hinh 3-3).

Hinh chiéu truc do ctia cac duong tron nam trén hay song song voi cac mat

phang toa d6 y’0’z’ va x’0’y’ 1a cac elip , vi tri cac elip d6 nhu (Hinh 3-4).

'
z

Hinh 3-3: Hinh chiéu truc do xién cin ciia éng l6t Hinh 3-4: Vi tri cdc elip

3.3. Hinh chiéu truc do vudng géc déu:
Hinh chiéu truc do vudng goc déu 1a loai hinh chiéu truc do c6 phuong chiéu
S vubng goc v6i mat phang hinh chiéu IT'.
Céc hé s bién dang bang nhau (p=q=r=0,82).
ST TN AN AN o
Goc gitra cac truc do x’0’y’ =y’ 0’2z’ =x’z2’0’=120°.
Pé cho dé v&, tiéu chuan TCVN Kich thudc-78 quy dinh 1ay cac hé sé bién
dang quy uéc: p=q=r=1.
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Hinh tron song song v6i mit phang xac dinh boi hai truc toa do ¢6 hinh chiéu
tryc do 1a mét elip, truc dai cta elip vudng goc voi hinh chiéu truc toa do con lai
(Hinh 3-6).

Vi du: Hinh chiéu truc do cta hinh tron nam trén mit phang toa do x’0’y’ 1a
hinh elip c6 truc dai vuéng goéc voi truc do 0’z’.

Hinh 3-5: Cdc truc ciia hinh Hinh 3-6: Hinh chiéu truc do
chiéu truc do vuong géc déu vuong goc déu ciia cdc dwong tron

3.4. Cach dung hinh chiéu truc do:

Khi v& hinh chiéu truc do cta vt thé, ta can dyua vao dic diém hinh dung vat
thé va chon cach vé& cho thich hop. Thuong thuong ngudi ta vé trudec mot mit cua
vat thé 1am co s, sau d6 dua vao céac tinh chét cua phép chia song song nhu tinh
chét cua ty sb hai doan thang song song... dé v& cac mit khac. Trinh ty v& hinh
chiéu truc do nhu Hinh 3-7.

v' Chon loai truc do va dung éke va thudc dé xac dinh vi tri cac truc do.

v V& trude mot mat 1am cé s, mit vat thé dat trung vo1 mat phrfmg toa do.

v' Tir cac dinh ctia mat da v&, ké cac dudng thing song song véi truc do thu 3.
v' Can ¢l theo hé s6 bién dang dat cac doan théng 1én cac duong do.

v Néi cac diém da xac dinh va hoan thién hinh vé bﬁng nét manh.

v" Cubi cung t6 dam.
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Hinh 3-7: Trinh tw vé hinh chiéu truc do
Déi véi vat thé c6 mit phiang ddi ximg, nén chon cac mat phang ddi xtmg do
1am mat phang toa do.
Dbi vé6i vat thé c6 dang hinh hop, c6 thé v& hinh hdp ngoai tiép va 1y ba mat

vudng goc cua hinh hop lam ba mit phing toa do.
41



CHUONG 4
HINH BIEU DIEN VAT THE
Giéi thi¢u:

Noi dung chuong nay dé cap dén cac loai hinh chiéu cua vat thé, cach vé va
doc hinh chiéu cua vt thé.
Muc tiéu:

Hoc xong chuong nay, nguoi hoc ¢6 kha nang:

- Trinh bay dugc cac loai hinh chiéu cua vat thé, cach vé& va cach doc ban vé
hinh chiéu cua vat thé;

- V& va doc duge ban v& hinh chiéu cua vat thé;

- Thyc hién cong viéc trinh bay ban vé can than, khoa hoc.

NOi dung chinh:
4.1. Céc loai hinh chiéu:

Hinh chiéu cia vt thé la hinh biéu dién cac phan thdy ciia vét thé. Doi véi
ngudi quan sdt, cho phép thé hién cdc phdn khudt ciia vdt thé bang nét dirt dé giam
s6 lwong hinh biéu dién.

Vat thé dugc xem xét nhu vat dic va duge dat gilra mét nguoi quan sat va mat
phéng hinh chiéu.Vat thé duoc dit sao cho cac bé mit cia nd song song v&i1 mat
phang hinh chiéu dé hinh chiéu cta vét thé phan anh duoc hinh dang that cta cac bé
mit d6. Cac hinh chiéu phai giit dung vi tri sau khi gap cac mat phang chiéu tring
v6i mat phang ban vé.

Pé cho don gian, tiéu chuan quy dinh khong vé céc truc hinh chiéu, cac duong
giong, khong ghi ky hiéu bang chit hay bang chir sé cac dinh, cic canh cua vat thé.
Nhing dudng thiy cua vat thé duoc vé& bang nét lién ddm. Nhitng dudng khuét duoc
v& bang nét dit. Hinh chiéu cua mit phing ddi xtmg cta vat thé va hinh chiéu cta
truc hinh hoc cila cac khdi tron duoc vé bang nét gach cham manh.

Hinh chiéu ctia vat thé bao gdm: Hinh chiéu co ban, hinh chiéu phu va hinh
chiéu riéng phan.

4.1.1. Hinh chiéu co bin:
TCVN 5-78 qui dinh, 1dy sau mit ctia mot hinh hop lam sau mat phang hinh

chi€u co ban. Hinh chiu cua vat thé trén mat phang hinh chi€u co ban goi 1a hinh
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chiéu co ban (Hinh 4-1).
Céc hinh chiéu co ban dugc sip xép nhu Hinh 4-1 va tén goi nhu sau:
1, Hinh chiéu tir trude (hinh chiéu dtng, hinh chiéu chinh)
2, Hinh chiéu tir trén (hinh chiéu bang)
3, Hinh chiéu tir trai (hinh chiéu canh )
4, Hinh chiéu tir phai
5, Hinh chiéu tir dudi

6, Hinh chiéu tir sau

o/
i
lil
(4 7/ \3 N5
i
l':
/ INYIEE
5
Hinh 4-1

Néu cac hinh chiéu tir trén, tir trdi, tir phai, tir dudi va tir sau thay doi vi tri doi
v6i hinh chiéu chinh, thi cac hinh chiéu d6 phai ghi ky hiéu bang chit trén hinh chiéu.
4.1.2. Hinh chiéu phu :

- Hinh chiéu phu 13 hinh chiéu trén mat phang hinh chiéu khong song song voi
mat phang hinh chiéu co ban.

- Hinh chiéu phu duoc dung trong truong hop vt thé co bo phan nao do, néu
biéu dién trén mit phang hinh chiéu co ban thi s& bi bién dang vé hinh déng va kién
thirc, nhu vat thé c6 do nghiéng (Hinh 4-2a).

- Trén hinh chiéu phu c¢6 ghi chu ki hiéu bang chir tén hinh chiéu.

- Néu hinh chiéu phu duoc dat ¢ vi tri lién hé chiéu truc tiép ngay canh hinh
chiéu co ban c6 lién quan thi khong ghi ki hiéu (Hinh 4-2b).
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- Pé tién bd tri cac hinh biéu dién c6 thé xoay hinh chiéu phu vé vi tri thuan
tién, khi d6 trén ki hiéu bang chit ¢6 vé thém mili tén cong (Hinh 4-2¢).

) 2, s

‘

Hinh 4-2: Hinh chiéu phu

4.1.3. Hinh chiéu riéng phén :

Hinh chiéu riéng phan 13 hinh chiéu mot phan cua vat thé trén mat phang hinh
chiéu co ban. Hinh chiéu riéng phan duoc ding trong truong hop khong can thiét
phai v& toan bo hinh chiéu co ban ciia vat thé nhu (Hinh 4-3). Hinh chiéu riéng phan
duoc gidi han br?mg nét luon song hodc khong v€ giogi han néu phan vt thé duoc
biéu dién co6 gianh gidi rd rét.

Hinh chiéu riéng phan duoc ghi cha nhu hinh chiéu phuy.

Al A
a) b)

Hinh 4-3: Hinh chiéu riéng phin
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4.2. Céach ghi kich thuéc ciia vat thé:

Kich thudc ghi trén ban vé xac dinh do 16n cua vat thé duoc biéu dién . Nguoi
ta can ctr vao cac kich thudc ghi trén ban v& dé ché tao va kiém tra san pham, vi vay
cac kich thudc cta vat thé phai duoc ghi day d, chinh x4c va trinh bay rd rang theo
dung céac qui dinh cta tiéu chudn TCVN 5705: 1993.

Mudn ghi day du va chinh xac vé mit hinh hoc cac kich thudc cua vat thé, ta
dung cach phan tich hinh dang vat thé. Trudc hét ghi cac kich thudc xac dinh do 16n
tung phﬁn, tung khdi hinh hoc co ban tao thanh vat thé do, rdi ghi céc kich thudce
xéc dinh vi tri tuong d6i gitta cac phan, gitta cdc khéi hinh hoc co ban. Pé xac dinh
khong gian ma vat thé chiém, ta con ghi kich thudc ba chiéu.... 1a dai, rong va cao
ctia vat thé.

4.2.1. Kich thwoc dinh hinh:

La kich thudc xac dinh d6 16n cta ting khdi hinh hoc co ban tao thanh vat thé.
Hinh 4-4 1a mot so cac khoi hinh hoc co ban véi kich thudc dinh hinh cua ching.

|
|
|
|
a

S 5

ciu

-
$d
Hinh 4.4: Kich thwéc ciia cdc khéi hinh hoc co bin

4.2.2. Kich thudc dinh vi:

oo bb

Kich thudc xac dinh vi tri twong dbi giita cac khdi hinh hoc cia cac phan tao
thanh vat thé goi 1a kich thudc dinh vi.
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Pé xac dinh kich thudc dinh vi, nghia 13 xac dinh vi tri ctia khdi hinh hoc trong
khong gian ba chiéu, mdi chiéu ta phai chon mot duong hay mot mat ctia vat thé,
truc hinh hoc cta khéi hinh hoc co ban lam chuén.

Vi du: Hinh 4-5 1a vat thé gdm hinh hop chir nhat va hinh try tao thanh.

@d

(6

Hinh 4-5: Kich thwéc dinh vi ciia vat thé
4.2.3. Kich thuéc xac dinh ba chiéu (kich thuéc khuon kh(f)

Kich thudc xac dinh ba chiéu chung cho toan bo vat thé goi 1a kich thude khuon
kho.

Nhu hinh 4-5 cac kich thudc a, b, z ddng thoi 1a kich thude khuon khé.
4.3. Céch vé hinh chiéu ciia vat thé:

Pé v& hinh chiéu ciia mot vat thé, ta dung cach phan tich hinh dang vat thé.
Trude hét can ct theo hinh dang va két cdu cua vat thé, chia vat thé ra nhiéu phﬁn
c6 hinh dang cac khdi hinh hoc co ban va x&c dinh vi tri twong ddi gitra chung, sau
d6 v& hinh chiéu cua tung phr:?m, tung khéi hinh hoc co ban d6. Khi vé& can van dung
tinh chat hinh chiéu cua diém, duong, mat dé v& cho dung, nhét 13 giao tuyén cta
mat phang vé6i cac khoi hinh hoc va giao tuyén cua hai khdi hinh hoc
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Vidu: Véé do (Hinh 4-6)

O]

) ] d)

4.4, Cach doc hinh chiéu ciia vat thé:

Khi doc ban v& hinh chiéu cua vat thé phai ding phuong phép phan tich hinh
dang va biét cach van dung cac tinh chét hinh chiéu cta céc yéu t6 hinh hoc dé hinh
dung duoc timg khéi hinh hoc, timg phan tao thanh vat thé di dén hinh dung dugc
toan bo hinh déng cua vat the.
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Vi du: Poc ban vé gbi & (Hinh 4-7)

Cin ¢ theo ciu tao chia vat thé thanh ba ph?m:
> Phan gdi & trén c6 dang hinh hp ¢ gitta c6 rdnh nira hinh tru.
> Phan sudn & hai bén c6 dang hinh ling try tam giac.

» Phan dé ¢ phia dudi c6 dang hinh hop c6 16 hinh tru va truéc phan dé c6 go
hinh hép.
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Hinh 4-7a: Cdch vé hinh chiéu thir ba ciia géi dé
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Hinh 4-7c: Géi do&
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CHUONG 5
HINH CAT VA MAT CAT
Giéi thi¢u:

Noi dung chuong nay dé cap dén khai niém vé hinh cat va mit cit, cac loai hinh
cit va mit cét, cach v& va doc hinh cit va mat cét.
Muc tiéu:

Hoc xong chuong nay, nguoi hoc ¢6 kha nang:

- Trinh bay dugc khai niém vé hinh cat va mit cét, cac loai hinh cit va mit cat,
cach vé va doc hinh cit va mit cat;

- V& duoc hinh cit va mit cat cua vat thé;

- Thuc hién cong viéc trinh bay ban vé can than, khoa hoc;

NOi dung chinh:
5.1. Khai niém vé hinh cit va miit cit:

Pbi véi nhiing vat thé co cau tao bén trong phuc tap, néu dung nét khuat dé
thé hién thi hinh v& s& khong dugc rd rang. Vi vay trong ban vé k¥ thuat, ngudi ta
dung loai hinh biéu dién khac goi 1a hinh cét va mat cat.

Noi dung phuong phap hinh cit va mit cat nhu sau:

Pé biéu dién hinh dang bén trong cua vat thé, ta phai st dung mit phang tuong
tuong cit qua ph?m ciu tao bén trong cua 16, ranh...cua vat thé, sau khi da léy di
phan vat thé nam gitra nguoi quan sat va mit phang cat, roi chiéu vuong goc phan
vat thé con lai 1én mat phang hinh chiéu song song voi mit phing cit, ta s& dugc
mot hinh biéu dién goi 14 hinh cat. Néu chi v& phan cta vat thé tiép xtic vi mat cat
ma khong v& phan vat thé ¢ phia sau mat phang ct thi hinh biéu dién goi 1a mat cat.

Hinh cit va mit cit duoc quy dinh theo TCVN 5-78 tiéu chuan nay twong tng
véi ISO 128: 1982.
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Hinh 5-1: Hinh cit va mdt cit

Ddi v6i mot vat thé co thé dung nhiéu 1an cit khac nhau dé vé hinh cat va mat
cat khac nhau.

Pé phan biét phan tiép xtc v6i mit phang cit va phan ¢ sau mit phang cit, tiéu
chuan quy dinh v& phan tiép xtc vi mat phang cit bang ki hiéu vat liéu.

TCVN 7: 1993 ki hi¢u vat liéu quy dinh céc ki hi¢u vat li¢u trén mat cat dugc
v& nhu trong bang sau:
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Ki hi¢u vat li¢u trén mat cat

V.

o P R P PP PP RS
o P R P PP PP RS
o P R P PP PP RS
o P R P PP PP RS
o P R P PP PP RS

Kim loai

DAt thién nhién (v& ¢
xung quanh duong bao

mat cat

ba

Gach cac loai

A

Bé tong

(R ‘7 14 A A
A Kinh vét liéu trong
///// ///// %7 A
AR subt

Chét long

Chat déo, vat liéu cach
dién, cach nhiét, cach
am vat liéu bit kin

S Be tong cot thép

Go (cac cung tron
duoc vé bang tay)

Cac duong gach cia miat phang cat phai ké song song véi nhau va nghiéng 45°
so voi dudng bao hodc dudng truc cta hinh biéu dién (Hinh 5-2).

Néu duong gach c6 phuong tring v6i duong bao hay dudng truc chinh thi cho

phép v& nghiéng 30° hay 60° (Hinh 5-3).

Cac duong gach moi hinh cat va mat cat ciia vat thé phai vé thong nhat vé
phuong va khoang cach, khoang cach d6 c¢6 thé chon tir 2mm dén 10mm.

Cac duong gach cia hai chi tiét ké nhau duoc vé theo phuong khac nhau hoic

c6 khoang cach khac nhau (Hinh 5-4).

450

Hinh 5-2: Duong gach 45°

450

Hinh 5-3 : Duwong gach khdc 45°
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Hinh 5-4 : Puwong gach ciia cdc chi tiét ké nhau
5.2. Hinh cit:

Hinh cét 13 hinh biéu dién phﬁn con lai cta vat thé, sau khi da tudng tuong cat
di phan vat thé ¢ gilta mat phang cat va nguoi quan sat.

5.2.1. Cdc loai hinh ciit:

a) Chia ra theo vi tri mdt phang cadt

* Hinh cdt dirng: Néu mat phang cat song song véi mit phang hinh chiéu dung
(Hinh 5-5)

ki
o

A-A

NN

Hinh 5-5: Hinh cit ditng
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* Hinh cdt bang: Néu miat phang cit song song voi mit phang hinh chiéu bang
(Hinh 5-6).

Hinh 5-6: Hinh cit bing

* Hinh cdt canh:Mit phang cit song song voi mit phang chiéu canh

A A

Hinh 5-6a: Hinh cdit canh

* Hinh cdt nghiéng-Mat phang cat khong song song voi mit phang chiéu co
ban.
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Hinh 5-7: Hinh cit nghiéng
b, Chia theo s6 lwong mdt phang cdt:
- Hinh cit stir dung mot mét phang cat, thuong goi 1a hink cdt don gian.

- Hinh cit sir dung hai hodc ba mit phing cit song song v6i nhau (Hinh 5-8) thudng
goi 1a hinh cit bac.

Khi v&, cac hinh cit ctia cac mat phang cat song song d6 dugc thé hién trén cing
mot hinh cit chung, gitta cdc miat phang cat khong vé duong phan cach.

- Hinh cit str dung cac mit phang cit giao nhau, thudng goi 12 hinh cit xoay
(Hinh 5-9).

Khi v&, hai mit cét giao nhau do6 dugc thé hién trén cung mot hinh cit chung, gitra
hai mit phang cat khong vé duong phan cach. Mit cat nghiéng dugc xoay vé song
song v6i mat phang hinh chiéu dé v& thanh hinh cat.

¢, Chia theo phdn vdt thé bi cdt:
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Hinh 5-8: Hinh cit bic

Hinh 5-9: Hinh ciit xoay

¢/ Chia theo phdn vit thé bi cdt:

* Hinh cdt riéng phan: Dé thé hién ciu tao bén trong mot phan nho cia vat thé,
nguoi ta cat riéng ctia bo phan d6 (Hinh 5-10).

* Pé giam b6t s6 lugng hinh vE, cho phép trén mot hinh biéu dién c6 thé ghép
mot phan hinh chiéu v6i mot phan hinh cit hodc ghép cac phan hinh céit véi nhau
thanh mot hinh biéu dién theo cing mot phuong chiéu (Hinh 5-11).Mét nira hinh
chiéu ghép véi mot nira hinh cét, goi 13 hink cdt ban phan.
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Hinh 5-10: Hinh cit riéng phan
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Hinh 5-11: Hinh cdit bdn phan.

5.2.2. Quy dinh vé hinh cit:

Trén céc hinh cat can c6 nhitng ghi cha vé vi tri mit phang cat, huéng nhin va
ky hiéu tén hinh cit.

a) Hinh cdt don gian: Thé hién toan bd hinh dang bén trong cia vat thé. Mit
phang cit trung véi mit phang d6i xtimg cua vat thé (Hinh 5-6).

b) Hinh cdt nghiéng: Thé hién hinh dang that ctia mot sb bd phan cta vat thé
dugc biéu dién (Hinh 5-7).

¢) Hinh cdt bdc: Thé hién hinh dang bén trong ctia mot s6 bd phan cua vt the,
khi cac mit phang dbi xtng ctia cac bd phan dé6 nam trén cac mit phang song song
v6i mat phang chiéu nao d6 (Hinh 5-8).

d) Hinh cdt xoay: Thé hién hinh dang bén trong ctia mot s6 bo phan ctia vt thé,

khi cac mat phfmg ddi xung cua cac b phan do6 chura truc chinh cua vat thé. Cac mat
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phang cit duoc chon tring véi cac mit phiang ddi ximg cua cic bd phan d6 (Hinh 5-
9).

e) Hinh cat riéng phan: Thé hién hinh dang bén trong ciia mot bd phan nho cua
vat thé nhu 16, ranh... Hinh cit riéng phan c6 thé dit ngay ¢ vi tri twong Gng trén
hinh chiéu va duoc gidi han bang nét luon soéng. Nét nay khong dugc vé tring véi
bét ky mot dudng nét nao cua hinh biéu dién (Hinh 5-10).

f) Hinh cdt bdn phan: Thé hién hinh dang bén trong va bén ngoai ciia vat thé
trén cting mot hinh biéu dién. Pudng phan cach gitta hinh chiéu va hinh cat vé bang
nét chAm gach manh hodc luon séng (Hinh 5-11), (Hinh 5-12).

Hinh 5-13: Gén dé khéng bi cit doc
5.2.3. Cich vé va doc hinh cit:

a) Cdch vé hinh cat:
- V& cac duong bao ngoai cua vt thé
- V& phén c4u tao bén trong ctia vat thé nhu 15, ranh...(Hinh 5-14).

- Ké cac duong gach ky hiéu vat liéu trén mit cat (Hinh 5-14).
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- Viét ghi chii cho hinh cat néu c6.

Hinh 5-14: Cdch vé hinh cit
b) Cach doc hinh cdt: Twong ty nhu doc hinh chiéu, chd y theo trinh tir sau:

+ Xac dinh vi tri mat phéng cit, can cr vao ghi chu vé hinh cit ma xac dinh vi
tri mat phang cat (Hinh 5-15).

+ Hinh dung ciu tao bén trong cua vt thé, cin ctr trén dudng gach gach trén
hinh cat dé phan biét phan cu tao bén trong va phan tiép xtc voi mit phang cat,

+ Hinh dung toan bd hinh dang ctia vat thé, sau khi phan tich hinh dang timg
phan, tong hop lai dé hinh dung toan bo vat thé (Hinh 5-15).
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Hinh 5-15: Cdch doc hinh cit
5.3. Mt cit:

La hinh biéu dién nhéin dwoc trén mdt phcfng cat khi tuong tuong dung mat
phcfng nay cat vdt thé. Mat phcfng phdi chon sao cho cac mat cat nhan duoc 1a mat
cat vuéng goc.

5.3.1. Cdc loai mt cit:

a) Mt cdt roi: 1a miat cat dat & ngoai hinh chiéu twong tmg (Hinh 5-16). Buong
bao quanh cua mat cit roi vé bﬁng nét lién dam, c6 thé dat mat cit roi & gifra phﬁn
cit lia cuia hinh chiéu (Hinh 5-17).
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b) Mt cdt chdp: 13 mit cat dat ngay trén hinh chiéu twvong tng, dudng bao vé
bang nét lién manh (Hinh 5-18).

Hinh 5-16: Mt cit roi
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Hinh 5-18: Mat cit chdp
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Hinh 5-19: Mt cit doi xirng Hinh 5-20: Mt cit di xoay
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Hinh 5-21:Cdc mit cdt giong nhau
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Hinh 5-23: Mt cit da trdi
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5.3.2. Quy dinh vé mdt cit:
- Moi mat cit déu c¢6 ghi chu giéng nhu hinh cit, trir mat cat d6 1a hinh doi
xtng dong thoi vét mit phang cat tring véi truc dbi xing cta mit cat (Hinh 5-19).
- Truong hop mit cét chap hay mit cit roi khong cé truc d6i xing tring voi
vét mit phang cét hay duong kéo dai ctia mit phang cat thi chi can v& nét cét, miii
tén chi hudng chiéu ma khong can ghi ki hiéu bang chir (Hinh 5-23a).

Hinh 5-23a: Truwong hop khong ghi ki hiéu chiv

- Phai dat mit cat theo dung huéng miii tén da chi, cho phép xoay mit cét di
mot goc tiy ¥ song phai v& miii tén cong & trén ky hiéu dé biéu thi mat cat da duoc
xoay (Hinh 5-20).

- P6i v6i mot s6 mat cat gidng nhau vé hinh dang nhung khac nhau vé vi tri va
goc do cat ciia mot vat thé thi cac mat cat d6 duoc ky hiéu ciing mét chit hoa (Hinh
5-21).

- Néu mit phang cit qua 16 hay cac phan 1dm 1a cic mit tron xoay thi dudng
bao ciia 16 hay phan 16m d6 dugc vé day du trén mat cat (Hinh 5-22).

- Trong trudng hop dic biét, cho phép dung mit try dé cat, khi d6 mat cat duoc
trai phang (Hinh 5-23).

5.4. Hinh trich:

Hinh trich la hinh biéu dién chi tiét (thuong dwoc phdng to) trich ra tir mot
hinh biéu dién da cho.

Hinh trich thé hién 16 rang va ty my thém vé dudng nét, hinh dang kich thudc
ctia b phan dugc biéu dién (Hinh 5-24).

Pé chi din phan dugc trich ra tir hinh biéu dién da c6, nguoi ta qui dinh dung
duong tron nét lién manh khoanh phan duoc trich, kém theo s6 tht tu bang chit s6
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Hinh 5-24: Hinh trich

65



CHUONG 6
SO PO HE THONG DIEN

Giéi thi¢u:

Noi dung ctia chuong nay trinh bay vé cac ky hiéu va trinh bay so d6 nguyén
1y va so d6 di day ctia mot s6 mach dién co ban.
Muc tiéu:

Hoc xong chuong nay, nguoi hoc ¢6 kha nang:

- Trinh bay dugc nodi dung ky hiéu quy udc trong ban vé hé théng dién va cac
loai so do dién;

- V& va doc duoc mét s so do dién;

- Thyc hién cong viéc trinh bay ban vé can than, khoa hoc.
N§i dung chinh:

6.1. Mot so ki hiéu quy wéc trong ban vé so do hé thong dién:

TT Tén cac phan tir trén sé do Ki hi¢u
1 | May phat di¢n (F) @ @
2 | Tram bién ap (TBA) E

3 | Tram phan phdi, tram cat (TPP)

5 | May cat dién (MC)

4 | May bién ap (BA) %)_{
—
O

6 | May bién ap do ludng (BU) é @

7 | May bién dong dién (BI)
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3 May cit phu tai (MCPT) |
Dao cit phuy tai (DCPT) \l ™
9 | Dao cachly (DCL) \l
10 | Caudao (CD) \ﬁ
11 | Cau chi (CC) — C 11—
12 | CAu chi tu roi § @1
13 | Tubu g
14 | Ap to mat (A) | l
15 Kho1 dong tir (KDT)
Cong tic to (CT)
16 | Bong co di¢n (D) O
17 | Thanh gop (thanh cai) (TG)
18 |Daytrungtinh | mmmmmmeeoaeooo
19 | Day dan
20 | bén soi d6t
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21 | Ben tiyp —— ) "
22 | Chudng Q
23 | O va phich cim /]\ _.(__ -
24 | Cong téc (don, kép) C{_ dc
25 | Bang dién I 1
26 | Pong ho von, Ampe, COSQ @ @
97 Cong to hitu cong, cong to vo
cong KWh KVAR
28 | Noi dat |
29 | Quat dién ﬂoﬂ
30 | Tiép diém thuong mé
31 | Tiép diém thuong dong
32 | Nut an thuong mo . T e .
33 | Nit 4n thuong dong ° K o
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6.2. Cac loai so d6 dién:
6.2.1. So’ b nht thir:
* Khai niém: So dd nhét thi 1a so dd biéu dién cac mach dién chinh cua céac
trang bi di¢n, truyén tai nang luong dién tr phia nguén dén noi tiéu thu dién.
* Céc loai so d0 nhat thir:
So d6 nhét th c6 hai loai :
- So d6 mot soi
- So d9 ba soi
+ So dd mot sgi: La so d6 chi v& mot pha dé biéu thi su lién hé cac trang bi
dién. Do d6 so do don gian trén so d6 chi biéu thi cac trang bi dién chu yéu nhu:
may phat dién, may bién dong dién, may cat dién va dao cach ly, may bién ap.... So
d6 nhat thir mot soi 1a so d6 thudng dung khi chon thiét bi dung trong van hanh nhu
(Hinh 9-1). TG

-~ DCL

éﬁ: i

Céap

o
in

—>---<

Hinh 9-1: So d6 mét soi
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+ So do ba spi: So d6 ba soi (ddy) duge dung dé biéu thi cho ca ba pha (nhw
hinh 9.2). .

RI
R o
B
otz ~—II A Ly 1o
RET— R & ] R
c ¢ | [
= (-)
VJ/
Hinh 9-2: So do ba si
6.2.2. So' dé nhi thir:

So d6 ndi day nhi thir 1a hinh v& biéu thi cac thiét bi do ludong, kiém tra, diéu
khién, bao vé.

Ngudn cung cap cho mach nhi thtr 1a cac méy bién dong dién va may bién dién
ap, hodc tir nguén mot chiéu.
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Hinh9-3: So dé6 mach khéi dong dopng co KPB3F
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