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MO DUN DIED KHIEN D~N KHi NEN 

Ma mo dun: MD 15 

Vj tri, tinh ch§t, y nghia va vai tro ciia m6 dun: 
- Vi tri: Mo dun nay la mo dun ca so ky thu~t chuyen nganh, chu~n bi cac kiSn 

thuc din thiSt cho cac phfui h9c ky thu~t chuyen mon tiSp theo. Mo dun nay h9c sau 
cac mon h9c: An toan lao d9ng; V~t li~u di~n; Do luong di~n; M<_lch di~n. 

- Tinh chit: La mo dun thm)c mo dun dao t<_lo nghS di~n cong nghi~p. 
Mv.c tieu ciia m6 dun: -

- HiSu dugc vS h~ th6ng khf nen, logic diSu khiSn, phuang phap diSu khiSn, thiSt 
l~p m<_lch diSu khiSn di~n khf nen. 

- Hinh thanh ky nang l~p chuang trinh diSu khiSn. 
- D9c dugc cac sa d6 diSu khiSn di~n - khf nen, thiSt l~p dugc cac m<_lch diSu 

khi@n di~n khf nen. 
- Ren luy~n tfnh ck th~, chinh xac, chu d9ng, sang t<_lO va khoa h9c, nghiem rue 

trong h9c t~p va trong cong vi~c. 
Noi dung ciia m6 dun: . 
S6 Ten cac bai trong Thoi gian (giO') 
TT Mo dun T6ng s6 Ly thuy~t Thl}.'C hanh Ki~m tra 
1 . Ca so ly thuySt vs khf nen 4 4 0 

2 
May nen khf va cac thiSt 

12 3 8 1 
bi xir ly khf nen 

3 
ThiSt bi phan ph6i va ca 

10 2 8 
ciu chip hanh 

4 
Cac phfui tu trong h~ h6ng 

24 12 11 1 
diSu khiSn 

5 
Ca so ly thuySt diSu khiSn 

30 10 19 1 
b&ngkhf nen 

6 
ThiSt kS m<_lch diSu khiSn 

40 14 24 2 
di~nkhf nen 

-C◊ng 120 45 70 5 
* Ghi chu: Thai gian kdm tra au(JC tich h9'P giua ly thuyit vai th11c hanh aU(JC tinh 

vao gia thl:(C hanh. 
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Gim thi~u: 

BAil 
CO SO LY THUYET VE KHi NEN 

Ma bai: MD15-01 

Bai h9c nay se giai thi~u t6i sinh vien cac vful dS vs lich SU hinh thanh phat tri@n 
va ca sa tinh toan khi nen, tu d6 giup sinh vien c6 dugc ngu6n ki@n thuc ca ban d@ 
ph\lc V\l cho cac bai h9c ti@p theo. 
Mq.c tieu: 

- Trinh bay dugc cac khai ni~m va d~c di@m h~ truySn d9ng bkg khf nen. 
- Phan tf ch dugc cac d?i lugng d~c trung cua khf nen va ung d\lllg cua chung 

trong cong nghi~p. 
- Ren luy~n tfnh chu d9ng, nghiem rue trong h9c t~p va trong cong vi~c. 

N{H dung chinh: 
1. Khai ni~m chung 

M7!,C tieu: 
- Trinh bay GU(JC Itch SU phat triin, kha nang u:ng dl!,ng va 'lfU nhu(JC aiim cua h¢ 

th6ng truyJn a(mg bfing khi nen. 
1.1. Vai net v~ S\f phat tri~n 

-1J ng dl_.lng khf nen da c6 tu thoi tru6c Cong Nguyen, tuy nhien S\f phat tri@n cua 
khoa h9c ky thu~t thoi d6 khong d6ng b9, nh~t la sv k@t hgp giua ki@n thuc vS ca h9c, 
v~t ly, v~t li~u ... con thi@u, cho nen ph?m vi ung d\lllg cua khf nen con r~t h?n ch@. 

- Mai d@n th@ ky thu 19, cac may .m6c thi@t bi su dl_.lng nang lugng khf nen m6i 
lfu1 lugt dugc phat minh. V 6i S\f phat tri@n m~ me cua nang lugng di~n thi vai tro SU 

d\illg nang lugng bing khi nen bi giam dfui. Tuy nhien, vi~c su d\illg nang lugng bing 
khi nen vfui dong m9t vai tro c6t y@u a nhung linh V\fC ma khi SU dl_.lng di~n se khong 
an toan. Khf nen dugc SU dl_.lng a nhung dl_.lng C\l nho nhung truySn d9ng v6i v~ t6c 
16n nhu: bu.a hai, d\lllg C\l d~p, tan dinh ... nh~t la cac dl_.lllg C\l, d6 ga k~p ch~t trong 
cac may. Sau chi@n tranh th@ gi6i thu hai, vi~c ung dl_.lng nang lugng b&ng khi nen 
trong ky thu~t diSu khi@n phat tri@n kha m?nh me. Nhung d\lllg C\l, thi@t bi, phfui tu 
khi nen m6i dugc sang ch@ va ung d\lllg vao nhiSu lfuh VlJC khac nhau. Sv k@t hgp khf 
nen v6i di~n - di~n tu se quySt dµih cho sv phat tri@n cua ky thu~t diSu khiSn trong 
tuang.lai. 

1.2. Kha nang frng dq.ng cua khi nen 
1.2.1. Trong linh V\fC di~u khi~n 

- Nhung nam 50 va 60 cua thS ky 20 la giai d9an ky thu~t tv d(mg h6a qua trinh 
san xuM phat tri@n m~ me. Ky thu~t diSu khiSn bkg khi nen dugc phat triSn r9ng 
rai va da d?ng trong nhiSu linh V\fC khac nhau. Chi rieng a C9ng Hoa Lien Bang Due 
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da c6 60 hang chuyen san xu§t cac phfin tu di@u khi@n bing khi nen. H? th6ng di@u 
khi@n bing khi nen duqc SU d1;mg a nhung linh V\l'C ma a d6 hay xay ra nhung V\l n6 
nguy hi@m nhu cac thiSt bi phun san, cac lo~i d6 ga k~p cho cac chi tiSt nhva, ch§.t 
deo ho~c a cac linh V\l'C san xu§.t thiSt bi di?n tu, vi di@u ki?n v? sinh moi truang r§.t 
t6t va d9 an toan cao. Ngoai ra, h~ th6ng di@u khi@n bfulg khi nen con duqc su d\mg 
trong cac day chuySn rua tv d9ng, trong cac thiSt bi v~ chuy@n va ki@m tra cua thiSt 
bi lo hai, thiSt bi m~ di?n, dong g6i, bao bi va trong cong nghi?p h6a ch§.t. 
1.2.2. Trong hf th6ng truy~n d(>ng 

- Cac d1,tng qi, thdt bt may va a(lp: Cac thiSt bi, may m6c trong linh V\l'C khai 
thac nhu: khai thac da, khai thac than; trong cac· cong trinh xay d\Illg nhu: xay d\Illg 
hfim mo, duang hfim. 

- Truydn a9ng quay: Truy@n d9ng d9ng ca quay v6i cong su§.t 16n bfulg nang 
luQ'llg khi nen gia thanh r§.t cao. NSu so sanh gia thanh tieu th\l nang luQ'llg cua m9t 
d9ng ca quay bing nang luQ'llg khi nen va m9t d9ng ca di?n c6 cung cong su§.t, thi gia 
thanh tieu th\l nang luQ'llg cua m9t d9ng ca quay bing nang luQ'llg khi nen cao han 10 
dSn 15 1§.n so vai d9ng ca di?n. Nhung nguqc l~i th@ tich va tr9ng luQ'llg nho han 30% 
so v6i d9ng ca di?n c6 cung cong su§.t. Nhung d\lng C\l v~ vit, may khoan, cong su§.t 
khoang 3,5 kW, may mai, cong su§.t khoang 2,5 kW cung nhu nhung may mai v6i 
cong su§.t nho, nhung v6i s6 vong quay cao khoang 100.000 v/ph thi kha nang SU 
d\lllg d9ng ca truySn d9ng bfulg khi nen la phu hqp. 

- Truydn a(jng th&ng: V~ d\lllg truy@n d9ng bfulg ap su§.t khi nen cho truy@n 
d9ng th§.ng trong cac d\lllg C\l, d6 ga k~p chi tiSt, trong cac thiSt bi dong g6i, trong cac 
lo~i may gia cong.g6, trong cac thiSt bi lam l~nh cung nhu trong h? th6ng phanh ham 
cua oto. 

- Trang cac hr, thimg Jo luong va kidm tra: 
1.3. U u nhrrqc di~m cua hf th6ng truy~n d(>ng bing khi nen 
1.3.1. Uu di~m 

- DS dang thanh l~p cac tr~ trich chua khi nen vi kha nang chiu nen ( dan h6i) 
cua khong khi la r§.t 16n. 

- C6 kha nang truy@n nang luQ'llg xa, vi d9 nh6t d9ng h9c cua khi nen nho va t6n 
that ap su§.t tren duang 6ng nho. 

- Chi phi d@ thiSt l~p m9t h? th6ng truy@n d9ng bing khi nen la tuang d6i th§.p, 
vi ph§.n 16n trong cac xi nghi?p h? th6ng duang &ng d~n khi nen da c6 sin va duang 
dfui khi nen thai ra la khong ck thiSt. 

- H? th6ng phong ngua ap suit gi6i h~ duqc bao dam. 
1.3.2. Nhrrqc di~m 

- Lvc truySn tai th§.p. 
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- Khi tai tr9ng trong h¢ th6ng thay d6i thi v~ t6c cung thay d6i, vi kha nang dan 
h6i cua khi nen 16n, cho nen kh6ng thS thµc hi¢n dugc nhung chuySn d(mg th~g ho~c 
quay d@u. 

- Dong khi nen thoat ra a duang dfui gay ra tiSng 6n. 
Hi¢n nay, trong rmh V\TC di@u khiSn, nguai ta thuang kSt hgp h¢ th6ng di@u 

khiSn bfulg khi nen vai di¢n ho~c, di~n tu. Cho nen nit kh6 xac dinh m9t each chinh 
xac, ro rang uu nhugc diSm cua rung h¢ th6ng di@u khiSn. 
2. M(H s6 dijc di~m cu.a h~ truy~n d(>ng bing khi nen 

M7J,C tieu: 
- Trznh bay GU<JC cac age aiim: a(J an toan khi qua tai, Slf truyJn tai nang lu(Jng, 

tu6i th9 va bao duong, kha nang thay thi nhfmg phdn tu thiit bt, vgn t6c truyJn a(Jng, 
kha nang aiJu chinh luu lu<Jng dong va ap sucit va vgn t6c truyJn tai cua h¢ truyJn 
d(Jng b&ng khi nen. 

Ki hi¢u( + ), ( = ), (-), c6 nghia la: thich hgp han/bfulg/it hon so vai truySn d9ng 
bfulg khi nen. 
2.1. I>{> an toan khi qua tai 

- Khi h¢ th6ng d?t dugc ap sufit lam vi¢c tai h~, thi truySn d9ng v~n an toan, 
kh6ng c6 sv c6 hay hu hong xay ra. 

- TruySn d(mg di¢n- ca(-), truySn d9ng b&ng thuy Ive(=), truySn d9ng b&ng ca 
(-). 
2.2. Sv truy~n tai nang hrQ'Ilg 

- T6n thfit ap sufit va gia dfiu tu cho m~g truySn tai bfulg khi nen tuong d6i thfip. 
- TruySn tai nang lugng di¢n ( + ), truySn tai thuy Ive (-), truySn tai bfulg ca (-). 

2.3. Tu6i thQ va bao drr011g 
- H¢ th6ng di@u khiSn va truy@n d9ng bfulg khi nen ho?t d9ng t6t. Khi m?ng d?t 

tai ap sufit tai h~ va kh6ng gay nen anh huang d6i vai m6i truang tuy nhien h¢ th6ng 
doi h6i rfit cao vfin dS l9c chfit bfui cua ap sufit kh6ng khi trong h~ th6ng. 

- H~ th6ng di~n - ca (-/= ), h¢ th6ng ca (-), h~ th6ng thuy Ive ( = ), h~ th6ng di¢n 
(+). 
2.4. Kha nang thay th~ nhfrng phftn tir thi~t bi 

- Trong h¢ th6ng truy@n d9ng bfulg khi nen, kha nang thay thS nhung phfin tu d@ 
dang. 

- Di@u khiSn bfulg di¢n ( + ), h¢ th6ng di@u khiSn ca (-), h~ th6ng di@u khiSn bfulg 

thuy Ive(=). 
2.5. V~n t6c truy~n d(>ng 

Khoa Difn - Trzt<lng TCN KTCN Hung Vztdng Page8 



- Do tr9ng luQTI.g cu.a cac phfui tu trong h~ th6ng di@u khiSn b~ng khi nen nho, 
han nua kha nang gian no cu.a ap su§t khi Ian, nen truy@n d9ng c6 thS d~t duqc v~ 
t6c r§,t cao. 

- Di~n - ca (-), ca (-), thuy h,rc (-). 
2.6. Kha nang di€u chinh hru hrQ'Dg dong va ap suftt 

- TruySn d9ng bing khi nen c6 kha nang diSu chinh luu luQTI.g va ap su~t m9t 
each dan gian. Tuy nhien v6i sµ thay d6i tai tr9ng tac d9ng, thi v~ t6c bi thay d6i. 

- Di~n- ca(-), ca(-), thuy lµc (+). 
2.7. V~n t6c truy€n tai 

-v~ t6c truySn tai va XU ly tin hi~u tuang d6i ch~. 
3. Don vi do trong h~ th6ng di€u khi~n 

M¥ctieu: 
- Trinh bay dU(JC ccic don vt do trong h¢ th6ng diJu khidn bli:ng khi nen. 

3.1. Ap suftt 
- Dan vi ca ban cu.a ap su~t trong h~ do luang SI la Pascal (Pa). 1 Pascal la ap 

su~t phan b6 dSu len bS m~t c6 di~n tich lm2 v6i lµc tac d9ng vuong g6c len bS m~t 
d6 la 1 Newton (N). 

1 Pascal (Pa) = 1 N/m2
• 

- Trong thµc tJ nguai ta dung dan vi b9i s6 cu.a Pascal la Megapascal (MPa). 
1 Mpa= 106 Pa. 

- Ngoai ra con dung don vi bar. 
1 bar= 105 Pa. 

3.2. L\fC 
- Dan vi cu.a lµc trong h~ do luang SI la Newton (N). 1 Newton (N) la lµc tac 

d9ng len d6i tr9ng c6 kh6i luQTI.g 1 kg v6i gia t6c lm/s2
• 

1 N = 1 kg.m/s2
• 

3.3. Cong 
- Dan vi cu.a cong trong h~ do luang SI la Joule (J). 1 Joule (J) la cong sinh ra 

du6i tac d9ng cu.a lµc 1 N dS v~t thS di ch chuySn quang duang 1 m. 
1 J= 1 Nm. 

3A. Cong suftt 
- Dan vi cu.a cong su~t trong h~ do luang SI la Watt (W). 1 Watt (W) la cong 

su~t, trong thai gian 1 giay sinh ra nang luQTI.g 1 Joule. 
1 W = 1 J/s = 1 Nm/s. 

3.5. D{> nh61 d{>ng 

Khoa Difn - Trztifng TCN KTCN Hung Vzt<lng Page9 



- B(> nh61: d(>ng khong c6 vai tro quan tn;mg trong h~ th6ng diSu khi@n bing khi 
nen. Ban vi cua d(> nh61: d(>ng la m2/s. Im2/s lad(> nh61: d(>ng cua m(>t chit long c6 d(> 
nh61: d(>ng Ive I Pa.s va kh6i lugng rieng I kg/m3 . 

v=!l 
Trong d6: 

p 

rr d(> nh61: d(>ng Ive [Pa.s]. 
p: kh6i lugng rieng [kg/m3

]. 

v: d9 nh61: d(>ng [m2/s]. 
Ngoai ra, nguai ta con su d\lllg don vi do d9 nh61: d(>ng la stokes (St) ho~c la 

centistokes ( cSt). 

Nhi~t dQ t ( DC) 
,, i bar ,,. 

0,25 I ,,. 
I 

/ I 

/ 

/ 
/ 

0,20 / 
/ 

V 
V 

/ 

0,15 V 
/ 

~/ 2 bar 
~,,, 

0,10 ~--,,,,.. 
/ --- 3 bar ,...,,,,.. ~--_.i-- --1--

0,05 - -----i.-- .-f---- -1---- ----i----- ~ 

1 - -
0 20 40 60 80 iOO 120140 

Hinh I. I - Sv phµ thu9c cua ap suit, nhi~t d(> va d9 nh61: d9ng cua khong khi. 
4. CO' SO' tinh toan khi nen 

M11,c tieu: 
- Trznh bay dzt9'C CO' SO' tinh toan khi nen nhu thanh phdn hoa h9c cua khi nen, 

phuong trznh trg,ng thai nhi¢t d9ng h9c, d9 dm cua kh6ng khi, phuong trznh dong 
chay, luu lu()'ng khi nen qua khe ha va t6n thdt ap sudt cua khi nen. 
4.1. Thanh phftn boa hQc cua khi nen 

- Nguyen tflc ho~t d9ng cua cac thi@t bi khi nen la khong khi trong khi quy~n 
duqc hut va va nen trong may nen khi. Sau d6 khi nen tu may nen khi duqc dua vao 
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h~ th6ng khi nen. Khong khi la lo~i khi h6n hqp, bao g6m nhfmg thanh ph§n chinh 
duqc neu 6 biing 1.J. 

Bang 1.1 

N2 02 Ar CO2 H2 

ThStich % 78.08 20.95 0.93 0.03 0.01 

Kh6i luqng % 75.51 23.01 1.236 0.04 0.001 

Ngoai ra trong k:hong khi con c6 m9t luqng rfit nho He, Ne ... va con c6 hai nu6c 
va b1,1i. Chinh nuac va b1,1i la cac tac nhan gay ra ri set va an mon cho cac thiSt bi khi 
nen. Phai c6 nhfmg bi~n phap hay thiSt bi lo~i trir ho~c giai h~ muc thfip nhfit nhfmg 
thanh ph§n d6 trong h~ th6ng ( Xem cac phuang phap xu ly khi nen trong bai 2) 
4.2. PhrrO'ng trinh tr~ng thai nhi~t d{>ng hQc 
4.2.1. PhrrO'Dg trinh tr~ng thai t6ng quat 

- Gia thiSt khi nen trong h~ th6ng g§n nhu la khi ly tuang. Phuong trinh tr~ng 
thai nhi~t t6ng quat cua khi nen: 

Pabs .V = m.R. T. 
Trong d6: 

Pabs: Ap sufit tuy~t d6i [bar]. 
V: ThS tich cua khi nen [ m3

]. 

m: Kh6i luqng [kg]. 
R: hfulg s6 khi. [J/kg.K]. 
T: Nhi~t de) Kelvin [K]. 

4.2.2. l>jnh lu~t Boyle - Mariotte 

(1.1) 

- Khi nhi~t de) khong thay d6i ( T= hfulg s6), theo phuang trinh (1.1) ta c6: 

Pabs·V = h&ng s6 (1.2) 
NSu g9i: 
V 1 [ m3

] la thS tich khi nen t~i thai diSm ap sufit la p1• 

V2 [m
3

] la thS tich khi nen t~i thai diSm ap sufit la p2. 
Pl abs [bar] la ap sufit tuy~t d6i khi nen c6 thS tich V 1 · 

P2abs [bar] la ap sufit tuy~t d6i khi nen c6 thS tich V2. 
Theo phuang trinh (1.2) ta c6 thS viSt nhu sau: 

Ji'i = Pabs2 

v2 Pabsl 
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p 

8 

4 

2 

I 

I 

I " 
I ', 

' 
l '""'-,,,, 

-1 - + - - 2,-----------
1 I I ---... _______ _ 

I I - - - ---=--7 

1 2 4 8 

V 

Hinh 1.2 - Sv ph\l thu(k ap suit va th@ tich khi nhi?t de) khong d6i. 
mnh 1.2 biSu diSn sv ph\l thu<)c ap su§.t va th@ tich khi nhi?t de) khong thay d6i 

la duang cong parabol. Nang lugng nen va nang lugng gian no khong khi duqc tinh 
theo phuang trinh (1.4): 

w = Pifi 1nll (1.4) 

4.2.3. Djnh lu~t 1 Gay - Lussac p
2 

- Khi ap suit khong thay d6i ( p = hfulg s6), theo phuang trinh (1.1) ta c6: 

Trong d6: 

Vi = Yi 
v; r; 

T 1 [K] nhi?t de) kh6i khi nen t~i thai di Sin c6 th@ tich V 1• 

T2 [K] nhi~t d9 k.h6i khi nen t~i thai diSm c6 thS tich V2• 

p 

V 

Vl V2 

(1.5) 

Hinh 1.3 - Sv thay d6i thS tich theo nhi?t d9 khi ap suit khong d6i. 
mnh j.3 biSu diSn Sl)' thay d6i cua th@ tich theo nhi?t de) khi ap suclt khong thay 

d6i. Nang lugng nen va nang lugng gian no kh6i khi duqc tinh theo phuang trinh: 

W = p(V2 - V1) (1.6) 
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4.2.4. Djnh luit 2 Gay - Lussac 
- Khi th@ tich khong thay d6i ( V = h~ng s6), theo phuang trinh (1.1) ta c6: 

P1abs = T; 
P2abs T2 

p 

(1.7) 

V 

Hinh 1.4 - Sv thay d6i ap su§.t theo nhi~t de) khi th@ tich khong d6i. 
mnh 1.4 bi@u di~n sv thay d6i cua ap su§.t theo nhiet de) khi th@ tich khong d6i. 

Bai vi th@ tich V khong thay d6i nen nang lu()'Ilg nen va nang lu()'Ilg gian na b~g 0: 
W= 0 (1.8) 

4.2.5. Phrrong trinh do~n nhi~t 
Th@ tich rieng cua khong khi: 

v = ~ [m3/kg]. 
m 

Phuang trinh (1.1) c6 th@ viSt lc;ti nhu sau: 
PabsV R , , 
--=m =hangso 

T 

(1.9) 

(1.10) 

Thay phuang trinh (1.9) vao phuang trinh (1. 10), ta c6 phuang trinh trc;tng thai 
cuakhi nen: 

p.v =R,hayp.v=RT. (1.11) 
T 

Trong d6 R la h~g s6 khi. 
Nhi~t lu()'Ilg rieng c la nhi~t lugng dn thiSt d~ nung n6ng kh6i lu()'Ilg khong khi 

1 kg len 1 °K. Nhi~t lu()'Ilg rieng khi th@ tich khong thay d6i ky hi~u la Cy, khi ap su§.t 
· khong thay d6i ky hi~u Cp. ty s6 cu.a Cp va Cy gQi la s6 mu doc;tn nhi~t k: 

(1.12) 

Hi~u s6 cua Cp va Cy gQi la h~g s6 khi R: 
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k-l 
R=c -c =c --=c(k-1) p V p k V 

(1.13) 

Tr~ng thai do~ nhi~t la tr~ng thai ma trong qua trinh nen hay gian na khong c6 
nhi~t duqc dua vao hay 1§.y di, c6 phuang trinh sau: 

Hay p (V Jk (T,Jk~l _1= _1_ = _I 

P2 V1 ½ 

V 

+-----v-2 --~ 

Hinh 1.5 - Bi@u d6 do~ nhi~t. 

(1.14) 

(1.15) 

Di~n tich m~t phfulg 1, 2, 5, 6 trong hinh 1.5 tuang ung lu(Jllg nhi~t gian na 
cho kh6i lu(Jllg khi 1 kg khi va c6 gia tri: 

w-:·:; [1-( ::r] 
w-f~f-(~:f] 
W= Pi·V1 [1- I;] 

k-1 I; 

(1.16) 

Cong ky thu~t W1 la cong cfui thi~t d@ nen lu(Jllg khong khi (Vi dµ trong may 
nen khi) ho~c la cong thvc hi~n khi ap su§.t khi gian na. Di~n tich m~t phfulg 1, 2, 3, 4 
a trong hinh 1. 5, la cong thvc hi~n d@ nen hay cong thvc hi~n khi ap su§.t khi gian na 
cho 1 kg khong khi, c6 gia tri: 
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(1.17) 

Trong thi;rc tS kh6ng thS thvc hi~n duqc qua trinh dfulg nhi~t hay do<;ln nhi~t. 
Qua trinh xay ra thuang n&m trong khoang giua qua trinh dfulg nhi~t va qua trinh 
do<;ln nhi~t g9i la qua trinh da biSn va c6 phuang trinh: 

n n , , 
p 1.v1 = p 2 .v2 =hang s6 (1.18a) 

Hay: 

Qua trinh dfulg nhi~t: n = 1. 
Qua trinh dfulg ap: n = 0. 
Qua trinh dO<;lll nhi~t: n = k. 
Qua trinh dilng tich: n = oo. 

4.3. D<) ftm khong khi 
Ml;lC tieu: 

(1.18b) 

- Hidu du9'c cac dg,i lu(lflg age trung cha d9 dm cua kh6ng khi nhu lu(lflg dm 
biio hoa, lu(lflg dm tuy¢t d<5i, d9 dm tu:ong d<5i Vet aidm hoa su:ong. 

Khi quySn la khi h6n hqp cua hai nu6c va kh6ng khi. Theo dinh lu~t Dalton, ap 
su~t toan phful cua khi h6n hqp la t6ng cua cac ap su~t rieng phful. 

Khi nu6c duqc dful vao m9t kh6ng gian kin c6 chua kh6ng khi, nu6c se b6c hai 
t6i khi nao hai nu6c d<;lt duqc ap su§.t bao hoa p'w, ap su§.t cua khi h6n hqp trong 
kh6ng gian kin d6, theo Dalton la: 

, 

P = Pkhongkhi + P w (1.19) 
Trong d6: 
p : la ap su§.t toan phful (khi h6n hqp: hai nu6c va kh6ng khi). 
Pkhongkhi : ap su~t rieng phful (ap su~t Cl.la khong khi kho). 
p' w : ap su§.t rieng ph§n (ap su§.t Cl.la hai nu6c bao hoa). 
- Luqng nu6c b6c hai cful thiStx'w dS d<;lt duqc ap su§.t bao hoa P,w chi ph1;1 thu9c 

vao nhi~t d9 cua kh6ng khi chu kh6ng ph\l thu9c vao ap su§.t cua khong khi. 
- Luqng hai nu6c chua nhi@u nh§.t trong 1kg kh6ng khi g9i la luqng §.m bao hoa 

x' [g/kg]. 
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- Lugng hai nuac thµc tS chua trong 1kg kh6ng khi (a cung nhi~t d9) g9i la 
lugng ~m tuy~t d6i x [g/kg]. 

- B9 ~m tuang d5i cua kh6ng khi dugc biSu thi duai d~ng % cua ti s6 lugng ~m 
tuy~t d6i va lugng b bao hoa: 

X 
rp=-.100% 

x' 
(1.20) 

- Trong biing 1.2 cho ta biSt lugng ~m bao hoa a nhung nhi~t d9 khac nhau. 
Bang 1.2 

t [°C] -10 0 5 10 15 20 30 50 70 90 100 
, 

X 
1.62 3.82 5.47 7.73 10.78 14.88 27.55 87.52 152.75 409.16 409.21 

[g/kg] 

- BiSm hoa suang la diSm ma t~i d6 lugng hai nuac trong kh6ng khi d~t bao 
hoa. 

- Nhi~t d9 hoa suang la nhi~t d9 c~n thiSt dS lugng hai nuac trong kh6ng khi d~t 
dugc bao hoa. Khi nhi~t d9 lam 1~ nh6 han nhi~t d9 diSm hoa suang, thi qua trinh 
ngung t\1 se dugc thµc hi~n. 

- Ap su~t diSm hoa suang la ap su~t t~i nhi~t d9 diSm hoa suang. 
4.4. Phrrong trinh dong chay 

Ml!,C tieu: 
- Tu eek phuong trznh dong chay lien t]!,c va phuong trznh Becnully, tinh toan 

au()'C luu lu()'ng dong khi nen va ap sudt dong khi nen tgi cac vt tri theo yeu cciu. 

4.4.1. Phrrcmg trinh dong chay lien tl}c 
- Luu lugng khi nen chay trong duong 6ng tu vi tri 1 dSn vi tri 2 la kh6ng d6i, ta 

c6 phuang trinh dong chay nhu sau: 

Qvl = Qv2 
Hay: w1.A1 = W2.A2 = hfulg s6. 

Trong d6: 
Qv1, Qv2 [m

3
]: Luu lugng dong chay t~i vi tri 1 va vi tri 2. 

W1 [mis]: v~ t6c dong chay t~i vi tri 1. 
W2 [mis]: v~ t6c dong chay t~i vi tri 2. 
A1 [m2]: TiSt di~n chay t~i vi tri 1. 
A2 [m2]: TiSt di~n chay t~i vi tri 2. 
- NSu tiSt di~n chay la hinh tron, ta viSt dugc nhu sau: 
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- V~ t6c dong chay t~i vi tri 2: 
d2 

W -w 1 
2 - 1 "d2 

2 

4.4.2. Phq-ong trinh Becnully 
- Phuong trinh Becnully dugc viSt nhu sau: 

2 2 
. W1 z,, A W2 Z,, P2 m.-+m.g."1 +m.-=m.-+m.g.,'2 +m.-

2 p 2 p 

Trong d6: 
2 

W D" ~ ? d' kh' r m. 2 : v9ng nang cua ong 1 nen. 

m.g.h: Th@ nang cua dong khi nen. 

p V Ar ~ ? d' kh' r m. - = .p : p nang cua ong 1 nen. 
p . 

g: Gia t6c tr9ng truong. 
p: Kh6i lugng rieng khong khi. 
p: Ap su~t f'inh. · 
- Phuong trinh (1.24) c6 thS dugc viSt l~i nhu sau: 

2 p ~ ~ p.g.h+ p+w .-= hang so. 
2 

Trong d6: 

w2
• p : la ap suM dong hoc. 2 . . 

- Nhu v~y ap su~t toan be) la t6ng cua cac ap su~t thanh ph&n: 

Pges = Pst + P<lyn 

Trong d6: 

Pges: la ap su~t toan ph&n. 
Pst: la ap suftt f'inh. 
P<lyn : la ap su~t d<)ng. 

4.5. Llfll lm1ng khi nen qua khe hrr 
- Luu lugng kh6i lugng khi qm qua khe ha dugc tinh nhu sau: 

qm = a.e.A1,.j2p111p [kg/s] 

Hay: 
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Trong d6: 
a : H~ s6 hru luQllg. 
E : H~ s6 gian na. 
A1 [m

2]: Di~n tfch m~t ciit cua khe ha. 
~p = PI - p2: f>Q chenh ap su§.t tru6c va sau khe ha. 
p 1 : Kh6i luQllg rieng cua khong khi. 
- H~ s6 luu luQllg a phµ thu9c vao d~g hinh h9c cua khe ha va h~ s6 v~n t6c 
mnh 1. 6 bi~u di@n m6i quan h~ cua h~ s6 luu luQllg a va ty s6 m=d2 /D2 cua voi 

phun. 
(X. 

,Lt• 

1,.10 

1.oa 

1,02 

j 

l 
I 

7 
I 

I 
I 

I 
. J 

I 
I 

I 
V 

/ 
/ 

V 
··~ 

I o.a o,, 0;5 0;6 

----m=d'Jit----

Hinh 1.6 - H~ s6 luu luQ11g. 

- Trong hinh 1. 7 bi~u di@n m6i quan h~ giua h~ s6 gian na s, ti s6 ap su§.t tru6c 
va sau khe ha pi/p1 va ti s6 m=d2/D2 cua voi phun. 
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Hinh 1. 7 - H¢ s6 gian nCY cua voi phun. 

4.6. TOn thftt ap suftt ciia khi nen 
My,c tieu: 
- Tinh toan GU(JC t6n thdt ap sudt cua dong khi nen trong 6ng ddn thilng, trong 

6ng c6 tilt di¢n thay a6i va trong cac logi van. 
Tinh toan chinh xac tbn th~t ap su~t trong h¢ th6ng di@u khi@n bfulg khi nen la 

v§n dS rM phuc t~p. Tbn th~t ap su~t cua h¢ th6ng bao g6m: 
- T bn th~t ap su~t trong 6ng d§.n thilng. 

- Tbn th§t ap su~t trong ti~t di¢n thay dbi. 
- Tbn th~t ap su~t trong cac lo~i van. 

4.6.1. TOn thftt ap suftt trong 6ng din thing 
Tbn th~t ap su~t trong 6ng d§.n thilng (~PR): 

11 = ;L l.p.w2 [N/rrt] 
.PR . 2d 

1 [ m]: Chi Su dai 6ng dfi.n. 

(1.29) 

Pn = 1,293 [kg/m3
]: Kh6i lu911g rieng cua khong khi CY tr~g thai tieu chu§.n. 

p = Pn P abs [kg/m3
]: Kh6i lu911g rieng cua khong khi. 

Pn 
Pn = 1,013 [bar]: Ap su~t CY tr~g thai tieu chuin. 
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w [mis]: V~n t6c cua dong chay ( w = qvf A). 
d [ m]: Duong kinh 6ng dful. 

64 , , , , 
A = Re : H~ so ma sat ong, c6 gia tri cho ong tran va dong chay tang (Re < 

2230). 

R w.d " .:.. R Id e=-: H~ so eyno 
V 

Vn = 13,28.10-6 [m2/s]: D9 nh61 d9ng h9c a tr~ng thai tieu chufui. 
4.6.2. T6n thftt ap suftt trong ti~t di~n thay d6i 

- Trong h? th6ng 6ng d~n, ngoai 6ng dful thilng con c6 6ng dful c6 tiSt di?n thay 
d6i, dong khi phan nhanh ho~c hqp thanh, huong dong thay d6i ... T6n thit ap suit 
trong nhung tiSt di?n d6 dugc tinh nhu sau: 

Trong d6: 
( : H? s6 can, ph\l thu9c vao lo~i tiSt di?n 6ng dful, s6 Re. 
- Khi tiSt di?n thay d6i d9t ng9t, t6n thM ap suit: 

¥El +-1)' p;~ [N/m
2

] 

ho~c: 

£ip El = [ 1- J J p;( [N/m2
] 

(1.30) 

(1.31) 

(1.31a) 

Trong d6: W1 va W2 la v~ t6c chay trung binh a tiSt di?n A1 va A2. 

_u:71 h A2 

Hinh 1.8 - TiSt di?n 6ng thay d6i d9t ng9t. 
- Khi 6ng dful gay khuc, t6n thM ap suit: 

tipE2 = 0.5.c;.p.W2 [N/m2
] (1.32) 

- H~ s6 s ph\l thu9c vao d9 nh~n va d9 nham cua thanh 6ng, tra theo bang 1.3 
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Bang 1.3 
0 15° 

Hinh.a ( nhfui 0,042 

S nham 0,062 

a/D 0,71 
c; nhfui Hinhb 0,51 

( nham 
0,51 

22 5° 
' 0,07 

0,15 

0,943 
0,35 

0,415 

30° 
0,13 
0,17 

0,15 
0,28 
0,38 

45° 
0,24 
0,32 

3,72 
0,36 
0,46 

4 -0 
j 

-·-·-·-·- a 

60° 
0,47 
0,68 

6,28 
0,40 
0,44 

50 

4 -0 
) 

~+--

a b ' I 

Hinh 1.9 - TiSt di?n 6ng gay khuc. 
- Trong h? th6ng c6 cac duang 6ng bi u6n cong, t6n th§.t ap su§.t: 

' p 2 
l:1pE3 = Sges·-.w 

2 [N/m2] (L33) 
Trong d6: 

Sges = Su+ SRe (1.34) 

Su: H? s6 can do d9 cong. 

SRe : H? s6 can do anh hu6ng cua s6 Reynold (ma sat 6ng). 

90° 
1,13 
1,27 

CX) 

0 48 
' 0,64 

H? s6 can Su phµ thu9c vao g6c u6n cong rp, ti s6 Rid Va ch§.t lugng bS m~t 
trong cua 6ng. 

I 
• - ■ ...__....., 

I •, 
--:1"""1'-- ... ,,. 

' ' \ . 
i I 
' . 

Hinh 1.10 - TiSt di~n 6ng u6n cong. 
- T6n thfit ap sufit trong 6ng d§n khi phan dong: 
T 6n th§.t ap su§.t trong 6ng phan nhanh: 

!:ipEa =Sa·~ .w; [N/m] 
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T 6n th~t ap su~t trong 6ng dfui thfulg: · 

lipEd = Sd·; .w; [Nim] 

Trong d6: 
Wz: V?TI t6c trung binh trong 6ng dfui chinh. 

(1.36) 

H~ s6 can Sa va Sd cua 6ng dfui khi phan dong phv thm)c vao ty 1~ dia/diz va ty 1~ 

hru luQ11g qma/ qmz. 
Bang 1.4 

G6c re nhanh 5 
90° 120° 135° 

Ty 1~ luu 
Ong re nhanh, h~ s6 can. sa 

Ti s6 dia/diz 
luQ11g qma/ qmz 

1,0 0,8 0,6 1,0 0,8 0,6 1,0 0,8 
0,2 0,79 0,84 1,00 0,71 0,75 0,88 0,68 0,72 
0,4 0,74 0,88 1,31 0,57 0,69 1,07 0,51 0,61 
0,6 0,81 1,05 1,89 0,53 0,75 1,53 0,43 0,64 
0,8 LOO 1.37 2,72 0,97 0,96 2,26 0,44 0,78 
LO 1,30 L82 3,81 1,75 1,27 3,26 0,54 1,06 

Ty 1~ luu 
Ong dfui thing, h~ s6 can c;d 

Tis6 dia/diz 
luQ11g qma/qmz 

1,0 0,8 0,6 1,0 0,8 0,6 1,0 0,8 
0,2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
0,4 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 
0,6 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 
0,8 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 
1,0 0,35 0,35 0,35 0,35 0,35 0,35 0,35 0,35 

- T6n thM ap su~t trong 6ng dfui khi hgp dong: 
T6n th~t ap su~t trong 6ng dfui hgp dong qma: 

lipEa =Sa·; .w; [N/m2
] (1.37) 

(1.38) 

wz: V?TI t6c trung binh trong 6ng din chinh. 

0,6 
0,83 
0,98 
1,40 
2,09 
3,05 

0,6 
0,00 
0,02 
0,08 
0,19 
0,35 

H~ s6 can Sa va(;d cua 6ng dfui khi hgp dong phv thu9c vao ti 1~ dia/diz va ti 1~ 

luu luQ11g qmalqmz. 
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Bang 1.5 
G6crenhanh 

45° 60° 90° 

Tyl? luu 
6ng re nhanh, h? s6 can sa 

Ti s6 dialdiz 
luqng qmJqmz 

1,0 0,8 0,6 1,0 0,8 0,6 1,0 0,8 
0,2 - - - - - - -
0,4 -0 03 

' 
0,22 0,94 0,00 0,27 0,99 0,10 0,37 

0,6 0,22 0,69 2,22 0,31 0,79 2,33 0,52 1,03 
0,8 0,35 1,09 3,73 0,51 1,27 3,93 0,89 1,69 
1,0 0,35 1,43 5,47 0,60 1,70 5,80 1,20 2,35 

Tyl? luu 
Ong dfin thfulg, h? s6 can c;d 

Ti s6 dialdiz 
luqng qmJqmz 

1,0 0,8 0,6 1,0 0,8 0,6 1,0 0,8 
0,2 0,16 0,20 0,19 0,17 0,22 - 0,23 0,20 0,27 
0,4 0,17 0,17 0,03 0,22 0,26 0,18 0,35 0,46 
0,6 0,06 -0,04 -0,44 0,18 0,15 -0,10 0,47 0,60 
0,8 -0,18 -0 44 

' 
-122 

' 
0,04 -011 

' 
-0 62 

' 
0,56 0,70 

1,0 -0 53 
' 

-1 03 
' 

-2,32 -0,19 -0 51 
' 

-1 39 
' 

0,62 0,76 
- T 6n th&t ap su&t trong <3ng phan nhanh: 

!:ipEs = c;. p .w2 [N/m2] 
2 

(1.39) 

Trong d6: 
w: la v~ t6c trung binh trong 6ng dfin chinh. 
- T6n th&t ap su&t trong cac lo~i van (~Pv ): 

0,6 
- -

1,11 
2,61 
4,43 
6,57 

0,6 
0,32 
0,54 
0,71 
0,82 
0,86 

T6n th&t ap su&t trong cac lo~i van ~Pv (trong cac van dao chiSu, van ap su&t, 
van tiSt luu .v.v ... ) dugc tinh theo cong thuc: 

!:ipEv = Sv· p .w2 [N/m2] (1.40) 
2 

Trong cong nghi?p san xu&n tu khi nen, h? s6 can sv la d~i luqng d~c trung cho 
cac van. Thay vi h? s6 can s, m9t s6 nha san xu&t khac su d\lfig m9t d~i luqng g9i la 
h? s6 luu luqng kv la d~i luqng dugc xac dinh bfulg thi;rc nghi?m. H? s6 luu luqng kv 
la luu luqng chay cu.a IlUO'C [m3 /h] qua van a nhi?t d9 T = 278 - 303 [K], vm ap su&t 
ban d§.u la: Pl = 6 bar, tbn th&t ap su§.t ~Po= 0,981 bar va c6 gia tri, tinh theo cong 
thuc: 
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k =_!b_ [P 
V 31.6 ~~ 

(1.41) 

Trong d6: 
qv : Luu luQilg khi nen [m3/h]. 
p : Kh5i luQilg rieng khong khi [kg/m3

]. 

~p : Tfm thit ap suit qua van [bar]. 

H? s6 can C:v tinh theo cong thuc: 

Sv = 2g~~,1s( i'. J 
(1.42) 

V~ t6c dong chay: 

w= qv 
A (1.43) 

Nhu v:~y, nSu van c6 thong s6 d~c trnng kv, duong kinh 6ng n6i d, thi ta xac dµili 

dugc h? s6 can qua van C:v. 
- Tf>n thit ap suit tinh theo chi@u dai 6ng dful tuong duong: 

Vi t6n thit ap suit trong 6ng dJn thfulg hay la t6n thit ap suit cua 6ng dful c6 tiSt di?n 

thay d6i ho~c la t6n thit ap suit trong cac lo~i van d@u phµ thuc)c vao h? s6 ~ .w2 
, 

cho nen c6 thS tinh t6n thit ap suit thanh chi@u dai 6ng dful tuong duong. 

c;. p .w2 = A~ p .w2 . 

2 d 2 

Tu d6, chi@u dai 6ng dfui tuong duong: 

l'= s d 
J 

Nhu v~y t6n thit ap suit cua h? th6ng 6ng dfui la: 
~ _ J 'f.l + 'f.l' p 2 

..p ges - • d 2 .W 
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Gi6i thi~u: 

BAI'.2 
MA y NEN KHi VA THIET Bl XU LY KHi NEN 

Ma bai: MDlS-02 

May nen khi duqc su d\mg tuang d6i r(mg rai trong cac ITnh V\l'C nhu cong . 
nghi~p san, trong cac phan xuang san xuftt, trong cac cua hang sua chua 6 to xe 
may ... Tuy theo tung lfuh V\l'C ma yeu c~u v@ chftt luqng cua ngu6n khi nen la khac 
nhau, v6i nhung ITnh V\l'C doi hoi chftt luqng ngu6n khi nen, phai t6t thi c~ phai SU 
dµng t6i cac thiSt bi XU ly khi nen. Bai h9c nay se cung cftp cho sinh vien cac ki@n 
thuc va kI nang lien quan t6i may nen khi va cac thi@t bi xu ly khi nen. 
M1.1c tieu: 

- Giai thich duqc nguyen ly ho~t d9ng va ung dµng cua cac lo~i may nen khi. 
- Phan tich duqc cac qua trinh xu ly khi nen. 
- Ren luy?n tinh chinh xac, chu d9ng, sang t~o va khoa h9c, nghiem rue trong 

h9c t~p va trong cong vi~c. 
Nc)i dung chinh: 
1. May nen khi 

M11,c tieu: 
- Hidu du(JC nguyen ly hoqt d9ng chung va phan logi may nen khi. 
- Trinh bay du(JC nguyen ly hogt d9ng va uu nhu(Jc didm cua may nen khi kidu 

pit- tong, may nen khi kidu canh ggt, may nen khi kidu tr11,c vit, may nen khi kidu Root, 
may nen khi kidu tuabin. 

Ap suftt duqc t~o ra tu may nen, a d6 nang luqng ca h9c cua d9ng ca di?n ho~c 
cua d9ng ca d6t trong duqc chuySn d6i thanh nang luqng khi nen va nhi?t nang. 
1.1. Nguyen tic ho~t dc)ng va phan lo~i may nen khi 

a. Nguyen tic ho~t dc)ng 
- Nguyen ly thay d6i thd tich: 
Khong khi duqc dfui vao. bu6ng chua, a d6 th@ tich cua bu6ng chua se nho l~i. 

Nhu v~y theo dinh lu~t Boy - Mariotte, ap suftt trong bu6ng chua se tang len. Cac lo~i 
may nen khi ho~t d9ng theo nguyen ly nay: may nen khi ki@u pit - tong, may nen khi 
ki@u banh rang, may nen khi ki@u canh g~t ... 

-Nguyen ly d9ng nang: 
Khong khi duqc d~n vao bu6ng chua, a d6 ap suftt khi nen duqc t~o ra bing 

d9ng nang banh dfui. Nhung may nen khi ho~t d9ng theo nguyen ly nay t~o ra luu 
luqng va cong suftt rfit 16n. D~c trung cho nguyen ly ho~t d9ng nay c6 may nen khi 
ki@u li tam. 

b. Phan lo~i 
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- Theo ap sucit.'. 
+ May nen khi ap suftt thftp p :S 15 bar. 
+ May nen khi ap su§t cao p 2:15 bar. 
+ May nen khi ap suftt rftt cao p > 300 bar. 
- Theo nguyen ly hoq,t a9ng: 
+ May nen khi theo nguyen ly thay d6i th@ tich: May nen khi ki@u pit - tong, 

may nen khi ki@u canh g~t, may nen khi ki@u root, may nen khi ki@u tnic vit. 
+ May nen khi tua - bin: May nen khi ki@u ly tam va may nen khi theo chiSu 

t17,1c. 
1.2. May nen khi ki~u pit- tong 

MIJ,c tieu: 
- Trinh bay au(JC nguyen ly hoq,t a9ng va uu nhu(JC aidm cua may nen khi kidu 

pit- tong. 
- V¢ sinh va wjn hanh au(JC may nen khi kidu pit- tong. 

a. Nguyen ly ho~t d9ng 
- Nguyen ly ho~t d9ng cua may nen khi ki@u pit - tong m9t cftp duqc bi@u diSn 

trong kinh 2.1: 

khi nen 

Chukihut Chu ki nen va diy 

Hinh 2.1 - Nguyen ly ho~t d9ng cua may nen khi ki@u pit- tong 1 cftp. 
- May nen khi kiSu pit- tong m9t cftp c6 th@ hut duqc luu luqng d@n 1 0m3 /phut 

va ap suftt nen tu 6 dSn 10 bar. May nen khi kiSu pit - tong hai cftp c6 th@ nen dSn ap 
suftt 15 bar. Lo~i may nen khi ki@u pit- tong m9t cftp va hai cftp thich hqp cho h¢ 
th6ng diSu khi@n bing khi nen trong cong nghi¢p. 

- Luu luqng cua may nen pit- tong: 
Qv = V.n.rtv .10-3 [lit/ phut] (2.1) 

Trong d6: 
V - Th@ tich cua khi nen tai di trong m9t vong quay [ cm3

]; 
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n - S6 vong quay cua d9ng ca may nen [ vong / phut] 
T\v - Hi~u su§.t nen 
- May nen khi kiSu pit - tong duqc phan lo~i theo c§.p s6 nen, lo~i truySn d9ng va 

phuong thfrc lam ngu9i khi nen. Ngoai ra nguai ta con phan lo~i theo vi tri cua pit -
tong. 

b. Uu di~m 
- May nen khi kiSu pit - tong c6 kSt c§.u ch~c chful, don gian, d@ dang trong khau 

v~ hanh va hi~u su§.t cao. 
c. NhrrQ'c di~m 

- May nen khi kiSu pit - tong t~o ra khi nen theo xung, thuang nhi@m c~ d&u va 
khi v~n hanh thuang r§.t 6n. 
Bai tip thl}:'c hanh: 

Em hay v~ sinh va v~ hanh may nen khi kiSu pit- tong a trong phong thvc 
hanh. 
1.3. May nen khi ki~u canh g~t 

Ml:lc tieu: 
- Trinh bay du(JC nguyen ly hogt d9ng va uu nhu(JC adm cua may nen khi kdu 

canhggt. 
- V¢ sinh va wjn hanh du(lc may nen khi kiiu canh ggt. 

a. Nguyen ly ho~t d<}ng 
- mnh 2.2 thS hi~n c§.u t~o cua may nen khi kiSu canh g~t: 

..... 
Buong 
l1ut 

D 

ffinh 2.2 - C§.u t~o cua may nen khi kiSu canh g~t. 
- Nguyen ly ho~t d9ng cua may nen khi kiSu canh g~t duqc biSu diSn trong hinh 

2.3: 
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V 

a 

- - - - - •- ·- ..J..--- cl 
c 

½-//,/) 

, e R-r Do lech tam tuang doi: & = - = --. · ·· R r 

Hinh 2.3 - Nguyen ly ho?t dc)ng cua may nen khi kiSu canh g?t. 
- Khong khi dugc hut vao bu6ng hut (tren bi@u d6 p - V tuang ung do?n d - a). 

Nho roto va stato d~t l~ch nhau mc)t khoang l~ch tam e, nen khi roto quay theo chiSu 
kim d6ng h6, thi khong khi se vao bu6ng nen ( tren bi@u d6 p - V tuang ung do?fi a -
b ). Sau d6 khi nen se vao bu6ng dfiy ( tren bi@u d6 p - V tuang ung do?n b - C ). 

b. Cftu t;w may nen khi ki~u canh g~t m(>t cftp 
- Cftu t?o may nen khi ki@u canh g?t mc)t cftp (hinh 2.4) bao g6m: than may (1), 

m~t bich than may, m~t bich tfl.lC, roto (2) lilp tren tfl.lC. Tfl.lC va roto (2) lilp l~ch tame 
so v6i banh dfui chuySn dc)ng. Khi roto (2) quay tron, du6i tac dµng cua Ive ly tam cac 
canh g?t (3) chuy@n dc)ng tv do trong cac ranh a tren roto (2) va d~u cac canh g?t (3) 
tva vao banh din chuy@n dc)ng. Th@ tich gi6i h?TI giua cac canh g?t se bi thay d5i. 
Nhu v~y qua trinh hut va nen dugc thvc hi~n. 

- BS lam mat khi nen, tren than may c6 cac ranh d@ dfui nu6c vao lam mat. Banh 
dfui dugc boi tran va quay tron tren than may dS giam bat S\f hao mon khi d~u cac 
canh tva vao. 

1 

Hinh 2.4 - Cftu t?O may nen khi ki@u canh g~t. 
c. Uu di~m 
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- May nen khi kiSu canh g~t c6 kSt d.u g9n gang, may ch~y em, dong khi nen 
kh6ng bi xung. 

d. Nh lf(fC di~m 
- May nen khi kiSu canh g~t c6 hi~u suit thip, khi nen bi nhi@m d§.u. 

Bai tip th\fc hanh: 
Em hay v~ sinh va v~n hanh may nen khi kiSu canh g~t 6 trong phong thvc hanh. 

1.4. May nen khi ki~u banh rang- tr1_1c vit 
M¥,c tieu: 
- Trinh bay GUQ'C nguyen ly hogt a<)ng va uu nhu(JC aidm cita may nen khi kidu 

banh rang- tr¥,C vit. 
- V¢ sinh va v(in hanh GUQ'C may nen khi kidu banh rang tr¥,C vit. 

a. Nguyenly ho~t d(>ng 
- May nen khi kiSu trµc vit ho~t d(mg theo nguyen ly thay d6i thS tich. ThS tich 

khoang tr6ng giua cac rang se thay d6i khi trµc vit quay. Nhu v~y se t~o ra qua trinh 
hut (thS tich khoang tr6ng tang len), qua trinh nen (thS tich khoang tr6ng nho l~i) va 
cu6i cung la qua trinh d~y. 

- May nen khi kiSu trµc vit g6m c6 hai trµc: trµc chinh va trµc phµ. s6 rang (s6 
d§.u m6i) cua trµc xac dinh thS tich lam vi~c (hut, nen). s6 rang cang Ian, thS tich hut 
nen cua m9t vong quay se giam. s6 rang (s6 d§.u m6i) cua trµc chinh va tn;Lc phµ 
khong b&ng nhau se cho hi~u suit t6t han. 

Hinh 2.5 - Nguyen ly h9at d(mg may nen khi kiSu trµc vit. 
- Luu luQ'Ilg tinh theo (2.1), ta c6: 

Qv =%A~ (2.2) 

Trong d6: 
q0 [ m3 /vong]: Luu luQ'Ilg / vong. 
"A: Hi~u suit. 
n1 [v/ph]: s6 vong quay trµc chinh. 
Hi~u suit "A phµ thu(>c vao s6 vong quay n1, vi dµ: 
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n1 A 
4500 0.8 
5000 0.82 
6000 0.86 

- Luu lugng q0 duqc xac dinh nhu sau: 

qo = A1A2L Z1VVIO 
10th 

Trong d6: 
L[m]: ChiSu dai tl1)C vft. 
A1 [m

2
]: Di?n tfch cua tl1)c chfnh. 

A2 [m
2
]: Di?n tfch cua tl1)c phµ. 

Z1: S6 d§.u m6i tl1)c chfnh. 

(2.3) 

Via : Ti s6 gifra thS tf ch cua khe ha theo thµc tf Ti s6 nay phµ thu9c vao g6c 
r'io1h 

xoin cp cua tl1)c vf t. 
b. Uu di~m 

- Khf nen khong bi xung, s~ch; tu6i th9 vft cao (15.000 dSn 40.000 gia); kSt cclu 
may nh6 g9n, ch~y em. 

c. NhrrQ'c di~m 
- Gia thanh cao, ty s6 nen bi h~ ch@. 

uong kl11 nen 
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Hinh 2.6 - Sa d6 h? th6ng may nen khi kiSu tf\lc vit c6 h~ th6ng d:lu boi tran. 

Bai t~p thvc hanh: 
Em hay v~ sinh va v~ hanh may nen khi kiSu banh rang- tf\lc vita trong phong 

thvc hanh. 
1.5. May nen khi ki~u Root. 

Ml:lC tieu: 
- Trznh bay aU(JC nguyen ly hoq,t a9ng va uu nhu(JC aidm cua may nen khi kidu 

Root. 

- V¢ sinh va vgn hanh au(JC may nen khi kidu Root. 

- May nen khi kiSu root g6m c6 hai ho~c ba canh qu<;lt (pit - tong c6 d<;lllg hinh 
2. 7). Cac pit - tong d6 dugc quay d6ng b9 bing b9 truy~n d9ng a ngoai than may va 
trong qua trinh quay khong tiSp xuc v6i nhau. Nhu v~y kha nang hut cua may phv 
thu9c vao khe ha giua hai pit - tong, khe ho giua ph:ln quay va than may. 

- May nen khi kiSu Root t<;lO ra ap su§.t khong phai theo nguyen ly thay d6i thS 
tich, ma c6 thS g9i la sv nen tu dong phia sau. Di~u d6 c6 nghia la: khi roto quay dugc 
1 vong thi v§n chua t<;lo dugc ap su§.t trong bu6ng d§.y, cho dSn khi roto quay tiSp dSn 
vong thu 2, thi dong luu lugng d6 d§.y vao dong luu lugng thu 2, v6i nguyen t:ic nay 
tiSng 6n se tang len. 

,----JBIJOng hUt R / ," ~-eh 
--------r:IJOng da'.y 

H'mh 2. 7 - Nguyen ly ho<;lt d9ng cua may nen khi kiSu Root. 
- Luu lugng dugc tinh theo cong thuc sau: 

. n 
Qv = qoth2A- (2.4) 

60 
Trong d6: 
qoth [m3/vong]: Luu lugng theo ly thuySt / vong. 
11,: Hi~u sullt. 
n1 [v/ph]: S6 vong quay. 

Bai t~p thvc hanh: 
Em hay v~ sinh va v~ hanh may nen khi kiSu Root a trong phong thvc hanh. 
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1.6. May nen khi ki~u tuabin 
MZJ,c tieu: 
- Trinh bay au(JC a(lc aitm cua may nen khi kidu tuabin. 
- La nhUng may nen khi dong lien ti;tc, d~c bi~t c6 luu lugng 16n, g6m hai loc;ii 

d9c tn;tc va huong tam. T6c d◊ dong chay cua khi rat 16n c6 thS tang t6c bfulg each 
tang s6 lugng canh turbin. 

Hinh 2.8 - May nen khi kiSu tuabin. 
2. Thi~t bf xfr ly khi nen 

MZJ,c tieu: 
- Hidu au(JC ccic yeu cciu vi khi nen. 
- Trinh bay au(JC ccic phuong phcip XU: ly khi nen. 
- Vijn hanh au(Jc ccic thiit ht xir ly khi nen. 

2.1. Yen cftu v~ khi nen 
- Khi nen dugc tc;io ra tu nhung may nen khi chua d\l'llg rat nhiSu chat b~n theo 

tung muc d9 khac nhau. Chat bk bao g6m bvi, hai nu6c trong khong khi, nhung 
· phfin tu nh6, c~ ba cua dfiu b6i tran va truySn d(mg ca khi. Khi nen khi mang ch~t 
bk tai di trong nhung 6ng dfui khi se gay nen S\f an mon, ri set trong 6ng va trong cac 
ph§.n tu cua h~ th6ng diSu khiSn. Vi v~y, k)ii nen dugc su dvng trong h~ th6ng khi nen 
phai dugc xu ly. Tuy thu9c vao ph<;lill vi su dlJllg ma xac dinh yeu c§.u chit lugng cua 
khi nen tuang ung cho tung truang hgp C\l thS. 

- Cac l9ai bvi bk nhu hc;it bvi, chat c~n ba cua d§.u boi tran va truySn d9ng ca 
khi dugc xu ly trong thiSt bi g9i la thiSt bi lam lc;inh tc;im thai, sau d6 khi nen dugc d~n 
dSn binh ngung ti;t hai nu6c. Giai dO<;lll nay g9i la giai do<;lll xu ly tho. NSu thiSt bi XU 
ly giai dO<;lll nay t6t thi khi nen c6 thS dugc SU d\lllg cho nhung dvng C\l dung khi nen 
c§.m tay, nhung thiSt bi d6 ga dan gian. Khi SU dvng khi nen trong h~ th6ng diSu 
khiSn va m9t s6 thiSt bi d~c bi~t thi yeu c§.u chat lugng khi nen cao han. 

- H~ th6ng xu ly khi nen dugc phan thanh 3 giai do<;lfl: 
+ L9c tho: dung b◊ ph~ l9c bvi tho kSt hgp v6i binh ngung ti;t dS tach hai nu6c. 
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+ S§.y kho: dung thiSt bi sfiy kho khi nen dS l9ai b6 h~u hSt luQ'Ilg nu6c lfrn ben 
trong. Giai do~n nay XU ly tuy theo yeu c~u SU dvng cua khi nen. 

+ LQC tinh : l9ai b6 t§.t ca cac l9ai t~p ch§.t, kS ca kich thu6c r§.t nh6. 
2.2. Cac phtrong phap xii' ly khi nen 

- Trong nhfrng Hinh vvc doi hoi ch§.t luQ'Ilg khi nen cao, h~ th6ng ru ly khi nen 
dugc phan ra lam 3 giai do~: 

a. LQC tho 
- Khi nen dugc lam mat t~ thai khi ill trong may nen khi ra dS tach chfit bftn. 

Sau d6 khi nen dugc dua vao binh ngung t1) dS tach hai nu6c. Giai do~n l9c tho la giai 
do~ ck thiSt nh§.t cho v§.n dS ru ly khi nen. 

b. Siy kho 
* Binh ngung t¥ lam lg,nh bJng khong khi: 

. - Khi nen dugc dfrn vao binh ngung tl). T~i day khi nen se dugc lam 1~ va 
ph~n 16n luQ'Ilg hai nu6c chua trong khong khi se dugc ngung tv va tach ra. Lam 1~ 
bkg khong khi, nhi~t d(> khi nen trong binh ngung tv se d~t dugc trong khoang ill 
30°C dSn 35°c. Lam 1~ bkg nu6c (nu6c lam l~nh c6 nhi~t d9 la 10°C) thi nhi~t d9 
khi nen trong binh ngung t1) se d~t dugc la 20°c. 

B1nh ngung tu: 
1/.Van an toan. 
2/. H~ thong ong dan nu'oc lam lanl1. 
3/. Outing nuoc lam 1<;1.nh vao 
4/. Khf nen sau khf du(1c lam l?nh. 
5/. Ta.ell nuoc ch1Ja trong khf nen. 
6/. Nude lam lanh di ra. 
7 !. Khf nen dLfQc dan vao. 

Hinh 2.9 - Nguyen ly ho~t d(>ng cua binh ngung t1) bing nu6c. 
* Thiit bt sdy kho bJng chdt lam lg,nh 
- Nguyen ly cua phuang phap s§.y kho bing ch§.t lam l~nh la: khi nen di qua b9 

ph~n trao d6i nhi~t khi - khi. T~i day, dong khi nen vao se dugc lam 1~ sa b9 b~g 
dong khi nen da dugc s§.y kho va xu ly ill b9 ngung t1) di len. 

- Sau khi dugc lam l~nh sa b9, dong khi nen vao b9 ph~n trao d6i nhi~t khi -ch§.t 
lam 1~. Qua trinh lam l~nh se dugc thvc hi~n bkg each cho dong khi nen chuySn 
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d(mg dao chiSu trong nhfing 6ng d§.n. Nhi¢t d9 h6a suang t~i day la 2°c. Nhu v~y 
lugng hai nuac trong dong khi nen vao se dugc ngung tl;l. 

- Dfm, nuac, chftt bfui sau khi dugc tach ra khoi dong khi nen se dugc dua ra 
ngoai qua van thoat nuac ngung tl;l tµ d9ng ( 4 ). Dong khi nen dugc lam s~ch va con 
l~nh se dugc dua d@n b9 ph~ trao d6i nhi¢t (1 ), dS nang nhi¢t d9 len khoang tu 6°C 
d@n 8°C, truac khi dua vao su d1;mg. 

- Chu ky ho~t d9ng cua ch§.t lam 1~ dugc thvc hi¢n bkg may nen dS phat ch§.t 
lam 1~ (5). Sau khi chftt lam 1~ dugc nen qua may nen, nhi¢t d9 se tang len, binh 
ngung tl;l ( 6) se c6 tac d\mg lam ngu(>i ch§.t lam 1~ d6 bfulg qu~t gi6. Van diSu chinh 
luu lugng (8) va rale di@u chinh nhi~t d9 (7) c6 nhi~m V\l diSu chinh dong luu lugng 
ch§.t lam 1~ ho~t d9ng trong khi c6 tai, khong tai va hai qua nhi¢t. 

1/ B9 ph?n trao doi nhi~t Khf - khf 
2/. BQ ph~n trao doi nhi~t Khf - Chat lam lq.nh 
3/. B9 ph?,n ket tua 
4/. Van thoat nude ngung tv ti,t ci9ng 
5/. May nen cua b9 ph?n tam l:;J.nh 
6/. Blnh ngung t\J 
7 !. Ra le dieu ch1nh nhiet do 
8/. Van dieu ch1nh luu 1J9ng· cf1at lam lq.nh 

Hinh 2.10 - S§.y kho bkg ch§.t lam 1~. 
* Thiit bt sdy kh6 b6ng hdp thz:t 
- Qua trinh v~t ly: 
Chfit s§.y kh6 hay g9i la ch§.t hao nuac se h§.p thµ lugng-hai nuac a trong khong 

khi fun. Thi@t bi g6m 2 binh. Binh thu nh§.t chua ch§.t s§.y kho va thvc hi¢n qua trinh 
hut fun. Binh thu hai tai t~o l~i kha nang h§.p thµ cua ch§.t s§.y kho. Ch§.t s§.y kho 
thuong dugc su dµng: silicagen SiO2, nhi¢t d9 diSm suang -50°C; tai t~o tu 120°c d@n 
180°C. 

Khf nen tu 
may nen ra 

Khf nong bao haa 

~ 
0-ua trlnh tai t?O / 

-' 

Khf n6ng 

Hinh 2.11 - S§.y kho bkg h§.p th1.1. 
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- Qua trinh h6a h9c: 
ThiSt bi g6m 1 binh chua chit hip thg (thuang dung la NaCl). Khong khi ftm 

dugc dua vao cua (1) di qua chit hip th1,1 (2). LuQ'Ilg hai nu6c trong khong khi kSt 
hgp v6i chit hip th1,1 t~o thanh giQt nu6c Hing xu6ng day binh. Ph~n nu6c ngung t1,l 

dugc d~n ra ngoai bkg van ( 5). Phk khong khi kho se theo cua ( 4) vao h~ th6ng. 

1 
\ 

d[> 

Hinh 2.12 - Siy kho bkg h6a chit. 
2.3. BQ IQC 

5 

- Trong m9t s6 Hinh vvc, vi d1,1: nhung d1,1ng c1,1 ck tay su d1,1ng truySn d9ng khi 
nen, nhung thi@t bi, d6 ga dan gian ho~c m9t s6 h? th6ng diSu khiSn dan gian dung 
khi nen ... thi chi ck su d\lllg m9t b9 l9c khong khi. B9 l9c khong khi la m9t t6 hgp 
g6m 3 phk tu: van l9c, van diSu chinh ap suit, van tra d~u. 

a. Van lQc 
- Van l9c c6 nhi~m V\l tach cac thanh phk chfit bftn va hai nu6c ra khoi khi nen. 

C6 hai nguyen ly thvc hi~n: 
+ ChuySn d9ng xoay cua dong ap suit khi nen trong van l9c. 
+ Phk tu l9c x6p lam bkg cac chit nhu: vai day kim lo~i, giiy thim uat, kim 

lo~i, theu kSt hay la V?t li~u t6ng hgp. 
- Khi nen se t~o chuySn d9ng xoay khi qua la xoifu kim lo~i, sau d6 qua phk tu 

l9c, tuy theo yeu c~u chit luQ'Ilg cua khi nen ma ch9n lo~i phk tu l9c, c6 nhung lo~i 
tu 5 µm dSn 70µm. Trong truang hgp yeu c~u chit lu()'Ilg khi nen rit cao, V?t li?u phk 
tu l9c dugc ch9n la SQ'i thuy tinh c6 kha nang tach nu6c trong khi nen dSn 99%. 
Nhung ph~n tu l9c nhu V?Y thl dong khi nen se chuySn d9ng tu trong ra ngoai. 
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La chan kim !o~i 
Ky hi~u 

Phan tu" !QC 

+ Van khong c6 

Tam ngan each 
ciJa xa nu·&c 

+ Van c6 CLia xa 
Phan chua nu'dc nuuc bang tay 

Phan xa nuuc + Van loc c6 ci'.,a xa 
nutic t1,1 ci9ng 

Hinh 2.13 - Nguyen ly lam vi~c cua van l9c va ky hi~u. 

Kt1f cl1ua Joe 

ViJ t!)'a 

Pll~n ti'.! loc 

Lop ch[t xop b9c ngoai 
t ' 
i 
' Kl1f c1111a Jqc 

Kl1i auoc Joe 

PMn tLf loc Klli dli(iC 

Hinh 2.14 - Phftn tu l9c. 
b. Van di~u chinh ap suftt 

- Van di@u chinh ap suit c6 cong dvng giu cho ap suit khong d6i ngay ca k:hi c6 
S\I thay d6i b§.1 thucmg cua tai tr9ng lam vi~c 6 phia ducmg ra ho~c S\I dao d('mg cua 
ap suit ducmg vao. Nguyen tic ho~t d('mg cua van di@u chinh ap suit (hinh 2.15): khi 
di@u chinh tf\lc vit, rue la di@u chinh vi tri cua dTa van, trong trucmg hqp ap suit cua 
ducmg ra tang len so vai ap suit dugc di@u chinh, khi nen se qua 16 thong tac dvng len 
mang, vi tri kim van thay d6i, khi nen qua 16 xa khi ra ngoai. D@n khi ap suit a ducmg 
ra giam xu6ng bing vai ap suit dugc di@u chinh, kim van tr& vS vi tri ban dftu. 
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Khf nen vao 

Lo XO 

True vft dleu 

Khf nen ra 

-Lo thong 

Mang 

Gila xa khl 

Ky hi~u 
~ 

-&-
al. L _ _j 

b/. Van ciieu ch1nh ap suat co ci'.ia xa khr 

Hinh 2.15 - Nguyen ly ho~t d9ng cu.a van di@u chinh ap su&t va ky hi~u. 
c. Van tra dftu 

- BS giam Ive ma sat, S\I an mon va sv ri set cu.a cac phfin tu trong h~ th6ng di@u 
khiSn b~ng khi nen, trong thiSt bi l9c c6 them van tra dfiu. Nguyen tiic tra dfiu dugc 
thvc hi~n theo nguyen ly Venrury (hinh 2.16). 

Hinh 2.16 - Nguyen ly tra dfiu Ventury. 
- Theo hinh 2.16: di@u ki~n dS dfiu c6 thS qua 6ng Venrury la de) s-µt ap Lip phai 

16n han ap suM c9t dfiu H. Ph~ vi tra dfiu ph-µ thu9c vao nhi@u ySu t6, trong d6 c6 
luu lugng cu.a khi nen. 
Bai tip thl}'c hanh: 

Em hay v~ hanh h~ th6ng xu ly khi nen trong phong thvc hanh. 
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Gioi thi~u: 

BA.13 
TIIIET BJ PHAN PH61 VA co cAu cHAP HANH 

Ma bai: MB15-03 

ThiSt bi phan ph6i khi nen la cac thiSt bi khong thS thiSu trong m9t h~ th6ng diSu 
khiSn khi nen. Chung dugc trang bi trong cac nha may, cac phan xuong th~m chi 
trong cclc cua hang sua chfra o to, xe may theo cac thiSt kS r5 rang dS dam bao cac yeu 
cftu kI thu~t. Tuy theo yeu cftu cong ngh~ va qui mo cua h~ th6ng ma cac thiSt bi phan 
ph6i khi nen la khac nhau. 

Ca cclu chclp hanh la cac phfui tu trµc ti@p tac d9ng len d6i tm;mg diSu khiSn. Ca 

cclu chclp hanh c6 thS la cac l~i xy- lanh ho~c d9ng ca khi nen. 
Bai h9c nay se trang bi cac kiSn thuc vS thiSt bi phan ph6i khi nen va cac lo~i ca 

cclu chclp hanh t6i h9_c sinh, sinh vien. 
M\(C tieu: 

- Nh~ biSt va v~n hanh dugc thiSt bi phan ph6i khi nen. 
- Lilp d~t dugc va v~ hanh dugc ca cclu chclp hanh. 

N(H dung chinh: 
1. Thi~t bj phan ph6i khi nen 

Ml:lc tieu: 
- Hidu aU9'C vai tro cua bznh trich chu:a khi nen va mgng auong 6ng khi nen 

trong hi th6ng aiJu khidn khi nen. 
- Ldp agt aU9'C hi th6ng khi nen bao g6m bznh trich chu:a va hi th6ng auong 

6ng ddn khi nen aung yeu cdu ki thucjt. 
1.1. Binh trich chira khi nen 

- Khi nen sau khi ra kh6i may nen khi va dugc xu ly thi cftn phai c6 m9t b9 ph~ 
luu trfr dS su dvng. Binh trich chua khi nen c6 nhi~m V\l can b~ng ap suclt khi nen ti:r 
may nen khi chuySn dSn, ngung 1\,1 va tach nu6c. 

- Kich thu6c binh trich chua ph\l thu9c vao cong suclt cua may nen khi va cong 
suclt tieu thv cua cac thiSt bi SU d\,lllg, ngoai ra kich thu6c nay con phv thu9c vao 
phuang phap SU dvng la SU dvng lien t\,lc hay la SU d\,lllg gian do~. 

- Binh trich chua khi nen c6 th@ d~t nim ngang, nb dung. Duong 6ng ra cua 
khi nen bao gia cung nb 6 vi tri cao nhclt cua binh trich chua hinh 3.1: 
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Khi nen vao Khf nen ra 

Kim van 

Mang 
lo XO 

7 

Ci'.fa xa khf -&-
al. L_..J 

True vft <.'Heu 
chlnh h,ic 10 xo b/. Van dieu chTnh ap suat co cu'a xa khl 

Hinh 2.15 - Nguyen ly hoc:1t d(mg cua van diSu chinh ap suit va ky hi~u. 
c. Van tra dfiu 

- D@ giam lgc ma sat, S\f an mon va S\f ri set cua cac ph§n tu trong h~ th6ng diSu 
khi@n bkg khf nen, trong thiSt bi l9c c6 them van tra d~u. Nguyen tic tra d~u dugc 
thgc hi~n theo nguyen ly Ventury (hinh 2.16) . 

. Hinh 2.16 - Nguyen ly tra d~u Ventury. 
- Theo hinh 2.16: diSu ki~n d@ d~u c6 th@ qua 6ng Ventury la d9 svt ap .6.p phai 

Ian han ap suit c9t d~u H. Phc:lffi vi tra d~u phv thu9c vao nhiSu ySu t6, trong d6 c6 
luu lugng cua khl nen. 
Bai tip tb\fC hanh: 

Em hay v~ hanh h~ th6ng xtr ly khl nen trong phong thgc hanh. 
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Gi6i thi~u: 

BAI3 
THIET BJ PHAN PHOI v A co cAu cHAP HA.NH 

Ma bai: MD15-03 

ThiSt bi phan ph6i khi nen la cac thiSt bi khong thS thiSu trong m9t h~ th6ng diSu 
khiSn khi nen. Chung dugc trang bi trong cac nha may, cac phan xuong th~ chi 
trong cic cua hang sua chua o to, xe may theo cac thiSt kS ro rang dS dam bao cac yeu 
c~u k1 thu~t. Tuy theo yeu c~u cong ngh~ va qui mo cua h~ th6ng ma cac thiSt bi phan 
ph6i khi nen la khac nhau. 

Ca ciu chip hanh la cac ph~n tu tn,rc tiSp tac d9ng len d6i tugng diSu khiSn. Ca 
ciu chip hanh c6 thS la cac l?i xy- lanh ho~c d9ng ca khi nen. 

Bai h9c nay se trang bi cac kiSn thuc vS thiSt bi phan ph6i khi nen va cac lo?i ca 
ciu chip hanh t6i h9c sinh, sinh vien. 
Mv.c tieu: 

- Nh~ biSt va v~n hanh dugc thiSt bi phan ph6i khi nen. 
- Lip d~t dugc va v~n hanh dugc ca ciu chip hanh. 

N<)i dung chinh: 
1. Thi~t bj phan ph6i khi nen 

M7!,C tieu: 
- Hidu aU9'C vai fro cua binh trfch chua khf nen va mq,ng auong 6ng khf nen 

trong hef, th6ng aiJu khidn khf nen . 

. - LcJ,p ag,t auQ'c hef, th6ng khf nen baa g6m binh trich chua va hef, th6ng auong 

6ng ddn khi nen dung yeu cdu kz thu(tt. 

1.1. Binh trich chfra khi nen 
- Khi nen sau khi ra kh6i may nen khi va dugc xu ly thi c~n phai c6 m9t b9 ph~ 

luu tru dS SU dµng.-Binh trich chua khi nen c6 nhi~m V1.1 can b~ng ap suit khi nen tu 
may nen khi chuySn dSn, ngung tµ va tach nuac. 

- Kich thu6c binh trich chua ph\l thu9c vao cong suit cua may nen khi va cong 
suit tieu thv cua cac thiSt bi SU d\lllg, ngoai ra kich thu6c nay con ph\l thu9c vao 
phuang phap SU dvng la SU dvng lien tl_lc hay la SU d\lllg gian do?U. 

- Binh trich chua khi nen c6 thS d~t n~m ngang, n~ dung. Duong 6ng ra cua 
khi nen bao gia cfing n~ a vi tri cao nhit cua binhtrich chua hinh 3.1: 
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-

- Ki hi~u: 

1.2. M~ng dm'mg 6ng 

-

-+-Budng khi nen vao 

==t>HuO:ng khi nen ra: 

Hlnh 3 .1 - Cac lo:;i.i binh trich chua. 

- M?TI-g duong 6ng khi nen la h~ th6ng thi@t bi truySn d~ khi nen tu may nen 
khi tai binh trich chua r6i tm cac phfui tu trong h~ th6ng diSu khiSn va ca 
c~u ch~p

0

harili. 
- M:;i.ng duong 6ng d~n khi nen c6 th@ chia thanh 2 lo:;i.i: 
+ M:;i.ng duong 6ng dugc lip rap c6 dinh (m<j1.ng duong 6ng trong nha may). 
+ M:;i.ng duong 6ng duac lip rap di d9ng (m?TI-g duong 6ng trong cac day chuy~n 

san xu~t ho~c trong may m6c thi@t bi). 
- Trong be) thi nghi~m thi duong 6ng d~ khi nen dugc trang bi cho phep vi~c 

thao lip thu?Il ti~n, dS dang va nhanh ch6ng. N6i h~ th6ng tm cac thi@t bi bfulg each 
dan gian la dcly 6ng d~ khi vao c6ng vao (in- let) hay c6ng ra (out- let). Thao 6ng 
d~ khi bfulg each m9t tay de vao vanh ti, d6ng thai tay kia keo 6ng ra. 
2. CO' cftu chftp hanh 

M11,c lieu: 

- Hidu GU9'C nguyen ly hogt a9ng cita ccic logi xy- lanh, a9ng CO' khi nen. 
- Biit GU9'C ki hi¢u cita cac logi xy- lanh, a9ng ca khi nen. 

- Vt;in hanh GU9'C cac logi xy- lanh, a9ng ca khi nen. 
- Ca c~u ch~p hanh c6 nhi~m V\l bi@n d6i nang lugng khi nen thanh nang lugng 

ca h9c. Ca c~u ch~p hanh c6 th@ th-t,rc hi~n chuySn d9ng thfulg (xy- lanh) ho~c chuySn 
quay (d<)ng ca khi nen). Cfui pit- tong t:;i.o ra lgc dcly F dugc tinh bfulg tich cua di~n 
tich b& m~t pit - tong A va ap su~t trong xy - lanh Pe· 
2.1. Xy- lanh 
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2.1.1. Xy- lanh tac d(>ng don 
- Ap h;rc tac d(mg vao xy- lanh dan chi c6 a m<)t phia, phia ngm;rc l~i do lo XO tac 

d<)ng hay do ngo~i Ive tac d<)ng. Lvc tac d<)ng len pit- tong duqc tinh theo cong thuc: 

Fz= A.pe - F1x - Fms 
Trong d6: 
Fz [N]: Lvc tac d<)ng len pit- tong. 
A [ cm2

]: TiSt di~n pit- tong. · 
D [cm]: Duong kinh pit- tong. 
Pe [bar]: Ap su§t khi nen trong xy- lanh. 
Fms [N]: Lvc ma sat, phµ thu<)c vao ch:lt luQ'llg bS mi;l.t gifra pit- tong va xy- lanh, 

v~n t6c chuySn d<)ng pit- tong, lo~i vong d~m. Trong tr~g thai v~ hanh binh thuong, 
Ive ma sat Fms:::::: 0,15 A.pe 

Fix [N]: Lvc lo XO. 

- Xy- lanh tac dµng dan duqc sir dµng cho thiSt bi, d6 ga kyp chi tiSt. 

Hinh 3.2 - Xy- lanh tac d<)ng dan. 
2.1.2. Xy- lanh tac d(>ng hai chi~u (xy- lanh tac d(>ng kep) 

- Nguyen tile ho~t d<)ng cua xy- lanh tac d\lllg kep la ap su:it khi nen duqc dfui 

vao ca hai phia xy- lanh. 
a. Xy- lanh tac d(>ng kep khong co giam chftn 

hi~U' chung 

Ul -::::r 
1<9 1ni~u tnoo, yeu cau cr;c bi~t 

ffinh 3.3 - Xy- lanh tac dµng kep khong c6 giam ch:ln. 
b. Xy- lanh tac d(>ng kep co giam chftn 

- Nguyen ly ho~t d<)ng cua xy- lanh tac dµng kep c6 giam ch:ln la ngucri ta dung 

van tiSt luu m<)t chi~u dS thvc hi~n nhi~m V\l giam ch:in. M\lc dich la ngan chi;1.n sv va 
d~p cua pit- tong vao thanh xy- lanh a vi tri cu6i khoang ch~y. 
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lf-· ----, 2.,... 

1 

Hinh 3.4 - Xy- lanh tac dµng kep c6 giam chfui cu6i hanh trinh. 
2.1.3. Xy- lanh mang 

- Nguyen ly ho~t d(mg cua xy- lanh mang cung tuang tµ nhu xy- lanh tac dµng 
dan. Xy- lanh mang kiSu CUQil c6 khoang ch~y Ian han xy- lanh mang kiSu h9p. Do 
khoang ch~y cua pit- tong nho (Ian nh~t = 80 mm), xy- lanh mang dugc su d1_mg trong 
diSu khiSn o to ( diSu khiSn phanh, ly hgp ... ), trong cong nghi~p h6a ch~t. 

' 

a/ Xy lanh mang kieu cu9n b/ Xy lanh mang1 ki@u hQp 

Hinh 3.5 - Xy- lanh mang. 
2.2. B9ng cO' khi nen 

- D9ng ca khi nen la ca c~u ch~p hanh, c6 nhi~m vµ biSn df>i thS nang hay d9ng 
nang cua khi nen thanh ca nang ( chuySn d9ng quay). 

- D9ng ca khi nen c6 nhfrng uu diSm sau: 
+ DiSu chinh dan gian s6 vong quay va moment quay. 
+ D~t dugc s6 vong quay cao va diSu chinh vo c~p. 
+ Khong xay ra hu hong khi lam vi~c trong tinh tr~ng qua tai. 
+ Gia thanh bao duong th~p. 
- Tuy nhien d9ng ca khi nen c6 nhfrng khuySt diSm sau: 
+ Gia thanh nang lugng cao (khoang 1 O lfin so v6i d9ng ca di~n). 
+ S6 vong quay phµ thu9c qua nhiSu khi tai tr9ng thay df>i. 
+ Xay ra tiSng 6n Ian khi xa khi. 
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~ . ch) 
89ng ccJ quay mot cl1ieu 0/)ng co quay hai cllieu 

Hinh 3.6 - Ky hi~u d(mg co khi nen. 
2.2.1. Bc)ng CO' banh rang 

- D(mg co banh rang duc;rc chia ra lam ba lo~i: D<)ng co banh rang thing, d9ng 
co banh rang nghieng va d(mg co banh rang chu V. D<)ng co banh rang thuong c6 
cong suM dSn 59 kW vai ap su§.t lam vi~c dSn 6 bar va moment d~t dSn 540 Nm. 

Hinh 3. 7 - D<)ng co banh rang. 
2.2.2. Bc)ng CO' trvc vit 

- Hai tf\lC quay cua d9ng co tf\lC vit c6 bien d~g l6i va bien d~g lorn. S6 rang 
cua m6i tf\lC khac nhau. f)i@u ki~n dS hai tr\lC quay an kh6p la hai tf\lC phai quay d6ng 

b9. 

... 

Hinh 3.8 - D9ng co tf\lc vit. 
Bai t~p thl}.'c hanh: 

Em hay v~ sinh cac xy- lanh va d9ng co khi nen trong phong thµc hanh, sau d6 
v~ hanh cac xy- lanh va d9ng co khi nen d6. 
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BA.14 

cAc PHAN TlJ TRONG lffl THONG BIEU KHIEN 
Ma bai: Ml>l5-04 

1. Khai ni~m 
Muc tieu: 
- Hidu va trinh bay QU()'C ccic phdn tu ca ban trong h¢ th6ng aiJu khidn khi nen. 
- Mc)t h~ th6ng diSu khiSn thuang bao g6m cac phlin tu ca ban sau: phful tu dua 

tin hi~u, phful tu xu ly tin hi~u, phful tu diSu khiSn, ca du ch~p hanh va d6i tugng 
di@ukhiSn. 

Phan tu dua tfn hi?U C6 cau chap hanh 

/ Phan tu dua tfn hi~u 

\ 

\ \ 
\ \ 

\ · \ Phan tu dieu khien 
\ Phan ti'.i xi'.i ly tf n hi~u 

. Phan ti'.i du·a tfn hi~u 

Hinh 4.1 - C~u true cua m~ch di@u khiSn va cac phful tu. 
* Phdn tu aua tin hi¢u 
- Phlin tu n:iy la phful tu dtiu tien cua m~ch diSu khiSn co nhi~m V\l nh~ nhung 

gia tri cua d~i htgng v~t ly nhu la d~i lugng vao. Vi dl_l: Cong tile, nut b~, cong tile 
hanh trinh, cac cam biSn. 

* Phdn tu XU ly tin hi¢u 

- Phful tu nay co nhi~m V\l xu ly tin hi~u nh~n vao theo m9t qui tile logic xac 
dinh, lam thay d6i tr~ng thai cua phful tu di@u khiSn. Vi d\l: van dao chi@u, van tiSt 
luu, van logic OR ho~c AND ... 

* Phdn tu aiJu khidn 
- Phful tu nay nh~ tin hi~u tu phful tu xu li tin hi~u, co nhi~m V\l diSu khiSn ca 

c~u ch~p hanh ho~t d9ng theo m9t yeu cliu cong ngh~ nh~t difih. Vi dµ: Van dao 
chiSu, van logic OR, van logic AND ... 

* Ca cdu chdp hanh 
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- Ph~n tu nay c6 nhi~m vv thay d6i tn;mg thai cua d6i tugng dtSu khiSn, d6 la d:;ti 
lugng ra cua m:;ich diSu khi@n. Vi dv: xy- lanh, d9ng ca, b9 bi@n d6i ap Ive ... 
2. Van dao chi~u 

M¥c tieu: 
- Hidu au(Jc ki hi¢u, qui u6c cu:a m5i van, hu6ng chuydn d(mg dong khi nen, tin 

hi¢u aiJu khidn cua van dao chiJu va each g9i ten van dao chiJu. 
- Hdu GU(JC cdu tgo CO' ban va nguyen ly hogt d9ng cua m6t s6 van dao chiJu 

thucmg g(i,p. 
- Vgn hanh GU(JC cac van aao chiJu trong bai h9c. 
- Van dao chiSu c6 nhi~m vv diSu khi@n dong nang lugng khi nen b&ng each 

dong ma hay chuy@n d6i vi tri d@ thay d6i hu6ng di cua dong nang lugng khi nen. 

2.1. Nguyen ly ho~t dc)ng 
- Nguyen ly ho:;it d9ng cua van dao chiSu (hinh 4.2): Khi chua c6 tin hi~u tac 

d9ng vao cua (12) thi cua (1) bi ch~ vacua (2) n6i v6i cua (3). Khi c6 tin hi~u tac 
d9ng vao cua (12) nong van se dich chuy@n vS phia ben phai, cua (1) n6i vai cua (2) 

vacua (3) bi ch~n. Truong h9P tin hi~u tac d9ng vao cua (12) m~t di, du6i tac d9ng 
cua Ive lo xo, nong van tr& vS vi tri ban d~u. 

Than va11 

12 _..\ __ 

nen 

Hinh 4.2 - Nguyen ly ho:;it d9ng cua van dao chiSu. 
2.2. Ky hi~u 

a. Chuy~n d6i nong van 
- Sv chuySn d6i cua nong van dm;rc bi@u diSn b&ng cac 6 vuong liSn nhau vai 

cac chu cai o, a, b, C ••• 

I a IO I b I 
K~1 hi~u chuy€n dfii nong van 

- Vi tri "khong" dugc ky hi~u la vi tri ma khi van chua c6 tac d9ng cua tin hi~u 
ngoai vao. B6i vai van c6 3 vi tri, thi vi trio 6 giua, ky hi~u "o" la vi tri "khong ". 

B6i vai van c6 hai vi tri, thi vi tri "khong" c6 thS la vi tri "a" ho~c "b", thong thuong 
thi vi tri ben phai "b II la vi tri "khong ". 
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b. Qui mrc cfra n6i van 
- Qui u6c vs cua n6i van dao chiSu dugc thS hi~n tren bang 5.1. 

B., 51 ang . 
Tencua ISO 5599 ISO 1219 

Cua clip ngu6n 1 p 

Cua n6i v6i tai 2,4,6 ... A,B,C ... 
Cuaxakhi 3,5, 7 ... R,S,T ... 
Cua n6i v6i tin hi~u diSu khiSn 12,14,16 ... X,Y,Z ... 

Vi dt;t: 
2(A) ,4(8) 

Cila nOi dii!u khi~n 14(Z) --~--- C .. u···ra. noi dieu kh:fen 12(Y) 

Ctia xa khll i<hong oo m6i llr,Joi vcn nguon khf nen 1 {P) 
n1n cho ong din 3(R) 

c. Htr6ng chuy~n dqng cua dong khi 
- Ben trong 6 vu6ng cua m6i vi tri la cac duong thfulg c6 hinh mfii ten, biSu diSn 

chuySn d(mg cua dong khi nen qua van. Truong hgp dong khi nen bi chi~n dugc biSu 
diSn b~ng d:iu gl;lch ngang. 

d. Cach gQi ten 
- Cach g9i ten: Van dao chiSu + s6 cua / s6 vi tri + tin hi~u tac d(mg. 

al. Van rlao cllfeu 3/2 

. l:so Vl trf 

So cua 
bl. Van dao chieu 4/3 

ITC] Van ciao chieu 2/2 [IIXI Van dao chieu 4/2 

~ Van dao chieu 3/2 1-S m ZI Van dao chieu 5/2 

Hinh 4.3 - Ten g9i cua van dao chiSu. 
2.3. Tin hi~u tac dqng 

- NSu ky hi?u lo xo nim ngay phia ben phai cua ky hi?u van dao chiSu, thi van 
dao chiSu d6 c6 vi tri "kh6ng", vi tri d6 la 6 vuong phia ben phai cua ky hi~u van dao 
chiSu va dugc ky hi~u "o". DiSu d6 c6 nghia la khi nao chua c6 tac d(mg vao nong 
van, thi lo xo tac d(mg giu van a vi tri d6. Tac d9ng phia d6i di~n cua van, vi dµ: tin 
hi~u tac d9ng b~g ca, b~g khi nen hay b~g di~n giu 6 vu6ng phia ben trai cua van 
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va duqc ky hi~u II l ". Trong hinh 4.4 la sa d6 biSu diSn cac lo:;ii tin hi~u tac d9ng len 
nong van dao chi@u. 

Tac d(mg bang tay 

~ Ky hi~u nut nhan tong quat 

~ Nut barn 

~ Tay g~t 

re= Ban d~p 

Tac d9ng bang co 

=e= flaudo 
~ Cu ch?n bang con Ian, tac d9ng hai chieu 

<jFL Cu ch?n bang con Jan, tac d9ng m9t chieu 

"'L La xo 
~ Nut nhan c6 ranh djnh vj 

Tac d9ng bang khf nen 

---f>,C TnJc tiep bang dong khf nen vao 

Tr~ic tiep bang dong khf nen ra 

---f>,~- Tn,ic tiep bang dong khf nen vao vcri 
dubng kfnh 2 dau nong van khac nhau 

-----C Gian tiep bang dong khf nen vao qua van phl,l trg 

Gian tiep bang dong khf nen ra qua van phl,I tro 

Tac d{?ng bang nam cham di~n 

Tr\iC tiep 

Bang nam cham di~n qua van phlJ tn;, 

Hinh 4.4 - Tin hi~u tac d9ng. 
2.4. M(>t s6 van dao chi~u thrr@g gip 

a. Van dao chi~u co vj tri "0" 
- La lo~ti van khi khong c6 tin hi~u tac d9ng thi se duqc phµc h6i bfulg lo XO. 

* Van dew chiJu 2/2, tac a(mg ca h9c - adu do: 

Khi chua c6 tac d(mg van dang a vi tri "0 11
, cua 1 bi ch?Il. Khi d&u do bi tac 

d(mg, van chuySn sang vi tri II l 11, cua 1 n6i v6i cua 2. 
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t 1 

2 __.,_ 

Hinh 4.5 - Van dao chiSu 2/2 tac d(mg d§.u do. 
* Van aao chiJu 3/2 tac a9ng ca h9c - adu do: 
Khi chua c6 tac d9ng van dang a vi tri "O", cua 1 bi ch~~ cua 2 n6i v6i cua 3. 

Khi d§.u do bi tac d9ng, van chuySn sang vi tri "1 ", cua 3 bi ch~ cua 1 n6i vai cua 2. 

3 Ki hi~u 

2 

------1 

Hinh 4.6 - Van dao chiSu 3/2 tac d9ng d§.u do. 
* Van aao chiJu 3/2 tac a9ng b&ng tay - nut tin: 
Khi chua c6 tac· d9ng, van dang a vi tri "O", cua 1 bi ch~, cua 2 n6i v6i cua 3. 

Khi nut bllm bi tac d9ng, van chuySn sang vi tri "1 ", cua 3 bi ch~n, cua 1 n6i vai cua 
2. 

2 

~ 
1 3 

Hinh 4. 7 - Van dao chiSu 3/2 tac d9ng nut bb. 
* Van aao chiJu 4/2 tac a9ng b&ng ban aq,p: 
Khi chua c6 tac d9ng, van dang a vi tri "O", cua 1 n6i vai cua 4, cua 3 n6i vai 

cua 2. Khi ban d~p bi tac d9ng, van chuySn sang vi tri "l ", cua 1 n6i vai cua 2, cua 3 
n6i vai cua 4. 
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4 2 

AEllK1v' 
1 3 

ffinh 4.8 - Van dao chiSu 4/2 tac d(mg bkg ban d~p. 
* Van dew chiJu 5/2 tac d(mg bZing CO' - ddu do: 

Khi chua c6 tac d9ng, van dang a vi tri "0", cua 3 bi ch~n, cua 1 n6i vai cua 2, 
cua 4 n6i vai cua 5. Khi dfiu do bi tac d9ng, van chuy~n sang vi tri II l "' cua 5 bi ch~, 
cua 2 n6i vai cua 3, cua 1 n6i vai cua 4. 

Kihi~u 

5 4 - 4 

1 -
3 2 

ffinh 4.9 - Van dao chiSu 5/2 tac d9ng dfiu do. 
* Van dew chiJu 5/2 tac d9ng bZing khi nen: 

2 

Khi chua c6 tac d9ng, van dang a vi tri "0", cua 3 bi ch~n, cua 1 n6i vai cua 2, 
cua4 n6i vai cua 5. Khi c6 dong khi nen tac d9ng vao cua 14, van chuy~n sang vi tri 
"l ", cua 5 bi ch~n, cua 2 n6i vai cua 3, cua 1 n6i vai cua 4. 

14 
t 

Kihi~u 

14 
"'""'J\ . V . 

5 l 3 

Hinh 4.10 - Van dao chiSu 5/2 tac d9ng bkg khi nen. 
* Van dao chiJu 4/2 tac d9ng trvc tiip bZing nam cham di¢n: 
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Khi cu9n hut Y chua c6 di~n, van dang a vi tri "O", cua 1 n6i v6i cua 2, cua 4 
n6i v6i cua 3. Khi cu9n hut Y c6 di~n, van chuy@n sang vi tri "l ", cua 1 n6i v6i cua 4, 
cua 2 n6i v6i cua 3. 

Ki hi~u 

1 
2 _.,... 

y 4 2 

~ 
1 3 

Hinh 4.11 - Van dao chiSu 4/2 tac d9ng trµc ti@p bfuig nam chfun di~n. 
Bai t~p th\fc hanh: 

Em hay v~ hanh cac van dao chi Su c6 vi tri "O". 

b. Van dao chi~u t\f duy tri 
- Van dao chiSu c6 duy tri la lo~i van sau khi tin hi~u tac d9ng l~n cu6i 1en nong 

van khong con nfra, thi van v§n se gifr nguyen vi tri n@u chua c6 tin hi~u tac d9ng len 
phia d6i di~n nong van. Vi tri tac d9ng dugc ky hi~u a, b, c ... 

- Tac d9ng len nong van c6 th@ la: 
+ Tac d9ng bfuig tay, ban d~p. 
+ Tac d<}ng bfuig dong khi nen diSu khi@n di vao hay di ra tu hai phia nong van. 
+ Tac d9ng trµc ti@p bfuig di~n tu hay gian ti@p bfuig dong khi nen di qua van 

phµ trg. 
- Lo~i van dao chiSu chiu tac d9ng bfuig dong khi nen diSu khi@n di vao hay di ra 

tu hai phia nong van hay tac d9ng trµc tiSp bfuig di~n tu ho~c gian tiSp bing dong khi 
nen di qua van phµ trg dugc gc)i la van dao chiSu xung bai vi vi tri cua van dugc thay 
d6i khi c6 tin hi~u xung tac d9ng len nong van. 

* Van trUfJt aao chiJu 3/2 tac a9ng bii,ng tay: 

- Khi dich chuySn 6ng 16t sang vi tri a, thi cua 1 n6i cua 2 va cua 3 bi ch~. Khi 
dich chuySn 6ng 16t sang vi tri b, thl cua 2 n6i v6i cua 3 va cua 1 bi ch(m. 
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3 a b 

2 1 

Hinh 4.12 - Van trugt dao chi~u 3/2. 
* Van xoayaao chiJu 4/3 tac a9ng b&ng tay gqt: 

Ki hi~u 

2 

- Khi dn g<;tt 6 vi tri a thi cua 1 n6i vai cua 4, cua 2 n6i vai cua 3. Khi d.n g<;tt 6 
vi tri b thi cac cua bi ch~, khi cfui g<;tt 6 vi tri C thi cua 1 n6i vai cua 2, cua 4 n6i vai 
cua3. 

1 

2 

4 

Ki hi~u 

4 2 

~b,c '9Ffl$;FXI 
1 3 

Hinh 4.13 - Van xoay dao chi@u 4/3 tac d(mg bkg tay g<;tt. 
* Van aao chiJu 5/2 tac a9ng b&ng dong khi nen di vao tit hai phia nong van: 
- Khi c6 tin hi~u khi nen di vao cua 12 va khong c6 tin hi~u khi nen di vao cua 

14, van dugc chuySn sang vi tri b, cua 3 bi ch~, cua 1 n6i vai cua 2, cua 4 n6i vai 
cua 5. NSu khong c6 tin hi~u khi nen dua vao cua 12 nfra ma vfui chua c6 tin hi~u khi 
nen dua vao cua 14 thi van vfui gifr nguyen vi tri b. 

- Khi khong c6 tin hi~u khi nen dua vao cua 12 va c6 tin hi~u khi nen di vao cua 
14 thi van se chuySn sang vi tri a, cua 5 bi ch~, cua 1 n6i vai cua 4, cua 2 n6i vai 
cua 3. NSu khong c6 tin hi~u khi nen dua vao cua 14 nfra ma vfrn chua c6 tin hi~u khi 
nen dua vao cua 12 thi van vfui gifr nguyen vi tri a. 
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- Truong hgp c6 d6ng thai hai dong khi nen di_ vao ca hai cua 12 vacua 14 thi 
van sea vi tri a nSu cua 14 dugc tac d(mg tru6c ho~c a vi tri b nSu cua 12 dugc tac 
d9ng tru6c. 

Ki hi~u 

4 2 

~ 

!4 ! 2 
5 l 3 

Hinh 4.14 - Van dao chiSu 5/2 tac d9ng bing dong khi nen di vao tu 2 phia. 
* Van ado chidu 3/2 tac il<Jng b&ng nam cham ai¢n qua van phi; tr<7: 

3 

Ii t>[l ~JM! ~ \'1 
Hinh 4.15 - Van dao chiSu 3/2 tac d9ng gian tiSp bing nam cham di~n 

qua van phv trg ca hai phia. 
* Van ado chiJu 4/2 tac a9ng b&ng nam cham ai¢n qua van ph!!, tr<7: 

y 4 2 

r:z ~ la I lbX ,~ \'1 

1 3 

Hinh 4.16 - Van dao chiSu 4/2 tac d9ng gian tiSp b&ng nam cham di~n 
qua van phv trg ca hai phia. 

* Van ado chiJu 5/2 tac a9ng b&ng nam cham ai¢n qua van ph¥ tr<7: 

y [ 14~ y 1 i ~~ lh) s'1 
5 1 3 

Hinh 4.17 ~ Van dao chiSu 5/2 tac d9ng gian tiSp bing nam cham di~n 
qua van phµ trg ca hai phia. 

Bai tip thvc hanh: 
Em hay v~ hanh cac van dao chiSu u,r duy tri. 
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3. Van chiin 
M1:tc tieu: 
- Hidu va trznh bay GU()'C nguyen ly hogt a(mg cua van m(Jt chiiu, van logic OR, 

. van logic AND, van xa khi nhanh. 
- Biit au()'c ki hi¢u cita van m(Jt chiiu, van logic OR, van logic AND, van xa khi 

nhanh. 
- Vgn hanh au()'c van m(Jt chiiu, van logic OR, van logic AND, van xa khi nhanh. 

3.1. Van m9t chi~u 
- Van m9t chi@u c6 tac dµng chi cho hru lu911g khi nen di qua m9t chi@u, chi@u 

ngugc l~i bi ch~. Nguyen ly ho~t d9ng va ky hi?u van m9t chi@u, dong khi nen di tu 
1 qua 2, chi@u tu 2 qua 1 bi ch~n. 

_..,. _..,. 
1 2 

1 

Hinh 4.18 - Cllu t~o va ki hi?u van m9t chi@u. 
Bai t~p thl}.'c hanh: 

Em hay v~n hanh van m9t chi@u. 
3.2. Van logic OR 

Ki hi~u 

¢ 
2 

- Nguyen ly ho~t d9ng va ky hi?u van logic OR nhu sau: Khi c6 dong khi nen di 
vao cua 12 se d~y pit- tong tf\l cua van sang vi tri ben phai chful cua 14 l~i, cua 12 n6i 
v6i cua 2. Khi c6 dong khi nen di vao cua 14 se d~y pit- tong tf\l cua van sang vi tri 

ben trai ch~ cua 12 l~i, cua 14 n6i v6i cua 2. Nhu v~y, van logic OR c6 chuc nang la 
nh~n tin hi?u di@u khi@n 6 nhung vi tri khac nhau trong h? th6ng di@u khi@n. 

t 2 -

Ki hi~u 

Hinh 4.19 - Cllu t~o va ki hi?u van logic OR. 
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Bai tip thl}'c hanh: 
Em hay v~ hanh van logic OR. 

3.3. Van logic AND 
- Khi c6 dong khi nen qua di vao cua 12 se d:ly pit- tong tf\l cua van sang vi tri 

ben phai, ch~ cua 12 l:;ii. Khi c6 dong khi nen di vao cua 14 se d:ly pit- tong tf\l cua 
van sang vi tri ben trai, ch~ cua 14 l:;ii. Khi c6 d6ng thai dong khi nen di vao cua 12 
va 14, se c6 dong khi nen di ra a cua 2. Nhu v~y van logic AND c6 chuc nang la nh~ 
tin hi~u diSu khiSn cung m9t hie a nhung vi tri khac nhau trong h~ th6ng diSu khiSn. 

f2 
Ki hi~u 

12 I I : J :1 I 14 

Hinh 4.20 - C§.u t:;io va ki hi~u van logic AND. 

Bai tip th\l'c hanh: 
Em hay v~ hanh van logic AND. 

3.4. Van xa khi nhanh 
- Khi dong khi nen di vao cua 1 se d:ly pit- tong tf\l sanh phai ch~ cua 3 l:;ii, cua 

1 n6i v6i cua 2. Truong hqp nguqc l:;ii, khi dong khi nen di tu 2 xu6ng se d:ly pit
tong tf\l sang trai ch~n cua 1 l:;ii , khi duqc xa ra a cua 3. Van xa khi nhanh thuong Hip 
a vi tri gfui ca c§.u ch§.p_ hanh, vi d\l pit- tong, c6 nhi~m V\l xa khi nhanh ra ngoai. 

12 

1 3 -
Ki hi?u 

l~J 
~3 

Hinh 4.21 - C§.u t:;io va ki hi~u van xa khi nhanh. 

Bai t~p th\l'c hanh: 
Em hay v~ hanh van xa khi nhanh. 

4. Van ti~t hru 
Ml;lC tieu: 
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- Hidu va trznh bay aU(YC nguyen ly hoqt a<)ng cita ccic loqi van tdt luu. 

- Biit au(Yc ki hi¢u cita ccic loqi van tdt luu. 

- V<;in hanh au(YC cac van tiit luu. 

- Van tiSt hru c6 nhi~m V\l diSu chinh hru lugng dong chay me la diSu chinh v~n 
t6c ho~c thcri gian ch~y cua ca du ch~p hanh. Ngoai ra van tiSt luu cilng c6 nhi~m V\l 

diSu chinh thcri gian chuySn d6i vi tri cua van dao chiSu. Nguyen ly lam vi~c cua van 
tiSt luu la luu lugng dong chay qua van phv thrn)c vao sµ thay d6i tiSt di~n. 
4.1. Van ti~t hru co ti~t di~n khong thay d6i 

- Luu lugng dong chay qua khe ha cua van c6 tiSt di~n khong thay d6i dugc. 

1 • I :::::: I -2 .. 

Hinh 4.22 - Ky hi~u van tiSt luu c6 tiSt di~n khong thay d6i. 
Bai t~p thl}'c hanh: 

Em hay v~n hanh van tiSt luu c6 tiSt di~n khong thay d6i. 
4.2. Van ti~t hru co ti~t di~n thay dBi 

- Van tiSt luu c6 tiSt di~n thay d6i diSu chinh dugc luu lugng dong chay qua 
van. mnh 4.23 la c~u t~o va ky hi~u cua van tiSt luu c6 tiSt di~n thay d6i, tiSt luu 
dugc ca hai chiSu cua dong khi nen di tu 1 qua 2 va ngugc l~i. TiSt di~n dugc thay d6i 
bfulg vit diSu chinh. 

Vit di~u chinh 

Tiet di~ khe h& 

2 
1 L~J 2 

....... 

Hinh 4.23 - C~u t~o va ki hi~u van tiSt luu c6 ti@t di~n thay d6i dugc. 
Bai t~p thl}'c hanh: 

Em hay v~ hanh van tiSt luu c6 tiSt di~n thay d6i. 
4.3. Van ti~t hru m{>t chi~u di~u chinh bing tay 

- Nguyen ly ho~t d9ng cua van nhu sau: tiSt di~n chay Ax thay d6i bing each 
diSu chinh vit diSu chinh. Khi dong khi nen di tu 1 qua 2, lo XO d§y mang chful xu6ng 
va dong khi nen chi di qua ti@t di~n Ax. Khi dong khi nen di tu 2 qua 1, ap su~t khi 
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nen thifug lµc lo XO, d§.y mang chiln len va nhu v~y dong khi nen se di qua khoang ha 
giua mang chiin va m~t tµa mang chifu, luu lugng khong dugc diSu chinh dugc. 

1 
-+-

Vit di~u chinh bfuig 

2 
-+-

·, 
\\ , 

,._ Khe ho c6 tiet dien Ax ·, . 

Kihi~u 

1 2 

Hinh 4.24 - C§.u t~o va ki hi~u van ti@t luu mQt chieu dieu chinh bang tay. 
Bai t~p thl}'c hanh: 

Em hay v~ hanh van tiSt luu m9t chiSu diSu chinh bkg tay. 
5. Van ap suftt 

Ml!C tieu: 
- Hidu va trznh bay aU(YC nguyen ly hoq,t a(jng cita van an toan, van tran, van 

aiiu chinh ap sudt va ra le ap sudt. 
- Biit au(YC kf hi¢u cita van an toan, van tran, van aiJu chinh ap sudt va ra le ap 

, 
suat. 

- Vi)n hanh au(YC van an toan, van tran, van aiJu chinh ap sudt va ra le ap sudt. 
5.1. Van an toan 

- Van an toan c6 nhi~m V\l giu ap suit 16n nhit ma h~ th6ng c6 thS tai. Khi ap 
. suftt 16n hon ap suit cho phep cua h~ th6ng thi dong ap suit khi nen se thifug lµc lo xo 

va khi nen se theo cua 3 thoat ra ngoai moi truang. 

Kihi~u 

3 - 1 i br3 
L---1 

t1 
Hinh 4.25 - ciu t~o va ki hi~u van an toan. 
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Bai t~ p th \fC hanh: 
Em hay V?n hanh van an toan. 

5.2. Van tran 
- Nguyen tic ho~t d<)ng cua van tran tuang tg nhu van an toan nhung chi khac a 

ch6 la khi ap su:it a cua 1 d~t duqc gia ttj xac dinh thi cua 1 se nf>i v6i cua 2 nf>i v6i 
h~ thf>ng di@u khiSn. 

L __ ._J 

Hinh 4.26 - Ky hi~u van tran. 
Bai t~p th\fc hanh: 

Em hay V?fi hanh van tran. 
5.3. Van cti~u chinh ap suftt 

- Van di@u chinh ap suit c6 cong d1,mg giu cho ap su:11 khong d6i ngay ca khi c6 
S\I thay d6i bit thucmg cua tai tr9ng lam vi~c a phia ducmg ra ho~c S\I dao d<)ng cua 
ap suit ducmg vao van. Nguyen tile ho~t d(mg cua van diSu chinh ap suit nhu sau 
(Innh 4.27), khi di@u chinh tf\lc vit, rue la di@u chinh vi tri cua dia van, trong trucmg 
hqp ap suit cua ducmg ra tang len so vai ap suit duqc di@u chinh, khf nen se qua 16 
thong tac dµng len mang, vi tri kim van thay d6i, khl nen qua 16 xa khf ra ngoai. DSn 
khi ap suit a ducmg ra giam xuf>ng bfulg v6i ap suit duqc di@u chinh, kim van tra vs 
vi tri ban d§.u. 

Khf nen vao 

Kim van-

lo xo-------

True vft clieu 
ch1nh h,ic Io xo --------

KhT nen ra 

Lo thong 
·---Mang 

Gila xa khl 

b/. Van dieu chinh ap suat co ci'.ia xa khf 

Hinh 4.27 - Nguyen ly ho~t d<)ng cua van di@u chinh ap suit va ky hi~u. 
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Bai t~p thvc hanh: 
Em hay v~n hanh van diSu chlnh ap su~t. 

5.4. RO'le ap su~t 
- Role ap su~t co nhi~m V\l dong ma c6ng tile di~n, khi ap suM trong h~ thf>ng 

vugt qua muc yeu c~u. Trong h~ th6ng diSu khiSn di~n - khi nen, role ap su~t co thS 
coi nhu la phk tu chuySn d6i tin hi~u khi nen - di~n. Cong tile di~n dong, ma tuang 
ung v&i nhfrng gia tri ap su~t khac nhau co thS diSu chinh bing vit. 

Ki hi~u 

fill 
1 

L 
Hinh 4.28 - Role ap su~t. 

Bai t~p thvc hanh: 
Em hay v~ hanh ro le ap su~t. 

6. Van di~u chinh thoi gian 
M11,c tieu: 
- Trinh bay au(lc ki hi¢u va nguyen ly hoq,t a(mg cita rale thai gian a6ng ch<Jm, 

rale thai gian ng&t chgm. 

- Vgn hanh au(lc rale thai gian a6ng chgm, rale thai gian ng&t chgm. 
6.1. RO'le thoi gian dong ch~m 

- Role thai gian dong ch~ g6m cvm cac phk tu: van tiSt luu m9t chiSu diSu 
chinh b&ng tay, binh trich chua, van dao chiSu 3/2 a vi trf "khong" cua P bi ch~. 

Van tiet luU m9t chieu Ky hi~u 
dieu chlnh bang tay ~ 

~~~ Blnh trfch chlia X lttJ~ I 
p R 

Bieu do thoi gian 

X 
A 

ffinh 4.29 - Role thai gian dong ch~m. 
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- Khi nen qua van tiSt hru m(H chiSu, d.n thai gian tl dS lam d§,y binh chua, sau 
do tac d<)ng len nong van dao chiSu, van dao chiSu chuySn d6i vi tri, cua P n6i voi cua 

A. 

Bai t~p th\f'C hanh: 
Em hay V?n hanh ra le thai gian dong ch~. 

6.2. RO'le thoi gian ngi\t ch~m 
- Role thai gian dong ch?m, vS nguyen ly, ciu t?o cung tuang tµ nhu role thai 

gian dong ch~, nhung van dao chi Su d6i vi tri a , b voi nhau. 

Van tiet luu m9t chieu Ky hieu 
dieu chinh bang tay ~A 

~ xi~ I 
Blnh trfch chCia - -

p R 

Bi§ u do thoi gian 

X ---'----=----=----=--=..
A D -

Hinh 4.30 - Role thai gian ngit ch?m. 

Bai t~p th\f'C hanh: 
Em hay V?n hanh ra le thai gian ngit ch?m. 

7. Van chan khong 
- Van chan khong la ca ciu co nhi¢m V\l hut va giu chi tiSt bfulg h;rc hut chan 

khong. Chan khong dugc t?o ra bing barn chan khong hay bfulg nguyen ly 6ng 
Ventury. Khi nen voi ap suit p trong khoang 1,5 - 10 bar se qua 6ng Ventury va theo 

cua R thoat ra ngoai. T?i phfin cu6i cua 6ng Ventury chan khong se dugc t?i thanh. 
Nhu V?Y cua n6i use t?0 ra chan khong. Cua u n6i vai dia hut (thuang dugc chS t?0 
theo d?ng dfa tron vai V?t li¢u la cao su hay V?t li¢u t6ng hgp ). Ap suit chan khong t?i 

cua U co thS d?t d~n 0,7 bar va phv thu9c vao ap suit p cua dong khi nen. 
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p R -
t ll 

Hinh 4.31 - Van chan khong c6 binh trich chua. 
Bai t~p thl}.'c hanh: 

Em hay v~ hanh van chan kh6ng. 
8. Cam bi~n 

M¥C tieu: 
- Hidu va trznh bay GU9'C nguyen ly hogt a9ng cita cam biin b&ng tia re nhanh, 

cam biinb&ng tia phan h6i va cam biin b&ng tia qua khe ha. 
- Biit GU9'C ki hifu cita cam biin b&ng tia re nhanh, cam biin b&ng tia phan h6i 

va cam biin b&ng tia qua khe ha. 
- Vgn hanh GU9'C cam biin b&ng tia re nhanh, cam biin b&ng tia phdn h6i va 

cam biin b&ng tia qua khe ha. 
8.1. Cam bi~n bing tia re nhanh 

- Nguyen ly ho:;it d9ng cua cam biSn bing tia re nhanh-nhu sau: dong khi nen se 
dugc phat ra a cua P (ap sufit ngu6n), nSu khong c6 v~t can thi dong khi nen se di 
thiing, nSu c6 v~t can thi dong khi nen re nhanh qua cua X (ap sufit re nhanh). 

Ky hieu 

t 
Pt 

Hinh 4.32 - Cam biSn tia re nhanh. 
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Bai t~p thvc hanh: 
Em hay v~n hanh cam biSn bfulg tia re nhanh. 

8.2. Cam bi~n b~ng tia phan b6i 
- Nguyen ly ho9-t d(mg cua cam biSn bfulg tia phan h6i nhu sau: khi dong khi nen 

P di qua khong c6 v~t can, tin hi~u phan h6i X = 0, khi c6 v~t can, tin hi~u X = 1. D~c 
di@m cua cam biSn bing tia phan h6i la khi v~t can dich chuy@n theo hu6ng d9c t17.1c 
cua cam biSn - khoang each a ho~c theo hu6ng vuong g6c vai t17.1c - khoang each s, 
thi tin hi~u di@u khi@n vfui nh~ gia .tri X = 1. 

K§' hi?U 

pt 

~!-

Hinh 4.33 - Cam biSn bing tia phan h6i. 
Bai t~p thl]'c hanh: 

Em hay v~ hanh cam biSn bfulg tia phan h6i. 

8.3. Cam bi~n b~ng tia qua khe brr 
- Cam biSn bing tia qua khe ha g6m 2 b9 ph~ chinh: b9 ph~ phat va b9 ph~n 

nh~n. Thong thuang b9 ph~ phat va b9 ph~ nh~n c6 cung ap su§.t p khoang 150 
mbar. Nhung trong m9t s6 tmg dl)ng, ap suit p cua b9 ph~ phat c6 th@ la 4 bar va ap 
su§.t p cua b9 ph~n nh~n dSn 0.5 bar. T17.1c cua ca c.lu phat va nh~n phai Hip rap chinh 
xac d6ng tam. 

B◊ph~nphat 
/ 

Vat chin 
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Hinh 4.34 - Cam bi@n bkg tia qua khe ha. 
- Khi chua c6 v~t chin X=0, khi c6 v~t ch~ thi X=l. 

Bai tip th\fc hanh: 
. Em hay v~ hanh cam bi@n bkg tia qua khe ha. 

9. Phftn tir khu~ch d~i 
M¥c tieu: 
-Hidu va trznh bay GU9'C nguyen ly hog,t a<)ng cua phdn tic khuich &;d. 
- Biit GU9'C ki hi¢u cua phdn tic khuich ag,i. 

- Vgn hanh GU9'C phdn tic khich ag,i. 
- Ph~n tu khu@ch d?i bkg mang la ph~ tu tach d()ng tin hi~u di@u khi@n gian 

ti@p len nong van dao chi@u. Khi c6 tin hi~u ap suit di@u khi@n th§.p X c6 gia tri tu 0,1 
d@n 0,3 bar tac d()ng len mang, cua ap su§.t ngu6n p = 6 bar se n6i vm cua A. Nhu v~y 
c6 th@ cqi la ph~ tu khu@ch d?i tu gia tri 0,1 +0,3 bar len gia ttj 6 bar. 

X 

l 

Hinh 4.35 - Ph~ tu khu@ch d?i bkg mang. 
- Nguyen ly ho?t d()ng cua khu@ch d?i hai c§.p va cam bi@n bkg tia qua khe ha. 
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X A 

Hinh 4.36 - Sa d6 kSt c~u phful tu khuSch d:;ti tin hi~u su dvng 
cam biSn bfulg tia qua khe ha. 

- Sa d6 kSt c~u phful tu khuSch d~i b~ng mang qua cam biSn bfulg tia re nhanh. 

R 

A 

X lloi plrun 

1"'-~~::t=~-1 

p 
Hinh 4.37 - Sa d6 kSt c~u phful tu khuSch d~i su dvng 

cam biSn b~ng tia re nhanh. 
Bai t~p thl}'c hanh: 

Em hay v~ hanh phful tu khuSch d~i. 
10. Phftn tir chuy~n d6i tin hi~u 

MV,c tieu: 
-Hiiu va trinh bay au9'C nguyen ly hog,t a(mg cua ccic phdn tu chuyin a6i tin 

hi¢u. 
- Eidt aU9'C ki hi¢u cua cac phdn tu chuyin a6i tin hi¢u. 
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- Vi;in hanh au9'C cac phdn tu chuydn a6i tin hi¢u. 

10.1. PhAn tfr chuy~n d6i tin hifu khi nen - difn 
- Nguyen ly ho~t d9ng cua phful tu chuySn d6i tin hi~u khi nen - di~n: ap suit p 

dS dong ma cong t~c di~n dugc tiSu chufui theo tung hang san xufit. Vi dµ trong h~ 
th6ng diSu khi~n khi nen vai ap giai ap sufit tu 5-8 bar thi ap suit dS dong cong tic 
di~n la 1,5 bar con ap su§.t ma cong tic di~n la 1 bar. D6i vai ap su§.t nho han 0, 1 bar 
thi cful phai dua qua van phµ trg ho~c qua ph§.n tu khuSch d,;ii 

Con,g' t4c 

2 
l 
4 

bar 

zt 
Hinh 4.38 ... Phful tu chuy@n d6i tin hi~u khi nen - di~n (Ra leap su§.t). 

8 10 

9 
Ki hifu 

Hinh 4.39 - Phful tu chuySn d6i tin hi~u khi nen - di~n (TiSp diSm chuySn m~ch). 
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8 
6 
5 
9 

4 Thong so kl thuilt: 
thai gia11.. t1.tjng met 
.hiffeu. di~n the 
dong di.~n 
ap sudt p 

50 rm 
250V 

5A 
1 bar 

Hinh 4.40 - Phful tu chuySn d6i tin hi~u khi nen - di~n k@t hqp v6i b9 khu@ch d~i. 
Bai t~p th\l'c hanh: 

Em hay v~ hanh cac phful tu chuySn d6i tin hi~u khi nen - di~n. 
10.2. Ph§n tfr chuy€n dBi tin hi~u di~n - khi nen 

- Nguyen tile chuySn d6i tin hi~u di~n - khi nen la su dgng nam cham di~n. Dong 
di~n vao cu9n day (1), loi tu (2) se dich chuySn vS ben trai lam cua lam vi~c A n6i 
cuangu6nP. 

1-

3 
l 

Lt?] 
j 

Hinh 4.41 - Phful tu chuySn d6i tin hi~u di~n - khi nen. 
Bai t~p th\l'c hanh: 

Em hay v~ hanh phful tu chuySn d6i tin hi~u di~n - khi nen. 
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BAI5 
ca sa LY THUYET DIEU KHIEN BANG KHi NEN 

Ma bai: MB15-05 

1. Khai ni~m cO' ban v~ di~ri khi~n 
M1!,C tieu: 
- Hiiu au(Yc cac khai ni¢m ca ban bJ aiJu khiin. 
- Khai ni~m ca ban vS "di@u khiSn" theo tieu chuin DIN 19226 cua Due duqc 

dµili nghia: la qua trinh m9t h~ th6ng, trong d6 du6i tac d9ng cua m9t hay nhi@u d<;1,i 

luqng vao, nhung d<;1,i hrqng ra duqc thay d6i theo m9t qui lu~t nh:lt dinh cua h~ th6ng 
d6. 

- D~c trung cho qua trinh di@u khiSn la m<;1,ch tac d9ng ha (h~ th6ng di@u khiSn 
ha). oiu true cua h~ th6ng di@u khiSn ha duqc biSu di@n nhu tren hinh 5.1. 

Hinh 5.1 - H~ th6ng di@u khiSn ha. 

- Cac phfin tu trong h~ th6ng diSu khiSn duqc biSu di@n bing hinh chu nh~t, 

trong d6 tin hi~u vao duqc ki hi~u la Xe, tin hi~u ra ki hi~u la Xa. Vi d-µ trong hinh 5.2 
la m<;1,ch di@u khiSn dan gian m9t xy - lanh. Du6i tac d9ng cua d<;1,i luqng vao Xei ( nut 

b:lm cua van dao chiSu 3/2), d~i luqng ra Xei (khi nen) se qua van dao chiSu. D~i 

lugng ra xa1 coi nhu la d<;1,i luqng vao Xez cua phfin tu ti@p theo, tac d9ng vao phfin tu 
thu 2, lam thay d6i vi tri cua van dao chi@u. Ti@p we tin hi~u ra xa2 nhu la tin hi~u vao 

Xe3 tac d9ng vao xy - lanh. Qua trinh di ra cua xy - lanh la tin hi~u ra Xa3. 

Hinh 5 .2 - M~ch di@u khiSn xy - lanh. 
- M9t h~ th6ng di@u khiSn bao g6m: thi@t bi di@u khiSn va d6i tuqng di@u khiSn, 

xem sa d6 tren hinh 5.3. 
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Tin hi~u nhi~u z 

Day chuytn san xuiit B6i tm;mg ditu khi~n 

ThiJt bj ditu khi~n f--- Xa 

Hinh 5 .3 - Sa d6 h? th6ng di Su khiSn. 
- D6i tugng diSu khiSn la cac thiSt bi may m6c trong kI thu~t. 
- ThiSt bi diSu khiSn (m~ch diSu khiSn) bao g6m phfin tu dua tin hi?u, phfin tu 

xu ly tin hi?u, phfin tu diSu khiSn va ca dm chfip hanh. 
- Tin hi?u diSu khiSn la d~i lugng ra. Xa cua thiSt bi diSu khiSn va d~i lugng vao 

:xe cua d6i tugng diSu khiSn. 
- Tin hi?u nhi@u z la d~i lugng duqc tac d9ng tu ben ngoai vao h? th6ng va 

thuong anh huong xfiu tai chfit lugng ho~t d9ng cua h? th6ng. 
- Thong tin (tin hi?u vao Xe va tin hi?u ra Xa) dS cho m~ch diSu khiSn bfulg khi 

nen theo m9t qui lu~t dinh sful c6 thS thµc hi?n duqc la tin hi?u ap sufit. D~i lugng d~c 
trung cua tin hi?u, gia tri ap sufit duqc g9i la thong s6 tin hi~u. 

- Khi tin hi?u ap sufit duqc thay d6i lien tl_lc; tuang ung v6i gia tri ap sufit, nh~ 
duqc nhung thong tin tuang ung khac nhau, duqc g9i la tin hi?u tuang t\f. 

- Khi tin hi?u ma bien d9 thay d6i gian do~n, duqc g9i la tin hi?u rm. r~c. 
- Khi tin hi?u thay d6i dinh nghla du6i d~ng ma nhi phan, g9i la tin hi?u s6. 
- Tin hi?u nhi phan la tin hi?u s6 chi c6 hai gia ttj (0 va 1) va tin hi?u b9 ba la tin 

hi?u s6 c6 ba gia tri. 

Tu·O'ng tl_l' 
Tin hi~u so Tin hi~u nhi phfu1 

Hinh 5.4 - Phan lo~i tin hi?u diSu khiSn. 
2. Cac phftn tir m~ch logic 

Ml:lC tieu: 
- Hiiu va trznh bay aU(JC sa aJ mg,ch, ky hifu logic va nguyen ly hog,t a9ng cita 

cac phdn tu mg,ch logic. 
-Lfr.p rap Vet vcjn hanh aU(JC cac phdn tu mg,ch logic. 
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2.1. Phftn tfr NOT 
- Sa d6 m~ch, bang chan ly, ki hi~u cua ph§.n tu NOT dm;rc trinh bay 6 hinh 5.5: 

a 

+24V 

Ki hif:u iliin 

L 

S ;:tfi: t t:,l ,. o· uo rq ng 11az 

Tin hifu vao 
0 ,..______..______...____...____...__ __ 

L..,__ 
Tin hiffeu ra so..,_ ____________ _ 

~ 
Kf hi~u logic 

Hinh 5.5 - Phan tu logic NOT. 
Bai t~p thl}'c hanh: 

Em hay lip rap va v~ hanh ph§.n tu logic NOT. 
2.2. Phftn tfr AND 

ang c1an )I 

a s 
0 L 
L 0 

- Sa d6 m~ch, bang chan ly, ki hi~u cua ph§.n tu AND dugc trinh bay 6 hinh 5. 6: 
+24V 

Ki h.ii} u logic 

L 

a 
0 

b L 

0 

L s 
0 

S . .=I~ J ,,. 
d ao trr;ing t 1ai 

I n 
Tin hit$u vao 

T'm hi~u vao 

Tmhi?ura 

Hinh 5.6 - Ph§.n tu logic AND. 
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Bai t~p thvc hanh: 
Em hay lilp rap va v~ hanh ph~n tu logic AND. 

2.3. Phfin tfr NAND 
- Sa d6 m:;tch, bang chan ly, ki hi?u cua ph~n tu NAND dugc trinh bay a hinh 

5.7: 

a 

b 

s 

L 

0 

L 

0 

L 

0 

Ki hifll diin 

So· aJ tin hi?u 

Tfn hif,u vao 

T / l .... m ncu ra 

Hinh 5.7 - Phk tu logic NAND. 
Bai tip thl!'C hanh: 

Em hay lilp rap va v~ hanh phk tu logic NAND. 
2.4. Phfin tfr OR 

.,; 

a b s 
0 0 L 
0 L L 
L 0 L 
L L 0 

- Sa d6 m:;tch, bang chan ly, ki hi?u cua phk tu OR dugc trinh bay a hinh 5. 8: 
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a 

b 

s 

L 
0 
L 
0 

L 

0 

+24V 

Ki hi?udifn 

So a6 trQng thai 

Tin hieu vao 

Tin hifu vao 

Tfn hi9u ra 

a 

K , l .,,, l . 
1. ueu ,ogzc 

B .,, f"' l' ang c wn v 

a b s 
0 0 0 
0 L L 
L 0 L 
L L L 

Hinh 5.8 - Phful tu logic OR. 
Bai tip thl}'c hanh: 

Em hay Hlp rap va v~ hanh phful tu logic OR. 
2.5. Phftn tfr NOR 

- Sa d6 m:;i,ch, bang chan ly, ki hi?u cua phfin tu NOR dugc trinh bay a hinh 5.9: 

Ki hi~u di~n 

So d6 tin hiju 

~ 
~ 
b 

Ki hieu logic 
• C 

a 
L 

0 

L 

0 
L 

Biin£T chan ly 
a b s 

b 0 0 L 

0 L 0 

s L 0 0 

0 Tfrthi~ura L L 0 

Hinh 5.9 - Phful tu logic NOR. 
Bai tip thl}'c hanh: 
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Em hay Hip rap va v~ hanh phfui tu logic NOR. 
2.6. Phftn tfr XOR 

- Sa d6 m~ch, bang chan ly, ki hi~u cua ph~n tu XOR dugc thS hi~n tren hinh 
5.10: +24V 

a 
Ev 

R1 

. ov 

a 

b 

s 

Bai t~ p th \fC hanh: 

L 

0 

L 

0 

L 

0 

b 
Ev 

R2 

R02 

Ki hi~u di~n 
Sa d6 tin hi~u 

s 

R01 

Hinh 5.10 - Phfui tu logic XOR. 

Em hay lilp rap va v~n hanh phfui tu logic XOR. 
2.7. Phftn trr X-NOR 

a~ S 
b~ 

Ki hi~u logic 

Bang chan ly 

a b s 
0 0 0 

0 L L 

L 0 L 

L L 0 

- Sa d6 m~ch, bang chan ly, ki hi~u cua ph~n tu XOR dugc thS hi~n tren hinh 
5.11: 
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+24V 

K1 ~ K1 
a b 
[v Ev a=@}--8 K2 K2 

b =l 
K1 K2 Kf hi~ulogic 

s 
ov 

M~chdi~n 
Sa d6 tfn hi~u Bang chan ly 

L a b s 
a 0 0 0 L 

L 0 L 0 
b 0 

L 0 0 
L 

s 0 
L L L 

Hinh 5.11- Phfui tu logic X-NOR 
Bai tip thl}'c hanh: 

Em hay Hlp rap va v~ hanh phfui tu logic X-NOR. 
3. Ly thuy~t d~i s6 Boole 

M11,c tieu: 
- Hidu ilu(Jc cck qui tdc ca ban cua dgi s6 Boole. 

- Hidu va trznh bay ilu(JC cac khai nifm ca ban va cac qui tdc rut g9n bidu a6 
Karnaugh. 

- Lam ilu(JC cac bai t(tp vai bidu a6 Karnaugh 2 biin, 3 biin va 4 biin. 
Trong ky thu~t diSu khi@n, gia ttj cua cac tfn hi~u vao va tfn hi~u ra dugc vi~t 

duai d~g bi@n s6 cua d~i s6 Boole. 
3.1. Qui t~c cO' ban cua d~i s6 Boole 

Ta c6 th@ quy uac d@ thu~n ti~n vi~c tfnh toan: trong ly thuy@t d~i s6 Boole ph§.n 
tu logic AND la ". "ho~c "/\ "; phfui tu logic OR la "+" ho~c "v ". 

a. Qui t~c hoan vj 
* a.b =b.a 
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* a+b=b+a 

a.b = b.a a+b=b+a 

Sa ab lll~Ch di~n Sa d6 logic Sa c16 m~ch di~n Sa d:6 lodc ._, 

a a -c:~ ~v ---t r--J b ~ ~zy b L 

Theo tcEU Theo tc USA. Theo re EU Theo re US:.4. 

b b -c:~ b b 

-I b I---(~ ~zy ~zy a 
Theo tcEU V1eo tc US..4 

Theo tc EU nwo tc USA 

b. Qui tiic k~t hQ'P 
* (a.b).c = a.(b.c) 
* ( a+b )+c = a+(b+c) 

(a.b).c = a.(b.c) (a + b) + c = a + (b + c) 

Sa db m9ch cti~n Sa d6 logic Sa c16 m9ch di~n Sa d6 logic 

& L L 
C C 

a 
a 

L 
b & 

C & 

c. Qui tiic phan phfii 
* a.(b+c) = (a.b)+(a.c) 
* a+(b.c) = (a+b).(a+c) 

d. Qui tiic nghjch dao 
V6i m9i aE S, t6n tc;ti duy nh§.t ph~n tu a' ES sao cho: 
*a.a'= a'.a= 0 . 
* a+a' = a'+a = 1 

a' g9i la ph~n tu bu cu.a a. a'= ; 
e. Qui tiic don gian die lien k~t 

* a.1 = l.a= a 
* a+O =O+a= a 
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* a.O = 0 
* a+l = 1 
* a.a= a 
* a+a= a 
* a.b=~+b 

* a+b =~.b 

* 1=0 
* 0=1 
* a.(a+b) = a 
* a+(a.b) = a 

O.a=O 1.a=a a.a=a a.a =O 

-o O o---Jar--~ a r-- ~ a 1------f a r-- -I a~ 

--600 -$- -a: ti- I a~ =I l 
a a a -

3.2. Bi~u d6 Karnaugh 
3.2.1. Khai ni~m ccr ban 

a 

a 

- DS lam giam s6 cac s6 h~g trong m9t bi@u thuc Boole bi@u diSn m9t m~ch, ta 
dn phai tiin cac s6 h~g d@ t6 hqp l~i. C6 m9t phuang phap d6 thi, g9i la ban d6 
Kamaugh, dugc dung dS tim cac s6 h~ng t6 hqp dugc d6i v6i cac ham Boole c6 s6 
bi@n tuang d6i nh6. Phuang phap ma ta mo ta du6i day da dugc Maurice Karnaugh 
dua ra vao nam 1953. Phuang phap nay d\fa tren m9t cong trinh trn6c d6 cua E.W. 
Veitch. Cac ban d6 Kamaugh cho ta m9t phuang phap tf\[c quan dS rut g9n cac khai 
tri@n t6ng cac tf ch, nhung chung khong thich hqp v6i vi~c ca khf hoa qua trinh nay. 

- Bi@u d6 Kamaugh bao g6m nhi@u kh6i va bi@u diSn t~t ca kha nang d~ng phep 
h9i t1=1 toan phfin. D~g phep h9i t\l toan phfin la phep toan lien k@t AND, bao g6m t~t 
ca cac bi@n va phu dinh cua bi@n. 
3.2.2. Bi~u d6 Karnaugh voi 2 bi~n 
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b 
1 

a 00 
- -
a .b 

3 

a 10 
-

a.b 

b 

,---------., 
i i 
i 01 i 
i I 

i i 
I - i 
i a .b i 
i I 

I I 

I ! i 
i i 
i 11 i 
I I 
i i 
' ---------~ 

a.b 

·, -

4 

a b L 

0 0 0 
~-•~.,.,-_, . .,v.,,as,,.,.,,.,, 

0 1 1 

1 0 0 

1 1 1 

- C6 b6n h9i sa c§,p khac nhau trong khai triSn tf>ng cac tich cua m9t ham Boole 
c6 hai biSn x va y. M9t ban d6 Kamaugh d6i vai m9t ham Boole hai biSn nay g6m 
b6n o vuong, trong d6 hinh vuong biSu diSn_ h9i sa d,p c6 m~t trong khai triSn dugc 
ghi s6 1. Cac hinh o dugc g9i la kS nhau nSu cac h9i sa c§p ma chung biSu di@n chi 
khac nhau m9t biSn. 

- Cac khf>i cua dong thu nh§t (1 va 2) g6m phu dµih cua biSn a, khf>i cua dong 
thu 2 (3 va 4) biSn a. Tuang u;r khf>i cua c9t thu nh§t (1 va 3) bao g6m phu dµih cua 
biSn b, khf>i cua c9t thu 2 (2 va 4) bao g6m biSn b. 

- Vi dv: C6 p~u°;\g trinh logic v6i 2:biSn sau: 
L = ( a.b) + ~ a.b J 

DiSu ki~n dS phuang trinh tren c6 tin hi~u "1" a cf>ng ra L la khf>i 2 va 4. V6i 2 
biSn ta c6 22 = 4 d~g phep h9i toan ph§.n.. Khf>i 2 va 4 dugc ge;tch cheo. Trong biSu d6 
Kamaugh la 2 de;tng phep h9i toan phftn c6 trong phuang trinh n~m kS c~ nhau ( c9t 
2). Hai d~g phep h9i toan ph§.n. kS c~ nhau c6 tinh chfit la m9t trong hai biSn c6 gia 
tri thay df>i, thi biSn thu 2 khong thay df>i. Nhu a tren, biSn c6 gia tri thay df>i la b, 

nhu v~y ta biSn d6i1huang trinh tren nhu sau: 
L=b.(a+a 
vi (a+ a) = nen: 
L=b. . 

Ta th§y thoa man phuang trinh logic tren, do d6 chi ck tin hi~u b. 
- Trong biSu d6 Kamaugh c6 2 de;tng phep h9i toan phftn n~m kS c~ nhau, thi 

hie nao ta cung c6 thS dan gian dugc. (N~m kS c~n nhau c6 nghia la trong cung m9t 
dong ho~c trong cung m9t c9t). 
3.2.3. Bi~u d6 Karnaugh v6i 3 bi~n 

- V 6i 3 biSn ta c6 23 = 8 de;tng phep h9i toan ph§.n. nb trong 8 vung ( dugc ky 
hi~u vung 1 dSn vung 8) va dugc bi~u diSn tren biSu d6 Karnaugh sau: 
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a 

a 

C 

000 

a.b.c 

r---------, 
j i 

i 010 ! 
j I 

i - i-

i a .b~c 

1 

3 

I ! 
! I 5 
I j 

a 

a 

Dong thu 1 g6m: ~, b , c, ~ 
Dong thu 2 g6m: ~, b, c, ~ 
Dong thu 3 g6m: a, b, c, ~ 
Dong thu 4 g6m: a, b ,c, ~ 

i ! 
! 110: 
l ! .,_ _________ J 

a.b.c 

100 

a.b.c 

C9t thu 1 g6m: a va ~, b va b , ~ 
C9t thu 2 g6m: a va ~' b va b ' C 

1 

C 

001 

a.b.c 

011 
-
a .b.c 

b 

4 

b 

6 
r·-----·--, 

j Ill! b 
i i 
i i 
!a.b.ci 
I I 
I I 
; ; 8 
! i 
I j 

! 101! b 
! _________ j 

a.b.c 

- Vi dµ: ta c6 phuang trinh logic vai 3 biSn sau: 
L = (~.b.;) + ( a.b.c) + ( a.b.;) + ( a.b.c) 

Theo bi@u d6 Kamaugh, ta c6 phuang trinh logic tren vai 4 kh6i dugc g:;tch cheo 
tuangung. 

Phuang trinh logic tren g6n c6: 3 ph~n ru NOT, 
4 phk ru AND vai 3 c6ng ra, 
1 phk ru OR vai 4 c6ng vao. 

Sa d6 m:;tch logic va bang chan ly cua phuang trinh tren nhu sau: 
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a b C 

7 ◄7 7 a b C L 
1 1 1 0 0 0 0 
I ,, ,.,,.,, .. _.,,a_., ... 

0 0 1 0 
& -----:~-

0 1 0 1 
"""'"'""'""" 

0 1 1 0 
& ~ 

~1 -____Jr 
& 

L 1 0 0 0 

I 0 1 1 
--"~"'''"'"-

1 I 0 I 
••s•..----~ 

& - 1 l 1 1 

Ta su d\lllg bi@u d6 Kamaugh dS dan gian sa d6 m~ch logic tren. Trong bi@u d6 

c6 2 miSn lan c~, d6 la: 

· + Mi~n thu 1 g?m kh~i 3 (;.b.~) va 5 ( a~.~) 
+ Mien thu 2 gom khoi 6(a.b.c) va 8 ('a.b.c) 
* MiSn thu nhclt: g6m 2 kh6i 3 va 5, ta c6: . 

L1 = (;.~-~) + (~.b-~) 
L1 = (b~c )(a+a) 

vi (a+ ~) = 1 nen: 
L1 =b.c 

* MiSn thu hai: g6m kh6i 6 va 8, ta c6: 

L2 = ( a.b.c )_+ ( a.b.c) 
L2 ~ ( a.c) (b + b) 

vi ( b + b) = 1 nen: 
L2 = a.c 

V~y phuang trinh logic dugc rut gc.m bfulg bi@u d6 Kamaugh la: 

L = b.c+ac 
Vasa d6 logic hie nay se la: 
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a b C 
a b C ,L 

0 0 0 0 

1 0 0 1 0 

1.1 0 1 0 1 

& rL 
21 -L 

0 l 1 0 
=-----'"''"""'' 

1 0 0 0 

& LS 1 0 1 1 

1 1 0 1 

1 1 1 1 

Sa d6 h'.ic nay chi con le:1i 4 phfui ru, dan gian han sa d6 ban dftu nit nhi@u. 
3.2.4. Bi~u d6 Karnaugh voi 4 bi~n 

- V 6i 4 biSn ta c6 24 = 16 de:1ng phep h9i toan phftn nim trong 16 kh6i. ThiSt l~p 
bi@u d6 Kamaugh v6i 4 biSn cfing tuang tµ nhu bi@u d6 3 biSn, tuy nhien s6 kh6i tang 
g~p d6i. Bi@u d6 Kamaugh dugc l~p nhu sau: 

C C C C 

1 3 4-
-

a 0000 0001 0011 0010 b 

a 
:----------------5 -----+-----------~----·,5 ----·-·i·-------·1----. -7 - -------·-------· i 

i O 100 ! 010 I i i 0 111 0110 i 
! i ; ! i ! 
1 ___________________ ------r------------· 1----------t---------- __________________ . 

8 

b 
'--------------------- _________________ t 

9 10 11 12 

[1101 
; ii 

a 1100 i llllii 1110 
b i ___ . ________________ ! !l 

·-·-·'--·-•-•-·----- I 
I ' 
i ! 
i I 

I 

13 14 i I 15 16 i i 
i i 

1000 1001 i 1011 i 1010 
-a i i b i i ·-------·-----

-
d d 

-
d d 

Vi dµ 1: dan gian phuang trinh lojic sau bfulg biSu d6 Kamaugh: 
L = c~.b.~.d) + (~.b.~.d) +~(~.b.c.d + (~.b.c.d) + ( a.b.~.d) + ( a.b.c.d) + ( a.b.c.d) 
Sa do me:1ch logic bieu dien cho phuang trinh tren c6 d<:lflg sau: 
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a b C d 

·n ln n '7 
1 l 1 l 
') I 'I \) 

& 

& 

& 

.__ 

& -
....---

& 

& 

& 

Sa d6 nay g6m 12 phfui tu: 7 phfui tu AND v6i 4 c6ng vao, 
4 phfui tu NOT, 
1 phfui tu OR v6i 7 d1u vao. 

zl -L 

Bay gia ta dan gian mc;tch logic tren bing biSu d6 Karnaugh. Theo phuang trinh 
logic a tren, ta danh d§u cac kh6i tuang ung va khoanh thanh 3 miSn nhu tren hinh 

ve: 
+ MiSn 1 g6m cac kh6i 5, 6, 7, 8. 
+ MiSn 2 g6m cac kh6i 6, 7, 10, 11. 
+ MiSn 3 g6m cac kh6i 11, 15. -
Nhin tren biSu d6 Karnaugh, ta rut g9n miSn 1 dugc gia tri Li = a.b, miSn 2 

dugc gia ttj Li= b.d, miSn 3 dugc gia tri Li= a.c.d. Nhu v~y sau khi rut g9n bing 
biSu d6 Kamaugh ta thu dugc ham logic sau: 

L = ½ + L2 + ½ = (;.b) + ( b.d) + ( a.c.d) 
Vasa d6 mc;tch logic h'.ic nay chi con 5 ph1n tu (so vai 12 ph1n tu h'.ic tru6c, rue 

la da dan gian han nhiSu) va dugc biSu di@n nhu sau: 
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3.3. Phftn tir nh6' 
M1!,C tieu: 

a 

l 

b C d 

& 

& zl 
L 

& 

- Hiiu Vet trznh bay ilu(JC SO' i16 mgch, ki hir,u Vet nguyen ly hogt il<)ng cua ccic 
phdn tunh&. 

- Lcip rap Vet wjn hanh ilu(JC cac phdn tu nh&. 
- Cac phftn tu da duqc trinh bay c6 di_ic diSm la tin hi~u ra trong momen thai 

gian ph\l thu(k vao tin hi~u vao, diSu d6 c6 nghia la khi tin hi~u vao m:lt, thi tin hi~u 
ra cilng m:lt. Trong thµc tS tin hi~u thuang la dl;lllg xung, khi tin hi~u tac d9ng vao la 
dl;lllg xung, tin hi~u ra thuang la tin hi~u duy tri. Nhu v~y cftn phai c6 phftn tu duy tri 
tinhi~u. 

- Vi d\,l: trong ky thu~t di~n, ta g9i lat\]' duy tri 

K 

SOL 

- Khi :in nut b, dong di~n di qua rale K lam tiSp diSm K duqc dong l?i, c6 dong 
di~n qua cu9n day. Nhu v~y dong di~n trong ill?Ch v~n duy tri, mi_ic du nut :in b nha 
ra. Dong di~n duy tri cho d@n luc nao :in nut a. Thai gian tµ duy tri dong di~n trong 
ill?Ch, la kha nang nh6 cua ill?Ch di~n. Trong ky thu~t diSu khiSn g9i la phftn tu nh6 
Flipflop. 

- Phftn tu Flipflop c6 2 c6ng vao, c6ng thu nh:lt ky hi~u S (SET) va c6ng thu 2 
ky hi~u R (RESET), nhu v~y phftn tu Flipflop cung c6 thS g9i each khac la phftn tu 
RS-Flipflop. 
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3.3.1. Phftn trr RS - Flipflop co RESET tr{H hO'n 

r--------------------------1 
• I 
I 

b ! S 2:l 

a! R 

IBnh 5.12 - Phfui ill RS-Flipflop c6 RESET tn)i han. 

& 
L 

N@u c6ng SET (b) c6 gia tri "1", thi tinhi~u raL c6 giitri "1" va dugc nh6 (m~c 
du ngay sau d6 tin hi~u a c6ng SET m§t di) cho d@n khi c6ng RESET (a) c6 gia tri 
"1", thl ph~n ill Flipflop se quay tra vs vi tri ban d~u. Khi c6ng SET va c6ng RESET 
c6 cung gia tri "1 ", thi L c6 gia tri "O". 

Ta c6 bang gia tri cua phfui ill RS - Flipflop nhu sau: 

1 ---------
a tin hi?u ·vao o-----~~--...... a b L 

1 -------------- 0 0 Khong thay d6i 
b 

0 

L 1 
0 

Bai t~ p th \f'C hanh: 

tin hi~u vao .,_,_, 

0 ,_ ___ ,_, 

1 
tin hi~u ra --1 

' ...... ,, 
1 1 .... , ... , 

0 0 
.... -, .... 

1 0 

Em hay Hip rap va v~n hanh phfui ill RS- Flipflop c6 Reset tn)i han. 
3.3.2. Phftn trr RS - Flipflop co SET tr<)i hO'Il 

K 
r--------------------------, 
' I 
I .-_-_-.=_:;------ • 

& 

• I ~--------------------------1 
IBnh 5 .13 - Phfui ill RS-Flipflop c6 SET tr9i han 

N@u c6ng SET (b) c6 gia tri "l ", thl tin hi~u ra L c6 gia tri "l" va dugc nh6 (m~c 
du ngay sau d6 tin hi~u a c6ng SET m§.t di) cho d@n khi c6ng RESET (a) c6 gia tri 
"l", thl ph~n ill Flipflop se quay tra vs vi tri ban d~u. Khi c6ng SET va c6ng RESET 
c6 cung gia tri "l ", thi L c6 gia tri "1 ". 

Ta c6 bang gia tri cua ph~n ill RS - Flipflop nhu sau: 

Khoa Di¢n - Tnidng TCN KTCN Hung Vzt<lng Page 80 



1 ---------------
a 

Qi------------'--------

1 
b 

0 

L l 
0 

I 

---~--------1 
I 

tin hi~u vao 

tin hi~u vao 

tin hi~ura 

a b L 

0 0 Khong thay c16i 

0 1 I 

1 0 0 

I 1 I 

Phfin tu RS - Flipflop vm 2 phfin tu NOR c6 2 cf>ng ra Q va Q, duqc biSu diSn 
i 

nhu sau: ' 

,--- ------- --- ------- --- ------
' .------------, I I , Q . .----. r---·--- -!--· 

l .--..... I 
I 
·S l__,.-Q 

, I 
L----•-------------------•--~ 

Hinh 5.14 - Phfin tu RS-Flipflop c6 2 cf>ng ra. 
Bai t~p thvc hanh: 

Em hay Hip rap va v~ hanh ph§.n tu RS- Flipflop c6 Set tr9i han 1 cf>ng ra va 2 
? 

cong ra. 
4. Bi~u di~n ph§n fir logic cu.a khi nen 

MltlC tieu: 
- Hidu GU9'C each thuc xay dvng eek phdn tu logic: sa d6 mgch khi nen, phuang 

trznh logic va bang trgng thai. 

- Lcip rap va vgn hanh GU9'C cac phdn tir logic. 
4.1. Ph§n tir NOT 

C6 hai phuang phap thi@t k@ phfui tu NOT: 

- Phfin tu NOT la m9t van dao chi@u 2/2 c6 vi tri "khong", t<:1,i vi tri "khong" cf>ng 
tin hi~u ra A (L) n6i ngu6n P. Khi chua c6 tin hi~u vao a=0, cua A n6i v6i cua P. Khi 
c6 tin hi~u vao (ap su§.t) a-L, van dao chi@u df>i vi tri, cua A=0 (bi ch~n). 

- Phfin tu NOT la m9t van dao chi@u 3/2 c6 vi tri "khong", t<:1,i vi tri "khong" c6ng 
tin hi~u ra A (L) n6i ngu6n P. Khi chua c6 tin hi~u vao a=0, cua A n6i v6i cua P. Khi 
c6 tin hi~u vao (ap su§.t) a=L, van dao chi@u df>i vi tri, cua A=0 (bi ch~)-

- Ham logic cua phfin tu NOT: A=-; 
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~=l 

o-➔ f P 
~ a= L -- + p 

~=l 
o---~ fP f

a 
a = L ---Bi-

, 

Hinh 5.15 -Phfui tu NOT. 

Bai tip thvc hanh: 
Em hay Hip rap va v~ hanh phfui tu logic NOT. 

4.2. Ph~n tfr OR va NOR 
C6 hai phuang phap thiSt kS phfui tu OR: 
- Phfui tu OR la mt)t t6 hgp g6m mt)t van OR va mt)t van dao chi@u 3/2 c6 vi tri 

"khong", t~i vi tri "khong" c6ng tin hi~u ra A bi chiµi. Khi chua c6 tin hi~u vao a1=0, 
a2=0, cua A bi chiµi (A=0). Khi c6 tin hi~u vao (ap su~t) a1=L hoJc a2=L, van dao 
chi@u d6i vi tri, cua A=L (n6i v6i ngu6n P). 

- Phfui tu OR la m9t t6 hgp g6m hai van 2/2 c6 vi tri "khong"dugc n6i song song 
v6i nhau", t~i vi tri "khong" c6ng tin hi~u ra A bi chiµi. Khi chua c6 tin hi~u vao a1=0, 
a2=0, cua A bi chiµi(A=0). Khi c6 tin hi~u vao (ap su~t) a1=L hoJc a2=L, cua A=L 
(n6i v6i ngu6n P). 

- Ham logic cua phfui tu OR: A= a1 + a2. 

a1 

p 

A 

p 

Hinh 5.16 - Phfui tu OR. 
C6 hai phuang phap thiSt k@ phfui tu NOR: 

a1 

0 

0 

L 

L 

i 

a2 A 

0 0 

L L 

0 L 
' !L 
I L 

- Phfui tu NOR la mt)t t6 hgp g6m mt)t van OR va mt)t van dao chiSu 3/2 c6 vi 
tri "khong", t~i vi tri "khong" c6ng tin hi~u ra A n6i v6i ngu6n P. Khi chua c6 tin hi~u 
vao a1=0, a2=0, cua A n6i v6i ngu6n P. Khi c6 tin hi~u vao (ap su~t) a1=L hoJc a2=L, 
van dao chi@u d6i vi tri, cua A bi chiµi A=0. 

- Phfui tu NOR la mt)t t6 hgp g6m hai van 2/2 c6 vi tri "khong" dugc n6i n6i ti@p 
v6i nhau. T~i vi tri "khong" c6ng tin hi~u ra A n6i v6i ngu6n P. Khi chua c6 tin hi~u 
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vao a1=0, a2=0, cua A n6i vai ngu6n P. Khi c6 tin hi~u vao (ap suftt) a1=L ho~c a2 L, 
cua A bi ch~n, A =0. 

-Ham logic cua phfui tu NOR: A= al + a2 

A a1 a2 A 

0 0 L 

0 L 0 

L 0 0 
p 

p L L 0 

Hinh 5.17 - Phfui tu NOR. 
Bai t~p thvc hanh: 

Em hay Hlp rap va v~ hanh phfin tu logic OR va phfui tu NOR. 
4.3. Phftn tfr AND va NAND 

C6 m9t s6 phuang phap thiSt kS phfui tu AND nhu sau: 
- Phfin tu AND dan gian la m9t van logic AND. Khi chua c6 tin hi~u vao a1=0, 

a2=0, cua A bi ch~ (A=0). Khi c6 hai tin hi~u (ap suit) vao d6ng thoi a1=L, a2 L, 
cua A=L (n6i vai ngu6n P). 

- Phfin tu AND la m9t t6 hqp g6m hai van dao chiSu 3/2 c6 vi tri "khong" diu 
n6i tiSp vai nhau, t~i vi tri "khong" c6ng tin hi~u ra A bi ch~. Khi chua c6 tin hi~u 
vao a1=0, a2=0, cua A bi ch~ (A=0). Khi c6 hai tin hi~u (ap suftt) vao d6ng thoi a1 L, 
a2=L, cua A=L (n6i vai ngu6n P). 

- Phfui tu AND la m9t t6 hqp g6m hai van 2/2 c6 vi tri "khong"dugc n6i n6i tiSp 
vai nhau, t~i vi tri "khong" c6ng tin hi~u ra A bi ch~. Khi chua c6 tin hi~u vao a1=0, 
a2=0, cua A bi ch~ (A=0). Khi c6 hai tin hi~u (ap suftt) vao d6ng thoi a1=L, a2 L, 
cua A=L (n6i vai ngu6n P). 

-Ham logic cua phfui tu AND: A = a1 .a2. 

0 0 

0 L 0 

L O 0 
p p 

l L L 

Hinh 5 .18 Phfui tu AND. 
C6 hai phuang phap thi@t kS phfui tu NAND: 

Khoa fJifn - Trzt<lng TCN KTCN Hung Vztdng Page 83 



- Phfui tu NAND la m9t t6 hgp g6m m9t van AND va m9t van dao chiSu 3/2 c6 
vi tri "khong", t~i vi tri "khong" c6ng tin hi~u ra A n6i v6i ngu6n P. Khi chua c6 tin 
hi~u vao a1=0, a2=0, cua A n6i v6i ngu6n P. Khi c6 m9t trong hai tin hi~u vao (ap 
sufit) a1=L, a2=L, van dao chiSu v~n a vi tri cu, cua A n6i v6i ngu6n P. Khi c6 hai tin 
hi~u (ap su~t) vao d6ng thai a1=L, a2=L, cua A bi ch~n A=0. 

- Phfui tu NAND la m9t t6 hgp g6m hai van 3/2 c6 vi tri "khong" duqc n6i v6i 
nhau nhu hinh ve. T~ vi tri "khong" c6ng tin hi~u ra A n6i v6i ngu6n P. Khi c6 m9t 
trong hai tin hi~u vao (ap su~t) a1=L, a2=L, van dao chiSu d6i vi tri, cua A n6i v6i 
ngu6n P. Khi c6 hai tin hi~u (ap su~t) vao d6ng thai a1=L, a2=L, cua A bi ch~ A=0. 
Ham logic cua phfui tu NAND: A= al .a2 

p 

Bai t~p thl}'C hanh: 

p 

Hinh 5.19 - Phfui tu NAND. 

ai ¾ 

0 0 

0 L 

L 0 

L L 

Em hay Hip rap va v~ hanh phin tu logic AND va phfui logic NAND. 
4.4. Phftn tir EXC-OR 

C6 hai phuang phap xay d\ffig phfui tu EXC-OR 

A 

L 

L 

L 

0 

- Phfui tu EXC-OR la sµ kSt hgp cua 1 van logic OR, 1 van logic AND, van dao 
chiSu 3/2 c6 vi tri kh6ng: cua P n6i v6i cua A. 

- Phfui tu EXC-OR la sµ k@t hgp cua 1 van logic OR va 2 van dao chiSu 3/2 c6 
vi tri "kh6ng", a vi tri "khong" cua P n6i v6i cua A. 

- Ham logic cua phfui tu EXC..:OR: A= al EfJ a2 = al .a2 + al .a2, 

81 

~ al a2 A 

0 0 0 

0 L L 

A L 0 L 

81 L L 0 

Hinh 5.20 - Phfui tu logic EXC-OR. 
Bai t~ p th l}'C hanh: 
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Em hay lip rap va v~ hanh phful tu logic EXC-OR. 
4.5. RS- Flipflop 

- Van dao chiSu 3/2 duqc su d\lllg nhu phful tu RS-Flipflop 2 c6ng vao 1 c6ng 
ra, sa d6 m~ch logic, ki hi~u va bang tr~g thai trinh bay tren hinh 5.21: 

14 --~-- 12 

1 3 

r:, ::I';, f: ; • 
0d ud trqng t WI 

L Bangchanl-v 
a 0 Tin hi~u vao a b s 

L 
b Tin hieu vao 

0 

0 0 R7" at<'• wng bl 

0 L 0 

L 0 L 
s L Tin h#ura 

0 
L L 0 

Hinh 5.21 - Van xung dao chiSu 3/2. 

- Van xung dao chiSu 4/2 duqc su d\lllg nhu phful tu RS-Flipflop c6 2 c6ng vao 
va 2 c6ng ra, sa d6 m~ch logic, ki hi~u va bang tr~g thai trinh bay tren hinh 5.22: ~·- ... -~ _, ...... __ .., --- ... ----~ - .. ,_..,__,., ___ .... 

' I 
I ' • I 

I -~-Y 

b 

a 

b 

L 
0 
L 

0 

X L 

tr",;mg thai 

0 ,1----------
L 

y 0 

r 

r 
I 

Tln 

Tin 

-~ .. . XY .• b~ 
~.~~· 

vao 

vao a b 

0 0 
0 L L 

r:a L 0 0 

L L_ Khonr?: 
ra 

Hinh 5 .22 - Van xung dao chiSu 4/2. 
Bai t~p thl}'c hanh: 

Em hay v~ hanh ph~n tu RS-Flipflop. 
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BA.16 
THIET KE ~CH DIEU KHIEN DitN KHi NEN 

Ma bai: MD15-06 

1. Bi~u di~n chfrc nang ciia qua trinh di~u khi~n 
M¥C tieu: 
- Hidu va trznh bay GU(JC eek ki hi¢u cua bidu il6 trg,ng thai, sa il6 chuc nang va 

luu il6 tiin trznh. 
- Biit each thiit ki bidu il6 trg,ng thai, sa il6 chuc nang va luu il6 tiin trznh. 

1.1. Bi~u d6 tr~ng thai 
a. Ky hi~u 

(j) Cong tac ngat khffn cap 

CD Nut ci6ng 
@) Nut dong va ngat 

Q Nut ngat 

0 Cong tac chon che d9 lam vi~c 
® Nut t1.f d9ng 
(j) Nut an 

r+-, .Phan tlf ap suat T5bar 
~ s Phan tu thdi gian 

~ Tfn hi?u re nhanh 

l( Lien ket OR 

~ Lien ket AND 

Q9 Oen bao \ Phan tti tfn hi?u tac dgng bang co 
q)Q)Nut an tac dgng dong thcli li3 y . \ Lien ket OR co 1 nhanh phu djnh 

Hinh 6.1 - Ky hi~u biSu di@n biSu d6 tr?Ug thai. 
b. Thi~t k~ bi~u d6 tr~ng thai 

- BiSu d6 tr?Ug tr?Ug thai biSu di@n tn;ing thai cac phful ill trong m~ch, m6i lien 
h~ giua cac ph~n ill va trinh tµ chuySn m~ch cua cac phful ill. 

- Trµc t9a d9 thfulg dung biSu di@n tr~ng thai (hanh trinh chuySn d9ng, ap su~t, 
g6c quay ... ). Trµc t9a d9 nfun ngang biSu di@n cac bu6c thvc hi~n ho~c la thcri gian 
hanh trinh. Hanh trinh lam vi~c dugc chia lam cac bu6c. Sv thay dbi tr?Ug thai trong 
cac buac dugc biSu di@n bing duong d~. Sv lien kSt cac tin hi~u dugc biSu di@n 
b&ng duong net manh va chiSu tac d9ng dugc biSu di@n bing mili ten. 

- Trong m6i ca c~u ch~p hanh, net liSn manh phia tren biSu thi cho vi tri cua ca 
c~u ch~p hanh a phia ngoai ( di ra + ), va duong liSn manh a phia duai bi Su thi cho ca 
c~u ch~p hanh a phia trong ( di vao -). 

- Vi d\l 1: ThiSt kS biSu d6 tr?Ug thai cua qui trinh diSu khiSn sau: 
Xy- lanh tac d\lllg hai chiSu 1.0 se di ra, khi tac d9ng vao nut bb 1.2 ho~c 1.4.- Mu6n 
xy- lanh lui vS, thi phai tac d9ng d6ng thcri 2 nut b~m 1.6 va 1.8. 
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+ BiSu d6 tr~ng thai cua xy- lanh 1.0 duqc biSu diSn tren hinh 6.2. Van OR lien 
kSt nut b~m 1.2 va 1.4. Van AND lien kSt nut bb 1.6 va 1.8. Xy- lanh di ra ky hi~u 
+, di vao ky hi~u -. 

a 

1-4 
Hinh 6.2. BiSu d6 tr~g thai cua xy - lanh 1.0. 

+ Sa d6 m~ch khi nen cua qui trinh tren duqc bi Su di Sn trong hinh 7 .3. 
1.0 

+ 

Hinh 6.3 - Sa d6 m~ch khi nen. 
1.2. SO' <16 chfrc nang 

a. Ki hi~u 

b 

- Sa d6 chuc nang bao g6m cac l~nh va cac buac thl.rc hi~n. Cac buac thgc hi~n 
duqc ki hi~u theo s6 thu tg va cac l~nh g6m ten lo~i, lo~i l~nh va vi tri ngit cua l~nh. 
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A 

B 

17 - 1 

Buoc thl,ic hien n 

Ten buo:c thi,ic hien 

17 + i 

Tfn hi~u vao thli 17hat 

nn hi~u vao thu hai 

Ten l~nh 

Vi trf ngat cua l~nh 

Hinh 6.4 - Ki hi~u cac buoc va I~nh thµc hi~n. 
- Ky hi~u buoc thvc hi~n dugc bi@u diSn 6 hinh 6.5. Tin hi~u ra a1 cua buoc 

thvc hi~n diSu khi@n I~nh thvc hi~n (van dao chiSu, xy - Ianh, d(mg ca ... ) va dugc 
bi@u diSn bfulg nhung ducmg thfulg nfun ben phai va phia duoi ky hi~u cua buoc thvc 
hi~n. Tin hi~u vao dugc bi@u diSn bfulg nhung ducmg thing nim phia tren va ben trai 
cua ky hi~u buoc thvc hi~n. Buoc thvc hi~n thu n se c6 hi~u Ive, khi I~nh cua buoc 
thvc hi~n thu (n-1) truoc d6 phai hoan thanh, va dc:1t dugc vi tri ngit cua I~nh d6. 
Buoc thvc hi~n thu n se dugc x6a, khi cac buoc thvc hi~n ti~p theo sau d6 c6 hi~u 

Ive. 
n - 1 

n 

Hinh 6.5 - Ki hi~u buoc thvc hi~n. 
- Ky hi~u I~nh thvc hi~n dugc bi@u diSn 6 hinh 6.6: gf>m 3 phful: ten I~nh, loc:1i 

I~nh va vi tri ngit I~nh. Tin hi~u ra ky hi~u cua I~nh c6 th@ khong cful bi@u diSn 6 o 
vuong ben phai cua ky hi~u. Qua d6, ta c6 th@ nh~ th~y dugc m9t each t6ng th@ ill tin 
hi~u diSu khi@n ra toi ca c~u ch~p hanh. Vi dv: tin hi~u ra al se diSu khi@n van dao 
chiSu Vl bfulg Ioc:1i l~nh SH (loc:1i I~nh nh6, khi dong nang IuQ'Ilg trong h~ th6ng m~t 
di). V oi tin hi~u ra Al ill van dao chiSu diSu khi@n pit - tong Zl di ra voi loc:1i I~nh NS 
(khong nho). 

Khoa Di?n - Trlldng TCN KTCN Hung Vlldng Page 88 



a1 
---SH Van V1 = 1 

A1 
11------1 NS Pft tong Z1 di tdi E 1 

....._ __ NS Ben tin hi~u cuoi 
hanh trlnh sang 

Hinh 6.6 - Ki hi~u l~nh thvc hi~n. 
S: Lo~i l~nh nh6 
NS: Lo~i l~nh khong nh6 
T: Lo~i l~nh gi6i h~n thoi gian. 
D: Lo~i l~nh bi tr6. 
SD; Lo~i l~nh nh6 va bi tr6. 
SH: Lo~i l~nh nh6, m~c du dong nang lm;mg m§.t di. 
ST: Lo~i l~nh nh6 va gi6i h~n thoi gian. 
NSD: Lo~i l~nh khong nh6, nhung ch~ tr6. 
ST: Lo~i l~nh nh6 va gi6i h~n thoi gian. 

b. Thi~t k~ s0' d6 chfrc nang 
. - VD: Thi@t kS sa d6 chuc nang cho m~ch diSu khiSn khi nen cua may khoan c6 

nguyen ly ho~t d9ng nhu sau: sau khi chi tiSt duqc kvp h~t (xy - lanh 1.0 di ra), d&u 
khoan b~t d&u di xu6ng (xy- lanh 2.0 di ra) va khoan chi tiSt. Khi d&u khoan da lui tra 
vS (xy - lanh 2.0 di vao ), chi tiSt duqc thao ra (xy lanh 1.0 di vao ). 

Pft - tong 2_0 

-S3 

-84 

Nfrt dong (kMi dgng) 

CD Buoc thLfC hi~n 
\ 

--~-1 2 3 4 
i\ 

5 
1 

Pft - tong 1_0 : \ 
I \ 

0 ~----.--+---+----t-.--

1 
Pit - teing 2-0 

0 L-1-1 --1--:IB'--..L.---"'"--..l....l1 
L ________________ j 

Hinh 6. 7 - Mo ta nguyen ly ho~t d9ng cua may khoan. 
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Hinh 6.8 - Sa d6 m<;lch khi nen cua may khoan. 

I 
SA 

Sa d6 chuc nang dugc thiSt kS tren hinh 6.9. Theo hinh 6.9 tin hi¢u ra cua 1¢nh 
thµc hi¢n se tac d(:mg trµc ti@p len ca c~u ch~p hanh. Sau khi 1¢nh thu nh~t thvc hi¢n 
xong, vi tri ngllt 1¢nh thvc hi¢n thu nh~t la cong tic hanh trinh S2, thi buac thvc hi¢n 
thu hai se c6 hi¢u Ive. Theo qui trinh thi 1¢nh thu nh§:t nay phai dugc nh6. 

1 

£lo ga - k~p chi tilt 

2 

3 

4 

ElO ga - tl1ao chi Ml 

SO Nut an dong 
G6nQ t~c 113.nh t(1nh 

1----1 SH Van ·u a vi tt"l a 

rJs Pft tong 1.0 di ra + s 2 

1----1 SH Van 2 .. 1 o vj trf a 

NS Pft t6ng 1 .. 0 di ra + S 2 

1----1 SH Van 2.1 o V! trf b 

NS Pft tt>ng "1.0 di ra + S 2 

-=--1 SH Van 1 .. 1 a Vi trf b 

NS Pit tting 1 .. 0 di ra + S 2 
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Hinh 6.9 - Sa d6 chuc nang v6i tin hi?u ra tn,rc tiSp tac d<)ng len ca du chip hanh. 
Theo hinh 6. 9 tin hi?u ra cua l?nh th1,rc hi?n ( vi dµ l?nh thvc hi?n 1 ), se tac d<)ng 

tn,rc tiSp len van dao chiSu, van dao chiSu d6i vi tri va vi tri d6 phai dugc nh6 trong 
qua trinh pit - tong 1.0 di ra, tin hi?u ra ru van dao chiSu tac d<)ng tn,rc tiSp len ca c§.u 
chip hanh (pit - tong 1.0 di ra). Giai do~ nay khong ck phai nh6. Sau khi l?nh thu 
nh§.t thvc hi?n xong, vi tri ngit l?nh thvc hi?n thu nh§.t la c6ng tic hanh trinh S2, thi 
bu6c thvc hi?n thu hai se c6 hi?u Ive. 

1 

B6 ga - kep chi ti€t 

2 

£li1u khoan di ra 

3 

Bau khoan Jui v~ 

4 

£l5 ga - tllao Clli ti€t 

s O Nut in dong 
GOng tac hanl1 trinh 

t------1 SH Van 1-1 Cf Vj t1i a 

NS Prr tong i _o di ra + s 2 

t-----1 SH Van 2- i a v! trf a 

NS Pft tDng 1_0 di ra + S2 

t-----tSH Van 2-1 a Vj tr! b 

NS Pft tong 1 _Q di ra + s 2 

1----1 SH Van L1 Cf Vj t1i b 

NS Prr tong i _o di ra + s 2 

Hinh 6.10 - Sa d6 chuc nang v6i tin hi?u ra cua tin hi?u l?nh 
tn,rc tiSp tac d9ng len van dai chiSu. 

1.3. Lrru d6 ti~n trinh 
a. Ki hi~u 

Ki hi?u dS biSu diSn luu d6 tiSn trinh dugc trinh bay tren hinh 6 .11. 

Khoa Difn - Trzt<lng TCN KTCN Hung Vzt<lng Page 91 



<> Re 

J I 11 Gl1ut1111g tr1nll con 

\ ____ / L~ni1 mao tac Mng tay 

r 
r 

Hop t11a1111 

He 1111ant1 

0 tri chuyen tiff p 

( ··) Ket tl1C!c trinl1 

L m-,a et1,o 

Hinh 6.11 - Ki hi?u bi@u diSn hru d6 ti@n trinh. 
Luu d6 ti@n trinh bi@u diSn phuang thuc giai (thu~t toan - algorithmus) cua m9t 

qua trinh diSu khi@n. Luu d6 ti@n trinh khong bi@u diSn nhfing thong s6 va phfui tu 
diSu khi@n. Luu d6 ti@n trinh co uu di@m la v~ch ra huong t6ng quat cua qua trinh 
diSu khi@n va co tac dµng nhu la phuang ti?n thong tin giua nguai san xu§t phfui tu 
diSu khi@n va ky thu~t vien SU dµng ph~n tu do. 

b. Thi~t k~ hru d6 ti~n trinh 
Vi dv: Thi@t k@ luu d6 ti@n trinh cho m~ch diSu khi@n a hinh 6.12. 

n 
Eo 

Hinh 6.12 - Mo ta nguyen ly ho~t d9ng cua m~ch diSu khi@n. 
- Bu&c thvc hi?n thu nh~t: 
Khi pit - tong a vi tri ban d~u (E1 = l/E2 = 0), nut ~n khai d9ng E0 tac d9ng, pit -

tong chuy@n d9ng di ra (Z1 + ). 
- Bu&c thvc hi?n thu hai: 
Khi pit - tong di ra d@n cu6i hanh trinh, ch~m cong tile hanh trinh E2, pit - tong 

se lui vS (Z1 -). 

- Bu&c thvc hi?n thu ba: 
Khi pit - tong lui vs ch~m cong tile hanh trinh E1, qua trinh diSu khiSn kSt thuc. 
Qua trinh diSu khi@n duqc vi@t nhu sau: 
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- Bu6'c thvc hi~n thu nh§.t: 
Eo /\ E1 /\ E2 = Z1+ ~ E2. 
- Bu6'c thvc hi~n thu hai: 
E2=Z1-~E1. 
- Bu6'c thvc hi~n thu ba: 
E1 = kSt thuc qua trinh diSu khiSn. 
Luu d6 ti@n trinh cua qua trinh diSu khiSn trinh bay tren hinh 6.13. 

~m~~ 1 

Kl10ng 

Khong 

C6 

Mt thuc 

Hinh 6.13 - Luu d6 ti@n trinh. 
2~ Phan lo~i phrrong phap di€u khi€n 

M1!,C tieu: 
-Phan logi au(Jc cac phuongphap aiJu khiin. 
- Hiiu va trznh bay aU(JC cac phuong phap aiJu khiin. 
- L!i,p rap va wjn hanh au(JC cac mgch aiJu khiin. 

2.1. Di€u khi€n bing tay 

KMng 

BiSu khiSn bfulg tay duqc ung d\lng phful Ian a nhfrng ffi9-Ch diSu khiSn bfulg khi 
nen don gian, vi d\l nhu cac d6 ga k~p chi tiSt. 

a. Di€u khi€n trlfC ti~p 
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- DiSu khiSn trµc tiSp c6 d~c diSm la chuc nang dua tin hi~u va xu ly tin hi~u do 
m9t phfui tu dam nh?fi. Vi dµ m~ch diSu khiSn xy- lanh tac d\lllg m9t chi@u. 

1.0 1 2 3 4 5 + ,----,-----~--,------I 

Pft - tong 1.0 

a i---~--+---1----+-------! 
a 

Nut an 3/2 (1.1) 

b--------'-----------
ffinh 6.14 - M~ch diSu khiSn trµc tiSp. 

- mnh 6.15: biSu diSn m~ch diSu khiSn bfulg tay g6m c6 phfui tu dua tin hi~u 
1.1 va phfui tu xu ly tin hi~u 1.2. 

1.0 1 2 3 4 5 
+ ,--,-------:,!---llt.---,-----, 

Pft - tong 1.0 

... f>- a a 
:a Van clao chieu 3/2 (1.2) 1.1!A 

a b 
a 

NOtan3/2(1.1) 
b 

Hinh 6.15 - M~ch diSu khiSn trµc tiSp v&i phin tu phat va xu ly tin hi~u. 
b. Di~u khi~n gian ti~p 

- ChuySn d9ng cua Pit - tong dugc diSu khiSn bing phfui tu nh& 1.3. M~ch diSu 

khiSn va biSu d6 tr~ng thai trinh bay tren hinh 6.16: 
1.0 

y,:,,1 ------"'"11" 
' ' I 
I 
I 
I 

1.2 Ai 

Xy - lanh tac d1,mg kep 1.0 

Van dao chieu 5/2 (1.3} 

Nut an 3/2 (1.2) 

Nut an 3/2 (1.1) 

1 
+ 

a 

b 
a 

b 
a 

b 

' I 
I 
I 

2 3 4 5 

/ ( 

·"'· ' ' ' ' ~- ' 
; ,, 

' 
' "'\ ' I I 
I ' t ' ,., ! 

;, ,,, 
( . 

I I 

' • I • 
'~~ 

I 
Hinh 6.16 - M~ch diSu khiSn gian tiSp xy - lanh tac d\lllg dan c6 phftn tu nh&. 
- M~ch di@u khiSn xy - lanh tac d9ng hai chiSu v&i phfui tu nh& 1.3 trinh bay a 

hinh 6.17: 
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zr-r-"" __ _ 

i 
I 
I 
I 

U Al 

i.O 

Y(bl -------.., ........... _ : 
I 
I 
I 
I 

1.2 Ai 

Xy - lanh tac d1,mg kep 1.0 

Van ciao chieu 5/2 (1.3) 

Nut an 3/2 (1.2) 

Nut an 3/2 (1.1) 

+ 

a 

b 
a 

b 
a 

b 

1 2 3 4 5 

I/ l~ 

I"' I 

' : 
1:> : 

I '\, I 
I 

' ' I ,, 
' 

: 
/'\ / 
I 

I I 
I 
I 
I . 
' ', 

I 
Hinh 6.17 - M~ch diSu khiSn gian tiSp xy - lanh tac dµng kep c6 ph&n tu nh6. 

Bai t~p thl}'c hanh: 
Em hay Hip rap va v~ hanh cac m~ch diSu khiSn trµc tiSp va gian tiSp da dua ra 

atren. 
2.2. Di~u khi~n tuy d{>ng theo thoi gian 

- DiSu khiSn my d(mg theo thai gian dugc minh h9a a hinh 6.18. Khi nh§.n nut 
bfun 1.1 van dao chiSu 1.3 dbi vi tri, pit - tong 1.0 di ra, d6ng thai khi nen se qua cua 
12 dS vao ph~n tu thai gian 1.2. Sau thai gian (11t) van dao chiSu 1.3 dbi vi tri. 
(Khoang thai gian 11t ph\l thu9c vao khe ha cua van tiSt luu 1 chiSu). 

1.2 2 ,---------- - - - - -, 
12; 

1 2 3 4 5 
+ 

Xy - lanh tac d1,mg kep 1.0 

a 
Van clao chieu 5/2 (1.3) 

b 
a 

Phan tlf thoi gian 1.2 
b 
a 

Nut an 3/2 (1.1) b _____________ ..______. _ __._ _ _. 

Hinh 6.18 - Sa d6 m~ch diSu khiSn my d9ng theo thai gian. 
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- Hinh 6.19 biSu di@n sa d6 m;;i.ch diSu khiSn tuy d(mg theo thoi gian c6 chu ky 
tµ- d9ng va bi@u d6 thoi gian cua n6: 

1.0 1v
1
11-1-_-_-_-_-_-~__,_ 

2 

1.2 i----------- 3 1.3 2 

I 
I L-----

Xy - lanh tac ctung kep 1.0 

Van dao Clli~U 5/2 (1 A) 

Ph~n tu tllal gian 1.3 

PMn tu t11oi gian 1.2 

NOt ~11 co ranh dinll vj 3/2 (1 J) 

+ 

a 

b 
a 

b 
a 

b 
a 

b 

1 

I 
I 

I 
I ~-
I 

I 
I ·-·· 
\ 

'""~"··~ 

2 

_/ 
~ "' ! 

> I 
'1 I 1"'1 
I '- I 

I- :;,( .7 --.. . 
i 1

7 ' I Lt-I 
I \. 

I 
I 
I 

/ 

3 4 5 

~ / 
V" "'-

I 
I> I 
', I fl .. , 

' I. 
'1 '\ I 

Pl "\ _,_ /l ...,_ .. 

1.,1, I ) t I >-1-1 
' . 

I ./:'· I 

" it. ) ' ! / '> 

i,J 

6 7 

~ 

Pl 
.. 17 
t 

'"I.J 

I 
~. 
' ~-

-~··-~ 

ffinh 6.19 - M;;i.ch diSu khiSn tuy d9ng theo thoi gian c6 chu kitµ- d9ng. 
Bai tip thl}'c hanh: 

Em hay lilp rap va v~ hanh cac m;;i.ch di@u khiSn tuy d9ng theo thoi gian da dua 
ra 6 tren. 
2.3. Di~u khi~n toy d{>ng theo hanh trinh 

- Ca s6 di@u khi@n tuy d9ng theo hanh trinh la vi tri cua cac cong tile hanh trinh. 
Khi m9t bu6c th\fc hi~n trong m;;i.ch diSu khiSn c6 16i, thi m;;i.ch di@u khiSn se dung 
yen. 

- DiSu khiSn tuy d9ng theo hanh trinh m9t xy - lanh trinh bay tren hinh 6.20: 
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1.2 1 
+ c------,--~--,-------,-----, 

2 3 4 5 

Pft - tong 1.0 

\1b,) 
u..,.....u""-t-t' I Van dao chieu 3/2 (1.3) 

I I 
I I 
I I 

~b ~b 

Cong tac hanh tr1nh 3/2 (1.2) 

, Pit R __JtR Nut an 3/2 (1.1) 
0~~---~ b----------------

Hinh 6.20 - DiSu khi@n tuy d(mg theo hanh trinh vai 1 xy - lanh. 
- DiSu khi@n tuy d(mg theo hanh trinh vm mc'.)t xy - lanh c6 chu ky tv dc'.)ng trinh 

bay tren hinh 6.21. Mc;ich diSu khi@n thvc hi~n tv dc'.)ng nha su dµng nut bfun c6 ranh 
dµili vi 1.1, khi nao nut fu1 1.1 a vi tri b thi mc;ich se ngung hoc;it dc'.)ng. 

Pft - tong 1.0 

Van clao chieu 3/2 (1.4) 

Cong tac hanh tr1nh 3/2 (1.3) 

Cong tac hanh trlnh 3/2 (1.2) 

+ 

a 

b 
a 

b 
a 

b 
a 

Nut an c6 ranh ciinh vi 3/2 (1.1) 
b 

1 

I' 
I 

I 
I 

~ 
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I 1 
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Hinh 6.21- DiSu khi@n tuy d9ng theo hanh trinh m9t xy- lanh 
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c6 chu ky tv d9ng va biSu d6 tn;mg thai. 
- Bi@u khiSn tuy d9ng theo hanh trinh v&i m9t xy - lanh c6 phfui ill thai gian gi&i 

h~ thai gian dung cua pit - tong a cu6i hanh trinh biSu di6n tren hinh 6.22: 

1 

Xy - lanh tac dung kep 1.0 

Van dao chigu 5/2 (i A) 

Ph,.fo tu thoj gian i .3 

Ctmg t~c hanh tr1nh 3/2 (i .2) 

Nut [n 3/2 (i .i) 

[§1] 

2 
,---------- -----, 
I 

12 I 

+ 

a 

b 
a 

b 
a 

b 
a 

b 

1 
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I 
I 
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I 
I 
I 
I 
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2 3 4 5 
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\ J.,/ 
" ·, _, ,,,,. 
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Hinh 6.22 - Sa d6 va biSu d6 tr~g thai cua ill?Ch di@u khiSn my d9ng 
theo hanh trinh v&i m9t xy - lanh c6 phfui ill thai gian. 

Bai t~p th1fc hanh: 
Em hay liip rap va v~n hanh cac m?ch di@u khiSn tuy d9ng theo hanh trinh da 

dua ra a tren. 
3. Cac ph§n tir di~n khi nen 

Ml!,C tieu: 

Khoa Difn - Trztdng TCN KTCN Hung Vzt<Jng Page 98 



- Trinh bay au:(lc ki hi¢u va nguyen ly hogt ac}ng cua eek van aao chitu b6ng 
nam cham ai¢n thuimg gg,p. 

- Vqn hanh au(lc cac van aao chitu b6ng nam cham ai¢n. 
- Trinh bay au(JC ki hi¢u va nguyen ly hogt a(mg cua cac phdn tu aifn nhu c6ng 

t&c, nut dn, ra le, cam biin ti¢m cqn. 
- Vqn hanh aU(JC cac phdn tu ai¢n. 

3.1. Van dao chi~u di~u khi~n bing nam cham di~n 
a. Ki hi~u 

- Van dao chiSu diSu khiSn b~ng nam cham di~n kSt hqp vai khi nen c6 thS diSu 
khiSn trµc tiSp a hai d§u nong van ho~c gian tiSp qua van ph\l trg. Innh 6.23 biSu 
di@n m9t s6 ky hi~u lo~i diSu khiSn. 

r-ri17AF Van dao chieu dieu khien tnJc tiep 
~vv bang nam cham di~n va lo xo 

czITy 

nz:[I}il 

~ 

Van dao chieu dieu khien tn,i:c tiep 
bang nam cham di~n ca hai phfa 

Van dao chieu dieu khien gian tiep bang 
nam cham di~n va khf nen ca hai phfa 

Van dao chieu ciieu khien gian tiep bang 
nam cham di~n va ap thap ca hai phfa 

Hinh 6.23 - Ky hi~u cac lo~i diSu khiSn. 
b. Di~u khi~n tr\fC ti~p 

* Van ado chidu 2/2 aidu khidn trvc tiip b6ng nam cham ai¢n: 

Ki hi~u 

1 r 
Hinh 6.24 - C§.u t~o va ki hi~u cua van dao chiSu 2/2 

diSu khiSn trµc tiSp b~g nam cham di~n. 
- Khi chua c§.p di~n cho cu9n hut Y, van thiSt l?p a vi tri "O": cua 1 bi ch~. Khi 

· c§.p di~n cho cu9n hut Y, loi s~t tu bi hut, van chuySn sang vi tri "1": cua 1 n6i vai 
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cua 2. Khi dt di~n cu9n hut Y thi duai tac d9ng cua lµc lo. xo van chuySn vs vi tri 
"O". 

• * Van dao chiiu 3/2 aiJu khidn tn;:c tiip bJng nam cham di¢n: 
• 3 

2! 
t 

Ki hi~u 

y 2 

~ 

Hinh 6.25 -C§.u tc;io va ki hi~u cua van dao chiSu 3/2 
diSu khiSn trµc tiSp bing nam chfun di~n. 

- Khi chua c§.p di~n cho cu9n hut Y thi van thiSt l~p 6 vi tri "O": cua 1 bi ch~, 
cua 2 n6i vai cua 3. Khi c§.p di~n cho cu9n hut Y loi silt tu bi hut, van chuySn sang vi 
tri "1 ": cua 1 n6i v6i cua 2, cua 3 bi ch~. Khi cilt di~n cu9n hut Y thi h;c lo XO tac 
d9ng chuySn van vS vi tri "O". 
Bai tip th \f'C hanh: 

Em hay v~n hanh cac van dao chiSu diSu khiSn trµc tiSp. 
c. Di~u khi~n gian ti~p 

* Van dao chiiu 3/2 aiJu khidn gian tiip bJng nam cham di¢n: 

_Cu()n day 
ea----~ ,. 

Loi sat 

Loxo 

Pit - tong ph\l 
Van chinh 

3 -- ~ tl3 

1 2 

·~..,, N ong van 

Hinh 6.26 - C§.u tc;io va ky hi~u cua van dao chiSu 3/2 
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di@u khiSn gian tiSp bkg nam cham di~n qua van pht;t trg. 

- Khi chua cip di~n cho cu9n hut Y ho~c chua cip khi nen vao cira 1 cua van thi 
van thiSt l~p 6 vi tri "O": cira 1 bi ch~, cira 2 n6i vai cira 3. Khi cip dong khi nen vao 
cira 1 va cip di~n cho cu9n hut Y thi van chuySn sang vi tri "1": cira 1 n6i v6i cira 2, 
cira 3 bi ch~. Khi cit dong khi nen vao cira 1 ho~c cit di~n vao cu9n hut Y thi Ive lo 
xo tac d9ng chuySn van v@ vi tri "O". 

* Van aao chtiu 4/2 atiu khidn gian ttip b&ng nam cham aifn: 

Kihi~u 

4 2 

1 3 

Hinh 6.27 - ciu t:;i,o van dao chi@u 4/2 
di@u khiSn gian tiSp b&ng nam cham va khi nen. 

- Van nay thu9c nh6m van tv duy tri hay con g9i la van xung. Khi chua cip di~n 
vao cu9n hut Y1, Y2 ho~c chua cip khi vao cira 1, gia sir van dang 6 vi tri "b": cira 1 
n6i v6i cira 2, cira 4 n6i v6i cira 3. Khi cip khi nen vao cua 1 va cip di~n vao cu9n 
hut Y1 thi van chuySn sang vi tri "a": cira 1 n6i v6i cua 4, cira 2 n6i vai cira 3. Khi cit 
di~n cu9n hut Y 1 thi van v§.n duy tri 6 vi tri "a" cho t6i khi cip di~n vao cu9n hut Y 2 

thi van chuySn v@ vi tri "b". Truong hgp cip di~n vao ca hai cu9n hut Yi, Y2 thi van 
se uu tien 6 vi tri cu9n hut dugc cip di~n tru6c. 

* Van aao chtiu 5/2 atiu khidn gian ttip b&ng nam cham aifn: 
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Kihi~u 

4 2 

t 3 

&d~·i1rs~ 
5 l 3 

Hinh 6.28 - C§u tc,10 van dao chiSu 5/2 
diSu khi@n gian tiSp bing nam cham va khi nen. 

- Van nay thm)c nh6m van tµ duy trl. Nguyen ly hoc,1t d9ng tuQ'llg tµ nhu van 
xung 4/2. Bi@m khac bi~t la van c6 5 cua nen trlnh tµ d§u n6i c6 thay d6i. Khi van a 
vi tri "a" thi cua 1 n6i v6i. cua 4, cua 2 n6i v6i. cua 3, cua 5 bi ch~n. Khi van a vi tri 
"b" thi cua 1 n6i v6i cua 2, cua 4 n6i v6i cua 5, cua 3 bi ch~. 
Bai t~p thvc hanh: 

Em hay v~ hanh cac van dao chiSu diSu khi@n gian tiSp. 
3.2. Cac phfin tfr di~n 

a. Cong tiic 
- Trong ky thu~t diSu khi@n, cong tile, nut §n thu9c cac phfui tu dua tin hi~u. 

ffinh 6.29 gi6i. thi~u hai loc,1i cong tile thong d1,mg: cong tile dong ma va cong tile 
chuy@n mc,1ch quay. 

Ki hi~u 

Hinh 6.29 - Ky hi~u cong tile va chuy@n mc,1ch. 
* Cong tdc hanh trznh nam cham: 
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- Cong t~c hanh trinh nam cham thu(k lol;li cong t~c hanh trinh khong ti@p xuc. 
Nguyen ly hol;lt d9ng, ky hi~u dugc biSu diSn a hinh 6.30: 

HOP cOng tac; 
Xy - 1an!1 kl16ng tu tfnl1 t1oa 

/ 

/ G~n pft - Wng 

ffinh 6.30 - Cong t~c hanh trinh nam cham. 
Bai t~p thl!c hanh: 

Em hay v~ hanh cac cong t~c tren ban thvc hanh. 
b. Nut ftn 

- Nut bfun d6ng ma a hinh 6.31, khi chua c6 tac d9ng thi chua c6 dong di~n 
chl;ly qua, khi tac d9ng thi c6 dong di~n di qua. Nut bfun chuySn ml;lch, sa d6 du tl;lo 
va ky hi~u trinh bay trong hinh ve. 

Ki hi~u 

Hinh 6.31 - Cfiu tl;lO va ky hi~u nut bfim. 
Bai t~ p th l!C hanh: 

Em hay v~ hanh cac nut fin tren ban thvc hanh. 
c. RO' le 

- Trong ky thu~t di8u khiSn, ra le dugc su d1_1ng nhu la ph:in tu xu ly tin hi~u. C6 
nhi8u lol;li rale khac nhau, tuy theo cong dl_lllg. Nguyen t~c hol;lt d9ng cua rale la tu 
truang cu9n day. Trong qua trinh d6ng ma se c6 hi~n tugng tv cam. 

* Ra le a6ng mgch (Contactor) 
- Ki hi~u cua rale d6ng ml;lch dugc biSu diSn a hinh 6.32. Khi c6 dong di~n vao 

cu9n day cam ung, xufit hi~n Ive tu truang hut loi s~t, tren d6 c6 l~p cac ti@p diSm. 
Cac tiSp diSm c6 thS la cac ti@p diSm chinh dS d6ng ma ml;lCh chinh va cac ti@p diSm 
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phµ d@ dong ma m~ch diSu khi@n. Rale dong m~ch ung dvng cho m~ch co cong suftt 
16n tu 1 kW - 500kW. 

Ki hi~u 

1 3 s I 11 21 31 

I I I I I I 
K ~-1-~-1111--

6 I 14 24 32 2 4 

Hinh 6.32 - Ky hi?u cua rale dong m~ch. 

* Rale aiJu khiin: 

41 

' 

42 

- Nguyen ly ho~t d9ng cua role diSu khi@n cung tuang tv nhu role dong m~ch, . 
no chi khac rale dong m~ch a ch6 la rale diSu khi@n dong ma cho m~ch co cong su§.t 
nh6 va thoi gian dong, ma cac tiSp di@m r§.t nh6 (tu lms d@n I Oms). 

Ti~ tti&n 

=:f======~===-===t==,14 
=4=======$:==~=zQ,.11 
==l:E:==:=:l='=~=:11:==~ 12 , ,;_ 

~=~~~~~~~--~Boob~ 

K 

Ki hi~u 

12 14 

~ ~J 
~-711 

Hinh 6.33 - Ra le diSu khi@n. 

* Rale thai gian tac a9ng mu9n (TON): 
- Nguyen ly ho~t d9ng cua rale tac d9ng mu9n tuang tv nhu role thoi gian tac 

d9ng mu9n cua phful nr khi nen, di6t tuang duang nhu van m9t chiSu, tv di?n nhu 
binh trich chua, bi@n tra R1 nhu van ti@t luu. B6ng thai tv di?n co nhi?m V\l giam di?n 
ap qua tai trong qua trinh ng~t. 
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IX] K I E--t E--~ 

Hinh 6.34 - Rale thai gian tac d{mg mu9n. 
* Rale thai gian nha mw5n (TOFF): 
- Nguyen ly ho~t d9ng cua rale thai gian nha mu(:>n tuang t\f nhu rale thai gian 

nha mu9n cua ph~n tu khf nen, di6t tuang duang nhu van m9t chi~u, t\l di~n nhu binh 
trich chua, biSn tra R1 nhu van tiSt luu. D6ng thai t\1- di~n c6 nhi~m V\l lam giam di~n 
ap qua tai trong qua trinh ngit. 

+----------

S1E-

Kihi~u 

Hinh 6.35 - Rale thai gian nha mu9n. 
Bai t~p thl}:'c hanh: 

Em hay v~ hanh cac ra le tren ban th\fc hanh. 
d. Cong tiic hanh trinh di~n - cO' 

- Cfiu t~o va ki hi~u cua cong tic hanh trinh di~n - ca dugc bi@u di@n trong hinh 
6.3 6. Cong tic hanh trinh lo~i nay c6 2 c~p ti Sp di@m, 1 c~p thuang dong va 1 c~p 
thuangma. 

Kihi~u 

Hinh 6.36 - Cong tic hanh trinh di~n - ca. 
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ck phan bi~t cac trucmg hgp cong tic thucmg dong va thucmg ma khi lip cong 
tic hanh trinh di~n - ca trong m:;tch diSu khi@n. 

Bai t~p tblfc hanh: 
Em hay v~n hanh cong tic hanh trinh di~n - ca. 

e. Cam bi~n ti~m c~n 
*Cam biin cam ung tu: 
- Nguyen ly ho:;tt d9ng cua cam biSn cam ung tu: B9 t:;to dao d9ng se phat ra tk 

s6 cao. Khi c6 v~t can b&ng kim lo:;ti n~m trong vung tu trucmg, trong kim lo:;ti d6 se 
hinh thanh dong di~n xoay. Nhu v~y, nanglugng cua b9 dao d9ng se giam. Dong di~n 
xoay se tang, khi v~t can cang g~n cu9n cam ung. Qua d6 bien d9 dao d9ng cua b9 
dao d9ng se giam. Qua b9 so, tin hi~u ra dugc khuSch d:;ti. Trong trucmg hgp tin hi~u 
ra la tin hi~u nhi phan, m:;tch Schmitt triga se dam nh~ nhi~m V\l nay. 

7 l 6 

B 

J'1.. 9 

Hinh 6.37 - Cam biSn cam ung tu. 
1 : B9 dao d9ng. 
2: B9 chinh tin hi~u. 
3: B9 so Schmitt triga. 
4: B9 hi@n thi tr:;tng thai. 
5: B9 khuSch d:;ti. 
6: Di~n ap ngoai. 
7: 6n ngu6n ben trong. 
8: Cu9n cam ung. 
9: Tin hi~u ra. 

Bai t~p thlfc hanh: 
Em hay v~ hanh cam biSn cam ung tu. 
* Cam bdn ai¢n dung 

<u> 
_,.._ 

- BU 

. .n.. 
BK 

- Nguyen ly ho:;tt d9ng cua cam biSn di~n dung:B9 t:;to dao d9ng se phat ra tk s6 
cao. Khi c6 v~t can b&ng kim lo:;ti ho~c phi kim lo:;ti n~ trong vung ducmg sue cua 

di~n trucmg, di~n dung t\,l di~n thay d6i. Nhu v~y, t~n s6 rieng cua b9 dao d9ng thay 
d6i. Qua b9 so va chinh tin hi~u, tin hi~u ra dugc khuSch d:;ti. 
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7 

9 

Hinh 6.38 - Cam biSn di~n dung. 
1 : B9 da6 d(>ng. 
2: B(> chinh tin hi~u. 
3: B9 so Schmitt triga. 
4: B(> hi@n thi tr~g thai. 
5: B(> khuSch dc:1-i. 
6: Bi~n ap hgoai. 
7: On ngu6n ben trong. 

8: Bi~n qrc t1=1 di~n. 
9: Tin hi~u ra. 

Bai t~p thvc hanh: 
Em hay v~ hanh cam biSn di~n dung. 
* Cam biin quang 
- Nguyen tile hoc:1-t d(>ng cua cam biSn quang g6m hai phful: 

+ B9 ph~ phat. 
+ B(> ph~n nh~. 
B(> ph~ phat se phat di tia h6ng ngoc:1-i bfulg di6t phat quang, khi g~p v~t chiln, 

tia h6ng ngoc:1-i se phan h6i lc:ti vao b9 ph~n nh~n. Nhu v~y, a b9 ph~ nh~, tia h6ng 
ngoc:1-i phan h6i se dugc xu ly trong mc:1-ch va cho tin hi~u ra sau khi khuSch dc:1-i. 

11 IO 
u 

Ki hi~u 
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Hinh 6.39 - Cam biSn quang. 
1: B9 dao d9ng. 
2: B9 ph~n phat. 
3: B9 ph~ thu. 
4: KhuSch d?i so b9. 
5: Xu ly logic. 
6: Chuy@n d6i xung. 
7: Hi@n thi tr?ng thai. 
8: Bao v? ngo ra. 
9: Di?n ap ngoai. 
10: On ngu6n ben trong. 
11 : Khoang each phat hi?n. 
12: Tin hi?u ra. 

Bai tip thl!c hanh: 
Em hay v~ hanh cam biSn quang. 

4. Thi~t k~ m~ch di~u khi~n di~n khi nen 
M]j,c tieu: 
- Hidu GU()'C nguyen t&c thiit ki mg,ch aiJu khidn ai¢n - khi nen. 

- Trinh bay GU()'C nguyen ly hog,t ac}ng, l&p rap va vgn hanh GU()'C mg,ch dg,ng 
xung b&ng khi nen. 

- Trinh bay GU()'C nguyen ly hoq,t ac}ng, l&p rap va vgn hanh GU()'C mg,ch triga mc}t 
trg,ng thai bJn b&ng khi nen. 

- Trinh bay GU()'C nguyen ly hog,t a9ng, l&p rap va vgn hanh GU()'C mg,ch aiJu 
khidn ai¢n khi nen vai mc}t .xy- lanh. 

- Trinh bay GU()'C nguyen ly hog,t ac}ng, l&p rap va vgn hanh GU()'C mg,ch aiJu 
khidn ai¢n khi nen vai hai .xy- lanh. 

- Hidu va trinh bay GU()'C be} aiJu khidn theo nhfp 
4.1. Nguyen ti\c thi~t k~ 

Sa d6 m?ch di?n - khi nen g6m c6 hai ph:in: 
- Sa d6 m?ch di?n diSu khi@n. 
- Sa d6 m?ch khi nen. 
Cac ph:in tu di?n da dugc trinh bay 6 ph:in tren. Sau day la ky hi?u cac ph:in tu 

di?n thuang g~p: 
- TiSp di@m: 
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Thutmg mb Thucrng d6ng Chuy§'n m0ch £long ch~m Mo ch~m Nha cham 

- Nut bfun: 

E--( 
Thuting mb Thuong dong Chuyen m~ch Chuyen mq.ch 4 dau day 

- Rale: 

■ 

K~r hi~u chung Tac dqng mu9n Nha mu9n 

- Cong t~c hanh trinh: 

®\I 
Cong tac hanh tr1nh di~n Gd 
(lo,q.i tiep xuc) 

- Cam bi@n: 

Cong tac hanh trlnh nam cham 
(lo~i khong tiep xuc) 

I-H-◊--1-
Cam ung tu 0ien dung Quang 

4.2. M~ch d~ng xung bing khi nen 
- Nguy en t~c hoc;tt d9ng mc;tch dc;tng xung bfulg khi nen dugc trinh bay tren hinh 

6.40. Khi tin hi~u xung z c6 gia ttj L thi tin hi~u xung ra ciing c6 tin hi~u L. Sau thoi 
gian ti, phfui tu thoi gian 1.1 tac d9ng, van 1.2 d6i vi tri, tin hi~u xung ray xu6ng 0, 
n@u thai gian gifr nut §.n 1.0 Ian hon thoi gian t1. N@u thai gian gifr nut §.n 1.0 nh6 hon 
thai gian t1 thi tin hi~u xung vao z d6ng nh§.t vai tin hi~u xung ray. 
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z 

1.1 

z 

M~ch logic 

0 
& y 

1.2 

BiSu d6 thai gian 1 0 I 

~ 
I 1-------------+ 

y 
- - - - -ct- - - - - - - - - - - - - --1f- - - - -)f- -

Hinh 6.40 - M~ch d~g xung b~ng khi nen. 
Bai t~p thvc hanh: 

Em hay lilp rap va v~n hanh m~ch d~ng xung b~ng khi nen. 
4.3. M~ch trigO' m(>t tr~ng thai b~n bing khi nen 

- Nguyen tile ho~t d(mg cua m~ch triga m9t tr~ng thai bSn bkg khi nen biSu 
diSn a hinh 6.41. N@u tin hi~u z c6 gia tri L, khi nen qua van 2.1 va van 2.2 lam van 
dao chiSu cua ph~n tu thai gian ngilt ch~ theo chi@u am d6i sang vi tri "1", tin hi~u 
ray nh~ gia tri L. Sau thai gian t1 tin hi~u X se nh~n gia tri 0, tin hi~u ray v~n con 
duy tri gia tri L trong khoang thm gian t2, khong ph\l thu9c vao khoang thai gian nh:ln 
nut 2.0. 

Di@u ki~n dS m~ch nay ho~t d9ng la tin hi~u z phai giu gia tri L trong khoang 
thai gian 16n hon t1. 

z 

z 

X 

y 

M~ch logic 

t1 0 
~ 

2.1 2.2 

BiSu d6 thai gian 

z 
-4 

Hinh 6.41 - Phk tu triga m9t tr~ng thai bSn bkg khi nen. 
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Bai tip thvc banh: 
Em hay lilp rap va v~ hanh m~ch triga m9t tr~ng thai bSn bing khi nen. 

4.4. M~cb di~u khi~n di?n khi nen v6i ml}t xy- lanh 
a. M~cb di~u khi~n v6i ti~p di~m tv duy tri 

- Ca so d@ thi@t k@ m~ch diSu khi@n di~n - khi nen la bi@u d6 tr~g thai. 

Hinh 6.42 - Bi@u d6 tr~g thai va sa d6 m~ch khi nen. 

- Sa d6 m~ch di~n diSu khiSn dugc biSu diSn 6 trong hinh 6.43: 
1 2 3 4 5 

+ ~ I 
Xy - lanh lui ve 

81 
E--,_~-~ K2 

Xy - lanh di toi S2 E-- K2 Tiep digm 
tlj duy tr1 

K2 H 3 

Hinh 6.43 - M~ch diSu khi@n v6i ti@p di@m t\)'. duy tri. 

+ Khi tac d9ng vao nut §n S2, role K2 c6 di~n, cac ti@p di@m tuang ung cua role 
K2 se d6ng, d6 la ti@p di@m K2 6 nhanh thu ba va K2 6 nhanh thu nam. Khi nha nut §n 

S2, nha ti@p di@m duy tri K2 6 nhanh thu ba, role K2 v~n c6 di~n va ti@p diSm K2 6 

nhanh thu nam - ti@p di@m d6ng d@ dong di~n qua cu9n cam ung cua van dao chiSu, 

pit- tong di tai .. Khi tac d9ng vao nut §n vao nut §n S1 dong di~n trong nhanh hai m§.t, 

role K2 m§.t di~n, cac ti@p di@m tuang ung ma ra va pit- tong se lui vS. 

Bai tip thvc hanb: 
Em hay lilp rap va v~ hanh m~ch di Su khi@n v6i ti@p di@m tg duy tri. 

b. M~cb di~u khi~n v6i rO'le thoi gian tac dl}ng mul}n 
- Bi@u d6 tr~g thai, sa d6 m~ch khi nen dugc trinh bay 6 hinh 6.44. Sa d6 m~ch 

di~n diSu khi@n v6i phfin tu tg duy tri va role thai gian tac d9ng mu9n trinh bay tren 
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hinh 6.45. Sau thm gian t1 cong tic hanh trinh di~n - ca S2 dong (vi tri cu6i hanh 
trinh), thi rale thai gian tac d(mg mu9n K2 mm c6 di~n, hie d6 pit - tong 1.0 mai di vS. 

+ o 1 2 3 4 Xy - lanh 1.0 

I/ ~ Xy-lanh1.0 

Cong tac hanh 
0 
1 

tr1nh ('fien Cd S2 0 
1 Ro !e thoi gian 

tac d¢ng mu¢n K2 
0 

I 
1.1 A B 

Hinh 6.44 - BiSu d6 tn;mg thai va m~ch khi nen. 

+24V 1 2 4 

S2 
S4E- K4 

K2 2 S4AE-~-,---, K4 

Y6A 

ov 

Hinh 6.45 - M~ch di~n diSu khiSn 1:\f duy tri vai rale thm gian tac d9ng mu9n. 
Bai t~ p th V-'C hanh: 

Em hay lip rap va v~n hanh m~ch diSu khiSn vai rale thai gian tac d9ng mu9n. 

4.5. M~ch di~u khi~n di~n khi nen voi hai xy- lanh 
- Xet m~ch diSu khiSn di~n khi nen v6i 2 xy - lanh kep 2A, 2B. Cong ngh~ dua 

ra nhu sau: a tr<;lllg thai ban dliu chua diSu khi@n thi ca hai pit - tong dSu dung yen a vi 
tri trong cung. khi fui nut khai d9ng thi pit - tong 2A di ra, ra tai vi tri d~t cam biSn 
CB thi dung l~i a vi tri ~y. TiSp theo la pit - tong 2B di ra, ra tai vi tri d~t cong tic 
hanh trinh S3 thi 1:\f d9ng di vS, vs t6i vi tri trong cung g~p cong tic hanh trinh S2 thi 
pit tong 2A di vS, kSt thuc 1 chu ki ho~t d9ng. Cong tic hanh trinh S4 lam nhi~m V\l 
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dua cac phfui tu trong m~ch vS tr~g thai ban d~u, chuful bi sful sang cho chu ki ho~t 
d9ng tiSp theo. M~ch di@u khiSn dugc dua ra a hinh 6.46. 

S4 CB S2 S3 

Y1 Y2 

Y3 Y4 

+24V 

fl 

:µ K S2 

S1 E-

S4 K 

Y1 

* 
Y4 

* K Y2 
ov 

Hinh 6.46 - Sa d6 nguyen ly m~ch di~n khi nen di@u khiSn 
tufui t1J hai xy- lanh. 

-_Bi@u d6 thai gian cua m~ch di@u khiSn d:ugc biSu di@n a hinh 6.47: 
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Bai t~ p th \l'C hanh: 

2B 

2A 

CB 

K 

S4 

S3 

S2 

Sl 

/ 

I 

/ " " 
l 

Hinh 6.4 7 - Bi@u d6 thai gian. 

Em hay l~p rap va v~ hanh m:;i,ch di@u khi@n di~n khi nen v6i hai xy- lanh. 
4.6. Be) djch chuy€n theo nhjp 

- C§.u t:;i,o ,kh6i cua nhip di@u khi@n g6m c6 3 phfui tu la: ph~n tu AND, ph~n tu 
nh6 va ph~n tu OR. 

A 
Yn+l 

Lt 

OR 

p -+-----+-----+--+------........_,,P Z
0 

___ ___. n+l 

L-t----------+-------L 
X 11 

Hinh 6.48 - C§.u t:;i,o cua b9 diSu khiSn theo nhip. 
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- Nguyen t~c thgc hi~n cua di@u khi@n theo nhip la: cac buac thvc hi~n l~nh xay 
ra tu~n tv. C6 nghla la khi cac l~nh trong nhip mc)t thvc hi~n xong, thi se thong bao 
cho nhip tiSp theo, d6ng thai se x6a l~nh nhip thvc hi~n truac d6. Tin hi~u vao Y n tac 
dc)ng (vi d\l: tin hi~u khai dc)ng), tin hi~u di@u khi@n A1 c6 gia tri L. D6ng thai se tac 
d9ng vao nhip truac d6 Zn-i dS x6a l~nh thvc hi~n truac d6. D6ng thai se chm1n bi cho 
nhip tiSp theo cung vai tin hi~u vao X1 (hinh 6.49). nhu v~y, kh6i cua nhip di@u khi@n 
g6m cac chuc nang: 

+ Chufin bi cho nhip tiSp theo. 
+ Xoa l~nh cua nhip truac d6. 
+ Thvc hi~n l~nh cua tin hi~u di@u khi@n. 

Xz 

S R 4 

-__._, Zn+l 

.------t-V Y n+ 1 

Hinh 6.49 - Mc;ich logic cua b9 di@u khiSn theo nhip. 
Bi@u di@n dan gian cua chu6i di@u khi@n theo nhip: 

A 1 A2 A 3 A4 

,. 
1 

I 

2 
, 

3 ' 4 ,, ,, ' / , 
ytl , / I 

I / / 
/ I / I 

p , I I I p I 

Zn 
I I I I I I I Zn+l / I / I 

I I I F 

L L I / I I 

i~ 
Hinh 6.50 - Bi@u di@n dan gian chu6i di@u khi@n theo nhip. 

Trong thvc tS c6 3 loc;ii kh6i di@u khi@n theo nhip: 
- Loc;ii ky hi~u TAA (hinh 6.51): khi c6ng Yn c6 gia tri L, van dao chi@u d6i vi 

tri: 
* Tin hi~u 6 c6ng A c6 gia tri L. 
* Chufin bi cho nhip tiSp theo b~g phk tu AND cua tin hi~u X. 
* Den tfn hi~u sang. 
* Ph~n tu nha cua nhip truac d6 tr& v@ vi trf RESET. 
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A 
------------7 

I 
I 

I~ ~~~~ ~I 
p p I 

IL L I 
L ___________ _J 

X 
I-Ilnh 6.51 - B9 diSu khiSn lo?i T AA. 

- Lo?i ky hi?u TAB (kinh 6.52): Lo?i nay thuang dm;rc b6 tri a vi tri cu6i cung 
trong chu6i diSu khiSn theo nhip. Ngm;rc l?i v6i kiSu T AA, kiSu TAB c6 phfui ru OR 
n6i v6i c6ng Yu. Khi c6ng L c6 khi nen, thi toan b9 cac kh6i cua chu6i diSu khiSn (trir 
kh6i cu6i cung) se tr& vs vi tri ban diu. Nhu v~y, kh6i kiSu TAB c6 chuc nang nhu la 
di Su ki?n dS chufui bi kh&i d9ng cua m?ch di Su khiSn. Kh6i kiSu TAB cilng c6 chuc 
nang tuang t1J nhu kh6i kiSu T AA. D6 la: khi c6ng Y n c6 gia tri L, van dao chi Su 
(phfui ru nh6) d6i vi tri: 

* Tin hi?u 6 c6ng A c6 gia tri L. 
* Chulln bi cho nhip tiSp theo b~g phin tu AND cua tin hi?u 6 c6ng X. 
* Den tin hi?u sang. 
* Phfui ru nh6 cua nhip tru6c d6 tr& vS vi tri RESET. 

A 
1------ -----7 
I 
I 
I Yn 

p 

Zr. 

I 

Y11+1 
I 

p I 

Zn~i 

IL L I 
___________ _j 

X 
I-Ilnh 6.52 - B9 diSu khiSn lo?i TAB. 

- Lo?i ky hi?u TAC (hinh 6.53): Lo?i tin hi?u khong c6 phin tu nha va ph§.n tu 
OR. Nhu v~y, lo?i TAC c6 chuc nang la trong nhip diSu khiSn tiSp theo, khi tin hi?u 
cua nhip tru6c d6 v~n con gia tri L. thl den tin hi?u v~ con sang a nhip tiSp theo. 
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A 
1 - - - -,_:-_--+=_::--_-_-=,- - 7 
I .....------.-+- I 

I ~-- I 
I I 

IL L I 
L ___________ _J 

X 
Hinh 6.53 -B◊ diSu khi@n lo?i TAC. 

Chu6i di Su khi@n vai nhip 4 kh6i: 3 kh6i ki@u T AA va 1 kh6i ki@u TAB bi@u 
di@n 6 tren hinh 6.54 . 

. 
"1 A2 Aa A~ r------------1------ ------i------ ------r------ -----7 

1 I 1 

I 
I 

I I 
I .---- I 
I~ ~~ I 

I I 
I Y,., I 

p L__-t--++-~b:J..Jl.l..ld<l--, ---+---++-. 

-------- - ------------ ___________ L 
X j x, 

Hinh 6.54 - Chu6i diSu khi@n theo nhip g6m 3 kh6i TAA va 1 kh6i TAB. 
5. M~ch t6ng h<fP di~u khi~n theo nhjp 

M1:1c tieu: 
- Trinh bay, Zdp rap va vg,n hanh au<7c mgch aiiu khidn vai chu ky a6ng thai. 
- Trinh bay, Zdp rap va vg,n hanh au<7c mgch aiiu khidn vai chu ky tudn tv. 

5.1. M~ch di~u khi~n voi chu ki d6ng thoi 
Nguyen ly ho~t d{,ng: 
- Sau khi qui trinh M thµc hi~n xong, thi cac qui trinh 1, qui trinh 2, qui trinh 3 

se thi;rc hi~n d6ng thai. Sau khi 3 qui trinh thi;rc hi~n d6ng thai hoan thanh, tin hi~u 6 
c6ng ra Yn+l se duqc kSt hqp l?i bing ph§n tu AND, dS qui trinh N duqc thµc hi~n. 

Nhu v~y tru&c khi chufui bi thµc hi~n d6ng thai cac qui trinh, tin hi~u se duqc 
phan nhanh. Sau khi cac qui trinh d6ng thai thi;rc hi~n xong, cac tin hi~u se duqc kSt 

, hqp l?i. Nguyen ly ho?t d()ng diSu khi@n theo nhip vai cac chu ki thµc hi~n d6ng thai 
duqc bi@u di@n 6 hinh 6.55. 
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/ iC y 
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7 
[" 

2 3 

A 
i 

/ 
/ .I 

I / 

i.2 ./" ;3 
I 

A l A 
I I 

,, I 

1 t 

Zi/22/23-

Z1 

/ 

, A ' 
I 

14, 

rr+1 
! 

I 
~+1 

/ 4 / 5 
/ 

A / A ,• 
/ 

/ 

Hinh 6.55 - Ml;lch diSu khi@n theo nhip v6i cac chu ki thµc hi~n d6ng thai. 
Bai tip thl]'c hanh: 

Em hay lilp rap va v~ hanh illl;l,Ch diSu khi@n v6i chu ky d6ng thai. 
5.2. M~ch di~u khi~n voi cac chu ki thl]'c hi~n tu§n tl]' 

- Sau khi qui trinh M thvc hi~n, nSu k = 1 thi qui trinh thu nh~t se thvc hi~n, nSu 
k = 0, thi qui trinh thu hai se thvc hi~n. Sau d6, qui trinh N se thvc hi~n. 

Khoa Ditn - Tn.tung TCN KTCN Hung Vztdng Page 118 



. 
✓ 1 I 2 ,f 3 

I / I 
A I A I A I 

I / l 
I l l 

Qui tr1nh M Qui tr1nh i 

,-- .. 
Y. - all / ~t / a2 r ,.. l ,' Ml 
p A I A 

I A r p 
/ 

Zn l I 
l 

~+1 .I I l 
L ~ / 

Qui trrnh 2 

Hinh 6.56 - Ml:lch diSu khiSn tufui tµ theo nhip v6i cac chu ki thµc hi~n tufui tµ. 
Bai tip thv:c hanh: 

Em hay Hlp rap va v~ hanh ml:lch diSu khiSn v6i chu ky tufui tµ. 
6. Thi~t k~ m~ch di~u khi~n khi nen theo bi~u d6 Karnaugh 

M]JC tieu: 

- Thiit ki au<7c mq,ch aiJu khidn khi nen cha m9t may khoan g6m hai xy- lanh 

b&ng biJu a6 Karnaugh. 

- Gia su qui trinh lam vi~c cua m9t may khoan g6m hai xy- lanh: khi dua chi ti@t 
vao pit- tong Ase di ra dS k~p chi ti@t. Sau d6 pit- tong B di xu6ng khoan chi ti@t va 

sau khi khoan xong thi pit- tong B lui vS. Sau khi pit- tong B da lui vS thl pit- tong A 
m6i lui vt 

Ta c6 sa d6 khi nen va biSu d6 thoi gian (bi@u d6 tr<;lllg thai) nhu sau: 
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XilanhA 

brr&c: 0 1 

XilanhA 

XilanhB 

A+ 
ao 
bo 

a1 XilanhB 
I 

2 3 

bo 

B+ B-
a1 31 

ba b1 

4 5=1 

a1 

------ b1 

bo bo 

:\- A+ ' .. 
a1 ao 
bo ho 

Hinh 6.57 - Sa d6 m~ch di@u khiSn khi nen va biSu d6 tr~ng thai. 
Tu biSu d6 tr~g thai, ta xac dinh di@u ki~n dS cac xy- lanh lam vi~c: 
+ Bu6c I: Pit- tong A di ra vai tin hi~u di@n khiSn A+ 

A+= ao.bo. 
+ Bu6c 2: Pit- tong B di ra v6i tin hi~u di@u khiSn B+ 

B+ = a1.bo. 
+ Bu6c 3: Pit- tong B div@ v6i tin hi~u di@u khiSn B

B-= a1.b1. 
+ Bu6c 4: Pit- tong A di v@ v6i tin hi~u di@u khiSn A

A-= a1.bo. 
Nhu v~y phuang trinh logic cua qui trinh khoan nhu sau: 

A+= ao.bo. 

B~:a1.bo. J 
B - a1.b1. 
A-= a1.bo. 

So sanh cac phuang trinh tren, ta th§,y di@u ki~n dS thl.rc hi~n B+ v A- gi6ng 
nhau. Nhu v~y v@ phuang di~n d@u khiSn thi di@u d6 khong thS thvc hi~n dugc. BS c6 
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thS phan bi~t dugc cac bu6c thµc hi~n B+ va A- c6 cung diSu ki~n (a1.b0) thl ca 2 
phuong trinh phai them di~u ki~n phµ. Trong diSu khiSn nguai ta su d\mg phfui tu nh6 

trung gian (k:y hi~u x va x la tin hi~u ra cua ph~n tu nh6 trung gian). 
Phuong trinh logic tren dugc viSt lc;ti nhu sau: 

A+= 3-0.bo. 
+ -B =a1.bo. x. 

B- = a1.b1. 
A-= a1.b0.x. _ 

BS tin hi~u ra x cua phfui tu nh6 trung gian thvc hi~n bu6c 2 (B+), thi tin hi~u 
d6 tin hi~u d6 phai dugc chufui bi trong bu6c thvc hi~n tru6c d6 (me la bu6c thu 1). 
Tuong tv nhu v~y dS tin hi~u ra x cua phfui tu nh6 trung gian thvc hi~n bu6c 4 (A-), 
thi tin hi~u d6 phai dugc chufui bi trong bu6c thvc hi~n tru6c d6 (me la bu6c thu 3). 
Tu d6 ta viSt lc;ti phuong trinh logic nhu sau: 

A+=3-0.b0• x. ~ 
+ -

B_: a1.bo. x. 
B - a1.b1.x. 
A-= a1.b0.x. 

Trong qui trinh them m9t phfui tu nh6 trung gian (Z), ta c6 tin hi~u ra dS diSu 
khiSn ph~n tu nh6 la: 

{
x+ = ~ .b1 .x 

x- = a0 .b
0
.x 

Nhu v~y ta c6 6 phuong trinh kh6ng trimg nhau: 
A+= 3-0.b0• x. 

+ -B = a1.b0• x. 

B- = a1.b1.x. 
A-= a1.b0.x. 

x+=a1.b1. x. 
x- = 3-0.b0.x. 

V 6i 6 phuong trinh tren ta c6 sa d6 mc;tch logic nhu sau: 
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A+ 
& 7_ ' - s ---------

U-R -
& ~ 

A~ 

~ s ►1--t 

~-------- R 
& x- z I 

& 
B+ 

,_ s -~-------
R ,__ 

& B-

I-Ilnh 6.58 - Sa d6 m';lch logic. 
Rut g9n b6-ng phuang phap bidu a6 Karnaugh: 

BiSu d6 Karna1:!:gh voi 3 bi€n( a1 va a0 ; b1 va b0 ; x) dugc biSu di@n nhu sau: 

X X 

bo .A..+ 
1 :x- 5 

- ao 

• ') 6 
bo B+ .A.- 31 

bo 

,.,. 
7 

b1 x+ .J x-., ~ a1 a1 

b1 
4 8 

ao 

I-Ilnh 6.59 - Bi@u d6 Kamaugh voi 3 bi€n. 
Cac cong tic hanh trinh se biSu di@n qua tf\lC d6i xung nim ngang, bi€n cua 

ph§n tCr nh6 trung gian biSu di@n qua tf\lc d6i xung thing dung. Trong diSu khiSn gia 
thi~t rkg, khi c6ng tic hanh trinh (vi d\l '1-0) bi tac d9ng thi c6ng tic hanh a1 se kh6ng 
tac d9ng. Khong xay ra truang hqp ca 2 cong tic hanh trinh '1D va a I cung tac d9ng 
d6ng thai ho~c ca 2 c6ng tic cung khong tac d9ng d6ng thai. 

* Dan gian hanh trinh cua xilanh A b6-ng bidu a6 Karnaugh: 
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Hinh 6.60 - Bi@u d6 Kamaugh cho xy- lanh A. 
Bu6c thµc hi?n thu nhftt la pit- tong A di ra (A+) va dung l~i cho dSn bu6c thµc 

hi?n thu 3. Sang bu6c thu 4 thi pit- tong A lui vS (A-). Cac kh6i 1, 2, 3 va 7 ky hi?u 
A+ va cac kh6i 5, 6 ky hi?u A-. Dan gian hanh trinh di ra cua xy- lanh A (A+) se dugc 
thµc hi?n trong c9t thu nhftt (x). Ta c6 phuang trinh logic cua A+ la: 

A+= x.S
0

• 

Trong d6 S0 la nut ftn khm d9ng. Tuang tµ khi dan gian hanh trinh di v@ cua xy
lanh A (A-), ta c6 phuang trinh logic cua A- la: 

A-=bo.x. 
* Dan gian hanh trinh cua xy- lanh B bii,ng biiu a6 Karnaugh 

X 

bo ..,.._,..-----'----'-,--- a I 

b1 f----'---'---'----'-4~---"--c-'-,----'---Ja1 

b1 ao 

Hinh 6.61 - Bi~u d6 Kamaugh cua xy - lanh B. 
Dan gian hanh trinh di ra cua pit- tong B (Bl, ta c6 phuang trinh logic sau: 

B+ =a1.x. 

, Dan gian hanh trinh di vs cua pit- tong B (B-), ta c6 phuang trinh logic sau: 
B-=x. 
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* Don gian phdn tu nha trung gian bdng bidu a6 Karnaugh 
Ta c6 phuang trinh logic nhu sau: 

T=b1. 
x- = ao. 

V~y phuang trinh logic sau khi dan gian la: 

ao a1bob1 

-L 

X' , 

x-
s 

A+= x.S
0

• 

A-= b0.x. 
B+ =a

1
.x. 

B-=x. 
T=b1. 
x- = ao. 

X 

---------
R 

z 

(Z: phfui tu nh& trung gian) 

- So 
X 

& 
A+ 

L ·- s --------
_rR 

& A-

B+ - & L s ~-------
B- R 

Hinh 6.62 - Sa d6 m~ch logic sau khi dan gian. 

/ 
~ ,__ 

.__ 
' ... 

-

-

Tu sa d6 m~ch logic tren hinh 6. 62, ta c6 sa d6 m~ch diSu khi@n khi nen nhu 

sau: 
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XilanhA XilanhB 

z (phlin tfr nhcr) 

---- a1 ------~ .,__ _______ ao ______ ____. 

Hinh 6.63 - Sa d6 Hip rap m~ch di@u khiSn khi nen. 
Sa d6 nguyen ly cua m~ch khi nen sau khi da dan gian nhu sau: 

XilanhA XilanhB 

Z (phful tfr nh&) 

So 
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ffinh 6.64 - Sa d6 nguyen ly m~ch diSu khiSn khi nen. 
Tu sa d6 m~ch logic tren hinh 6. 61, ta c6 m~ch diSu khiSn di?n khi nen nhu sau: 

X-
X 

X 

bo x 
1--1 

A+ 

ao 

B-

A-

ffinh 6.65 - Sa d6 nguyen ly m~ch di?n khi nen. 

7. Cac m~ch frng d\J.ng 
Ml:lC tieu: 
- Trinh bay aU(JC nguyen ly hogt a9ng, !&p rap va vqn hanh aU(JC mgch aitu 

khidn ai¢n khi nen cita may c&t gidy. 
- Trinh bay au(lc nguyen ly hogt a9ng, z&p rap va vqn hanh au(lc mgch aitu 

khidn ai¢n khi nen cita may khoan. 
7.1. M~ch di~u khi€n di?n khi nen ciia may cit gifty. 

Cong ngh? duqc mieu ta nhu sau: D§.u c§.n pit- tong cua xy- lanh tac d(mg dan 
phvc h6i bfulg lo XO lA mang luai dao dt gifiy. Khi ~ nut S2 thi c§.n pit- tong di 
xu6ng cit gifiy. An nut S1 thi c§.n pit- tong di len dS lfiy san ph~m ra. 

- M~ch diSu khiSn cua may cit gifiy duqc biSu di@n nhu sau: 
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:;, 

+24V 1 3 

31 

S1 E-

32 
13 y 

S21:- K y 

* 14 14 0 

A1 

K 

ov 

* Bu6c 1: Cac phful tu trong m~ch di@u khiSn bao g6m: 
- lA: Xy- lanh tac d9ng don ph1;1c h6i bfulg lo xo. 
- V 1: Van dao chi@u 3/2 di@u khiSn gian tiSp bfulg nam cham di~n qua van ph1;1 

trq, ph1;1c h6i bfulg lo xo. 
- S1: Nut ful tµ ph1;1c h6i co c~p tiSp di@m thuong dong S1(31-32). 
- S2: Nut ful tµph1;1c h6i co c~p tiSp di@m thuong ma S2(13-14). 
- K: Rale di@u khi@n v6i: 

+ K(Ai-A2): Cu<)n hut. 
+ K(l 1-14), K(21-24): Hai c~p tiSp di@m thuong ma. 
- Y(12-0): Cu<)n hut nam cham di~n cua van V1. 
* Bu6c 2: ThuySt minh nguyen ly ho~t d<)ng cua m~ch di@u khi@n. 
- Khi chua co tac d<)ng vao m~ch di@u khi@n thi c~p tiSp di@m S2(13-14) dang 

ma nen cu9n hut K(A1-A2) khong co di~n, c~p tiSp di@m K(21-24) ma nen cu9n hut 
nam cham di~n Y(12-0) khong co di~n, van V1 thiSt l~p a vi tri "0", khong co dong 
khi nen cftp t6i khoang sau cua xy- lanh lA, lµc lo XO giu cho pit- tong va c§n pit
tong dung yen a. vi tri tren cung. 

- Khi tac d<)ng vao nut ful S2 thi c~p tiSp di@m S2(13-14) dong l~i cftp di~n cho 
cu9n hut ra le di@u khi@n K(A1-A2), c~p tiSp di@m K(l 1-14) dong l~i lam nhi~m V\l 

duy tri, c~p tiSp di@m K(21-24) dong l~i cftp di~n cho cu9n hut nam cham di~n Y(12-
0), van V1 chuy@n sang vi tri "l", dong khi nen tu may nen khi vao cua 1 ra cua 2 cua 

van V1 t6i khoang sau cua xy- lanh lA, d~y pit- tong va cful pit- tong di xu6ng, khi di 

xu6ng t6i vi tri du6i cung thi dung l~i a vi tri do. 
- Khi tac d9ng vao nut ftn S1 thi c~p tiSp di@m S1(31-32) ma ra, dt di~n cu<)n hut 

ra le di@u khi@n K(A1-A2), c~p tiSp di@m K(21-24) ma ra ciit di~n cu<)n hut nam cham 
di~n Y(l2-0), van V1 chuy@n v@ vi tri "O", ciit khi nen cfip t6i khoang sau xy- lanh lA, 
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Ive lo XO d§,y pit- tong va cftn pit- tong di len, di len t6i vi tri trong cung thi dung l?i a 
vi tri d6. KSt thuc 1 chu trinh ho?t d9ng. 
Bai t~p thl!c hanh: 

Em hay li~p rap va v~ hanh m?Ch diSu khiSn di~n khi nen cua may cilt gi~y. 
7.2. M~ch di~u khi~n di~n khi nen ciia may khoan 

Mo ta cong ngh~: Xy- lanh kep 2A c6 nhi~m V\l k~p chi_lt chi tiSt cftn khoan. Xy
lanh tac d9ng dan phµc h6i bfulg lo XO lB c6 nhi~m V\l k:hoan chi tiSt. Khi k nut S1 
thi pit- tong 2A di ra dS k~p chi tiSt (gi_lp cam biSn CB). Sau d6 pit- tong lB tv d9ng 
di xu6ng k:hoan chi tiSt, khoan d?t vi tri yeu cftu (gi_ip cong tile hanh trinh S3) thi pit
tong lB tv d9ng di len, len t6i vi tri tren cung (gi_ip cong tile hanh trinh S2) thi pit
tong 2B tv d9ng di vS nha phoi, vS t6i vi tri trong cung (gi_lp cong tile hanh trinh S4) 

thi m?ch tv d9ng Reset sin sang cho chu ki lam vi~c m6i. Trong m?ch c6 su d\,lng 
them van tiSt hru dS diSu chinh t6c d9 chuySn d9ng cua ca c~u. 

- M?ch diSu khiSn cua may k:hoan duqc biSu diSn nhu sau: 
+24V 1 2 4 5 6 

+ 

~~ 21~ 

S2 S3 

S4 CB I I 13cB ~ 
_/ - ..J"L. 

I 1 S1 ~ 4 24 1 
ft 1 14 

4 2 12 S4 
K 14 

Y1 Y2 

* 
2 

Y1 A1 12 

1 0 0 K Y2 
Y3 ov 

* Bu6c 1: Cac phftn tu trong m?ch bao g6m. 
- 2A: Xy- lanh tac d9ng kep c6 giam chk. 
- lB: Xy- lanh tac d9ng dan ph\lc h6i bing ngo?i Ive. 
- V2, V4: Van tiSt luu m9t chiSu diSu chinh bing tay. 
- V1: Van dao chiSu 5/2 di@u khiSn gian tiSp bfulg nam cham di~n qua van ph\l 

trq ca hai phia. 

- V3: Van dao chiSu 3/2 diSu khiSn gian tiSp bfulg nam cham di~n qua van ph\l 
trq, ph\lc h6i bfulg lo xo. 

- S1: Nut k tv ph\,lC h6i c6 ci_lp tiSp diSm thuang ma S1(13-14). 
- S2: Cong tile hanh trinh di~n- ca v6i ci_lp tiSp diSm thuang ma Si(l-4). 
- S3: Cong tile hanh trinh di~n- ca v6i ci_ip tiSp diSm thuang ma S3(1-4). 
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- S4: Cong tic hanh trinh di~n- ca v6i c~p tiSp di@m thuong dong S4(1-4). 
- K: Role diSu khi@n v6i: 

+ K(A1-A2): cu9n hut. 
+ K(21-24), K(31-34): Hai c~p tiSp diSm thuong ma. 
+ K(ll-12): C~p tiSp diSm thuongdong. 
- CB: Cam biSn quang. 
- Y1(14-0), Y2(12-0): Hai cu9n hut nam chfun di~n cua van V1. 

- YJ(12-0): Cu9n hut nam chfun di~n cua van V3• 

* Bu&c 2: ThuySt minh nguyen ly hoc;tt d9ng cua mc;tch diSu khiSn. 
- Khi chua co tac d9ng vao mc;tch diSu khiSn thi c~p tiSp diSm S1(13-14) dang 

ma nen cu(>n hut nam chfun di~n Y 1(14-0) khong co di~n, cam biSn quang chua tac 
d(>ng nen cu9n hut YJ(l2-0) khong c6 di~n, c~p tiSp diSm K(31-34) ma nen cu9n hut 
Yi(12-0) khong co di~n, van V1 thiSt l~p a vi tri "b" van V3 thiSt l~p a vi tri "0", dong 
khi nen tir may nen khi qua van V 2 t&i cua 1 ra cua 2 cua van VI vao khoang tru&c 
cua xy- lanh 2A gift cho pit- tong va c~n pit- tong 2A dung yen a vi tri trong cung, 
df>ng thm khong co dong khi nen vao khoang sau cua xy- lanh lB nen Ive lo XO gift 
cho pit- tong va ck pit- tong lB dung yen a vi tri tren cung. 

- Khi tac d9ng vao nut :in S1 thi c~p tiSp di@m S1(13-14) dong lc;ti c:lp di~n cho 
cu9n hut Y1(14-0), van V 1 chuySn sang vi tri "a", dong khi nen tir may nen khi qua 
van V2 t&i cua 1 ra eua 4 cua van V1 vao khoang sau cua xy- lanh 2A d§y pit- tong va 

c~n pit-tong di ra, S4 bi cit tac d9ng nen c~p tiSp di@m S4(1-2) dong lc;ti, luQ'Ilg khi 
trong khoang tru&c thoat ra theo duong vao cua 2 va xa ra a cua 3 cua van V1. Ngay 

khi nha tay kh6i nut :in S1 thi c~p tiSp diSm S1(13-14) ma ra, cit di~n cu9n hut Y 1(14-
0), van V 1 v§n duy tri a vi tri "a" gift cho pit- tong 2A di ra. Khi c~n pit- tong 2A di ra 
t&i vi tri tac d9ng vao cam biSn CB thi cu9n hut YJ(12-0) co di~n, van V3 chuySn sang 
vi tri "1 ", dong khi nen tu may nen khi vao cua 1 ra cua 2 cua van V 3 qua van V 4 vao 

khoang saucua xy- lanh lB dfiy pit- tong va ck pit- tong lB di xu6ng, ngay khi ck 
pit- tong di xu6ng kh6i vi tri tac d9ng len con Hin S2 thi c~p tiSp diSm Si(l-4) ma ra. 
Khi ck pit- tong lB di xu6ng t6i vi tri tac d(>ng vao S3 thi c~p tiSp di@m S3(1-4) dong 
lc;ti c:lp di~n cho cu9n hut K(A1-A2), c~p tiSp di@m K(21-24) dong lc;ti lam nhi~m V\l 

duy tri, c~p ti@p diSm K(31-34) dong lc;ti s~ sang c:lp di~n cho cu9n hut Yi(l2-0), c~p 
tiSp diSm K(ll-12) ma ra cit di~n cu9n hut Y3(12-0), van V3 chuySn vS vi tri "0", cit 
dong khi nen vao khoang sau cua xy- lanh lB, lvc lo XO dfiy pit- tong va c~n pit- tong 
lB di len, luQ'Ilg khi trong khoang sau thoat ra theo duong vao cua 2 xa ra cua 3 cua 
van V3. Khi pit- tong va ck pit- tong lB di len tac d9ng vao con S2 thi c~p tiSp diSm 
S2(1-4) dong lc;ti c:lp di~n cho cuon hut Y2(12-0), van V 1 chuySn vs vi tri "b", dong khi 
nen tir may nen khi qua van V 2 t&i cua 1 ra cua 2 cua van VI vao khoang tru&c cua 
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xy- lanh 2A d~y pit- tong va dn pit- tong 2A di vS, lugng khi trong khoang sau thoat 
ra theo duang vao cua 4 xa ra cua 5 cua van V1• Khi c~n pit- tong 2A di vS t6i vi tri 
tac d9ng len con lan cua van S4 thl c~p tiSp diSm S4(1-2) ma ra c~t di~n cu9n hut 
K(A1-A2), c~p tiSp diSm K(31-34) ma ra c~t di~n cu9n hut Y2(12-0), c~p tiSp diSm 
K(l 1-12) dong l~i dS s&n sang cho chu ki lam vi~c tiSp theo. 

- Van V2 c6 vai tro diSu chinh v~ t6c chuySn d9ng di ra va di vS cua pit- tong 
2A. Van V4 c6 vai tro diSu chinh v~ t6c chuySn d9ng di ra cua pit- tong lB. 
Bai t~p thl!c hanh: 

Em hay l~p rap va v~ hanh m~ch diSu khiSn di~n khi nen cua may khoan. 
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