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GIOI THIEU VE MO PUN
Vi tri, tinh chit ciia mé dun

- Vi tri: M6 dun dugc bo tri hoc sau cac mon hoc, mé dun k¥ thuat co s¢ va cac mo
dun chuyén mon nghé....

- Tinh chét: La mé dun tu chon trong chuong trinh dao tao nghé Dién tir cong
nghiép.

Muc tiéu cau mo dun
Sau khi hoc xong médun nay nguoi hoc c6 nang luc:

- X4ac dinh dugc cac budc can thiét dé thuc hién cac cong viée lip dat, dau ndi cho
mot hé thong co dién tir di€u khién bang PLC.

- Lap rap va van hanh dugc mdt tram trong hé thong co dién tir.

- Khac phuc cac 161 cua cac phan tur co khi, dién va phan mém cua h¢ thong co
dién tu.

- T6 churc not 1am viée gon gang, ngan nap va ding cac bién phap an toan.

- C6 tu thé tac phong cong nghiép, ¥ thuc to chire ky luat, kha ning 1am viéc doc
1ap cling nhu kha nang phdi hop lam viéc nhém trong qua trinh hoc tap va san
Xuat.

No6i dung ciia mod dun

1. Lap rap mot tram trén hé thong co dién tir: Tram tay mdy
2. Lap rap mdt tram trén hé thong co dién tur: Tram san xuat
3. Lap rap mét hé thong van chuyén: bang tai






Bai 1: LAP RAP MOT TRAM TREN HE THONG CO PIEN TU:
TRAM TAY MAY
Gioi thiéu:
Trong qua trinh san xuét thi viéc van chuyén san phém tir vi tri nay sang vi tri khac,
tr noi gia cong nay sang noi gia cong khac la di€u hién nhién. Do d6 viéc su dung
nhitmg canh tay may hay Robot la lya chon hang dau vi tinh tién loi va d6 chinh xac
Cao.

Muc tiéu:

- Mo ta dugc cau tric nguyén 1y hoat dong cua mot hé théng tay may sir dung
cac phan tir khi nén mai

- Tim kiém duoc thong tin tir cac tai lidu k§ thuat, ban vé&, internet va ap dung
vao cong Vviec.

- Phan tich dugc cac chirc nang hoat dong, dac biét la chu trinh lam viéc va cac
dicu kién logic trong cac quy trinh tu dong hoa.

- Xay dung duoc giai phap cho cic van dé lién quan dén cac qua trinh tu dong
hoa tay may va vé cac so do theo ti€u chuan (gian do trang thai, biéu do chirc nang).

- V& dugc cac ban vé co khi cho cac phan tir

- Poc, hiéu phén tich va v& cac loai so d6 mach ( mach dién, thay lec, khi nén,...)
cuaa hé thong tay may

- Viét cac chuong trinh bing ngén ngit SCL

- Thao 1ap bo phan/phan tir trong hé thong tram tay may, thay thé hiéu chinh cac
phan ti.

- Lép rap cac phan tt dién.

- Nap cac chuong trinh PLC va thir nghiém, van hanh hé théng co dién ta.

- Khic phuc cac 18i ciia cac phan tir co khi, dién va phan mém cua hé thng co
dién tu.

- C6 kha nang tuy nghién ciru dé nang cao kién thirc va ky niang.

- T6 chirc noi 1am viéc gon gang, ngin nap va dung cac bién phap an toan.

- C6 tu thé tac phong cong nghiép, ¥ y thire t6 chuc Ky luat, kha niang 1am viéc doc
lap ciing nhu kha nang phdi hop lam viéc nhém trong qua trinh hoc tap va san Xuat.

Tram Handling Station — Tram tay gap 1a tram thu 4 trong hé thong MPS
gom 9 tram cuia Festo. Tram nay duoc phét trién va san xuat cho day nghé ciing nhu
cac muc dich dao tao tlep tuc trong linh vyc tu dong hod va cong nghé.
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Hinh 33: Tram tay may

Tram tay gap dugc lip rap bang t‘hié't bi tay may 2 tryc. Chi tiét phoi dua vao
dugc phat hién trong thiéet bi gitr phoi bang cam bién anh sang quang phan Xxa.

Thiét bi tay may tim chi tié:[ phoi tir trong gia gitr phoi bﬁng Sy tro giup cua
ban tay kep khi nén, trong d6 c6 lap cam bien quang di¢n. Cam bién phén biét gitra
mau den va khong den cua chi tiét phoi. Chi tiét phoi cé thé dat xuong.

Céc tiéu chuan phan biét khac nhau cé thé duoc dinh nghia néu tram duoc t6
hop véi cac tram khac. Bang cach thiét lap co cau chan cua co khi ¢ cuoi mang truot,
c6 thé van chuyén chi tiét phoi sang cac tram sau.

1. Yéu cau cdng nghé cho tram tay may

_Tay gap 1a chirc ning phu cta dong vat liéu. Cac chuc nang phu khac 1 bang
chuyéen & kho.

Theo tiéu chuan VDI 2,860, tay may la vat duoc tao ra, thay doi dinh nghia va
bao quan tam thoi cac sap xép khong gian cua cac vat the da xac dinh kich thudc
hinh hoc.

Chirc niing ciia Tay GAp:

e Xac dinh rd dic tinh vat liéu caa chi tiét phoi.
e Thao chi tiét phoi tir module gitt phoi.
e Dit chi tiét phoi vao méang truot “kim loai / mau d6” hodc mau den.

e Di chuyén chi tiét phoi dén tram tiép theo.
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2. Cac thong tin vé phan tir méi (co cau chip hanh)
Tram Tay gép bao cac phan sau day:

e Module chra phoi.

e Module PicAlfa.

e Module mang truot.

e Tam nhom ranh.

e Xe didong.

e Bang diéu khién.

e KhéiPLC.
3. Thiét ké va ché tao mot sé6 bd phan co khi

Vi tri ban dau cua tram tay gap luon 1a vi tri quan trong dé cho cho tram hoat
dong dtng trinh ty. Do d6 module chira phoi s€ 1a bd phan quan trong d¢ cho tram
tay gap lay vi tri ban dau va chtra san pham dugc dua vao tur tram trude do.

Hinh 34: Tru chira san pham dau tram

Module chira phdi bao gdm 2 thanh phéan chinh: dé va u chta

e Dé duoc ché tao bang nhom, dugc dap dinh hinh va khoan 16 dé ¢6 thé dieu
chinh duoc vi tri va do cao thap caa u cha.

e U chAir dugc ché tao bang nhom va phay CNC. u chir tai mot thoi diém chi
chira duoc mot san pham. u chir duge phay thém 16 dé co6 theé gan thém dau

cam bién khuéch tan soi quang.
Chi tiét phoi dugc dua vao bang tay vao trong module chira phoi. Cac chi tiét
phoi dugc phat hién trong gia & bang cam bién quang dién khuyéch tan.



4. Lap ké hoach lip rap
Trinh tu lap rap tram tay may nhu sau:
e Lap mit ban nhém 1én xe di dong.
e Lip module PicAlfa 1én mit ban nhém.
e Lip module u chir 1én mit ban nhom sao cho dung vi tri ban dau caa tram.
e Lip module mang truot dé chtra san pham da duoc phan loai
° Lép cac thanh rail, I/O terminal va van dién tur.
e Lip cac cam bién cua tram.
5. LAp rap cac phan tir co khi va cam bién
Lip rap cac phan tir co khi:

Dau tién ta s& lap mat nhém 18n xe di dong. Mt nhom sé& 1a noi chira moi thiét
bi caa tram.

U Yo

Hinh 35: Ban nhom va xe di dong

Sau d6 ta 1ip module PicAlfa, u chira va mang truot 1én mit nhom.

Hinh 36: Modun van chuyén
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Module PicAlfa sir dung dé van hanh cong nghiép cac linh kién, dinh vj tri
nhanh — va cting dinh vi tri trung gian duoc thuc hién qua xy lanh khong truc khi
nén V&i cac vi tri cudi hanh trinh hiéu chinh duoc va cé giam chan. Xy lanh thang,
phang véi cam bién vi tri cudi hanh trinh duoc st dung nhu xy lanh nang ha cho truc
Z.

Ban tay kep khi nén duoc lap vao xy lanh nang ha va cam bién quang dién
dugc tich hop trong ngon kep dé phat hién chi tiét phoi.

Module PicAlfa linh hoat khac thuong: Hanh trinh dai, truc c6 d nghiéng,
cau hinh dugc cam bién vi tri cudi hanh trinh va vi tri lap rap hiéu chinh duoc.
Module c6 thé thich nghi cac dai rong cia cac nhiém vu van chuyén khac nhau ma
khong can bat ky cac phan tir phu cong thém nao.

Hinh 37: Try chira san pham

Chi tiét phoi duoc dua vao b"img tay vao trong module chia phéi. Cac chi tiét
phoi duoc phat hién trong gia d& bang cam bién quang dién khuyéch tan.

Hinh 38: Mang truot chra san pham

Module mang truot dugc sir dung dé van chuyén va luu trit cac chi tiét phoi.
Mang trugt co thé cung cap 5 chi tiét phoi. Goc nghiéng ciia mang truot higu chinh
duoc nhiéu.

Module mang truot kép duogc str dung trong tram Tay gap.

Cubi cung 1a 1ap rap cac thanh rail, I/O terminal va van dién tur.



Hinh 39: Thanh ray va van dién khi nén

Lap dit cac loai cam bién:

Hinh 40: Cam bién soi quang

Cam bién khuyéch tan dugc dung dé phat hién chi tiét phoi. Cap quang soi
duoc ndi véi thiét bi quang soi. Thiét bi quang soi phat ra anh sang hdng ngoai nhin
thay dugc. Cam bién khuyéch tan phat hién ra tin hong ngoai phan xa tir chi tiét phoi.
Bé mat va mau sic khac nhau 1am thay doi luong anh sdng phan xa.

Cam bién khuyécH tan duoc 13p vao ban nhom théng qua dé va dau caa soi
quang duoc lap vao module u chr.

Hinh 41: Cam bién tir

Cam bién tir duoc gan trén mudule PicAlfa dé xac dinh vi tri cua thanh truot.
Vi tri nay bao gom vi tri ban dau, vi tri dé san pham 1 va vi tri dé san pham 2.

6. Hiéu chinh so' 46 mach (c6 thé ding may tinh)

Ta quy dinh lai dia chi ngd vao va ngd ra cua tram
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7. Lap dit phan dién sir dung cong vao/ra

Dung 1/0 terminal dé két néi ngd vao va ngd ra ciia tram. Ngd vao bao gom
cac cam bién va nit nhan. Ngd ra la van dién tu dé dieu khién xylanh va cac deén
bao.

1/0 PORT

1B110.1 BOOL Tay gap tai vi tri tram trén — tram truéc.
1B2 1 0.2 BOOL Tay gap tai vi tri tram dudi — tram ké.
1B3 1 0.3 BOOL Tay gap tai vi tri phan loai.

1Y1 Q 0.0 BOOL Tay gap dén vi tri tram trén — tram trudc.
1Y2 Q 0.1 BOOL Tay gap dén vi tri tram dudi — tram ké.
2B110.4 BOOL Tay kep m¢ dai

2B2 1 0.5 BOOL Tay kep thu ngan

2Y1 Q 0.2 BOOL Tay kep m¢ dai

3B110.6 BOOL Phoi khong phai den

3Y1 Q 0.3 BOOL Kep phoi

H1 Q 1.0 BOOL Start indicator light

H2 Q 1.1 BOOL Reset indicator light

IP_FI 10.7 BOOL Downstream station free

IP_N_FO Q 0.7 BOOL station occupied

S111.0 BOOL Start button

S2 1 1.1 BOOL Stop button (normally closed)
S311.2 BOOL Automatic-manual switch
S411.3 BOOL Reset button
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8. Viét chwong trinh theo ngén ngir SCL
Qua trinh hoat dong caa tram:
Diéu kién tién quyét khéi dong:

Chi tiét phoi ¢ gia gia gitr phoi.

Vi tri ban dau:

e Truc tuyén tinh & Vi tri tram trén.
e Xylanh nang ha co vao ( Ban tay kep nang 1én).
e Ban tay kep mo.

Trinh tu:

1. Xylanh néng ha di ra néu chi tiét phoi dugc phat hién trong gia gilt phoi va nuat
Start dugc nhan.

2. Ban tay kep dong lai. Nhan dang mau chi tiép ph6i “ mau den” hoic khong phai
mau den duoc thuc hién.

3. Xylanh nang ha co vao.Chi tiét phoi mau den, trang thai mang truot trong:
4. Xylanh khong truc dén gan vi tri mang truot 1.

5. Xylanh nang ha di ra.

6. Ban tay kep md ra va chi tiét phoi duoc dua vao méang truot.

7. Xylanh nang ha co vao.

8. Xylanh “khong truc” chuyén dén vi tri tram trén.Chi tiét phoi mau khong den,
trang thai mang trugt ngoai:

9. Xylanh khéng truc dén gan vi tri mang truot 2.

10. Xylanh nang ha di ra.

11. Ban tay kep mo ra va chi tiét phoi dugc vao trong mang truot.
12. Xylanh nang ha co vao.

13. Xylanh khéng truc chuyén dén vi tri tram trén.

9. Van hanh va kiém tra

Bam nat nhan theo trinh ty qua trinh hoat dong cua tram. kiém tra xem dia chi
cua tram dang hay chua, chuong trinh c6 viét ding hay chua.

10. Tim va stra 16i

Khi tram khong hoat dong dting theo qua trinh thi ta tién hanh kiém tra va sira
[61 twong ung.
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Bai 2: LAP RAP MOT TRAM TREN HE THONG CO PIEN TU:
TRAM SAN XUAT
Giai thiéu:
Trong mot day ghuyén san Xuit thi gia cong co vi tri quan trong nhat. bay la
noi S€ tao ra thanh pham tir nguon nguyén liéu dau vao. San pham dat dugc chat

lugng va dung nhu mong muon cua nguoi cong nhan hay khong thi hoan téan phu
thudc vao cong nghé cua tram san xuat

Muc tiéu:

- Mo ta dugc ciu trac nguyén 1y hoat dong caa mot hé théng san xuat sir dung
cac phan ti khi nén.

- Tim kiém dugc thong tin tir cac tai lidu k¥ thuat, ban vé, internet va ap dung
vao cong Viec.

- Phan tich dugc cac chirc nang hoat dong, dac biét la chu trinh lam viéc va cac
dieu kién logic trong cac quy trinh ty dong hoa.

- V& dugc cac ban vé co khi cho cac phan tir
- Lua chon dugc dong co truyén dong

- Xay dung duoc giai phap cho cac van dé lién quan dén cac qua trinh ty dong
hoa san xuat va vé cac so dd theo tiéu chuan (gian do trang thai, biéu do chirc nang).

- Poc, hiéu phan tich va vé& cac loai so d6 mach (mach dién, thay luc, khinén,...)
cua hé thong san xuat

- Viét cac chuong trinh bang ngén ngit SCL

- Xéc dinh duogc cac budc can thiét dé thuc hién cac cong viéc lap dit, dau noi
cho mot hé thong co dién tir dicu khién bang PLC.

- Thao 1ap bd phan/phan tir trong hé thong tram san xuat, thay thé higu chinh cac
phan ti.

- Lap rap cac phan ti dién.

- Nap cac chuong trinh PLC va thir nghiém, van hanh hé théng co dién tu.

- Khic phuc cac 18i ciia cac phan tir co khi, dién va phan mém cua hé thong co
dién tur.

- C6 kha nang tu nghién ctru dé nang cao kién thic va k§ nang.

- T6 chirc noi 1am viéc gon gang, ngin nap va dung cac bién phap an toan.

- C6 tu thé tac phong cong nghiép, y thirc t6 chirc ky luat, kha nang lam viéc doc
lap ciing nhu kha nang phdi hop 1am viéc nhom trong qué trinh hoc tap va san Xuat.

_ Tram Processing Station — Tram Gia Cong —1a tram thir 3 trong h¢ t‘hong MPS
gom 9 tram cua Festo. Tram nay duoc phat trién va san xuat cho day nghé ciing nhu
cac muc dich dao tao tiép tuc trong linh vuc tu dong hoa va cong nghé.
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Trong tram gia cong, cac chi tiét phoi duoc kiém tra va gia cong trén Ban quay
phan d6. Ban quay phan d6 duogc diéu khién boi cac dong co dién mot chiéu. Ban
quay duoc dinh vi tri bang mach Relay, véi cac vi tri cia ban duoc phat hién bang
cam bién dién cam.

Trén Ban quay phan d6 cac chi tiét phoi duoc Kiém tra va khoan trong mot qua
trinh song song. Co ciu dan dong dién tir voi cam bién dién cam kiém tra chi tiét
phoi dd dugc dua vao vi tri chinh xac hay chua. Trong khi khoan, chi tiét phoi duoc
kep bang co cdu duoc dan dong dién tu.

Hinh 42: Tram gia cong

1. Yéu cau cong nghé cho san xuit

Gia cong 1a mén hoc chung cho cac budc san xuat nhu tao hinh, thay d6i hinh
dang, gia cong co khi va lién két. Theo tiéu chuan cia VDI2860, tao hinh la sang tao
ra cac vat thé c6 kich thudce hinh hoc xac dinh tir cac vat thé khong cé hinh dang cu
thé. Thay doi hinh dang la thay doi khoi hinh hoc hodc hoan thién bé mat chi tiet.
Gia cong co khi 1a thay doi dac tinh vat liéu hoac hoan thién bé mat caa chi tict. Lién
ket 1a két noi vinh vién mot vai chi tiét vai nhau.

Chire ning cua tram gia cong:
e Kiém tra dic tinh ctia cac chi tiét phoi (Vi tri xac dinh, 15).
e Gia cong céac co khi chi tiét phoi.

e Cung cap cac chi tiét phoi dén céc tram tiép theo.
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2. Cac thong tin vé phan tir méi (co' cAu chdp hanh va déng co)

Tram gia cong bao gém cac phﬁn
sau day:
e Module ban quay phan do.

e Module kiém tra.

e Module khoan.

e Module kep.

e Module ctra phan loai, dién.
e T4m nhdém ranh.

e Xe didgng.

e Bang diéu khién.

o+ KhéiPLC.

Hinh 43: Toan bd két cau cua tram gia cong
3. Thiét ké va ché tao mét s6 by phan co khi

Ban quay phén do la mot bo phan quan trong trong tram san Xuit. Ban quay
s€ mang theo san pham di lan luwot qua cac module khac nhau dé thyuc hién nhiém vu
cu thé.

Hinh 44: Mam xoay

Ban quay duoc ché tao bing nhom. Str dung may phay CNC dé gia cong cac
chi tiét nhu u chtra, 15 xuyén qua va cac khép néi.

Ban quay duoc gén trén dong co DC 24V. Khi dong co chay thi ban quay s&
quay tron.
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4. Lap ké hoach lap rap
Trinh ty ldp rap tram san xuat nhu sau:
e Lip ban nhom lén xe di dong
e Lip ban quay phan do 1én mat ban nhom

° Lép cac module nhu kiém tra, khoan, kep, gat

Lip céc thanh rail, I/O terminal va van dién tir.

Lap rap cac cam bién co trén tram

Dau noi dién va khi nén.

5. Lip rap cac phan tir co khi va cam bién
Lip rap cac phan tir co Kkhi:

Dau tién ta s& 1ap mit nhom 1én xe di dong. Mit nhom sé& 1a noi chira moi thiét
bi caa tram.

W~

Hinh 45: Mat nhom va xe di dong
Sau d6 ta lap dit ban quay chia do.

Hinh 46: Mam xoay va dong co di¢n
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‘ De’ml dong cho module ban quay phan d¢ van hanh bang co cAu dién mot chiéu
lien hop so. 6 Vi tri cua tam quay duge dinh nghia bang vi dinh vi tri trén ban quay
va phat hién bang cam bién dién cam.
Moi gia do cua 6 gia do chi tiép phéi hinh ban cung tron cua ban quay duoc

thiét ké co 16 o gitta tam dé tao diéu kién thuan loi cho phat hién phéi bang cam bién
tiém can dién dung.

Tiép theo ta lap dit cac module cta tram

Hinh 47: Modun duc
Chi tiét phoi duoc dua vao kiém tra dinh vi tri chinh xac. Néu nhu 15 duoc
hudng 1én phia trén, 151 caa thiét bi kiém tra dién tir phai dat duoc vi tri vuon ra
het.
Cam bién dién cam tu cam duoc tac dung qua dai 6¢ & Vi tri trén cua 151 thiét
bi.

Hinh 48: Modun khoan
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Module khoan duoc sir dung cho mé phong danh bong 16 cua chi tiét phoi.

Thiét bi kep béng dién git chi tiét phoi. Hoat dong di ra va trg lai cua may
khoan dugc tdc dong bang truc dan dong thang ding véi dong co dai rang. Bong co
dién licn hop so dan dong truc thang dirmg va mach Relay duoc sir dung dé kich hoat
dong co.

Pong co ctia may khoan dugc hoat dong bang dién ap mot chiéu 24V DC va
toc @6 khong dicu chinh duoc.

Nhan biét vi tri cudi cung duoc tac dung boi cong tic gisi han dién, su tiép
can cua cong tac gidi han lam dao chieu chuyén dong cua truc dan dong thang.

Hinh 49: Modun kep

Thiét bi kep c6 chirc ning gitt ¢6 dinh chi tiét can dugc gia cong. Néu khong
thi chi tiét s& di Chuyen khong mong mudn trong qua trinh gia cong va 1am cho san
pham tao ra bj 15i.

Hinh 50: Modun gat
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Module gat dung dé dwa san pham sang vi tri khac caa tram san suét.

Cubi cung 1a lp dat cac thanh rail, I/O terminal va cac ro le diéu khién.

Hinh 51: Thanh ray va Role di¢n

Lip rap cac cam bién trén tram:

Trén tram san Xuat ta st dung cac cam bién nhu: cam bién dién dung, tu cam
va cong tac micro

Hinh 52: Cam bién tu cam

Cam bién tiém can tu cam duoc dung cho dinh hudng cua chi tiét phoi. Cam
bien tiém can ty cam phat hién doi tugng kim loai. Khoang cach chuyén mach la
churc nang cua vat liéu va bé mat hoan thién.

Hinh 53: Cam bién dung
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Cam bién tiém can dién dung dugc dung dé phat hién chi tiét phoi. Chi tiét
phoi lam thay doi dién dung cua tu dién lap trong dau cam bien. Chi tiet phoi duoc
phat hién khong phu thudc vao mau sac va vat ligu.

6. Hiéu chinh so' dd mach (c6é thé dung may tinh)
Ta quy dinh lai dia chi ngd vao va ngd ra cua tram
7. Lap dat phan dién sir dung cong vao/ra

Dung I/O terminal dé két ndi ngd vao va ngd ra cua tram. Ngd vao bao gom
cac cam bién va nat nhan. Ngo ra la van dién tir @€ diéu khién xylanh va cac dén
bao.

1/0 Port

1B1 10.3 BOOL Khoan ¢ vi tri phia trén
1B2 10.4 BOOL Khoan & vi tri thip

Bl 10.2 BOOL Phoi tai vi tri kiém tra

B2 10.1 BOOL Phéi tai vi tri khoan

B3 10,5 BOOL Ban xoay ¢ dung vi tri

B4 10.6 BOOL Cam bién bao ban dap da OK

H1 Q1.0 BOOL Bét dau dén bao hiéu
H2 Q1.1 BOOL bat lai dén bao hiéu
H3 Q1.2 BOOL Workpiece not ok indicator light

IP_FI10.7 BOOL Downstream station free
IP_N_FOQO0.7 BOOL Station occupied

Ki Q0.0 BOOL Motor khoan hoat dong
K2 Q0.1 BOOL Ban xoay hoat dong



K3
K4

Q 0.2 BOOL
Q 0.3 BOOL
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Mili khoan di xuéng

Miii khoan nang lén

1.0 BOOL
1.1 BOOL
1.2 BOOL
1.3 BOOL

Nut Start

Nut Stop (normally closed)
Khoa chuyén Auto — Manual
Nut Reset

Y3

Q 0.4 BOOL
Q 0.5 BOOL
Q 0.6 BOOL

Kep phoi
Kiém tra 16i phoi

Day phoi sang tram ké tiép

8. Viét chwong trinh theo ngén ngir SCL

Quy trinh hoat dong:

Diéu khién tién quyét cho khai dong: Chi tiét phai ¢ trong gia d& chi tiét phoi nhap

vao.

Vi tri ban dau:

Ban quay phan d6 dugc da dugc dinh vi tri.

Pittong dién tir cia module kiém tra & vi tri cao.

May khoan ¢ Vi tri cao.

Pong co may khoan tt.

Thiét bi kep co vao.
Thiét bi ré nhanh khong hoat dong.
Quy trinh:

1. Ban quay phén d¢ quay 600, néu chi tiét phoi duoc phat hién trong gia d& phoi
mot va nut START duoc bam.
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2. Truc nam cham dién tir dugc di chuyén xuéng dudi va kiém tra néu nhu chi
tict phdi duoc dua vao mat mo ra hudng 1€n phia trén.Ban quay phén d¢ quay 600
néu nhu két qua Kiém tra dung.

3. Thiét bi kep kep Chiltiét phéi. Pong co ciia may khoan duoc bat 1én. Truc thing
di chuyén may khoan xuong dudi.

4. Khi méay khoan dugc duoc Vi tri thap nhat, no lai di chuyén di 1én phia ding
trén bang truc thang.

5. Dong co ciia may khoan duoc tit di va thiét bi kep co lai. Ban quay phan d6
quay 600.

6. Cong phan loai dién dua chi tiét phoi qua tram tiép theo.

~ Quy trinh nay md ta qua trinh di qua cua mét chi tiét phoi qua tram gia cong. Chi
tiet phdi dugc di chuyén qua tram ke tiép. Chu ky gia cong co thé khoi dong lai lan
nita va mot chi tiét phoi nap vao gia do chi tiét phoi 1.
9. Van hanh va kiém tra

Bam nat nhan theo trinh tw qua trinh hoat dong cua tram. kiém tra xem dia chi
cua tram dung hay chua, chuong trinh c6 viét ding hay chua.

10. Tim va sta 10i

Khi tram khong hoat dong dting theo qua trinh thi ta tién hanh kiém tra va
sua 10i trong ung.
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Bai 3 : LAP RAP MOT TRAM TREN HE THONG CO PIEN TU:
BANG TAl
Gioi thiéu:
Hé théng san xuat thu’(‘mg co nhi,éu cong doan khac nhau dé hoan thanh mot
san pham hoan chinh. Vi v@y d€ lién két nhiéu cong doan khac nhau do ta sir dung
bang tai dé van chuyén san pham. Bang tai ¢6 nhiéu hinh dang ciing nhu chét ligu

bé miat khac nhau. Trong md hinh ta st dung day dai dé viéc van chuyén va can
chinh dugc thuan tién va nhanh chong nhat.

Muc tiéu:

- Mo ta duoc cau triic nguyén 1y hoat dong mot hé thdng van chuyén sir dung
cac phan tir chuyén dong khi nén va dién.

- Lap ké hoach lap rap va van hanh.

- Luya chon cac phan tir dién/dién tir, cac dung cu lap rap, thiét bi do vat tu phu
hop.

- Lap bo phan/phan tir co khi va khi nén.

- Lap rap/dau ndi cac phan tir dién.

- Nbi cac phan tir khi nén.

- Viét va nap céc chuong trinh vao PLC.

- Tht nghiém, van hanh va kiém tra hé théng van chuyén.

- Khic phuc céac 16i caa phan tir co khi, dién va phan mém cia hé théng co dién
tu.

- T6 chirc noi 1am viéc gon gang, ngin nap va dung cac bién phap an toan.

- C6 tu thé tac phong cong nghiép, y thirc t6 chuc ky luat, kha ning 1am viéc doc
lap ciing nhu kha nang phdi hop 1am viéc nhom trong qué trinh hoc tap va san Xuat.

Tram Sorting Station — Tram phan loai — 1a
tram thtr 9 trong hé thong MPS gom 9 tram cua
Festo. Tram nay duoc phat trién va san xuat cho day
nghé cling nhu cac muc dich dao tao tiép tuc trong
linh vuc ty dong hoa va cong nghé.

Hinh 54: Tram phan loai
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1. Phén tich yéu cAu cong nghé cho qua trinh van chuyén

Theo tiéu chuan VDI 2860, phan loai 1a mot phan cua chic ning van hanh
cua thay d6i s6 luong. Phan bang tai ¢6 thé dugc ré nhanh dé phan loai, nhd ¢ sy
ré nhanh phén loai khac nhau dwoc chuyén mach tuy theo chi tiét phoi. Chi tiét phoi
phai dugc xu 1y riéng 1é dé cho khong 1am hong chirc nang chuyén mach cua thiét
bi ré nhanh.

Trong Tram Phan loai, cac chi tiét phoi twong trung duoc phan loai theo vat
liéu va mau sac. Xylanh da dugc lap dugc phan loai tuy theo mau va vat liéu.

Chtrc nang cua tram Phan loai la:

e Phaén loai cac chi tiét phoi tuy theo dic tinh.
2. Lap ké hoach lap dit
Tram Phén loai bao gom cac phan sau:

e Module bang tai phan loali.

e Module mang truot.

e Tam nhom ranh.

e Xe diddng.

e Bang diéu khién.

e KhdiPLC.

Hinh 55: Toan b tram phan loali

Tram Phén loai phan loai céc chi tiét phoi qua 3 mang trugt. Cam bién
khuyéch tan phat hién chi tiet phoi dua vao ¢ phia dau khoi dong cua bang tai.



23
Dic tinh cta chi tiét phoi (mau den, mau do, kim loai) dugc phat hién béng
cac cam bién & phia trudce cua cir chan va cac chi tiét phdi dugce phan loai vao mang
trugt thich hop qua thiét bi ré nhanh. Céc thiét bi r& nhanh dugc di chuyén bdi xy
lanh hanh trinh ngan bang co cau dao chiéu.
Cam bién phan xa nguoc hién thi mtrc dién day cia cac mang truot.
3. Lip dit phin co khi

Dau tién ta s& 1ap mat nhom 1én xe di dong. Mit nhom sé& 1a noi chira moi thiét
bi cua tram.

Lk Y

¥ os

Hinh 56: Mat nhom va xe di dong

Sau d6 ta s& lap dit module bang tai 1én mat nhém

Hinh 57: Modun bang tai

Module bang tai duoc st dung dé van chuyén va day cac chi tiét phoi. Hai ré
nhanh c6 thé chuyén trang thai bang hai xy lanh hanh trinh ngén duoc gan vao, nhd
d6 cac chi tiét phoi duoc phan loai theo dic tinh va chung loai. Dan dong cua biang
tai phan loai dugc hoat dong bang dong co mot chiéu lién hop sd.
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Cam bién khuyéch tan phat hién khi ndo c6 chi tiét phoi ¢ phia dau cua bang
tai. Do 1a nguyén nhan lam vong chuong trinh khoi dong va dong co cuia bang tai
bat 1én.

Chi tiét phoi bi ding lai bai cit chin khi nén. Cam bién khuyéch tan xac dinh
mau cua chi tiét phoi (do hodc den). Chi tiét phoi kim loai dugc phat hién qua cam
bién tiém can dién cam.

Phu thudc vao chi tiét phoi duoc xac dinh, ré nhanh cho vat liéu phu hop dugc
tac dong. Moi khi chi tiét phoi dugc nha ra khoi cir chan, sau @6 no6 dugc van chuyén
dén mang trugt phu hop.

Tiép theo ta s& lap dit hé théng méang truot

Hinh 58: Mang truot chira san pham

Module mang truot duoc st dung dé van chuyén hoic luu trir cac chi tiét
phoi. Module nay c6 thé ap dung tong quat nho c6 do nghiéng va chicu cao hiéu
chinh thay d6i dugc.

Bo ba module trugt dugc tan dung trong Tram Phan loai. Céc chi tiét phéi di
vao tir module bang tai dugc luu trir trong module mang truot.

Cam bién phan xa nguoc hién thi mtc dién day cia cac mang truot.

Cubi cung 1a lap dit cac thanh rail

Hinh 59: Thanh ray
4. Lap dit cac phan tir khi nén

Trén hé théng bang tai ta sir dung hai xylanh c6 chirc ndng gat san pham ra
khoi bang tai vao mang truot. Do co cau co khi nén xylanh bién chuyén dong tinh
tién thanh chuyén dong quay mot goc 90°,
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Hinh 60: Xy lanh gat

Ngoai ra con ¢6 mot xylanh don dé 1am cit chan. cit chin dé phan b san pham
tuan tu.

Hinh 61: Xy lanh chan

Xy lanh duoc diéu khién bang van dién tur.

Hinh 62: Van dién tur
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5 Lap dit cam bién

Hinh 63: Cam bién soi quang

Cam bién khuyéch tan dugc dung dé phat hién chi tiét phoi. Cap quang soi
dugc ndi véi thiét bi quang soi. Thiét bi quang soi phat ra anh sang hdng ngoai nhin
thay dugc. Cam bién khuyéch tan phat hién ra tin hong ngoai phan xa tir chi tiét phoi.
Bé mat va mau sac khac nhau 1am thay doi luong anh sang phan xa.

Cam bién khuyéc tan duoc lip vao ban nhom thong qua dé va dau cua soi
quang duoc lap vao module bang tai.

Hinh 64: Cam bién tu cam

Céc cam bién tiém can tu cam duoc sir dung dé xac nhan vat liéu. Cam bién
tiém can tu cam phat hién vat kim loai. Khoang cach chuyén mach la chirc nang cta
vat liéu va bé mat hoan thién.

Cam bién ty cam duoc lap dat vao vi tri kiém tra san pham trén bang tai.

' d

Hinh 65: Cam bién tir
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Céc cam bién tiém can duoc st dung dé phat hién vi tri cudi hanh trinh cua
Xy lanh.

Cam bién tiém can tac dong bai vong nam cham duoc lap trén piston ctia Xy
lanh.

6. Lap dit ngudn cung cap

I/O terminal va b loc khi la hai nguon cung cip caa tram. 1/0 terminal dung
dé két ndi cac cam bién vai ngd vao va két ndi van dién tir véi ngd ra ciia PLC.

Con bd loc khi dung dé cung cap va khoa khi cho toan bo cac van va xylanh trén
tram.

Hinh 66: B0 chia di¢én va khi nén
7. Lap dat mach diéu khién

Mach diéu khién caa chung ta chinh la PLC s7-300 cta hang Siemens. Déy 1a
mot loai PLC ¢& trung va tich hgp rat nhiéu ham téan hoc va ham thu vién cua hang
Siemens.

Mot hé théng diéu khién 1ap trinh co ban phai gém c6 hai pl}ﬁn: khéi xir Iy
trung tdm (CPU: Central Processing Unit : CPU) va hé thong giao ti¢p vao/ra (1/0).

1B1 10.4 BOOL CB béo Switch 1 rut lai
1B2 10.5 BOOL CB bao Switch 1 m¢

2B1 10.6 BOOL CB béo Switch 2 rut lai
2B2 10.7 BOOL CB bao Switch 2 m¢

2Y1 Q0.2 BOOL M& switch 2 — switch vi tri tro)6c.
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3Y1 Q0.3 BOOL Thanh chan kiém tra vat
B2 10.1 BOOL Phoi kim loai
B3 10.2 BOOL Phoi khong den
B4 10.3 BOOL CB bao vat xudng
H1 Q1.0BOOL Start indicator light
H2 Q1.1BOOL Reset indicator light
H3 Q1.2BOOL Slide full indicator light

S1 11.0 BOOL Start button

S2 11.1 BOOL Stop button (normally closed)
S3 112 BOOL Automatic-manual switch
S4 113 BOOL Reset button

8. Nap chwong trinh miu (sin c6)

Sau khi lap dit hoan tat cho tram. Ta nap chuong trinh mau c6 san trén may
tinh xuong PLC dé kiém tra moi hoat dong cia tram. Bong thoi tim hiéu nguyén ly
va cach thic van hanh caa tram.

9. Viét chwong trinh
Vi tri ban dau:

e Cir chan vuon ra.
e Nhanh 1 co vao
e Nhanh 2 co vao

e Dong co bang tai tit.
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Trinh tu:
1. Phat hién chi tiét phoi.
2. Bbong co bang tai bat.

3. X4c minh mau sic/vat liéu. Phat hién chi tiét phoi mau den, chuyén vao
mang trugt phia cudi cung cua bang tai:

4. Ctr chan co vao.

5. Chi tiét phoi dugc day ra.

6. Bu6c chay khong.Phat hién chi tiét phoi kim loai, chuyén vao mang truot &
gitra cua bang tai:

7. R€ nhanh 2 vuon ra.

8. Cir chan co vao.

9. Chi tiét phoi dugc day ra.

10. Budc chay khong. Phat hién chi tiét phoi mau do, chuyén vao méang truot
phia cuoi cung cua bang tai:

11. R& nhanh 1 vuon ra.

12. Cit chan co vao.

13. Chi tiét phoi duoc day ra.

14. Budéc chay khong.

15. Pong co bang tai tat.

16. Cir chan vuon ra.

17. Ré nhanh 1 co vao.

18. R€ nhanh 2 co vao.

Sau khi d4 tim hiéu nguyén 1y va cach van hanh cta tram. Ta viét chuong trinh
cho tram sur dung ngdn ngir 1ap trinh tuan ty.

10. Van hanh va kiém tra

BAm nut nhan theo trinh tu qué trinh hoat dong caa tram. Kiém tra xem dia chi
cua tram dung hay chua, chuong trinh c6 viét ding hay chua.

11. Tim va sira 10i

Khi tram khong hoat dong diing theo qua trinh thi ta tién hanh kiém tra va
sua 10i trong ung.

12. Panh gia

Dua vao két qua hoat dong ciia toan bo tram so voi nguyén 1y hoat dong dé
danh gid ky nang lap dat va lap trinh cta sinh vién
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