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LOI GIOI THIEU
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hanh sira chira thié€t bi lanh trweong Trung cap nghé KTCN Hung Vuong.

Ndi dung tai li¢u ndy gom 20 bai, dwgc trinh bay tir d& dén khé dé ngudi hoc tiép thu
mot cach dé dang. Trong tai li€u nay trinh bay cac linh Kkién co ban trong board mach, sau
dé trinh bay theo tirng khoi lam viéc, cuoi cung la tong hgp cic khoi nhé thanh 1 khoi 16n.

Trong qué trinh bién soan, da dwoc cac dong nghiép dong gop nhiéu y kién, mic du
c0 gang sira chira, bo sung cho cuon tai li€éu nay dwgc hoan chinh hon, song chiac chan
khong tranh khéi nhirng thi€u sét, han che.

Mong nhéan dugc cac y kién déng goép ciia ban doc.
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BAI 1: LINH KIEN THU PONG

Gioi thiéu:
Muc tiéu cia bai:
- Hiéu duoc cu tao cac linh kién thu dong co ban
- Trinh bay dugc nguyén ly lam viéc cua linh kién
- Trinh bay cach lp dit cac linh kién theo so d6 nguyén 1y
- Xac dinh duoc loai linh kién co ban
- Biét c4ch kiém tra linh ki¢n
- Str dung dung cu, thiét bi do kiém dang k¥ thuat
- Cén than, chinh xéc, nghiém chinh thyc hién theo quy trinh,
- Chl y an toan
No¢i dung chinh:
- Kién thurc can thiét dé thuc hién cong viéc:
- Céac budc va cach thire thuc hién cong vige:
- Bai tap thyc hanh cia hoc vién
- Yéu cau vé danh gia két qua hoc tap:

- Dua ra cdc ngi dung, san phcfm chinh...;

- Cach thirc va phwong phap danh gia...;

- Goi y tai liéu hoc tap..;

Ghi nh¢

1. Pién tré
1.1. Ky hiéu, ciu tao

1. Pinh nghia

Dién trd 1a dai luong vat 1y déc trung cho tinh chét can tré dong dién cia mot vat thé dan

dién.

2. Pic diém

- B¢ dat dugc mot gia tri dong dién mong muon tai mot diém nao d6 cia mach dién hay gia tri

dién 4p mong mudn giira hai diém ctia mach ngudi ta dung dién tro 6 gia tri thich hop.

- Gia tri cua dién tré khong phu thude vao tan s dong dién, nghia la gia tri dién tr¢ khong

thay d6i khi ding & mach mot chiéu ciing nhu xoay chiéu.
3. Ky hiéu va don vi:

- Ky hi¢u:

- Pon vi cua dién tro: Q; KQ; MQ; GQ




Loai hai bién trd chinh déng b6 (déng truc)
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Loai bién trd cé cong tac

Céc loai dién tré bién doi ( Pién trd c6 gia trj dién tro thay doi ).

4. Phan loai

C6 5 loai dién tro chinh la:

Dién tr¢é than ép dang thanh.
bién trd than.
bi¢n tré mang kim loai
bién trd oxit kim loai
Dién try day quan
% Dién tro than ép dang thanh

Céu tao: Puoc ché tao tir bot than véi chit lién két nung nong hoa thé dugc bao vé béng

mdt 16p vo gidy phu gdm hay 16p son.

vai W.

sai 1on.

/_>V6 bang gbm
e —r’Chén

RN

i N—s Hon hop bot than
bac diém:

+ Pién tré ndy thuong duge ché tao voi cong sudt ¢ % W dén 1 W véi gia tri tir 1/20 dén
+R¢ tién tuy nhién c6 nhugc diém 1a tinh 6n dinh kém khi nhiét d6 thay doi sé giy ra dung

R/

s Dién tro mang kim logi:




- Céu tao: Ché tao theo cach két lang mang Ni-Cr (Niken-Crém) trén than gém c6 xé ranh

- xoan sau do phu 16p son.

Lép son

A
—( U”_S_ ——0—

\ Chan Mang kim loai 1/10 W
Ranh xoan

- Pac diém: Loai nay c¢6 do on dinh cao hon laoi than nhugn gid thanh cao hon vai phan
< Dién tro oxit kim loqi

- Céu tao: Két ling mang oxits thiéc trén thanh SiO2

Lop son

A
_OJ’)—S —C——

Chan Mang kim loai 1/2 W

Ldp oxit thide

- Pic diém: chiu dugc nhiét d6 cao va dd 4m cao. Cong suat danh dinh ¥4 W. Ngudi ta ding

dién trd nay khi can c6 do tin cay cao, do 6n dinh cao,
% Pién tré day quain

- Céu tao: Vatliéu 1am dién tr¢ 1a day quan hop kim duoc quan trén 18i 1am vat liéu gdm

- Pic diém: Thuong dung khi yéu cau gia tri dién trd rat thap hay yéu cau dong dién rét cao,
cong suat 1W dén 25W. Sai s6 nho 1én gia thanh dat.

1.2. Céc tham sb co ban

* Tyi 56 dién tré:
- Tri s6 cta dién tro 1a tham sb co ban yéu cau phai on dinh, it thay d6i theo nhiét do, do
- Tri sb cua dién tro phu thudc vao tinh chét dan dién va kich thudc caa vat liéu ché tao ra

7

no.
.
Trong d6: R: Dién trd ctia mot vat dan.
p : Dién tro suit cta vat dan ché tao dién tro.
1: Chiéu dai cua vat dan.
S: Tiét dién mit cit cua vat dan.
* Dung sai (sai s6 ) cia dién tré:
- Dung sai hay sai sb cua dién tré biéu thi mtc d6 chénh 1éch gitra tri s6 thuc té cua dién

tré so voi tri s6 danh dinh ma duge tinh theo %:




M .100%

dd
- Sai s6 % gdm cac cap: 1%, 2%, 5%, 10% va 20%.
* Cong sudt danh dinh:
- Cong suat danh dinh 13 cuong do dong dién tdi da chay qua dién tré ma khong 1am dién
tré néng qua Pr> 2P.
- Cong suat cua dién trd duoc nha ché tao qui ude thay dbi theo kich thude 16n hay nho

v6i tri sO gan nhu dang nhu sau:

1 3 .
+ Cong suat " W ¢6 chiéu dai ~0,7cm.

o 1 © 1A qas
+ Cong suat > W ¢6 chiéu dai =1cm.

+ Cong suat 1W co chiéu dai ~1,2cm.
+ Cong suat 2W co chiéu dai ~1,6cm.
+ Cong suat 4W c6 chiéu dai ~2,4cm.
Nhitng dién trd c6 cong suat 16n hon thudng 1a dién tro diy quan.
1.3. Poc cac tham sb cia dién tré
a. Cach doc gia tri dién tro.

% Biéu thi gia tri dién tro bang so va chir:

DPoc truc tiép trén than dién tr¢ c6 ghi roc tri s6 va don vi R
Cach doc dién tro:

- Chit E, R ting véi don vi Q.

- Chir K ung v6i don vi KQ.

- Chir M Ung v6i don vi MQ.

- Tri s6 trude don vi sau:

— 1K —— —» R=1KQ

- Don vi xen gitra tri sO

IKs —— — R=15KQ

- Don vi dliing trudce

RI5 —— — R=0,15Q




Vi du: Poc cac dién tré sau: 15R, IM5, K22 = Pién tré lan luot co giatrila R =15 Q;
1,5MQ; 0,22 KV

% Biéu thi gia tri dién tro theo thap phan:
Vi than dién tré nho nén kho ghi duoc nhiéu sé va don vi. Vi vy nguoi ta thongnhét don vi 1a
Q, dé chanh ghi nhiéu sé nguoi ta chi ghi mot sb ¢ 3 chit s6 trong do:
- Hai s6 dau 1 2 sb cua tri s6 dién tro.
- S6 thr 3 1a s6 céc chit 0 thém vao tiép theo bén phai cia hai s6 trudc.
—% 102 [tris0 diénwre bRz ¢QO0EL mAK Q)
Théng thuong dung 3 vong, 4 vong hay 5 vong mau dé biéu thi gia tri dién tro. Khi doc gia tri

cua dién trd vach mau thi ta phai tuan tha theo bang quy udc ma mau qudc té nu sau:

Béang quy udc ma mau quoc té

Mau vongl [Vong2 |Vong3 [Boisd | Saisd
ben 0 0 0 10°

Nau 1 1 1 10? +1%
bo 2 2 2 102 +2%
Cam 3 3 3 103 +2%
Vang 4 4 4 10° +2%
Xanh 14 (luc) 5 5 5 10° +2%
Xanh duong (Lam) 6 6 6 106 2%
Tim 7 7 7 107 +2%
Xam 8 8 8 108 +2%
Trang 9 9 9 10° +2%
Vang kim (nhii vang) 10 +5%
Bac (Nhil bac) 107 +10%
Khéng mau +20%

- Truong hop 3 vong mau:

+ Vong 1: ndm & sat dau dien tré chi sb thir nhat: (V1)

+ Vong 2: chi sb thir 2 (V2)

+ Vong 3: Boi sb (vong biéu thi so luy thira caa 10): (V3)

+ Sai s6 mic dinh 1a 20%
—>R=NV1IV2xV3)+20%

Vi du: Do vong 1
Do vong 2 ;| | I Z
b6 vong 3 Po




Gié tr1 dién tro nay la
— R=(VIV2xV3)+20% = (22 x10%Q) + 20% = 2,2KQ + 20%
Truong hop 4 vong mau:
+ Vong 1,2: 1a vong gia tri (V1,V2)
+ Vong 3: 1a vong luy thira cua 10 (V3)
+ Vong 4: 1a vong sai sb (V4)
—>R=(V1IV2xV3)+V4

Vidu: Do vong 1

bo vong 2 Do <\
bo Vang

Vang kim

Vang vong 3
Vang kim vong 4
Do d6 gia tri dién tr¢ cia vong nay la:
—>R=(VIV2xV3)+V4=(22x10"Q) +5% = 220KQ + 5%
Truong hop 5 vong mau
+ Vong 1,2,3: 1a vong gia tri (V1, V2, V3)
+ Vong 4 : 1a vong biéu thi s6 luy thira ciia 10 (V4)
+Vong 5 : 1a vong sai s (V5)

> R=(VIV2V3xV4)+V5 Ving

Vi du: Doc dién trd sau

Xanh l&: vong 1

Xanhld < bo

Xanh dwong: vong 2 Xanh duong  ~pen

Pen : vong 3

bo: vong 4

Vang : vong 5
Do d6 gia tri cua dién tr¢ nay la:

—R=(NVIV2V3xV4)£V5=(560x10%) + 2% = 56 KQ + 2%

Vi du: Poccéc dién tré cod cac vong mau lan lugt nhu sau:
Ri: Vang, tim, do
R2: xanh duong, xam, nau, vang kim.
Rs: nau, den, den, do, do.
Chuay:
+ Vong 1 1a vong gan mép dién tré nhat, tiép theo 13 vong 1,2.3..
+ Dién trd 5 vong mau c6 do chinh xac cao hon dién tré 4 vong mau va dién tr¢ 3 vong

mau.




b. Cach mac dién tro.

Thong thudng trong thuc té thi nguoi ta khong san xudt dién tré co day du tat ca trj sb tir
nho nhét dén 16n nhat nén trong qué trinh st dung ta méc dién trd trong mach. C6 hai cach méc
dién tré 1a: mic nbi tiép, mic song song.

% Mdc néi tiép:

R R Rs R

~Vi=2 Vi Vi

(VRN | e [ SRPL]

! |l
Dung 3 dién trd ghép ndi tiép nhau nhu hinh 1

U, =R xI
Theo dinh lugt Ohm ta c6: (U, =R, x|
U, =R;xI

Téng s6 dién ap tren 3 di¢n tré chinh 1a dién ap ngué)n nén ta co:
U=U +U,+U,
U=RxI+R,xI+R;xI=(R +R, +R;) x| =Ux1
=R=R +R, +R;
Nhu véy: dién tré tuong duong cua dién trd méc nbi tiép co tri sd bang tong sd cac dién

tro riéng re.

Luu y: khi st dung dién tr¢ phai biét hai dic trung k¥ thuat cua dién tr¢ 1a tri s6 dién tr&
R va cong suét tidu tan Pr ciia dién tro.

Néu céc dién tré trong mach méc ndi tiép c6 trj s6 R khac nhau tri viéc tinh cong sut tiéu
tan cua dién tré twong duong sé phirc tap. Do vay, dé don gian nén chon cac dién trd co cung tri
s6 mic ndi tiép thi ta co:

Gia si: R1 = Rx>=R3 =1 KQ

Py + Py, + Py = YW

- bién tré tvong duong: R =3.R1 = 3 KQ
Cong sudt tiéu tan cua dién tro trong duong:

P, =3xP, =3x Y, W=3/w

Két luan: khi dién tré mac néi tiép s€ lam tang gia tri s dién tr¢ va tdng cong suat ti€u tan.

10



K/

»  Mac song song

Y| Sd (!

Dung 3 dién tré méic song song nhau nhu hinh

p|lc ®|c.I|C

w

s

Theo dinh luat Ohm ta c6:

-
|

—
[

Tong so6 dong dién trén 3 dién trd chinh 1a dong dién I ctia ngudn cung cap nén ta co

U U U

l=L+L+l;=—+—+—=

R, R, R,
:U(L+L+LJZUX1:LL+L+L
R R R R R R, R

R 1a dién tré twong duong cua 3 dién tré mac song song
Tuong tu nhu cach mac ndi tiép, dé tinh cong suat ti€u tdn don gidn nén chon céc dién tro
c6 cung tri s6 ghép song song vdi nhau:

Gia sir: Ri = R;= Rg = 6 KQ
Py + Py, + Py = YW

- Dién tré twong duong la: 1=i+i+i=i:>R=&=6K_Q:2KQ
R R R, R, R 3 3

Cong suét tidu tan ctia dién tré tuong duong la: P, = 3P, =3x % W= 32 W

Két luan: dién trd cua cac dién tré mac song song bang thuong cua cac di€n tré mac riéng

Khi mac dién trd song song s€ lam tdng cong thém cong suat ti€u tdn nhung lam giam tri

s0 dién tro.

11



% Ngoai hai cach trén ta co thé mdc hon hop tirc la dién tro viea mdc noi tiép

ket hop voi ca mac song song.

Ri R: .al

Ap dung cac hé thic (1) va (2) cho mach dién hinh ta co:

R = R1+R2+M
R, +R,

d. Cac linh kién khac cung nhom.
% Bién trg (Vairable Resistor: VR) (chiét ap)

L X4

Dinh nghia: 1a loai dién tr& R co thé thay ddi duoc gia tri trong mot khoang nao d6. N6

thudng ¢ 3 chan (ddi voi bién tré don)

Ki hiéu, hinh dang thyc té ciia bién tro:
Céu tao: gom mot dién tré mang than hay ddy quan c6 dang hinh cung goc 270°. C6 mot

truc xoay & gitra ndi véi mot con truot 1am bang than (cho bién tré diy quéan) hay lam bang kim

loai (bién tr¢ than), con truot s€ ép lén mat dién trd dé tao kiéu ndi tiép xuc lam thay doi tri sb

Chan han Truc quay

dién tr¢ khi xoay tryc.
iu tao bén trong cua bién trd

roc dung nhiéu trong nganh dién tir thuan tién cho vi¢c diéu

N— . i
Diel uu muet  Chermistor - th) (nhiét trd)

o~

Dinh nghia: 14 loai dién tr& c6 tri s6 thay doi theo nhiét do

/4

Pién tré nhiét
Fﬁ

12




- Ki hi¢u va hinh dang thuc té:
- Phén loai: ¢6 hai loai nhiét tr&
+ Nhiét tré c6 hé sé nhiét 4m: 1a loai nhiét trd khi nhan nhiét d6 cao hon thi tri s6 dién tré
giam xudng va nguoc lai. Ding 6n dinh nhiét cho cac ting khuéch dai.
+ Nhiét tré ¢6 h¢ s6 nhi¢t duong: 1a loai nhiét tr&r khi nhan nhiét do cao hon thi trj sb hiét
tré ting 1én. Dung 1am cam bién nhiét cho cac hé thong ty dong diéu khién theo nhiét 6
- Cong dung: nhiét trd thuong dugc dung dé 6n dinh nhiét cho cac téng khuéch dai cong
suét hay lam linh kién cam bién trong cac hé théng tu dong diéu khién nhiét do.
%  Quang tro
- Dinh nghia: Quang trd c6 tri s6 dién trd 16n hay nho tuy thudc vao cuong do chibu sang
vao n6. Po chiéu sang cang manh thi dién tré co tri s cang nho va nguoc lai.

- Ky hiéu va hinh dang thyc té:

- {I{ SCII[MA[ICS-PHOIOFiE*iISIOR “«
N R LT Q
Il BN AV

Xx\ﬁl;‘*i\\aﬁ\% ® '® @ \'gj

- CAu tao: Quang tré thuong dugc ché tao tir chat Sulfur-catmium nén trén ky hiéu thuong

ghi chir Cds

S

iy

- Pic diém: dién tré khi bi che t6i khoang vai trim KQ dén vai MQ, khi dugc chiéu sang
khoang vai tram Q dén vai KQ.

- Cong dung: Quang trd thudng dugce ding trong cic mach ty dong didu khién bang anh
sang, bao dong...

< Pién trd cau chi (Fusistor : F)

- Dinh nghia: dién trd cau chi c¢6 tac dung bao vrrj qua tai nhu cac cau chi ciia hé théng dien
nha nhung n6 dugc dung trong cac mach dién tir dé bao vé cho mach nguén hay cac mach
c¢6 dong tai 16n nhu céc transistor cong suat. Khi c6 dong dién qua 16n hon tri sb cho phép
thi dién tr¢ s€ bi ndong va bi dut.

- Dién trd cau chi co tri s6 rat nho khoang vai Ohm

F Bau kim

- (D"

Ong sanh

- Ky hi¢u va hinh dang:
«  Dién tro tuy ap (Voltage Dependent Resstor: VDR)
- Dinh nghia: 1a loai dién trd co tri ) thay ddi theo dién ap dat vao hai cuc.

- bac diem:

13



+ Khi di¢n &p gitra hai cuc ¢ dudi tri ) quy dinh thi VDR c6 tri s6 dién tré rat 1on coi nhu ho
mach.
+ Khi dién 4p giita hai cyc ting cao qua mirc qui dinh thi VDR c¢6 tri s6 giam xudng con rat

thap coi nhu ngan mach.

\erR 1\,.' D R

- Ky hi¢u va hinh dang:

Dién tro tuy ap c6 hinh dang gidng nhu dién tré nhung ning nhu kim loai.

- Cong dung: VDR thuong duoc méc song song cac cudn ddy c6 hé sd tu cam 16n dé dap
tat cac dién 4p cam ng qua cao. Khi cudn diy bi mat dong dién d6 ngot, tranh lam hu céc
linh kién khac trong mach.

1.4. Po, kiém tra chit lwong

- Phuong phap do:

Cach do dién trd ¢b dinh (R):

Pé thang do ctia dong hd van ning & vi tri do Q, chinh khong que do. Sau d6 cip 2 dau
que do vao hai dau dién tro. Gia tri (tri sé) dién tré bﬁng thang do nhan chi s6 khic do trén thang
doc néu:

+ Tri s6 doc dugc trén déng hd do béng tri s6 doc duge ghi trén di¢n trd thi dién tro tbt

+ Tri sb doc duoc trén déng hd do 16n hon tri s6 doc duge ghi trén dién tro thi dién trd bi
tang tri s0 (hong phai thay dién tré khac dung tri s6 va cong sudt)

+ Kim dong ho khong 1én thi dién tré bi dut (hong phai thay dién tré khac ding tri s6 va
cong suit

- Chu y khi do:

+ Khong tham gia ndi tré ciia nguoi va phép do.

+ Néu chua uéc luong dugce gia tri R thi dé thang do 16n nhét roi dua vao tri sé cu thé trén
dong ho xoay thang do sao cho thich hop.

+ Luu y do thang nao phai chinh khong thang do.

Cach do dién tré bién doi (VR): Bang cach cip 2 dau que do vao 2 chan cia bién tré dé do
dién trd ¢b dinh, sau d6 doi 1 trong 2 que do vao chan giita, r0i dung tay tir tir xoay truc diau
khién theo chiéu kim ddng hd va nguoc lai néu:

+ Kim dong ho 1én xuéng mot cach tir tir > VR tdt

+ Trong qué trinh vin c6 vai vi tri kim dtng lai hay nay vach = bién trd bi mon hay do

tiép xuc khong tét.
1.5. Ung dung cia dién tré
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- Trong sinh hoat, di¢n tré dung dé ché tao cac laoi dung cu dién nhu: ban ui, bép dién, bong
den....
- Trong cong nghiép: dién tré dugc dung dé ché tao cac thiét bi séy, suoi, gidi han dong di¢n
khoi dong cua dong co.......
- trong linh vyc dién tr: dién tr6 duoc dung dé gi61 han dong dién hay tao sy giam ap
1.6.Bai tp vé nha
a. Néu su gidng va khac nhau trong 3 cach doc dién tro.
b. Doc gia tri cua cac dién trd sau:
Ri1: do, dé,cam.
R2: xanh duong, xam, do, bac.

Rs: cam, trang, den, den, nau.

c. Tinh dién tré twong trong mach hinh sau khi biét:

R1=220 Q, R2=470 Q, R3=100 Q, R4= 680 Q.

R R la.

2. Tu dién
2.1. Ky hiéu, céu tao
1.DPinh nghia:
Tu dién 1a loai linh kién thy dong c6 kha nang tich trit nang luong dudi dang dién truong.

2.Ky hi¢u va don vi.

- :
+
Kyhigu Ky hiéu T
Tu dién cd dinh TU hoa
A/F f.-f'
Ky higu Ky hiéu
Tu xoay Tu tinh chinh

Pon vi Fara (F). Fa ra 1a mot tri s6 dién dung rit 16n nén trong thuc té chi ding udc sé cua

Fara la:
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+ Microfara (UF): 1uF = 10°F
+ Nanofara (UF): 1nF=10°F
+ Picofara (UF): 1pF=10"2F
3.Dic diém
- Dién dung C cua tu dién dac trung cho kha nang chtra dién cua tu dién.

- Dién dung C cua tu dién tuy thude vao cAu tao va dugce tinh boi cong thuec:
S
C=ex—
d

Trong do: ¢ 1 hang s6 dién moi tuy thudc vao chit cach dién
S dién tich ban cyuc (m?)
d Bé day 16p dién moi.
Hang sb dién méi ciia mot sd chit cach dién thong dung dé 1am tu dién c6 tri sé nhu bang
sau:>
+ Khéng khikh6 ¢=1
+ Parafin ¢ =2
+ Ebonit € =2,7+29
+ Giéy tim dau ¢=3,6
+ Gbm (Ceranic) €=5,5
+ Mica e=4+5
2.2. C4c tham s6 co bin
Khi sir dung ty dién phai biét hai tham s6 chinh cia tu dién 1a:
- Dién dung C (don vi 1a F, uF): ghi trén than tu
- Diép ap lam viec WV (don vi 1a V): ghi trén than ty
Trén than tu nguoi ta da ghi 14 tri s6 dién dung cuta tu va dién ap lam viéc cua tu. Néu dién
ap dut vao tu 16n hon dién &p ghi trén than tu thi tu s€ bi danh thung. Do do6 khi ta chon tu, phai
chon dién ap lam viéc cua tu dién WV 16n hon dién ap dat 1€n tu dién Uc theo cong thuc WV >
2.Uc.
Ngoai ra khi str dung ngudn dién nao thi phai mac tu iy cho phu hop.
4.Phan loai va céu tao.
a. Phan loai
Tu dién duoc chia lam hai loai chinh la
- Tu dién c6 phan cuc tinh duong va am (tu mot chiéu)
- Tu dién khong phan cyc tinh (tu xoay chiéu) duoc chia 1am nhiéu dang.
% Tu hoa (tu oxit)

- Co dién dung 16n tir 1 uF dén 10.000 uF 1a loai tu c6 phén loai cuc tinh dwong va am.
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- Tu duge ché tao véi ban cuc nhdém va cuc duong co bé mat hinh thanh 16p oxit nhom va
16p bot khi co tinh cach dién dé 1am chét dién méi. 16p oxit nhom rit mong nén dién dung
ctia ty 16n khi sir dung phai lip ding cyuc tinh dwong va 4m, dién ap 1am viéc thudng nho
hon 500V.

- Ky hiéu va hinh dang thyc té tu hoa:

Ki hiéu

Tu hahllgém&{égrg@ﬁg)song Tu hoa kiéu chan tryc xuyén tim
- Codién dung tr 1 pF dén vai 1F 12 loai tu khong c6 cuc tinh, dién &p lam viéc cao 1én dén
vai tram von.
- Hinh dang tu gdm c6 nhiéu dang khacnhau va conhiéu cach ghi tri sé dién dung khac nhau

- Ky hiéu, hinh dang, cach doc tu gdm

—— s ®ag
F.-

Qui wdc sai sd cta ty: J =£5%, K =£5%, M =+5% (1: s6 tht nhat, Omjk)

&

s Tugiay
La loai tu khong c6 cyc tinh gom c6 hai ban cuc la cac bang kim loai dai, ¢ gitra ¢6 16p cach

dién, 1a giay tdm dau va cudn lai thanh 6ng. Dién &4p danh thing dén vai tram von

Pién dung Sa‘\isé Chén v

—— A

LI Bién ap DC
Bién ap

thi nghiém »
Tu giay

- Ky hiéu va hinh dang tu gidy:

% Tu Mica
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- la loai tu khong cé cuc tinh, dién dung tur vai pF dén vai tram nF, dién ap lam viéc rat cao
trén 1000V.
- Tu mica dit tién hon tu gém Vi it sai s0, diép ap tuyén cao, tan tét, dd bén cao.

- Trén tu mica dugc son cdc cham mau dé chi tri so6 dién dung va cach doc giong nhu cach

E

doc tri so dién tré:

Ty mang mong
La loai tu c6 chat dién moi 1a cac chat Polyester (PE), Polyetylen (PS) dién dung tir vai tram

Picofara dén vai chyc microfara, dién 4p lam viéc cao dén hang nghan von.

R/

¢ Tu tang tan (Tu Tantalium)

La loai tu c6 phéan cuc tinh, dién dung c6 thé rit cao nhung kich thudc B cuwo kim 1oai
nho tir 0,1 pF dén 100 pF, dién aplam viéc thap chi vai chuc von. Ty tang-
tan thuong c6 dang vién nhu hinh:
c. Chu tao cua tu dién
- Tu dién gdm c6 hai ban cyc 1am bang chat dan dién dit song song nhau, &
gifra 13 mot chét cach dién goi 13 dién moi. cnardien mer
- Chét cach dién thong thuong dé 1am dién moi trong tu dién la giéy déu, mica, gém, khong khi....
- Chét cach dién duoc léy lam tén goi cho tu di¢n.
Thi du: ty dién gidy, tu dién dau, ty dién gdm, tu dién khong khi. .....
2.3. Poc cac tham sb cua tu dién
a. Cach doc tu dién.
s Doc truc tiép: Trén than tu déu co ghi tri s6 dién dung, cép chinh xdc va dién ép
lam viéc, don vi 1a uF voi tu hoa.
Vidu: 100 puF +2 %, 10V.
% Doc theo ma thap phan (doc gian tiép)
Vi kich thuéc cua ty twong ddi nho do vay dé cho dé doc ngudi ta qui ude khong ghi don vi
chuén 14 picofara (pF) véi tu gdm. Ngudi ta qui udc sd cudi diy sé 1a s6 0 thém vao hai sé dau,

chi chir cai cudi cung quy udce sai so tinh theo %.

18
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Vi du:

Doc cac tu dién sau: 102 M - C = 1000pF £ 20%
473 K > C=47000 pF + 10%
Qui udc sai s6 cua tu la: J =+ 10%, K=+ 10%, M=+ 20%
s Doc theo ma mau
Céach doc tri sd cta tu theo ma mau giéng nhu cach doc tri sé cua dién tré theo md mau
Vi du: do- do-nau- vang kim - C= 220 pF £ 5%
Poc mot sb gia tri dac biét sau:
b. Cach do tu dién.
Dung PHVN dé thang do dién trg, dung 2 que do kep vao 2 chan cia tu va quan sat
- Néu kim vot 1én nQ va tré vé oo > tu tét.
- néu kim vot 1én nQ nhung khong tré vé hodc trd vé cach o mot khoang = tu bi hong
hoac bi do.
- Néukim vot 1én vé 0 Q > tu bi nbi tat
- Néu kim khong nhuc nhich - tu bj kho
c. Cach mic tu dién.

% Tu dién mac noi tiep
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Hai tu dién méc ndi tiép dién dung la C1, Cz c6 dong dién nap I nén dién tich cua 2 tu nap

duogc s& bang nhau do Q= I.t

V= Voo C
all I N E + |-
+ !GI' +!G|- +| [
V.2 ! z ) +
- R Vo — N
bi¢ L. . c
Q Q
=C,-U,=C,-U,=>U,=—U,=—
Q 1 1 2 2 1 Cl 2 CZ
Goi C la tu dién twong duong cua Cy, Co mic ndi tiép thitacé: Q=C-U =U :%
MaU=U,+U,nen 2-2, 1 1, 1
c ¢ C, C ¢C C(C,
Vay khi méc ndi tiép cic tu dién co dién dung C1, Cz ..., Cn ta co dién dung twong duong
la:
1t 1.1 1 1
c.-c g, T c ~2¢

Ta thiy, cong thic tinh dién dung cua tu dién mic ndi tiép co dang nhu cong thic tinh
dién tré méc song song.

Ngoai dién dung, tu dién con c6 1 thong s6 k¥ thuat quan trong 1a dién ap lam viéc (WV).
Pé tinh dién ap lam vi¢c cua tu dién tuong duong dugc thi ta don gian chon cac tu di¢n méc
nbi tiép co cung théng s6 C va WV.

Vi du: hai tu dién C1, C2 ¢6 cung tri s6 1a 10 pF, 25 V khi méc ndi tiép 1a tu C tuong

duong la:
- Dién dung:

| o111 112 10
- Dién ap lam viéc c C C, 10 10 10 2

WV= 25V+25V =50V
Két luan: Khi méic nbi tiép 1a tu dién s€ cho ra tu dién twong duong c6 di¢n dung nho hon va
dién ap lam vi€c 16n hon

% Tu dién mac song song

vel TT 706 +ls

i «> N+[ L

T S RS T T
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Q1:C1'U

Dién tich nap vao tu C1, C2 la; {
' AR Q =C,-U

Goi dién dung C la dién dung tuong duong cua 2 tu C1, C2 va Q 1a dién tich nap vao tu C thi ta
c6:Q=U.C
Ma dién tich nap vao Cy, Cz béng dién tich nap vao C nén:

Q=Q+Q,=C-U=(C,+C,)-U
—C=C,+C,

Vay khi méc song song céc tu dién c6 dién dung 13 Ci, Ca ..., Cn thi dién dung twong duong

la:

Ta thiy, cong thirc tinh dién dung tuong duong cua cac tu dién ghép song song ¢ dang nhu
cong tinh dién trd mic ndi tiép
Luu y: trong truong hop méc song song dién ap 1am viéc cua tu dién khong thay ddi nén chon céc
tu dién méc song song co dién ap 1am viéc bang nhau.
% Mic hdn hop:
La két hop cua hai cach méc nbi tiép va mic song song dé dat duoc gia tri tu dién theo yéu
cau dé ra.
5.Ung dung cua tu dién
- Tu dién dung dé ngin dong dién mot chiéu va cho dong xoay chiéu di qua vi vy tu ding
lam nbi tang trong cac mach khuéch dai.
- Tu dan dién 6 tan sd cao nén ding vao viéc thiét ké loa bong, loa tram.
- Tu nap x4 dién trong mach loc nguén xoay chiéu tao ra nguén mot chiéu (mach chinh luu)
bang phang, giam bot muic don song ctia dong dién xoay chiéu hinh sin.
- Tu ding dé két hop v6i R, L dé tao thanh mach cong huéng ding trong chon séng, loc
song am thanh.
2.4. Po, kiém tra chat luong
3. Cudn cam

3.1. Ky hiéu, cAu tao

I &7 =3 ror I &7 Ferir Khong oo IoF I &F Fisn chinh durdc

a. Dinh nghia.
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Cuodn cam la loai linh kién thu dong n6 c6 kha nang tich luy nang lugng dudi dang tur truong

khi c¢6 dong dién xoay chiéu chay qua.

b.

Ky hiéu va don vi ciia cudn cam

™ M

Ky hiéu Ky hiéu ) Ky hiéu
cudn day 16i khong khi Cubn déy 16i sat tlr Cudn day chinh dugc
L6i sat bui

m 9

Cudnddy  cugn day .
quanhd  quantiang  1ranlvu(Ballast)

Cutn day 16i déng

Ky hiéu va hinh dang cac cudn day

Ky hiéu, hinh ddng cudn cam.
Pon vi: Henry (H), trong thuc té thudng dung cac ude sb ciia Henry 1a miliHenry (mH) va
micro (KH).
1H=10°mH =10° uH

Pic diém:
Cudn day 13i sat tir dung cho cac dong dién xoay chiéu tan sb thap, 15i ferit cho tan sb cao
va 16i khong khi cho tan s6 rét cao.
Khi cudn day c6 16i tir thi cuong do tir trudng 16n hon rat nhiéu so véi cudn day khong co
16i (16i khdng khi).

Phan loai
Cudn cam mot 16p: thudng ding ¢ tan sd cao hon 1,5 Mhz, ¢6 thé quan sat nhau hay quan
cach budc (hinh 20). Cudn cam mdt 16p quan cach bude co hé sb chat luong va do 6n dinh
cao (Q=150-400), chu yéu dung trong cic mach séng ngin va song cuc ngan. Véi cac
cudn cam sd dién cam 16n hon 15 pH ta c6 thé quan mot 16p sat nhau cudén cam quéan sat
nhau ciing c6 chat lugng cao va ding nhiéu trong nhitng mach séng ngan, song trung (voi

L khong qua 200 pH).

Hinh: Cugn cam mot lop 16i khong khi
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Trong cic mdy thu co bing song ngin, cudn cam dao dong mét 16p thudong dung cdt
bangnhya hoa hoc c¢6 duong kinh 8-20 mm, day quan 1a diy son men cchs dién dudng
kinh 0,4-0,8 mm v&i cudn cam ghép dung day nho hon (0,1-0,2 mm).
Cudn cam nhiéu 16p: Cudn cam c6 dién cam trén 100 pH thuong quin nhiéu 16p va ding
& tan sd dudi 2,5 Mhz nhu cudn cam & bang song trung, song dai

Hinh: Cuén cam nhiéu lop, nhiéu doan.

Dé giam dién dung tap tan, nang cao hé sb chat luong ta thuong quin td ong va quén phan

doan.

Cudn cam hinh xuyén: 13i 1 1 vong hinh nhan va day s& dugc quén trén do.

Cudn cam c6 hinh mang nhén: Cac vong diy duoc quén trén 1 tan tron xé ranh.

Cudn cam c6 boc kim: Dé loai trir can nhiéu do cac dién tir truong ot xung quanh hodc do
cac cudn cam & gan anh huong thi ta phai boc quanh cudn cam 1 vo bang kim loai (thuong
1a nhom) dé cach ly. Do boc kim nén cac thong sd cua cudn cam thay doi, dién cam va hé
s6 chat lugng giam, dién dugn tap tan ting. Cac thong sb nay thay doi cang nhiéu khi vo
boc cang gan cudn ddy, vi viy vo boc phai c6 duong kinh di 16n.

Cudn cam c6 15i tir: thudong dung trong bo loc trung tan (bién 4p trung tdn) va mach dao
dong trong mdy thu. Thay doi vi tri twong d6i cta 18i st tir v6i cudn day s& diéu chinh
duoc dién cam cua cudn day.

Cudn cam am tan: véi 16 st béng vat liéu st tur, loai nay thuong dung trong bd loc nguén

dién

3.2. Céc tham s co ban

nhiing tham s6 co ban ctia cudn cam la: Di€n cdm, hé so chat luong, dié€n dung tap tan, hé so

nhié¢t, dong di¢n lam viéc cua cudn cam, sO vong day cua cudn cam..

a. bién cam

bi¢n cam cua cudén cam phu thudc vao kich thude, hinh dang va s6 vong. Kich thudc, s

vong cang 16n thi dién am cang 16n.
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Ngoai ra, vo boc kim loai cling anh hudng nhiéu dén tri sd dién cam: 15i lam tang di¢n
cam, ¢6 101 lam gidm dién cam.

b. Hé s6 chit luong (hay phdm chat).

Cudn cam khi mic vao mach dién Xaoy chiéu, do c6 tdn hao trong cudn day, trong 10i...
nén tiéu thu mot phﬁn nang luong. Cling nhu tu dién, mirc ton hao duoc biéu thi béng gia tri cua
tang goc ton hao.

Cudn cam co chat luong cang cao thi tén hao ning luong cang nhod. Do vdy, ta goi tri sb
nghich dao cua tén hao 1a hé sé chét lugng va ky hiéu 13 Q.

1 24l
e 1

C6 thé nang cao hé sb chat lugng bang cach dung 16i bang cac vat liéu nhu: ferit, sat
cacbon...vi khi d6 véi tri s6 dién cam nu cii chi can quan it vong day hon.

Céc cudn cam dungtrong céac thiét bi vo tuyén dién tir dan dung can c6 hé sé pham chat 1a
40, c6 nhiéu bd phan can dén 300 nhu cudn cam trong mach dao dong.

c. bDién dung tap tan.

Nhitng vong day va cac 16p ddy tao nén mdt dién dung, co thé xem nhu comtto tu dién
mic song song voi cudn cam, dién dung nay 1am giam chéatluong cudn cam. Cudn cam mot 16p
c6 dién dung tap tan bé nhét (1-3pF), cudn cam nhiéu 16p c6 dién dung tap tan khoang (3-5) pF.
Bing cach quan phan doan hay quan t6 ong s& lam giam dién dung nay.

3.3. Poc cic tham sb ciia cudn cam
a. Cach doc
Thuong duoc nha san xuét ghi rd gi tri trén than cudn cam.
b. Céach do
CAp ngudn xoay chiéu sau d6 ding mot ddng hd do dong dién va 1 déng ho do dién tre
U U

"z JRax?

Do suc dién dong tu cam khi dong xoay chiéu hodc dong 1 chiéu bién thién chay qua cudn

cam nén dbi v6i dong xoay chiéu hay dong 1 chiéu bién thién, cudn cam ngoai tré khang do dién
tr& R ciia ddy quan tao ra, con 6 tré khang do tyr cam gay ra goi la cam khéng
X =24l
f: Tan s6 dong dién (Hz)

Trong dé: L: dd tu cam cua cudn day (H)
XL : cam khang cua cudn day (QQ)

Tong tré toan bd ciia cudn cam 1a: Z = \|R? + X?
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Vé6i dong mét chiéu khong doi (f=0) XL = 0 > Z=R nhu vay, dbi v6i dong 1 chiéu va
dong bién dbi tan sé thap thi cudn cam c6 tong tré nho, con ddi voi dong bién dbi tan sd cao thi
cudn cam c6 tong tré 16n

c. Céach méc cudn cam

R/

< Mac ndi tiép

Hai cudn day L1 va Lo méc ndi tiép c6 hé sd tu cam twong duong 1a L tinh nhu dién tré

nbi tiép:
L=Li+L>
o Mic song song L1
Hai cudn day L1 va L, méc song song tu cam w-\:
tuong duong 1 L tinh nhu dién tré méc song song:
L L

3.4 Cac linh kién cung nhém va @ng dung
- Cudn cam 15i sit thuong X 16n né duoc goi 1a cudn cam chung co thé duogc dung trong hai
truong hop sau:
+ Dung dé diéu khién dong dién trong mach xoay chiéu (trong mach dién huynh quang, hop
quat tran)
+ Dung dé trong mach 1 chiéu sau chinh luu phang hon
- Cudn cam co 161 khong khi tri s6 XL nho hon, nd duoc dung [am cudn cam tan s radio,
n6 han ché dong dién xoay chiéu cao tan di qua, nghia la chung thudng dugc ding dé loai bo tin
hiéu cao tan ra khoi mach khi trong mach c¢o tin hi¢u cao tan va tan s thép. bién cam nhd tao
dién khang thap nhung lai tao ra dién khang cao ddi véi tan s6 radio.
- Cudn cam 151 Ferit két hop voi tu dién thuong dung trong mach diéu chinh tan sé cong
hudng cudn day c6 thé co dién cam thay d6i duoc bang cach bd tri cho 16i dit vao giita cudn day

tan s6 cong huong

27/ LC
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- Micro dién dong: 1a loai linh ki¢n dién tir dung dé ddi chan dong am thanh ra dong dién
xoay chiéu ( con goi 14 tin hiéu xoay chiéu ). V& cdu tao, micro gdm modt man rung lam béng
polystirol c6 gin mot éng ddy nhung dit nam trong tir truong ctia mot nam cham vinh ciru.

- Loa dién dong: 1a loai linh kién dién tir dung dé ddi dong dién xoay chiéu ra chin dong
am thanh. V& cAu tao, loa gém ¢6 mot nam cham vinh ctru dé tao ra tir trudng déu, mot cudn day
duoc dat nam trong tir trudng cua nam chdm va cudn ddy duoc gin dinh véi mang loa, mang loa
c6 hinh dang hinh nén lam bang loai gidy dic biét. Cudn ddy co thé rung dong trong tir trudng cla
nam cham.

3.5. Po, kiém tra chit lwong
4. Cac linh kién khac

3.1. Relay

3.2. Chuyén mach

3.3. Jack két ndi
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Bai 2: Linh kién tich cwe (Diot, Transistor lwéng cuc)
Muc tiéu:
- Hiéu duoc cu tao cac linh kién tich cuc co ban
- Trinh bay duoc nguyén ly lam viéc cua linh kién
- Trinh bay cach 14p dat cac linh kién theo so d6 nguyén Iy
- Xac dinh duoc loai linh kién co ban
- Biét c4ch kiém tra linh kién
- Can than, chinh x4c, nghiém chinh thyc hién theo quy trinh
- Chi ¥ an toan cho ngudi va thiét bi.
1. Bidt
1.1. Ky hiéu, cAu tao

1.Céu tao

P N

Diode ban dan duoc ché tao tir hai 16p ban dan P va N ghép lai vginhau tao thanh 1 tiép
gidp P-N, trong d6 dau ndi voi ban dan P goi 14 andt (A) va dau ndi v6i ban dan N goi 1a catdt
(K).

2. Ky hiéu
3.Hinh dang

- Loai mot diode

—— B

b

Ky hidu v hinh déng cla Diode ban dan.
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- Loai tich hop chtra 2 diode chung mot vo
- Loai tich hop chtra 4 diode chung mot vo

- Loai cong suit 16n (chay dong cao)

(2]
v
18]

]3_
= —oJ+
]3—

1.2. Cac tham sb co ban va phuong phéap ghi doc

1.3. Nguyén 1y 1am viéc - Pic tuyén VA cua di 6t

a.  Phan cuc thuan cho diode

Ud =086

P

Ri )|

Diacia (S phan cue thudn— Khi Dode din
didn & thudn dwoe gim & mie 061

A A
I Vo oy K
K

0,8Y

] =

g dic ydn cDa didn dp thudn qua Diode

N

DC C’) 100 V

| =0 Ampe

r
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Khi diode dugc phan cyc thuan tic la cuc duong (+) cua nguén 1 chiéu ndi voi andt, cuc 4m cla
ngudn ndi véi catdt thi diode s& thong va din dién qua phu tai. Tri sb cua dong dién phu thudc
vao dién trd cau tai va cia mach.
b.  Phan cuc nguoc cho diode
Khi diode dugc phan cuc nguoc, tic la cuc duong ctua nguén ndi véi catdt (K), cuc am
ctia ngudn ndi véi andt thi diode s& khoa va khong cho dong dién qua phu tai Rt (1=10). Thuc
té , trong truong hop nay van c6 mot dong dién rit nho qua diode theo chiéu tir K sang A goi 1a
dong dién nguoc hay dong dién ro.
c. Kétluan
Vay diode chi cho dong dién chay qua tr A sang K khi phan &p thuan va khong cho dong
dién chay qua tir K sang A khi phan ap nguoc.
5. Piac tuyén V-A cia diode ban din

flign ap
danh thing

!

VRI‘HEI (2)

(-)

(3)

* Phan cyc thuédn diode: Tang dién 4p Vpc tr OV lén va khi trén diode dat tri s6 dién apla Vp =

V, thi méi bat dau c6 dong dién qua.

Voc —;3 o 1 R

e

Diéndp V goila dién ap thém hay dién ap ngudng va cé tri sd tuy thudc chat ban dan.

V, =05V=+06V; V... =08V+0,9V (chétSi)

D max

V, =0,15V+0,2V; V... =04V+0,5V ( chit Ge)

D max
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Sau khi vuot qua dién ap thém V , thi dong dién qua diode s€ tang 1én.

*Phan cuc nguoc diode: Tang dién ap Voc tir OV 1én theo tri s6 am chi ¢6 dong dién ri ( dong

dién bao hoa nghich ) s c6 tri sb rit nho di qua diode.

Voo —
»

NI
]
py

Néu ting cao mirc dién ap nghich dén mét tri sé kha cao thi dong dién qua diode ting 1én
rat 1on s& 1am hu diode.
Dién ap nguoc du dé tao ra dong dién ngugc 16n qua diode phai 16n hon tri s6V Rmax - LUC

do6 diode s€ bi danh thung nén V con goi la dien &p danh thing cua diode.

R max

e Khi din dién, diode bi d6t néng boi P = Ip.Vo. Néu dong Ip 16n hon tri s 1, thi diode
s€ bi hu do qua nhigét.

e Nhu vay mét diode ¢ cac thong sb ki thuat can biét khi sir dung 1a:

- Chét ban dan ché tao dé c6 Vy = Vomax.

- Dong dién thuan cuc dai Irmax.

- Dong dién bao hoa nghich Is.

- Dién ap nghich cuc dai Vrmax.

Vi du: bang tra cac diode nan dién thong dung

Miso | Chat | lemax | s VRmax
1N4004 | Si 1A 5pA | 500V
1N4007 | Si 1A 5pA | 1000V
1N5408 | Si 3A 5pA | 1000V

% Vung (1) diode dugc phan cuc thuan véi déac trung dong 16n ap nho, dién tré nho.

< Viung (2) diode phan cuc nguoc (khod) voi dic trung dong nho co gia tri Is rat nho gan nhu
khong d6i, ap 16n (hang truc toi hang tram V), dién tré 16n (hang chuc nghin Q).

< Ving (3) dong dién nguoc ting manh, dién tré nho, dién ap gan nhu khong thay d6i duoc
goi la vung bi danh thung.

1.4. Phan loai di 6t

1. Diode tach song.
a. Ciu tao:

Diode tach song thuong 1a loai Ge, trong diode nay thudng c6 mot mdi ndi P-N ¢o dién tich tiép

giap rat nho, vo cach dién bén ngoai thuong 1a thuy tinh trong subt.
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Diode tach song ky hiéu nhu diode thuong. Nguyén 1y hoat dong cia diode tach séng hoantnf
gidng qua trinh phan cuc cua tiép gidp P-N

- Ky hi¢u va hinh dang cua diode tach song.

A>|K

b. Tham s cua diode tach song.

Germanium Diode 1N60

Diode tach soéng lam vi¢c voi dong dién xoay chiéu ¢6 tn sd cao, co dong dién chiu dung nho
(Ibmax = vai chuc mA) va dién 4p nguoc cuc dai thap (Vrmax = vai chuc mA)
c. Ung dung
Diode tach song duoc dung trong mach c6 dién ap xoay chiéu & tan s6 cao. Dé lam viéc ¢ tan
s6 cao diode tach song phai c6 dién dung ky sinh that nho.
2. Diode zener
a. Chu tao:
Diedo zener c6 cau tao gidong nhu diode thudng nhung chit ban dan duoc pha tap chét voi ti 18
cao hon diode thuong. Diedo zener thuong la loai Silicium (S1)

- Ky hiéu va hinh déng
>

- Trang thai phan cuc thuan: Diedo zener c6 dic tinh giéng nhu diode nin dién thong

AN

\\ 4
R

b. Nguyén ly lam viéc

thuong véi dién 4p roi trén nod 13 0,7V lac dan dién thuan.
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- Trang thai phan cuc nguoc: Do pha tap chét véi ti 1& cao nén dién ap nghich Vgrmax ¢0 tri
sb thép hon diode nén dién goi la dién ap zener V.. Thi du Vz: 5V,6V, 8V, 9V.... khi
phan cuc nguoc dén tri 6 V; thi dong dién ting, dién ap khong ting

In (IMJ + Vp -

—h—

Ip —

Ving phan cwe nghich Viing phén cwe thudn

Vz=Vzener Vp (Volt)
i 0 V=07V

V=-Vp=V;

DY+

— I='ID=I:

b. Pic tuyén ctia Von-Ampe cia diode zener
c. Ung dung: Mach 6n ap
- Diode zener dugc dung lam linh kién on dinh dién ap mot chiéu trong cac mach dién co
dién ap ngudn thay doi
- Tur mach diéntén ta thdy U, =U, :UJ :U;S. Khi Uy tang, dong qua diedo zener tang

1én, dién &p Ugs tdng do vay U; khong tang nén Ugrt khong ting.

- dién ap roi trén Rs duoc xac dinh bdi: U, =U,, —U,

Dong dién quaRsla: I, = Ue

S

— 1 Ur=U:

At
N

\ A A ae g U
Dong dién trén tai la: It:?:—

Do diedo zener ndi song song véi tainén: lg=1, +1, =1, =14—1,
Cong suét tidu tan trén Diode zenerz la: P, =1, -U,
Nhu vay, trong mach 6n ap don gian nhu hin trén thi dién ap ra trén tai Ure=U; 1a mot tri
s6 khong dbi trong khi dién ap ngudn cung cip Uy thay doi.
Piéu kién: Uy = (1,5 + 2) U,
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- Ngoai ra Dz con bao vé céc thiét bi dién khong bi qua tai dot ngot.
1. Diode phat quang Led
a. Ciu tao

Céac diode ban dan thuong phat ra mot loai birc xa khi chiing duge phan cuc thuan. Diode Si
thong thuong khong phét ra birc xa hitu han nao d6, nhung diode dugc cu tao tir nhirng chét ban
dan dic biét nhu GaAs s& phat ra anh sang khi c6 dong dién di qua.

Ky hi¢u va hinh déng cia Led.

i atAAR A
EIE AT m T
Khi sir dung Led can cha ¥: Catét (K) ciia Led thuong ¢ chan ngin hodc & phia vo bi cat

xén va dién cuc K thuong 16n hon dién cyc ctua Anbt (A), dién cuc A ndi v6i chan dai hodc & phia
vo khong bi cat xén va dién cuc A nho hon dién cuc cua K.

Nguyén ly lam vi¢c:

Khi c6 dong dién chay qua n6 thi cé hién twong btic xa quang (phat ra anh sang). Tuy theo
chit ban dan ma anh sang phat ra 6 mau khac nhau. Dya vao tinh chit nay nguoi ta ché tao ra cac

loai Led c6 mau khac nhau.

TJ’RT
- D Aﬁl—iD

¢. Tham sd cua diode phat quang (Led).
Led c6 dién ap phan cuc thuan cao hon diode nin dién (diode chinh lwu) nhung dién ap phan
cuc ngugc cuc dai (Ungmax) thuong khong cao.
- Khi phéan cyc thuan c6 dién 4p dat 1én diode

Up= 1,4V + 1,8V (Led do).
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Up= 2V + 25V (Led vang).
Up = 2V + 2,8V (Led xanh la cay).
d. Ung dung
Led duoc sir dung rong rii trong nhiéu linh vyc nhu: quang cdo, mach bao hiéuj , led c6 thé
tich nho, cong suét tiéu tan thap thich hop véi cac mach logic.
Led c6 thé su dung dé chi thi trang thai lam viéc ciia mot mach nhu bao nguén, trang thai thuan
hay ngugc hay bdo mot linh i€n héng .....
Tudi tho ciia Led cao khoang 10° gio.
2. Diode quang (photo diode)
a. Ciu tao
- Diode quang c6 cau tao giéng nhu diode thudng nhung vo boc cach dién c6 mot phan 1a
kinh hay thuy tinh trong sudt dé nhan anh sang bén ngoai chiéu vao ndi P-N.

- Ky hi¢u va hinh déng.

4%

&
Y4

b. Nguyén ly lam viéc

Khi diode quang dugc phan cyc ngugc ¢6 dnh sang chiéu vao tiép giap P-N s& phat sinh hat tai

|D\

1
Uoc _':‘Z_z!_ /
D

Lux
O —

thiéu sé di qua tiép giap tao nén cuong do anh sang (lux) chiéu vao nd

c. Tham s cua diode quang

Khi bi che tdi: Ruguoe = 0 ©; Riwan rat 16n

Khi ¢6 anh sang chiéu vao : Ragroc = 10 KQ + 100 KQ ; Rihan khoang vai trim Q

Nhan xét: Diode quang hoat dong khi phan cyc ngugc, dong phan cuc tang khi cé su chiéu
sang, cuong do anh sang tang thi Rgiam, cuong do anh sdng gidm thi Reng.

d. Ungdung

Diode quang dugc str dung rong rai trong hé thong tir dong diéu khién theo anh sang, bao dong
chay

1.5. Po, kiém tra chat lugng

34



2. Transistor lwong cwe
2.1. Ky hiéu, ciu tao
a. CAu tao
- Transistor ( TZT ) 1a linh kién ban dan gém ba 16p ban dan P va N xen k& nhau tao thanh hai
16p tiép giap P-N.

- Tuy theo cach sip xép thtr tu cic ving ban din ngudi ta ché tao hai loai TZT 14 transistor

PNP va NPN.
N P N P N P
E [ E C
o e
P I N
e I T ¢ E c
B B

Transistor ngwrgc Transistor thuén

CEu tao Transistor

TZT gdm c6 ba ngudn ban dan:
+ Ngué)n thtr nhat ctia TZT 1a mién Emitter véi ddc diém cé néng do tap chit 16n nhit,
dién cuc
nbi voi mién nay dugc goi 13 cuc Emitter ( cuc phat ), ki hiéu 1a E.
+ Ngudn thir hai caa TZT 1a mién Base v6i nong do tap chat nhe hon, dién cuc ndi véi
mién nay dugc goi la cuc base ( cuc nén, cuc géc ), ki hiéu la B.
+ Nguén thtr ba ciia TZT 1a mién Collector véi néng do tap chét pha it nhat, dién cuc ndi
v6i mién nay duoc goi 1a cuc Collector ( cuc thu, cuc gop ), ki hiéu 1a C.

- Nhu vay, ba ving ban dan dugc ndi ra ba chan goi la cuc phat E, cuc nén B va cuc thu C.
Cuc phat E va cyc thu C tuy cling chét ban din nhung do kich thuéc va nong d6 pha tap chét khac
nhau nén khong thé hoan d6i nhau dugc.

- bé phan biét voi cac loai TZT khac thi loai transistor PNP va NPN con duoc goi la
transistor ludng cuc viét tat 1a BJT ( Bipolar Junction Transistor ).

b. Phan loai

Puoc chia lam hai loai:

* P
N —

1[ e N
, P
P

- Loai TZT thuan ( PNP ):

N —————————
> P 35
N

= ==




- Loai TZT nguoc ( NPN ):
2. Ky hi¢u
- V61 TZT thuén ( dén thuan ) PNP:

W= =
w2

C
Ie
E

- V61 TZT nguoce ( dén nguge ) NPN:
N
P
) :>

2.2. Nguyén ly 1am viéc cua dén ban dan

2w

-Pé TZT lam viéc nguoi ta phai dat dién ap mot chiéu vao cac cuc cua TZT goi 1a phan cuc
cho TZT. Nguyén tic phan cyc cho TZT lam viéc 1a cho tiép giap JE phéan cuc thuan va tiép giap
JC phén cuc nguoc (trong d6 tiép giap gitra E va B goi la tiép giap emitter ( JE ), con tiép gidp
giita B va C goi 14 tiép giap collector ( JC)).

E C E C
JE [BIJC

‘COLLECTOR ;

- i

L I

P r— I

BASE = :

REVERSE BIAS
N
: 1| emiTTER

1 + :
| 1
| ForwaRD BlAS !

l.____r___l

P
T
O -
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* Xét TZT loai PNP:
Pdi v6i TZT PNP thi cuc E nbi vao cuc duong, cuc C ndi vao cuc Am cua nguén DC, cuc B
ndi vao mot dién ap 4m sao cho:
Ve <VevaVs>Vc
Hat tai di chuyén trong transistor PNP 1a 15 tréng xuét phat tir E.

Trong truong hop nay hai ving ban dan P va N cta cuc E va B gidng nhu diode ( goi 1a
diode BE ) duogc phan cuc thudn nén dan dién, 15 tréng tr vung ban dan P cta cuc E sé& sang vung
ban dan N cua cuc B dé tai hop véi electron. Khi ving ban dan N cia cuc B ¢6 them 15 tréng nén
c6 dién tich duong. Cuc B ndi vao dién ap am ctia ngudn nén s& hat mot sé 16 trong trong ving
ban dan N xudng tao thanh dong dién Is. Cuc C ndi vao dién ap 4m cao hon nén hut hau hét 15
trbng trong vung ban dan N sang viing ban dan P cta cuc C tao thanh dong dién Ic. Cuc E nbi vao
ngudn dién dp duong nén khi ving ban dan P bi mat 16 tréng s& hut 16 tréng tir ngudn duong 1én
thé chd tao thanh dong dién I.

Hai mili tén trong TZT chi chiéu 16 tréng di chuyén, dong 15 tréng chay nguoc chidu dong
electron nén dong 16 trng c¢é chiéu cung chiéu voi dong dién quy ude, dong dién Ig va lc tir trong
TZT di ra, dong dién Ig di tr ngoai vao TZT.

S6 lugng 16 tréng bi ht tir cuc E déu chay qua cuc B va cuc C nén dong dién Is va Ic déu
tir cuc E chay qua. Ta co6:

le=lg+Ic

- Trang thai phan cyuc cho hai mdi ndi: Vé ciu tao transistor PNP dugc xem nhu hai diode

ghép nguoc, TZT PNP s€ dan dién khi duogc cung cép dién &p cac cuc nhu trén. Lic do, diode BE

duoc phan cyc thudn va diode BC dugc phan cuc ngugc.

+ N- .+ m-
* Xét TZT loai NPN: e ‘ C

B

Transistor thuan j

Ic ™ [ g 3]

I Sl F=7=7=1 I

e & |----18858|----[°

----|looo|l- - - -
----lcoco|- - - -

=) ----logco|--- -

o B

Use ‘;

|
I

—_ ’ +
Mach khao sat wvé nguyén tic hoat
ddng cia transistor NEN
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Ddi voi transistor NPN thi cuc E ndi vao cuc am, cuc C ndi vao cuc duong cua nguén DC,
Cuc B ndi vao mét dién ap duong sao cho:
Ve >VEevaVs<Vc

Hat tai trong transistor NPN 1 electron xuat phat tir cuc E.

Trong truong hop nay hai ving ban dan P va N cua cuc B va E giébng nhu mot diode ( goi 1a
diode BE ) duoc phan cuc thuan nén dan dién, electron tir ving ban dan N cua cuc E s& sang ving
ban dan P cua cuc B dé tai hop vdi 16 tréng. Khi d6 ving ban dan P cua cuc B nhan thém electron
nén co dién tich am.

Cuc B ndi vao dién ap duong ctia ngudn nén s& hit mot sé electron trong ving ban dan P
xubng tao thanh dong dién Is. Cuc C ndi vao dién ap duong cao hon nén hat hau hét electron
trong ving ban dan P sang ving ban din N cta cuc C tao thanh dong dién Ic. Cuc E nbi vio
ngudn dién 4p 4m nén khi ban din N bi mat electron s& hiit electron tir nguén 4m 1én thé chd tao
thanh dong Ie.

Hinh mili tén trong transistor chi chiéu dong electron di chuyén, dong dién qui uéc chay nguoc
dong electron nén dong dién Ig va Ic di tir ngoai vao transistor, dong dién Ie di tir trong transistor
ra.

S6 lugng electron bi hut tir cuc E déu chay sang cuc B va cuc C nén dong dién Is va Ic déu
chay sang cuc E. Ta co:

le=lg+Ic

- Trang thai phan cuc cho hai mdi ndi: V& cau tao transistor NPN duoc xem nhu hai diode

ghép nguogc. Transistor s& dan dién khi dugc cung cép dién &p céac cuc nhu trén. Liac do, diode BE

duoc phan cyc thuén va diode BC dugc phan cuc ngugc.

> R
TP G

B

] Transistor nguwoc
2.3. Phuong phap xéc dinh ¢

4. Hinh dang, nhan biét va cach do kiém tra xac dinh chan TZT
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a. Hinh dang ctia TZT.
Hinh déng céc loai TZT thong dung

c e
| b
TZT Coéng suit nho , :
b. Nhan biét transistor TZT Cong suat trung binh TZT (igﬁg suat

Trén mdi than TZT thuong ky hiéu 2 hay 3 chir cai véi 1 sb theo sau:
- C6 2 chir cai 16n 1a TZT sir dung trong k¥ thuat truyén hinh.
- Co 3 chir cai 1on 1a TZT str dung trong cong nghiép (loai chuyén dung)
Trong do:
+ Chit c4i dau tién chi vat liéu ban dan A-Ge; B- Si.
+ Chir cai thur 2 chi pham vi sit dung
C,D: TZT NF (TZT dung trong 4m tan)
F: TZT HF (TZT dung trong cao tan)
U:TZT cong suat chuyén mach
: TZT chuyén mach
+ Chir cai thu 3 chi TZT ting dung trong cong nghiép.
% Cach do, kiém tra x4c dinh chan cua transistor
% Kiém tra :
- Tuy theo su sip xép giita cac 10p ban dan ta ¢ hai loai TZT: PNP, NPN gom c6 3 cuc
Emitter (E) , Collector (C), Bazo (B).

- Ta ¢6 thé mac 2 con diode mac doi nhau nhu sau:

C
Ic *
b = = b 1
e e/]\IE 3

TZT NPN (Uc>Ug>UE) TZT NPN (Ue>Ug>Uc)
¢ Cach xac dinh cyc tinh:

- Tim cuc Ban dan va loai TZT: Dung déng hd van nang dat & thang do dién trd nac X1 hoiac
X10 hodc X100. Sau d6 cb dinh 1 que do ciia ddng hd vao mot chan bat ky trong 3 chan
ciia TZT. Con que do kia 1an luot do dén hai chan con lai (nhu vy c6 6 phép do). Trong
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s6 6 phép do nay s& ¢ hai phép do c6 gia tri twong duong bang nhau thi que do cb dinh dé
do dugc 2 gia tri dién tré twong duong d6 chinh 1a chan Ban dan cua TZT.
+ Néu que do ¢b dinh (chan B) 13 que do (tirc 13 4m cua ngudn pin) thi ta ndi d6 1a
dén thuan PNP.
+ Néu que do cb dinh (chan B) 1a que den (tirc 14 ngudn duong ciia ngudn Pin) thi
ta n6i do 1a dén nguoc (NPN).

- Xac dinh cuc C va Electron:

R1
dinh thién

PNP C
R1 i ) NPN
¢ dinh thién B
E

Gid strtadatphép  —

4 2
- Cyc C ndi duong

_ - Cuc E n61 am

+LoalNPN ' Cyc B ni dién tro dinh thién

\
- Cuc C ndi 4am
- Cuyc E n61 duong

+ ' i
Loai PNP - Cuc B ndi dién tré dinh thién

Ta thay:

+ Néu phép do c6 gia tri dién tré nho thi ta gia sir dung.
+ Néu phép do c6 gié tri 16n thi ta gia sir sai:

Trong dong hd van ning congudn dién mot chiéu thuong lad pin tiéu trong d6 dau duong

cua pin lai nd1 ra day am (qué den) va dau am cua Pin lai noi ra day duong (que do)

Bang két qua do tri sb dién tré thuén, nghich cac cap chan BE, BC va CE cua transistor

(mdi cdp chan do hai 1an bang cach ddi 2 que do cua dong hd giéng nhu do dién trd thuan nghich

cua diode).
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Cap chan | Transistor Si Transistor Ge
Thuan Nguoc Thuan Nguoc
BE VaiKQ | ©0oQ Vai tram Q Vai tram Q
BC VaiKQ [0 Q Vai tram Q Vai tram Q
CE oo Q oo Q) Vai chuc Q Vai tram €
- Cach 2:

+ Tim chan B: Dung ddng hd van ning dé thang do dién trd nic x100 hoic x 1K roi do lan
luot cac cdp chan va ddi chiéu que. Cip nao ca hai lan kim khong 1én thi d6 1a C, E; chan con lai
B.

+ Khi da biét cuc B 16i, do B va 1 trong 2 chén con lai. Néu kim 1én que de ndi cuc B >
NPN, nguoc lai que do ndi cuc B > PNP.

Tim cuc E va C: do 2 chan E va C roi thir ndi tt voi chan B chan (C hodc E). Néu khi nbi
tat B voi vhan nao thi kim nhay 1én gan hodc qua nira thang do thi chan nay 14 C, chan con lai 1a
E. Néu kim khong 1én hodc 1én rat it ta d6i dau 2 que do va thir lai nhu vira néi o trén.

Thir TZT t6t: Dat thang do ¢ vi tri Rx1 rdi cdp que den vao chan C, que d6 vao chan E véi
loai PNP thi nguoc lai kim chi c. Sau d6 dung ngén tay cham ndi vao 2 cuc Bva C, néu kim

ddng ho vot 1én thi BIT con tdt.

2.4. Ché @6 1am viéc cua dén ban dan
a. Céach mic transistor
Khi sir dung vé nguyén tic co thé 1y 2 trong s6 3 cuc cua TZT la dau vao va cuc thir 3
con lai cung véi mot cuc dau vao 1am dau ra. Nhu vay, co tat ca 6 cach mac khac nhau nhim du
mic thé ndo cling ¢6 modt cuc chung cho ca dau vao va du ra. Trong sd 6 cach mic ay chi ¢o 3
cach 1a TZT c6 thé khuéch dai cong suit d6 1a cach mac Emito chung (viét tit 1a EC), bazo chung
(BC), Colecto chung (CC). Ba cach méc con lai khong ¢6 tmg dung trong thuc té.

- Mic E chung (EC): cuc E dung chung cho ca dau vao va dau ra

+ bau V'(lplsqpf)a E,condaura C vakE.
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+ Trong cach mic EC thi dong Is 1a dong dién vao, dién ap Use 1a dién ap vao, dong ra 1a Ic,
diénap ra 1a Uce

- Mic B chung (BC): Cuc B ding chung cho ca ddu vao va dau ra.

e o P v C

+ Trong kiéu mic BC: Ie 1a dong vao, Ic 1a dong ra, Use 13 dién 4p vao, Uce 1a dién 4p ra.

- Mic C chung (CC): Cyc C dung chung cho ca dau vao va dau ra

— o

11

UCE Ura

Uvao 1|¢ l l
9

C

+Dau vao Bva C, con daurala C va E.

+ Trong kiéu mac CC: Is 12 dong vao , Ie 1a dong ra, Usc 1a dién ap vao, UEc 1a dién 4p ra
b. Cac thong sb k¥ thuat ciia transistor.
Khi sir dung TZT ta phai biét dugc mot sd cac thong sd ki thuat ctia né co ¥ nghia gidi han,
do la
< Do khuéch dai dong dién B:
Do khuéch dai dong dién B ciia TZT that ra khong phai 1a mot hang sé ma B co tri s6 thay

d6i theo dong dién Ic.




Nhin hinh ta thay khi dong dién Ic nho thi B thap, dong dién Ic ting thi B ting dén gia tri
cuc dai Bmax néu tiép tuc ting Ic dén mirc bio hoa thi B giam.
Trong cac sach tra dac tinh ky thuat cia TZT thuong chi ghi gia tri Bmax hay B trong mot
khoang tir murc thdp nhat dén t6i da. Thi du: B =80 +200
% Dién ap gidi han
Dién ap danh thing BV (Breakdown Voltage): 1a dién ap nguoc tdi da dit vao giita cac
cap cu, néu qua dién ap nay thi TZT s€ bi hu.
C6 ban dan loai dién 4p gidi han:
+ BVceo (Uceomax): dién ap danh thung gitra C va E khi cuc B ho.
+ BVceo (Ucomax): dién ap danh thung gitra C va B khi cuc E ho.
+ BVEBo (UeBomax): dién ap danh thiing gitra E va B khi cuc C ho.
% Dong dién gidi han
Dong dién qua TZT phai dugc gidi han & mot mic cho phép, néu qua tri s6 nay thi TZT s&
bi bur. - Ic max 1a dong dién tcf)i da & cuc C
Ta cé: - lemax 1a dong dién toi da ¢ cuc E
- Ig max 1a dong dién toi da ¢ cuc C
< Cong suét gi6i han
Khi c6 dong dién qua TZT sé& sinh ra mot cong suét nhiét 1am nong TZT, cong suét sinh ra
dugc tinh theo cong thure:
Pr=lc.Vce
Mbi TZT déu c6 mot cong sudt gidi ban duoc goi 13 cong sudt tiéu tan toi da Ppmax
(Dissolution). Néu cong suat sinha tren TZT 16n hon cong suat Ppmax thi TZT s& bi hur.
% Téan sb cit (thiét doan, tan sb lam viéc gidi han)
Tan s6 thiét doan ( foutoff) 13 tin ma TZT c6 do khuéch dai cong suét 1a1.
Thi du: Transistor 2SC c6 cac thong sb k¥ thuat nhu sau:
B =230, BVceo = 30 V, BVceo = 30 V, BVEgo = 6 V, Pp max = 200 mW
feutoft = 230 MHZ, lc max = 100 mA, loai NPN chat Si
6.  Cac phuong phap phan cuc cho TZT ludng cuc (BJT).
Nguyén tic phan cyc cho BJT: Mudn cho TZT lam viéc dugc phai cung cp ngudn (phin

cuc) cho cac dién cyc. Do vay nguyén tic phan cuc cho TZT nhu sau:

L Ly

K E
(A O
l -oF lfBE +OF 3

T7T NPN (L)~>1)r>1)e) T7T PNP (Ue>UR>U)A)



- Tiép giap Je (giita E va B): phan cuc thuan.
- Tiép giap Jc (giita C va B): phan cuc nguoc
a. Phan cyuc bang phuong phap dong c¢b dinh.

% So dd mach dién
% Gidi thiéu mach dién: tac dung cua cac linh kién trong mach dién
+ Rc: dién tré tai; Q TZT khuéch dai
+ Rp: dién trd dinh thién
+ C1: Tu ghép tang dau vao
+ C1: Tu ghép tang dau ra
+ Ec: ngudn nudi (Vec)
% Nguyén ly lam viéc:
Dong 1 chiéu qua cac cuc ciia TZT:
- Dong Iy qua cuc B: (+) Ec 2 Rp = cuc B > Cuc E - mass
- Dong lc qua cuc C: (+) Ec 2 Rc 2 cuc C > Cuc E > mass
Dong Iy dinh thién cho Q duoc xac dinh nhu sau:
Ec -u BE

}:>E0=Ib~Rb+UBE:>Ib: =
b

Trong d6: Uge = (0,2 <0,3) V d6i v6i TZT Ge
Use = (0,6 +0,7) V dbi voi TZT Si
S5, - E. I;bO,G
Ta thay dong I phu thudc vao tri sd Ee, Rp 1a cic tham s dd dwoc xac dinh (tri sé xac
dinh) nén Ip c6 tri s6 ¢ dinh (dwoc goi 13 dinh thién theo phuwong phap dong cb dinh).
- Céc cong thire dung dé tinh toan mach dinh thién dong c¢6 dinh:

E.-U
I, = CR BEvlc:,B'lb
b
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Vi Ec=Uce+ Urc maUrc=lc.Rc
- Xét d6 6n dinh nhiét.
+ Hé s6 6n dinh nhiét cia TZT duoc x4c dinh nhu sau:

Al
= (1)

Co

S

Trong dé: Alc 1a lugng bién thién cta dong Ic

Alco 13 Tuong bién thién cua dong dién nguoc Ico khi nhiét do thay d6i

Tir (1) thay rang S cang nho thi tinh 6n dinh nhiét cang cao ( trudng hop 1y tuéng S =0)
nhung trong thuc té khoong ¢o su dn dinh nhiét do tuyét dbi.

Qua bién doi ta co:

S_ Al, _ p+1 @)
Al 1-p Al
Al

+ Vi mach phan cyc nay vi dong Ip luon khong d6i nén —-=

=0, do vay tir (2) ta suy ra

dugcS= g +1(3)

- Tur (3) thiy rang mach phéan cuc bing dong c¢b dinh c¢6 do 6n dinh nhiét phu vao hé sb
khuéch dai dong dién tinh ( B) ciia TZT, thong thuong TZT c6 hé sé khuéch dai 16n nén S 16n, do
6n dinh nhiét kém. Do vy dinh thién theo phuong phap dong cb dinh chi dugc dung khi yéu cau
d6 6n dinh nhiét khong cao.

- Mach dinh thién theo phuong phap dong c¢6 dinh don gian nhung khong cé sy 6n dinh
nhiét nén it dugc dung.

b. Phan cuc bang phuong phap hoi tiép dién ap.

0,

+» So d6 mach dién

+ Ec
 E———— " ]

)

1
[ JOut

| M

lo

Q
N — /17
[
Uce
Use

¢ Gidi thiéu mach dién

Q: TZT khuéch dai.
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Rc: Pién tré tai.

Rp: Dién trd dinh thién.

C1: Tu ghép tAng dau vao.

Ca: Tu ghép tang dau ra.

Ec: Ngudn mét chidu (Vee).
¢ Nguyén ly lam viéc

Dong mot chiéu qua cac cuc ciia TZT .
- Dong Iy qua cuc B: +Ec— R¢ — Rp — B — E — mass
- Dong Ic qua cuc B: +Ec— R¢ — C — E — mass
- Dong dinh thién I dugc xéc dinh nhu sau:

Tacd: E, =Ug +Ugp +Ug

Ma U, =lc. R = Ee =lcRe +lyRy tU ge=U = Ec — (IR +1R,)

Uz, =Ib.Rop

I, = Ec —(IR. +1,Ry) _ E. -0.6-1.R,) )
R, R,

Tir (1) ta thay:

Gia sir nhiét do tang (t°1) > lc ting ma Ec, Re ¢d dinh 2 IcRc ting = tir s6 (Ec — 0.6- IcRc)
giam di, Ry ¢b dinh > dong Ip giam > Ic giam (do I.= Bly). Vay tong hop sé& 1a cho I khong
tang.

Gia sir khi nhiét do giam (t°0) > lc giam = tir s6 ting = Iy ting > | ting. Vay tong hop
s€ 1am cho Ic khong ting.

Nhu vay mach co thé tu dong duy tri sy on dinh cua dong I¢ khi nhiét do thay ddi. Trong
mach dinh thién Ip thay d6i phu thudc vao dién 4p ¢ mach ra (Uc) goi 13 phan cuc theo
phuong phép héi tiép dién ap.

Do 6n dinh nhiét ciia mach dinh thién theo phuong phap hoi tiép dién 4p cao hon phuong
phap dong ¢6 dinh do vay dugc dung phd bién hon. Nhung nhuoc diém cia mach 13 do 6n
dinh va diém cong tac tinh phu thudc 13n nhau gay kho khan trong viéc thiét ké.

Trong truong hop dién trd tai c6 tri s6 nho (hodc tai 1a bién ap) do 6n dinh ciia mach kém.

¢. Phan cyuc bang phuong phéap hdi tiép dong dién.
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Ri

U R{H )
l

% So dd mach dién
% Gidi thiéu mach dién
Q: TZT khuéch dai
Re: Dién tré tai ctia mach khuéch dai.
R1, R2 : Tao thanh b phan ap.
Re: Dién tro hoi tiép dé on dinh cho ché do cong tac cua TZT
C1: Tu ghép ting dau vao.
Ca: Tu ghép tang dau ra.
Ec: Ngudn mét chidu (Vee).
% Nguyén ly lam viéc

-Tacs: Ug =U, U, =U, — 1,

Up, =1, R, _
Ma: =U, = cC R
|p:REC TR AR,
1+R2

Do chon Ry, Rz va Ec ¢6 tri s6 ¢b dinh nén Urz ¢6 tri sb ¢b dinh.
EC
R, +R,

UBE: 'Rz_IE'RE(l)

Tir (1) ta thay:

- Néu nhiét do ting = Ic ting = I ting > Uge ting (do Re ¢6 tri s6 ¢ dinh) 2 Uge giam
> lp giam > Ic giam = két qua 1a dong Ic khong ting.

- Néu nhiét 46 giam > Ic giam qua trinh tac dong nguoc lai. Dong Ic 6n dinh khi nhiét do
thay doi.

- Trong mach dién ap Uge thay d6i phu thudc vao dong dién Ie do vay duoc goi 1a phan
cuc bang phuong phap hoi tiép dong dién.

Mach phan cuc bang phwong phap hdi tiép dong dién co d6 6n dinh cao nén duoc ding phd

bién trong cac mach dién.

d. Phan cuc bang phuong phap ghép truc tiép.
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% So d6 mach dién

Out

R/

+» (Gi01 thiéu mach dién

Qi, Q2: TZT khuéch dai

Rci: Dién trd tai Q

Rc2: Dién trd tai Q2

R1: Bién tré dinh thién cho Q1

Re: bién tré hoi tiép dé 6n dinh cho ché do cong tac cua TZT

Rc1, Rcegi: DPinh thién cho Q2.

Ec: Ngudn mot chidu (V).

Q1, Q2 ghép tryc tiép voi nhau, cuc C cta Q1 ghép truc tiép cuc B cia Q2 (Ucqr =
Ugq2)

% Nguyén 1y mach dién

‘. _ _ _UEZ_UBEl
Taco: Ug =Ug +Ug =1, R +Ug. = |, =—r
1

- Néu nhiét do ting > I, ting > I tdng > U tdng > dong I, tdng > I tang 2 U
giam >U, giam > | két qua dong Ic khong tang dugc
- Néu nhiét 46 giam thi qu4 trinh xay ra nguoc lai./
Mach phan cyc bang phuong phap ghép truc tiép c6 hé sé 6n dinh cao nhung viéc tinh toan
va diéu chinh phirc tap. Mach nay duoc dung phd bién dic biét trong cac mach t6 hop (trong
cac IC)
e. Phan cuc dung phan tir phi tuyén.
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R D Rc

Th

Out

Hinh a: Dung dién tr¢ nhiét tré Th

Phan tir phi tuyén 13 dién tr& nhiét co6 hé s nhiét &m Th (khi nhiét d6 ting 1én tri s6 cta
dién trd gidm di).

E.

__S¢___.Thl > Us gia
R,+Th{ ° £

- Khi nhiét d¢ ting - Ic ting dong thoi Th giam di ma U, =

- Uge giam = Ic khong tang.

R: Hi—ch
Ci Q
In ]
¢ |
D Re

Hinh b: Dung diode cung loai vdi TZT phan cuc thuan

@+

Out

Ec
|
|

C:z
|
|

- Khi nhiét d6 tang = Ic tang. Do diode cung chiu tac dong ctuia nhiét d6 = ndi trd cua
diode giam, dong qua bd phan ap tang = Ug giam - Uge giam = lc khong tang.

Mach phan cyc dung phan tir phi tuyén c6 d 6n dinh cao thudng dung trong cac mach

khuéch dai cong suat.

Luu y: Ngoai cac phuong phap phan cuc da xét, co thé dung két hop trong mot mach

nhiéu phuong phap phan cyc lac d6 ta co phuong phap phan cuc hdn hop.

Mach phan cuc cho transistor loai PNP cling tuong tu nhu loai NPN nhung luc d6 cyc tinh

cuiia ngudn cd chiéu nguoc lai va cht y tdi cyc cua céc tu hod dau trong mach.

7. Anh hwéng ciia nhigt d¢ doi véi cdc thong sé ciia TZT.

Hau hét cac thong sb caa TZT déu bj thay dbi theo nhiét do, trong d6 3 thong sb chiu anh

huong 16n nhat 1a dong dién ri lcgo, @6 khuéch dai B, dién ap phan cuc Vee.

a. Anh huong d6i v6i dong dién ri Iceo
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Dong dién ri Icso 14 dong ca hat tai thiéu sb, khi nhiét d6 ting thi dong Icno & ting theo ham
mil. Thudng ddi v6i TZT Ge khi nhiét do tang 1én 12°C thi dong lcno ting 1én gip d6i, ddi véi
TZT Si khi nhiét d6 tang 1én 8°C thi dong lcpo ting 1én gap doi. Tuy do tang dong ri Icgo ciia Si
16n hon Ge nhimn dong ri & nhiét do xac dinh cta Si lai rat nho so véi dong ri Ge. Do d6, ddi véi
TZT Ge yéu tb nhiét d6 anh huong 1én dong ri quan trong hon loai TZT Si.
Vi du: 6 nhiét do 25,189°C thi dong dién ri cia TZT Ge la vai pA trong khi dong dién ri ctia
TZT Si chi vai nA.
b. Anh huéng dbi véi do khuéch dai p
Nhu di biét d6 khuéch dai B thay ddi theo dong dién Ic khi nhiét do ting lam dong dién Ic ting va
B tang theo.
¢. Anh hudng d6i v6i phan cuc Vee
Dién 4p phan cuc Vee khoang 0,6 dén 0,7 V cho TZT Si va khoang 0,1 dén 0,3 V cho TZT Ge.
Khi nhiét d¢ tang, Vee s€ bi giam. Thong thuong khi nhiét do tang 1°C thi Vee giam khoang 2,4
mV.
Trong 3 thong s6 trén dong dién ri Icgo ¢6 anh hudng quan trong.
8. Cdc bi¢n phdp én dinh nhiét cho BJT (On dinh diém lam viéc cho BJT)

- Su anh hudng cua nhiét dén cac tham sb cua TZT: TZT ludng cuc va céc linh kién ban
dan no6i chung rit nhay cam vé&i nhiét do, khi nhiét d6 thay doi anh huong dén cac tham sb
cua BJT.

+ Khi nhiét 9 tang lam cho dong dién ngugc Ico qua tiép gidp Jc ting, hé s6 khuéch dai dong

B va dong Iy tang.

p lb

A\ N
100 | 25°C ,0°C
/\IOOOC
s0 | /\éoc
/\50% UBE
> >

+ DUy Ic pny thuQc vao P Vd Ico Vd Ip tneo quan ne sau:
le=8-1,+@+ )1,
+ Qua tinh toan thiy rang néu nhiét do tang 1én 10°C thi dong lco ting 1én gap doi.
+ Nhu vay néu khong c6 bién phap on dinh ché d6 nhiét cho TZT thi ché do cong tac s€
bi thay ddi, tin hiéu sau khi dugc mach dién tu gia cong sé co thé bi méo dang.
+ Vén dé dat ra 1a phai cung cép ngudn cho cac dién cuc va phai co bién phap 6n dinh

dong Ic khi nhiét do thay doi.
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D¢ tranh cac anh hudng cta nhi¢t do 1én cac thong s6 cua TZT c6d thé lam sai diém lam

+\ce

T

viéc tinh Q nguoi ta dung cac bién phap phan cyc cho TZT nhu sau:
a. Dung dién tré Re dé 6n dinh nhiét.

Theo mach dién, khi nhié¢t do tang thi dong di¢én Ic tang 1én lam cho dong dién I ting
theo. Khi Ig tang s& 1am cho Ve ting (Ve = e . Re) trong khi dién ap phan cyc Vg s& giam xudng
(Vee = VB — VE) 1am cho dong dién Is giam xudng theo dic tinh ngd vao Is/Vee. Dong dién Is
giam s€ kéo theo Ic giam xuéng va nhiét dd TZT sé& dugc 6n dinh.

b. Dung dién tré Rp hdi tiép tir cuc C.

Theo mach dién, dién 4p phan cuc Vs duogc léy tor cuc C gidm 4p qua dién tréd Ry. Trong

+ Ve
le l
Ro Rec
—
I
Q
le
VB VE

mach nay dong dién ngd vao Is dugc tinh theo cong thuc sau:

| o= Ve Ve
S N
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Khi nhi¢t d¢ tang lam Ic tang va V¢ giam ( vi Vc = Vce-IcRc). Theo cong thure trén khi Ve
giam sé& 1am cho Is bi giam xudng kéo theo Ic giam xudng, nhiét d6 TZT duoc 6n dinh. Trong
mach nay di¢n tré Re van ¢ tac dung on dinh nhiét nhu phﬁn a.

c. Dung ciu phan 4p c6 dién tré nhiét.

T+Vﬂc
o] i
|

) Ve VeV q
Thé I Re

Mach dién c6 dién tré nhiét Th ghép song song dién tr¢ Re: 1a loai dién tré nhiét c6 hé sb
nhiét 4m. Pién tré ndy dwoc dat gan vo cua TZT nén khi nhiét d6 cia TZT ting 1én thi dién trd
nhiét bi nong va giam tri s6 dién trd' lam giam thap dién ap phan cuc Ve. Luc d6 dong dién Is
giam xubng kéo Ic giam theo.

Trong mach nay dién tr¢ Revan co tac dung on dinh nhiét nhu trén phén a.

Mach dién nay thudng chi ding cho cac TZT khuéch dai cong suat 16m.

9. Ung dung ctia BIT.
- Mach khuéch dai.
- Mach dao dong.
- Mach dinh thoi
2.5. Pinh thién cho dén ban dan
2.6. Cap dién cho dén ban dan
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Bai 3: Linh Kién tich cwe (Transistor trwong, IGBT)
Muc tiéu:
- Hiéu duoc cu tao cac linh kién tich cuc co ban
- Trinh bay duoc nguyén ly lam viéc cua linh kién
- Trinh bay cach lap dit cac linh kién theo so d6 nguyén 1y
- Xac dinh duoc loai linh kién co ban
- Biét c4ch kiém tra linh ki¢n
- Sir dung dung cu, thiét bi do kiém dung k¥ thuat
- Cén than, chinh xéc, nghiém chinh thyc hién theo quy trinh
- Chu ¥ an toan cho ngudi va thiét bi.
1. Transistor truwong
1.1. Ky hiéu, ciu tao
1.2. Nguyén ly lam viéc
1.3. Phuong phap xac dinh cac cuc cua Transistor truong.
1.4. Ché d6 1am viéc cta Transistor trudng
2. Transistor JFET (Junction FET)
a. Chu tao, ky hi¢u.
JFET duoc goi 12 FET ndi (goi tit 1a FET)
JFET c6 hai loai 1a JFET kénh N, JFET kénh P.
- Cuc théo Diode(Drain) (cuc mang D:Drain)
- Cuyc ngudn S (Soure).

- Cuc cong G (Gate) (cuc cira G).

D D

L L
b et
T T

S

S

JFET kénh N cdR@&T tkdnthixhinh trén gdm c6 thanh ban dan loai NJFETda8moPv6i hai day ra
goi la cuc thao Diode va cuc nguén S. Hai bén thanh ban dan loai N 1 2 ving ban dan loai P tao
thanh méi nbi PN nhu diode, hai viing nay ndi dinh nhau goi 13 cuc ctra G.

JFET kénh P ¢6 ciu tao tuong ty nhung chit ban din nguoc lai v6i kénh JFET kénh N.
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JFET kénh N va kénh P c6 ky hi¢u nhu hinh dudi va dugc phan biét nhau bﬁng mii tén & cuc

G.
D D
G G
MJFET PJFET
S S
b. Dac tinh

% Xét so d0 mach dién JFET kénh N, trong d6 cuc Diode ndi vao cuc duong nguén Vece, cuc

S ndi vao cuc am ngudn V.

Ves= ov
| Vas= -1V
|
z-+v,:|: | VGS= -2
|
i Vas= -3V
= . | >
<+ K Hinh a Vo Vs

Luc nay, dong dién sé di qua kénh theo chiéu tir cuc duong ctia ngudn cao cuc Diode va ra
o cuc S dé tro vé nguén am cua Vcc. Luc d6 kénh co6 tac dung nhu mét dién tro.

Khi tang ngudn Vcc dé tang dién ap Vps tir OV 1én thi dong dién tang 1én nhanh nhung sau
d6 dén mot dién ap gidi han thi dong dién Ip khong ting duoc nita goi 1a dong dién bdo hoa Ipss
(Saturation). Pién ap Vps €0 Ipss goi 1a dién ap nghén Vpo (Punch-off).

% Khi cuc G co6 dién ap am (Ves < 0V)

Khi cuc G ¢ dién ap am ndi vao chét ban din P, trong kénh n c6 dong dién qua nén co
diép ap dwong & giita chat ban din N s& 1am mdi ndi PN bi phan cuc nguoc lam election tir chat
ban dén cua kénh N bi ddy va thu hep tiét dién nén dién tré kénh din dién tang 1én, dong Ig giam
xudng.

Khi tang dién &p am & cuc G thi mirc phan cuc nghich cang 16n lam dong Ip cang gidm
nho va dén mot tri s6 giéi han thi dong dién Ip gan nhu khéng con. dién 4p nay ¢ cuc G goi la
dién ap nghén Vpo

Hinh a 14 dic tuyén ngd ra ciia JFET kénh N dé chi sy thay doi cia Ip theo Vps tg véi

timg dién ap Vs ¢ cuc G (goi 1a dic tuyén In/Vps).
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Hinh BJT 14 dic tuyén ngd ra ctia JFET kénh N chi su thay ddi cta Ip theo dién ap vao

Vps véi mot tri s Vps nhét dinh.

ID (mA)

i | | —
T T 1

4 32 4 Vo

< JFET kénh P ¢6 mach dién c6 mach dién nhu hinh ¢ véi ngué)n —Vcc cung cép cho Vps,

- VPO

dién 4p cung cap cho cuc G bay gio 1a dién ap

'z—ﬂ-Vcc

)
o
<
m
_|

i

c. Phancyc . -

iph ¢
Céch phan cuc don gian va thong dung Iljlgl[ cho JFET la phan cyc ty dong nhu mach di¢n sau:

+Vee +Vee

Rﬁ fio ®[] I

P JFET

R R Vs
G S T||:|

Dién tré R ¢o tri s6 16n khoang 1MQ dén 10 MQ.
Xét mach JFET kénh N ta co:

Vb =Vcec— Ip.Rp

Vs = Ip.Rs

Vps= Vce — In(Rp + Rs)

O cuc G dugce phan cuc nguoe moi ndi PN nén khong co dong dién I (I = 0) nén Ve=0.
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bién ap phan cuc ngd vao la:
Vs = Vg-Vs =0V- Ip.Is = - Ipls
Phuong trinh dudng tai tinh la:

+Ip(mA)

I >
3. Transistor MOSFET (Metal OXRfe Semicondifctor FET) Y Ps(V)

Chia lam hai loai 1a MOSFET lién tuc va MOSFET gidn doan. Moi loai kénh lién tuc hay gian
doan déu c6 phan loai theo chat ban dan 13 kénh N hay kénh P.

Ta chi xét cac loai MOSFET kénh N va suy ra ciu tao nguoc lai cho kénh P.

a. Chu tao, ky hiéu cia MOSFET kénh lién tuc.

Kénh din dién 14 hai ving ban din loai N pha ndng d6 cao (N*) duoc ndi lién véi nhau
bang ving ban dan loai N pha ndng d6 cap thap (N) duoc khuéch tan trén mot nén 1a chat ban dan
loai P phia trén kénh dan dién c6 phi 16p oxit cach dién SiOx.

Hai day dan xuyén qua 16p cach dién ndi hai viing ban dan N* goi 1a cuc S va D. Cuc G ¢
tiép xuc kim loai bén ngoai 16p oxit nhung van cach dién véi kénh N. Thuong cuc S dugc ndi
chung véi nén P

b. Dac tinh caia MOSFET lién tuc.

A +Vee

Xét mach dién:

< KhiVgs =0V
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Truong hop nay kénh dan dién co tac dung nhu mot dién trd, khi ting dién ap Vps thi dong
dién Ip tang 1én dén mot tri sé gidi han 1a Ipss (dONg Ips bdo hoa). Pién ap Vps & tri sb Ipss

ciing goi 1a dién ap nghén Vpo gidng nhu JFET.

Io Ib (mA)
/ \ +3V / \
+2V
+1V
Vas =0V
lDss - -1V lDss
! -2V
]
| -5V VaGs (v)
' =V ——t——+—— — >
| = Vo4 3 2 4 9 1 2
5 . YPO ‘ i Vbs Dic tuyén truyén dan Ip/Ves
bic tayen ngd raIo/Vbs ca cua MOSFET lién tuc kénh N
MOSFET lién tuc kénh N ’
Transistor MOSFET
S Chan Orain (O] Man Si032 Chan Drain (O]
Man 202

Chan Gate (5]

—

Chan Gate (G)

__[

I

i Tan kénh P
Tao kénh N ]
T Chéan Source (5) Bé loai M Chan Source (S)
Beloai P Ky hiéu Ky higu
MOSFET kénh M MOSFET kénh P

Ky hiéu va cau triic ban dan clia cac transistor MOSFET
Truong hop ndy cuc G c6 dién ap 4m nén day electron tir kénh N vao ving nén P lam thu
hep tiét dién kénh dan dién N va dong di¢n Ip bi giam xuéng do dién tré kénh dan dién ting lén.
Khi ting dién 4p dm & cuc G thi dong dién Ip cang nho va dén mot tri sb gidi han, dong
dién Ip gan nhu khong c6. Dién 4p nay & cuc G con goi 1a dién ap nghén — V.
s Khi Vgs >0V
Truong hop phan cuc cho cuc G ¢6 dién ap duong thi electron thiéu sé & ving nén P bi
hat vao nén N nén lam ting tiét dién kénh, dién trd kénh bi giam xudng va dong dién Ip ting cao
hon tri s6 bao hoa Ipss.
Trong trudng hop nay Ip 16n dé 1am hu MOSFET nén it duoc st dung.
€. Phan cuc cho MOSFET lién tuc
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Do MOSFET lién tuc thuong st dung & ;ru(‘mg hop Ves < OV nén cach phan cuc giéng
nhu JFET .

Céach tinh cac tri s6 dién ap Vs, Vp, Ves, Vps va dong dién Ip cling nhu cach xac dinh
duong tai tinh gidng nhu mach JFET.

d. Céu tao, ky hiéu cia MOSFET kénh gian doan.

Trong MOSFET giam doan thi hai viing ban dan loai N pha néng d6 cao (N*). Khdng dinh
lién nhau goi 1a kénh gian doan. Mit trén kénh dan dién cling phu mot 16p oxit cach dién SiOo.
Hai day dan xuyén qua 16p cach dién ndi vao vung ban dan N* got la cuc S va cuc D. Cuc G tiép

xuc kim loai bén ngoai 16p oxit va cach dién doi voi cuc Diode va cyc S. Cuc S noi véi nén P.

Drain Drain

Gate hy G ——l

Gate

w L o
w o

Source i channel FET Source P channel FET

CAu tao va ky hiéu cia MOSFET gian doan kénh P va kénh N
e. Daic tinh cia MOSFET gidn doan.

X¢ét mach dién:
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Do céu tao kénh bj gian doan nén—binh thuong khong c6 dong dién qua kénh, Ip = 0 va
dién tro gitta Dva S rat 1on.

Khi phan cuc cho cuc G ¢6 Ves> 0V thi dién tich duong ¢ cuc G s€ hit electron cua nén P
vé phia giita hai ving ban din N* va khi lyc hat du 16n thi sb electron bi hut nhiéu hon du dé ndi
lién hai viing ban dan N* va kénh duoc lién tuc. Khi d6 c6 dong dién Ip tir D sang S. Pién 4p phan

cuc cho cuc G cang tang thi dong dién Ip cang 16n.

I?ﬂ Io ) p\
"l.'flj.": - -4-"'.'|l
+3V
+2%
+1V
> 0 ; f i l > ndap
\VDs Vi 2 3 5 wyesw
B [ S - N § O U O RUTOU DU
' =7~ Pac fuyeh ngd rado/Vps o ' b som o i = Y
f.  Phan cuc cho MOSFET gian doan. ac tuyen truyen dan ngo ra [p/Ves

Xét mach dién:

T+UCG

Pé cung cép dién ap duong cho cuc G thudng dung cau phan ap Re1 - Rez (twong duong
cau phan 4p Re1 — Re2 cia BJT). Pbi v6i MOSFET, cuc G cach dién so voi kénh va nén P nén
khong c6 dong dién I di tr cuc G vao MOSFET.

Xét mach phan cuc co:
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VD =VCC_ID'RD

Vi =1, -Rg

= Vs =Vee =I5 (Rp + R )(Vps =V —Vs)
RGz

RGl +RGZ

VGS :VG _Vs

Ve =Vee

Phuong trinh duong tai tinh la:

|D — Vcc _VDS
R, + R
Céach x4c dinh duong tai tinh cho MOSFET gian doan twong tu nhu BJT.
5. Hinh dang, cach do kiém tra x4c dinh chan JFET va MOSFET.

a. Hinh déng thyc té ciia JFET va MOSFET.

D2

D1

| i S081C
| package G1
‘ SMD type 1
F D § G=gate, D= drain and S=source

b. Kiém tra do thtr FET.

< Do ngudi

- Vin dong hd van ning dé thang do Rx1K.

- Po cip chan (G, D) va (G, S) giébng nhu diode.

- Po cip chan (D, S) co gia tri dién tré vai traim Q dén vai chuc KQ.

Ta thir kha nang khuéch dai cua FET nhu sau: dit que den vao cuc D, que d6 vao cuc S (dbi

v6i FET kénh P thi nguoc lai), kich tay vao cuc G néu kim vot 1én va tu giir va 1an kich ké tiép
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kim tra vé 1a tot (hoic ta dua tudc no vit nhiém tur lai gén va xa cuc G, kim déng hd s& dao

dong).

% Do noéng

- Vin ddng hd van ning dé thang do Vpc.

- Do 2 lan cho timg cdp chan (dao chidu que do), néu cip chan nio ca 2 lan do déu 1én thi
do 1a (D, S) chan con lai l1a chan G. Dat que do ¢ cuc G, que dé & mot trong hai chan néu
kim Ién thi d6 1a loai kénh N (ngugc lai 1a loai kénh P).

- bat que d6 ¢ 2 chan D, S roi cham ngon tay vao chan G, néu kim vot 1én ' vach chia va
tur giit thi que den dong hd ndm & chan D (d6i voi JEET kénh P thi que do chi cuc D).
Chan con lai 1a chan S.

¢. Céch do kiém tra MOSFET.

- Vin dong hd van ning dé thang do & Rx10K.

- Po 2 1an ( d6i que do) tai cap chan (G, S) va (G, D) khong 1én kim.

- Do tai cap chan (S, D) 16n hon 5 KQ.

Ta c6 thé thir d6 nhay cia MOSFET nhu sau: giit que den vao Diode va que do vao S (loai

kénh P lam nguoc lai), cham ngoén tay tro nhe vao cuc S, quan sat thiy kim vot 1én va giit ludn

cho du ta cham ngén tay thém 1an nira hay nha que dong ho, ndi véi D, S ra ciing vay. Trang

thai tu gilt cia MOSFET chi mét di khi ta ddi lai cuc tinh que ndi vao D, S.

Chu y: Khi thir kich tay vao MOSFET ta nén cho ban chan minh cham dat hodc cb tay deo

vong nbi dat dé thoat tinh dién dé tranh gay hu hong MOSFET.

6. Céc thong sb k¥ thuat cua transistor truong.

Transistor truong ung co téng trd vao rat 16n giéng dac tinh dén dién tir ba cuc do cuc G cach

dién ddi v6i kénh dan dién. Do do, cac thong s6 ky thuat ciia FET ciing gidng nhu cac thong

s6 cua deén dién tu 3 cuc.
a. Do truyén dan
Do truyén din cua FET 1a ti sb gifta mirc bién thién cua dong dién Ip va muc bién thién cua
dién ap Vs khi c6 Vps khong doi.

g =2l _To masy)
AV Vs

b. Do khuéch dai dién ap
Do khuéch dai dién ap cua FET 14 ti s gitra muc bién thién dién ap ngd ra Vps va mirc bién
thién dién ap ngd vao Vs khi c6 Ip khong doi.

AV
p=0s Yo mpgyy
AVies Vg

c. Tong trd ngd ra

Tong tréd ngo ra cua FET 1a ti s6 gitra di¢n ap ngd ra vgs va dong dién cuc théo ig.
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Al Iy
7. Phan cyuc va 6n dinh diém cong tac cho transistor trudng (FET).
Gidng nhu BJT, viéc phan cuc va 6n dinh diém cong tac cho FET la cung cip ngudn dién cho
cac dién cuc, 1am cho diém 1am viéc 6n dinh, khong phu thudc nhiét do, su bién d6i cua nguff)n
cung cép.

a. Phan cuc va 6n dinh diém lam viéc cho JFET.

In
|
|

[ In
Yo £ F’\jFET '_I : -
W 5
RG! I RS@TIB Rea Rs lln

JFET lam viéc voi tiép giap PN phan cuc nguoc nén thuong dung mach phan cuc hoi tiép

am dong dién qua dién tré Rs.
+ Rg thuong 1+5 MQ: dé it anh huong dén Ryao ctia mach.
+ Re mic trongmach cuc nguén S 1am 2 nhiém vu: Tao dién 4p ty phan cuc va on dinh ché do
cbng tac cho JFET.
Xét JFET kénh N:
- Khi dong Ip qua Rs tao sut ap: Us = Ip.Rs, sut ap qua Re dua dén cuc G phan cuc ngugc
cho tiép giap PN (giita cuc cira G va cuc ngudn S).
Ug=Ug -U;=0-Ug=—-I,-Rg
- Gia str do anh hudéng cia nhiét do dong Ip ting = Us = Ip.Rs ting = dién 4p am dua dén
cuc G sé ¢o tri sd ting, Ugss cang am dan dén Ip giam di, két qua lam cho dong Ip 6n dinh.
Néu do nhiét d6 giam, Ip giam > qua trinh s& xay ra nguoc lai & dong Ip 6n dinh.
Do viy ché d6 cong tac cua mach 6n dinh.
Viéc phan cuc cho JFET kénh P c6 nguyén 1y lam viéc tuong tu.
b. Phén cuc va 6n dinh dspiém 1am viéc cho MOSFET kénh lién tuc.
MOSFET kénh lién tuc (con goi 1a MOSFET thudng md, MOSFET tu dan) thuong dugc 1am
viée & ché do “ngheo”, viéc phan cyc va on dinh diém lam viéc thuc hién béng phuong phap

hoi tiép am dong dién (gidng nhu ddi voi JFET).
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Kénh N Kénh P

c. Phan cuc va 6n dinh diém lam viéc cho MOSFET kénh gian doan.

_ Ry va R, Bathiih bo phan 4p.
- Xét MOSFET kénh N ta c6:
Us=1,-R,
USZID'RS
E.-R
:>UGS=UG—US:|F,-R2—|D.RS=ﬁ—|D.RS

- Do Ec, Ry, Rz ¢6 tri s6 ¢6 dinh = Ug c6 tri s6 ¢6 dinh .

+ Néu do anh hudng ctia nhiét 4o, dong Ip ting = Us ting > Ugs giam = dong Ip giam.

+ Néu Ip giam qua trinh xay ra nguoc lai, két qua dong Ip c6 xu hudng 6n dinh.

Dién ap Ug ¢ tri s6 khoang vai V.

8. Ung dung cua transistor trudng.

Céc transistor truong c6 mot s6 dic diém:

- Pién tré vao rat 1on (vai MQ dén hang ngan MQ).

- Tap am nho.

- Su bién ddi cua dong dién theo nhiét d§ nguoc véi transistor thudng: nhiét do tdng thi sy

thong dan lai giam.
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- Transistor truong dugc ing dung dé khuéch dai, tao dao dong, phéi hop tro khang, khoa
dién tir.... Ung dung da dung cta transistor truong 1a nhd dua vao cac dac diém vira néu &
trén va cac vu diém sau:

- Transistor truong MOSFET 1a phan tir didu khién bang dién ap, trong khi cac transistor
thuong 14 phan tir diéu khién bang dong dién.

- Transistor truong MOSFET c6 tan sé dong cat rat cao (toi vai trim KHZ) mic du kha
ning chiu tai vé dong dién va dién ap kém hon transistor thudng. Vi wu thé nay, né duge
dung trong cac bd ngudn xung cuia may tinh PC.

- Tbn hao cong suat khi 1am viéc nho.

Khi sir dung transistor truong can luu :

- Transistor trudng nhay cam véi truong tinh dién ngoai. Piéu nay can dic biét luu y khi
dung MOSFET .

- Tiép dat mo han khi han, thao transistor truong.

- Ngin mach cac chan transistor truong khi chua sir dung.

- Khong théo lap transistor truong khi c6 ngudn.

- Khéng thi tin hiéu khi khong c6 ngudn.

n_ ¥
¢ ]
Ui R[]
2M0
>

VDI1: Mach khuéch dai 4m tan dung FET.

Transistor truong kénh N. Tin hi€u (xoay chiéu) vao qua tu Cy, tu C1 1a ty cach li mot
chiéu gitta FET va nguc“m tin hi¢u vao. Khi c6 tin hi¢u (xoay chiéu) vao ngén mach qua Cy, téi cuc
G thi trén cuc mang Diode c6 tin hiéu xoay chiéu, 1iy ra qua tu Cz. Tu C3 nhim ngan mach dién
tré R3 vé xoay chiéu nham dam bao tré khang cuc S so v6i 0V 1a nho. Pay 1a mach khuéch dai

cuc S chung.
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VD2: Khoa dién tir dung FET.

T oy I

I
Uk R1 ;CGS i []
|

ugnﬁu
—

[
L

9+

Khi dién 4p diéu khién Ug=Ucs=0V thi FET thong bio hoa, tai coi nhu dwoc cip dién day dua
(UtzUng)-

Khi Uax am FET kho4 (thuong -4V-+5V) thi tai coi nhu bi ngét dién (U= 0).

Gia tri Ri= 1 MQ, Rz chon sao cho 16n hon nhiéu Rps lic théng bdo hoa.

Do khong tranh duoc sy c¢6 mat cia dién dung Ces gitta cuc G va cuc S nén c6 tré thoi gian
khi FET chuyén mach (vi Ces nap khi Ua<OV va cuc G sé& bi am trong thoi gian Ces phong dién).
Dé dam bao cuc tinh Ugk khong dwong mach ¢6 méic thém diode.

2. IGBT

2.1. Ky hiéu, ciu tao
2.2. Nguyén ly lam viéc
2.3. Ché @6 lam viéc

2.4. Xéc dinh cyc tinh va chét lugng
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Bai 4: Linh kién tich cwe (Mach t6 hop IC)

Muc tiéu:

- Hiéu duoc cu tao cac linh kién tich cuc co ban

- Trinh bay duoc nguyén ly lam viéc cua linh kién

- Trinh bay cach lap dit cac linh kién theo so d6 nguyén 1y

- Xac dinh duoc loai linh kién co ban

- Biét c4ch kiém tra linh ki¢n

- Sir dung dung cy, thiét bi do kiém dung k¥ thuat

- Cén than, chinh xéc, nghiém chinh thyc hién theo quy trinh

- Chu ¥ an toan cho ngudi va thiét bi.

1. Gi6i thiéu cac cong nghé san xuit vi mach t6 hop (IC)

Cong nghé vi dién tr ngay nay dang chtng kién mot su thay doi to 1on: tir nhitng vi mach
duoc thiét ké bai cac chuyén gia vi mach, san xuét voi sb lugng 16n; chuyén sang cac mach
chuyén dung duoc thiét ké bai cac ki su hé thong tai cac co s& ing dung, tai d6 khong nhat thiét
phai dau tu co s vat chat dé lam cong nghé ban din va co thé san xuit voi sé luong nho. Nho
cong nghé ASIC (Application-specific Integrated Circuit) nén cac mach t6 hop 16n trong nhiéu
truong hop co thé duge “ché tao” ngay tai cac co sé ing dung. C6 dugc sy thay d6i d6 1a nho viéc
str dung cac hé thong tu dong thiét ké CAD (Computer-aided Design).

1.1. Két ciu trong IC

Vi mach tich hop, hay vi mach, hay mach tich hop (integrated circuit, goi tat IC, con goi la
chip theo thuat ngir tiéng Anh) la c4c mach dién chua cac linh kién ban dan (nhu transistor) va
linh kién dién tr thu dong (nhu dién trd) duoc két ndi voi nhau, kich thude cd micromét (hodc
nhoé hon) ché tao boi cong nghé silicon cho linh vuc dién tir hoc.

Céc vi mach tich hop dugc thiét ké dé dam nhiém mét chirc nang nhu mot linh kién phirc
hop. Mot mach tich hop s& gitip giam kich thudc ctia mach dién di rat nhidu,bén canh d6 la do
chinh xé4c ting 1én.IC 1a mot phan rit quan trong ctia cac mach logic. C6 nhiéu loai IC,lap trinh
duoc va ¢d dinh chire ning,khong 1ap trinh dugc.Mdi IC c6 tinh chét riéng vé nhiét do,dién thé
gi6i han,cong suit lam viéc,dugc ghi trong bang thong tin (datasheet) cia nha san xuét Hién nay,
cong ngh¢ silicon dang tinh t&i nhiing gidi han cua vi mach tich hgp va cac nha nghién ctru dang
nd luc tim ra mot loai vat liéu méi co thé thay thé cong nghé silicon nay.

So d6 chan ctia IC khuéch dai thuat toan

Céch bb tri chan gom 3 loai:

Loai 8 chan c6 dang hinh tron va hinh chit nhat
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1.2. Phuong phap xac dinh chan IC

IC 1a mot khdi gém rAt nhiéu cac linh kién nhu dién trd,tu dién, transistor , diode, day dan,..

thanh mot khéi giit mot chie ning nhét dinh.
Trong thuc té IC c6 rat nhiéu loai, mdi loai c¢6 chuc nang khac nhau.

- Loai 2 hang chan: thi chan cubi dbi dién véi chan 1
MA T i At b - R ETEL T
LAYSIA 8922As (S
). S : ® SNT4LSUBN
<& SN74LS75N i N 15040

o e M

® sN7uLSI2N
KBUSY32

Ghi nhn tr®n IC cda h TTL
1;2:3:4:5
+NAm 1 : bilu th® hng cda c«ng ty sTn xut
VD SN : c«ng ty TEXAC
MC : c«ng ty MORTOROLA
HD : c«ng ty HITACHI
LG:c«ng ty LG
+NAm 2 :Bilu th@ ph'm vi nhiUt & lum viUc
VD: 74 ®k1v:0 ®n 700c
54 ®k1v:-55®n 1000c
+NAm 3 :Bilu th@ hU
VD : kh«ng ghi : hU timu chun
H:hU tc & cao
S : hU sdiot key

., cau
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AS : hU schottky ti®n tin
LS : hU H/ Schotycks ti®u hao thp
ALS : hU schotty ti®n tin c«ng sut ti¥u
hao thp
NAm 4 :Bilu th@ chc nng
00 : Bn cing NAND hai ®Cu vuo
02 : Bn cing NOR hai ®Cu vuo
+Nfim 5 :bilu th@® quy &ch ®ng ¥
VD :J:hai hung ch©n, ¥ gm
N : hai hung ch©n, ¥ plastic
W :kiludbt, ¥ gm

T : kilu dbt, ¢ kim lo
- Loai 1 hang chan
1.3. Bang kY hiéu theo tiéu chuén.
1.4. Do, kiém tra IC

2. Mach dién chira IC
2.1. So d6 nguyén ly
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555 Schematic 30 (c) Tony van Roon

IEEE: Eil

| —
L1

| Chutput
Threshald

[

Feszet
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Oizc:harge L]
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G“dl} 00 ] Fig. 4-2
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B 7 ] 5

D IC 555

1 2 AN E]
GMND

R1h é) J,®+W

VRZ

o) o €555 | R
He -
I TF

IC 555 gi lu IC dao ®ng t'o xung, A phi hyp vii

2.2. Tac dung linh ki¢n

&c linh kiUn ngopi ®I tlo thunh m!ch dao ®ng. IC & thl ho't ®&ng b»ng nglin cp trong
khofing Vcc = +(5-:-15)V
IC 555 € 8 ch©n chia lum 2 hung vu«ng §c.

Chc nang ¢c ch©n cda IC:
+ Ch©n 8 : Cp ngiin Vee= +(5 -:-15)V
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+ Ch©n 1 : Ni ®t GND (©m ngiin)

+ Ch©On 3 : Pa tin hiUu xung ra

+ Ch©n 2 : Nhn tin hiUu xung kich thich

+ Ch©n 4 : Ch©n cho phip ®1 IC ho't ®&ng (®yc #i vii dEng ngiin)

+ ChOn 5,6,7 : Ni &c linh kiUn ngopi

R1; VR2 tlo thunh m!ch ping n'p ®iUn cho td C1.

Td C1 lum nhiUm vd trao ®fi ning lyng ®iUn tng vii ning lyng ngiin.

C2 tlo § in ®@nh cho dao ®ng cda mich (tict kh«ng cCn C2)

R3 ; diode LED : lu t1i cda m'ch

2.3. Nguyén ly lam viéc

Khi cp ngiin cho m!ch, trong m!ch lu«n x¥y ra qu trinh pfing n'p ®iUn cda to C1, mc ®iUn"p
tr®n ¢c ch©n 2,6,7 lu«n thay ®fi theo § pAng n!p cda C1, m!ch ®iUn b®n trong IC 555 s theo
&c thi ®ilm chuyln ®ii cda ¢c mc ®iUn’p nuy mu ®ng ni chuyln m'ch t'i ®Cu ra ch©n 3 tc Iy
lic ch©n 3 ®yc i vii dEng ngiin, lic ®yc #ii vii ©m ngiin (GND) t'o thunh ¢c xung ®Cu ra.
Khi ch©n 3 ®wyc hi vii dEng ngiin (Vce), s kh«ng & dBng qua t1i, ®In LED kh«ng $ng

Khi ch©n 3 ®yc fii vii ©m ngiin (GND), s & dBng qua tTi, ®In LED s $ng.

Dilu chnh VR2 Iy ®ilu chnh'tc & ®ng ni chuyin mich tii ®Cu ra ch©n 3 tc Iy ®ilu chnh tCn %
xung ®Cu ra (tCn'§ nliy cda ®In LED)

2.4. Stra chira mach dién
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Bai 5: Mach dién @wng dung cac linh Kki¢n thu dong

Muc tiéu:

- Hiéu dugc mot sd mach co ban

- Phéan tich dugc nguyén ly lam viéc cua mach dién

- Xac dinh duoc loai mach co ban

- Biét cach kiém tra linh kién

- Lip duoc mach dién ding quy trinh, dam bao yéu cau k§ thuat, thoi gian

- Cén thén, chinh xac, nghiém chinh thyc hién theo quy trinh,

- Cha y an toan.
1. Mach dién s6 1
1.1. So d6 nguyén ly

R R
2C I
Input —+¢ 1 —+F Output
6.5R v
| | | |
I I
C C

B loc ghép ddi loc cit c6 thé sir dung ngin tan sd.
1.2. Tac dung linh ki¢n

1.3. Nguyén ly lam viéc

1.4. Céc Pan va phuong phap sura chita

2. Mach dién s 2

2.1. So dd nguyén ly

10k

IC1: TLO72
OuUTPUT|
O

Ql
BC546
LA}
D2
1N4004 290F e g g
100nF 1M 10M B/a
—A—W B

2.2. Téc dyng linh kién

- 1IC1:TLO72

- TRANSISTOR BC546

- CAC TU 1000microF,16V;100nF;22nF
- CAC DIOT:4148;4004
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- CAC dién tré:1M;10M;10K

- NGUON CUNG CAP:9VAC

2.3. Nguyén ly lam viéc

- Mach nay c¢6 muc dich 1a phat hién ra nhitng thanh phén tin hi¢u bi méo dang.Tin hi¢u vao tur
nguén xoay chiéu dién ap 9v.bo khuéch dai thuét toan IC1a va céc thanh tich hop khac hoat dong
gidng nhu bo loc thong thip ,giam bt nhitng hiéu g cao tan

-1C1b va Q1 cho lam cho dang séng & ngd ra bi tré pha 90 do so véi tin hiéu vao.dudi day la

dang séng ra va tin hiéu vao:

+15

5410
1=

=
O +5
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2.4. Cac Pan va phuong phap stra chira
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Bai 6: Mach dién @wng dung cach ghép BC, CC, EC
Muc tiéu:
- Hiéu dugc mot sd mach co ban
- Phéan tich dugc nguyén ly lam viéc cua mach dién
- Xac dinh duoc loai mach co ban
- Biét cach kiém tra linh kién
- Lip duoc mach dién ding quy trinh, dam bao yéu cau k§ thuat, thoi gian
- Cén thén, chinh xac, nghiém chinh thyc hién theo quy trinh,
- Cha y an toan.

1.1. Pinh nghia khuéch dai:

- Khuéch dai 14 qua trinh bién d6i ning luong cé diéu khién ding mot ngudn tin hiéu nho
(c6 chira thong tin) bién d6i nang luong ctia ngudn cung cAp mot chiéu thanh tin hiéu xoay
chidu (mang tin tirc) c6 ning luong hon. Néi cach khac khuéch dai 13 qua trinh gia cong
xur 1y tin hi€éu dang analog.

- Mach khuéch dai tin hiéu 1a mot mach dién tir c6 kha ning bién d6i mot tin hiéu c6 bién
d6 nho & dau vao thanh tin higu c6 bién do 16n & dau ra ma dang tin hiéu (ban chat tin
hiéu) khong thay doi.

Thuc chat khuéch dai 1a mot qua trinh bién d6i ning luong co diéu khién & d6 ning luong cia

ngudn cung cip mot chiéu duoc bién d6i thanh ning luong cua tin hiéu theo quy ludt cua tin

hi¢u diéu khién.

M&i TZT c6 ba cuc trong do6 c6 2 cuc dung cho dau vao mot cuc con lai va mot trong hai cuc

dau vao lam thanh dau ra. Nhu vay c¢6 mdt cuc chung c6 ca dau ra va dau vao. Co 3 cach

mic thong dung 1a: E chung, B chung, C chung.

1.2.  Mach mic Emitor chung (EC)
a. Nhdn biét cach miic:

Mach khuéch dai duoc mic Emitor chung 1a mach khuéch dai c6:

- Cuc Emitor Ia chung gitta dién ap ( hay dong di¢n) tin hi€u vao v&i dién ap (hay dong di¢n)
tin hiéu ra.

- Dién &p (hay dong dién) tin hi€u vao dugc dua vao cuc Bazo, va dién &p (hay dong dién) tin
hiéu ra duoc léy ra trén cuc colector.
b. Mach khuéch dai Emitor:

Sau day la mot mach Kb mic E chung

- So d6 mach:
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Téac dung linh kién:

+ RI va R2 la hai dién tré dan dién mét chiéu ccfp cho cuc Bazo(B)
cua transistor Q1 theo phwong phap phan ap.

+ R3 La dién tro dan dién mot chiéu cip cho cuc Colector(C) cua transistor Q1 va 1a dién
trd tai cia mach khuéch dai.

+ R4 La dién trd dan dién mot chiéu cip cho cuc Emitor(E) cua transistor Q1 theo phuong
phap hdi tiép.

+ C1, C2 La cac tu ghép tang khuéch dai, dung dé ghép giita Uv va Ur véi mach khuéch
dai.

+ C3 1a tu dién ndi mat cuc E caa Q1 vé thanh phan tin hiéu xoay chiéu.

+ DPién ap (dong dié€n) tin hi¢u Uv dugc dua vao cuc B thong qua C1, dién ap
(dong dién) tin hiéu Ur dugc 14y ra trén cyc C thong qua tu C2, va Cuc E 1a cuc
chung gitta Uv va Ur nén mach 1a mach khuéch dai mac Emitor chung.

c. Pdc dién ciia mach:
- Tong tré vao cd vai KQ.
- Téngtrora tir vai chuc KQ dén vai traim KQ.
- Hé s6 khuéch dai dong dién: Lon tir vai chuc dén hang trim lan.

- H¢ so khuéch dai dién &p: Lon ¢& hang tram 1an.

- Dién ap tin hi€u ra c6 ddo pha so véi dién 4p tin hi¢u vao (nguoc pha nhau).

- Dai thong cua mah hep.

1.3. Mach mic Colector chung (CC)
a. Nhin biét cich mic:
Mach khuéch dai mac Colector chung 13 mach khuéch dai co:

- Cuc Colector (C) 1a cuc chung gitra dién ap (dong dién) tin hi¢u vao vai dién ap (dong dién)
tin hiéu ra.

- Dién 4p (dong di¢n) tin hi¢u vao dugc dua vao cuc Bazo va dién &p (dong dién) tin hi€u ra
duoc 14y ra trén cuc Emitor.
b. Mach khuéch dai Colector:

- So dd mach:
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- Téc dyng linh kién:
+ R1 va R2 12 hai dién tré dan dién mot chiéu cap cho cuc B cia Transistor Q1.
+ R3 la dién tro dan dién mot chidu cap cho cuc E cua Transistor Q1 theo phuong phap hoi
tlep, va la dién trd tai cua mach.
+ Cap dién mot chiéu cho cuc C cua Transistor Q1, dugc cép dién truc tiép tir ngudn dién.
+ Clva C2 1a hai tu ghép tang khuéch dai.
+ Dién 4&p tin hi¢u vao dugc dua vao cuc B thong qua C1, dién 4p tin hi€u ra dugc léy ra
trén cyc E théng qua C2, va vé thanh phan tin hiéu xoay chiéu thi ngudn dién V1 bi ngan
mach tao thanh cuc C chung, vi vdy mach khuéch dai 13 mach méc C chung.
c. Dic diém:
- Téng trg dau vao (ngd vao) cd vai KQ.
- Tong tré dau ra (ngd ra) nho khoang vai chuc KQ.
- Hé s6 khuéch dai dong dién: Lon tir vai chuc dén hang trim lan.
- Toc dung linh kién:

K, z:—rz'—E=ﬂ+1

\4 B
+ R1 va R2 1a hai dién tré dan dién mot chidu cép cho cuc B cua Transistor Q1.
+ R3 1a dién tro dan dién mot chiéu cip cho cuc E ciia Transistor Q1 theo phuong phop hoi
tiép, va la dién trd tai cua mach.
+ Cép dién mot chiéu cho cuc C cua Transistor Q1, duoc cép dién truc tiép tu nguén dién.
+ Clva C2 1a hai tu ghdp tang khuéch dai.
+ Dién ap ton hi¢u vao duge dua vao cyc B thung qua C1, dién ap tin hi¢u ra dugc lay ra
tron cuc E thung qua C2, va vé thanh phén tin hidu xoay chiéu tho ngudn dién V1 bi ngin
mach tao thanh cuc C chung, v& vady mach khuéch dai 12 mach mic C chung.
d. Dic diém:
- Tong tré dau vao (ngir vao) cd vai KQ.
- Tbng trd dau ra (nglr ra) nho khoang vai chuc KQ.
- Hé s khuéch dai diing dién: Lén tir vai chuc dén hang tram 1an.

K =-—F= I—E = £ +1
I Vv B
- Pién 4p tin hiéu ra khong dao pha so v6i dién ap tin hiéu vao (dong pha).
- Dai thong cua mach trung binh.
1.4. Mach mic Bazo chung (BC):
a. Nhdn biét cich mic:
Mach khuéch dai mic Bazo chung dugc nhan biét nhu sau:
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- Cuc Bazo (B) 1a cuc chung gitra dién 4p (dong di¢n) tin hi¢u vao véi dién ap (dong di¢n) tin
hiéu ra.

- Dién ap (dong dién) tin hi¢u vao dugc dua vao cuc Emitor (E), va dién ap (dong dién) tin hi¢u
ra dugc lay ra trén cuc Colector (C).
b. Mach khuéch dai Bazo:

- So dd mach:
F1
*Ur
4 L Iy
3 ; ' Uv
2
) T
- Téc dung linh kién:
+ R1 va R2 1a hai dién tr¢ dan dién mot chiéu cap cho cuc B cua Transistor Q1 theo phuong
phap phan ap.
+ R3 la dién tré dan di€n mot chiéu cap cho cuc C cua Transistor Q1, la dién trd tai cua
mach.

+ R4 din dién mot chiéu cap cho cuc E cua Transistor Q1, theo phuong phap hoi tiép.
+ Clva C2 1a hai tu ghép tang khuéch dai. ‘ ‘ o
+ C3 1a tu n61 cyc B cua Q1 xudéng mat vé thanh phan tin hi¢u xoay chiéu dé
tao cuc B ndi mat.
+ Dién ap tin hi€u vao dugc dua vao cuc E thong qua Cl1, dién &p tin hiéu ra duoc léy ra
trén cuc C thong qua C2, va vé thanh phén tin hiéu xoay chiéu thi cuc B dugce ndi mat nén
tao thanh mach khuéch dai méc cuc B chung.
c. Bic diém:
- Tbng trd vao c& vai chuc Q.
- Tong tré ngd ra vai trim KQ.
- Hé sb khuéch dai dong di¢n: Nhd.

KU: r:U—C
UE

- Dién 4p tin hiéu ra khong c6 dao pha so v6i dién ap tin hiéu vao (dong pha).
- Dai thong cua mach rong.
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Bai 7: Mach dién wng dung
Muc tiéu:
- Hiéu dugc mot sd mach co ban
- Phéan tich dugc nguyén ly lam viéc cua mach dién
- Trinh bay cach kiém tra stra chita mach dién
- Xac dinh duoc loai mach co ban
- Biét c4ch kiém tra linh ki¢n
- Lip dugc mach dién ding quy trinh, dam bao yéu cau k§ thuat, thoi gian
- Str dung dung cu, thiét bj do kiém ding k¥ thuat
- Can than, chinh xac, nghiém chinh thuc hién theo quy trinh

- Cha y an toan.

1. Mach dién s6 1
1.1. So d nguyén ly

R3
T8
—_—
[J__] 3 R1 R4
Lo [ 2 I
0 &)
c ol |
10F BC109

~ R2 R7
100ks2 1kS2

In:20mV

[ C4
330pF

Khuyéch dai 4m tan sir dung Transistor (BJT).

1.2. Téc dung linh ki¢n

- C1 : Dan tin hiéu vao.

- C6 : Tu loc nguén chinh, gia tri cua C6 phu thudc vao dong tai, néi cach khac phu thudc vao

cong suit hoat dong ctia mach. Mach c6 cong suét cang 16n, dn dong cang 16n thi C6 phai c6 gia

trj cang cao. Néu khong, s& gay hién tugng “dap mach” c6 nghia 1a dién ap trén C6 bi nhap nho va
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loa s& phat sinh tiéng u_goi 13 0 xoay chiéu. Néu dién 4p nudi mach duoc cip boi bién ap 50Hz s&
nghe tiéng U (nhu coi tim), néu cip bing bién 4p xung tin sd cao s& nghe tiéng rit.
- R5-C3 : Hop thanh mach loc RC 6n dinh ngudn cip va chéng tu kich cho tang k/d 2, 1. Tuy
nhién néu mic & day thi tac dung cua R5-C3 khong cao. Mudn ning cao tac dung ctia né ban phai
mic mat loc nay vé phia cuc (+) cua Co.
- R3-C2 : Mach loc RC én dinh nguén, chéng ty kich cho k/@ 1 (k/d ctra vao).
- R1-R2 : Pinh thién, phan ap dé 6n dinh phan cuc tinh cho Q1, d& Q1 ko gy méo tuyén tinh khi
k/d thi R1 phai duoc chinh dé Q1 1am viéc & ché do A (fwong g Ube QI ~ 0.8V déi véi BTJ goc
silic). Pong thoi R2 phai dugc chon cb gia tri bang trd khang ra ciia mach ding trude. Néu tin
hiéu vao 13 micro thi R2 c6 gia trj chinh bang tré khang ctia micro.

- R4 : Tai Q1, dinh thién cho Q2. Trong mach nay Q1 va Q2 duoc ghép truc tiép dé ting hé sb k/d
dong dién trude khi cong sudt (Q2 déng vai tro tién k/d céng sudt). Mt khac ciing dé giam méo
bién d6 va méo tan s khi tan sd, bién do cua tin hiéu vao thay ddi.

- R7-C4 : Hop thanh mach hdi tiép am dong dién co tac dung on dinh hé s k/d dong dién cho Ql1,
giam nho hién tuong méo bién do. Khi d/chinh gid tri ctia C4 s& thay d6i hé sé k/d cua Q1, noi
cach khac d/c C4 s& lam mach kéu to_kéu nhd.
- Q1 : K/dai tin hiéu vao, duoc mic theo kiéu E chung.

- Q2 : Pong vai tro k/d tién cong suit duoc méc kiéu C chung. Tin hiéu ra ¢ chan E cdp cho 2 BJT
cong suat. O day, thuc chit ko c6 tin hiéu xoay chiéu nao hét, chi c6 dién a4p mot chiéu thay do6i
(Ién xubng) quanh murc tinh ban dau. Tin hiéu ra ¢ chan E Q2 dugc dung kich thich (théng qua
thay doi dién dap) cho Q3, Q4.
- Q3, Q3 : Cip BJT cong sudt dugc mic theo kiéu “day kéo ndi tiép*. Hai BJT nay thay nhau
dong/m¢ & tung nira chu ky cua tin hi€u dat vao. Luu y 1a Q3 dung PNP, Q4 dung NPN nhung
phai c6 thong s6 tuong dwong nhau. Kiéu mac Q2, Q3, Q4 nhu trén goi la “day kéo néi tiép”

- R9, R10 : Pién tr& cau chi, bao vé Q3, Q4 khoi bi chét khi c6 1 trong 2 BIT bi chap.
- D1, D2 : On dinh nhiét, bao vé tranh cho Q3, Q4 bi néng. Co ché bao vé toi ko giai thich & day,
cac ban tu xem lai ly thuyét mach BIT co ban.
- PR1 : Piéu chinh phan cuc Q4, thong qua d6 chinh can bang cho “dién ap trung diém”

1.3. Nguyén ly lam viéc

Ché d6 tinh : Khi tin hiéu vao bang 0.

- Mach dugc thiét ké dé Q1, Q2 hoat dong & ché 6 A. Q3, Q4 co thé & ché do A
hoac AB.

- PR1 duogc d/chinh dé Q3, Q4 c6 dién ap chan B béng nhau, nhu vay do mo cua
Q3=Q4 va két qua 1a dién ap tai diém C bang 1/2 dién ap ngudn cip (theo so dd
mach dugc cap 15V thi dién ap diém C 14 7.V), dién 4p tai diém C goi 1a “dién ap
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trung diém*,
- Tu C5 duge ndi vao diém C. Pién ap ban dau trén tu chinh béng dién ap diém C
(7.5V)

Khi tin hiéu vao & ban ky duong (+):

- Bién 4p chan B QI tang — Q1 m¢ thém, dong IcQ1 tang — sut &p trén R4 (UR4
= R4xIcQl) tang lam cho UcQ1 giam. BJ giam cua UcQ]1 ty I¢ thuan véi bién do
tin hiéu vao.

- Vi chan CQ1 ndi truc tiép chan BQ2 nén khi UcQ! giam thi UbQ2 giam theo 1am
cho Q2 khoa bét, nhu vay dong IcQ2 giam xudng dan dén dién ap tai diém A(UA)
va diém B(UB) déu giam.

- Cac ban dé ¥ : Q3 1a PNP, Q4 1a NPN do vy khi UA giam thi d6 m¢ Q3 ting (mo
thém), UB giam thi d0 mé Q4 giam (khoa bot).

- Vi Q3 m¢ thém, Q4 khoa bst 1am cho dién ap tai diém C ting 1én dan t6i tu C5
(ban dau 1a 7.5V) nap, dong nap cho C5 di tir (+) ngudn 15V — CEQ3 — R9 — C5
— loa — mass. Dong nap qua loa 1a di xuéng. Pién 4p trén tu C5 luc nay 16n hon
7.5V.

Khi tin hi€u vao ¢ ban ky am (-)

- bién &p chan B QI giam — Q1 khoa bat, dong IcQ1 giam — sut ap trén R4 (UR4
= R4xIcQ1) gidm lam cho UcQI1 tang. BJ tang ctia UcQ1 ty 1¢ thudn vi bién do tin
hiu vao.

- Vi chan CQ1 nbi tryc tiép chan BQ2 nén khi UcQ1 ting thi UbQ2 ting theo lam
cho Q2 mé thém, nhu vdy dong IcQ2 ting 1én din dén dién 4p tai diém A(UA) va
diém B(UB) déu ting.

- Cac ban dé ¥ : Q3 1a PNP, Q4 1a NPN do véy khi UA ting thi 6 mé Q3 giam
(khoa bat), UB tang thi do md Q4 tdng (m& thém).

- Vi Q3 khoa bét, Q4 mé thém 1am cho dién ap tai diém C giam 1én dan toi tu C5
phong, dong phong cua C5 di tir (+) tu — R10 — CQ4 — mass — loa — (-) Cb.
Dong phong qua loa 1a di Ién.

Két luan : Nhuw vay, voi ca chu ky cua tin hiéu vao ta thu dwoc 2 dong dién lién tuc
& loa, d6 chinh la tin hiéu xoay chiéu ra loa. Cwong do 2 dong nay ty 1é thudn véi

bién do tin hiéu xoay chiéu vao mach.
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1.4. Cac Pan va phuong phép stra chira
2. Mach dién s 2
SO PO MACH ON AP MOT CHIEU CO BAO VE QUA TAI VA NGAN MACH.

2.1. So d6 nguyén ly

~U1

2.2. Tac dung linh ki¢n
- Bién ap Tp c6 Us= 220V- 240V, Up= 18V- 22V,
- Cau chinh luu (5A khong can toa nhiét).
- IC 6n 4p tuyén tinh duong 7812(cé gin 14 toa nhiét).
- C1= 2200uF/ 50V, Co= 4,7uF/35Y, Cs= 100pF/ 35V,
- Ri= Ro= R3= Rs= Re= 2K2; Rs= 15K;R7= 470K;VR= 50K.
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- Ro 1a dién tré cong sut 1Q/ 5W.

- Tiz= MCR- 1006, Ti>= 2P 4M.

- Q1= A564, Q2= C 828.

2.3. Nguyén ly lam viéc
- That vay, khi mach dugc cép dién va di vao trang thai hoat dong.Led xanh s€ phat sang, bao
hiéu cho thy di c6 ngudn +12V. VR c6 tac dung diéu chinh d6 tac dong bao vé qua tii va ngan mach
(c6 thé tac dong nhanh hodc cham).

- Khi mach xay ra su cd ngén mach hodc qua tai , c6 nghia dong di¢n dot ngdt tang. Luc do, s€
xay ra hién tuong 1a led xanh khong sang, led d6 sang sang bao hién twong ngudn bi chap. Co ché xay ra,
c6 dong kich Q2 mé — Q1 m& — lic d6 ¢ xung kich mé Tiz— D2 mé, nhung Tiz lai khoa dé kho4 dién
ap ngudn cap cho IC 7812. Ngay tai thoi diém nay, ciing 1a luc led d6 sang dé bao hiéu cho thay nguon
+12V bi ngan mach hodc qua tai. Khi d0, ta 1én 4n nat phuc hdi dé cip ngudn tro lai.

- Qua trinh nay sé& ludn ludn tiép dién cho dén khi ta khong ding ngudn nita, rat dién.

2.4. Cac Pan va phuong phép stra chira
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Bai 8: Mach ngudn cép truéc
Muc tiéu:
- Hiéu dwgc mach dién ngudn cip truée cung cip cho mach dién tir cia may diéu hoa
nhiét do
- Trinh bay duoc nguyén ly lam viéc cua mach dién
- Trinh bay cach kiém tra mach dién trén so d6 nguyén ly
- Xéc dinh dugc loai linh kién co ban, linh kién hong
- Biét c4ch kiém tra linh ki¢n
- Khic phuc dugc mach dién dung quy trinh, dam bao yéu cau ky thuat, thoi gian
- Str dung dung cu, thiét bj do kiém ding k¥ thuat
- Can than, chinh x4c, nghiém chinh thyc hién theo quy trinh
- Chii y an toan cho nguoi va thiét bi.
1. Mach dién ngdn 6n ap tuyén tinh

1.1 So d6 nguyén ly

IC 7805

330
J 1 1 o 3
VIN 2 vouT [ >sv

[0}
o~
330
1000uF/16V

AC

220V

1N4007X4 220uF/10V

\
“H_.H,iA
w_%iA

I

Mach dién nguén cdp truée
1.2 Tac dyng linh kién
- May bién ap: Ha ap tir ngudn dién ludi 220v
- Piode cau chinh luu: Nin dong
- Tu dién 1000uF: Loc nguén sau chinh luu
- Dién tro:
- Ic 7805: Ic tao dién ap 5v 6n dinh ( 6n 4p)
- Tu dién 220uF: Tu loc sau on ap
1.3 Nguyén 1y lam viéc
- Dong dién sau khi di qua may bién ap s& duoc ha ap tir 220v xudng muc dién ap yéu cau
- Sau khi dugc ha ap dong dién s€ dugc dua qua bd cAu chinh luu dé nin dong tao thanh dién ap
mdt chiéu. Tuy nhién ngudn chua 6n dinh
- Dong di¢n sau chinh luu dugc dua qua tu loc dé nguén duoc 6n dinh hon
- Cudi cung dong dién dugc dwa toi IC 6n ap 7805 dé ngudn dién ra duoc cb dinh ¢ mirc 5v cip
cho céc linh kién trong mach hoat dong
1.4 Cac Pan va phuong phép stra chira

+ Pan 1: Hong may bién ap
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Phuong phap stra chira:
- Quan sat xem may bién ap c6 bi chdy den hay khong
- Dung dong hd van ning do dién ap dau vao va dau ra cia may bién ap.
- Néu dau vao co dién ap, dau ra khong co dién ap thi may bién ap di bi hong — Can thay
thé may bién ap khac
- Néu dau vao va dau ra déu co dién ap thi may bién ap van hoat dong tot
+ Pan 2: Hong Piode cau chinh luu
Phuong phap sua chira:
- Quan sat xem diode cau chinh luu c6 bi chay den hay khong
- Dung déng hd van ning do dién ap dau vao va dau ra cua diode cau chinh luu.
- Pan 3: Hong IC 7805
2. Mach dién ngudn thuc té trong may diéu hoa SAMSUNG

FT7: £
aﬁn i il:éﬂ_ ™ o1
XA T T D03 o ) =

L L | 007 | gM4007

LT RET FETED

"?’% w000 - ‘ e i N
2.2 Téc dung linh kién
- Mach loc

dr-ef--

- May bién ap: Ha 4p tir nguon dién ludi 220v

- Diode cau chinh lwu: Nan dong

- Tu dién 1000uF: Loc nguén sau chinh luu

- Dién tro:

- Ic 7812: Ic tao dién ap 12v 6n dinh ( 6n ap)

- Ic 7805: Ic tao dién 4p 5v 6n dinh ( On ap)

- Tu dién 220uF: Tu loc sau 6n &p

2.3 Nguyén ly lam vi¢c

- Dong dién sau khi di qua may bién ap s& duoc ha ap tir 220v xudng muc dién ap yéu cau

- Sau khi dugc ha ap dong dién sé dugc dua qua bo cau chinh luu dé nin dong tao thanh di¢n ap
mdt chiéu. Tuy nhién ngudn chua 6n dinh

- DONng dién sau chinh luu dugc dua qua tu loc dé nguén duoc 6n dinh hon duoc dua t6i IC 6n ap
7812 dé ngudn dién ra duoc cb dinh & mirc 12v cip cho cac linh kién trong mach hoat dong va
cap cho IC 7805

- Cubi cung dong dién dugc dwa téi IC 6n ap 7805 dé ngudn dién ra dugc c¢b dinh ¢ muc 5v cip

cho céc linh kién trong mach hoat dong
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Bai 9: Mach dién diéu khién dong co quat dan ngoai nha
Thoi gian: 6 gio

Muc tiéu:

- Hiéu dugc mach dién diéu khién dong co quat gié ciia may diéu hoa nhiét do

- Trinh bay duoc nguyén ly lam viéc cua mach dién

- Trinh bay cach kiém tra mach dién trén so d6 nguyén ly

- Xéc dinh dugc loai linh kién co ban, linh kién hong

- Biét c4ch kiém tra linh ki¢n

- Khéc phuc dugc mach dién dung quy trinh, ddm bao yéu cau k¥ thuat, thoi gian

- Str dung dung cu, thiét bi do kiém ding k¥ thuat

- Can than, chinh x4c, nghiém chinh thyc hién theo quy trinh

- Chii y an toan cho nguoi va thiét bi.

1. V& mach dién diéu khién dong co quat dan ngoai nha:
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1.1 Nhdn biét cic linh kién dién



1.2 Cach vé mach dién theo ding quy wéc cac linh kién

Nguén l
IC Tén >
g l_ K
- | | [

Phini diéu -
khién =

IC xirty

tin hiéu
biéu khién

2. Phan tich mach dién

2.1 Tac dung cac linh kién:

Nguén dién: Cép dién cho céc linh kién trong mach hoat dong

Phim diéu khién: Tao cac lénh gui toi vi xur 1y diéu khién hoat dong cuia mo to quat theo y
ctia nguoi su dung

Piéu khién: Tao cac 1énh giri toi vi xtr Iy diéu khién hoat dong ctia mé to quat theo y cua
nguoi st dung

Ic xir Iy tin hi¢u: Nhan tin hiéu tir vi xtr Iy tong va xir Iy tin hiéu d6 va dua tin hiéu sau khi xi
1y t6i quat dé diéu khién hoat dong ctia mo to

IC tong: Nhan va xu Iy tin hiéu tir bén ngoai sau d6 dwa tin hiéu xtr 1y t6i cac IC con va quat
dé diéu khién hoat dong cua quat

Quat:

2.2 Nguyén ly l1am viéc

Khi Méy diéu hoa hoat dong

Ngudn dién 220v s& duge chinh luu va ha ap thanh cac dién ap phi hop theo yéu cau ciia cac
linh kién trong mach

Ban dau chua c6 sy diéu khién tir bén ngoai diéu hoa s& hoat dong theo ché d6 mac dinh cua
nha san xuat

Sau khi hoat dong diéu hoa s& duoc diéu khién dé hoat dong theo yéu clu cua nguoi st dung
Ngudi sir dung sé& diéu khién diéu hoa thong qua Remote hodc cic phim 4n & trén vo diéu hoa
Nguoi sir dung diéu khién s& tao ra cac tin hiéu phat ra tr Remote hoac cac phim an tGi cac vi
xtr 1y bén trong mach diéu khién diéu hoa.

Tin hi€u s€ dugc cac vi xur ly xtr 1y tin hi¢u téi va dua ra cac tin hiéu dua téi quat dé diéu
khién sy hoat dong cua quat lam cho diéu hoa hoat dong theo yéu cAu cua nguoi su dung

Khi diéu hoa khong hoat dong nira s& luu lai trang thai cudi cung trude khi ngimg. Khi hoat

dong lai diéu hoa s& hoat dong theo trang thai nay
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3. Kiém tra, stra chira mach dién

3.1 Kiém tra ngudi

Dung dong ho kiém tra xem céc linh kién trong mach con hoat dong tot hay ko. Néu phat hién
linh kién hong c6 phuong an thay thé linh kién phu hop khac vao linh kién hong dé mach hoat
dong binh thuong

3.2 Kiém tra néng

Khi khong thé kiém tra ngudi bang mit thuong va dong hd Vom ta st dung phuong phap
kiém tra néng bang cach cip ngudn dién vao mach. Sau khi cap ngudn s& dung déng hd Vom
dé do dién ap tai chan cac linh kién trong mach. Qua d6 phat hién vi tri linh kién bi 15i va c6

phuong phap sira chita thay thé
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Bai 10: Mach dién diéu khién dong co quat dan trong nha
Muc tiéu:
- Hiéu dugce mach dién diéu khién dong co quat gié cia may PHKK
- Trinh bay duoc nguyén ly lam viéc cua mach dién
- Trinh bay cach kiém tra mach dién trén so d6 nguyén Iy
- Xéc dinh duogc loai linh kién co ban, linh kién héng
- Biét cach kiém tra linh kién
- Khic phuc dugce mach dién dung quy trinh, dam bao yéu cau k¥ thuat, thoi gian
- Sir dung dung cy, thiét bi do kiém dung k¥ thuat
- Cén thén, chinh xac, nghiém chinh thuc hién theo quy trinh
- Chu ¥ an toan cho ngudi va thiét bi.
1. V& mach dién diéu khién dong co quat dan trong nha

1.1 Nhén biét cac linh Kién dién tir ding trong mach dién tir

Vi MAY DIEU HOA NAGAKAWA.

Rdle ¢ip dign Phim Auto K& ndira

Ciu chi Ric cim Ric cdm phin hoi
- . £ ns dccd Ao hita vl Y 3
cho mdy nén sz - dén bdo va ur quat dan lanh
mo W vay  IC khuéch mit nhin

Tu loc nhitu dai ddo

K&t ndira \" b 77 sl H IC nha
quat lanh /o { & The 0T et i
\ ' » - a 4 - - . o - : ]

EEPROM

Chin ndi ra
cudn sd ci 2
bicndp (S
iCn dp ‘& = iC o Reset
1§ - lao Rese

Triac

IC so quang Pén khuéch

X " dai ddo
et |
5% |2 " -
K&t ndi ur : : _
cudn thif ¢ip &
bién dp 7/

Thach anh o
dao dong cho
CPU hoat ddng

K& ndi dén cim bicn Vi xtr ly
Tu khdi nhi¢t d) phong va CPU

Cic di ot
chinh lwu Tu loc

Chudng IC 6n dp

LA7805 nhi¢t 4 dan lanh
BUZER :

ddng mo 1§
dan lanh

So dé vi mach may diéu hoa thuec té

88



1.2 Cach vé mach dién theo diung quy wéc cac linh ki€én

Nguén l
IC Tong [—
K

Phin} diéu
khién

IC xuty —

tin hiéu —
Diéu khién

2. Phan tich mach dién

1.1 Téac dung céc linh kién:

Nguén dién: Cép dién cho céc linh kién trong mach hoat dong

Phim diéu khién: Tao cac lénh gui toi vi xur 1y diéu khién hoat dong ctia mo to quat theo y
ctia nguoi su dung

Piéu khién: Tao cac 1énh giri toi vi xtr Iy diéu khién hoat dong ctia mé to quat theo y cua
nguoi st dung

Ic xir Iy tin hi¢u: Nhan tin hiéu tir vi xtr Iy tong va xir Iy tin hiéu d6 va dua tin hiéu sau khi xi
ly t6i quat dé diéu khién hoat dong ctia mo to

IC tong: Nhan va xu Iy tin hiéu tir bén ngoai sau d6 dwa tin hiéu xtr 1y t6i cac IC con va quat
dé diéu khién hoat dong cua quat

Quat:

1.2 Nguyén ly lam viéc

Khi Méy diéu hoa hoat dong

Ngudn dién 220v s& duge chinh luu va ha ap thanh cac dién ap phu hop theo yéu cau cia cac
linh kién trong mach

Ban dau chua c6 sy diéu khién tir bén ngoai diéu hoa s& hoat dong theo ché d6 mac dinh cua
nha san xuat

Sau khi hoat dong diéu hoa s& duoc diéu khién dé hoat dong theo yéu clu cua nguoi su dung
Ngudi sir dung s& didu khién diéu hoa thong qua Remote hodc cac phim 4n & trén vo diéu hoa
Nguoi sir dung diéu khién s& tao ra cac tin hiéu phat ra tr Remote hoac cac phim an tGi cac vi
xtr 1y bén trong mach diéu khién diéu hoa.

Tin hi€u s€ duogc cac vi xtr ly xur 1y tin hi€u téi va dua ra cac tin hi¢u dua téi quat dé diéu
khién sy hoat dong cua quat lam cho diéu hoa hoat dong theo yéu cAu cua nguoi su dung

Khi diéu hoa khong hoat dong nira s& luu lai trang thai cudi cung trude khi ngimg. Khi hoat

dong lai diéu hoa s& hoat dong theo trang thai nay
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3. Kiém tra, stra chira mach dién

2.1 Kiém tra ngudi

Dung dong ho kiém tra xem céc linh kién trong mach con hoat dong tot hay ko. Néu phat hién
linh kién hong c6 phuong an thay thé linh kién phu hop khac vao linh kién hong dé mach hoat
dong binh thuong

2.2 Kiém tra néng

Khi khong thé kiém tra ngudi bang mit thuong va dong hd Vom ta st dung phuong phap
kiém tra néng bang cach cip ngudn dién vao mach. Sau khi cap ngudn s& dung déng hd Vom
dé do dién ap tai chan cac linh kién trong mach. Qua d6 phat hién vi tri linh kién bi 15i va c6

phuong phap sira chita thay thé

CAC PAN THUONG XAY RA O DAN LANH

I/Khi diéu khién chap chon (Lac dugc, luc khong), hodc khong hoat dong?
-Kiém tra pin cua diéu khién tir xa:
+Néu pin con tot: goi dién tdi Trung tim bao hanh dé duoc gitp d& (Co thé mang diéu
khién dén trung tam Bao Hanh dé kiém tra).
I/Khi diéu hoa lam lanh kém?
-Kiém tra so bo tinh trang may:
+Vi tri 1ip may (hudng lip may bi anh nanh mait troi chiéu vao khong giai nhiét dugc hoic
khong gian ldp may chat choi nén khong giai nhiét dugc).
+Tinh trang v¢ sinh cua may.
+Dién tich phong dang st dung.
+Kiém tra dién 4p cap cho may ( tir 200V — 240V).
1.Khi sudi kém?
+Kiém tra tinh trang v¢ sinh cua may, néu may ban can vé sinh.
+Kiém tra dién tich phong dang sir dung.
+Kiém tra dién 4p cap cho may( tir 200V — 240V).
+Goi dién t6i trung tim bao hanh dé duoc gitp da.
2.May bi 10 nudc?
+Kiém tra dudng nudce thai xem co bi tac hodc nhiéu doan bi gép khuc.
+V¢ sinh dudng nudc thai.
+Goi dién t6i trung tim bao hanh dé duoc gitp da.
3. Lam thé nao tiét kiém dién khi sir dung diéu hoa?
-Hay d¢ nhiét d¢ mic trén 25 d6 C. Ctt cao hon 10 d6 C la ban da tiét kiém dugc 10% dién

nang, thuong xuyén lau chui bo phan loc thi sé tiét kiém duogc tir 5 - 7% dién nang. Khong nén
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dat may ¢ gan tuong, nhu vay sé tiéu phi tir 20 - 25% dién nang. Néu ban vang nha trong
khoang 1h ddng ho thi t6t nhét 1a nén tit may diéu hoa di.
4. Str dung va bao quan diéu hoa?

-Mot hién tuong thuong gip khi sir dung may diéu hoa: khi khong sir dung thudng xuyén,
khong khi trong phong c6 thé bi u doc, 1am nhiéu nguoi khi méi bude vao phong thudng bi
choang vang, hat hoi, sé miii. D6 1a do khi may khong hoat dong do 4m trong phong ting 1én
khién cac vi khuan, vi nAm phat trién. Phong lip may diéu hoa phai ludn duoc gitr kho rao (46
am tot nhat 13 tir 30 - 60%) dé cac loai vi khuan vi ndm khong c6 diéu kién phat trién. Khi
may khong hoat dong, trude khi vao phong can mé cira cho phong thoang, sang rdi méi mé
may lai. Thudng xuyén hit bui, 1am vé sinh phong dc sach s&, lau rira tudng va tran nha.
Phong lap méay diéu hoa phai duoc thiét ké sao cho c6 sy trao doi khong khi v6i bén ngoai
mot cach ti da. Cac thiét bi thai ra chat hitu co bay hoi (nhu may photocopy, fax, laser) phai
duogc dit ¢ noi thong thoang va lau chii bao dudng thudong xuyén. Han ché tdi da viéc sir
dung méy diéu hoa néu thay khong can thiét, nhat 1a d6i véi ngudi cao tudi. Trong qua trinh
sir dung, may diéu hoa can dugc bao dudng thuong xuyén, bang cach: thao vo ngodi cia may,
lay khan mong lau cac bo phan lam lanh, thiét bi sdy, canh quat, motor dién, ding may hut bui
hat hét byi trong may. Chu y khi lau khong va cham 1am anh huéng dén cac thiét bi dién tir va
tam tan nhiét. Boi véi bd phan loc khi trong qué trinh st dung, thong thuong 1 thang phai lau
rira mot 1an hodc nhiéu 1an v6i méi truong nhiéu bui ban. Rira béng nuoc sach pha thém mat
chut xa phong rdi lau kho bang vai mém. Néu mdy str dung lién tuc thi phai nho dau khoang 2

- 3 lan/nam vao quat gié va motor dién.
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Bai 11: Mach dao dong tao xung
Thoi gian: 6 gio

Muc tiéu:

- Giai thich dugc tac dung cac linh kién trong mach dao dong tao xung trong may diéu hoa
nhiét do

- Trinh bay duoc nguyén ly lam viéc cua mach dién

- Trinh bay cach kiém tra mach dién trén so d6 nguyén Iy

- Xac dinh duoc loai linh kién co ban

- Biét c4ch kiém tra linh kién

- Khéc phuc dugc mach dién dung quy trinh, ddm bao yéu cau k¥ thuat, thoi gian

- Str dung dung cu, thiét bj do kiém ding k¥ thuat

- Can than, chinh x4c, nghiém chinh thyc hién theo quy trinh

- Chti ¥ an toan cho ngudi va thiét bi.
1. V& mach dién dao dong tao xung dung trong may PHKK
1.1. Nhan biét cac linh kién dién tir dung trong mach dién tir

1.2 Cach vé mach dién theo diing quy woéc cac linh kién

+ Vee
kv Vece Reset
8 4
7
IC 555 ouT
R2 6 Aip—»
= 1 5
C| —= _J_

2  Phéan tich mach di¢én
2.1 Tac dung cac linh kién:
- Nguﬁn dién: Cép dién cho cac linh kién trong mach hoat dong
- Dién tré R1, R2: Nap va xa dién vao IC
- Tu C1: Tich trir va phong ndng luong tao ra cac xung tin hi¢u ¢ chan 3
- Tu 103: Tao tin hiéu 6n dinh & dau ra
- lc 555: Duoi sy tac dong cua nguén dién va tu C1 s€ tao ra céc tinh hi¢u c6 dang xung
vudng & chén sb 3
2.2 Nguyén ly lam viéc

- Cép ngudn 5v vao cho mach va IC hoat dong
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- Tu dién s& duoc nap t6i mutc dién ap bang 2/3 Vce thi s& duoc phong dién thong qua IC
555 xudng mass. Sau khi phong dién t6i muc dién ap 1/3 Vee s& dimg lai khéng phong
nira va dugc nap lai téi mirc dién ap 2/3 Vee

- Qua trinh phong nap cua tu dién ra lién tuc va su phong nap thong qua tu va IC 555 da tao
ra xung vudng lién tuc ¢ chan s6 3 dua tdi cac linh kién khac dé mach hoat dong

3 Kiém tra, sira chira mach dién
3.1 Kiém tra ngudi:

- Dung dong hé kiém tra xem céc linh kién trong mach con hoat dong tot hay ko. Néu phat
hién linh kién hong c6 phuong an thay thé linh kién phu hop khac vao linh kién hong dé
mach hoat dong binh thuong

3.2 Kiém tra néng

- Khi khong thé kiém tra ngudi bang mat thuong va dong hd Vom ta st dung phuong phap
kiém tra néng bang cach cap ngudn dién vao mach. Sau khi cap ngudn s& dung déng hd
Vom dé do dién ap tai chan céc linh kién trong mach. Qua dé phat hién vi tri linh kién bi

16i va c6 phuong phép sira chita thay thé
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Bai 12: Mach khuéch dai xung
Muc tiéu:
- Giai thich dugc tac dung cac linh kién trong mach
- Trinh bay duoc nguyén ly lam viéc cua mach dién
- Trinh bay cach kiém tra mach dién trén so d6 nguyén 1y
- Xac dinh duogc loai linh kién co ban
- Biét cach kiém tra linh kién
- Khic phuc dugce mach dién dung quy trinh, dam bao yéu cau k¥ thuat, thoi gian
- Sir dung dung cy, thiét bi do kiém dung k¥ thuat
- Cén thén, chinh xac, nghiém chinh thuc hién theo quy trinh
- Chu ¥ an toan cho ngudi va thiét bi.
1 Vémach dién khuéch dai xung dung trong may PHKK

1.1.  Nhin biét cic linh kién dién tir dang trong mach dién tir

Vi MAY DIEU HOA NAGAKAWA.

Ciu chi Rdle ¢ip dién e Phim Auto K.cl ntn a Ric cdm phin hoi
cho mdy nén accam . den bio va 1Y quat dan lanh
mo vay IC khuéch mdt nhin

Tu loc nhiéu dai ddo

K& ndira

IC nhé

quat l;‘mh\’," e : 4y e 07 S ‘ EEPROM
’ a

Chin ndi ra

cudn sd cip
bién 4

P IC a0 Reset

Triac

4
IC so quang
k =
et |
S ” b
K&t ndi wr . ==
cudn th ¢ip =

bi¢n dp

Pén khudeh
dai dio

Thach anh wo
dao dong cho
CPU hoat ddng

K& ndi dén cim bién Vi xit Iy
gy Tu khdi - nhi¢t A3 phong va CPU
Cic di Ot Chudng IC on dp nhi¢t dd dan lanh

ddng mo 1

e )
din lanh BUZER LA7805

chinh lwu Tu loc

So dé vi mach may diéu hoa thyc té

1.2.  Cach vé mach dién theo dung quy wéc cac linh ki€én
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2 Phan tich mach dién

2.1 Téac dung céc linh kién:

- Ngudn dién: Cap ngudn cho cac linh kién trong mach hoat dong

- Rat: Dién tré dinh thién

- Rg: Dién tr¢ génh

- Rpa: Dién tro phan ap

- Q: Transistor khuéch dai

2.2 Nguyén ly lam viéc

- Tin hiéu dau ra ngugc pha véi tin hiéu dau vao: vi khi dién 4p tin hiéu vao taing => dong lse
ting => dong Ice ting => sut ap trén Rg ting => két qua la dién ap chan C giam, va nguoc lai
khi dién 4p dau vao giam thi dién ap chan C lai ting => vi vdy dién ap dau ra nguoc pha voi
tin hiéu dau vao.

3 Kiém tra, sira chira mach dién

3.1 Kiém tra ngudi:

- Dung dong hd kiém tra xem cac linh kién trong mach con hoat dong tot hay ko. Néu phat hién
linh kién hong c6 phuong an thay thé linh kién phu hop khéc vao linh kién hong dé mach hoat
dong binh thuong

3.2 Kiém tra néng

- Khi khong thé kiém tra ngudi bang mit thuong va dong hd Vom ta sir dung phuong phap
kiém tra néng bang cach cap ngudn dién vao mach. Sau khi cap ngudn s& dung déng hd Vom
dé do dién ap tai chan céc linh kién trong mach. Qua do phat hi¢n vi tri linh kién bi 16i va co

phuong phap sira chita thay thé
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Bai 13: Mach diéu ché d6 rong xung (PWM)

Muc tiéu:

- Giai thich dugc tac dung cac linh kién trong mach

- Trinh bay duoc nguyén 1y lam viéc cua mach dién

- Trinh bay cach kiém tra mach dién trén so d6 nguyén 1y

- Xac dinh duogc loai linh kién co ban

- Biét cach kiém tra linh kién

- Khic phuc dugce mach dién dung quy trinh, dam bao yéu cau k¥ thuat, thoi gian

- Sir dung dung cy, thiét bi do kiém dung k¥ thuat

- Cén than, chinh xéc, nghiém chinh thuc hién theo quy trinh

- Chu ¥ an toan cho ngudi va thiét bi.
1.3. V& mach dién mach diéu ché d rong xung ding trong may PHKK:

1.1.  Nhin biét cic linh kién dién tir dang trong mach dién tir

Vi MAY DIEU HOA NAGAKAWA.

Rdle ¢ip dién o5 Phim Auto K&t ndi ra Réc cdm phan hoi
cho mdy nén Ric cdm . den bdo va 1 quat din lanh
mo Wvay  IC khuéch mit nhin 3 '
dai ddo

Ciu chi

Tu loc nhiéu

K& ndi ra \

IC nhé

quat lanh EEPROM

Chin ndi ra

cudn \\H.dp E
t !

bi¢n &
g IC a0 Reset

Triac

- - i = . : 3 ’ . " . * _4: N
IC so quang ! ey &\ : N\ ben khuéch
& g 8 ey < dai ddo
K& ndi tr
cudn thi ¢ip

Thach anh wo
dao dong cho

bi¢n dp CPU hoat ddng
K& ndi dén cim bicn Vi xir ly
ny Tu khdi y l_. : nhi¢t A3 phong va CPU
Cic di &t Chudng IC on dp nhi¢t d) dan lanh

ddng mo 1

ZE ()5
dan lanh BUZER LA7805

chinh lwu Tu loc

So dé vi mach may diéu hoa thyc té

1.2.  Cach vé mach dién theo dung quy wéc cac linh ki€én
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2 Phan tich mach dién
2.1 Tac dung cac linh kién:
- Ngudn dién:
- Phim diéu khién:
2.2 Nguyén ly l1am viéc
Pay 1a phuong phap dugc thyc hién theo nguyén tic dong ngit ngudn cdi tai va mot cach
c6 chu ki theo luat diéu chinh thoi gian dong cit. Phan tir thuc hién nhién vu d6 trong mach cac
van ban dan.
Xét hoat dong déng cat cia mot van ban din. DUng van dong cit bang Mosfet
Gian d6 xung

4

Ugs
fo
: "
0 L
- | ' |
4 : ! ! I |
Ud f ’ ' | '
0 + 3

So dd xung cua van diéu khién va dau ra
Trén 1a mach nguyén 1y diéu khién tai bing PWM va gian d6 xung cua chan diéu khién va
dang dién ap dau ra khi ding PWM
* Nguyén ly : Trong khoang thoi gian 0 - to ta cho van G mo toan bo dién ap ngudn Ud
duogc dua ra tai. Con trong khoang thoi gian to - T cho van G khoa, cit ngudn cung cap cho tai. Vi
vay Vv6i to thay dbi tir 0 cho dén T ta s& cung cép toan bd , mot phan hay khoa hoan toan dién ap

cung cap cho tai.
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- Cong thuc tinh gia tri trung binh cua dién &p ra tai :
Goi tl 1a thoi gian xung & suon duong (khdéa mé ) con T 1a thoi gian cia ca suon am va
dwong, Umax 1a dién 4p ngudn cung cép cho tai.
- Ud = Umax.(t1/T) (V)
hay Ud = Umax.
V6i D = tI/T 1a hé s6 diéu chinh va duoc tinh bang % tac la PWM

Nhu vay ta nhin trén hinh d6 thi dang diéu ché xung thi ta c6 : Dién ap tring binh trén tai s& I :

+Ud =12.20% = 2.4V (v61 D = 20%)
+ Ud = 12.40% = 4.8V (VGi D = 40%)
+Ud =12.90% = 10.8V (Vi D = 90%)

3 Kiém tra, sira chira mach dién

3.1 Kiém tra ngudi:

- Dung ddng hd kiém tra xem cac linh kién trong mach con hoat dong tét hay ko. Néu phét hién
linh kién héng c6 phuong an thay thé linh kién phu hop khac vao linh kién héng dé mach hoat
dong binh thudng

3.2 Kiém tra néng

- Khi khong thé kiém tra ngudi bang mat thuong va dong hd Vom ta sir dung phuong phap
kiém tra néng bang cach cap ngudn dién vao mach. Sau khi cip ngudn sé dung ddng hd Vom
dé do dién ap tai chan cac linh kién trong mach. Qua d6 phat hién vi tri linh kién bi 16i va c6

phuong phap sira chita thay thé
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Bai 14: Mach nghich luu

Muc tiéu:

- Giai thich dugc tac dung cac linh kién trong mach

- Trinh bay duoc nguyén ly lam viéc cua mach dién

- Trinh bay cach kiém tra mach dién trén so d6 nguyén 1y

- Xac dinh duogc loai linh kién co ban

- Biét cach kiém tra linh kién

- Khic phuc dugce mach dién ding quy trinh, dam bao yéu cau k¥ thuat, thoi gian

- Sir dung dung cy, thiét bj do kiém dung k¥ thuat

- Cén thén, chinh xac, nghiém chinh thuc hién theo quy trinh

- Chu ¥ an toan cho ngudi va thiét bi.
1 Vé mach dién nghich luvu dung trong may PHKK:

1.1 Nhan biét cac linh kién dién tir dung trong mach dién tir

Vi MAY DIEU HOA NAGAKAWA.

Ciu chi Rdle ¢ip dién e Phim Auto K.cl ntn a Ric cdm phin hoi
cho mdy nén accam . den bio va 1Y quat dan lanh
mo vay IC khuéch mdt nhin

Tu loc nhiéu dai ddo

K& ndira

IC nhé

quat l;‘mh\’," e : 4y e 07 S ‘ EEPROM
’ a

Chin ndi ra

cudn sd cip
bién 4

P IC a0 Reset

Triac

4
IC so quang
k =
et |
S ” b
K&t ndi wr . ==
cudn th ¢ip =

bi¢n dp

Pén khudeh
dai dio

Thach anh wo
dao dong cho
CPU hoat ddng

K& ndi dén cim bién Vi xit Iy
gy Tu khdi - nhi¢t A3 phong va CPU
Cic di Ot Chudng IC on dp nhi¢t dd dan lanh

ddng mo 1

e )
din lanh BUZER LA7805

chinh lwu Tu loc

So dé vi mach may diéu hoa thyc té

1.2 Cach vé mach dién theo ding quy wéc cac linh kién
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2 Phan tich mach dién
2.1 Tac dung cac linh kién:
- Nguén dién:

- Phim diéu khién:

2.2 Nguyén ly l1am viéc

Dau tién IC 4047 phat ra song vudng véi hai nira chu ky. Dé tan s hoat dong 1a 50Hz tinh
toan theo cong thuc T=2,48RC ta dugc thong s6 R,C nhu sau: R=47K, C=0,1uF

Tin hiéu song vuéng duge xuat ra trén cac chan 10,11 qua dién trd 4,7K ti Ic Im358
khuyéch dai dém voi hé s6 K=1. Nhiém vu chinh caa IC nay la giam tro khang dau vao cho
tang cong suat, 6n dinh ché d6 1am viéc ciia b phan phat xung 4047 .

Trasistor H1061 13 tran cong sudt tim trung nhiém vu trong mach
kich mé tang tran cong sudt 1én. Cu thé khi c6 tin hiéu tr Ic Im358 dua vao tran md khi
d6 dién ap cua tin hi¢u dugc khuyéch dai du dé kich mé& cap tran D718. Diot trong mach cé
tdc dung bdo vé tran, nghia la néu vo tinh dat nguoc dién ap thi phﬁn dién ap nay s€ chay qua
diot . Pién tro 1K tac dung tranh dong Ib bio hoa khi mach dién chay & ché d6 khong tai.

Cép tran cong sudt D718 hoat dong nhu mot khoa dién tor dong ngét lién tuc véi tan sd
50Hz ctia bo phat xung .Tir sy dong ngit nay dong dién qua bién ap thay doi theo dang tin
hiéu song vuong .O chu ky duwong cudn L1 cta phan so cip dugc cip ngudn , dién ap & dau ra
duoc khuyéch dai theo ty s6 vong day cua bién ap. Luc nay dau ra 1a chu ky dwong .Nguoc lai &
chu ky &m cudn L2 cta phan so cip dugc cap dién ,dién 4p dau ra la chu ky 4m cua tin hiéu.

Do d6 dau ra cua bién ap dién ap 1a dong dién xoay chiéu tin sb 50Hz, dang song

vuong.
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3 Kiém tra, stra chira mach di¢én

3.1 Kiém tra ngudi:

Dung déng hd kiém tra xem cac linh kién trong mach con hoat dong tbt hay ko. Néu phat hién
linh kién hong c6 phuong an thay thé linh kién phu hop khac vao linh kién hong dé mach hoat
dong binh thuong

3.2 Kiém tra néng

Khi khong thé kiém tra ngudi bang mit thuong va dong hd Vom ta st dung phuong phap
kiém tra nong bang cach cAp ngudn dién vao mach. Sau khi cip ngudn s& dung dong ho Vom
dé do dién ap tai chan cac linh kién trong mach. Qua d6 phat hién vi tri linh kién bi 16i va c6

phuong phap sira chita thay thé

101



Bai 15: Mach dién diéu khién dong co may nén
Muc tiéu:
- Hiéu dugc mach dién diéu khién dong co may nén ctia may diéu hoa nhiét do
- Trinh bay duoc nguyén ly lam viéc cua mach dién
- Trinh bay cach kiém tra mach dién trén so d6 nguyén 1y
- Xéc dinh dugc loai linh kién co ban, linh kién hong
- Biét cach kiém tra linh kién
- Khic phuc dugce mach dién dung quy trinh, dam bao yéu cau k¥ thuat, thoi gian
- Sir dung dung cy, thiét bj do kiém dung k¥ thuat
- Cén than, chinh xéc, nghiém chinh thuc hién theo quy trinh
- Chu ¥ an toan cho ngudi va thiét bi.
1 V& mach dién diéu khién dong co may nén ding trong may PHKK:

1.1 Nhdn biét cdc linh kién dién tiv dung trong mach dién tw

Vi MAY DIEU HOA NAGAKAWA.

Rdle ¢p dign o Phim Auto K& ndi ra Ric cfm phan hoi
cho mdy nén Ric cam . den bido va 1Y quat dan lanh
md W vay  IC khuéch mit nhin i ‘
dai ddo

Ciuchi

Tu lo¢ nhidu

= 4
K&t ndira ’ IC nhd

EEPROM

quat lanh _— : _._ .
\, s _5 1 ‘
- J |

- e '\‘ | & N
Chin ndira F .
¢

cudn sd ¢ip
bi¢n dp

IC 1o Reset

Triac

IC so quang —{fife ' o Pen khuch
'? ? A e 3 SR sl dai dio

K& ndi ur I Thach anh tao

cudn thi ¢ip 3 dao ddng cho

bi¢n dp CPU hoat dong
K& ndi dén cdm bién Vi Xt Iy
w Tu khdi g \_\ : nhi¢t d) phong va CPU
Cic di Ot Chudng IC 6n dp nhi¢t do dan lanh

ddng mo 1§

s )
dan lanh BUZER LT

chinh luu Tu loc

So dé vi mach may diéu hoa thuec té

1.2 Cach vé mach di¢n theo dung quy wéc cac linh kién
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K3
RELAY 165762
JzC-23(4123)

OMMON

RELAY
JQX-15F(T90)

NC
JMMON
NO
IH 30A/220VAC
IZ 20A/220VAC

K2
NC L 16752 M FAN
NO 16-"62 1
10A/25VDC 220VAC K1 m
5A/220VAC 1r
FAN
DC 12V CAP

pC 12V Ka M MAY NEN
L 15762 |
1L
1r
J5 B N
ﬁs 9 1 o1y
= 147 A 10
O
6 q 6| &) =
54 5| g H2——>DK KHOAL
TOI VI 4 4] o 3 Dk KHOA2 A
XU LY 3gq 3| LD;) 4 5Dk KHOA3 B
24 2] av] S Dk KHOA4 D4 1 M MO TO
S . s = DAO GIO
CON3 DIODE
D3 D
2: DIODE
4,7K
CHAN 15 V: @

CHAN 14 VX > — Q1

2 Phan tich mach dién

2.1 Téc dung cac linh kién:

Nguf'in dién: Cép dién cho céc linh kién trong mach hoat dong

Phim diéu khién: Tao cac 1énh gui t6i vi xtr Iy diéu khién hoat dong ctia may nén theo ¥
ctia nguoi su dung

Piéu khién: Tao cac 1énh giri t6i vi xtr Iy diéu khién hoat dong ctia may nén theo y cua
nguoi st dung

Ic xir Iy tin hiéu: Nhan tin hiéu tir vi xir Iy tong va xtr 1y tin hi¢u d6 va dwa tin hiéu sau
khi xtr 1y t6i may nén dé diéu khién hoat dong ciia may nén

IC tong: Nhan va xir 1y tin hi¢u tir bén ngoai sau d6 dua tin hiéu xir 1y ti cac IC con va
may nén dé diéu khién hoat dong ctia may nén

May nén:

2.2 Nguyén ly l1am viéc

Khi May diéu hoa hoat dong

Ngudn dién 220v s& dugc chinh luu va ha ap thanh cac dién ap phu hop theo yéu cau cua
cac linh kién trong mach

Ban dau chua co sy diéu khién tir bén ngoai diéu hoa s& hoat dong theo ché @6 mic dinh
ctia nha san xuét

Sau khi hoat dong diéu hoa s& dugc diéu khién dé hoat dong theo yéu clu cua nguoi su

dung
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Nguoi str dung s& diéu khién diéu hoa thong qua Remote hodc cac phim 4n & trén vo diéu
hoa

Ngudi str dung diéu khién s& tao ra cac tin hiéu phat ra tir Remote hodc cac phim 4n t6i
céc vi xtr Iy bén trong mach diéu khién diéu hoa.

Tin hi€u s€ dugc cac vi xu 1y xu 1y tin hi€u té1 va dua ra céc tin hiéu dua t61 may nén dé
diéu khién su hoat dong cua quat lam cho diéu hoa hoat dong theo yéu ciu cua nguoi s
dung

Khi diéu hoa khong hoat dong nita s& luu lai trang thai cudi cung truée khi ngimg. Khi

hoat dong lai diéu hoa sé& hoat dong theo trang thai nay

3 Kiém tra, stra chira mach di¢én

3.1 Kiém tra ngudi:

Dung dong ho kiém tra xem céc linh kién trong mach con hoat dong tot hay ko. Néu phat
hién linh kién hong c6 phuong an thay thé linh kién phu hop khac véo linh kién hong dé
mach hoat dong binh thuong

3.2 Kiém tra néng

Khi khong thé kiém tra ngudi bang mat thuong va dong hd Vom ta sir dung phuong phap
kiém tra néng bang cach cap ngudn dién vao mach. Sau khi cdp nguén s& ding dong hd
Vom dé do dién ap tai chan céc linh kién trong mach. Qua dé phat hi¢én vi tri linh kién bi

16i va c¢6 phuong phép stra chita thay thé
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Bai 16: Mach dién bao vé dong co may nén

Muc tiéu:

- Hiéu dugc mach dién bao v€ dong co may nén ciia may di€u hoa nhiét do

- Trinh bay duoc nguyén ly lam viéc ctia mach dién

- Trinh bay cach kiém tra mach dién trén so d6 nguyén 1y

- Xac dinh duoc loai linh kién co ban, linh kién hong

- Biét cach kiém tra linh kién

- Khic phuc dugc mach di¢n dung quy trinh, ddm bao yéu cAu k¥ thuat, thoi gian

- Str dung dung cu, thiét bi do kiém ding k¥ thuat

- Cén than, chinh xéc, nghiém chinh thyc hién theo quy trinh

- Chii y an toan cho nguoi va thiét bi.

1. V& mach dién bdo v€ dong co may nén dung trong may PHKK:

1.1. Nhan biét cac linh kién dién tu dung trong mach dién ttr.

1.2. Céch v€ mach dién theo diing quy udc cac linh kién.

2. Phan tich mach dién

2.1. Téc dung céc linh kién

2.2. Nguyén ly lam viéc

3. Kiém tra, sira chira mach dién

3.1. Kiém tra nguoi: Dung 6m ké kiém tra.

3.2. Kiém tra nong: cip ngudn cho mach, do dién ap...

Noi dung chi tiét, phan b thoi gian va hinh thic giang day cua Bai 15

. , . Thoi gian(gio) Hinh thtc
Ti€u dé / Tiéu tiéu dé , )
T.s0 LT | TH | KT* giang day
1. V& mach dién bido vé dong co may nén | 15 1 0,5
LT-TH
dung trong may PHKK:
1.1. Nhan biét céc linh kién dién tor dung trong 05 |0,25
. LT-TH
mach dién tir.
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1.2. Cach v€ mach dién theo dung quy udc céac 0,5 |0,25

linh kién.

2. Phan tich mach dién 2 1 1 LT-TH
2.1. Tac dung céc linh ki¢n 0,5 0,5

2.2. Nguyén Iy 1am viéc 05 | 05 T-TH
3. Kiém tra, stra chira mach dién 2,5 2 0,5 TH
3.1. Kiém tra ngudi: Dung 6m ké kiém tra. 1 0,25

3.2. Kiém tra nong: cAp ngudén cho mach, do 1 0,25 TH

dién ap...
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Bai 17: Mach dién diéu khién déng co dao gié
Muc tiéu:
- Hiéu dugc mach dién diéu khién dong co déo gio cua may diéu hoa nhiét do
- Trinh bay duoc nguyén ly lam viéc cua mach dién
- Trinh bay cach kiém tra mach dién trén so d6 nguyén 1y
- Xéc dinh dugc loai linh kién co ban, linh kién hong
- Biét cach kiém tra linh kién
- Khic phuc dugce mach dién dung quy trinh, dam bao yéu cau k¥ thuat, thoi gian
- Sir dung dung cy, thiét bj do kiém dung k¥ thuat
- Cén than, chinh xéc, nghiém chinh thuc hién theo quy trinh
- Chi ¥ an toan cho ngudi va thiét bi.
1 Vémach dién diéu khién dong co dio gié dung trong may PHKK:

1.1 Nhan biét cac linh kién dién tir ding trong mach dién tir

Vi MAY DIEU HOA NAGAKAWA.

Rdle ¢ip dign 237 Phim Auto K& ndira
cho mdy nén R’:“' cam ) dén bdo va
md Wvay  IC khuéch mil nhin
dai ddo

Ric cdm phan hoi
ur quat dan lanh

Ciu chi

Tu lo¢ nhidu

>

9 »

K& ndira .

- —

IC nha

»; - i
quat lanh ‘,' e — % s 2) 2 | EEPROM
\/ aA® ah > 9 " | by
- Nt | B 2
. > N\ ] . ‘ 23
Chin ndi ra N 3 S & s : Y g ;

cudn sd ¢ip =

bi¢n dp

]
>

IC tao Reset

Triac

IC so quang —' : e ‘ Pen khuéch
'? ’ o Wy g \ dai dio
- 5. i ~ 0 » 1 q g ) 4
K&t ndi ur f Thach anh o
cudn thit ¢ip k | dao dong cho

bi¢n dp CPU hoat dong
K& ndi dén cim bicén Vi xir Iy
, Tu khdi \, N nhi¢t dj phong va CPU
Cic di it Chuong ~ ICOndp nhi¢t ) dan lanh

ddong mo s

y ()5
dan lanh BUZER e

chinh luu Tu loc

So dé vi mach may diéu hoa thuc té

1.2 Céach vé mach dién theo ding quy wéc cac linh kién
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Mach diéu khién déng co dao gié

2 Phan tich mach dién

2.1 Tac dung cac linh kién:

Nguf'in dién: Cép dién cho céc linh kién trong mach hoat dong

Phim diéu khién: Tao cac 1énh giri t¢i vi xtr Iy diéu khién hoat dong ctia mo to dao gié theo ¥
cua nguoi su dung

Pic¢u khién: Tao cac 1énh gui ti vi xtr Iy diéu khién hoat dong ciia mo to dao gio theo ¥ cia
nguoi su dung

Ic xir Iy tin hiéu: Nhan tin hiéu tir vi xt 1y tong va xu 1y tin hiéu d6 va dua tin hiéu sau khi xt
1y t&1 mo to dé diéu khién hoat dong ctia mo to

IC tong: Nhan va xir Iy tin hiéu tir bén ngoai sau d6 dua tin hidu xir 1y tdi cac IC con va mo to
dé diéu khién hoat dong ctia mo to

Mo to dao gio:

2.2 Nguyén ly l1am viéc

Khi May diéu hoa hoat dong

Ngudn dién 220v s& duge chinh luu va ha 4p thanh cac dién ap phi hop theo yéu cau ciia cac
linh kién trong mach

Ban dau chua c6 sy diéu khién tir bén ngoai diéu hoa s& hoat dong theo ché d6 mac dinh cua
nha san xuét

Sau khi hoat dong diéu hoa s& duoc diéu khién dé hoat dong theo yéu clu cua nguoi st dung

Nguoi st dung s€ diéu khién diéu hoa thong qua Remote hodc cac phim an ¢ trén vo diéu hoa
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- Nguoi st dung diéu khién sé tao ra cac tin hiéu phat ra tir Remote hodc cac phim an t6i cac vi
xtt Iy bén trong mach diéu khién diéu hoa.

- Tin hiéu s& duoc cac vi xir 1y xir 1y tin hiéu t&i va dwa ra cac tin hiéu dua téi mo to dao gio dé
diéu khién su hoat dong cua quat l1am cho diéu hoa hoat dong theo yéu cAu cua nguoi su dung

- Khi diéu hoa khong hoat dong nita s& luu lai trang thai cudi cung trudc khi ngimg. Khi hoat
dong lai diéu hoa s& hoat dong theo trang thai nay

3 Kiém tra, sira chira mach di¢n

3.1 Kiém tra ngudi:

Dung dong hd kiém tra xem cac linh kién trong mach con hoat dong t6t hay ko. Néu phat hién
linh kién hong c6 phuong an thay thé linh kién phu hop khac vao linh kién hong dé mach hoat
dong binh thudng

3.2 Kiém trandng

- Khi khong thé kiém tra ngudi bang mat thuong va dong hd Vom ta sir dung phuong phap
kiém tra néng bang cach cap ngudn dién vao mach. Sau khi cép ngudn s& dung déng hd Vom
dé do dién ap tai chan cac linh kién trong mach. Qua d6 phat hién vi tri linh kién bi 18i va ¢

phuong phap sira chita thay thé
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Bai 18: Mach dién cam bién nhiét do

Muc tiéu:

- Hiéu dugc mach dién cam bién nhiét do cia may diéu hoa nhiét do

- Trinh bay duoc nguyén ly lam viéc ctia mach dién

- Trinh bay cach kiém tra mach dién trén so d6 nguyén ly

- Xac dinh duoc loai linh kién co ban, linh kién hong

- Biét cach kiém tra linh kién

- Khic phuc dugc mach di¢n dung quy trinh, ddm bao yéu cAu k¥ thuat, thoi gian

- Str dung dung cu, thiét bi do kiém ding k¥ thuat

- Can than, chinh xac, nghiém chinh thuc hién theo quy trinh

- Chii y an toan cho nguoi va thiét bi.

1. V& mach dién dung cim bién nhiét d9 dung trong may PHKK:

1.1.  Nhan biét cac linh kién dién ti dung trong mach dién tir

1.2.  Cach v€ mach dién theo ding quy udc cac linh kién.

2. Phan tich mach dién

2.1. Tac dung céc linh ki¢n

2.2. Nguyén ly lam viéc

3. Kiém tra, sira chira mach dién

3.1. Kiém tra ngudi: Dung 6m ké kiém tra.

3.2. Kiém tra néng: cap ngudn cho mach, do dién ap...

Noi dung chi tiét, phan bo thoi gian va hinh thie giang day ciia Bai 18

. , . Thoi gian(gio) Hinh thuc
Tiéu de / Tiéu tiéu dé , )
T.sO LT | TH | KT* giang day
1. Vé mach dién diung cim bién nhiét @5 | 15 1 |05
LT-TH
dung trong may PHKK:
1.1. Nhan biét cac linh kién dién tir dung trong 0,5 10,25
mach dién tur.
: LT-TH
1.2. Cach v€ mach dién theo dung quy udc céac 0,5 |0,25
linh kién.
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2. Phan tich mach dién 2 1 1 LT-TH
2.1. Téc dyng céc linh kién 0,5 0,5

: LT-TH
2.2. Nguyén ly lam viéc 05 | 05
3. Kiém tra, stra chira mach dién 2,5 2 0,5 TH
3.1. Kiém tra ngudi: Dung 6m ké kiém tra. 1 0,25
3.2. Kiém tra nong: cdp ngudén cho mach, do 1 0,25 TH

dién ap...
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Bai 19: Mach dién vi xir Iy trong may diéu hoa nhiét do
Muc tiéu:
- Hiéu dugc mach dién vi xir Iy cia may diéu hoa nhiét do
- Trinh bay duoc nguyén 1y lam viéc cua mach dién
- Trinh bay cach kiém tra mach dién trén so d6 nguyén 1y
- Xéc dinh dugc loai linh kién co ban, linh kién hong
- Biét cach kiém tra linh kién
- Khic phuc dugce mach dién dung quy trinh, dam bao yéu cau k¥ thuat, thoi gian
- Sir dung dung cy, thiét bj do kiém dung k¥ thuat
- Cén than, chinh xéc, nghiém chinh thuc hién theo quy trinh

- Chu ¥ an toan cho ngudi va thiét bi.

1 Vémach dién diéu khién dong co dio gié6 dung trong may PHKK:

1.1 Nhan biét cac linh kién dién tir ding trong mach dién tir

Vi MAY DIEU HOA NAGAKAWA.

Rdle ¢ip dién 5 Phim Auto K& ndira Ric cdm phan hoi
cho mdy nén Ric cim . deén bdo va Y quat dan lanh

: " md W vdy  IC khuéch mit nhin ) '
Tu loc nhi¢u dai ddo

& 9 : v i
K&t ndi ra '- 4 ‘ 3 IC nhd
. 90 A ) | EEPROM
_ " I s = a

quat lanh /\8 3

Ciu chi

«i3
Chiin ndira —
cudn sd ¢ip =

bién &
o IC tao Reset

Triac

IC so quuns4 ! ANEE ; bén khuéch
'? v 450 fedr Ly SR Sl N dai ddo
. ’— Y g ‘ L i g " ‘ g 29 Pl
K& ndi tr I Thach anh tao
cudn thi ¢ip - dao dong cho

bi¢n dp CPU hoat ddng
K& ndi dén cim bién Vi xit Iy
w Tu khdi N . nhiét 4o phong va CPU
Cic didt ddng mo ¢ Chudng IC 6n dp nhi¢t d9 dan lanh
chinh luu Tu loc din lank BUZER LAT805

So dé vi mach may diéu hoa thyc té

1.2 Céach vé mach dién theo ding quy wéc cac linh kién
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2 Phan tich mach dién

2.1 Téc dung cac linh kién:

Nguﬁn dién: Cép dién cho céc linh kién trong mach hoat dong
Phim diéu khién: Tao cac 1énh giri t6i vi xir 1y diéu khién hoat dong ctia mé to dao gi6 theo ¥

cua nguoi su dung

2.2 Nguyén ly l1am viéc

3

Khi May diéu hoa hoat dong

Ngudn dién 220v s& dugc chinh luu va ha ap thanh cac dién ap phi hop theo yéu cau ciia cac
linh kién trong mach

Ban dau chua c6 sy diéu khién tir bén ngoai diéu hoa s& hoat dong theo ché d6 mac dinh cua
nha san xuét

Sau khi hoat dong diéu hoa s& duoc diéu khién dé hoat dong theo yéu clu cua nguoi st dung
Nguoi str dung s& diéu khién diéu hoa thong qua Remote hodc cac phim an ¢ trén vo diéu hoa
Nguoi sir dung diéu khién s& tao ra cac tin hiéu phat ra tr Remote hoac cac phim an tGi cac vi
xtr 1y bén trong mach diéu khién diéu hoa.

Tin hi€u s€ dugc cac vi xur Iy xu ly tin hi€u téi va dua ra cdc tin hi¢u dua téi mo to dao gio dé
diéu khién su hoat dong cua quat lam cho diéu hoa hoat dong theo yéu cau cua nguoi st dung
Khi diéu hoa khong hoat dong nira s& luu lai trang thai cudi cung trude khi ngimg. Khi hoat
dong lai diéu hoa s& hoat dong theo trang thai nay

Kiém tra, sira chira mach dién

3.1 Kiém tra ngudi:
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- Dung d6ng hd kiém tra xem cac linh kién trong mach con hoat dong t6t hay ko. Néu phat hién
linh kién hong c6 phuong an thay thé linh kién phu hop khac vao linh kién hong dé mach hoat
dong binh thuong

3.2 Kiém trandng

- Khi khong thé kiém tra ngudi bang mit thuong va dong hd Vom ta sir dung phuong phap
kiém tra néng bang cach cap ngudn dién vao mach. Sau khi cAp ngudn s& dung dong hd Vom
dé do dién ap tai chan céc linh kién trong mach. Qua doé phat hi¢n vi tri linh kién bi 16i va ¢

phuong phép sira chira thay thé
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Bai 20: Kiém tra két thiic médun
Muc tiéu:

- Banh gia kién thirc c4c bai ma hoc sinh di Hiéu duoc cua may diéu hoa nhiét do
- Péanh gi4 kién thirc dugc cach trinh bay nguyén Iy 1am viéc cua mach dién
- Panh gia kién thire trinh bay cach kiém tra mach dién trén mach dién thuc té
- Xac dinh duogc cac ky nang co ban
- Hinh thanh céc k¥ nang nhan biét cach kiém tra linh kién
- Khic phuc dugc mach di¢n dung quy trinh, ddm bao yéu cAu k¥ thuat, thoi gian
- Str dung dung cu, thiét bj do kiém ding k¥ thuat
- Cén than, chinh xéc, nghiém chinh thyc hién theo quy trinh
- Chii y an toan cho nguoi va thiét bi.

1. Rat tham dé kiém tra

2. Thao tac trén mach dién, linh kién, khéc phuc su )

3.Viét b4o cdo
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(Trang cudi ciing cua tai lidu)
CAC THUAT NGU CHUYEN MON
(Font chir Times New Roman, in hoa, co chit 14, Bold)

(Font chit Times New Roman, in thuwong, co chit 14)

TAI LIEU THAM KHAO
(Font chir Times New Roman, in hoa, co chit 14, Bold)

(Can néu rd tén cac tai liéu va dia chi trang Web c6 ndi dung phu hop véi tai liéu ¢¢ HSSV
tham khao trong qua trinh hoc tap)

(Font chir Times New Roman, in thuong, co chit 14)
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CAC PHU LUC (néu cé)
(Font chir Times New Roman, in hoa, co chit 14, Bold)

(Font chir Times New Roman, in thwong, co chir 14)

Mt sé chii y:

- Mau chir trinh bay cu thé trong van ban: Sir dung Font chit Times New
Roman, co chir 14,

- Can Ié theo trang gidy ki{é A4: Lé trdi cach mép 30 mm; 1é phai cdach mép
15 mm;, lé trén cac mép 20 mm; lé dudi cach mép 20 mm.

- Bdnh sé trang lén dau trang vin bdn, ddt & giita trang;
- Khoang cach giita cdac dong Exactly la 16 pt;

- Cac mé6 dun ky hiéu chung la MD, mon hoc la MH, hoc phcfn la HP kém 2
chiz s6 (MP 01, MP 02....). Thit thy cac mo dun, mon hoc, hoc phan ghi ké tiép
nhau, lién tuc tir 01 dén hét sé lwong cdc mé dun, mén hoc, hoc phan trong tai liéu.
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