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CHUONG I:

TIEU CHUAN TRINH BAY BAN VE KY THUAT

Muc tiéu:
+ Trinh bay dugc nhitng kién thirc co ban vé tiéu chuan ban vé
+ Luya chon, str dung thanh thao cac dung cuy, vat li¢u v&.
+ Co y thure trach nhiém, chu dong hoc tap.
No6i dung chinh:
I. Vat liéu - Dung cu vé va cach sir dung.
1. Vatliéu vé.
a) Gidy vé A4: 2t/ budi.
b) But chi: HB, 3B.
) Cac vat liéu khéc: tay.
2. Dung cu vé va cach su dung.
a) Thudc thang 30cm: do, ké dudng thang dai
b) Eke: Dung ké nhitng duong vuong goc
c) Compa: Ké duong tron.
d) Van v&: Pt dudi gidy vé.

e) Thude chir T: Cap dau chix T doc theo van v&, than thudc nim ngang

lam chuan canh gidy vé&
f) Thudc cong: ké nhitng duong cong khong tron.

1. Tiéu chuidn nha nudéc vé ban vé
1-Khod giaay:

TCVN7285:2003  qui
dinh kho gidy cia cac ban
vé. Kho gidy duoc tinh theo
mép ngoai cung caa ban vg,
kho gidy bao gom kho giay Af

chinh va khé giay phu.
Kho gidy chinh c6 kich

Ag

thugc 1189x841(mm) véi A3
dién tich ~1m? va céc khd
phu chia tir khd gidy nay.

210

g41

Cac kho gidy co ty sb céac

cI/

canh la 2.

1129

[}

L




ﬁ:) hUOC | | 180x841 | 504xB41 | 594x420 | 297x420 | 297x210
Ky hiéu theo
TCVN2003 | °° A i a ~

2-Khung ban vé — khung tén:

a. Khung ban veé:

Khung ban vé A4 dugc vé bang nét co ban, cach mép Smm. Néu can dong tap
thi canh trai khung cach mép 25mm.

25

a—
g

Y

Khung tén

b. Khung tén :

Khung tén

Khung tén co thé dat theo canh dai hay canh ngén cua ban vé. Canh dai cua
khung tén xac dinh hudng dudng bang ctia ban vé&. Pic biét, ddi vai kho gidy A4,
khung tén dit & canh ngan ban vé

No6i1 dung khung tén ctia ban v€ trong nha truong nhu sau:
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(1): Pau dé bai tap hay tén chi tiét.
(2): Vit liéu cta chi tiét.

(3): Ty I¢ cua ban ve.
(4): Ky hiéu ban v&.
(5): Ho tén nguoi ve.
(6): Ngay ve.
(7): Chit ky ngudi kiém tra.
(8): Ngay kiém tra.

(9): Truong, Lop

3. Ty lg:

¥

- Ty 1¢ 1a ty so gitra kich thudc do trén hinh vé véi kich thudc twong tmg do trén

vat thé.

- TCVN 7286:2003 qui dinh céc ty I¢ trén ban vé. Cac ti I¢ uu ti€én nhu sau:

Ty lé thunho | 1:2 1:5 1:10 | 1:20 | 1:50 | 1:100 | 1:200 | 1:500
Ty 1€
) 1:1
nguyén hinh
Tyléphongto | 2:1 5:1 10:1 | 20:1 | 50:1 | 100:1 | 200:1 | 500:1

4-Cac nét vé (Pwong nét):

TCVN 0008:202 qui dinh céc loai dudong nét va ing dung cta ching

Nét vé

Tén goi

Ap dung tong quat

A

Nét lién ddm

Q)

Al Canh thiy, duong bao thay.




Nét vé

Tén goi

Ap dung tong quat

A2 Puong ren thay, dudng dinh ren
thiy.

Nét lién manh

(s/3)

B1 Giao tuyén tudng tuong.

B2 DPuong kich thudec.

B3 Puong dan, duong giong kich
thudc.

B4 Than miii tén chi hudng nhin.

B5 Pudng gach gach trén mit cit.

B6 Pudng bao mit cat chap.

B7 Pudng tam ngan.

B8 Pudng chan ren thay.

Nét luon song

Cl, D1 DPuodng giéi han hinh cat

Nét dich dic hodc hinh chiéu khi khong dung
D /—/ s/3 duong truc lam duong gidi han.
E - | Nétdutdam |El, F1 Puong bao khuit, canh
- ——— Nét dut manh khuat.
G1 Duong tam.
G Nét gach chidm | G2 Pudng truc ddi xung.
gach manh G3 Quy dao.
G4 Mt chia cua banh rang.
H o - — Nét cat HI Vét caa mat phéng cat.
] Nét gach chdm | J1 Chi dan cac duong hodac mat can
- T T dam co xtr li riéng.
K1 Pudng bao cua chi tiét 1an can.
K2 Cac vi tri dau, cudi va trung gian
ctia chi tiét di dong.
K Né’t gach 2 | K3 Puong trong tam.
cham manh K4 Pudng bao cia chi tiét trude khi

hinh thanh.
K5 B phan cua chi tiét ndm & phia
trudc mat phang cat

D: Thich hop khi str dung may vé

E, F: Puogc dung mot trong hai loai trén cung mot ban vé.




7

PUONG TRUC

/ DUGNG BAO THAY

PDUONG GACH GACH
A

DUONG PHAN CACH HINF
CHIEU &CAT

[
|
w PUONG TAM

PUONG GIONG

PUONG KICH THUOC

* Ghi chu:

e Ty s6 chiéu rong nét ddm va nét manh lon hon hay bang 2.

e Chiéu rong nét v& can chon phu hop kich thudc, loai ban v&. Chiéu rong nét vé
lay theo day s6: 0,25 —0,35—0,5-0,7 — 1,4 — 2 (mm).

e Chiéu rong nét v& phai giit khong thay ddi trén ban vé.

Trong moi trudng hop tim dudng tron duoc xac dinh bang giao hai dudng gach
dai ctia nét chdm gach manh. Néu @[11112 mm, cho phép v& dudong tam bang
nét lién manh.

e Cac nét dit nam trén dudng kéo dai ctia net co ban chd ndi tiép v& hd. . Giao
cua cac duong nét nén co dang +, X,Y

5. Chir viét: TCVN7284:2003 qui dinh kiéu chit, kho chit, s6 dau.

- Kho cta chit va chir sé qui dinh theo chiéu cao h cta chit in hoa. Chiéu cao
chon theo day s6 20, 14, 10; 7; 5; 3,5; 2,5. Khong duoc viét chit, chit s6 nho
hon 2,5. Cho phép dung chit s6 lon hon 14.

- Trong truong hop dac biét thu nhé duoc chiéu rong chir, chir $0.

- Cho phép vé chir thang hodc nghiéng 75°.

KiCH THUOC QUI PINH Ty Ié so véi chiéu cao h
Khoang céach giita cac chit va chit s6 2/7h

Khoang céch giita cac tiéng h

Khoang cach gitta cac dong 1,5h




KiCH THUGC QUI PINH

Ty I so véi chiéu cao h
cua chir in hoa

1 - Chiéu cao cac chitcon: a, c,e,0,m, n,r,

5/7h
S, U, V, X, Z
2 - Chié ac chit con: '
I€u cao cac chircon: b, d, d, f, g, h, j, 6/7h
K,1,p,q,y
3-Chiéucaochir T 5/7h
4-Chiéu rong chir 16n va chix sé E7h
(Tru cacmuc 6 5,6,7,8,9)
5- Chiéu rong chir s6 1 2/7h
6- Chiéu rong chit A, M 6/7h
7- Chiéu rong chit W h
8- Chiéu rong chix J, L 47h
9- Chiéu rong chix I, i 1/7h
10-Chiéu rong chu con (Trir cc muc ¢ 9, 11,
12,13) a,b,c,d,d,e, g, h, k, 0,p, q, s, u, | 4/7h
V, X, Y, Z
11-Chiéu rong chit m, w h
12-Chiéu rong chix f,j, I, t 2/7h
13-Chiéu rong chir r 3/7h
14-Chiéu rong nt chit, chu s6 1/7h
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TCVN 5705:1993 qui dinh vé ghi kich thudc trén ban vé.
*Quy dinh chung:

Kich thudc thé hién d6 16n that cua vat, khong phu thudc vao ty 1¢ ban ve.

S6 luong kich thudc phai du dé ché tao, khong ghi mot kich thude nhiéu lan.
Kich thude tham khdo, dugc ghi trong ngoac don, 1a kich thudc khong truc
tiép dung trong qua trinh ché tao ma chi gitp cho viéc st dung ban vé dugc
thuan tién.

Kich thudc do dai léy mm lam don vi, don vi khac mm ta phai ghi don vi.
Khéng ghi kich thudc dang phén s, trir truong hop ding don vi hé Anh.

Kich thudc goc lay don vi 1a do, phut, giay.

* Cac yéu to ciia kich thuée

a-Duong kich thuoc:
Puong kich thude xac dinh phan tir duge ghi kich thude. Puong kich thudce

v& bang nét lién manh, vé song song v4i doan thang can cho kich thudc hay vé
bang mdt cung tron dong tdm voi cung goc can cho kich thudc. Hai dau dudng
kich thudc c6 miii tén. Dang miii tén v€ theo hinh 1.

Qui dinh:

+ Khong thay thé dudng kich thudc bang bat ctr dudng nao trén ban vé.

+ Khéng dugc cat miii tén duong kich thude (hinh 2).

+ Puong kich thude phai v& sudt (hinh 3).

+ Néu khoang ghi kich thudc nho, cho phép dua mili tén ra ngoai (hinh 4).
+ Néu c6 nhiéu kich thudc lién tiép, cho phép thay miii tén bang “.” hay “/”
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+ Néu hinh vé& d6i xtimg, hinh duoc vé khdng hoan toan hoic trong truong hop
hinh cit két hop hinh chiéu duong kich thude duoc vé qua mot nita (hinh 5).

SAI PUNG
6b -
-y - ' ‘k ~
I = . O 0 Ll
i
(28]
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Hinh 1 N
Hinh 2
" d— | f
i
Hinh 3 -
Hinh 4 Hinh 5

b. Puwong gidng:

Puong giong gigi han phan tir dugc ghi kich thude. Puong gidng vé bang
nét lién manh, vuot qua duong kich thuée 2,45 mm.
- Qui dinh:

+ DPuong giong cua kich thude duoc vé vudng goc duong kich thudc. Trong
treong hop dac biét cho phép vé nghiéng (hinh 6).

+ O chd ¢6 cung luon, duong giong dugc Ké tir giao diém cac duong bao hoic
ké tir tam cung luon (hinh 7).

+ Cho phép dung duong truc, duong tam, duong bao hodc duong kich thudc
lam duong giong (hinh 8).

(a)
d10
— = . e
] % |

|
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Hinh 6

Hinh 7 Ghi (a) hay (b) Hinh 8



c. Con s6 kich thuéc:

Con s kich thudc phai viét rd rang, chinh xac phia trén dudng kich thudc
va nén viét ¢ giita duong kich thudc. Chiéu cao con s6 kich thudc khong bé hon
3,5 mm.

- Qui dinh:
+ Khéng cho phép cit con sd kich thuée (hinh 9).
+ Chiéu con sd kich thudc vu tién hudng 1én trén hay sang trai ban vé& (hinh 9).
+ Kich thudc bé, cho phép ghi con sd kich thudc trén phan kéo dai cua dudng

kich thudc hay trén gid ngang (hinh 10).

+ Khi c¢6 nhiéu kich thudc song song hay déng tim, con sé duoc ghi so le

(h11).

+ Néu khoang ghi kich thudc bé, cho phép ghi con sb kich thudc trén duong

kéo dai hay trén gia ngang (hinh 9).

30®
6

/ 74
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Hinh 9 Hinh 10 Hinh 11

d. Dau ky hiéu:

- Puong kinh: Trudc con sd kich thude chi gia tri dudng kinh mot cung tron lon
hon Y2 vong tron, ta thém ky hi€u f. Puong kinh phai hudng qua tdm hay bao
ngoai duong tron (hinh 11).

- Bén kinh: Trudc con sb kich thudc chi gia tri ban kinh mot cung tron, ta thém
ky hiéu R. Buong kich thudc phai huong qua tam (hinh 12).

- Néu céac cung tron dong tm, dudng kich thude cua chung khong dugc nam trén
mot duong thang (hinh 13).

- Ddi véi cung tron cua ban kinh qua 16n, cho phép dit tim lai gan cung, dudng
kich thudc duoc vé gip khic (hinh 14).
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- Hinh cau: Trudc con s6 chi duong kinh hay ban kinh mét hinh cau ta thém cau
& hay cau R.

- Hinh vuéng: Trudc con sd kich thude chi canh hinh vudng ta thém diu hieu c.
Pé phan biét phan mit phing, ta dung hai gach chéo bang nét lién manh (hinh
15).
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- Mép vat: Chiéu cao mép vat va goc do vat dugce ghi theo (hinh 15) va (hinh

16).
o)

Sx45° . ;>§

|| 5Sx45° 30°
Hinh 15 Hinh 16

I11. Trinh tu 13p ban vé
1. V& mo: Dung but chi cing (H hay HB) dugc chudt nhon, vé& hinh bang nét
manh. Sau khi v€ xong, kiém tra lai ban v€ va sura chita cho dung va du:
- Khung ban v¢€ va khung tén
- Puong tam, truc, dudong bao, canh khuit
- Vach cac duong giong, dudng kich thudc, dudng gach gach cua mit cit.
- V& miii tén, ghi kich thudc.
2. T6 dam. Dung but chi mém B hay 2B d¢ t6 nét lién dam véi luu ¥ nhu sau:
a) Puong truc, duong tim la nét cham gach manh.
b) Canh khuét 1 nét dit
¢) To dam céc nét lién dam theo trinh tu
- Pudng cong 16n dén duong cong nho.
- Puong tron dén dudng thang.
3. Viét ndi dung khung tén va ghi chu
- Vach mo céc vi tri can viét chir dé dam bao dung kich thudc va thang hang
- Viét chit dung kiéu

- Tay céc vach mo.
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BAI TAP
1- V& va ghi kich thuéc theo ti I€:
TL1:1 TL1:1
&0 R20 R10
Py
D
e \ @9
75 "
TL2i
—_— TL1:2
5 | R0 10 S —
) | ]
: 1
&1
- 120
20

2- V€& va ghi kich thudc theo ti 1€ 1:1
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CHUONG II: VE HINH HQC

Muc tiéu:
+ Giai thich dugc phuong phap vé duong thiang song song, duong thang vudng
gbc, chia déu doan théng, chia déu duodng tron, vé mot ) duong cong dién hinh.
+ Phan tich duoc cac phuong phap dung hinh co ban, mot s6 truong hop vé ndi
tiép va v& mot s6 duong cong thong dung..
+ Ung dung duoc vao vach d4u khi hoc cac mo-dun thuc hanh.
+ Co y thure trach nhiém, chu dong hoc tap.
N§i dung chinh:
1 Dung dwong thang song song, dwong thing vudng goc, dung va chia goc
1.1. Dung dwong thang song song
1.1.1. Dung bang thwéc thang va é ke
- bat canh cua @ ke tring voi dudng thang da
cho
- Ap sat thudc thang vao canh khac cia é ke.

- Truot & ke doc theo mép thudce thang tai diém
C

- Ké duong thang theo canh cua é ke di qua C ta
duoc duong thang can dung.

1.1.2. Dung bang com pa

- V& qua D duong thang bat ky cat | tai A.

- Dung 1 duong tron bat ky tam A cat i tai B va
cat duong thang xam tai C.

- Dung dudng tron ban kinh AB tdm D cit
duong xam tai E.

- Dyng duong tron tam E ban kinh CB cat
duong tron cam tai 1 diém.

- N6i D va diém o trén s& duoc dudng can tim
1.2. Dung dwdng thing vudng goc
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1.2.1. Dung bang thuwéc va Eke c

- bat canh gdc vudng cua é ke trung duong thang AB '_

- Cho canh géc vudng thir hai cua @ ke gip diém E. / RE

- Vach mot duong thang theo canh di qua diém E ta -~+

dugc duong thang qua E va vudng goc véi duong -

thang AB A B
D

1.2.2. Dung bang com pa
- LAy A 1am tdm dung mot dudng tron sao cho duong tron cat duong thang £ tai
hai diém B va C.

- L4y B va C lam tam, dung hai duong tron ¢ cling ban kinh sao cho ching cat
nhau tai hai diém.

- Néi hai giao diém cua
hai duong tron nay lai sé
c¢6 duong thang di qua A
vubng goc - véi £

1.3. Dwng va chia goc

1.3.1 Dung 1 géc 30° bang thudc ké va compa

- Dung doan AB.

- Dyng 1 duong tron véi ban kinh R bat ky tam A cat AB tai C.

- Dyng tiép dudng tron tim C ban kinh R trén. Pudng tron nay cit duong tron
tam A tai D.

- Dung duodng tron tdm D ban kinh E, duong tron ndy cit duong tron tam C tai
E.

- N&i AE ta s& dyung dugc goc can tim.




1.3.1 Dyng phan giac 1 goc bang thiréc ké va compa
- V& 1 duong tron tim A bén kinh bat ky, cat 2 tia caa goc tai I, J.
- Dung 2 dudng tron ciing ban kinh tam 1, J cat nhau tai L.
- Tia KL chinh la duong phén giac can tim

2- Chia déu doan thiang, chia déu dwong tron
2.1 Chia déu_mét doan thing:




18
Vi du : Chia doan AB thanh 5
phan.
. V& nira duong AXx, trén Ax lay 5

doan bang nhau. /
. Noi 5 va B. A 1 5 3K, X
.Tu 1, 2, 3,4 vé duong // 5B.

Céc duong nay chia AB thanh 5 phan
bang nhau.

2.2-Chia déu dwong tron:
a) Chia dwong tron thanh 3 phan bang nhau:

Vé duong tron (1,R), n6 giao vai (O,R) tai B, C.
A, B, C chia déu duong tron.

b) Chia dwong tron thanh 5 phan biang nhau:
Budc 1: V& duong tron (B,R) cat (O,R) tai C,D.
Budc 2: Ké CD cat BO tai l.

Budc 3: V& duong tron (1, 1A) cat BO tai M. (1)
Budc 4: AM la canh cua ngii giac déu.

C) Chia dwong tron thanh 6 phan bing nhau:
Tuong ty chia dudng tron thanh 3 phan bang nhau.
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d) Chia dwong tron thanh n phin: Ta c6 phuong phap vé gan ding.
Vi dy: Chia dudng tron thanh 7 phan bang nhau.

Budc 1: V& cung tron (D,DC) cat AB tai E, F.
Budc 2: Chia CD thanh 7 phan bang nhau.
Budc 3: Noi E va F véi cac diém chén (hodc cac diém 1&)
. Céc duong thang nay kéo dai cit vong tron tai cic diém chia duong tron thanh 7
phan bang nhau.
3. V& néi tiép
3.1 Vé ndi tiép hai dwong thing:

Vi du: Néi a, b bang cung R.

Cach vé

Buoc 1: V€ a’/la, b’//b.

Khoang cach bang R va a’,b’ cit nhau tai

Buée 2: V& 1T vubng goc a, 1T, vubng goc b

Buéce 3: V& cung T, T, tam |, ban kinh R
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b!

T2

3.2 Vé ndi tiép dwong thing véi mot cung tron:

[ Dung duong tiép tuyén véi dudng tron.
Vi du: Tt mot diém C vé tiép tuyén duodng
tron (O,R).
Ap dung tinh chét tam giac vudng noi tiép nira
dudng tron.
Buoce 1: Dung dudng tron duong kinh OC.
Puong tron cat (O,R) tai R.
Buée 2: CT 1a tiép tuyén can dung.

3.3 Noi mdt vong tron va mot duong thing bang mét cung:

a) Tiép xic ngoai:

Buoc 1: V& vong ‘Er(‘)n (Ol,Rl-t-R) Buoc R, 4R
2: Véa’// acach bang R, a’ cat
(O1,R1+R) tai I

Bu6e 3: Nbi 101 n6 cdt (Og,Ry) tai Ty oI

Buoc 4: Ha 1T, vubng goc a : I

Buéce 5: TiT, tam |, ban kinh R 1a cung R 4y
can dung T2

Chu y: V& dugc cung T T, khi duong thang a cach O1 < 2R + Ry

b) Tiép xiic trong:
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Buoc 1: V& vong tron (01, R-R1)

Buée 2: V& a’//a cach bang R, a’ cat I I '
(O1,R-Ry) tai I | d
Burée 3: N6i 101 n6 cét (O1,Ry) tai Ty - :
Buéc 4: HaIT,vubnggéoca 1 U7~ ol 1 | &
Buoe 5:TiT, tam I, bankinhRlacung T |
can dung | a
Chay: R T2

V& duoc cung T1 T, khi tir a dén O; >R - 2R;
3.4. V& noi tiép cac cung tron.
3.4.1 Vé tiép tuyén hai duwong tron:

a) Tiép t}lyé'n ghung ngoai:
Vi du : V& tiép tuyén duong tron (O, Ri)va(O; R»)
Buéce 1: VE vong tron (01, R1-Ry)
Burée 2: V& tiép tuyén O,T cho vong tron (O2,R1-Ry)
Buée 3: Nbi O1T, né cat (Og,Ry) tai Tz
Buée 4: Vé O,T, vudng goc O, T

R:

Buée 5: V& tiép tuyén chung T1 T,
Ri-Re

b) Tiép tuyén chung
trong:

Buoc 1: Vé vong tron

(O1,R1+R2)

Buée 2: Vé tiép tuyén

O,T cho vong tron

(O1,R1+R2)

Buéce 3: N6i 01T, né cit

(Ol,Rl) tal Ty
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Buoc 4: Vé O,T, vudng goc O,T
Burée 5: TiT, 14 tiép tuyén chung can dung
Chay:
0:0,>R1+Ry: ¢6 hai tiép tuyén chung trong
0:0,=R;+Ry: ¢6 mot tiép tuyen chung trong
0,0,<R;+Ry: khong co tiép tuyén chung trong

3.5 -Ndi hai vong tron bing mét cung:

a) Tiép xUc ngoai: ,
Bwoc 1: Vé cung tron (O1,R1+R) va
(0,,R,+R) cit nhau tai |
Buéc 2: Nbi 104, 10, chiing cat (O,Ry
(02,Ry) tai Ty, T
Buéc 3: V& T, T, (tam |,R)
Chay: Cung T, T, vé duoc khi

2R >0,0;-R; - R;

b) Tiép xdc trong:
Buoc 1: VE cung tron (O1,R- Ry) va
(0,,R- R,) cit nhau tai |
Buéc 2: N6i 104, 10; chiing cét (O1,R1),
(02,R2) tai T1, T
Buée 3: V& TiT, (taml,R)
Cha y:
Cung T,T, vé duoc khi 2R >0;0,+R; +R;

¢) Tiép xuc trong va tiép xdc ngoai:
Buéc 1: V& cung tron (O1,R-R;) va (O,,R+Ry) cit nhau tai |
Buéc 2: Nbi 104, 10, chiing cat (O1,Ry), (O2,Ry) tai T1,T>

Buoc 3: Ve T, T, (taml,R)
T



Cha y: Cung T,T, vé duoc
khi :
2R/ 010,+R; - Ry

4. V& mot sé6 dwdng cong hinh hec
4.1. V& elip bang phwong phap bén dién
Hinh tréi xoan dugc dung dé vé mot elip khi ta o,
biét duoc canh hinh thoi ngoai tiép cua elip (hinh
thoi nay c6 goc nhon bang 60°.)
Bueéc 1: V& hinh thoi, goc dinh 120° (duoc vé
bang cach chia duong tron thanh ba phan)
Buwéc 2: V& cac duong cao trong hai tam giac
déu cua hinh thoi
Buwéc 3: Vé cung tron T1T, tam O, T3T4 tam O,
Buoc 4: Ve cung T,Ts tdm Og, T4T; tdm Oy
4.2. V& elip bang phwong phap tam diém.
V¢ elip theo hai truc AB,CD
Buwéc 1: V@ hai dudng tron dong tam,
duong kinh AB,CD
Buwéc 2:Chia duong tron thanh nhiéu
phan bang nhau

Buéc 3: Tir giao diém cac duong thang va
duong tron veé cac duong song song véi cac
truc .Giao cua chung 14 cac diém trén elip

4.3. V& ovan bang phuong phap vé dwong kinh lién hop.
Vé theo hai truc AB va CD
Buécl: V& cung tron ban kinh OA tam O, cung nay cat truc ngan CD tai E
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Buwéc 2: V& cung tron tm C bn kinh CE,cung nay cat duong thang AC tai F
Buéc 3: V& duong trung truc caa doan AF, dudng trung truc nay cit truc dai
tai O1 VA truc ngan tai diém Og
Hai diém O; va O3 12 tdm hai cung tao thanh hinh ovan./.
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BAI TAP

1. V€ hinh véi ti 1€ tuy chon

|
2
|
I
s
28
B36

10

80

R20

R70

80

#20 R1Q

30
o

R10




AN

0T

STa T o
I_ 02y
.
05d | GG g
| 0,3 . ~
pa
& 1
g
_ 5 Y A LA |
st [ 1] |2
_ _ _ . 0T
dewz .Ghxz 0t .

06



27
CHUONG |11: HINH CHIEU VUONG GOC
Muc tiéu:

+ Trinh bay duoc phuong phap vé hinh chiéu vudng goc cia diém, dudng, mat
phang.

+ V& duoc hinh chiéu vudng goc cia diém, dudng, mit phang.

+ V& dugc hinh chiéu cta cac khodi hinh hoc co ban.

+ V& duoc cac hinh chiéu cua cac khdi hinh don gian.

+ Co y thure trach nhiém, chu dong hoc tap.

N§i dung chinh:

1. Khai niém vé cac phép chiéu

— Phép chiéu xuyén tdm: cic tia chiéu xuét phat tai mot diém (Tam chiéu).
buogc sir dung dé biéu dién hinh chiéu phé canh, mé ta lai su vat theo mét nhin.
— Phép chiéu song song: cac tia chiéu song song véi nhau.

Puogc st dung dé bicu dién hinh chiéu tryc do, c6 thé biéu dién duogc hét ba
chi€u cua vat thé 1én trén mat phang chi€u véi kich thudce ti 1€ véi vat chicu.

Két qua ctia phép chiéu xuyén tAm va phép chiéu song song 14 hinh chiéu bién
dang so voi1 chi tiét, phu thudc vao vi tri gifra nguén sang, chi tiét, mat phéng
chiéu.

— Phép chiéu vudng goc: cac tia chiéu vudng goc v6i mit phang chiéu.

Két qua ctia phép chiéu 13 hinh chiéu c6 kich thudc bang kich thudc that caa

chi tiét. Py 1a phép chiéu dugc sir dung dé thé hién chi tiét trén ban vé& k¥ thuat.

2

Phép chiéu xuyén tim Phép chiéu song song Phép chiéu vudng goc
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2. Hinh chi€u vuong géc cia mot diém:

Diem trén truc

Al=As

A nam trén Ox

. Piém trén mat phang hinh chiéu:

-

¥

A nam trén Oy

A1=As

O=A2

y

A nam trn Oz

2
Z Z
Al As Al As
X y X Al As s
As 3 O 0
i A»
v Y
'y
A nim trén (P1) A nam trén (Py) A trén (Ps)

3. Hinh chiéu vudng géc ciia dwong thing:

a) Puong thang dwoc xac dinh béi hai diém.

Hinh chi€u cta duong thang dugc x4c dinh boi hinh chiéu cua hai diém.

b) Hinh chiéu vudng géc ciia dwong thang dic biét:

di

ds

B2

d2

Puong thang vudng géc mdt phang hinh chiéu
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z Zz
A1=Bi1| As Bs Al As z
di ® ds di ds A B As=Bs
Bl B3 d: ds
X y X ¥
o X
An d»
B2 A2=B» d2
d2 ty ty A2 B2
Yy
d vudng goc (P1) d vudng goc (P2) d vudng gouc (Ps)
. Puong thang song song mdat phang hinh chiéu:
Z
Z
) d
A Al : 4
: ' A1 B A: Bs d3
d ds e
Al di ’ Bi Bs
B3
X Y X X y o
O B O -y L o
&2 do
: \ ds
A By A"‘\ A
1.\' B\ 1)‘ BZ
AP, P ty
d//(Ps)

4. Hinh chiéu vudng géc caa mit phing:

a) Mit phang dwoc xac dinh béi ba diém. Hinh chiéu cia mit phang duoc Xac
dinh béi hinh chiéu cta ba diém.

b) Po thirc ciia mit phang dic biét:
. Mdt phang vudng géc mét phang hinh chiéu:

4

i
0, D, C,
C
A A B,
B1 N
X N o
B, Cs \“\
AN
K
(ABCD) vuodng géc (P.)

A D ’ As Ds A, D, ’ Ag
: & i B c| B,
X ¥ X_—E G, )
B2
c[:z A D,
¥ ¥
(ABCD) vudng goc (P,) (ABCD) vubng goc (Ps)
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5. HINH CHIEU VUONG GOC CUA CAC KHOI HINH HQC
5.1Khéi ling tru :
Cho A;tim A, As: Xét A nam trén mit phang nao, A, sé nam trén hinh
chiéu bang mat phang ay.

b1 A3

Ad A2

" /

5.2Hinh chop:
Cho A;tim Az: Gan A vao SM. A, s& nam trén S; M,.(Hodc gan vao mot
duong thang trén mot mit ciia hinh chop)

A A E
' c2
B2 B2
A \
~ A2 s2 ™
2
N Y

Péi vai hinh chép cut ,ta co thé dung mat phang trung gian,song song
V6i day dé tim cac hinh chiéu
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Ak}

Al

A2

A2

5.3Hinh tru

Nhan xét:

. Piém c6 hinh chiéu bang nam trén cung
C, D2A:; s& co hinh chiéu dimg khuat.

. Piém c6 hinh chiéu bang nam trén cung
B,C, D, s& c¢6 hinh chiéu canh khuat.

5.4Hinh ndn
Xét hinh chiéu caa cac diém A trén mit
khoi non

*Tim Az, As biét A; thay

Ay

Ad

=(

Ba

Cach 1 : Gin A vao duong sinh SM. A, s& nam trén S;M,.
Cach 2 : Dung mat phang tudng twong song song véi day , cat hinh nén tai

A . A;nam trén duong tron giao tuyen cua mit phang va mat non

Sy

|
|

S

Ag

|
|
11
|

Y=

®

Ao

5.5 Hinh ciu:
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Cho A; thay ,tim Az, As: Qua A cat hinh cdu bang mit phang song song P
hodc P3 O hinh chiéu béng hodc hinh chiéu canh ta nhan duoc duong tron déng
tam O. Az, A3 ndm trén dudng tron nay.

P
N oo W e

Do OO0
O

1.Giao ciia mit phiang véi khai hinh hoc

I11. Giao tuyén cua vat thé

Vidu 1.1: Mit phang giao véi khéi tru
-Giao tuyén co dang chu nhat khi mat phang cit song song truc
-Giao tuyén c6 dang elip khi mit phing cat cat truc

i

Vi dul.2: Mit phang giao v6i khéi non
- Giao tuyén co dang elip khi mat phang cit cit truc

- Giao tuyén co dang parabol khi mit phang cat song mot duong sinh

- Giao tuyén co dang hyperbol khi mat phang cat song song hai dudng sinh

2.Giao cua cac khoi hinh hoc:

N —
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Vi du2.1: Khdi tru bj vat.

. "\

Vi du 2.Khéi tru khoét 16 chit nhat hay vat duogc tao bai khéi tru két ndi khéi
chir nhat

g

Vi du 2.3: Khéi tru khoét lo tru hay vét dugc tao boi hai khéi tru két ndi vudng
goc.

¢

/

Nhan xét hai khdi tru giao nhau:

[2§]

o

O
]

42
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Giao tuyén 1a mot duong cong, v& hinh chiéu ctua dudng cong niy ta s& ndi Cac
hinh chiéu cta diém nim trén dudng cong.
Dic biét, khi hai dudong kinh bang nhau, giao tuyén c6 dang sau

4D\
N/

Dang giao tuyén thang con c6 & nhitng khéi hinh hoc cing ngoai tiép voi mot
duong cong bac hai.
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BAI TAP
1-Tim hinh chgé’u thir ba. Xac dinh vi tri cia duong thang trong khong gian dbi
v6oi ba mat phang hinh chiéu

z z z
d1
d1
d1
1 d2 4 % d2 v * ¢
B~
y y y
3 7 3 CV
V\lﬁ‘ V 43
2 y 2 y 2 y
a2
y y v

2-Tim hinh chiéu thir ba.Xéc dinh vi tri ctia hinh phang trong khong gian d6i véi
ba mat phang hinh chiéu

A Al N
o T o
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3-V& giao tuyén cua mit phang va cac khdi hinh hoc

\fa}f% | p48

/@f‘?

>

Cou RS0
& I
I

i+
|
3>

/>

AN
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4. V¢ ba hinh chiéu cua vat thé
20 15,70

Lo suot
] /

60
|
330
|
|
|
g&0
}390
|
e
|
|
1
|
-
#50

B \e1s

o110

&0 40 Lo suot

1s0

160




37
CHUONG IV: BIEU DIEN VAT THE
Muc tiéu:
+ Trinh bay duoc phuong phap chiéu goc thi nhat (PPCG1) va phwong phéap chiéu
goc thir ba (PPCG3).
+ Phan tich duoc cac loai hinh biéu dién vat thé va vé quy uéc.
+ DPoc duoc ban ve k¥ thuat co khi.
+ V& duoc hinh chiéu cua vat thé theo phuong an phu hop.
+ CO y thire trach nhiém, chu dong hoc tap.
Noi dung chinh:

Pé thé hién hinh dang cta vat thé, TCVN5-74 qui dinh céc loai hinh biéu dién
cua vat thé gom: hinh chi€u, hinh cat ,mat cat va hinh trich. Céac loai hinh biéu
dién nay duoc thuc hién theo phép chiéu vuéng goc.

I/ Hinh chiéu.

1. Céc loai hinh chiéu:

Hinh chiéu vudng goc 1a hinh chiéu nhan dugc khi ta chiéu tia sang vudéng
gbc v4i mat phang hinh chiéu qua vat. Vat duoc dit trude mat phang hinh chiéu
va dit sao cho cac mit can thé hién ctia vat song song v&i mat phéng hinh chiéu.

O hinh chiéu vudng goc duoc phép khong vé dudng giong, duong truc va
cac duong khuat néu khong can thiét.

O] -Hinh chiéu co bin:

[im
=R =R
O)
i
®

a) Khai niém: La hinh chiéu vudng goc cua vat trén sau mat phang cia mot
hinh hop co ban.
Cac mat phang hinh chiéu duoc trai ra cho tring véi mat phang 1. Vi tri
cua ching nhu sau:
Tén céc hinh chiéu co ban tuong Gng véi tén cac mat phang co ban:
1. Hinh chiéu dung (hinh chiéu nhin tir trwéc).
2. Hinh chiéu bing (hinh chiéu nhin tir trén).
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3. Hinh chiéu canh (hinh chiéu nhin tir tréai).
4. Hinh chiéu canh (hinh chiéu nhin tir phai).
5. Hinh chiéu nhin tir duéi.
6. Hinh chiéu nhin tur sau.
b) Qui dinh:
. Vi tri c&c hinh chiéu phai dat dung vi tri dugc khai trién. Néu khac vj tri phai
c6 ky hiéu kem theo.
. Ky hiéu bao gém tén huéng nhin, huéng nhin va tén hinh chiéu tuong tng tén
huong nhin. Chir ky hiéu c6 khd 16n hon khé con sb kich thudc va viét theo
duong bang ban vé. Gia caa chir ky hiéu vé bang nét co ban.
Ty theo vat thé ma sb luong céc hinh chiéu duoc st dung
. Cho phép bo duong khuat néu khdng can thiét

A

=i, _

* Tiéu chuan quéc té(ISO), céc hinh chiéu trén dugc thuc hién theo g6c chiéu
thr nhat,cé ky hiéu chit E va du hiéu

] ©

*Cac nude chau My(ANSI), Nhat theo goc chiéu tht ba, c¢6 ky hiéu chir A va
dau higu

Ii’ Nhin bén nao, vé bén dé

Nhin bén nay, vé bén kia
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Vi tri cac hinh chiéu theo goc chiéu thir ba dat nhu sau

N

N

b
1)4 :I_| /_IH

2
3 i “‘.‘\\ .-

] Hinh chiéu riéng phan, hinh chiéu phu:

\,
.

N

a) Pinh nghia:
Hinh chiéu riéng phan 1a hinh chiéu caa mot phan vat thé 1én mat phang
co ban.
Hinh chiéu phu1 hinh chiéu ctia mot phan vt thé In mit phang nghing so v&i

mat phang co ban.

AINH CHIEU PHU

€'} INH CHIEU RIENG PHAN

b) Qui dinh:
. Hinh chiéu riéng phan va hinh chiéu phy néu dit dang vi tri lién hé v6i hinh
biéu dién chinh va dung huéng nhin thi khong can ky hiéu.
. Néu khong dung cac yéu cau trén ta ky hiéu nhu hinh chiéu co ban.
. Néu hinh chiéu phu xoay vé& vi tri duong bang ban vé& ta thém mii tén cong
trén tén hinh chiéu phu.
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2. Cich vé hinh chiéu ciia vat thé:
Pé vé hinh chiéu cia mot vat thé ,ta can phan tich ching thanh timg phan gdém
cac khoi hinh hoc co ban va xac dinh vi tri twong d6i cta chiing. Khi két ndi cac
khéi can chi y giao tuyén cua chung

Vidu 1: Vat dugc tao bai hai khoi chit nhat va 15 tru.

07

canh

Vi dy 2: Vat duoc tao bai khoi chit nhat khoét ranh cong va 16 chit nhat.
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Vidu 3:

Phan tich :Vat thé duoc tao boi

Khoi chit T ¢6 ranh suot chit nhat Tir trai sang phai va ranh cong tur trudce ra sau

A\

|
| } | o

i

L

=

Vidu4:

Phan tich: Vat thé dugc tao boi khéi hinh thang c6 ranh ngang phia trude va sau,
c6 ranh cong tir trude ra sau va ranh chir nhat tir trén xudng. Chua y giao tuyén cta
ranh cong va ranh chir nhat
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ViduS:
Chu y:Giao tuyén khoi hinh thang va ranh chit nhat Cach v& hinh chiéu cia 16
bac
II. Cach ghi Kkich thudc trén cac hinh chiéu ciia vit thé:

Khi ghi kich thudc can ghi du kich thudc :

. Kich thudc dinh hinh : Kich thudc xac dinh hinh dang ctia cac khdi hinh
hoc

. Kich thuéce dinh vi : Kich thudce xac dinh vi tri tuong ddi cua cac khdi hinh
hoc

. Kich thuéc dinh khéi : Kich thudc 16n nhat theo 3 phuong cta vat thé
Can chu y khong ghi nhiéu 1an cho mét kich thudc , cac kich thude lién quan
nén dat gan nhau, phan bo cac kich thudc trén cac hinh
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Qil’

Il -Hinh cit:
1. Khai niém: Hinh cat Ia hinh chiéu cua phan vat thé tir mat phang cat vé sau lén
mat phang hinh chiéu song song mat phiang cat. Phan vat thé tiép xdc mat phiang
cit dugc ky hiéu chd c6 vat liéu.
2. Phan loai:
* Hinh cat don gian: duoc tao boi mot mit phang cit.

. Hinh cit diing: Khi mat phang cat song song mat phang hinh chiéu ding

71 C o

—B-
_j{@:
—B-

. Hinh cit bang: Khi mat phang cét song song mit phang hinh chiéu bang.
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By
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. Hinh cat canh: Khi mit phang cat song song mét phang hinh chiéu canh.

5 P

9_--I_
T [ H

CHENN
ol RS
|
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= —1- - |"'
'&7@ ©
\ /

Vi du vé cac hinh cat
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. Hinh cat xién: Khi mat phang cat xién vdi mat phang co ban.
A=A .

*Hinh cit phtrc tap: dugc tao bdi hon hai mat phéng cit.
. Hinh cat bac: duogc tao boi cac mit phang cit song song nhau. Qui troc
trén hinh cit bac khong vé& hinh chiéu mit phang cit vudng goc.

A-A

el
U/

A
U/

=
FanY
\]
FanY
U

. Hinh cat xoay: dugc tao bdi cac mit phang cat giao nhau. Qui Goc khi v&
ta xoay cho cic mit phang ct tring nhau va song song mp hinh chiéu.

ah L2
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*Hinh cat két hop hinh chiéu:
Dung thé hién hinh dang bén ngoai va bén trong vat thé, giam sé luong
hinh biéu dién.
Puong phan cach hinh cit va hinh chiéu co thé 1a truc d6i xung cua vat
hoac bang nét lugn song.

Hinh cit thuong dat bén phai tryc hay phia dudi tryc.

©

NN\ %

R S T I ——

*Hinh cét riéng phan:
Thé hién m6t phan nho bén trong chi tiét ta dung hinh cit riéng phan.

Hinh cat nay dat ngay tai hinh chiéu twong Gmg va phan chia bang nét luon
song.
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3. Qui dinh vé hinh cit:
Déi véi hinh cit don gian, néu mat phang cét dat trang mat phang ddi xang
va hinh cat dat ding vi tri va huéng chiéu thi khéng can ky hiéu.

;..

Cac phan tir nhu nan hoa ctia vo lang, puli, banh rang, thanh mong, gan qui
udc khong gach trén mat cat, khi cat doc chiéu dai cua ching. Néu cac phén tr
nay c6 16 nho hodc ranh thi dung hinh cit riéng phan dé thé hién.

Céc chi tiét dac nhu vit, bulong, dinh tan, then, truc dac, thanh truyén. ...qui
troc khong cat doc. Vién bi khong bi cit.
Péi voi hinh cat bac va hinh cit xoay ludn c6 ky hiéu kém theo.

=11 % i I
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111 -Miit cét:
1. Khai niém:

Mt cat 1a hinh biéu dién phan vat thé nam trén mat phang cat, khi ta dung
mit cat tudng trong ndy cat qua vat thé.

Céch tao hinh cit, mit cat: Dung mot mit phing tudng twong cit qua vat
thé & phan can thé hién nhu 13, rdnh bén trong. LAy phan vt thé gitta nguoi va
mat phang cit, chiéu vudng goc phan vat thé con lai 18n mat phang hinh chiéu
song song mit phang cat, ta dugc hinh biéu dién goi 1a hinh cat. V& phan vat thé
tiép xuc véi mat phang cét ta dugc hinh biéu dien goi 1a mat cat

A A A kel
— |

.

—| |

Maét caét Hinh caét
Ky hiéu vat liéu:
Tiéu chuan qui dinh dé phan biét phan nim & sau mat phang cat va phan tiép
xUc mat phang cit bang ky hiéu vat liéu.
* TCVNT7-74 qui dinh ky hiéu vat liéu theo ban sau:
KY HIEU VAT LIEU TREN HINH CAT, MAT CAT

Vit liéu Mat cat Vit liéu Mat cat
1-Kim loai 4-Chat long EEEEEEIe
- : 5-Kinh va vat li¢u 190907090 9
2-Phi kim loai . AT 9090297
trong suot Rl
3-Gd cit ngang <<<<<<<<<<< 6- Bé tong 0
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* Cach veé ky hiéu vat liéu:

. Cac duong gach gach vé song song, khoang cach 2 - 10mm, nghiéng 45° so
v6i dudng bao, dudng truc hay dudng tdm. Néu duong gach gach trung phuong
v6i duong bao, duong truc thi cho phép vé& nghiéng 30°- 60°.

. Puong gach gach cua cung mot chi tiét phai gidng nhau trén moi hinh cit,
mit cit cua chi tiét, chi tiét khac ky hiéu phai khac nhau.

. Nhitng mit cét c6 bé rong nhoé hon 2mm thi dugc t6 den (trir chat long va
vat liéu trong sudt) giira chung, dé phan biét ta dé khoang ho tring.

. Nhitng mit cét 1on cho phép vé& ky hiéu vat liéu & duong bién nhung phai
c6 ky hiéu kem theo.

45° /g 30°

0,
}

2. Phan loai:
*Mat cat roi: L mat cat vé bn ngdi hinh bi cat. Pudng bao mit cat roi vé bang nét
co ban.Mit cit roi co thé dat o gitra hai phén cat lia cta hinh bi cit hay dat doc
theo dudng kéo dai cia mat phang cat hay dat ¢ vi tri bat ky ciia ban v& nhung
phai c6 ky hi¢u km theo.

B

— BB

IZ// 4
ein
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*Mat cat chap: La mat cat vé chap vo1 hinh bi cat. Puong bao mat cat chap vé

bang nét lién manh.
3. Qui dinh vé mit cit:
. Ky hiéu vé mat cat bao gom vét mat cat, mili tén chi huéng nhin, tén huéng nhin
tuong tng tén mat cat (H1). Cho phep khong can ky hiéu néu mat cat doi xang va
dit tai vi tri cat (H2). Néu dung vi tri nhung khong ddi xang, ky hiéu chi can mii
tén chi hudng nhin (H3).

A=A i

T
ARY
WY

H1 H2 H3
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. Néu mit phang chira tryc ctia
cac 16 tron xoay hay phan 16m V. B_B
tron xoay thi duong bao mat

(H3).

. Mit cét duoc dat dang theo

cit cac 16, 16m vé& day du (H2), P /7\ @ —V

) i)

B
dugc xoay mot goc <180° ta | ;
thém mtii tén cong (H4). T T

’ “  H4

huéng miii tén, néu mat cét @
Al .
|

. Néu vat c6 cac mat cat giong
nhau ta chi vé mot mat cat |
tuong trung

Cho phép diing mit cong dé cat, khi d6 mat cit vé theo dang hinh d4 trai
va c0 ghi cha (H5).

| |

| |
H5 % i i /ﬁ(})
3. Ung dung: Mit cit duoc dung dé thay hinh chiéu khi vat thé cé két cau bén
trong phuc tap, ma hinh chiéu biéu dién khong rd, nhiéu duong khuat tring, cat
nhau.

Do d6 dé thé hién hinh dang bén trong hay mét tiét dién cua vat nguoi ta
ding hinh cit, mat cat.
V- Hinh trich:

Hinh trich 14 hinh biéu dién (thudng duoc phong to) trich ra tir mot hinh da
co trén ban ve.

: a3 ~
< = ‘LT
: o

4| nse

&

\
N
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Trén hinh trich c6 ghi ky hiéu bang chit sé6 La mi va ty 1¢ phong to, con
trén hinh bi trich ¢6 v& dudng tron khoanh bang nét lién manh c6 kém chir ky
hi¢u tuong tng./.
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BAI TAP
1.V& ba hinh chiéu tir hinh chiéu tryc do

14 15

1-V& céc hinh biéu dien cua chi tiét theo ti 16 1:1



102
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2-V& hinh biéu dién hop 1y cho chi tiét

3-V& hinh cat dung, hinh chiéu bang , hinh cat két hop hinh chiéu canh ,hinh
chiéu truc do (H1)

V& hinh cat dung,hinh chiéu bang, hinh cat canh,hinh chiéu truc do (H2)
V& hinh cat dang,hinh chiéu bang,hinh cit canh(H3)

V& hinh cat dang bac,hinh chiéu bang,hinh cat canh(H5)

V& hinh cat dang,chiéu canh,chiéu riéng phan (H6)

V& hinh cét canh xoay,hinh chiéu dang (H7) (H8)
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CHUONG V: HINH CHIEU TRUC PO

Muc tiéu:

+ Trinh bay dugc khai niém vé hinh chiéu truc do va phuwong phap vé hinh
chiéu truc do cua vt thé.

+ Dung duoc hinh chiéu truc do vudng gbc va hinh chiéu truc do déu xién
can cua vt thé.

+ C6 y thure trach nhiém, chu dong hoc tap.dung
Noi dung chinh:
I/ Khai niém vé hinh chiéu truc do:

Hinh chiéu truc do duoc dung dé bo sung véi hinh chiéu vudng goc &
nhirng bai vé phuc tap.

Hinh chiéu truc do thé hién duoc ca ba mat nén dé& hinh dung hon hinh
chiéu vudng goc.

Hinh chiéu truc do duoc xay dung trén co s phép chiéu song song nén
dam bao tinh chat:

. Hai dudng thang song song c6 hinh chiéu song song.

. Ty sb cac doan thang trén dudng thang duoc bao dam.
I1. Cac loai hinh chiéu truc do:

a) Theo huéng chiéu:
. Hinh chiéu truc do vudng goc: huéng chiéu vudng goc mat phang hinh chiéu.
. Hinh chiéu tryc do xién dtmg: huong chiéu xién véi mat phang hinh chiéu.
b) Theo hé sé bién dang:
Hé sb bién dang 1a ty s6 giira kich thuéc trén hinh chiéu va kich thudc that do
trén cac truc toa do.
Hé sb bién dang theo ba truc toa d6 ox, oy, oz 1ap, g, r.
Ta c0:
. Hinh chiéu tryc do vudng goc déu: p=g=r.
. Hinh chiéu tryc do xién dung can: hai trong ba hé so bang nhau.
. Hinh chiéu truc do léch: p#QET.
Hai loai hinh chiéu truc do thuong dung 1a vudng goc déu va xién dtng can.
2. Hinh chiéu truc do xién can:
a) Pic diém:

. Hudng chiéu xién voi mat phang hinh chiéu.
. C6 hai ty s6 bién dang kich thudc theo cac truc bang nhau:
p(ox) =r(oz) =1
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q(oy) =0,5
. G6c cua hé truc

» d,
. V5 35
4
b) V& hinh chiéu truc do xién ding can:
Vi p=r=1vax’0’z’=90° nén hinh phang song song véi mat xOz s& khong
bién dang trén mat x’0’z’ cta hinh chiéu truc do xién dtng can.

Vi du 1: V& hinh chiéu truc do caa vat c6 hinh chiéu dung va hinh chiéu bang

7N 3

01 0p
| LI e
| %0 I

Budc 1: Lay hinh chiéu dang 1am mit chuan trong mat phang khong bién
dang x’0O’z’.

Budc 2: Tu cac diém trén mit chuan vé cac diém ¢ mat sau bang cach tinh
tién mot doan A’B’=AB x 0,5.

Vi du 2: V& cac dudng tron trén cac mit caa hinh chiéu truc do xién dtng can
Budc 1: V& hinh chiéu truc do cta cac mat 12 hinh vuéng ma vong tron noi tiép.
Budc 2: V& vong tron khong bi bién dang o mit x’0’z’.
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Buac 3: VE cac elip & mat ngang (x’0’y”)
va mit xién (y’0’z’), elip nay nghiéng ~7°
va qua cac diém gitra cua céc canh.

3. Hinh chiéu truc do vudng géc déu:

a) Pic diém:
- Huéng chiéu vuong géc mat phang hinh chiéu
(mudn hinh chiéu thay ca ba mat caa vat, vat phai
dat nghiéng voi mat phang hinh chiéu).
-p=q=r=0,82
Pé dé ve, tiéu chuan cho phép lay bang 1.

- Cac truc toa d6 hop nhau 120°.

b) V& hinh chiéu truc do vudng goc déu.
V& hé truc toa do vai cac truc cach nhau mét géc 120°
Hé sé biéndangp=q=r=1

xOy x0z yOz p q r
Xién can
Vuéng goc déu
Vidul
P z
1 10 3: 40
2: 50 4: 20 ¢
5030 ! = =
2t y




61

Budc 1: Dung truc hinh chiéu. Dung mat chuan hinh thang voi cac kich
thudc twong ing ¢ hinh chiéu vuong goc: 1, 2, 3, 4.

Budc 2: Phét trién tir cac diém trén hinh thang chuan kich thude 5 dé co
mat song song

Budc3 : To dam cac duong bao cua vt
*Chay:
. Kich thudc song song truc toa dg: co hé s6 bién dang béng 1.
. Kich thudc doan thing xién & hinh chiéu truc do khac & hinh chiéu vudng goc.
Vidu?2

40

10

30

Budc 1, 2, : nhu vi du 1.

Budc 3: Dung ranh nho mat chuan nam trén mat yoz véi cac kich thude
twong tmg & hinh chiéu vuong goc (15)

Budc 4: Phat trién tir cac diém trén ranh chuan theo huong truc ox véi kich
thude trén hinh chiéu dimg dé v& mit trudc cta ranh.
Vidu 3:

Budcl:Dung mit chuan xoy. Chon diém chuan I dé xac dinh cac diém
M,N,C,D,E ,F,AB.

Budc 2: Phat trién theo truc z tao nén vat
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Y4
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LM 1 1
’
Trong hinh chiéu vudéng goc Trong hinh chiéu tryc do
Ap dung

Budc 1: Dung mot mét chuan. Trén mat chuan x’0’y’ nay v€ hinh chi€u truc do
cua hinh vuéng ngoai ti€p vdi duong tron.

Budc 2: V& hinh chiéu tryc do ciia duong tron 14 hinh trai xoan.

Budce 3: V€ mét con lai bang cach tinh tién cac diém trén mat chuan mét doan
010:’ bang chiéu dai duong sinh cuia truc tron.
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III/ Cach dung hinh chiéu truc do:

Tuy theo dic diém cua vat thé ta chon cach v& cho thich hop. Thudng ta v&
mot mit chuan trude, sau d6 dua vao tinh chit cua phép chiéu song song nhu tinh
chat hai duong thang song song c6 hinh chiéu song song va hé s bien dang dé vé
cac mat khac.

* CAc bude dé vé hinh chiéu truc do:
B1-Chon loai truc do. Dung €ke v& h¢ truc.
B2-V& trudc mot hinh chiéu trén mot mit phrfmg toa do.
B3-Tur cac giao diém cua hinh chiéu, v& duwong song song voi truc do thir ba.
B4-Can ctr vao hé sb bién dang, xac dinh kich thudc cac doan thang.
B5-Nbi cac diém da xac dinh bang nét lién manh.
B6-T6 dam lai hinh.
*Chuy:
- Bdi véi vat thé c6 dang hinh hop, ¢6 thé vé hinh hop ngoai tiép 1am chuan.

ﬁ%f

- Hinh chiéu truc do vudng goc déu co céac elip vé bang compa theo cach vé
hinh trai xoan. Hinh chiéu truc do vudng goc déu the hién rd ca ba mat vi ty s6
bién dang bang 1

- Hinh chiéu truc do xién dung can c6 mit x’0’z’ khong thay d6i so v&i mit xoz
cua vat thé. Cac mat khéc c6 elip vé& bang cach ndi nhiéu diém. /.
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BAI TAP
1-V& ba hinh chiéu va hinh chiéu truc do

R0 R10
)
I | |
| | |
| |
| | B
| |
I I |
I | | 1
|
" 80 3
° N
| N
L 13 | : 1
| b e
19 ’
L= |
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1

2-B6 sung hinh chiéu truc do vao cac ban v& trude do

¢,

@
g
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CHUONG VI: VE QUY UOC CAC MOI GHEP CO KHIi

Muc tiéu:

+ Trinh bay dwgc khéi niém vé cac loai mbi ghép va céch v& quy uéc cac moi
ghép.

+ Poc va v& duoc ban vé caa cac chi tiét co cac mbi ghép.

+ C0 y thac trach nhiém, chu dong hoc tap.

Noi dung chinh:

I/ Mbi ghép Ren.

1. Ren:

Ren dung dé ghép céc chi tiét nhu bu 16ng, dai dc hay duoc dung dé truyén
chuyén dong nhu céc truc vit me.
Ren thuong dugc ché tao bang phuong phap: tién ren, ta rd, lan ren, can ren.....

Ren hinh thanh trén duong xoan 6c. Néu ren trén mat try hoac mat con goi
la ren ngoai. Néu ren trén 15 tru hoac 15 con goi la ren trong.

1 CAc véu té cuaa ren:

a) Profil ren:
La dudng bao mat cat ma mat phang cat chia truc ren. Profil ren c6 cac dang
tam giac, thang, vudng, tron.
b) Pwong kinh ren:
- Buong kinh ngoai d: duong kinh 16n nhat cua mat ren. Con goi la duong kinh
danh nghia.
- buong kinh trong di: duwong kinh nho nhat cia mat ren.
- Puong kinh trung binh dz: duong kinh mat tru twong twong chia déu bé rong
ren va bé rong ranh.
€)S6 dau médi n: sd duong xoin ¢ giéng nhau, cach déu nhau cé trén chi tiét ren.
d) Buéc ren S: khoang cach hai dinh ren lién tiép do theo chiéu tryc.

|
dl
ol
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e) Budc xoin t: khoang cach hai dinh ren lién tiép trén ciing mét dwong xodn oc,
do theo chiéu truc. Vay t=n.S
f) Hwéng xoén: ren c6 hai loai.
- Huéng phai: néu duong bao chuyén dong cing chiéu kim dong ho theo huéng
Xxa nguodi quan sat.
- Hudng trai: Néu dudng bao chuyén dong nguroc chiéu kim dong ho theo hudng
Xa nguodi quan sat.

Ren hudng phai Ren huong trai
[ Vé qui wéc, ghi ky hiéu:

a)Vé qui woc:
- Pinh ren vé& bang nét co ban, day ren v& bang nét lién manh (cach dinh gan
bang budc ren). Puong gidi han ren vé bang nét co ban.
- Trén hinh chiéu vudng goc day ren cua truc ren vé nét lién manh ho 1/4 vong.
Néu khong co6 ¥ nghia dic biét vong tron mép vat mat mut ren cho phép khong
VE.
- Trén hinh cat vat liéu vé qua day ren.
- B4 véi ren khuat, cac yéu té khuat vé bang nét dat.

- P6i v6i mbi ghép ren uu tién vé ren tryc.



b) Ky hi¢u ren:
+Theo TCVN204-1993 ky hiéu ren gom céc yéu t6 sau:

- Ky hi¢u dang ren: M, Tr,G,R,S,Sq....
- Pwong kinh danh nghia (d). Vidu: M20
- Buéc ren ghi trong ngoic sau chir P (néu ren nhiéu dau moi).

- LH (néu ren huéng trai).
Chu y: Ren tam gidc, mot dau moi, bude 16n khong can ghi bude.

N 55°

Ren he met (M) Ren hinh thang(T") Ren ong tru (G)

Ren ongcon (R Ren tua ( Ren vuong (Sq)

Vi du:
. Tr20x4(P2)LH: Ren thang, d=20mm, t=4mm, S=2mm ,2dau mdi (s6 dau mdi
=t/s), hudng xoan trai.
. M20x1,5: Ren con h¢ mét, ren tam giac, d=20mm, S=1,5mm,budc nhd, mat
dau moi, huong xoan phai.
Tr32x4(P2)LH
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. M16: Ren tam giac, d=16mm, mdt dau méi, budc 16n ,huong phai.
.G17: Ren 6ng tru,d=17(1"=25,4mm)
R1”’ : Ren 6ng con,d=1""
ChU y: mot sb chi tiét ren trai duge danh ddu bang cach cit ranh vong quanh dau,
ranh & mat mut ren hay ranh song song dau vit.
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0 Céc ch tiét ghép c6 Ren
a) Bu 16ng:
Pau c6 dang luc giac déu hay hinh vudng, than c6 ren. Kich thudc bu 16ng
duogc qui dinh theo tiéu chuan.
Ky hiéu gom: Tén — Ky hieu ren — Chiéu dai | — Sé hiéu TCVN.
Vi du: Bu long M10x80 TCVN1892-76.
Déi chiéu véi TCVYN95-63 ta c6 bu 16ng tinh sau canh, d=10, 1=80, S=17,
H=7, D=19,6, 1,=20, c=1,5(mm).
30°

—_—+——+ __@__ A

Cin clr vao do ta vé bu 16ng. Cac cung & dau bu long 1a cung hyperbol.
Cho phép thay thé v& bang cung tron.
b) Pai 6c:
Co0 cac dang: 4 canh, 6 canh, x¢é ranh, tron.
C6 ba loai: tinh, nira tinh, tho.
Ky hiéu gom: Tén — Ky hiéu ren — S6 hiéu TCVN.
Vi du: Dai 6c M20 TCVN1905-76
Céch vé dai dc giong nhu dau bu 16ng.
c) Vit ciy (goujong):
Khi chi tiét ghep day qua khong dung duogc bu 1ong, ta dung vit cay.
Vit céy hinh tru, hai diu ren. M6t dau vin vao 18 ren, dau kia vgi dai de.
Kiéu A Kiéu B
l1: chiéu dai van ren cdy vao chi tiét
Loai 1: 11=d, van vao thép hay dong.
Loai 2: 1;=1,25, van vao gang.

Loai 3: 1;= 2d, van vao nhom.
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Ky hiéu vit cdy: Tén — Kiéu — Loai — Ky hiéu ren — Chiéu dai | (khong tinh phan
l1) — S6 hiéu TCVN.

(1 lo

Vi du:
. Vit cdy A1 — M20x120 TCVN3608-81.
. Vit cdy B1,25 — M20x2,5x120 TCVN3608-81

d) Vit: Vit dung cho kim loai c6 hai loai

- Vit 1ap ndi: dung dé ghep hai chi tiét.(h1,h2,h3)

- Vit dinh vi: dung dé co dinh chi tiét ndy véi chi tiét kia.(h4)
Ky hiéu vit: Tén — Ky hieu ren — Chiéu dai | — Sé hiéu TCVN.
Vi du: Vit M12x30 TCVN 5286.



d. Ghép bang Ren:
Méi ghép bulong —dai 6¢
d.~0,85d
d,~1,1d
H,~0,7d
H:~0,8d

D,~2,2d
S\=~0,15d
c~0,15d
a~(0,15110,25)d

Méi ghép vit
MA&i ghép vit cdy

0.5d

—if

b

20

Tiéu chuan qui dinh cac ranh vit v& nghiéng 45° dé d& nhan biét.
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CAc chi tiét ren v& don gian theo bang sau:

Tén goi Hinh vé

Tén goi Hinh vé

1-Bu 16ng (vit) dau sau canh

==

11-Vit ¢6 ranh chu thap

=y

2-Bu 16ng (vit) dau vudng

i==1R0

e £ {b

12-Vit cay

3-Bu 16ng dau co nganh

= O

13-Vit gb dau chom cau

4-Bu 16ng vong

o=

ntra chim @3

5-Bu 16ng co tai

15-Vit go dau chim

(o]
6-Vit chom cau

16Dai 6c sau canh @

=
ntra chim @S

17-Dai 6¢ xé ranh

8-Vit dau hinh try 18-Dai 6c
E @ tai héng
9-Vit dau chim 19-Vong

] ©
) &

10-Vit co

15s4u canh {:} @

o0——=< O

20-Chét ché
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I1. C4c méi ghép then, then hoa, chét
1. V& méi ghép bang then, then hoa.
1.1- Méi ghep Then:
1.1.1. Khai ni¢m:

Then dung dé ghép cac chi tiét 1ap vai truc. Then Ia chi tiét, chi tiét duoc tiéu
chuan héa. Kich thuéc cua then, ranh then trén truc va 15 khi tra bang phu thuoc
duong Kinh cua truc.

Ky hiéu then gém: tén, ba chiéu kich thudc (b x h x 1) va sé hiéu tiéu chuan.
Cé ba loai then:
1.1.2.Then bang:

Dung khi tai trung binh va trong méi ghép lap truot giira truc va 15. Néu lap
truot, then duoc lap ¢b dinh trén truc bang vit. Then bang khi ldp hai mat bén 13
hai mat tiép xuc.

Then bang c6 kiéu dau tron ky hiéu A va kiéu dau vuong ky hiéu B.

¥

i
Y

QH(L%

Kiéu A Kiéu B

Mdi ghép then

Ky hiéu cua then bang c6 b=18mm, h=11mm, I=100mm.

-Kiéu dau tron: Then bang A 18x11x100 TCVN150-64.

-Kiéu dau vuong: Then bang B 18x11x100 TCVN150-64.
Mdbi ghép then bing

D+t1
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1.1.3 Then vat:
Dung khi tai trong 16n. Khi dong then mit trén va dudi 14 hai mat tiép xuc.
Then vét c6 d6 ddc 1:100. Then vat c6 ba kiéu:

Then vat A Then vat B Then vat ¢c6 miu
11100 1100 e — 1100
! / / 1 /
" J < A
] [ i

KV hiéu:
- Kiéu dau tron: Then vat A 18x11x100 TCVN145 - 64.
- Kiéu dau vuong: Then vat B 18x11x100 TCVN145-64.
- Kiéu c6 mau: Then vat 18x11x100 TCVN145-64.

Mdi ghép then

1.1.3. Then ban nguyét:
Dung khi tai trong nho. C6 wu diém 1a d& lap vi ty diéu chinh vi tri. Khi lap
hai mat bén 13 hai mit tiép xdc.

1.2- Méi ghép Then hoa:
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a) Khai niém:
Mbi ghép then hoa dung dé truyén luc 16n. Néu dung méi ghép nhiéu then
s& kho gia cong va lap ghép, dé khac phuc nguoi ta ding méi ghép then hoa. Méi
ghép then hoa dugc dung nhiéu trong cac may dong luc, may cong cu. Then hoa
c6 ba dang:

i .
-
~

a b C
a. Then hoa thang: profil dang chu nhat.
b. Then hoa tam giac: profil dang tam giac
C. Then hoa than khai: profil dang than khai

Kich thudc cta then hoa da dugc tiéu chuan hoa. Poi véi then hoa thang,
kich thudc then hoa gom (Z, d, D) — v6i Z 1a s6 rang, d 1a dudng kinh trong, D 13
duong kinh ngoai. Ung véi (Z, d, D) c6 mot bé rong b cia rang.

Pé tam cuia truc va 16 then hoa tring nhau, d6i v6i then hoa thang nguoi ta
dinh tAm bang ba céach sau:

. Binh tam theo duong kinh ngoai D: D cua truc va 16 bang nhau, khong
c6 khe ho (hinh a).

. Pinh tdm theo dudng kinh trong d: d cta truc va 16 bang nhau, khong c6
khe ho (hinh b).

. Pinh tdm theo bé rong b: b cta truc va 16 bang nhau, khong c6 khe ho

(hinh ¢)
= b
3
a) b) c)
b) Ky hi€¢u then hoa:

Ky hiéu bé mit dinh tim — Kich thudc danh nghia (ZxdxD).
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Vi du: D 6x23x26.

Dinh tam theo duong kinh ngoai D, Z=6, d=23, D=26 (mm).
Cc) Vé qui wée then hoa: theo TCVN1803-76.
- Binh then hoa v€ bang nét co ban.
- Day then hoa v€ bang nét li€én manh. Trén hinh cat doc truc day then hoa vé
bang nét co ban. Khong vé duong gach gach cho rang then hoa trén hinh cat
doc.
Trén hinh cat ngan d4y v& bang nét lién manh.
- Puodng gidi han phan ring d va rang can s& v& bang nét lién manh.
- Puong tron va duong sinh médt chia then hoa than khai va then hoa tam gidc
v€ bang nét cham gach manh.
- Thuong vé& profil mot vai rang trén hinh chiéu hay trén hinh cit ngang truc.

- B6i v6i moi ghép, uu tién vé cho truc then hoa.
- Khong v€ khe hé dinh tam.

Truc then hoa

Moi ghep then

%\é e _%

DEX23%26H) ‘ ‘

L H

L6 then hoa Moi ghép then hoa
I11. V& moi ghép han, dinh tin
1. Ghép bing Pinh tin:

a-Phan loai:

Moi ghép dnh tan 13 mbi ghép khong thio dugc, dung nhiéu trong mbi
ghép chiu tai va dap nhu cau hay trong méi ghép nhe, chac kin nhu vo may bay.
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CHIM

NUA CHIM

Hinh dang va vi triclial chom cau
d&u dinh hai phia Phia trén | Phia dugdi Hai phia

Phia tren

Phia dugdi

Hai phia
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V& qui udc
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Co6 ba loai dau dinh tan: mi chom cau, mi ntra chim va mi chim.

b-VEé qui wéc dinh tan:

-Pau dinh tan dugc vé theo bang sau:

-Khi khong can thiét thé hién day du, cho phép vé don gian dau dinh tan,

bu 16ng, dinh nhu sau:

\> ) DN

o o

Vi dy: Mdi ghép dinh tan.
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2. Ghép bing Han:

a-Phén loai:

Han 1a ghép cac chi tiét bang phuong phap 1am néng chay cuc bd. Phan
kim loai nong chay sau khi ngudi tao thanh méi ghép han.

Han c6 vu diém it tbn kim loai, it ton thoi gian, trong luong nhe, cdng nghé
don gian...

Cin cir Vao vj tri chi tiét khi ghép, ta c6 cac loai méi han:

-Han d6i dinh, ky hié¢u D (hinh a).

-Han chtr T, ky hiéu T (hinh b).

-Han goc, ky hieu G (hinh c).

_Han chap, ky hiéu C (hinh d).

%& V/%’Ag A%

a) b) c) d)
b-Vé qui woc — Ghi ky hiéu:
1 Vé qui wérc:

-Méi han thay vé nét co ban.

-Méi han khuat vé& nét dut.

-Trén mat cat mdi han, dudng bao mit cit v& nét co ban, khéng vé duong
gach gach trén mit cat. Puong bao phan dau chi tiét trong mat cat vé nét lien
manh.

N\

Ea B N

il paiaE A
""" v RA

0 Ky hiéu méi han:
- S6 higu tiéu chuan ctua phuong phap han.
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- Chit, s6 chi dic diém mai han.
- Kich thuéc mit cat mdi han.
- D4u hiéu phu caa méi han.
. Ky hiéu méi han thay ghi trén gia ngang, khuit ghi dudi gia ngang.
. Pau duong giong chi vao méi han co nira miii tén.
Vi du 1: TCVN1091-75 C2-A6-100/200]  -91-75: han hd quang dién bang tay.
+C: han chap, tra bang C2 14 han chap khong vat dau, han ca hai phia.
+A6: chiéu cao mdi han 6mm (k=6mm).
+/: han dat quang, 100/200: chiéu dai mdi quang han I=100mm, khoang céch
mdi quang (budc mdi han) t=200mm.
+]: han theo duong bao ho.

Vi du 2: TCVN1091-75 T7- A6-50 A100.

+T7: han chix T, han hai phia, chi vat mot dau.
+50 A100: han so le dut quéng, 1=50, t=100 (mm).

| 2 [
/%ca N 6-100/200 [ \T7 N 6-50 /100
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BAI TAP
1-V& moi ghép ren bu 16ng dai 6c,vit ,vit cay.Ghi ky hiu ren.
2-So sanh vé qui udc ren,then hoa,banh rang.
3-V& banh ring tru c6 m=2,z=42, B (dai ring)=22, 1 lip truc d=30. 4-B6 sung
nét vé,hinh cat,chi€u canh.

Banh rang

4' Moi ghep ren % Moi ghep then
i Y )

\L6 suot \Ranh then




82
CHUONG VII: BANH RANG - LO XO
Muc tiéu:

+ Trinh bay duoc phuong phap vé quy udc banh rang theo TCVN 13-78 va 1o
x0 theo TCVN14-78.

+ C0 y thac trach nhiém, chu dong hoc tap.
Noi dung chinh:
I. Khai niém chung vé banh riing:

Banh rang 1a chi tiét truyén dong nho su dn khép 1an luot cua cac rang.

Pé truyén dong giira hai truc song song ta dung banh ring tru, hai truc vudng
gbc ta dung banh rang ndn, hai truc chéo nhau dung banh vit-truc vit. Bé bién
chuyén dong quay thanh chuyén dong tinh tién ta dung banh rang-thanh rang.

I1. Mt s6 yéu t6 cia banh ring tru:

a) Thong sé ciia banh ring tru:

- Puong kinh vong dinh Dg.

- buong kinh vong chan D..

- buong kinh vong chia D.

Vong chia la vong khi hai banh rang an
khép chuan, thi hai vong chia tiép xdc
nhau.

- Chiéu cao dinh rang hg.

- Chiéu cao day rang h.
- Budc rang t: La khoang cach hai mit ring cung phia cua hai ring lién tiép do
trén vong chia. Vay: t=dD/Z (Z 1a s6 ring clia banh rang)
- M6 dun m: 1a thong sb dic trung bé rong cia cac rang.

m=t/d = dD/dZ = D/Z.
Tat ca cac thong sd trén duogc tinh theo mé dun m.

t=mn

D=mZ

Ds=D+2hs=m(Z+2)

D.=D-2h;=m(Z-2, 5)

ha=m  h.=1, 25m

b=(6->8)m

dm=(1,521,9)dy  1n=1,5dy
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I11. Cach vé qui woc banh ring:

-Trén hinh chiéu: Pinh ring v& bang nét co ban. Pudng tron va duong sinh chia
v& bang nét cham gach manh. Pay riang khong v&. Dung ba soc bang nét lién manh
dé thé hién dang ring nghiéng hay rang chit V.

- Trén hinh cét doc truc: Pay ring v& bang nét co ban. Khong vé duong gach
gach qua phan ring bj cat

FS

A=A

%

7

IV. V& qui wéc cac bd truyén banh riing

- Pbi véi banh rang dn khép, qui udc xem banh dan che khuat banh bi dan.

1. Banh rang non:

a) Théng s6:
Ring trén mat nén nén kich thude thay doi theo chiéu dai rang. Tiéu chuan
qui dinh céc théng sé dugc tinh cho mat day 16n.
-buong kinh vong chia D: D=mZ.
-Chiéu cao rang: hg=m, h;=1,25m.
-Goc dinh con cua mat con chia (0):
t969,=D1/D,=Z41/Z.
D4=D+2h4c0s0 =m(Z+2c0s0).
D=D-2h.c0s6 =m(Z-2,5c0s0).
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b) Vé qui wéc:
Gidng nhu banh rang try. Trén hinh chiéu vudng gdc truc chi vé vong chia
day 16n, vong dinh day nho va lon.

|
f‘r/!‘\
|
[
D
Dd
|
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2. Banh vit - truc vit:
Dung nhiéu trong méy cit kim loai, trong hop giam téc. Chuyén dong thudng
truyén tir truc vit sang banh vit voi ty sb truyén 16n (i=8 dén 100).

+ Truc vit: c6 cau tao nhu truc ren, dugc vé qui udc nhu banh rang tru.
+ Banh vit: rang banh vit hinh thanh trén mat xuyén dé tiép xuc tot vai truc vit.
Ddi v6i cac banh vit 16n, vanh 1am béng vat li€u chiu ma sat, vanh dugc ép chat
vao phan trong 1am bang vat liéu khac.

V& qui u6c banh vit gibng nhu banh rang tru. Nhung trén hinh chiéu vudng
goc truc chi v& vong dinh 16n nhat va vong chia di qua tAm mit xuyén.

Do6i véi mbi ghép, truc vit xem nhu che khuat banh vit trén hinh cit.

3. Banh rang — thanh riang:

Néu banh rang tru c6 duong kinh vo cung 16n thi n6 thanh thanh ring. Vé
qui udc banh rang—thanh ring gidng nhu banh rang tru.
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4. V& quy uwdc Lo xo: Lo xo 1a chi tiét du trir ning luong dung trong cac co ciu
giam xoc, ép chat......
4.1-Phéan loai:
a) Lo xo0 xo0dn dc: 10 xo hinh thanh trén duong xoan dc tru hay nén. Can cir vao
kha ndng lam viéc ta c6 10 xo chiu nén, 10 xo chiu keo, 10 xo chiu XO4n.

b) Lo xo xo04n phang: 16 xo hinh thanh theo dudng xoén d¢ phang.

¢) Lo xo nhip: gém nhiéu tim kim loai ghép lai.

d) Lo xo dia: gom nhiéu dia kim loai ghép dung trong co cau giam xoc chiu tai
16n.
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4.2-Vé 1o xo
Chi cén thé hién mét s6 vong & hai dau.Lo xo chiju nén dugc vé nhu sau trén
ban v& ché tao

Sd vang ldm vigc| N 8

S&veng todn bo | ni 8.5

| Rz20 i | Hudng xodn Phdi

L Pudng kinh cud
dngki€m tra

Chidu daikhai

tridn cia 18 %0

@4

95
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BAI TAP
Bai 1. Tinh toan cac théng sé banh rang tru ring thing co ban véi Z=24, m=4.
Bai 2. V& qui udc banh ring tru vai Z=24, m=4
Bai 3. V& qui udc cap banh rang tru an khop voi:

Béanh rang S6 rang Mo dun
Chua dong 20
2
B1 dong 30
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CHUONG VIII: BAN VE CHI TIET - BAN VE LAP
Muc tiéu:
+ Tach duoc cac chi tiét tir ban vé& lap
+ V& dugc ban vé Iap tir c4c chi tiét caa no.
+ CO y thire trach nhiém, chu dong hoc tap.
No6i dung chinh:
I. BAN VE CHI TIET
Ban v& chi tiét dugc dung 1am tai liéu ché tao hay kiém tra mot chi tiét.
Mét ban v& chi tiét bao gém céc noi dung sau:
1.Hinh biéu dién: thé hién hinh dang, két cau.
2 Kich thuéc: thé hién d6 I6n.
3.Y&u cau ky thuat: thé hién do chinh xac trong gia cdng, chat luong bé
mit (dung sai, 6 nham bé mit...).
4.Khung tén: cho biét tén chi tiét, vat liéu ché tao, cac yéu té dé quan ly
ban Ve.
1. Cach doc va Iap ban vé chi tiét:
1.1/ _Cach Poc ban vé chi tiét:
Doc ban v& chi tiét 12 yau cau can thiét truoc khi tién hanh ché tao hay
kiém tra. Nguoi doc can nam virng cac yéu to caa ban vé. Nén doc theo trinh tu
sau:

- Poc khung tén: Poc dé nim duoc tén chi tiét, sé ky hiéu cua chi tiét. Tir do

hinh dung so bd cong dung cua chi tiét trong bo phan may. Ngoai ra can biét ty

18 ban v&, vat liéu ché tao chi tiét, s6 lwong, khédi lugng chi tiét.

- Boc hinh biéu dién: Poc dé hiéu hinh biéu dién chinh Ia hinh nao, thé hién két

cau gi caavat. Hinh biéu dién con lai bo sung dugc gi cho hinh biéu dién chinh.

Sau d6 tong hop lai hinh dang vat tir ngoai dén trong hay tir dudi 1én trén, tir

trai sang phai. Cha y cac két cau hay, hop 1y.

- Poc kich thudc vat va cac yéu cau ky thuat: Poc kich thudc dé biét kich thude

can thiét caa phoi, kha niang chiém chd cua chi tiét. Nam dwoc do 16n cia cac

yéu t6 va vi tri cua chiing duoc xac dinh bang kich thudc ndo. Cac bé mat nao

c6 yéu cau vé d6 nham, do chinh xac gia cong...

Poc ban vé 1a ki nang can thiét caa ngudi the. Can phai rén luyén va tich liy
dé phat trién kha niang nay

Dudi day ta s€ doc mot vai ban vé chi tiét.
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a-Poc bin vé ONG LOT U DPONG:
- Chi tiét 1a dng 16t u dong may tién, dung dé d& miii chéng tam. Ong 16t 1am bang
thép cacbon chat lugng tét C45 c6 0,45% cacbon. Ban vé& c6 ty 1& 1:1 nén chi tiét
c6 d6 16n bang hinh v&.

- Chi tiét dugc biéu dién bang mot hinh biéu dién chinh va hai hinh biéu dién phy.
Hinh biéu dién chinh 1a mét hinh cét dtung cit doc dng 16t. Hinh biéu dién phu 1a
hai mit cét roi duoc dit dang vi tri bi cit 14 16 chédt va 13 ren. Téng hop cac hinh
biéu dién ta biét dugc chi tiét c6 bén ngoai dang try tron xoay, c6 ranh chir nhat
(rdnh dau) rong 2mm, sdu 1mm phia trén, phia dudi c6 rinh then. Bén trong c6 18
con, 13 tru bac. O 13 tru gifta cO mot 16 chét xuyén subt. Lo tru & dau phia phai co
hai 16 ren sudt tir trudc ra sau va mot 16 tru sudt phia trén. Céc 16 & hai dau co vat
mép 3mm nghiéng 45o0.

-Chi tiét co kich thudc 16n nhat 14 260 va @55. Kich thudc mat tru ngoai
@55 1a kich thudc lap ghép 55i6, lap trung gian véi 16, cap chinh xac(CCX) 6
co yéu cau do khong tron 16n nhét 13 0,04mm. L3 cdén dugc dinh dang bﬁng s6
hiéu con N4 va 031,25. Bé mat 13 tinh tur meép ngoai vao 90mm dugce nhiét
luyén dat do cimg HRC tir 38 dén 43, kich thudc ranh then duoc xac dinh bang
bé rong ranh va kich thudc mat ngoai dén day ranh. Bé rong rinh c6 kich thude
lap ghép 10HS lap theo hé thong 16, CCX8. L chét xac dinh boi kich thudc
dinh hinh 13 kich thuéc @8 va dinh vi 13 139. B& mit 15 1a bé mit lap ghép co
cho sai s6 cho phép trong gia cong. L tru @35 & phia phai 1a c¢6 kich thudc 1ap
ghép He.

-Bé mit 16 13 bé mit chuén, yéu cAu mit tru ngoai ¥55 co6 do dao hudng
kinh so v&i mét chuan @35 1a 0,1 hay d6 khong dong truc gitta hai mat tru nay
cho phép khong qua 0,05mm. Trén ban vé ciing thé hién yéu cau d6 nham bé
mit cla cac yéu td, nhu mit ngoai @55 co6 d6 nham Ra 1a 1,25 twong ung céap
7. Ta c6 thé tién tinh hay mai tinh dé dat do nham nay.
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b-Poc ban vé Nip D& Truc:

- Nip d& truc 1am bang gang xam 24-40, d& duc, c6 co tinh tot. Ban vé& ty
1& 1:2, nén vat that 16n gap doi hinh v&.

- Chi tiét duoc thé hién bang mot hinh chiéu dimg nhin tir trude, mot hinh
chiéu béng, mot hinh chiéu canh c6 hinh cat riéng phén va moOt mat cat roi.

- Téng hop ta co nép c6 dang ntra hinh truy. Chiéu dai mit tru 1a 48, chiéu
day nép 1a 10. Long nap tru c6 ban kinh R54. Phia trai nap c6 mot tai dep, day
20205 1a kich thuée lap ghép (ghép long véi mot ngam). Phia phai ndp 1a budu
chir U, c6 phay mot rinh tron dai hé (rainh ho nén dé thao bu 1ong ghép nap voi
than). Phia trén nip 1a mot dng tru réng, phia trude éng 14 hai budu tron co gia
cong hai 16 ren. Kich thuéc 1ong dng doi hoi gia cong chinh xac dung sai 1a
0,045mm. D& 6ng 13 hai gan cong day 10mm. Céc bé mit tiép xtc co yéu cau
d6 nham, nhu bé mit cua tai yeéu cau Rz40, tic cép do nham 4. Bé mit khong
cho d6 nham thi theo d0 nham sau khi dtc.
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1.2. Lap ban vé chi tiét

a. Tao ban vé chi tiét

Ban v& phac 1a tai liéu dau tién dé 1ap cac ban vé& khac cta chi tiét. Ban vé
phéc dugc vé bang tay, khong can dung cu vé&. Kich thuéc khong can vé chinh
xac nhung phai bao dam ty 1€ gitra cac kich thude. Ban vé phac thuong dugc
v& trén gidy c6 ké 0.

Pé 1ap mot ban vé& phac ta theo trinh tu sau:

-Budc 1: chon kho gidy, bd tri hinh biéu dién bang duong truc, duong tim,
duong bao mo.

-Budce 2: vé mo.

Lan lugt v& tirng phan cta chi tiét, v& bén ngoai trudc bén trong sau, dudng
bao 16m trudce, bao chi tiét sau..

-Budc 3:t6 dam.

Trude khi t6 ddm can phai kiém tra sau khi t6 v& duong giong, duong kich
thudce.

-Budce 4: do kich thudce, ghi kich thudce, 6 nham, viét khung tén.
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Khi v& ban v& phac can tuan theo qui dinh cua tiéu chuan, phai thé hién
day du két cdu hop voi qui udc biéu dién va ddi chiéu tiéu chuin dé ghi kich
thudc dung.
b. Cac quy wéc

') -Chon hinh biéu dién hop Iy:

Viéc chon hinh biéu dién hop 1y giup nguoi doc d& hinh dung chi tiét va
ban vé khong rudm ra.

Hinh thé hién nhiéu nhét hinh dang chi tiét goi 1a hinh biéu dién chinh.
Hinh nay dugc dat & vi tri hinh nhin ttr trudce. N6 ¢o thé 1a hinh chiéu dung hoac
hinh cat dtng. Khi v& hinh biéu dién chinh ta phai dit vat theo yéu cau.

a)Pit vat ¢ vi tri 1am viéc, vi tri dé nhan biét nhat.

Vi du: U dong may tién, dugc dat ngang dau hudng sang trai, khi vé€ hinh
biéu dién chinh.

b)bit chi tiét & vi tri duoc gia cong.

Vi du: Cac truc nén dat ngang khi vé.

c)bat vat ¢ vi tri tu nhién.

Vi dy: Dai 6c, 6 1an... hinh biéu dién chinh 13 hinh song song vdi truc.

d)Chon hinh biéu dién chinh sao cho cac hinh khac dugc don gian.

e)Ddi voi cac hinh biéu dién phu ta nén chon loai hinh va sé lugng hinh

hop ly.

\%_

NN
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Nhén xét: Ta c6 thé thay hinh chiéu canh bang hinh chiéu riéng phan dé
thé hién mat bich ¢ hinh ovan

) -Qui wdc vé don gidn:

-Néu hinh chiéu, hinh cit va mat cét 1 hinh di xtmg thi cho phép chi vé&
mot ntra hodc qua mot nira. Trudng hop dau dudng gidi han 1a duong d6i xtng,
truong hop sau duong gidi han 1a nét luon séng.

]
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- Néu c6 mot s6 phan tu giong nhau phan bé déu thi chi biéu dién mot vai
phan tir. Cac phan tir con lai duoc vé don gian hay theo qui udc, cho phép ghi
chu sb luong.

-Néu khong doi hoi v& chinh xac, cho phép vé don gian cac dang giao
tuyén, thay duong thang cho duong cong, cung tron.

-Pudng biéu dién phan chuyén tiép dugc vé bang nét lién manh hé hai dau
hay khong vé& néu khong thé hién 15.

g Aj:vV -. I

4 %
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-Cho phép v& tang thém d6 dbc, do con néu chung quéa nho. Trén cac hinh

chiéu chi v& hinh chiéu phan c¢6 kich thudc nho ctia d§ doc hay dd con.
|

i

@}

-Khi can phéan biét mat phang va mit cong, phan mit phang cho phép
dung hai gach chéo bang nét lién manh.

-Céc phan ttr dai c6 mat cat khong doi hay thay doi dé dan trén chiéu dai
cho phép v& cit lia, thu ngan

it .
1 N R

402

-
[

-Pé giam b6t s6 luong hinh biéu dien cho phép:
. Biéu dién phan vat thé truéc mit phing cat bang nét chdm gach dam.
. Biéu dién 16 moay o, rdnh then bang dudng bao cta ching.

-Céc két cau nhu 1udi, khia nham cho phép chi v& mot phan.
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'] Céch ghi kich thwée ciia chi tiét:

Céc yéu t6 cua chi tiét duoc xac dinh boi kich thude dinh hinh (nhu kich
thudc duong kinh, chiéu dai, rong....) va kich thudc dinh vi (nhu khoang cach
tam, khoang cach cac mat...). Ngoai ra con kich thudc dinh khoi dé xac dinh
cac kich thudc 16n nhat cua chi tiét theo ba phuong.

a-Nguyén tic ghi kich thuéc:

Kich thudc ghi trén ban vé khong nhiing phai day da ma con phai hop 1y.
Khi ghi kich thudc can chi y cac nguyén tic sau:

-Kich thudc ghi phai ¢6 chuan phu hop chuan trong gia cong. Chuan 1a
yéu t6 gdc dé tir d6 xac dinh cac yéu to khac. Chuan thudng chon 1a mit tiép
xtc quan trong hay yéu té ddi xung.

Vi du: Mot truc bac. Kich thudc theo hudng dung la cac duong kinh vi
chon chuin 13 duong tryc. Kich thuéc theo huéng ngang, chon mot dau bén
phai lam chuan néu tién theo 16p, néu tién theo doan chuin thay doi.

Tien theo lop

Tien theo doan
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-Kich thudc quan trong phai ghi truc tiép trén ban vé.

Vi du: truc béac sau c6 kich thudc * 1a quan trong trong lap ghep thi phai
ghi truc tiép du 1a tién theo 16p.
-V& phan trinh bay, ta nén dit kich thuéc bén ngoai mot phia, bén trong mot
phia. Kich thudc c6 lién quan nén dat gan nhau. Céc kich thudc khong nén tap
trung & mot vai hinh biéu dién.

P 1 |
\</ 1 | w @ o
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b-Qui dinh vé ghi kich thwéc:
-M6t s6 phan tir gidng nhau chi ghi kich thugc cho mot phan tir va kém
theo sd luong.

-Khi chi tiét chi c6 hai phan tir d6i xang thi chi can ghi cho mot phan tir
khong can ghi s6 lwong.

s |- — el R R ,7,Wi,,,,,

29
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-Ghi kich thuéc cho mdt sd phan tir gidng nhau phan bd déu, kich thudc
khoang cach cho phép ghi & dang tich sd
-Néu c6 mot loat kich thude lién tiép cho phép ghi theo dang toa do
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-Kich thudc d6 day duogc ky hiéu bang chit S va kich thude chiéu dai dugc
ghi |

-Mot s6 16 cho phép ghi kich thude don gian nhu sau trén hinh chiéu
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2. Quy wdc ghi Dung sai kich thwdc:

210

%
guzE

Dung sai 1 sai s6 cho phép ctia mot kich thudc. Nho co dung sai ma ngudi
ta khong yéu cau do chinh xac tuyét dbi. Cac chi tiét c6 kich thudc thoa sai sd
cho phép thi c¢6 chitc nang nhu nhau, ¢ kha nang thay thé nhau. Tinh chat d6
goi 1a tinh 1ap 1dn. Tinh lap 13n 14 yéu cau quan trong ciia san xuat hang loat,
san xuét cac phu tung thay thé.

a) Cac yéu to ve dung sai:

+Kich thudc danh nghia: ky hiéu D cho 15, d cho tryc.
La kich thudc goi tén, hinh thanh khi tinh toan.
+Kich thudc gidi han:

-Kich thuéc gidi han trén (Dmax,dmax): 14 kich thudc 1on nhat cho phép
nhan.

-Kich thuéc gigi han dudi (Dumin,dmin): 12 kich thuéc nhé nhat cho phép
nhan.

+Sai léch gigi han: 1a sai léch cho phép d6i véi kich thuéc.
-Sai léch gidi han trén (ES,es):

ES= Dmax-D ( D6 v6i 18) | es= dmax-d (truc)

-Sai léch gidi han dudi (El,ei):

El= Dmin-D (l0) , 1= dmin-d (truc)

-Sai léch co ban(SLCB): La sai léch cua kich thudc gisi han gan kich thudc
danh nghia nhét
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+Dung sai: La hiéu s6 cua kich thudc gigi han 16n nhat va kich thudc gigi
han nhé nhit.

Dung sai dugc ky hiéu theo tiéu chuan 1SO 12 1T (13), it (truc).

IT= Dmax-Dmin= Dmax-D+D-Dmin=ES-EI

Vay IT =ES - El , it=es-ei

+Pudng khong: 13 duong thang biéu dién vi tri cta kich thude danh nghia.
Néu duong khong nam ngang, sai léch gidi han duwong dat phia trén dudng
khong, sai I¢ch gidi han am dat phia dudi duong khong

+Mién dung sai: Pugc gi6i han boi kich thude gi6i han trén va kich thudc
gidi han dudi. Vi tri ciia mién dung sai duoc xac dinh tiy theo kich thudc danh
nghia. P9 16n ctia mién dung sai phu thudc gia tri sai so cho phép.

+V1 tri dung sai: Pé thuan tién cho viée do luong, tieu chuan qui dinh co
28 vi tri dung sai. Cac vi tri nay duoc ky hiéu theo bang chit cai viét chir in hoa
d6i v6i 16 va chir thuong d6i véi tryuc. Ching duge phan bd nhu sau so véi
duong khong.

SO DO PHAN BO MIEN DUNG SAl

—_ IRwc
z
Nw es=SLCB N
7
% duong khong n duong khong
N
b C --6
b a
EI=SLCB 7 § .

+Cap chinh xac:

Tiéu chuan ciing qui dinh mdi kich thudc danh nghia chi c6 19 gi4 tri sai
s6 cho phép hay 19 mirc d6 chinh xac. Cac kich thude ¢ cung mirc d6 chinh
x4c ta bao chung c6 cung cap do chinh xac. Cap do chinh xac dugc ky hiéu
01,0,1,2,...,17. Cap 01 chinh xac nhat nén dung sai bé nhét.

CCX tir 01 dén 5 dung cho dung cu do kiém.
CCX tir 6 dén 11 dung cho kich thudc lap ghép.
CCX tir 12 dén 17 dung cho kich thuédce ty do.
+Cac kiéu lap ghép:
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Hai chi tiét c6 cung kich thudc danh nghia ldp v6i nhau tao thanh mot moi
ghép. Trong mdi ghép chi tiét bao goi 1a 15, chi tiét bi bao goi 1a truc. C6 ba
kiéu 1ap ghép:
-Lép c6 d6 ho: kich thude cua 16 hoan toan 16n hon truc. Mién dung sai
ctia 16 trén mién dung sai cta truc. Mién dung sai cta 16 ¢ vi tri tir A dén H
lap v6i truc o vi tri chit h(hay truc tir a dén h 1ap vé6i 16 & vi tri chit H).

-L.’flp c6 do doi: kich thude cua truc hoan toan 16n hon 16. Mién dung sai
ctia truc trén mién dung sai ctia 16. Mién dung sai 16 ¢6 vi tri tr M dén Z. lap
véi truc ¢6 vi tri chir h(hay truc tir m dén z lap v6i 16 ¢6 vi tri chir H).

-Lap trung gian: kich thuéc cua 16 16n hon hay nho hon kich thudc cia
truc, lap ghép c6 do hd hay d6 doi. Mién dung sai cta truc va ctia 16 c6 phan
tring nhau. Mién dung sai 15 ¢ vi tri tir J dén L (truc tir j dén ).

+Head thoang laép gheup:

- Hé thong 16: La hé théng lap ghép ma kiéu lap c6 do hé hay do doi.....1a
do thay ddi kich thudc cua truc. Kich thude cta 18 ¢6 vi tri dung sai luon & vi
tri chit H. Hé thong nay duoc st dung nhiéu.

-Hé thong truc: La hé thong lap ghép ma kiéu lap c6 dd ho hay 46 doi.....
do thay ddi kich thudce caa 16. Kich thude cta truc ¢d vi tri dung sai luon ¢ chir

h

LAP THEO HE THONG LO LAP THEO HE THONG TRUC

NN

Lap co do doi

) »

Lap long

Lap trung gian

§§§._

B

N =

Lap trung gian

Lap long

N *

Lap co do doi

b)Ky hiéu dung sai:
-Ky hiéu bang sb:
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Ky hiéu gom kich thudc danh nghia va cac sai 1éch giéi han. Sai léch gidi
han ghi vé hai phia va ghi khd nhé hon khé kich thudc danh nghia. Néu hai gia
tri sai léch ddi xirng nhau ta ghi ghep chung véi khé chir sé bang khé kich thuéc
danh nghia. Néu c6 mét sai léch bang khong cho phép khong ghi.
Vi du: 2070720 5; ©20+0,02 ;040702
Dbi v6i mdi ghep sai 16ch gidi han caa 18 va truc ghi dudi dang mot phan
sO.
Sai 1éch cua 16 trén tu sd, sai 1éch cua truc dudi mau sd.
Vi du: L&: 9207005 5 Truc: ®20.0,03
+0,01
MG&i ghép c6 ky hiéu: @20 %
-Ky hiéu bang chii:
Bao gom ky hiéu vi tri dung sai va cap chinh x4c.
Vi du: ®40H7; ®40p6
H7

®40 ----  hoac ®40H7/p6 hoac ®40H7-p6
p6
Pé xac dinh mién dung sai, ta tra bang Gmg voi kich thudc danh nghia va
vi tri dung sai (H,p...) ta bi€t duwgc mot gia tri sai 1éch (sai 1éch co ban) va iing
vai kich thude danh nghia va cap chinh xac ta biét gia tri dung sai.

Ld: ®40H7

@40, vi tri H tra bang EI=0

®40, cap 7 tra bang 1T=0,025 ES=0,025
Truic: ®40p6

@40, vi tri p tra bang ei=0,026
®40,cap 6  tra bang it=0,016
=>es=ei+it=0,026+0,016=0,042

HY +0,250

Vay ®40 --- tra bang la ®40 ------
p6 +0,026

+0,016

3. Ghi sai 1&ch vi tri, nham bé mit va véu cau k¥ thuit
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3.1. Ghi sai léch vi tri

a)Pé dam bdo tinh lap lan, ngoai yéu cau chinh xac kich thudc con c6 do

chinh x4c vé hinh dang va vi tri bé mat cta chi tiét.
-Sai 1éch hinh dang 1a sai 1&ch bé mit thuc cua chi tiét so voi bé mat hinh
hoc 1y tuong (bé mit duoc xac dinh bdi kich thuoc danh nghia cho trén ban vé).

-Sai I¢ch vi tri 1a sai 1¢ch cua vi tri danh nghia so voi chuén hay sai 1éch
cua cac vi tri danh nghia v6i nhau.

-CAc sai léch hinh dang va vi tri dugc ghi bang dau hiéu hay ghi bang 10
van trong yeu cu k¥ thuat cta ban vé.

Céc dau hiéu cua sai léch hinh dang va vi tri:

Tén goi Dau hiéu

1-D& khéng thang
2-B4 khéng phang
3-Dd khéng trén

4-D4 khéng tru

5-Bé khéng song song
6-D4 khéng vudng géc
7-D6 khéng ddi xing
8-D6 khéng déng truc
9-D6 khéng cat nhau

10-B8 ddo hudng kinh

\‘\XH'PF\““QOD’

14-D6 ddo mat mt

b)Céc ky hiéu sai léch:

-Ky hiéu sai léch duoc ghi trong mot khung gdm hai hay ba O.

O.: dau hiéu sai léch.

O,: gia trj sai léch tinh bang mm.

Os: chuan so sénh néu co.

-Khung duoc vé bang nét lién manh, chiéu rong caa khung 16m hon con s6
kich thuac trong ban vé. Khung dugc dat ngang hay thang ding. Khong duoc
cat khung bang bat ky duong nao cua ban ve.
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-Khung duoc ndi véi yéu té lién quan bang duong giong thang ngang dau
c6 miii tén chi vao yéu td lién quan. Pudng giéng nay cho phép vé tring voi
duong kich thude cua bé mat lién quan.

-Chuan so sanh néu khéng chi truc tiép cho phép ding mot tam giac t6 den
dé xac dinh va dung chir hoa trong mot khung dé goi tén chuan.

-Tri sb sai léch 1a cho toan bo chiéu dai. Néu can cho sai Iéch cia mét
khoang thi d6 dai cua khoang ghi sau gia tri sai 1éch, cach mét gach cheo.

004 | a

] r |

3.2-KY hiéu Nham bé miit:
a)Quan sat bé mit chi tiét. Sau khi gia cong bang cach phong to boi kinh

hién vi hay dung cu quang hoc ta s& thdy rd nhimg nhap nho do vét gia cong.

Nham bé mit 1a tap hop cac nhap nhd co budc nho trén bé mat chi tiét. Do
nham bé mat dugc danh gia qua hai dai lugng.

. Ra: sai 1éch trung binh s6 hoc.

La sai léch trung binh cua cac dinh va ddy nhip nhé so véi dudng trung
binh xét trén mdt chiéu dai chuan. Puong trung binh 1a dudong sao cho tong dién
tich phan 161 bang tong dién tich phan 1om.

. Rz: chiéu cao nhip nho trung binh.

La tri s trung binh tir ndm dinh cao nhat dén nim day thap nhat do trén
chi€u dai chuan.
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Can ctr vao Ra va Rz tiéu chuan qui dinh c6 14 cap do nhan.

Do nhin bé mat Ra Rz Chiéu dai chuan
Khong 16n hon (um) | (mm)

Cap 1 80 320
2 40 160 8
3 20 80
4 10 40 2,5
5 5 20
6 2,5 10
7 1,25 6,3 0,8
8 0,63 3,2
9 0,32 1,6
10 0,16 0,8 0,25
11 0,08 0,4
12 0,04 0,2
13 0,02 0,1 0,08
14 0,01 0,05

U tién str dung cic tri so trong cic 6 dam.

Pic diém cua cac bé mit va tng dung cua ching:

D6 nhin bé mit | Piac diém bé mat | Ung dung

Cap 1 Nhin thdy dugc| Cac bé mat khéng tiép xuc hay
2 vét dao gia cong| khdmg quan trong nhu chan may,
3 ro. nap....
4 Nhin thiy dugc | Cac bé mit tiép xtic tinh hay tiép xuc
5 vét dao nhung rat| dong nhu mat truc vit, mat mat banh
6 bé. rang.....
7 Khong thay dugc| Cac bé mat tiép xuc van tdc cao nhu
8 vét dao. mat rang, mat piston.....
9
10 M3t rat nhan Bé mat van, con lan.....
11 Bé& mit dung cu do chinh xé4c, mau
12 do.
13
14
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Do nhin bé mat ang véi cac phuong phép gia cong.

Phuong phép gia cong Cap do nhan
Tién: -Tién pha 1-2
-Tién thod 3-4
-Tién ban tinh 4-6
-Tién tinh 6-9
Bao: -Bao tho 3-4
-Bao tinh 4-6
-Bao mong 7-8
Phay: -Phay tho 3-4
-Phay ban tinh 4-6
-Phay tinh 6-9
-Khoan khoet 3-5
Mai: -Mai tho 4-6
-Mai ban tinh 6-8
-Mai tinh 8-13
-Mai siéu tinh 10-14
Doa: -Doa tho 6-8
-Doa tinh 8-11
Chuét: -Chudét tho 6-9
-Chusot tinh 8-10
Nghién: -Nghién tho 6-9
-Nghién ban tinh 8-10
-Nghién tinh 10 - 14
Dénh bong:
-Bang vai 12-14
-Bang bot 11-13
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b)Céch ghi nham bé mit: TCVN5707-1993
Nham bé mit chi dugc ding mét trong cac ky hiéu.

i Aiks ™M

hinh a hinh b hinh ¢

-Chiéu cao h bang chiéu cao chit so kich thudc dung trén ban v&, diu dugc vé
bang nét lién manh.

-Néu nguoi thiét ké khong qui dinh phuwong phap gia cong thi diung dau ¢ hinh
a.

-Néu bé mat san pham duoc gia cong bang cach cat bo mot 16p vat licu thi
dung dau ¢ hinh b.

-Néu bé mat san pham duoc gia cong bang cach khong cét bo vat liéu nhu
duc, ép, can, dap, kéo thi dung dau & hinh c.

-Cac yéu t6 lién quan do nham néu co duge ghi nhu sau:

-Pbi véi Ra ta chi ghi gia tri (tinh bang pm) khong ghi ky hiéu Ra.

-Ky hiéu d6 nham bé mit duoc ghi trén dudng bao, dudng giong. Néu

Rz 20

() s

thiéu chd cho phép ghi trén duong kich thudc hodc ghi trén gia ngang.

Néu tat ca cac bé mat chi tiét co cuing do nham, ky hiéu do nham chung
duoc ghi ¢ goc phai phia trén.

-Néu phan 10n cac bé mit cua chi tiét ¢ ciing dd nham, ky hiéu d6 nham
chung duoc ghi phia trén bén phai ban v& cing véi ddu V trong ngodc don, bé
mit khong yéu cau gia cong chi ky hiéu V.
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-Néu cac phﬁn ctia mot bé mit c6 yéu cau do nham khéc nhau ta dung nét
1ién manh phan cach chung, dudng phan cach khong duoc vuot qua dudng gach
gach.
-Céc banh rang, then hoa. ... 46 nham bé mit cia mit rang ghi trén duong
chia. Cac mat ren d0 nham ghi trén duong giong cua duong kich thudc hay trén
duong kich thudc.

: N N I
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1. BAN VE LAP.

Ban vé lap 1a ban vé& chu yéu nham thé hien quan hé Ip rap, nguyén ly 1am
viéc, hinh dang, két cdu caa nhém may hay mot may.

C6 hai loai ban v& Iap 1a ban vé lap thiét ké va ban vé& Idp ché tao. Nhin
chung ban vé 14p thiét ké yau cau thé hién day du hinh dang, két ciu nhiéu hon
ban vé l4p ché tao.

Duéi ddy 1a ban v& lap ché tao va ban vé lap thiét ké cua mot van.

Noi dung mot ban vé 1ap gom: hinh biéu dién, kich thudc, yeu cau ky thut,
bang ké va khung tén.

1. N@i dung ciia ban vé Iip

a.Mot sé két cAu thong dung:

-Bé& mit tiép xtc: ciing mot Chiéu chi c6 mot bé mit tiép xdc .

-Phong long ren: dung hai dai ¢, dung vong dém vénh, diung vong dém
c6 canh va dai ¢ co rinh, ding dai 6¢ ¢6 rdnh va vit siét, dung day xuyén qua
16 & dau dai ¢, ding chét. ...

[

-Céc dang két ndi:

. Két nbi tinh tién: hai chi tiét c6 chuyén dong tinh tién twong dbi véi nhau
ma khong quay tuong déi, ta dung truc vudng, go nhu then hoa, rinh mang ca
, ranh chir V
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Két ndi quay: Hai chi tiét c6 chuyén dong quay tuong dbi véi nhau ma
khong tinh tién tuwong ddi

. Binh tdm, dinh vi: Hai chi tiét A, B dinh tm bang mit tru va gitt chat

bang bu long dau vudng xoay trong mot ranh tron chit T.
5 .
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H

N
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-Thiét bi boi tron: gdm binh dau (H), vi m& (H). Cac bo phan nay da
tiéu chuan hda. Khi vé trén ban vé lap ,qui udc khéng cét doc cac bo
phan nay
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Than may

Cac tam kim loai

Nap day

Mieng chen

Truc

O lan

-Chi tiét chén: chi tiét chén lam béng ni, sgi bong, sgi amiang, chung dat
trong cac ranh hinh thang. Mat trong ctia chung ép chat vao truc, nho vay khong
cho chét ban, bui, hoi nudc... & ngoai vao va chat 1ong, khi trong may thoat ra

b. Kich thwdc:

Kich thudc ghi trén ban vé lip khong yéu cau ghi toan bo kich thudc cac
chi tiét ma chi can ghi nhiing kich thuéc thé hién tinh ning cta bo phan, kich
thudc can cho viée lap rap do luong. Thuong trén ban vé& lap ¢ cac loai kich
thudc sau:

-Kich thudc qui cach: thé hién tinh nang cua may. Vi du kich thudc 1ong
ong cua van, khoang cap cua ¢€ to.

-Kich thudc lap rap.

-Kich thudc dat may.

-Kich thuéc dinh khoi.

-Kich thudc gidi han: khoang hoat dong cua bo phan lap nhu kich thuéc
gi61 han cua van khi dong, mé.

c-Oui wée biéu dién trén bin vé lap:

-Trén ban v& lap cho phép khong can biéu dién day du mep vat, cung luon,
khe ho, ranh thoat dao.... Néu khong can thiét. Trudng hop can thiét cho phép
v& tang cac khe ho ctia mdi ghép (vi du bé mit khong tiép xtic cua then...).

-Céc chi tiét nip day, vach ngan..... cho phép khong v& trén hinh chiéu
nao d6 néu trén hinh nay ching che khuit cac yéu t6 can thé hién bén trong.
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-Nhirng chi tiét cting vat liéu dugc han dan voi nhau thi ky hiéu hinh cit,
mit cit cia ching trén ban v& lip giébng nhau nhung phai v& dudng giéi han
cua chung (H1).

-Cho phép v& vi tri trung gian hay giéi han cia chi tiét chuyén dong bang
nét chAm gach manh (H2).

-Cho phép chi vé duong bao ngoai cta cac by phan thong dung hay mua
nhu o lan, dong co dién (H3).

Céc chi tiét phia sau 16 xo xem nhu bi 10 xo che khuét tir tim mit cit day
10 x0 (H4).

H1 H2 H3 H4

2/ Cach doc ban vé Iip:
Poc ban V& lap co nghia 1 nghién citu k§ cac noi dung caa ban vé lap dé
hiéu ro duoc :

= Hinh dang, cach ciu tao, nguyén Iy lam viéc va cdng dung cua vat lip.
= Hinh dang tung chi tiét, quan hé I4p rap gitra cac chi tiét [1 Cach thao lap
va yéu cau ky thuat caa vat lap
Poc ban v€ thuong theo cac trinh tu sau :
a. Tim hiéu chung
Doc khung tén, phan thuyét minh va yéu cau k§ thuat (néu c6) dé cé khai
niém so bo vé nguyén Iy 1am viéc va cong dung cua vat lap.

b. Phan tich hinh biéu dién

Nghién ciu ki cac hinh biéu dién trén ban vé lap dé :
= Hiéu rd tén goi ting hinh biéu dién
= Biét vi tri MPC néu I hinh cit, mat cit
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= Biét phuong chiéu & dau néu l1a hinh chiéu phy, hinh chiéu riéng
phan.
= Nim duoc sy lién he gitta cac hinh biéu dien.
Trong budc ndy phai biét duoc tong quat hinh dang, két cau caa vat lap.
c. Phan tich chi tiét
Phan tich lan lugt chi tiét. Thuong bat dau tir chi tiét cha yéu (nhu than tryc)
dén céc chi tiét thu yéu (nhu : bulong, chdt, ...), co the tir chi tiét lon dén chi
tiét nho. Can ctr theo s6 vi tri trong bang ké roi ddi chiéu véi con s6 vi tri trén
hinh vé& dé xac dinh vi tri cua chi tiét, sau d6 dya vao duong gach gach (ky hiéu
vat liéu) gidng nhau trén mit cat dé xac dinh pham vi cua ting chi tiét.

Cac chi tiét lap ghép vai nhau, co chi tiét o trong, chi tiét & ngoai nén
ching che khuat 13n nhau. Ta c6 thé phan tich bang céch thao dan ting chi
tiét. Can cha y, khi théo chi tiét 1 ra khoi chi tiét 2 phai hiéu trén chi tiét 2 c6
phan rong twong tmg dé chira chi tiét 1.

Vi du : thao chét ra khoi dau truc thi con 16 chdt o dau truc. Khi thao vit ra
khoi chi tiét nao do thi co 16 ren & chi tiét do.

Budc phan tich nay yéu cau nguoi doc ban vé biét két cau, hinh dang, cong
dung cua chi tiét, tir 46 mai co thé suy ra phuong phéap 1ap néi va méi quan hé
lip ghép gitra c4c chi tiét.

d. Tong hop
Sau khi dd phan tich cac budc trén, can tong hop lai dé hiéu toan bo vat
ldp, budc cudi cling ndy yéu cau phai tu tra 101 duoc cac van dé.
= M®i hinh biéu dien thé hien phan nao cua vat lap
= CAc chi tiét ghep véi nhau nhu thé nao? Dung loai mbi ghep gi?
= Céch théo lap vat do ra sao?
e. V& tach chi tiét

Sau khi d4 hiéu ban v&, nguoi doc can co kha ning ve tach chi tiét, nghia
1a 1ap ban v& chi tiét cho tung CTM cua vat ldp de c6 the gia cong, che tao chi
tiét do.
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Ngoai nhitng diéu da biét vé cach lap mot ban vé chi tiét da hoc, viéc vé
tach chi tiét tir ban vé 1ap can chu y dén mot sb diém sau :
= Phai hinh dung day du hinh dang cua ting chi tiét. Tot nhat 13 vé
phac hinh chiéu truc do caa né.
= Chon cac hinh biéu dién thich hop dé co thé dién ta bén ngoai lan
bén trong cua chi tiét. Khong nén sao chép may mac cac hinh biéu dién caa chi
tiét da co sin trong ban vé lap.
= Phai thé hién day du céc két cau cua chi tiét ma trong ban vé lap
khong thé hién rd nhu : mép vat, rinh thoat dao, goc luon, ...
= Kich thudc duge do truc tiép trén ban vé lap (thdng qua ty 1& ban ve).
Kich thuéc lap ghép, kich thudc cua céc chi tiét tiéu chuan phai d6i chiéu véi
bang tiéu chuan.
Vi DU : POC BAN VE LAP ETO
a. Tim hiéu chung
Poc khung tén va bang ké, ta biét dugc tén goi cua vat lap 1a “ETO” dung
trén may cong cu. Etd gdm c6 11 chi tiét khac nhau.
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b. Phan tich hinh biéu dién

Ban vé &t géom 3 hinh chiéu co ban, mét hinh chiéu riéng phan cua chi tiét
sb 2, mot mat cit cua dau truc 8 va mét hinh trich .

Trén hinh cat dang truc 8 va vit 3 quy dinh khéng bi cit. Hinh cat dung thé
hién hinh dang bén trong va két cau cua étd. Qua hinh biéu dien nay, ta co thé
so bo biét dugc vi tri tuong ddi, quan hé 1ap rép giira cac chi tiét, tir 46 biét
dugc nguyén ly lam viéc cua éto.

Phan tich su lién quan giira cdc CT 8 véi cac chi tiét ta s& thay rd két ciu cua
ét6. Hai dau cua truc 8 1ap véi hai 16 cua than 1. Phan ren ¢ giita cia truc 8 an
khép voi 6¢ dan 9. Khi truc 8 quay, 6¢ 9 s& chuyén dong tinh tién 1am cho ma
dong 4 chuyén dong theo. Oc dan 9 dugc lap ¢é dinh véi ma dong 4 bang vit 3.
Nhu thé, hai méa cua ét6 s& kep chat hoac nha CT tiét gia cong ra tuy theo chuyén
dong quay tron thuan chiéu hay nguoc chiéu kim dong hé cua truc 8.

Hinh chiéu canh I hinh chiéu két hop vai hinh cit, vi tri MPC cit B — B
duogc ghi trén hinh chiéu diing, mat phang cat di qua truc cua vit 3.

Hinh chiéu bang thé hién hinh dang mit trén cua ét, hinh dang ciia ma dong,
ma tinh. Hinh cat riéng phan o hinh chiéu bang thé hien mbi ghép dinh vit.

Hinh chiéu riéng phan theo hudng A 13 hinh chiéu canh cua tam kep 2. Bén
canh hinh chiéu dtng c6 mit cat roi thé hién hinh dang dau truc 8 1a khéi hinh
hop vudng cua truc 8, dau truc nay sé lap vai 16 tay quay dé van truc 8 1am dich
chuyén ma dfiodng.

Hinh trich 1 véi ty 18 2 : 1 thé hién hinh dang va kich thudc ren hinh vuéng
cua truc 8, ren nay an khép véi ren cua vit dan 9.

c. Phan tich hinh dang tirng chi tiét

Than 1: Than 1 lién voi ma tinh 1a chi tiét cha yéu cua Et6, dya theo ky hiéu
vat liéu gidng nhau trén mat cat, ta xac dinh pham vi caa Than 1 trén céc hinh
biéu dién. Hai dau than 1 déu c6 15 Iap véi hai dau truc 8, phan gitra than 1a
khoang réng. Oc dan 9 chuyén dong trong khoang réng d6. Hinh dang bén ngoai
va kich thudc cua Than 1 thé hién rd & hinh chiéu bang va hinh chiéu canh.

Ma déng 4: dua vao hinh cat dung, hinh chiéu tir trén va hinh chiéu ti trai,
ta thay hinh dang ciia ma dong

Oc din 9: Can ct vao hinh cit dang va hinh cit canh B — B, ta thiy hinh
dang cua 6c dan

Truc ren: Hoc sinh ty nghién ciu ban vé lap dé suy ra hinh dang cua cac
chi tiét con lai
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f. Trinh tw lap ETO

Trudc hét, 1ap hai ma kep vao ma dong 4 va ma tinh cta than 1 biang 4 vit
10, roi dat ma dong I1én than. Ludn dai 6¢ dan 9 qua khoang rdng cua than dé
lip voi ma dong 4 bang cach ding dc vit 3 1ap véi dai 6¢ dan 9. 16ng vong dém
11 vao dau truc 8 rdi lap truc vao than (Iap tir phai sang). Van truc 8 dé phan
ren an khép voi ren an khop véi ren cia dai 6¢ dan 9. Pau tréi caa truc ludn qua
15 bén trai caa than. Sau d6 lap vong dém 5, vong chan 7, chdt 6 ¢ dau truc bén
trai. (Théo roi ETO thi 1am nguoc lai)

BAI TAP:
Doc ban v& lap sau:
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3.S0 PO
Cac may moc lam viée bang céac to hop truyén dong co khi, dien, thiy luc
hay khi nén. Dé thun tién nghién ctiru nguyén ly 1am viéc cta cac hé thong nay,
ngudi ta dung ban vé so do.
Ban vé so d6 dugc vé bang cac nét don gian, nhitng hinh v& qui udc. Ban
v€ dugc ve€ theo dang hinh chiéu truc do hay v€ theo dang khai trién.

1/ So' @6 hé thong truyén dong co Kkhi:

3

3
—— \\ ——
— X —
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= Y X —=
1 1
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1.1-Ky hiéu:
Céc chi tiét trén ban v& so d6 dong co khi dugc vé theo qui ude sau:

Tén goi Ky hiéu quy woc

Ky hi¢u chung S

0'0
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(=T
=
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O d@ ( k¥ hiéu chung)

0 diia d5

6 dd cau ty lya

O dd chiin (kg hi¢u chung)
O chin

N6i hai truc
Noi citng

e

*

N0i cifng an toan
Néi dan héi
N&i bin 1€

No6i ki€u di djng

+ * + *
0‘0 0.0 0.0 0‘0

B{ truyén ma sait
+* Banh ma sat tru ( hinh a)
+* Bdnh ma sat cén ( hinh b)

B0 truyén biing dai det

> >
B0 truyén xich ~e—
Col ///J-r\\
L
U
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Bo truyén bdnh ring tru
+ Ring thang ( hinh a) A < F- x<xF- <
+ Ring nghiéng ( hinh b)

¢ Riing chit V ( hinh c) . I L. LAl

Hinh a Hinh b Hinh ¢
B truyén thanh riing 1 1 1 I
X+~ Xx+—4x+—4xt+
A\-k
I I e I e
Hinh a Hinh b Hinh ¢

Vit truyén dong

AVAVAVE
Tay quay CT O
i

Noi truc vau (ring)
<+ Mot chiéu (hinh a) Hinh a
<+ Hai chiéu (hinh b)

Hinh b

1.2-Vi dui:
Pong co ; 2. Bo truyén dai ; 3. Truc ; 4. O dd ; 5. Bo truyén banh ring 6. Noi
truc ; 7. Xich tai

Trén ban vé so dd dong cac truc duoc danh sb La M4, cac chi tiét truyén
dong danh sd thtr tu theo sé A Rap. Phia dudc céc s ¢6 thé ghi cac thdng sb chi
dic tinh. *Hop téc do sau co ban vé so do dong duoc trinh bay theo hinh 1.

Ta thay tir dong co chuyén dong duoc truyén dén hop tée do bang truyén
dong dai. Truc | nhan téc do nhd ngdm ma sat 2. Can gat 5 diéu khien vi tri bo
banh rang ba bac di truot. Vay truc 11 nhan dugc ba toc do khac nhau. Can gat 13
diéu khién vi tri caa bé ngam cd vau. Néu ngam & vi tri bén tréi, truc 111 nhan
chuyén dong cta banh riang 15. Néu ngam & vi tri bén phai, truc 111 nhan chuyén
dong quay cham hon cta banh 11. Vay truc 111 nhan duoc hai tbe do tir truc 11 hay
nhan dugc sau td do (3x2) tur truc 1.



2/ So d6 hé thong dién:
1. 1-Ky hiéu:
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Tén goi

1. Day dign

Hinh vé

 Kf higu

2. Chd ntu

3. Cldu chi

4. Dien indy

5. Di¢n ud diéu chinh

6. Ta dién

7. Acquy

8. Dén thip sdng

9. Ampe k&

2.2-Vidu:

*So dd nguyén 1y hé thong dién ciia mdy cat kim loai theo hinh 3.
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Chuan bi chay may:

0o
g o o]
i

Pong cong tic chinh BB, dé tay gat o vi tri giita ( diém 0 ) tiép diém 1-1A
s& kin, role dien 4p s& hoat dong tiép diém PH déng lai dé tu khoa. Chinh vi vay
mdi khi mat dién ludi néu ngudi tho quean dua tay gat vé vi tri giira ltic c6 dién
tr¢ lai may cling khong ty dong lam viéc dé dam bao an toan.

Nhitng may c6 bom dau riéng thi lic nay khoi dong tir KC cta bom dau s&
hut ( mach 1A-1-7-KC) dong dién cho dong co bom dau va dong tiép diém 4-3A
dé chuan bi cho truyén dong dong co truc chinh.

Néu mudn chay bom nudc chi viéc bac cong tic BD

3/ So' d6 hé thong thiy lwe, khi nén:

3.1-Ky hiéu:
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3.2-Vidu:

*So d0 nguyén 1y he théng cung cap dung dich 1am lanh céc chi tiét gia cong
trén may cat kim loai theo hinh 4.

Céc khi cu va thiét bi cia hé théng duoc danh sb theo thir tu dong chay, $6
viét trén gia ngang. Cac duong dng dugce danh s riéng, sd khong ghi trén gia
ngang.

Nguyén 1y lam vi¢c nhu sau:

Dung dich tir thing chira 1 chay qua bd loc 2(1) dén bom banh ring 3, chay
qua van 4 dén bo phan 1am ngudi.

Sau khi 1am ngudi, dung dich chay vao thung chira 5 qua bo loc 2(2) ho vé
thung 1. Khi khong can 1am nguoi thi dong van 4 ma bom 3 vén chay thi 4p suét
dung dich sé& tang 1én, lic d6 van bao hiém 6 s& md va dung dich lai chay vé thung
chua 1.
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