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BÀI 1 KHÁI NIỆM CƠ BẢN VỀ DUNG SAI LẮP GHÉP 

 

Mục tiêu: 

- Trình bày được bản chất của tính đổi lẫn trong lắp ghép. 

-  Liệt kê được các loại lắp ghép. 

-  Phân biệt được các hệ thống dung sai. 

Giới thiệu: Bài này nhằm cung cấp cho học sinh những kiến thức về khái niệm 

về dung sai lắp ghép trong nghề cắt gọt kim loại 

Nội dung chính: 

I. KHÁI NIỆM VỀ LẮP LẪN TRONG NGÀNH CƠ KHÍ 

1. Baûn chaát cuûa tính ñoåi laãn chöùc naêng:  

Laø khaû naêng coù theå thay theá cho nhau giöõa caùc chi tieát cuøng loaïi, cuøng côõ 

maø khoâng caàn phaûi söûa chöõa hoaëc löïa choïn nhöng vaãn ñaûm baûo moïi yeâu caàu 

veà kyõ thuaät vaø kinh teá. 

Trong saûn xuaát lôùn ( Saûn xuaát haøng loaït) caùc chi tieát maùy phaûi ñöôïc thieát 

keá vaø cheá taïo treân cô sôû ñaûm baûo tính ñoåi laãn chöùc naêng. Muoán theá töøng chi 

tieát phaûi ñöôïc qui ñònh giaù trò dung sai hôïp lyù vaø theo tieâu chuaån. 

2. Quy ñònh dung sai vaø tieâu chuaån hoùa: 

Khi thieát keá, cheá taïo maùy hoaëc boä phaän maùy ngöôøi ta caên cöù vaøo chæ tieâu 

söû duïng maùy. Chæ tieâu söû duïng maùy coù theå laø nhöõng thoâng soá hình hoïc hoaëc 

nhöõng thoâng soá khaùc nhö coâng suaát, hieäu suaát, naêng suaát, … 

Treân cô sôû chæ tieâu söû duïng maùy ngöôøi thieát keá phaûi xaùc ñònh ñöôïc thoâng 

soá chöùc naêng cuûa chi tieát. Muoán ñaûm baûo ñöôïc thoâng soá chöùc naêng ngöôøi 

thieát keá phaûi tính toaùn vaø löïa choïn dung sai cho chi tieát hay noùi caùch khaùc laø 

phaûi quy ñònh dung sai cho chi tieát ñöôïc thieát keá. 

Qua quy ñònh dung sai treân cô sôû tính ñoåi laån chöùc naêng laø ñieàu kieän thuaän 

lôïi cho vieäc thoáng nhaát hoùa vaø tieâu chuaån hoùa trong phaïm vi quoác gia vaø 

quoác teá. Khi neàn coâng nghieäp caøng phaùt trieån thì saûn phaåm caøng ña daïng vaø 

phong phuù, khoâng chæ chuûng loaïi, maãu maõ maø caû kích côõ nöõa. Trong ñieàu 

kieän nhö vaäy ñoøi hoûi söï thoáng nhaát hoùa veà maët quaûn lyù nhaø nöôùc, maët khaùc 
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ñeå naâng cao hieäu quaû kinh teá thì phaûi quy caùch hoùa vaø tieâu chuaån hoùa caùc saûn 

phaåm. 

Ñeå ñaùp öùng yeâu caàu treân nhaø nöôùc Vieät Nam ñaõ ban haønh haøng loaït caùc 

tieâu chuaån kyõ thuaät trong ñoù coù tiue6 chuaån veà dung sai laép gheùp. Caùc tieâu 

chuaån cuûa nhaø nöôùc Vieät Nam (TCVN) ñöôïc xaây döïng döïa treân cô sôû cuûa 

tieâu chuaån quoác teá ISO  

3. YÙ nghóa cuûa tieâu chuaån hoùa: 

Tính ñoåi laãn chöùc naêng coù vai troø to lôùn trong neàn saûn xuaát hieän ñaïi. Hieäu 

quaû cuûa noù ñaûm baûo saûn xuaát ra nhöõng saûn phaåm ñaït yeâu caàu veà chaát luôïng, 

giaù thaønh haï. Hieäu quaû ñoù ñöôïc theå hieän qua caùc maët sau: 

+ Veà maët kinh teá: Nhôø coù tính ñoåi laãn chöùc naêng maø khoâng caàn phaûi thieát 

keá nhöõng chi tieát ñöôïc tieâu chuaån hoùa. Do ñoù giaûm ñöôïc thôøi gian, coâng söùc 

vaø chi phí cho quaù trình thieát keá. 

+ Veà saûn xuaát: Nhôø coù tính ñoåi laãn chöùc naêng neân coù theå tieán haønh phaân 

coâng saûn xuaát vaø chuyeân moân hoùa saûn xuaát. Nhôø ñoù caùc nhaø maùy coù ñieàu 

kieän aùp duïng nhöõng maùy moùc chuyeân duøng hieän ñaïi, caùc bieän phaùp coâng 

ngheä tieân tieán ñeå taêng naêng suaát, haï giaù thaønh saûn phaåm. 

+ Veà söû duïng: Nhôø coù tính ñoåi laãn chöùc naêng neân luoân coù saün caùc chi tieát, 

phuï tuøng döï tröõ ñeå thay theá ngay khi maùy coù hö hoûng. Do ñoù giaûm ñöôïc thôøi 

gian cheát cuûa maùy, giaûm nheï thôøi gian coâng söùc ñeå cheá taïo caùc chi tieát hö 

hoûng. 

II. DUNG SAI VÀ SAI LỆCH GIỚI HẠN  

 Kích thöôùc laø giaù trò baèng soá cuûa ñaïi löôïng ño chieàu daøi theo ñôn vò ño 

ñöôïc löïa choïn. Ñôn vò ño thöôøng duøng laø mm nhöng khoâng ghi treân baûn veõ. 

1. Kích thöôùc  

a. Kích thöôùc danh nghóa (d, D) 

Kích thöôùc danh nghóa laø kích thöôùc maø döïa vaøo chöùc naêng vaø ñieàu kieän 

laøm vieäc cuûa chi tieát ñeå tính toaùn, xaùc ñònh vaø löïa choïn theo trò soá kích thöôùc 
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tieâu chuaån. Kích thöôùc danh nghóa phaûi ñöôïc tieâu chuaån hoùa. 

Kyù hieäu:       Dn: Ñöôøng kính danh nghóa cuûa loã 

                                dn: Ñöôøng kính danh nghóa cuûa truïc 

b. Kích thöôùc thöïc (Dt, dt) 

Kích thöôùc thöïc laø kích thöôùc ñöôïc ño tröïc tieáp treân chi tieát baèng caùc duïng 

cuï ño vaø phöông phaùp ño chính xaùc nhaát maø kyõ thuaät coù theå ñaït ñöôïc. 

Kyù hieäu:       Dt : Kích thöôùc thöïc cuûa loã 

                               dt : Kích thöôùc thöïc cuûa truïc 

c. Kích thöôùc giôùi haïn (Dmax, Dmin, dmax, dmin) 

Laø kích thöôùc lôùn nhaát vaø nhoû nhaát giôùi haïn trong phaïm vi cho pheùp cuûa 

kích thöôùc chi tieát. 

 

 

 

 

Ghi chuù : Chi tieát gia coâng chæ ñaït yeâu caàu khi : 

-   Kích thöôùc giôùi haïn lôùn nhaát:  

Kí hieäu: Dmax

  
ñoái vôùi loã   

dmin  ñoái  vôùi truïc 

- Kích thöôùc giôùi haïn nhoû nhaát:  

Kí hieäu: Dmin  ñoái vôùi loã  

dmin   ñoái vôùi truïc 

 

2. Sai leäch giôùi haïn 

Sai leäch giôùi haïn laø hieäu ñaïi soá giöõa kích thöôùc giôùi haïn vaø kích thöôùc 

danh nghóa. 

a. Sai leäch giôùi haïn treân (Kyù hieäu ES, es) 

Sai leäch giôùi haïn treân laø hieäu ñaïi soá giöõa kích thöôùc giôùi haïn lôùn nhaát vaø 

kích thöôùc danh nghóa.                                 ES = Dmax – D   ;    

                                               es = dmax – d 

b.  Sai leäch giôùi haïn döôùi (EI, ei)  

Sai leäch giôùi haïn döôùi laø hieäu ñaïi soá giöõa kích thöôùc giôùi haïn nhoû nhaát vaø 

kích thöôùc danh nghóa.                                 EI = Dmin – D    ;   

                                                      ei = dmin – d 

Dmin   Dt   Dmax 

dmin  dt  dmax  
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Hình1.2: Sô ñoà bieãu dieãn kích thöôùc giôùi haïn vaø sai leäch giôùi haïn 

Ghi chuù: 

 Sai leäch giôùi haïn coù theå döông, aâm hoaëc baèng khoâng. 

 Sai leäch giôùi haïn treân luoân luoân lôùn hôn sai leäch giôùi haïn aâm 

 Ñôn vò giôùi haïn coù theå laø mm hoaëc m 

 

3. Dung sai (kyù hieäu T) 

Dung sai laø hieäu ñaïi soá giöõa kích thöôùc giôùi haïn lôùn nhaát vaø kích thöôùc 

giôùi haïn nhoû nhaát.  

                                             TD = Dmax – Dmin = ES – EI  

                                             Td = dmax – dmin = es – ei 

Ghi chuù:  

 Dung sai luoân luoân döông. 

 Ñôn vò ño cuûa dung sai laø mm hoaëc m. 

4. Caùch ghi kích thöôùc treân baûn veõ 

 Kích thöôùc danh nghóa 

 Sai leäch giôùi haïn (treân vaø döôùi) 

 Taát caû phaûi cuøng ñôn vò mm. 
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III. LẮP GHÉP VÀ CÁC LOẠI LẮP GHÉP: 

 Ñònh nghóa: Laép gheùp laø söï phoái hôïp giöõa hai hay nhieàu chi tieát ñeå 

taïo thaønh 1 boä phaän maùy hay moät maùy coù ích.  

Ví duï: Ñai oác laép vôùi buloâng, pittoâng laép vôùi xy lanh trong maùy noå … 
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                                        Hình1.3: Ví duï veà laép gheùp 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Caùc khaùi nieäm: 

- Kích thöôùc danh nghóa cuûa laép gheùp: Trong moät laép gheùp, kích 

thöôùc danh nghóa cuûa loã phaûi baèng kích thöôùc danh nghóa cuûa truïc vaø goïi 

laø kích thöôùc danh nghóa cuûa laép gheùp.    D = d 

 

 

 

 

 

     

      

Hình1.4: Ví duï veà laép gheùp 

- Beà maët laép gheùp: Laø beà maët tieáp xuùc giöõa hai chi tieát laép gheùp vôùi 

nhau. Beà maët laép gheùp ñöôïc chia laøm hai loaïi: beà maët bao vaø beà maët bò 

bao. Beà maët laép gheùp coù theå laø maët truï hay maët phaúng. 
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Hình1.5: Beà maët bao vaø beà maët bò bao 

 

- Ñaëc tính cuûa laép gheùp: Laø hieäu soá giöõa kích thöôùc beà maët bao vaø beà 

maët bò bao. 

Döïa vaøo ñaëc tính cuûa laép gheùp, Ngöôøi ta chia laép gheùp laøm 3 loaïi: 

1. Nhoùm laép gheùp coù ñoä hôû (Laép loûng):  

Laø laép gheùp trong ñoù kích thöôùc bao luoân luoân lôùn hôn kích thöôùc bò 

bao. Ñoä hôû trong laép gheùp kyù hieäu laø: S 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                          Hình1.6: Laép gheùp coù ñoä hôû 

Ñaëc  tröng cuûa laép gheùp naøy laø: 

+ Ñoä hôû lôùn nhaát:   Smax = Dmax – dmin = ES – ei  

+ Ñoä hôû nhoû nhaát: Smin = Dmin – dmax = EI – es 

+ Ñoä hôû trung bình:   Stb = 
2

Smin Smax 
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+ Dung sai ñoä hôû: TS = Smax  - Smin = TD  + Td 

2. Nhoùm laép gheùp coù ñoä doâi (Laép chaëtLaø laép gheùp trong ñoù kích thöôùc 

bao luoân luoân nhoû hôn kích thöôùc bò bao. Ñoä doâi trong laép gheùp ñöôïc kyù 

hieäu laø N 

 

 

 

 

 

 

 

Hình1.7: Laép gheùp coù ñoä doâi 

                  Ñaëc tröng cuûa laép gheùp naøy laø: 

+ Ñoä doâi lôùn nhaát: Nmax = dmax – Dmin = es – EI  

+ Ñoä doâi nhoû nhaát: Nmin = dmin – Dmax = ei – ES 

+ Ñoä doâi trung bình:      Ntb = 
2

Nmin Nmax 
 

+ Dung sai ñoä doâi:  TN = Nmax – Nmin = TD + Td 

3. Nhoùm laép gheùp trung gian (Laép coù ñoä hôû hoaëc ñoä doâi ):  

Laø laép gheùp trong ñoù coù theå coù ñoä hôû hoaëc ñoä doâi tuøy theo kích 

thöôùc thöïc cuûa caëp chi tieát laép gheùp vôùi nhau. 

 

               

 

 

 

 

 

Hình1.8: Laép gheùp trung gian 

Ñaëc tröng cuûa laép gheùp naøy laø: 
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+ Ñoä hôû lôùn nhaát: Smax = Dmax – dmin =ES – ei 

+ Ñoä doâi lôùn nhaát : Nmax = dmax – Dmin = es – EI 

+ Dung sai laép gheùp : TS,N = Nmax + Smax = TD  + Td. 

 Toùm laïi: Qua 3 loaïi laép gheùp treân, ta coù theå noùi dung sai laép gheùp ( 

DSLG) laø toång dung sai cuûa loã vaø dung sai cuûa truïc. 

                                     DSLG = TD  + Td  

 

IV. HỆ THỐNG DUNG SAI. 

 

1. Lắp theo hệ thống lỗ  

Trong hệ thống lỗ, lỗ là chi tiết cơ sở nên còn gọi là hệ lỗ cơ sở. 

Hệ thống lỗ cơ bản là hệ thống các kiểu lắp ghép mà vị trí của miền dung sai lỗ 

là cố định, còn muốn được các kiểu lắp có đặc tính khác nhau ( lỏng, chặt, trung 

gian) thì chúng ta thay đổi vị trí miền dung sai trục so với kích thước danh 

nghĩa. 

- Sai lệch cơ bản của lỗ trong hệ thống lỗ cơ bản được ký hiệu bằng chữ H 

EI = 0 nên Dmin = D,  

ES = TD 

 
 

2. Lắp theo hệ thống trục  

Trong hệ thống trục, trục là chi tiết cơ sở nên còn gọi là hệ trục cơ sở. 

Hệ thống trục cơ bản là hệ thống các kiểu lắp mà vị trí của miền dung sai trục 

là cố định, còn muốn có các kiểu lắp có đặc tính khác nhau( lỏng, chặt, trung 

gian) thì chúng ta thay đổi vị trí miền dung sai lỗ so với kích thước danh nghĩa. 

- Sai lệch cơ bản của trục trong hệ thống trục cơ bản được ký hiệu bằng chữ h. 

es = 0 nên dmax = d 

ei= -Td. 

 



11 

 

 

 
 

 

V. SÔ ÑOÀ LAÉP GHEÙP:  

Ñeå bieåu dieãn moät laép gheùp ñôn giaûn vaø nhanh choùng, ngöôøi ta veõ sô 

ñoà phaân boá dung sai cuûa laép gheùp theo qui öôùc sau: 

- Laäp moät heä truïc toïa ñoä vuoâng goùc, trong ñoù truïc hoaønh bieåu thò cho 

vò trí cuûa kích thöôùc danh nghóa ( goïi laø ñöôøng 0 vì taïi vò trí ñoù sai leäch cuûa 

kích thöôùc baèng 0 ) vaø truïc tung bieåu thò cho giaù trò cuûa sai leäch giôùi haïn 

theo µm. 

- Laàn löôït veõ mieàn dung sai cuûa loã vaø truïc. Sai leäch giôùi haïn coù theå ôû 

treân ñöôøng 0 neáu laø sai leäch döông vaø ôû döôùi ñöôøng 0 neáu laø sai leäch aâm. 

 Ghi chuù : 

-  Treân truïc tung, ghi caùc giaù trò sai leäch giôùi haïn cuûa loã vaø truïc theo 

µm. 

- Treân sô ñoà, mieàn dung sai cuûa loã vaø truïc ñöôïc bieåu thò baèng caùc 

hình chöõ nhaät coù chieàu ngang tuøy yù vaø ñöôïc gaïch cheùo traùi chieàu nhau. 

 
Sơ đồ phân bố miền dung sai Trục 
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Sơ đồ phân bố miền dung sai Lỗ 

Ví duï: Veõ sô ñoà phaân boá dung sai laép gheùp cuûa loã vaø truïc coù kích thöôùc sau:   

 D = Þ50
+0.025

  ;  d = Þ
009.0

025.050

   

                       

 

Döïa vaøo sô ñoà phaân boá dung sai laép gheùp, coù theå xaùc ñònh deã daøng: 

 - Laép gheùp coù ñoä hôû khi mieàn dung sai cuûa loã naèm treân mieàn dung sai cuûa 

truïc  

      - Laép gheùp coù ñoä doâi khi mieàn dung sai cuûa loã naèm döôùi mieàn dung sai 

cuûa truïc 

      - Laép gheùp trung gian khi mieàn dung sai cuûa loã vaø mieàn dung sai cuûa truïc 

coù phaàn chung. 

 Keát luaän: Vaäy treân sô ñoà laép gheùp cho chuùng ta bieát: 
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- Heä thoáng laép gheùp ( loã hoaëc truïc ) 

- Giaù trò cuûa caùc sai leäch giôùi haïn  

- Giaù trò cuûa caùc kích thöôùc giôùi haïn 

- Ñoä hôû hoaëc ñoä doâi giôùi haïn 

- Dung sai loã vaø dung sai truïc 

- Kieåu laép. 

 



14 

 

 

VI.  BAØI TAÄP  

Caâu 1 : Khaùi nieäm veà kích thöôùc danh nghóa : 

a.  Laø kích thöôùc ñöôïc ño tröïc tieáp treân chi tieát baèng caùc duïng cuï ño vaø 

phöông phaùp ño chính xaùc nhaát maø kyõ thuaät coù theå ñaït ñöôïc. 

b.  Kích thöôùc danh nghóa laø kích thöôùc maø döïa vaøo chöùc naêng vaø ñieàu kieän 

laøm vieäc cuûa chi tieát ñeå tính toaùn, xaùc ñònh vaø löïa choïn theo trò soá kích 

thöôùc tieâu chuaån. Kích thöôùc danh nghóa phaûi ñöôïc tieâu chuaån hoùa. 

c.  Laø kích thöôùc lôùn nhaát vaø nhoû nhaát giôùi haïn trong phaïm vi cho pheùp cuûa 

kích thöôùc chi tieát. 

d.  Laø giaù trò baèng soá cuûa ñaïi löôïng ño chieàu daøi theo ñôn vò ño ñöôïc löïa 

choïn. Ñôn vò ño thöôøng duøng laø mm nhöng khoâng ghi treân baûn veõ. 

Caâu 2 : Khaùi nieäm veà kích thöôùc giôùi haïn : 

a.  Laø kích thöôùc ñöôïc ño tröïc tieáp treân chi tieát baèng caùc duïng cuï ño vaø 

phöông phaùp ño chính xaùc nhaát maø kyõ thuaät coù theå ñaït ñöôïc. 

b.  Kích thöôùc danh nghóa laø kích thöôùc maø döïa vaøo chöùc naêng vaø ñieàu kieän 

laøm vieäc cuûa chi tieát ñeå tính toaùn, xaùc ñònh vaø löïa choïn theo trò soá kích 

thöôùc tieâu chuaån. Kích thöôùc danh nghóa phaûi ñöôïc tieâu chuaån hoùa. 

c.  Laø kích thöôùc lôùn nhaát vaø nhoû nhaát giôùi haïn trong phaïm vi cho pheùp cuûa 

kích thöôùc chi tieát. 

d.  Laø giaù trò baèng soá cuûa ñaïi löôïng ño chieàu daøi theo ñôn vò ño ñöôïc löïa 

choïn. Ñôn vò ño thöôøng duøng laø mm nhöng khoâng ghi treân baûn veõ. 

Caâu 3 : Khaùi nieäm veà kích thöôùc thöïc : 

a.  Laø kích thöôùc ñöôïc ño tröïc tieáp treân chi tieát baèng caùc duïng cuï ño vaø 

phöông phaùp ño chính xaùc nhaát maø kyõ thuaät coù theå ñaït ñöôïc. 

b.  Kích thöôùc danh nghóa laø kích thöôùc maø döïa vaøo chöùc naêng vaø ñieàu kieän 

laøm vieäc cuûa chi tieát ñeå tính toaùn, xaùc ñònh vaø löïa choïn theo trò soá kích 

thöôùc tieâu chuaån. Kích thöôùc danh nghóa phaûi ñöôïc tieâu chuaån hoùa. 

c.  Laø kích thöôùc lôùn nhaát vaø nhoû nhaát giôùi haïn trong phaïm vi cho pheùp cuûa 

kích thöôùc chi tieát. 

d.  Laø giaù trò baèng soá cuûa ñaïi löôïng ño chieàu daøi theo ñôn vò ño ñöôïc löïa 

choïn. Ñôn vò ño thöôøng duøng laø mm nhöng khoâng ghi treân baûn veõ. 

Caâu 4 : Khaùi nieäm veà dung sai : 

a.   Laø hieäu ñaïi soá giöõa kích thöôùc giôùi haïn vaø kích thöôùc danh nghóa. 

b.   Laø hieäu ñaïi soá giöõa kích thöôùc giôùi haïn lôùn nhaát vaø kích thöôùc danh 

nghóa. 
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c.   Laø hieäu ñaïi soá giöõa kích thöôùc giôùi haïn nhoû nhaát vaø kích thöôùc danh 

nghóa. 

d.   Laø hieäu ñaïi soá giöõa kích thöôùc GHLN vaø kích thöôùc GHNN. 

Caâu 5 : Khaùi nieäm veà sai leäch giôùi haïn : 

a.   Laø hieäu ñaïi soá giöõa kích thöôùc giôùi haïn vaø kích thöôùc danh nghóa. 

b.   Laø hieäu ñaïi soá giöõa kích thöôùc giôùi haïn lôùn nhaát vaø kích thöôùc danh 

nghóa. 

c.   Laø hieäu ñaïi soá giöõa kích thöôùc giôùi haïn nhoû nhaát vaø kích thöôùc danh 

nghóa. 

d.   Laø hieäu ñaïi soá giöõa kích thöôùc GHLN vaø kích thöôùc GHNN. 

Caâu 6 : Khaùi nieäm veà sai leäch giôùi haïn nhoû nhaát: 

a.   Laø hieäu ñaïi soá giöõa kích thöôùc giôùi haïn vaø kích thöôùc danh nghóa. 

b.   Laø hieäu ñaïi soá giöõa kích thöôùc giôùi haïn lôùn nhaát vaø kích thöôùc danh 

nghóa. 

c.   Laø hieäu ñaïi soá giöõa kích thöôùc giôùi haïn nhoû nhaát vaø kích thöôùc danh 

nghóa. 

d.   Laø hieäu ñaïi soá giöõa kích thöôùc GHLN vaø kích thöôùc GHNN. 

Caâu 7 : Khaùi nieäm veà sai leäch giôùi haïn lôùn nhaát: 

a.   Laø hieäu ñaïi soá giöõa kích thöôùc giôùi haïn vaø kích thöôùc danh nghóa. 

b.   Laø hieäu ñaïi soá giöõa kích thöôùc giôùi haïn lôùn nhaát vaø kích thöôùc danh 

nghóa. 

c.   Laø hieäu ñaïi soá giöõa kích thöôùc giôùi haïn nhoû nhaát vaø kích thöôùc danh 

nghóa. 

d.   Laø hieäu ñaïi soá giöõa kích thöôùc GHLN vaø kích thöôùc GHNN. 

Cho chi tieát coù kích thöôùc : 046.080D  

Caâu 8 : Sai leäch giôùi haïn lôùn nhaát vaø nhoû nhaát laø : 

a.   ES = 0,  EI = -0,046                                           b.   ES = -0,046, EI = 0 ;    

c.   es = 0, ei = -0,046                                              d.   es = -0,046, ei = 0 

Caâu 9 : Kích thöôùc giôùi haïn lôùn nhaát vaø nhoû nhaát laø : 

a.   dmax = 80mm, dmin = 79,954mm                       b.   Dmax = 80mm, Dmin = 

79,954mm 
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c.   dmax = 79,954mm, dmin = 80mm                       d.   Dmax = 79,954mm, Dmin = 

80mm 

Caâu 10 : Cho chi tieát coù kích thöôùc 012.040d , kích thöôùc vaø sai leäch giôùi haïn. 

a.   es = 0,012,  ei = 0,  dmax = 40, 012,  dmin = 40 

b.   es = 0,012,  ei = -0,012,  dmax = 40, 012mm,  dmin = 39,988mm 

c.   ES = 0,012,  EI = 0,  Dmax = 40, 012,  Dmin = 40 

d.   ES = 0,012,  EI = -0,012,  Dmax = 40, 012mm,  Dmin = 39,988mm 

Caâu 11 : Cho caùc chi tieát coù kích thöôùc döôùi ñaây, tính kích thöôùc vaø sai leäch 

giôùi haïn :            
006.0

048.0

047.0

012.0

004.0

058.0 90;100;120 





   DdD  

  
80

240

012.0

034.0

0

090.0

20032.0

014.0 50;120;80;250;180 









   dddDD  

Caâu 12 : So saùnh vôùi kích thöôùc gia coâng, xem xeùt chi tieát coù kích thöôùc thöïc 

sau ñaây coù ñaït yeâu caàu khoâng? Taïi sao? 

a. 010.0

029.060

d    vôùi dt =  59,964 

b. 085.0

066.080

D    vôùi Dt = 80,072 

c. 250.0160D   vôùi Dt = 159.986 

Baøi 13 : Vôùi caùc kích thöôùc cuûa loã vaø truïc döôùi ñaây, yeâu caàu : 

 Veõ sô ñoà phaân boá dung sai laép gheùp. 

 Xaùc ñònh kích thöôùc giôùi haïn cuûa loã vaø truïc. 

 Xaùc ñònh ñaëc tính laép gheùp (ñoä hôû, ñoä doâi, trung gian) vaø dung sai cuûa 

laép gheùp. 

a. 004.0

058.0

021.0 30;30 



   dD   ;  035.0120;027.0120   dD  

b. 085,0

066,0

030,0 63;63 



   dD   ;  010,0

018,0 85;85 

   dD  

c. 015,0

035,0

005,0

024,0 200;200 





   dD              

Baøi 14 : Veõ sô ñoà phaân boá dung sai cuûa laép gheùp vôùi caùc soá lieäu sau : 

a. D = d =  50mm, ei = 20m, Nmax = 60m, Smax = 10m, TD = 40m 

b. D = d = 80mm, es = 0, Nmax = 40m, Td = 30m, TD = 50m 

c. D = d = 35mm, Td = 23m, EI = 0, Smax = 15m, TD = 25m 

d. D = d = 75mm, ES = 0, Nmax = 65m, Nmin = 8m, Td = 25m 
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BÀI 2 DUNG SAI LẮP GHÉP CÁC BỀ MẶT TRƠN 

 

Mục tiêu: 

- Trình bày được các qui định lắp ghép của hệ thống dung sai lắp ghép các 

bề mặt trơn theo tiêu chuẩn Việt nam (TCVN2244-99) 

-  Ghi và đọc được các giá trị dung sai trên bản vẽ. 

-  Tra thành thạo các bảng tra dung sai (theo TCVN 2245-99). 

Giới thiệu: Bài này nhằm cung cấp cho học sinh những kiến thức về dung sai 

lắp ghép các bề mặt trơn trong nghề cắt gọt kim loại 

Nội dung chính: 

I. HỆ THỐNG DUNG SAI LẮP GHÉP 

1. Trò soá dung sai 

Trò soá dung sai ñöôïc tính theo coâng thöùc : IT = a  i 

  i  laø ñôn vò dung sai, phuï thuoäc vaøo kích thöôùc danh nghóa D. 

DDi 001,045,0 3   ;   D ( mm) vaø i (m) 

 a laø heä soá chính xaùc, phuï thuoäc vaøo caáp chính xaùc. Kích thöôùc 

caøng chính xaùc thì a caøng nhoû vaø ngöôïc laïi. 

Baûng 2.1  

COÂNG THÖÙC TÍNH TRÒ SOÁ DUNG SAI TIEÂU CHUAÅN (IT = ai) VAØ TRÒ 

SOÁ ÑÔN VÒ DUNG SAI i 

 

KTDN Caáp dung sai tieâu chuaån  

IT

5 

IT

6 

IT

7 

IT8 IT9 IT1

0 

IT1

1 

IT1

2 

IT1

3 

IT1

4 

IT1

5 

IT1

6 

Treâ

n  

Ñeán 

vaø 

goàm 

Coâng thöùc tính dung sai tieâu chuaån (ñôn vò microâmeùt) 

_ 500 7i 10

i 

16

i 

25i 40i 64i 100

i 

160

i 

250

i 

400

i 

640

i 

100

0i 

Trò soá i 

Khoaûng 

KTDN 

Tr

eân  

Ñ.

3 

Tr.

3 

Ñ. 

6 

Tr. 

6 

Ñ.

10 

Tr.1

0 

Ñ.1

8 

Tr.1

8 

Ñ.3

0 

Tr.3

0 

Ñ.5

0 

Tr.5

0 

Ñ.8

0 

Tr.8

0 

Ñ.1

20 

Tr.1

20 

Ñ.1

80 

Tr.1

80 

Ñ.2

50 

Tr.2

50 

Ñ.3

15 

Tr.3

15 

Ñ.4

00 



18 

 

 

DDi 001,045,0 3   0.

55 

0.

73 

0.

90 

1.0

8 

1.3

1 

1.5

6 

1.8

6 

2.1

7 

2.5

2 

2.8

9 

3.2

2 

3.5

4 

 

Ví duï : Cho hai truïc coù kích thöôùc 
009,0

020,01 50

d  vaø 
010,0

023,02 80

d . Hoûi chi tieát naøo 

yeâu caàu ñoä chính xaùc cao hôn? 

Höôùng daãn : Xaùc ñònh heä soá a döïa vaøo coâng thöùc : T = ai. 

Trong ñoù : t = es – ei (ñoái vôùi truïc) ;  

              T = ES – EI (ñoái vôùi loã) 

              i tra baûng döïa vaøo khoaûng kích thöôùc (theo baûng 2.1) 

Sau ñoù so saùnh heä soá chính xaùc cuûa hai chi tieát. 

 

2. Caáp chính xaùc 

Tieâu chuaån qui ñònh coù 20 caáp chính xaùc, ñöôïc kyù hieäu laø : IT01, IT0, 

IT1, …, IT18. Trong ñoù : 

 Caáp chính xaùc IT1 IT4 :  ñöôïc söû duïng ñoái vôùi caùc chi tieát yeâu caàu 

ñoä chính xaùc raát cao nhö caùc kích thöôùc maãu chuaån, duïng cuï ño. 

 Caáp IT5 IT6 : söû duïng trong lónh vöïc cô khí chính xaùc. 

 Caáp IT7 IT8 : söû duïng trong lónh vöïc cô khí thoâng duïng. 

 Caáp IT9 IT11 : söû duïng trong lónh vöïc cô khí lôùn. 

 Caáp IT12 IT16 : söû duïng ñoái vôùi chi tieát yeâu caàu gia coâng thoâ. 

  

3. Heä thoáng laép gheùp  

A. Heä thoáng loã 

Heä thoáng loã laø taäp hôïp taát caû caùc kieåu laép maø vò trí mieàn dung sai loã laø coá 

ñònh, coøn mieàn dung sai truïc thay ñoåi tuyø theo kieåu laép.  

Sai leäch cô baûn cuûa loã cô baûn kyù hieäu H (EI = 0). 

K
T

 
d
a
n
h
 
n
g
h
óa

Ñöôøng 0

Mieàn dung sai cuûa truïc

Mieàn dung sai cuûa loã cô baûn
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B. Heä thoáng truïc 

Heä thoáng truïc laø taäp hôïp taát caû caùc kieåu laép maø vò trí mieàn dung sai truïc laø 

coá ñònh, coøn mieàn dung sai loã thay ñoåi tuyø theo kieåu laép.  

Sai leäch cô baûn cuûa truïc cô baûn kyù hieäu h (es = 0). 

 

 

 

 

 

 

 

 

4. Sai leäch cô baûn 

Tieâu chuaån coù 28 sai leäch cô baûn cuûa loã vaø 28 sai leäch cô baûn cuûa truïc 

ñöôïc kyù hieäu baèng moät (hoaëc hai) chöõ caùi baét ñaàu töø a, b, c, … , za, zb, zc. 

Trong ñoù chöõ hoa kyù hieäu cho loã (chi tieát bao) vaø chöõ thöôøng kyù hieäu cho 

truïc (chi tieát bò bao). 

Mieàn dung sai cuûa truïc cô baûn

K
T

 
d
a
n
h
 
n
g
h
óa

Mieàn dung sai cuûa loã

Ñöôøng 0
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a

b

c

cd

ed
ef f

fg
g h

j

js

k m
n p r s t u v

x y z
za

zb

zc

A

B

C

CD

D

E
EF

F
FG

G H

Js

J

K M N

P R
S

T
U

V
X

Y

Z

ZA

ZB

ZC

S
a
i 
le

äc
h
 
d
ö
ô
n
g

K
T

 
d
a
n
h
 
n

g
h
óa

K
T

 
d
a
n
h
 
n

g
h
óa

Ñöôøng 0

Ñöôøng 0

S
a
i 
le

äc
h
 
a
âm

S
a
i 
le

äc
h
 
d
ö
ô
n
g

S
a
i 
le

äc
h
 
a
âm

 

 

 

 

Sai leäch cô baûn cuûa loã H coù EI = 0. Sai leäch cô baûn cuûa truïc h coù es = 0. 

Ñoái vôùi sai leäch cô baûn Js vaø js, mieàn dung sai phaân boá ñoái xöùng qua ñöôøng 

khoâng. Trò soá vaø daáu cuûa caùc sai leäch cô baûn khaùc ñöôïc qui ñònh trong TCVN 

2244 – 91. Caùc sai leäch cô baûn cuûa truïc vaø loã coù cuøng moät chöõ kyù hieäu seõ 

baèng nhau veà trò soá nhöng ngöôïc daáu. 

5. Laép gheùp tieâu chuaån 

TCVN2244 – 99 ñaõ quy ñònh moät daõy kieåu laép gheùp trong heä thoáng loã cô baûn 

vaø heä thoáng truïc cô baûn. Caùc kieåu laép naøy ñuû ñaùp öùng yeâu caàu saûn xuaát. 

 

II. CÁCH GHI KÍCH THƯỚC CÓ SAI LỆCH GIỚI HẠN TRÊN BẢN VẼ 

CHI TIẾT VÀ TRÊN BẢN VẼ LẮP 

 

1. Ghi ký hiệu trên bản vẽ chi tiết 
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Treân baûn veõ chi tieát caùc sai leäch giôùi haïn ñöôïc ghi kyù hieäu baèng chöõ hoaëc 

baèng soá theo ñôn vò mm, beân caïnh kích thöôùc danh nghóa. 



40
+0,025

 0



+0,025

 0



 

- Đường kính danh nghĩa của mối ghép 40mm. 

- Sai lệch kích thước lỗ: miền H7. 

- Sai lệch kích thước trục: miền f7. 

- Kiểu lắp lỏng hệ thống lỗ: H7/f7. 

+ Chi tiết trục: 

 . Đường kính danh nghĩa của trục: dN = 40mm. 

 . Sai lệch trên của trục: es = - 0,025mm. 

 . Sai lệch dưới của trục: ei = - 0,050mm. 

+ Chi tiết lỗ: 

 . Đường kính danh nghĩa của lỗ: DN = 40mm. 

 . Sai lệch trên của lỗ: ES = 0,025mm. 

 . Sai lệch dưới của lỗ: EI = 0 mm. 

2. Ghi ký hiệu trên mối ghép: 
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III. CÁC BẢNG DUNG SAI 

Baûng 2.2 

LAÉP GHEÙP TRONG HEÄ THOÁNG LOÃ VÔÙI KTDN TÖØ 1 ÑEÁN 500mm 

TCVN 2245 – 99 

 

Loã 

 Cô 

Baûn 

Sai leäch cô baûn cuûa truïc 

a b c d e f g h js 

Laép gheùp 

H5       

4

5

g

H
 

4

5

h

H
 

4

5

sj

H
 

H6      

6

6

f

H
 

5

6

g

H
 

5

6

h

H
 

5

6

sj

H
 

H7   

8

7

c

H
 

8

7

d

H
 

7

7

e

H
 

8

8

e

H
 

7

7

f

H
 

6

7

g

H
 

6

7

h

H
 

6

7

sj

H
 

 

 

H8 

  

8

8

c

H
 

8

8

d

H
 

8

8

e

H
 

7

8

f

H
 

8

8

f

H
 

 

7

8

h

H
 

8

8

h

H
 

7

8

sj

H
 

   

9

8

d

H
 

9

8

e

H
 

9

9

f

H
 

 

9

8

h

H
 

 

H9    

9

9

d

H
 

8

9

e

H
 

9

9

e

H
 

8

9

f

H
 

9

9

f

H
 

 

8

9

h

H
 

9

9

h

H
 

 

H10    

10

10

d

H
 

     

9

10

h

H
 

10

10

h

H
 

 

H11 

11

11

a

H
 

11

11

b

H
 

11

11

c

H
 

11

11

d

H
 

     

11

11

h

H
 

 

H12  

12

12

b

H
 

       

12

12

h

H
 

 

Loã  

Cô  

Baûn  

Sai leäch cô baûn cuõa truïc 

k m n p r s t u v x Z 

Laép gheùp 

H5 

4

5

k

H
 

4

5

m

H
 

4

5

n

H
 

        

H6 

5

6

k

H
 

5

6

m

H
 

5

6

n

H
 

5

6

p

H
 

5

6

r

H
 

5

6

s

H
 

     

H7 

6

7

k

H
 

6

7

m

H
 

6n

H
 

6

7

p

H
 

6

7

r

H
 

6

7

s

H
 

7

7

s

H
 

6

7

t

H
 

7

7

u

H
 

   

H8 

7

8

k

H
 

7

8

m

H
 

7

8

n

H
 

  

7

8

s

H
 

 

8

8

u

H
 

 

8

8

x

H
 

8

8

z

H
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Baûng 2.3 

LAÉP GHEÙP TRONG HEÄ THOÁNG TRUÏC VÔÙI KTDN TÖØ 1 ÑEÁN 500mm 

TCVN 2245 – 99 

 

Truïc 

Cô 

baûn 

Sai leäch cô baûn cuûa loã 

A B C D E F G H 

Laép gheùp 

h4       

4

5

h

G
 

4

5

h

H
 

h5      

5

7

h

F
 

5

6

h

G
 

5

6

h

H
 

h6    

6

8

h

D
 

6

8

h

E
 

6

7

h

F
 

6

8

h

F
 

6

7

h

G
 

6

7

h

H
 

h7    

7

8

h

D
 

7

8

h

E
 

7

8

h

F
 

 

7

8

h

H
 

h8    

8

8

h

D
 

8

9

h

D
 

8

8

h

E
 

8

9

h

E
 

8

8

h

F
 

8

9

h

F
 

 

8

8

h

H
 

8

9

h

H
 

h9    

9

9

h

D
 

9

10

h

D
 

9

9

h

E
 

   

9

8

h

H
 

9

9

h

H
 

9

10

h

H
 

h10    

10

10

h

D
 

      

h11 

11

11

h

A
 

11

11

h

B
 

11

11

h

C
 

11

11

h

D
 

     

11

11

h

H
 

h12  

12

12

h

B
 

        

12

12

h

H
 

Truïc 

Cô 

baûn 

Sai leäch cô baûn cuûa loã 

Js K M N P R S T U 

Laép gheùp 

h4 

4

5

h

J s
 

4

5

h

K
 

4

5

h

M
 

4

5

h

N
 

     

h5 

5

6

h

J s
 

5

6

h

K
 

5

6

h

M
 

5

6

h

N
 

5

6

h

P
 

    

h6 

6

7

h

J s
 

6

7

h

K
 

6

7

h

M
 

6

7

h

N
 

6

7

h

P
 

6

7

h

R
 

6

7

h

S
 

6

7

h

T
 

 

h7 

7

8

h

J S
 

7

8

h

K
 

7

8

h

M
 

7

8

h

N
 

    

7

8

h

U
 

 

 

Caùc kieåu laép tieâu chuaån ñöôïc phaân thaønh caùc nhoùm sau : 

 Nhoùm laép loûng : 
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- Trong heä thoáng loã cô baûn : 
h

H

b

H

a

H
;;;   

- Trong heä thoáng truïc cô baûn : 
h

H

h

B

h

A
;;;   

 Nhoùm laép trung gian : 

- Trong heä thoáng loã cô baûn : 
n

H

m

H

k

H

j

H

s

;;;  

- Trong heä thoáng truïc cô baûn : 
h

N

h

M

h

K

h

J s ;;;  

 Nhoùm laép chaët : 

- Trong heä thoáng loã cô baûn : 
zc

H

r

H

p

H
;;;   

- Trong heä thoáng truïc cô baûn : 
h

ZC

h

R

h

P
;;;   

6. Mieàn dung sai 

Mieàn dung sai ñöôïc taïo ra baèng caùch keát hôïp moät sai leäch cô baûn vôùi 

moät caáp chính xaùc. Ví duï : H7 ; Js5 ; F8 vaø h6 ; m7 ; s5 ; . . .  
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IV. BÀI TẬP 

 

Bài 1. Trả lời câu hỏi trắc nghiệm 

Caâu 1 : Ñôn vò dung sai I ñöôïc tính theo coâng thöùc sau : 

a.   DDi 001,045,0                                            b.   DDi 01,045,0 3   

c.   DDi 001,045,0 3                                          d.    DDi 1,045,0 3   

caâu 2 : Heä soá chính xaùc a caøng lôùn thì : 

a.   Ñoä chính xaùc cuûa kích thöôùc caøng cao. 

b.   Ñoä chính xaùc cuûa kích thöôùc caøng giaûm. 

c.   Ñoä chính xaùc cuûa kích thöôùc chi tieát khoâng thay ñoåi. 

d.   Taát caø caùc ñaùp aùn ñeàu sai. 

Caâu 3 : Tieâu chuaån quy ñònh coù 20 caáp chính xaùc, ñöôùc baét ñaàu töø : 

 a.   IT0, IT1, IT2, …, IT19                                        c.   IT1, IT2, IT3, …, IT20 

 b.   IT01, IT0, IT1, …, IT18                                      d.   IT001, IT01,IT0, IT1, …, 

IT17 

Caâu 4 :  Caáp IT5 IT6 ñöôïc söû duïng trong lónh vöïc : 

a.   Cô khí lôùn      b.  Cô khí thoâng duïng     c.   Cô khí chính xaùc      d.  Gia 

coâng thoâ 

Caâu 5 : IT7 IT8 söû duïng trong lónh vöïc : 

a.   Cô khí lôùn      b.  Cô khí thoâng duïng     c.   Cô khí chính xaùc      d.  Gia 

coâng thoâ 

Caâu 6 : IT9 IT11 söû duïng trong lónh vöïc 

a.   Cô khí lôùn      b.  Cô khí thoâng duïng     c.   Cô khí chính xaùc      d.  Gia 

coâng thoâ 

Caâu 7 : Ñaëc ñieåm laép gheùp trong heä thoáng truïc laø : 

a.   ES = 0                           b.   EI = 0                         c.   es = 0                      d.   

ei = 0 

Caâu 8 : Ñaëc ñieåm laép gheùp trong heä thoáng loã laø : 

a.   ES = 0                           b.   EI = 0                         c.   es = 0                      d.   

ei = 0 

Caâu 9 : Laép gheùp trong heä thoáng truïc thì : 

a.   Vò trí mieàn dung sai cuûa loã vaø truïc ñeàu thay ñoåi. 

b.   Vò trí mieàn dung sai loã laø coá ñònh, coøn mieàn dung sai truïc thay ñoåi tuyø theo 

kieåu laép 
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c.    Vò trí mieàn dung sai cuûa loã vaø truïc ñeàu coá ñònh. 

d.   Vò trí mieàn dung sai truïc laø coá ñònh, coøn mieàn dung sai loã thay ñoåi tuyø theo 

kieåu laép 

Caâu 10 : Kyù hieäu 70K6, coù yù nghóa laø : 

a.   Ñöôøng kính loã laø 70mm, sai leäch cô baûn k, caáp chính xaùc 6. 

b.   Ñöôøng kính loã laø 70mm, sai leäch giôùi haïn k, caáp chính xaùc 6. 

c.   Ñöôøng kính loã laø 70mm, sai leäch giôùi haïn K, caáp chính xaùc 6. 

d.   Ñöôøng kính loã laø 70mm, sai leäch cô baûn K, caáp chính xaùc 6. 

Caâu 11 : Kyù hieäu 40g7, coù yù nghóa laø : 

a.   Ñöôøng kính truïc laø 40mm, sai leäch cô baûn G, caáp chính xaùc 7. 

b.   Ñöôøng kính truïc laø 40mm, sai leäch giôùi haïn g, caáp chính xaùc 7. 

c.   Ñöôøng kính truïc laø 40mm, sai leäch giôùi haïn g, caáp chính xaùc 7. 

d.   Ñöôøng kính truïc laø 40mm, sai leäch cô baûn g, caáp chính xaùc 7. 

Caâu 12 :  Laép gheùp coù ñoâ hôû trong heä thoáng truïc duøng SLCB cuûa loã laø : 

a.   Daõy sai leäch cô baûn töø A  H                             b.   Daõy sai leäch cô baûn töø 

P  ZC 

c.   Daõy sai leäch cô baûn töø J  N                               d.    Taát caû ñeàu sai. 

Caâu 13 :  Laép gheùp coù ñoâ hôû trong heä thoáng loã duøng SLCB cuûa truïc laø : 

a.   Daõy sai leäch cô baûn töø A  H                              b.   Daõy sai leäch cô baûn töø 

P  ZC 

c.   Daõy sai leäch cô baûn töø J  N                                d.    Taát caû ñeàu sai. 

Caâu 14 :  Laép gheùp coù trung gian trong heä thoáng truïc duøng SLCB cuûa loã 

laø : 

a.   Daõy sai leäch cô baûn töø A  H                              b.   Daõy sai leäch cô baûn töø 

P  ZC 

c.   Daõy sai leäch cô baûn töø J  N                               d.    Taát caû ñeàu sai. 

Caâu 15 :  Laép gheùp coù ñoâ doâi trong heä thoáng loã duøng SLCB cuûa truïc laø : 

a.   Daõy sai leäch cô baûn töø A  H                             b.   Daõy sai leäch cô baûn töø 

P  ZC 

c.   Daõy sai leäch cô baûn töø J  N                              d.    Taát caû ñeàu sai. 

Caâu 15 :  Cho hai laép gheùp 50H7/g6 vaø 50G7/h7. Hai laép gheùp coù : 

a.   Cuøng ñoä hôû Smax nhöng khaùc Smin                       b.   Ñoä hôû Smax vaø Smin khaùc 

nhau 

c.   Cuøng ñoä hôû Smin nhöng khaùc Smax                       d.   Cuøng ñoä hôû Smax, Smin 
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Caâu 16 :  Cho hai laép gheùp 50H7/s6 vaø 50S7/h6. Hai laép gheùp coù : 

a.   Cuøng ñoä doâi Nmax nhöng khaùc Nmin                   b.   Ñoä doâi Nmax vaø Nmin 

khaùc nhau 

c.   Cuøng ñoä doâi Nmin nhöng khaùc Nmax                   d.   Cuøng ñoä doâi Nmax, Nmin 
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BÀI 3 CÁCH SỬ DỤNG CÁC HÌNH THỨC LẮP GHÉP 

 

Mục tiêu bài học: 

- Trình bày được các qui định lắp ghép của hệ thống dung sai lắp ghép các bề 

mặt trơn theo tiêu chuẩn Việt nam (TCVN2244-99) 

-  Tra thành thạo các bảng tra dung sai (theo TCVN 2245-99). 

- Phân tích được đặc điểm, công dụng của các hình thức lắp ghép. 

-  Chọn được kiểu lắp tiêu chuẩn cho các mối ghép thông dụng. 

 

Nội dung 

 

I. LẮP GHÉP CÓ ĐỘ DÔI. 

Tra baûng 2.4,  döïa vaøo kích thöôùc danh nghóa vaø ñoä doâi lôùn nhaát, nhoû nhaát 

ñeå löïa choïn moät kieåu laép phuø hôïp. Öu tieân choïn oâ neùt ñaäm. 

 

Ví duï : cho laép gheùp truï trôn coù kích thöôùc danh nghóa 50mm, ñoä hôû yeâu caàu 

laø Nmax = 50m, Nmin = 9m. choïn kieåu laép phuø hôïp vaø xaùc ñònh sai leäch giôùi 

haïn cuûa loã vaø truïc. 

Baûng 2.4   

ÑOÄ DOÂI GIÔÙI HAÏN CUÛA CAÙC LAÉP GHEÙP CHAËT COÙ KT TÖØ 1 ÑEÁN 

500mm 

 

 

 

 

 

KTDN 

(mm) 

Laép gheùp trong heä thoáng loã cô baûn 

4

5

n

H
 

5

6

p

H
 

5

6

r

H
 

5

6

s

H
 

6

7

p

H
 

6

7

r

H
 

6

7

s

H
 

7

7

s

H
 

Laép gheùp trong heä thoáng truïc cô baûn 

4

5

h

N
 

5

6

h

P
 _ _ 

6

7

h

P
 

6

7

h

R
 

6

7

h

S
 _ 

Ñoä doâi giôùi haïn Nmax, Nmin 

Treân 6 ñeán 10 
14 

4 

21 

6 

25 

10 

29 

14 

24 

0 

28 

4 

32 

8 

38 

8 

Treân 10 ñeán 18 
17 

4 

26 

7 

31 

12 

36 

17 

29 

0 

34 

5 

39 

10 

46 

10 

Treân 18 ñeán  30 
21 

6 

31 

9 

37 

15 

44 

22 

35 

1 

41 

7 

48 

14 

56 

14 

Treân 30 ñeán  50 
24 

6 

37 

10 

45 

18 

54 

27 

42 

1 

50 

9 

58 

18 

68 

18 

Treân 50 ñeán  65 28 45 54 66 51 60 72 83 
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KTDN 

(mm) 

Laép gheùp trong heä thoáng loã cô baûn 

4

5

n

H
 

5

6

p

H
 

5

6

r

H
 

5

6

s

H
 

6

7

p

H
 

6

7

r

H
 

6

7

s

H
 

7

7

s

H
 

Laép gheùp trong heä thoáng truïc cô baûn 

4

5

h

N
 

5

6

h

P
 _ _ 

6

7

h

P
 

6

7

h

R
 

6

7

h

S
 _ 

Ñoä doâi giôùi haïn Nmax, Nmin 

7 13 22 34 2 11 23 23 

Treân 65 ñeán 80 
28 

7 

45 

13 

56 

24 

72 

40 

51 

2 

62 

13 

78 

29 

89 

29 

Treân 80 ñeán 100 
33 

8 

52 

15 

66 

29 

86 

49 

59 

2 

73 

16 

93 

36 

106 

36 

Treân 100 ñeán 

120 

33 

8 

52 

15 

69 

32 

94 

57 

59 

2 

76 

19 

101 

44 

114 

44 

Treân 120 ñeán 

140 

39 

9 

61 

18 

81 

38 

110 

67 

68 

3 

88 

23 

117 

52 

132 

52 

Treân 140 ñeán  

160 

39 

9 

61 

18 

83 

40 

118 

75 

68 

3 

90 

25 

125 

60 

140 

60 

Treân 160 ñeán  

180 

39 

9 

61 

18 

86 

43 

126 

83 

68 

3 

93 

28 

133 

68 

148 

68 

Treân 180 ñeán  

200 

45 

11 

70 

21 

97 

48 

142 

93 

79 

4 

106 

31 

151 

76 

168 

76 

Treân 200 ñeán 

225 

45 

11 

70 

21 

100 

51 

150 

101 

79 

4 

109 

34 

159 

84 

176 

84 

Treân 225 ñeán 

250 

45 

11 

70 

21 

104 

55 

160 

111 

79 

4 

113 

38 

169 

94 

186 

94 

 

II. LẮP GHÉP CÓ ĐỘ HỞ. 

Tra baûng döïa vaøo kích thöôùc danh nghóa vaø ñoä hôû lôùn nhaát, nhoû nhaát ñeå löïa 

choïn moät kieåu laép phuø hôïp. Öu tieân choïn oâ neùt ñaäm. 

Baûng 2.5 ÑOÄ HÔÛ GIÔÙI HAÏN CUÛA CAÙC LAÉP GHEÙP LOÛNG COÙ KT TÖØ 1 

ÑEÁN 500mm 

 

Kích thước danh nghĩa, mm 
> 

6÷10 

> 

10÷18 

> 

18÷30 

> 

30÷50 

> 

50÷80 

> 

80÷120 

> 

120÷180 

> 

180÷ 

250 

Laép 

gheùp 7

7

e

H
 Laép  Ñoä 

55 

25 

68 

32 

82 

40 

100 

50 

120 

60 

142 

72 

165 

85 

192 

100 
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Kích thước danh nghĩa, mm 
> 

6÷10 

> 

10÷18 

> 

18÷30 

> 

30÷50 

> 

50÷80 

> 

80÷120 

> 

120÷180 

> 

180÷ 

250 

trong 

heä 

thoáng 

loã cô 

baûn 

- 
gheùp 

trong 

heä 

thoáng 

truïc 

cô 

baûn 

6

8

h

E
 

hôû 

giôùi 

haïn 

Smax, 

Snin 

(ñôn 

vò 

m) 

56 

25 

70 

32 

86 

40 

105 

50 

125 

60 

148 

72 

173 

85 

201 

100 

8

7

e

H
 

7

8

h

E
 

62 

25 

77 

32 

94 

40 

114 

50 

136 

60 

161 

72 

188 

85 

218 

100 

7

7

f

H
 

7

7

h

F
 

43 

13 

52 

16 

62 

20 

75 

25 

90 

30 

106 

36 

123 

43 

142 

50 

- 
6

7

h

F
 

37 

13 

45 

16 

54 

20 

66 

25 

79 

30 

93 

36 

108 

43 

125 

50 

- 
6

8

h

F
 

44 

13 

54 

16 

66 

20 

80 

25 

95 

30 

112 

36 

131 

43 

151 

50 

6

7

g

H
 

6

7

h

G
 

29 

5 

35 

16 

41 

7 

50 

9 

59 

10 

69 

12 

79 

14 

90 

15 

6

7

h

H
 

6

7

h

H
 

24 

0 

29 

0 

34 

0 

41 

0 

49 

0 

57 

0 

65 

0 

75 

0 

8

8

d

H
 

8

8

h

D
 

84 

40 

104 

50 

131 

65 

158 

80 

192 

100 

228 

120 

271 

145 

314 

170 

9

8

d

H
 

8

9

h

D
 

98 

40 

120 

50 

150 

65 

181 

80 

220 

100 

261 

120 

308 

145 

357 

170 

8

8

e

H
 

8

8

h

E
 

69 

25 

86 

32 

106 

40 

128 

50 

152 

60 

180 

72 

211 

85 

244 

100 

9

8

e

H
 

8

9

h

E
 

83 

25 

102 

32 

125 

40 

151 

50 

180 

60 

213 

72 

248 

85 

287 

100 

7

8

f

H
 

7

8

h

F
 

50 

13 

61 

16 

74 

20 

89 

25 

106 

30 

125 

36 

146 

43 

168 

50 

9

8

f

H
 

8

9

h

F
 

71 

13 

86 

16 

105 

20 

126 

25 

150 

30 

177 

36 

206 

43 

237 

50 

7

8

h

H
 

7

8

h

H
 

37 

0 

45 

0 

54 

0 

64 

0 

76 

0 

89 

0 

103 

0 

118 

0 

8

8

h

H
 

8

8

h

H
 

44 

0 

54 

0 

66 

0 

79 

0 

92 

0 

108 

0 

126 

0 

144 

0 

9

9

d

H
 

9

9

h

D
 

112 

40 

136 

50 

169 

65 

204 

80 

248 

100 

294 

120 

345 

145 

400 

170 

 

III. LẮP GHÉP TRUNG GIAN 

Tra baûng 2.6, döïa vaøo kích thöôùc danh nghóa vaø ñoä doâi, ñoä hôû lôùn nhaát ñeå 

löïa choïn moät kieåu laép phuø hôïp. Öu tieân choïn oâ neùt ñaäm. 
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Ví duï  : cho laép gheùp truï trôn coù kích thöôùc danh nghóa 80mm, ñoä hôû yeâu caàu 

laø Nmax = 15m, Nmin = -17m. Choïn kieåu laép phuø hôïp vaø xaùc ñònh sai leäch 

giôùi haïn cuûa loã vaø truïc. 
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Baûng 2.6   

ÑOÄ DOÂI GIÔÙI  HAÏN CUÛA CAÙC LAÉP GHEÙP TRUNG GIAN COÙ K.THÖÔÙC 

TÖØ 1 -500mm 

KÍCH THÖÔÙC 

DANH NGHÓA 

>6÷1

0 

>10÷

18 

>18÷

30 

>30÷

50 

>50÷

80 

>80÷1

20 

>120÷1

80 

>180÷2

50 

L
a

ép
 g

h
e

ùp
 t

r
o

n
g

 h
e

ä t
h

o
án

g
 l

o
ã c

ô
 b

a
ûn

 

4

5

k

H
 

L
a

ép
 g

h
e

ùp
 t

r
o

n
g

 h
e

ä t
h

o
án

g
 t

r
u

ïc
 c

ô
 b

a
ûn

 

4

5

h

K
 

Ñ
o

ä d
o

âi
 g

iô
ùi
 h

a
ïn

 N
m

a
x
, 

N
n

in
 (

ñ
ô

n
 v

ò 


m
)
 

5 

-5 

6 

-7 

8 

-7 

9 

-9 

10 

-11 

13 

-12 

15 

-15 

18 

-16 

4

5

m

H
 

4

5

h

M
 

10 

0 

12 

-1 

14 

-1 

16 

-2 

19 

-2 

23 

-2 

27 

-3 

31 

-3 

5

6

sj

H
 

_ 
3 

-12 

4 

-15 

4,5 

-17,5 

5,5 

-21,5 

6,5 

-25,5 

7,5 

-29,5 

9 

-34 

10 

-39 

5

6

k

H
 

5

6

h

K
 

7 

-8 

9 

-10 

11 

-11 

13 

-14 

15 

-17 

18 

-19 

21 

-22 

24 

-25 

5

6

m

H
 

5

6

h

M
 

12 

-3 

15 

-4 

17 

-5 

20 

-7 

24 

-8 

28 

-9 

33 

-10 

37 

-12 

5

6

n

H
 

5

6

h

N
 

16 

1 

20 

1 

24 

2 

28 

1 

33 

1 

38 

1 

45 

2 

51 

2 

6

7

sj

H
 

_ 
4,5 

-19,5 

5,5 

-23,5 

6,5 

-27,5 

8 

-33 

9,5 

-39,5 

11 

-46 

12,5 

-52,5 

14,5 

-60,5 

_ 
6

7

h

J s
 

7 

-16 

9 

-20 

10 

-23 

12 

-28 

15 

-34 

17 

-39 

20 

-45 

23 

-52 

6

7

k

H
 

6

7

h

K
 

10 

-14 

12 

-17 

15 

-19 

18 

-23 

21 

-28 

5 

-32 

28 

-37 

33 

-42 

6

7

m

H
 

6

7

h

M
 

15 

-9 

18 

-11 

21 

-13 

25 

-16 

30 

-19 

35 

-22 

40 

-25 

46 

-29 

6

7

n

H
 

6

7

h

N
 

19 

-5 

23 

-6 

28 

-6 

33 

-8 

39 

-10 

45 

-12 

52 

-13 

60 

-15 

7

8

sj

H
 _ 

7 

-29 

9 

-36 

10 

-43 

12 

-51 

15 

-61 

17 

-71 

20 

-83 

23 

-95 

_ 
7

8

h

J s
 

11 

-26 

13 

-31 

16 

-37 

19 

-44 

23 

-53 

27 

-62 

31 

-71 

36 

-82 

7

8

k

H
 

7

8

h

K
 

16 

-21 

19 

-26 

23 

-31 

27 

-37 

32 

-44 

38 

-51 

43 

-60 

50 

-68 

7

8

m

H
 

7

8

h

M
 

21 

-16 

25 

-20 

29 

-25 

34 

-30 

41 

-35 

48 

-41 

55 

-48 

63 

-55 

7

8

n

H
 

7

8

h

N
 

25 

-12 

30 

-15 

36 

-18 

42 

-22 

50 

-26 

58 

-31 

67 

-36 

77 

-41 
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Baûng 2.7   SAI LEÄCH GIÔÙI HAÏN KÍCH (ÑÔN VÒ m) THÖÔÙC LOÃ  COÙ 

KÍCH THÖÔÙC TÖØ 1 ÑEÁN 500mm (TCVN 2245 – 99) 

 

KTDN 

(mm) 
D E F G 

 

Treâ

n 

Ñeán 

vaø 

goàm 

 

8 

 

9 

 

10 

 

11 

 

7 

 

8 

 

9 

 

7 

 

8 

 

9 

 

10 

 

5 

 

6 

 

7 

- 3 
34 

20 

45 

20 

60 

20 

80 

20 

24 

14 

28 

14 

39 

14 

16 

6 

20 

6 

31 

6 

46 

6 

6 

2 

8 

2 

12 

2 

3 6 
48 

30 

60 

30 

78 

30 

10

5 

30 

32 

20 

38 

20 

50 

20 

22 

10 

28 

10 

40 

10 

58 

10 

9 

4 

12 

4 

16 

4 

6 10 
62 

40 

76 

40 

98 

40 

13

0 

40 

40 

25 

47 

25 

61 

25 

28 

13 

35 

13 

49 

13 

71 

13 

11 

5 

14 

5 

20 

5 

10 18 
77 

50 

93 

50 

12

0 

50 

16

0 

50 

50 

32 

59 

32 

75 

32 

34 

16 

43 

16 

59 

16 

86 

16 

14 

6 

17 

6 

24 

6 

18 30 
98 

65 

11

7 

65 

14

9 

65 

19

5 

65 

61 

40 

73 

40 

92 

40 

41 

20 

53 

20 

72 

20 

10

4 

20 

16 

7 

20 

7 

28 

7 

30 50 

11

9 

80 

14

2 

80 

18

0 

80 

24

0 

80 

75 

50 

89 

50 

11

2 

50 

50 

25 

64 

25 

87 

25 

12

5 

25 

20 

9 

25 

9 

34 

9 

50 80 

14

6 

10

0 

17

4 

10

0 

22

0 

10

0 

29

0 

10

0 

90 

60 

10

6 

60 

13

4 

60 

60 

30 

76 

30 

10

4 

30 

 
23 

10 

29 

10 

40 

10 

80 120 

17

4 

12

0 

20

7 

12

0 

26

0 

12

0 

34

0 

12

0 

10

7 

72 

12

6 

72 

15

9 

72 

71 

36 

90 

36 

12

3 

36 

 
27 

12 

34 

12 

47 

12 

120 180 

20

8 

14

5 

24

5 

14

5 

30

5 

14

5 

39

5 

14

5 

12

5 

85 

14

8 

85 

18

5 

85 

83 

43 

10

6 

43 

14

3 

43 

 
32 

14 

39 

14 

54 

14 
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KTDN 

(mm) 
D E F G 

 

Treâ

n 

Ñeán 

vaø 

goàm 

 

8 

 

9 

 

10 

 

11 

 

7 

 

8 

 

9 

 

7 

 

8 

 

9 

 

10 

 

5 

 

6 

 

7 

180 250 

24

2 

17

0 

28

5 

17

0 

35

5 

17

0 

46

0 

17

0 

14

6 

10

0 

17

2 

10

0 

21

5 

10

0 

96 

50 

12

2 

50 

16

5 

50 

 
35 

15 

44 

15 

61 

15 

250 315 

27

1 

19

0 

32

0 

19

0 

40

0 

19

0 

51

0 

19

0 

16

2 

11

0 

19

1 

11

0 

24

0 

11

0 

10

8 

56 

17

3 

56 

18

6 

56 

 
40 

17 

49 

17 

69 

17 

315 400 

29

9 

21

0 

35

0 

21

0 

44

0 

21

0 

57

0 

21

0 

18

2 

12

5 

21

4 

12

5 

26

5 

12

5 

11

9 

62 

15

1 

62 

20

2 

62 

 
43 

18 

54 

18 

75 

18 

400 500 

32

7 

23

0 

38

5 

23

0 

48

0 

23

0 

63

0 

23

0 

19

8 

13

5 

23

2 

13

5 

29

0 

13

5 

13

1 

68 

16

5 

68 

22

3 

68 

 
47 

20 

60 

20 

83 

20 
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KTD

N 

Treân  3 6 10 18 30 50 80 120 180 250 315 400 

Ñeán 

& 

goàm 

3 6 10 18 30 50 80 120 180 250 315 400 500 

S
a

i 
le

äc
h

 c
ô

 b
a

ûn
 H

 (
E

I
 =

 0
)
 

1 

S
a

i 
le

äc
h

 g
iô

ùi
 h

a
ïn

 t
r
e

ân
 E

S
 Ñ

ô
n

 v
ò 


m
 

0,8 1 1 1,2 1.5 1.5 2 2.5 3.5 4.5 6 7 8 

2 1,2 1.5 1,5 2 2.5 2.5 3 4 5 7 8 9 10 

3 2 2.5 2,5 3 4 4 5 6 8 10 12 13 15 

4 3 4 4 5 6 7 8 10 12 14 16 18 20 

5 4 5 6 8 9 11 13 15 18 20 23 25 27 

6 6 8 9 11 13 16 19 22 25 29 32 36 40 

7 10 12 15 18 21 25 30 35 40 46 52 57 63 

8 14 18 22 27 33 39 46 54 63 72 81 89 97 

9 25 30 36 43 52 62 74 87 100 115 130 140 156 

1

0 
40 48 58 70 84 100 120 140 160 185 210 230 250 

1

1 
60 75 90 110 130 160 190 220 250 290 320 360 400 

1

2 

Ñ
ô

n
 v

ò 
m

m
 

0,1 
0,1

2 

0,1

5 

0,1

8 

0.2

1 

0.2

5 
0.3 

0.3

5 
0.4 

0.4

6 

0.5

2 

0.5

7 

0,6

3 

1

3 

0,1

4 

0,1

8 

0,2

2 

0,2

7 

0.3

3 

0.3

9 

0.4

6 

0.5

4 

0.6

3 

0.7

2 

0.8

1 

0.8

9 

0,9

7 

1

4 

0,2

5 
0,3 

0,3

6 

0,4

3 

0.5

2 

0.6

2 

0.7

4 

0.8

7 
1 

1.1

5 
1.3 1.4 

1,5

5 

1

5 
0,4 

0,4

8 

0,5

8 
0,7 

0.8

4 
1 1.2 1.4 1.6 

1.8

5 
2.1 2.3 2,5 

1

6 
0,6 

0,7

5 
0,9 1,1 1.3 1.6 1.9 2.2 2.5 2.9 3.2 3.6 4 

1

7 
1 1,2 1,5 1,8 2.1 2.5 3 3.5 4 4.6 5.2 5. 7 6,3 
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KTDN P R S T U 

Treân 
Ñeán & 

goàm 
6 7 9 7 7 7 8 

 3 
-6 

-12 

-6 

-16 

-6 

-31 

-10 

-20 

-14 

-24 
 

-18 

-32 

3 6 
-9 

-17 

-8 

-20 

-12 

-42 

-11 

-23 

-15 

-27 
 

-23 

-41 

6 10 
-12 

-21 

-9 

-24 

-15 

-51 

-13 

-28 

-17 

-32 
 

-28 

-50 

10 18 
-15 

-26 

-11 

-29 

-18 

-61 

-16 

-34 

-21 

-39 
 

-33 

-60 

18 24 
-18 

-31 

-14 

-35 

-22 

-74 

-20 

-41 

-27 

-48 
 

-41 

-74 

24 30 
-18 

-31 

-14 

-35 

-22 

-74 

-20 

-41 

-27 

-48 

-33 

-54 

-48 

-81 

30 40 
-21 

-37 

-17 

-42 

-26 

-88 

-25 

-50 

-34 

-59 

-39 

-64 

-60 

-99 

40 50 
-45 

-70 

-70 

-109 

50 65 
-26 

-45 

-21 

-51 

-32 

-106 

-30 

-60 

-42 

-72 

-55 

-85 

-87 

-133 

65 80 
-32 

-62 

-48 

-78 

-64 

-94 

-102 

-148 

80 100 
-30 

-52 

-24 

-54 

-37 

-124 

-38 

-73 

-58 

-93 

-78 

-113 

-124 

-178 

100 120 
-41 

-76 

-66 

-101 

-91 

-126 

-144 

-198 

120 140 

-36 

-61 

-28 

-68 

-43 

-143 

-48 

-88 

-77 

-117 

-107 

-147 

-170 

-233 

140 160 
-50 

-90 

-85 

-125 

-119 

-159 

-190 

-253 

160 180 
-53 

-93 

-93 

-133 

-131 

-171 

-210 

-273 

180 200 

-41 

-70 

-33 

-79 

-50 

-165 

-60 

-106 

-105 

-151 

-149 

-195 

-236 

-308 

200 225 
-63 

-109 

-113 

-159 

-163 

-209 

-258 

-330 

225 250 
-67 

-113 

-123 

-169 

-179 

-225 

-284 

-356 
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250 280 
-47 

-79 

-36 

-88 

-56 

-186 

-74 

-126 

-138 

-190 

-198 

-250 

-315 

-396 

280 315 
-78 

-130 

-150 

-202 

-220 

-272 

-350 

-431 

315 355 
-51 

-87 

-41 

-98 

-62 

-202 

-87 

-144 

-169 

-226 

-247 

-304 

-390 

-479 

355 400 
-93 

-150 

-187 

-224 

-273 

-330 

-435 

-524 

400 450 
-55 

-95 

-45 

-108 

-68 

-223 

-103 

-166 

-209 

-272 

-307 

-370 

-490 

-587 

450 500 
-109 

-172 

-229 

-292 

-337 

-400 

-540 

-637 
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KT 

DN 

Treân  3 6 10 18 30 50 80 120 180 250 315 400 

Ñeán & 

goàm 
3 6 10 18 30 50 80 120 180 250 315 400 500 

 

 

JS 

5 2 2,5 3 4 4,5 5,5 6,5 7,5 9 10 11,5 12,5 13,5 

6 3 4 4,5 5,5 6,5 8 9,5 11 12,5 14,5 16 18 20 

7 5 6 7,5 9 10,5 12,5 15 17,5 20 23 26 28,5 31,5 

8 7 9 11 13,5 16,5 19,5 23 27 31,5 36 40,5 44,5 48,5 

9 12,5 15 18 21,5 26 31 37 43,5 50 57,5 65 70 77,5 

10 20 24 29 35 42 42 60 70 80 92,5 105 115 125 

 

 

K 

5 
0 

-4 

0 

-5 

1 

-5 

2 

-6 

1 

-8 

2 

-9 

3 

-10 

2 

-13 

3 

-15 

2 

-18 

3 

-20 

3 

-22 

2 

-25 

6 
0 

-6 

2 

-6 

2 

-7 

2 

-9 

2 

-11 

3 

-13 

4 

-15 

4 

-18 

4 

-21 

5 

-24 

5 

-27 

7 

-29 

8 

-32 

7 
0 

-10 

3 

-9 

5 

-10 

6 

-12 

6 

-15 

7 

-18 

9 

-21 

10 

-25 

12 

-28 

13 

-33 

16 

-35 

17 

-40 

18 

-45 

 

 
6 

-2 

-8 

-1 

-9 

-3 

-12 

-4 

-15 

-4 

-17 

-4 

-20 

-5 

-24 

-6 

-28 

-8 

-33 

-8 

-37 

-9 

-41 

-10 

-46 

-10 

-50 



40 

 

 

M 
7 

-2 

-12 

0 

-12 

0 

-15 

0 

-18 

0 

-21 

0 

-25 

0 

-30 

0 

-35 

0 

-40 

0 

-46 

0 

-52 

0 

-57 

0 

-63 

8 
-2 

-16 

2 

-16 

1 

21 

2 

25 

4 

-19 

5 

-34 

5 

-41 

6 

-48 

8 

-55 

9 

-63 

9 

-72 

11 

-78 

11 

-86 

 

 

 

N 

6 
-4 

-10 

-5 

-13 

-7 

-16 

9 

-20 

-11 

-24 

-12 

-28 

-14 

-33 

-16 

-38 

-20 

-45 

-22 

-51 

-25 

-57 

-26 

-62 

-27 

-67 

7 
-4 

-14 

-4 

-16 

-4 

-19 

-5 

-23 

-7 

-28 

-8 

-33 

-9 

-39 

-10 

-45 

-12 

-52 

-14 

-60 

-14 

-66 

-26 

-73 

-17 

-80 

8 
-4 

-18 

-2 

-20 

-3 

-25 

-3 

-30 

-3 

-36 

-3 

-42 

-4 

-50 

-4 

-58 

-4 

-67 

-5 

-77 

-5 

-86 

-5 

-94 

-6 

-103 

9 
-4 

-29 

0 

-30 

0 

-36 

0 

-43 

0 

-52 

0 

-62 

0 

-74 

0 

-87 

0 

-100 

0 

-115 

0 

-130 

0 

-140 

0 

-155 
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Baûng 2.8   SAI LEÄCH GIÔÙI HAÏN KÍCH (ÑÔN VÒ m) THÖÔÙC TRUÏC 

 

 

KTDN 

Treân  3 6 10 18 30 50 80 120 180 250 315 400 

Ñeán 

& 

Goàm 

3 6 10 18 30 50 80 120 180 250 315 400 500 

 

 

d 

7 

-

20 

-

30 

-30 

-42 

-40 

-55 

-50 

-68 

-65 

-86 

-80 

-

105 

-

100 

-

130 

-

120 

-

155 

-

145 

-

185 

-

170 

-

216 

-

190 

-

242 

-

210 

-

267 

-

230 

-

293 

8 

-

20 

-

34 

-30 

-48 

-40 

-62 

-50 

-77 

-65 

-98 

-80 

-

119 

-

100 

-

146 

-

120 

-

174 

-

145 

-

208 

-

170 

-

242 

-

190 

-

271 

-

210 

-

299 

-

230 

-

327 

9 

-

20 

-

45 

-30 

-60 

-40 

-76 

-50 

-93 

-65 

-

177 

-80 

-

142 

-

100 

-

174 

-

120 

-

207 

-

145 

-

245 

-

170 

-

285 

-

190 

-

320 

-

210 

-

350 

-

230 

-

385 

10 

-

20 

-

60 

-30 

-78 

-40 

-98 

-50 

-

120 

-65 

-

149 

-80 

-

180 

-

100 

-

220 

-

120 

-

260 

-

145 

-

305 

-

170 

-

355 

-

190 

-

400 

-

210 

-

440 

-

230 

-

480 

11 

-

20 

-

80 

-30 

-

105 

-40 

-

130 

-50 

-

160 

-65 

-

195 

-80 

-

240 

-

100 

-

290 

-

120 

-

340 

-

145 

-

395 

-

170 

-

460 

-

190 

-

510 

-

210 

-

570 

-

230 

-

630 

7 

-

14 

-

24 

-20 

-32 

-25 

-40 

-32 

-50 

-40 

-61 

-50 

-75 

-60 

-90 

-72 

-

107 

-85 

-

125 

-

100 

-

146 

-

110 

-

162 

-

125 

-

182 

-

135 

-

198 

 

e 
7 

-

14 

-

24 

-20 

-32 

-25 

-40 

-32 

-50 

-40 

-61 

-50 

-75 

-60 

-90 

-72 

-

107 

-85 

-

125 

-

100 

-

146 

-

110 

-

162 

-

125 

-

182 

-

135 

-

198 
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8 

-

14 

-

28 

-20 

-38 

-25 

-47 

-32 

-59 

-40 

-73 

-50 

-89 

-60 

-

106 

-72 

-

126 

-85 

-

148 

-

100 

-

172 

-

110 

-

191 

-

125 

-

214 

-

135 

-

232 

9 

-

14 

-

39 

-20 

-50 

-25 

-61 

-32 

-75 

-40 

-42 

-50 

-

112 

-60 

-

134 

-72 

-

159 

-85 

-

185 

-

100 

-

215 

-

110 

-

240 

-

125 

-

265 

-

135 

-

290 

 

f 

6 

-6 

-

12 

-10 

-18 

-13 

-22 

-16 

-27 

-20 

-33 

-25 

-41 

-30 

-49 

-36 

-58 

-43 

-68 

-50 

-79 

-56 

-88 

-62 

-92 

-68 

-

180 

7 

-6 

-

16 

-10 

-22 

-13 

-28 

-16 

-34 

-20 

-41 

-25 

-50 

-30 

-60 

-36 

-71 

-43 

-83 

-50 

-96 

-56 

-

108 

-62 

-

199 

-68 

-

131 

8 

-6 

-

20 

-10 

-28 

-13 

-35 

-16 

-43 

-20 

-53 

-25 

-64 

-30 

-76 

-36 

-90 

-43 

-

106 

-50 

-

122 

-56 

-

137 

-62 

151 

-68 

-

165 

9 

-6 

-

31 

-10 

-40 

-13 

-49 

-16 

-59 

-20 

-72 

-25 

-87 

-30 

-

104 

-36 

-

123 

-43 

-

143 

-50 

-

165 

-56 

-

186 

-62 

-

202 

-68 

-

223 

 

g 

4 
-2 

-5 

-4 

-8 

-5 

-9 

-6 

-11 

-7 

-13 

-9 

-16 

-10 

-18 

-12 

-22 

-14 

-26 

-15 

-29 

-17 

-33 

-18 

-36 

-20 

-40 

5 
-2 

-6 

-4 

-9 

-5 

-11 

-6 

-14 

-7 

-16 

-9 

-20 

-10 

-23 

-12 

-27 

-14 

-32 

-15 

-35 

-17 

-40 

-18 

-43 

-20 

-47 

6 
-2 

-8 

-4 

-12 

-5 

-14 

-6 

-17 

-7 

-20 

-9 

-25 

-10 

-29 

-12 

-34 

-14 

-39 

-15 

-44 

-17 

-49 

-18 

-54 

-20 

-60 

7 

-2 

-

12 

-4 

-16 

-5 

-20 

-6 

-24 

-7 

-28 

-9 

-34 

-10 

-40 

-12 

-47 

-14 

-54 

-15 

-61 

-17 

-69 

-18 

-75 

-20 

-83 
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KTDN 

Treâ

n 
 3 6 10 18 30 50 80 120 180 250 315 400 

Ñeán 

& 

goà

m 

3 6 10 18 30 50 80 120 180 250 315 400 500 

S
a

i 
le

äc
h

 c
ô

 b
a

ûn
 h

 (
e

s
 =

 0
)
 

1 

S
a

i 
le

äc
h

 g
iô

ùi
 h

a
ïn

 d
ö

ô
ùi
 

Ñ
ô

n
 v

ò 


m
 

-

0,8 
-1 -1 

-

1,2 

-

1,5 

-

1,5 
-2 

-

2,5 

-

3,5 

-

4,5 
-6 -7 -8 

2 
-

1,2 

-

1,5 

-

1,5 
-2 

-

2,5 

-

2,5 
-3 -4 -5 -7 -8 -9 -10 

3 -2 
-

2,5 

-

2,5 
-3 -4 -4 -5 -6 -8 -10 -12 -13 -15 

4 -3 -4 -4 -5 -6 -7 -8 -10 -12 -14 -16 -18 -20 

5 -4 -5 -6 -8 -9 -11 -13 -15 -18 -20 -23 -25 -27 

6 -6 -8 -9 -11 -13 -16 -19 -22 -25 -29 -32 -36 -40 

7 -10 -12 -15 -18 -21 -25 -30 -35 -40 -46 -52 -57 -63 

8 -14 -18 -22 -27 -33 -39 -46 -54 -63 -72 -81 -89 -97 

9 -25 -30 -36 -43 -52 -62 -74 -87 
-

100 

-

115 

-

130 

-

140 

-

156 

10 -40 -48 -58 -70 -84 
-

100 

-

120 

-

140 

-

160 

-

185 

-

210 

-

230 

-

250 

11 -60 -75 -90 
-

110 

-

130 

-

160 

-

190 

-

220 

-

250 

-

290 

-

320 

-

360 

-

400 

12 

Ñ
ô

n
 v

ò 
m

m
 

-

0,1 

0,1

2 

0,1

5 

0,1

8 

0,2

1 

0,2

5 
0,3 

0,3

5 

0,4

0 

0,4

6 

-

0,5

2 

-

0,5

7 

-

0,6

3 

13 

-

0,1

4 

-

0,1

8 

-

0,2

2 

-

0,2

7 

-

0,3

3 

-

0,3

9 

-

0,4

6 

-

0,5

4 

-

0,6

3 

-

0,7

2 

-

0,8

1 

-

0,8

9 

-

0,9

7 

14 

-

0,2

5 

-

0,3 

-

0,3

6 

-

0,4

3 

-

0,5

2 

-

0,6

2 

-

0,7

4 

-

0,8

7 

-1 

-

1,1

5 

-

1,3 

-

1,4 

-

1,5

5 
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15 
-

0,4 

-

0,4

8 

-

0,5

8 

-

0,7 

-

0,8

4 

-1 
-

1,2 

-

1,4 

-

1,6 

-

1,8

5 

-

2,1 

-

2,3 

-

2,5 

16 
-

0,6 

-

0,7

5 

-

0,9 

-

1,1 

-

1,3 

-

1,6 

-

1,9 

-

2,2 

-

2,5 

-

2,9 

-

3,2 

-

3,6 
-4 

17 -1 
-

1,2 

-

1,5 

-

1,8 

-

2,1 

-

2,5 
-3 

-

3,5 
-4 

-

4,6 

-

5,2 

-

5,7 

-

6,3 
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K

T 

D

N 

Treân  3 6 10 18 30 50 80 120 180 250 315 400 

Ñeán & 

goàm 
3 6 10 18 30 50 80 120 180 250 315 400 500 

 

 

jS 

4 
1,

5 
2 2 

2,

5 
3 

3,

5 
4 5 6 7 8 9 10 

5 2 
2

,5 
3 4 

4,

5 

5,

5 

6

,5 

7,

5 
9 10 

11

,5 

12

,5 

13

,5 

6 3 4 
4

,5 

5,

5 

6,

5 
8 

9

,5 
11 

12

,5 

14

,5 
16 18 20 

7 5 6 
7

,5 
9 

10

,5 

12

,5 

1

5 

17

,5 
20 23 26 

28

,5 

31

,5 

 

 

 

k 

4 
3 

0 

5 

1 

5 

1 

6 

1 

8 

2 

9 

2 

10 

2 

13 

3 

15 

3 

18 

4 

20 

4 

22 

4 

25 

5 

5 
4 

0 

6 

1 

7 

1 

9 

1 

11 

2 

13 

2 

15 

2 

18 

3 

21 

3 

24 

4 

27 

4 

29 

4 

32 

5 

6 
6 

0 

9 

1 

10 

1 

12 

1 

15 

2 

18 

2 

21 

2 

25 

3 

28 

3 

33 

4 

36 

4 

40 

4 

45 

5 

7 
10 

0 

13 

1 

16 

1 

19 

1 

23 

2 

27 

2 

32 

2 

38 

3 

43 

3 

50 

4 

56 

4 

61 

4 

68 

5 

 

 

 

m 

4 
5 

2 

8 

4 

10 

6 

12 

7 

14 

8 

16 

9 

19 

11 

23 

13 

27 

15 

31 

17 

36 

20 

39 

21 

43 

23 

5 
6 

2 

9 

4 

12 

6 

15 

7 

17 

8 

20 

9 

24 

11 

28 

13 

33 

15 

37 

17 

43 

20 

46 

21 

50 

23 

6 
8 

2 

12 

4 

15 

6 

18 

7 

21 

8 

25 

9 

30 

11 

35 

13 

40 

15 

46 

17 

52 

20 

57 

21 

63 

23 

7 
12 

2 

16 

4 

21 

6 

25 

7 

29 

8 

34 

9 

41 

11 

48 

13 

55 

15 

63 

17 

72 

20 

78 

21 

86 

23 

 

 

 

n 

4 
7 

4 

12 

8 

14 

10 

17 

12 

21 

15 

24 

17 

28 

20 

33 

23 

39 

27 

45 

31 

50 

34 

55 

37 

60 

40 

5 
8 

4 

13 

8 

16 

10 

20 

12 

24 

15 

28 

17 

33 

20 

38 

23 

45 

27 

51 

31 

57 

34 

62 

37 

67 

40 

6 
10 

4 

16 

8 

19 

10 

23 

12 

28 

15 

33 

17 

39 

20 

45 

23 

52 

27 

60 

31 

66 

34 

73 

37 

80 

40 

7 
14 

4 

20 

8 

25 

10 

30 

12 

36 

15 

42 

17 

50 

20 

58 

23 

67 

27 

77 

31 

86 

34 

94 

37 

103 

40 
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KTDN (mm) p r s 

Treân 
Ñeán & 

goàm 
5 6 7 5 6 7 5 6  

 3 
10 

6 

12 

6 

16 

6 

14 

10 

16 

10 

20 

10 

18 

14 

20 

14 

24 

14 

3 6 
17 

12 

20 

12 

24 

12 

20 

15 

23 

15 

27 

15 

24 

19 

27 

19 

31 

19 

6 10 
21 

15 

24 

15 

30 

15 

25 

19 

28 

19 

34 

19 

29 

23 

32 

23 

38 

23 

10 18 
26 

18 

29 

18 

36 

18 

31 

23 

34 

23 

41 

23 

36 

28 

39 

28 

46 

28 

18 30 
31 

22 

35 

22 

43 

22 

37 

28 

41 

28 

49 

28 

44 

35 

48 

35 

56 

35 

30 50 
37 

26 

42 

26 

51 

26 

45 

34 

50 

34 

59 

34 

54 

43 

59 

43 

68 

43 

50 65 
45 

32 

 

51 

32 

62 

32 

54 

41 

60 

41 

71 

41 

66 

53 

72 

53 

83 

53 

65 80 
56 

43 

62 

43 

73 

43 

72 

59 

78 

59 

89 

59 

80 100 
52 

37 

 

59 

37 

72 

37 

66 

51 

73 

51 

86 

51 

86 

71 

93 

71 

106 

71 

100 120 
69 

54 

76 

54 

89 

54 

94 

79 

101 

79 

114 

79 

120 140 
61 

43 

 

 

68 

43 

83 

43 

81 

63 

88 

63 

103 

63 

110 

92 

117 

92 

132 

92 

140 160 
83 

65 

90 

65 

105 

65 

118 

100 

125 

100 

140 

100 

160 180 
86 

68 

93 

68 

108 

68 

126 

108 

133 

108 

148 

108 

180 200 
70 

50 

 

 

79 

50 

96 

50 

97 

77 

106 

77 

123 

77 

142 

122 

151 

122 

168 

122 

200 225 
100 

80 

109 

80 

126 

80 

150 

130 

159 

130 

176 

130 

225 250 
104 

84 

113 

84 

130 

84 

160 

140 

169 

140 

186 

140 

250 280 
79 

56 

88 

56 

108 

56 

117 

94 

126 

94 

146 

94 

181 

158 

190 

158 

210 

158 
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280 315 
 121 

98 

130 

98 

150 

98 

193 

170 

202 

170 

222 

170 

315 355 
87 

62 

 

98 

62 

119 

62 

133 

108 

144 

108 

165 

108 

215 

190 

226 

190 

247 

190 

355 400 
139 

114 

150 

114 

171 

114 

233 

108 

244 

208 

265 

208 

400 450 
95 

68 

 

108 

68 

131 

68 

153 

126 

166 

126 

189 

126 

259 

232 

272 

232 

295 

232 

450 500 
159 

132 

172 

132 

195 

132 

279 

252 

292 

252 

315 

252 
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IV. BÀI TẬP 

Bài 1. Trả lời câu hỏi trắc nghiệm 

Cho caùc kieåu laép gheùp döôùi ñaây : 

7

8
;

5

6
;

8

8
;

7

8
;

4

5
;

7

8
;

6

5
;

6

7
;

6

7
;

6

7
;

8

7

h

E

h

K

u

H

s

H

h

J

h

U

n

H

h

T

m

H

h

F

f

H s
 

Caâu 1 : Choïn caùc kieåu laép coù ñoä hôû trong heä thoáng truïc 

a.   
7

8
;

5

6
;

6

7

h

E

h

H

h

F
              b.   

5

6
;

8

8

h

H

f

H
          c.   

5

6
;

4

5
;

6

7

h

K

h

J

h

M s
          d.   

6

5
;

6

7

n

H

m

H
 

Caâu 2 : Choïn caùc kieåu laép coù ñoä doâi trong heä thoáng truïc 

a.  
5

6
;

8

8

h

H

f

H
         b.   

7

8
;

6

7

h

U

h

T
         c.   

5

6
;

4

5
;

6

7

h

K

h

J

h

M s
      

7

8
;

5

6
;

6

7

h

E

h

H

h

F
    

Caâu 3: Choïn caùc kieåu laép trung gian trong heä thoáng loã 

a.   
7

8
;

5

6
;

6

7

h

E

h

H

h

F
              b.   

5

6
;

8

8

h

H

f

H
          c.   

5

6
;

4

5
;

6

7

h

K

h

J

h

M s
          d.   

6

5
;

6

7

n

H

m

H
 

Caâu 4 : Choïn caùc kieåu laép coù ñoä hôû trong heä thoáng loã 

a.   
7

8
;

5

6
;

6

7

h

E

h

H

h

F
              b.   

5

6
;

8

8

h

H

f

H
          c.   

5

6
;

4

5
;

6

7

h

K

h

J

h

M s
          d.   

6

5
;

6

7

n

H

m

H
 

 

Baøi 2 : Haõy xaép xeáp caùc chi tieát döôùi ñaây theo thöù töï möùc ñoä chính xaùc taêng 

daàn  

a. 023,064;125;27 3

014,0

039,02021,01  

  ddd  

b. 028,0

007,032

019,0

1 30;01,0216;64 



   DDD  

Baøi 3 : Cho moät laép gheùp trong heä thoáng loã coù kích thöôùc danh nghóa d = D = 60 

mm, Nmax = 15m, TD = Td, mieàn dung sai truïc phaân boá ñoái xöùng qua ñöôøng khoâng. 

a. Tính caùc sai leäch, kích thöôùc giôùi haïn cuûa loã vaø truïc. 

b. Veõ sô ñoà phaân boá dung sai laép gheùp 

c. Xaùc ñònh ñoä hôû, ñoä doâi vaø dung sai cuûa laép gheùp. 

Baøi 4 : cho laép gheùp truï trôn coù kích thöôùc danh nghóa 35mm, ñoä hôû yeâu caàu 

laø Smax = 50m, Smin = 9m. choïn kieåu laép phuø hôïp vaø xaùc ñònh sai leäch giôùi 

haïn cuûa loã vaø truïc. 
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BÀI 4 DUNG SAI HÌNH DẠNG VÀ VỊ TRÍ CỦA CÁC BỀ MẶT,  

NHÁM BỀ MẶT 

Mục tiêu bài học: 

-  Nhận biết được đặc điểm của các dạng sai lệch về hình dáng, vị trí, độ nhám 

bề mặt. 

- Phân tích được các kí hiệu về dung sai hình dáng, vị trí, độ nhám bề mặt trên 

bản vẽ. 

- Ghi được các kí hiệu về dung sai hình dáng, vị trí, độ nhám bề mặt lên bản vẽ. 

 

Nội dung 

I. NGUYÊN NHÂN CHỦ YẾU GÂY RA SAI SỐ TRONG QUÁ TRÌNH 

GIA CÔNG 

Sai leäch hình daïng cuûa beà maët laø söï khoâng phuø hôïp giöõa beà maët thöïc (hay 

profin thöïc) so vôùi beà maët danh nghóa (hay profin danh nghóa) vaø coù giaù trò 

baèng khoaûng caùch lôùn nhaát töø beà maët thöïc (hay profin thöïc) ñeán beà maët aùp 

(hay profin aùp) laáy theo phöông phaùp tuyeán cuûa beà maët aùp (hay profin aùp). 

Beà maët danh nghóa: Beà maët danh nghóa laø beà maët lyù töôûng coù daïng danh nghóa, 

khoâng coù sai leäch naøo. 

Beà maët thöïc:Beà maët thöïc laø beà maët giôùi haïn cuûa vaät theå vaø ngaên caùch noù vôùi 

moâi tröôøng xung quanh. 

Beà maët aùp:Laø beà maët coù daïng danh nghóa tieáp xuùc vôùi beà maët thöïc cuûa chi 

tieát sao cho khoaûng caùch töø noù ñeán ñieåm xa nhaát trong giôùi haïn cuûa phaàn 

chuaån laø nhoû nhaát. 

1. Do biến dạng đàn hồi của hệ thống công nghệ 

- Hệ thống công nghệ (máy, đồ gá, dao, chi tiết) không phải là một hệ thống 

tuyệt đối cứng vững mà ngược lại khi chịu tác dụng của ngoại lực nó sẽ bị biến 

dạng đàn hồi và biến dạng tiếp xúc. Trong qúa trình cắt gọt, các biến dạng này 

gây ra sai số kích thước và sai số hình dáng hình học của chi tiết gia công. 

- Lực cắt tác dụng lên chi tiết gia công, sau đó thông qua đồ gá truyền đến bàn 

máy, thân máy. Mặt khác, lực cắt cũng tác dụng lên dao và thông qua cán dao, 

bàn dao truyền đến thân máy. Bất kỳ một chi tiết nào của các cơ cấu máy, đồ gá, 

dụng cụ hoặc chi tiết gia công khi chịu tác dụng của lực cắt ít nhiều đều bị biến 

dạng. Vị trí xuất hiện biến dạng tuy không giống nhau nhưng các biến dạng đều 

trực tiếp hoặc gián tiếp làm cho dao rời khỏi vị trí tương đối so với mặt cần gia 

công, gây ra sai số. 

- Sai số biến dạng của chi tiết gia công :Chi tiết gia công có độ cứng vững không 

phải là tuyệt đối mà nó cũng sẽ bị biến dạng khi chịu tác dụng của lực cắt. 
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- Sai số biến dạng của dao cắt và ủ gá dao :Dao và ủ gá dao không cứng vững 

nên khi cắt bị biến dạng , làm bán kính chi tiết tăng lên một lượng , khi chế độ 

cắt không đổi , chỉ gây sai số không đổi của kích thước đường kính. 

- Sai số do ảnh hưởng của mòn dao :Khi dao mòn sẽ làm cho lưỡi cắt bị cùn 

đi, việc đó làm cho kích thước gia công thay đổi, lực cắt cũng thay đổi, ảnh 

hưởng đến độ chính xác của chi tiết. 

2. Ảnh hưởng của độ chính xác máy, sai số đồ gá, sai số dụng cụ cắt . 

- Sai số của máy công cụ : 

 
 Việc hình thành các bề mặt gia công là do các chuyển động cắt của những 

bộ phận chính của máy như trục chính, ban xe dao, ban máy... Nếu các 

chuyển động nay có sai số, tất nhiên nó sẽ phản ánh lên bề mặt gia công 

của chi tiết máy, ảnh hưởng tới độ chính xác của chi tiết. 

 Máy dù được chế tạo như thế nào thì sau một thời gian sử dụng cũng bị 

mòn. Hiện tượng mòn trong quá trình sử dụng là do ma sát giữa các mặt 

có chuyển động tương đối với nhau. Nhất là khi có bụi phoi trộn lẫn với 

dầu bôi trơn thì hiện tượng mài mòn càng nhanh. Ngoài ra, dầu bôi trơn 

và dung dịch trơn nguội còn gây nên hiện tượng ăn mòn hóa học ở những 

bộ phận nó tác dụng vào và làm mòn thêm nhanh. Trạng thái mòn của 

máy sẽ gây ra sai số mang tính chất hệ thống. 

- Sai số của đồ gá : 

 
 Sai số chế tạo, lắp ráp đồ gá cũng ảnh hưởng đến độ chính xác của chi tiết 

gia công. Nếu đồ gá chế tạo có sai số hoặc bị mòn sau một thời gian sử 
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dụng sẽ làm thay đổi vị trí tương quan giữa máy, dao và chi tiết gia công, 

do đó, gây ra sai số gia công. 

 Để đảm bảo độ chính xác gia công (bù lại những sai số do chế tạo, lắp 

ráp, mòn các chi tiết chính của đồ gá), độ chính xác của đồ gá được chế 

tạo ra phải cao hơn ít nhất một cấp so với độ chính xác của kích thước cần 

đạt được sẽ gia công trên đồ gá đó. Điều này không dễ dàng đạt được khi 

gia công những chi tiết có độ chính xác cao. 

 Sai số do lắp ráp đồ gá lên máy cũng gây ra sai số gia công vì nó làm mất 

vị trí chính xác của đồ gá so với dụng cụ cắt. 

- Sai số dụng cụ cắt : 

 
 Độ chính xác chế tạo dụng cụ cắt, mức độ mài mòn của nó và sai số gá 

đặt dụng cụ trên máy đều ảnh hưởng đến độ chính xác gia công. 

 Khi gia công bằng các dụng cụ định kích thước (mũi khoan, khoét, doa, 

chuốt...) thì sai số chế tạo dụng cụ ảnh hưởng trực tiếp đến độ chính xác 

gia công.  

 Dao phay ngón, phay đĩa dùng để gia công rãnh then thì sai số đường kính 

và chiều rộng của dao cũng ảnh hưởng trực tiếp đến độ chính xác chiều 

rộng rãnh then. 

 Ngoài sai số chế tạo, trong quá trình cắt, dao sẽ bị mòn và ảnh hưởng rất 

lớn đến độ chính xác gia công. Tùy theo mức độ mòn, dao có thể thay đổi 

cả hình dạng lẫn kích thước và sinh ra sai số trên chi tiết gia công dưới 

dạng sai số hệ thống thay đổi. 

3. Do rung động phát sinh trong quá trình cắt 
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- Rung động của hệ thống công nghệ trong quá trình cắt không những làm 

tăng độ nhám bề mặt và độ sóng, làm cho dao nhanh mòn mà còn làm cho 

lớp kim loại mặt bị cứng nguội, hạn chế khả năng cắt gọt. 

- Rung động làm cho vị trí tương đối giữa dao cắt và vật gia công thay đổi 

theo chu kỳ, nếu tần số thấp, biên độ lớn sẽ sinh ra độ sóng bề mặt; nếu tần 

số cao, biên độ thấp sẽ sinh ra độ nhám bề mặt. 

- Ngoài ra, rung động làm cho chiều sâu cắt, tiết diện phoi và lực cắt sẽ tăng, 

giảm theo chu kỳ, làm ảnh hưởng tới sai số gia công. 

- Rung động có hai loại: rung động cưỡng bức và tự dung động. 

 Nguyên nhân gây ra rung động cưỡng bức là do các lực kích thích từ bên 

ngoài truyền vào. Rung động cưỡng bức có thể có hoặc không có chu kỳ 

tùy theo lực kích thích có hoặc không có chu kỳ. 

 Tự dung động (hay tự rung) là rung động sinh ra bởi quá trình cắt và nó 

được duy trì bởi lực cắt. Khi ngừng cắt thì hiện tượng tự rung cũng kết 

thúc. 

4. Do biến dạng nhiệt của máy, của chi tiết, của dao cắt. 

- Ảnh hưởng do biến dạng nhiệt của máy tới độ chính xác chi tiết gia công : 

 Khi máy làm việc, nhiệt độ ở các bộ phận khác nhau có thể chênh lệch 

khoảng 10 - 150C, sinh ra biến dạng không đều và máy sẽ mất chính xác. 

ảnh hưởng đến độ chính xác gia công nhiều nhất là biến dạng nhiệt của ổ 

trục chính. Nhiệt tăng làm cho tâm trục chính xê dịch theo hướng ngang 

va hướng đứng vì các điểm trên nó có nhiệt độ khác nhau. 

- Ảnh hưởng do biến dạng nhiệt của dao tới độ chính xác chi tiết gia công : 

 Tại vùng cắt, hầu hết công cơ học cần thiết cho qúa trình cắt đều chuyển 

thành nhiệt. Tùy theo chế độ cắt, vật liệu làm dao, vật liệu gia công mà tỷ 

lệ phần nhiệt phân bố vào phoi, chi tiết gia công, dụng cụ cắt và một phần 

tỏa ra môi trường xung quanh sẽ khác nhau.Khi nhiệt cắt truyền vào dao, 

dao bị nở dài, mũi dao vươn thêm về phía trước làm cho đường kính 

ngoài giảm đi, đường kính lỗ tăng lên. 
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- Ảnh hưởng do biến dạng nhiệt của chi tiết tới độ chính xác chi tiết gia công 

: 

 Một phần nhiệt ở vùng cắt truyền vao chi tiết gia công, làm nó biến dạng 

và gây ra sai số gia công. Nếu chi tiết được nung nóng toàn bộ thì chỉ gây 

ra sai số kích thước, còn nếu bị nóng không đều thì còn gây ra cả sai số 

hình dáng. 

 Nhiệt độ của chi tiết gia công trong quá trình cắt phụ thuộc vào chế độ 

cắt. Khi tiện, nếu tăng vận tốc cắt và lượng chạy dao, tức la rút ngắn thời 

gian nung nóng liên tục chi tiết gia công thì nhiệt độ của nó sẽ nhỏ. Còn 

chiều sâu cắt tăng thì nhiệt độ chi tiết gia công cũng tăng theo. 

II. SAI SỐ VỀ KÍCH THƯỚC 

- Sai số kích thước gia công là lượng chênh lệch giữa kích thước thực của chi tiết 

sau khi gia công so với khoảng kích thước cho phép của kích thước đó (gọi là 

dung sai). 

- Khi nghiên cứu sai số kích thước, cần giải quyết 2 vấn đề: 

+ “Tìm khoảng phân tán kích thước W 

+ “Tìm xác suất xuất hiện của kích thước chi tiết trong từng vùng của khoảng 

phân tán W 

 
Gọi P là xác suất xuất hiện các chi tiết có kích thước gia công nằm trong vùng 

xi - xj của khoảng phân tán W 

 
Với  Z= x/σ  

σ: Sai lệch bình phương trung bình   
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III. SAI SỐ VỀ HÌNH DẠNG VÀ VỊ TRÍ GIỮA CÁC BỀ MẶT CỦA CHI 

TIẾT GIA CÔNG 

3.1. Sai leäch hình daïng: 

3.1.1 Ñoä thaúng (Kyù hieäu -) 

Ñoä thaúng trong maët phaúng laø khoaûng caùch lôùn nhaát  töø caùc ñieåm cuûa 

profin thöïc ñeán ñöôøng thaúng aùp trong giôùi haïn cuûa phaàn chuaån. 

3.1.2 Ñoä phaúng (Kyù hieäu  ) 

Laø khoaûng caùch lôùn nhaát  töø caùc ñieåm cuûa beà maët thöïc ñeán maët thaúng aùp 

trong giôùi haïn cuûa phaàn chuaån. 
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Ñöôøng thaúng aùp Profin thöïc

 

Maët phaúng aùp Maët phaúng thöïc

 

Caùc daïng sai leäch thaønh phaàn cuûa ñoä phaúng goàm :  

Ñoä loài laø sai leäch maø giaù trò giaûm daàn töø meùp vaøo giöõa. 

Ñoä loõm laø sai leäch maø giaù trò taêng daàn töø meùp vaøo giöõa. 

 

Ñöôøng thaúng aùp

Ñoä loõmÑoä loài

Profin thöïc Ñöôøng thaúng aùp Profin thöïc

 

3.1.3 Ñoä troøn (Kyù hieäu O) 

Ñoä troøn laø khoaûng caùch lôùn nhaát töø caùc ñieåm cuûa profin thöïc ñeán voøng 

troøn aùp. Sai leäch thaønh phaàn cuûa ñoä troøn laø ñoä oâvan vaø ñoä phaân caïnh. 

 

Voøng troøn aùp Profin thöïc
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3.1.4 Ñoä oâvan laø sai leäch maø profin thöïc laø hình oâvan coù baùn kính lôùn 

nhaát vaø nhoû nhaát naèm treân hai phöông vuoâng goùc nhau. Trò soá oâvan ñöôïc xaùc 

ñònh baèng hieäu giöõa ñöôøng kính lôùn nhaát vaø nhoû nhaát cuûa maët caét ngang: 

2

minmax dd 
  

3.1.2.5 Ñoä phaân caïnh laø sai leäch maø profin laø hình nhieàu caïnh. 

  

Voøng troøn aùp Profin thöïc Voøng troøn aùp Profin thöïc

 

3.1.6 Ñoä truï (kyù hieäu   ) 

Ñoä truï laø khoaûng caùch lôùn nhaát  töø caùc ñieåm cuûa beà maët thöïc ñeán maët truï 

aùp trong giôùi haïn cuûa phaàn chuaån.  

Caùc sai leäch thaønh phaàn cuûa ñoä truï goàm : Ñoä coân, ñoä phình vaø ñoä thaét. 

Voøng troøn aùp

Profin thöïc

                        

d
m
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d
m

a
x

d
m

a
x
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3.1.7 Ñoä coân laø sai leäch cuûa profin maët caét doïc maø caùc ñöôøng sinh laø 

ñöôøng thaúng nhöng khoâng song song nhau. 

3.1.8 Ñoä phình laø sai leäch cuûa profin maët caét doïc maø ñöôøng sinh khoâng 

thaúng vaø ñöôøng kính taêng töø meùp ñeán giöõa maët caét. 

3.1.9 Ñoä thaét laø sai leäch cuûa profin maët caét doïc maø ñöôøng sinh khoâng 

thaúng vaø ñöôøng kính giaûm töø meùp ñeán giöõa maët caét. 

Trò soá cuûa ñoä coân, ñoä phình vaø ñoä thaét laø : 
2

minmax dd 
  

 3.1.2. Caùch ghi kyù hieäu sai leäch hình daïng 

Kyù hieäu laø moät khung hình chöõ nhaät coù töø hai ñeán 3 oâ ñöôïc ghi caùc noäi 

dung sau: 

 OÂ 1 : Ghi daáu hieäu cuûa loaïi sai leäch hình daïng. 

 OÂ 2 : Ghi trò soá sai leäch cho pheùp (mm). Coù theå ghi giaù trò tuyeät ñoái, 

töông ñoái hoaëc caû hai. 

 OÂ 3 : Kyù hieäu chuaån laø chöõ hoa (coù theå khoâng coù). 
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 MOÄT SOÁ VÍ DUÏ KYÙ HIEÄU DUNG SAI HÌNH DAÏNG TREÂN BAÛN VEÕ 

 

Kyù hieäu Yeâu caàu kyõ thuaät 

0,1/100A A0,05

 

 

Dung sai ñoä phaúng cuûa beà maët A laø 

0,05 mm. 

0,1/100A A0,05

 

 

Dung sai ñoä phaúng cuûa beà maët A laø 

0,05 mm, treân chieàu daøi 100 mm. 

0,01_

100

0,25

0,1/100

_

A

 

 

 

Dung sai ñoä thaúng laø 0,01mm 

0,01_

100

0,25

0,1/100

_

A

 

 

Dung sai ñoä thaúng cuûa beà maët A laø 

0,25 mm, trong ñoù, dung sai treân 

chieàu daøi 100 mm laø 0,1mm. 



0,04

 

0,04

 

 

 

Dung sai ñoä troøn laø 0,05 mm. 



0,02 0,04



0,02

 

 

 

Dung sai ñoä troøn laø 0,05 mm. 

Dung sai ñoä truï laø 0,04mm 
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DUNG SAI ÑOÄ THAÚNG VAØ ÑOÄ THAÚNG TCVN 384 – 93 

Khoaûng kích 

thöôùc danh 

nhóa (mm) 

Caáp chính xaùc 

3 4 5 6 7 8 9 10 

m 

Ñeán 10 0,6 1 1,6 2,5 4 6 10 16 

Treân 10 ñeán 

16 

0,8 1,2 2 3 5 8 12 20 

> 16 — 25 1 1,6 2,5 4 6 10 16 25 

> 25 — 40 1,2 2 3 5 8 12 20 30 

> 40 — 63 1,6 2,5 4 6 10 16 25 40 

> 63 — 100 2 3 5 8 12 20 30 50 

> 100 — 160 2,5 4 6 10 16 25 40 60 

> 160 — 250 3 5 8 12 20 30 50 80 

> 250 — 400 4 6 10 16 25 40 60 100 

> 400 — 630 5 8 12 20 30 50 80 120 

> 630 — 1000 6 10 16 25 40 60 100 160 

> 1000 — 

1600 

8 12 20 30 50 80 120 200 

> 1600 — 

2500 

10 16 25 40 60 100 160 250 

Baûng 3.3 DUNG SAI ÑOÄ TRUÏ, ÑOÄ TROØN TCVN 384 – 93 

Khoaûng kích 

thöôùc danh 

nhóa (mm) 

Caáp chính xaùc 

3 4 5 6 7 8 9 10 

m 

Ñeán 3 0,8 1,2 2 3 5 8 12 20 

Treân 3 ñeán 10 1 1,6 2,5 4 6 10 16 25 

> 10 — 18 1,2 2 3 5 8 12 20 30 

> 18 — 30 1,6 2,5 4 6 10 16 25 40 

> 30 — 50 2 3 5 8 12 20 30 50 

> 50 — 120 2,5 4 6 10 16 25 40 60 

> 120 — 250 3 5 8 12 20 30 50 80 

> 250 — 400 4 6 10 16 25 40 60 100 

> 400 — 630 5 8 12 20 30 50 80 120 

> 630 — 1000 6 10 16 25 40 60 100 160 

> 1000 — 

1600 

8 12 20 30 50 80 120 200 

> 1600 — 

2500 

10 16 25 40 60 100 160 250 
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3.2. SAI LEÄCH VÒ TRÍ 

3.2.1.Phaân loạ i 

 3.2.1.1.Ñoä song song (Kyù hieäu //) 

Giöõa  caùc maët phaúng 

Laø hieäu soá khoaûng caùch lôùn nhaát vaø nhoû 

nhaát vt giöõa caùc maët phaúng aùp trong giôùi 

haïn cuûa phaàn chuaån. 

vt = a2 – a1 

 

 

Giöõa caùc ñöôøng taâm (hoaëc ñöôøng thaúng) vôùi maët phaúng 

Laø hieäu soá khoaûng caùch lôùn nhaát vaø nhoû nhaát vt giöõa caùc ñöôøng taâm 

(hoaëc ñöôøng thaúng) vôùi maët phaúng aùp trong giôùi haïn cuûa phaàn chuaån. 

Giöõa caùc ñöôøng taâm (hoaëc ñöôøng thaúng) trong maët phaúng 

Laø hieäu soá khoaûng caùch lôùn nhaát vaø nhoû nhaát vt giöõa caùc ñöôøng taâm 

(hoaëc ñöôøng thaúng) trong giôùi haïn cuûa phaàn chuaån. 

L

a
1

a
2



L

a
1



a
2

 

 

3.2.1.2.  Ñoä vuoâng goùc (Kyù hieäu ) 

Giöõa caùc maët phaúng 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Laø sai leäch goùc giöõa caùc maët phaúng so vôùi goùc vuoâng, bieåu thò baèng ñôn vò 

daøi  treân chieàu daøi cuûa phaàn chuaån 

 

Maët phaúng aùp Profin thöïc

a
2

a
1

 

L



Maët chuaån
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3.2.1.3. Ñoä ñoàng taâm (Kyù hieäu ) 

 

 

 

Laø khoaûng caùch lôùn nhaát  giöõa caùc ñöôøng 

taâm cuûa beà maët ñöôïc khaûo saùt vaø ñöôøng taâm 

cuûa beà maët chuaån treân chieàu daøi cuûa phaàn 

chuaån. 

 

 

3.2.1.4. Ñoä ñoái xöùng (Kyù hieäu ) 

Laø khoaûng caùch lôùn nhaát  giöõa maët phaúng 

(hoaëc ñöôøng taâm) ñoái xöùng cuûa phaàn töû ñöôïc 

khaûo saùt vaø maët phaúng ñoái xöùng cuûa phaàn töû 

chuaån trong giôùi haïn cuûa phaàn chuaån 

 

 

3.2.1.5. Ñoä ñaûo 

  Ñoä ñaûo höôùng kính (Kyù hieäu ) 

Laø hieäu soá khoaûng caùch lôùn nhaát vaø nhoû 

nhaát töø caùc ñieåm cuûa profin thöïc cuûa beà 

maët quay tôùi ñöôøng taâm chuaån trong maët 

caét vuoâng goùc vôùi ñöôøng taâm chuaån. 

 

  Ñoä ñaûo maët nuùt (Kyù hieäu ) 

Laø hieäu soá khoaûng caùch lôùn nhaát vaø nhoû 

nhaát töø caùc ñieåm cuûa profin thöïc cuûa maët ñaàu tôùi maët phaúng vuoâng goùc vôùi 

ñöôøng taâm chuaån. 

  Ñoä ñaûo höôùng kính toaøn phaàn (Kyù hieäu ) 

Laø hieäu soá khoaûng caùch lôùn nhaát vaø nhoû nhaát töø caùc ñieåm treân beà maët thöïc 

tôùi ñöôøng taâm chuaån trong giôùi haïn cuûa phaàn chuaån. 

  Ñoä ñaûo maët nuùt toaøn phaàn (Kyù hieäu ) 

Laø hieäu soá khoaûng caùch lôùn nhaát vaø nhoû nhaát töø taát caû caùc ñieåm cuûa maët 

ñaàu tôùi maët phaúng vuoâng goùc vôùi ñöôøng taâm chuaån. 

126

63
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3.2.2  Ghi sai leäch vò trí 

Kyù hieäu laø moät khung hình chöõ nhaät coù töø hai ñeán 3 oâ ñöôïc ghi caùc noäi dung 

sau: 

 OÂ 1 : Ghi daáu hieäu cuûa loaïi sai leäch vò trí. 

 OÂ 2 : Ghi trò soá sai leäch cho pheùp (mm). Coù theå ghi giaù trò tuyeät ñoái, 

töông ñoái hoaëc caû hai. 

OÂ 3 : Kyù hieäu chuaån laø chöõ hoa (coù theå coù 

 

MOÄT SOÁ VÍ DUÏ KYÙ HIEÄU DUNG SAI VÒ TRÍ BEÀ MAËT TREÂN BAÛN VEÕ 

 

Kyù hieäu Yeâu caàu kyõ thuaät 

0,01

// 0,05

//

A

A

A

B

B

 

 

 

Ñoä song song giöõa beà maët B vaø beà 

maët A laø 0,05mm 

0,01

// 0,05

//

A

A

A

B

B

 

 

 

Ñoä song song cuûa beà maët B so vôùi 

beà maët A laø 0,01mm 



A

A

0,01 A

A0,02

B



 

 

Ñoä vuoâng goùc cuûa beà maët B so vôùi 

beà maët A laø 0,02mm 



A

A

0,01 A

A0,02

B



 

 

 

Ñoä vuoâng goùc cuûa ñöôøng sinh coù 

ñöôøng kính 1 so vôùi beà maët A laø 

0,01mm 
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0,08

 

 

 

Ñoä ñoàng taâm cuûa hai loã coù ñöôøng 

kính  laø 0,08mm 

A0,05

A

B

 

 

 

Ñoä ñoái xöùng cuûa beà maët B so vôùi 

beà maët A laø 0,05 mm.   

A0,1

A

 

 

Dung sai ñoä ñaûo höôùng kính cuûa beà 

maët coân so vôùi ñöôøng taâm maët A laø 

0,1mm. 

A

0,1 A

B

 

 

Dung sai ñoä ñaûo maët nuùt cuûa beà 

maët B so vôùi ñöôøng taâm maët A laø 

0,1mm. 

 

IV. NHAÙM BEÀ MAËT  

4.1. Khaùi nieäm 

Beà maët cuûa chi tieát sau khi gia coâng thöôøng khoâng baèng phaúng moät caùch lyù 

töôûng maø coù nhöõng nhaáp nhoâ. Neáu quan saùt beà maët cuûa chi tieát döôùi kính 

hieån vi, ta seõ thaáy ñöôïc caùc nhaáp nhoâ do veát dao gia coâng löu laïi treân beà maët 

chi tieát. 

 

 

Profin thöïc

h
2

h
1
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Nhaùm beà maët laø taäp hôïp nhöõng nhaáp nhoâ coù böôùc töông ñoái nhoû treân beà 

maët thöïc cuûa chi tieát xeùt trong moät phaïm vi chieàu daøi chuaån. Chieàu cao h1 laø 

ñoä nhaùm beà maët vaø chieàu cao h2 laø ñoä soùng beà maët. 

Ñoä nhaùm : 500
i

i

h

l
                             Ñoä soùng : 10050

i

i

h

l
 

4.2. Aûnh höôûng cuûa nhaùm beà maët ñeán chaát löôïng laøm vieäc cuûa chi tieát 

4.2.1. AÛnh  höôûng ñeán tính choáng moøn  

Khi laøm vieäc caùc beà maët cuûa chi tieát chæ tieáp xuùc vôùi nhau ôû moät soá ñænh 

nhaáp nhoâ neân dieän tích tieáp xuùc thöïc chæ baèng moät phaàn dieän tích tính toaùn. 

Do ñoù aùp xuaát taïi caùc ñieåm tieáp ñoù xuùc raát lôùn laøm phaù vôõ doøng chaûy taàng 

cuûa daàu boâi trôn, ñaåy daàu ra khoûi choã tieáp xuùc laøm beà maët tieáp xuùc choùng 

moøn. Ñoä nhaün boùng caøng cao thì khaû naêng choáng moøn caøng 

4.2.2. AÛnh höôûng ñeán ñoä beàn moûi 

Nhaùm beà maët coù aûnh höôûng lôùn ñeán ñoä beàn moûi cuûa chi tieát, nhaát laø khi chi 

tieát chòu taûi troïng ñoäng. Caùc nhaáp nhoâ beà maët caøng lôùn thì caøng deã bò taäp 

trung öùng suaát ôû ñaùy caùc nhaáp nhoâ laøm cho chi tieát deã bò nöùt, gaõy. 

4.2.3. AÛnh höôûng ñeán tính choáng aên moøn 

Taïi phaàn loõm cuûa caùc nhaáp nhoâ beà maët laø nôi chöùa ñöïng axit, muoái vaø caùc 

taïp chaát khaùc coù taùc duïng aên moøn beà maët. Ñoä nhaün boùng caøng cao thì khaû 

naêng choáng aên moøn caøng toát. 

4.2.4. AÛnh höôûng ñeán ñoä chính xaùc cuûa moái gheùp 

Ñoái vôùi  kieåu laép gheùp coù ñoä hôû, caùc nhaáp nhoâ beà maët bò moøn raát nhanh 

trong thôøi gian ban ñaàu laøm cho khe hôû laép gheùp taêng leân vaø ñoä chính xaùc laép 

gheùp bò phaù huyû.   Ñoái vôùi laép gheùp coùñoä doâi, luùc hai chi tieát eùp vôùi nhau, caùc 

nhaáp nhoâ seõ bò san phaúng laøm cho ñoä doâi trong moái gheùp giaûm vaø aûnh höôûng 

ñeán chaát löôïng cuûa moái gheùp. 

 

4.3. Caùc chæ tieâu ñaùnh giaù 

Ñeå ñaùnh giaù nhaùm beà maët, ngöôøi ta duøng moät soá yeáu toá hình hoïc cuûa 

nhöõng nhaáp nhoâ laøm chæ tieâu, nhöng phaûi xeùt trong moät phaïm vi raát nhoû cuûa 

beà maët, ñöôïc giôùi haïn baèng chieàu daøi chuaån L. Chieàu daøi chuaån L laø chieàu 

daøi moät khoaûng beà maët duøng ñeå ño nhaáp nhoâ teá vi cuûa beà maët maø khoâng tính 

ñeán daïng nhaáp nhoâ khaùc coù böôùc lôùn hôn noù. Giaù trò cuûa chieàu daøi chuaån 

ñöôïc qui ñònh phuï thuoäc vaøo nhaùm beà maët. 

4.3.1 Sai leäch trung bình soá hoïc cuûa profin Ra 

Sai leäch trung bình soá hoïc cuûa proâfin Ra laø trò soá trung bình cuûa khoaûng 

caùch töø caùc ñieåm treân ñöôøng nhaáp nhoâ ñeán ñöôøng trung bình OO’ laáy theo giaù 

trò tuyeät ñoái trong phaïm vi chieàu daøi chuaån L. 
n

yyy
R

n

a




21
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Ñöôøng trung bình laø ñöôøng chia caùc nhaáp nhoâ beà maët thaønh hai phaàn sao 

cho dieän tích cuûa hai phaàn ñoù baèng nhau. 

                                 F1 + F3 + F5 + . . . + Fn-1 = F2 + F4 + F6 + . . . + Fn 

                               

Ñöôøng trung bình

L

y
1

h
1

h
2

h
9

h
1
0

y
2

F1

F2

F3

F3

 

Sai leäch trung bình soá hoïc cuûa proâfin Ra laø trò soá trung bình cuûa khoaûng 

caùch töø caùc ñieåm treân ñöôøng nhaáp nhoâ ñeán ñöôøng trung bình OO’ laáy theo giaù 

trò tuyeät ñoái trong phaïm vi chieàu daøi chuaån L. 
n

yyy
R

n

a




21
 

Ñöôøng trung bình laø ñöôøng chia caùc nhaáp nhoâ beà maët thaønh hai phaàn sao cho 

dieän tích 

 

4.3.2.Chieàu cao trung bình cuûa profin theo 10 ñieåm Rz 

Chieàu cao trung bình cuûa profin theo 10 ñieåm Rz laø giaù trò trung bình cuûa 5 

khoaûng caùch töø ñænh cao nhaát ñeán 5 ñaùy thaáp nhaát cuûa profin trong phaïm vi 

chieàu daøi chuaån L.  

 

Ghi chuù : Trò soá cuûa Ra vaø Rz caøng lôùn thì ñoä nhaùm caøng cao (ñoä boùng thaáp) 

vaø ngöôïc laïi.  

4.4.  Caùch ghi kyù hieäu nhaùm treân baûn veõ 

Treân baûn veõ, ñoä nhaùm coù moät trong caùc kyù hieäu sau : 

  :   Duøng cho beà maët khoâng qui ñònh phöông phaùp gia coâng. 

 :  Duøng cho beà maët coù yeâu caàu caét goït. 

 : Duøng cho beà maët yeâu caàu khoâng gia coâng caét goït 

 OÂ 1 : Giaù trò Ra hoaëc Rz. Ñoä nhaùm caáp 1 5 vaø caáp 13  14 duøng 

thoâng soâ Rz. Ñoä nhaùm caáp 6  12 duøng thoâng soá Ra. (Neáu duøng Ra thì khoâng 

caàn ghi chöõ “Ra” trong kyù hieäu) 

H

1
,
5
H

1

2

3

4

 

   1 3 9 2 4 10

5
Z

h h h h h h
R
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 OÂ 2 : Ghi phöông phaùp gia coâng laàn cuoái neáu coù yeâu caàu. 

 OÂ 3 : Ghi trò soá chieàu daøi chuaån (neáu khaùc tieâu chuaån). 

 OÂ 4 : Ghi kyù hieäu höôùng nhaáp nhoâ (neáu coù) 

 

ÑOÄ NHAÙM BEÀ MAËT 

Caáp ñoä 

nhaùm beà 

maët 

Thoâng soá nhaùm ( m) Chieàu daøi 

chuaån L 

(mm) 

Ra Rz 

1 

2 

3 

Töø 80 ñeán 40 

Döôùi 40 ñeán 20 

Döôùi 20 ñeán 10 

Töø 320 ñeán 160 

Döôùi 160 ñeán 80 

Döôùi 80 ñeán 40 

 

8 

4 

5 

Döôùi 10 ñeán 5 

Döôùi 5 ñeán 2,5 

Döôùi 40 ñeán 20 

Döôùi 20 ñeán 10 

2,5 

6 

7 

8 

Döôùi 2,5 ñeán 1,25 

Döôùi 1,25 ñeán 0,63 

Döôùi 0,63 ñeán 0,32 

Döôùi 10 ñeán 6,3 

Döôùi 6,3 ñeán 3,2 

Döôùi 3,2 ñeán 1,6 

 

0.8 

9 

10 

11 

12 

Döôùi 0,32 ñeán 0,16 

Döôùi 0,16 ñeán 0,08 

Döôùi 0,08 ñeán 0,04 

Döôùi 0,04 ñeán 0,02 

Döôùi 1,6 ñeán 0,8 

Döôùi 0,8 ñeán 0,4 

Döôùi 0,4 ñeán 0,2 

Döôùi 0,2 ñeán 0,1 

 

0,25 

13 

14 

Döôùi 0,02 ñeán 0,01 

Döôùi 0,01 ñeán 0,005 

Döôùi 0,1 ñeán 0,05 

Döôùi 0,05 ñeán 0,025 

0,08 

 

CAÙC GIAÙ TRÒ TIEÂU CHUAÅN CUÛA RA VAØ RZ 

Rz Ra 

 

 

 

0,025 

0,032 

0,040 

0,050 

0,063 

0,080 

0,100 

0,125 

0,160 

0,20 

0,25 

0,32 

0,40 

0,50 

0,63 

0,80 

1,00 

1,25 

1,6 

2,0 

2,5 

3,2 

4,0 

5,0 

6,3 

8 

10 

12,5 

16 

20 

25 

32 

40 

50 

63 

80 

100 

125 

160 

200 

250 

320 

400 

500 

630 

800 

1000 

1250 

1600 

0,008 

0.010 

0,012 

0,016 

0,020 

0,025 

0,032 

0,040 

0,050 

0,063 

0,080 

0,100 

 

 

0,125 

0,160 

0,20 

0,25 

0,32 

0,40 

0,50 

0,63 

0,80 

1,00 

 

 

1,25 

1,6 

2,0 

2,5 

3,2 

4,0 

5,0 

6,3 

8,0 

10 

 

 

12,5 

16 

20 

25 

32 

40 

50 

63 

80 

100 

 

 

125 

160 

200 

250 

320 

400 

 

Chuù thích : Öu tieân duøng soá nghieâng in ñaäm 



67 

 

 

Ghi chuù :  

 Ñoä nhaùm cuûa moãi beà maët chæ ghi moät laàn treân baûn veõ vaø kyù hieäu 

ñöôïc ñaët teân treân ñöôøng bao thaáy, ñöôøng doùng hay treân giaù ngang cuûa cuûa 

ñöôøng doùng vôùi ñænh cuûa kyù hieäu chæ vaøo beà maët ñöôïc ghi. 

 Neáu taát caû caùc beà maët cuûa chi tieát coù cuøng moät caáp ñoä nhaùm thì chæ 

ghi kyù hieäu ñoä nhaùm chung ôû goùc treân, beân phaûi cuûa baûn veõ. 

        
1,6

R
z
2
,
5

0,8

0,8

R
z
2
,
5

R
z
2
,
5

Rz2,5

2

 

 

 Neáu moät soá beà maët cuûa chi tieát coù cuøng moät caáp ñoä nhaùm thì chæ ghi kyù 

hieäu ñoä nhaùm chung cho caùc beà maët ñoù trong daáu ngoaëc ñôn vaø ñaët ôû goùc treân, 

beân phaûi cuûa baûn veõ. Kyù hieäu ñoä nhaùm cuûa caùc beà maët khaùc ñöôïc ghi tröïc tieáp 

treân chi tieát. 

 Neáu treân cuøng moät beà maët cuûa chi tieát coù ñoä nhaùm khaùc nhau thì phaûi 

veõ ñöôøng phaân caùch baèng neùt lieàn maûnh vaø ghi kích thöôùc töông öùng, kyù hieäu 

ñoä nhaùm cho töøng phaàn. Ñöôøng phaân caùch khoâng ñöôïc vöôït qua vuøng kyù hieäu 

vaät lieäu treân hình caét. 

 

 

0,8 Rz0,25

Rz2,5

0,8

1,6 Rz40

30

Rz0,25

30

0,8

 

 

 

 Ñoä nhaùm cuûa maët raêng, then hoa, … ñöôïc ghi tröïc tieáp treân profin 

(neáu baûn veõ coù) hoaëc treân ñöôøng bieåu dieãn maët chia. Kyù hieäu ñoä nhaùm cuûa 

beà maët ñænh raêng vaø maët ñaùy raêng ñöôïc ghi treân ñöôøng bieåu dieãn maët ñænh vaø 

maët ñaùy. 
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1,6

Rz20 1
,6

1,6

 

 

 Kyù hieäu nhaùm beà maët laøm vieäc cuûa ren ñöôïc ghi ngay treân profin ren 

(neáu baûn veõ coù) hoaëc beân caïnh kích thöôùc ñöôøng kính danh nghóa. 

                                                                 

M

1
,
6

 

 

 

 

 

V. BÀI TẬP 

 

Baøi 1 : Cho chi tieát nhö hình veõ : 

a. Ghi kyù hieäu ñoä nhaùm cuûa caùc beà maët chi tieát. Bieát ñoä nhaùm beà maët A 

laø caáp 6, maët B laø caáp 7, maët ren laø caáp 5 vaø caùc beà maët coøn laïi laø caáp 4. 

Ghi kyù hieäu ñoä ñoàng taâm cuûa maët A vaø maët B, bieát sai leäch laø 0,02mm 

                                                         

A 
B

 

Baøi 2 : Cho chi tieát nhö hình veõ : 

a. Ghi kyù hieäu ñoä nhaùm cuûa caùc beà maët chi tieát. Bieát ñoä nhaùm beà maët A 

vaø B laø caáp 7, maët C laø caáp 5, ñoä nhaùm hai beà maët beân cuûa raõnh laø 6 vaø caùc 

beà maët coøn laïi laø caáp 4. 

b. Ghi kyù hieäu ñoä ñoái xöùng cuûa raõnh so vôùi hai maët C khoâng quaù 0,02mm 

treân phaïm vi chieàu daøi chuaån 100mm. 
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A 

BC C

 

 

 

 

 

IV. KIỂM TRA  

Ghi dung sai hình dạng và vị trí, Nhám bề mặt theo bảng thông số kỹ thuật lên 

bản vẽ. 

Trả lời các câu hỏi trắc nghiệm: 

Caâu 1 : Khaùi nieäm ñoä thaúng laø : 

a.   Laø khoaûng caùch lôùn nhaát  töø caùc ñieåm cuûa beà maët thöïc ñeán maët thaúng 

aùp trong giôùi haïn cuûa phaàn chuaån. 

b.   Laø khoaûng caùch lôùn nhaát  töø caùc ñieåm cuûa profin  thöïc ñeán ñöôøng 

thaúng aùp trong giôùi haïn cuûa phaàn chuaån. 

c.   Laø khoaûng caùch lôùn nhaát töø caùc ñieåm cuûa profin thöïc ñeán voøng troøn aùp. 

d.   khoaûng caùch lôùn nhaát  töø caùc ñieåm cuûa beà maët thöïc ñeán maët truï aùp 

trong giôùi haïn cuûa phaàn chuaån 

Caâu 2 : Khaùi nieäm ñoä troøn laø : 

a.  Laø khoaûng caùch lôùn nhaát  töø caùc ñieåm cuûa beà maët thöïc ñeán maët thaúng 

aùp trong giôùi haïn cuûa phaàn chuaån. 

b.   Laø khoaûng caùch lôùn nhaát  töø caùc ñieåm cuûa profin  thöïc ñeán ñöôøng 

thaúng aùp trong giôùi haïn cuûa phaàn chuaån. 

c.   Laø khoaûng caùch lôùn nhaát töø caùc ñieåm cuûa profin thöïc ñeán voøng troøn aùp. 

d.   khoaûng caùch lôùn nhaát  töø caùc ñieåm cuûa beà maët thöïc ñeán maët truï aùp 

trong giôùi haïn cuûa phaàn chuaån 

Caâu 3 : Khaùi nieäm ñoä phaúng laø : 

a.   Laø khoaûng caùch lôùn nhaát  töø caùc ñieåm cuûa beà maët thöïc ñeán maët thaúng 

aùp trong giôùi haïn cuûa phaàn chuaån. 

b.   Laø khoaûng caùch lôùn nhaát  töø caùc ñieåm cuûa profin  thöïc ñeán ñöôøng 

thaúng aùp trong giôùi haïn cuûa phaàn chuaån. 

c.   Laø khoaûng caùch lôùn nhaát töø caùc ñieåm cuûa profin thöïc ñeán voøng troøn aùp. 
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d.   khoaûng caùch lôùn nhaát  töø caùc ñieåm cuûa beà maët thöïc ñeán maët truï aùp 

trong giôùi haïn cuûa phaàn chuaån 

Caâu 4 : Khaùi nieäm ñoä truï laø : 

a.   Laø khoaûng caùch lôùn nhaát  töø caùc ñieåm cuûa beà maët thöïc ñeán maët thaúng 

aùp trong giôùi haïn cuûa phaàn chuaån. 

b.   Laø khoaûng caùch lôùn nhaát  töø caùc ñieåm cuûa profin  thöïc ñeán ñöôøng 

thaúng aùp trong giôùi haïn cuûa phaàn chuaån. 

c.   Laø khoaûng caùch lôùn nhaát töø caùc ñieåm cuûa profin thöïc ñeán voøng troøn aùp. 

d.   khoaûng caùch lôùn nhaát  töø caùc ñieåm cuûa beà maët thöïc ñeán maët truï aùp 

trong giôùi haïn cuûa phaàn chuaån 

Caâu 5 : Sai leäch thaønh phaàn cuûa ñoä truï goàm : 

a.   Ñoä oâvan, ñoä phaân caïnh                        b.   Ñoä loài, ñoä loõm  

c.   Ñoä coân, ñoä phình, ñoä thaét                     d.   Taát caû caùc ñaùp aùn treân 

Caâu 6 : Sai leäch thaønh phaàn cuûa ñoä troøn goàm : 

a.   Ñoä oâvan, ñoä phaân caïnh                        b.   Ñoä loài, ñoä loõm  

c.   Ñoä coân, ñoä phình, ñoä thaét                     d.   Taát caû caùc ñaùp aùn treân 

Caâu 7 : Sai leäch thaønh phaàn cuûa ñoä phaúng goàm : 

a.   Ñoä oâvan, ñoä phaân caïnh                        b.   Ñoä loài, ñoä loõm  

c.   Ñoä coân, ñoä phình, ñoä thaét                     d.   Taát caû caùc ñaùp aùn treân 

Caâu 8 : Khaùi nieäm ñoä song song giöõa caùc ñöôøng thaúng vôùi maët phaúng : 

a.    Laø hieäu soá khoaûng caùch lôùn nhaát vaø nhoû nhaát vt giöõa caùc maët phaúng 

aùp trong giôùi haïn cuûa phaàn chuaån. 

b.   Laø hieäu soá khoaûng caùch lôùn nhaát vaø nhoû nhaát vt giöõa caùc ñöôøng thaúng 

trong giôùi haïn cuûa phaàn chuaån. 

c.   Laø hieäu soá khoaûng caùch lôùn nhaát vaø nhoû nhaát vt giöõa caùc ñöôøng 

thaúng vôùi maët phaúng aùp trong giôùi haïn cuûa phaàn chuaån. 

d.   Caû ba ñaùp aùn treân. 

Caâu 9 : Khaùi nieäm ñoä song song giöõa caùc ñöôøng thaúng trong maët phaúng : 

a.    Laø hieäu soá khoaûng caùch lôùn nhaát vaø nhoû nhaát vt giöõa caùc maët phaúng 

aùp trong giôùi haïn cuûa phaàn chuaån. 

b.   Laø hieäu soá khoaûng caùch lôùn nhaát vaø nhoû nhaát vt giöõa caùc ñöôøng thaúng 

trong giôùi haïn cuûa phaàn chuaån. 

c.   Laø hieäu soá khoaûng caùch lôùn nhaát vaø nhoû nhaát vt giöõa caùc ñöôøng 

thaúng vôùi maët phaúng aùp trong giôùi haïn cuûa phaàn chuaån. 

d.   Caû ba ñaùp aùn treân. 

Caâu 10 : Khaùi nieäm ñoä song song giöõa caùc maët phaúng : 
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a.    Laø hieäu soá khoaûng caùch lôùn nhaát vaø nhoû nhaát vt giöõa caùc maët phaúng 

aùp trong giôùi haïn cuûa phaàn chuaån. 

b.   Laø hieäu soá khoaûng caùch lôùn nhaát vaø nhoû nhaát vt giöõa caùc ñöôøng thaúng 

trong giôùi haïn cuûa phaàn chuaån. 

c.   Laø hieäu soá khoaûng caùch lôùn nhaát vaø nhoû nhaát vt giöõa caùc ñöôøng 

thaúng vôùi maët phaúng aùp trong giôùi haïn cuûa phaàn chuaån. 

d.   Caû ba ñaùp aùn treân. 

Caâu 11 : Khaùi nieäm ñoä vuoâng goùc giöõa caùc maët phaúng : 

a.   Laø sai leäch goùc giöõa caùc ñöôøng taâm vôùi maët phaúng chuaån so vôùi goùc 

vuoâng, bieåu thò baèng ñôn vò daøi  treân chieàu daøi cuûa phaàn chuaån vaø ñöôøng 

xaùc ñònh maët phaúng vuoâng goùc vôùi maët phaúng chuaån vaø ñi qua ñöôøng taâm 

khaûo saùt. 

b.  Laø sai leäch goùc giöõa caùc ñöôøng taâm so vôùi goùc vuoâng, bieåu thò baèng 

ñôn vò daøi  treân chieàu daøi cuûa phaàn chuaån. 

c.   Laø sai leäch goùc giöõa caùc maët phaúng so vôùi goùc vuoâng, bieåu thò baèng 

ñôn vò daøi  treân chieàu daøi cuûa phaàn chuaån 

d.   Caû ba ñaùp aùn treân 

Caâu 12 : Khaùi nieäm ñoä vuoâng goùc giöõa caùc ñöôøng thaúng trong maët phaúng 

: 

a.   Laø sai leäch goùc giöõa caùc ñöôøng thaúng vôùi maët phaúng chuaån so vôùi 

goùc vuoâng, bieåu thò baèng ñôn vò daøi  treân chieàu daøi cuûa phaàn chuaån vaø 

ñöôøng xaùc ñònh maët phaúng vuoâng goùc vôùi maët phaúng chuaån vaø ñi qua ñöôøng 

taâm khaûo saùt. 

b.  Laø sai leäch goùc giöõa caùc ñöôøng taâm so vôùi goùc vuoâng, bieåu thò baèng 

ñôn vò daøi  treân chieàu daøi cuûa phaàn chuaån. 

c.   Laø sai leäch goùc giöõa caùc maët phaúng so vôùi goùc vuoâng, bieåu thò baèng 

ñôn vò daøi  treân chieàu daøi cuûa phaàn chuaån 

d.   Caû ba ñaùp aùn treân 

Caâu 13 : Khaùi nieäm ñoä vuoâng goùc giöõa caùc ñöôøng thaúng maët phaúng : 

a.   Laø sai leäch goùc giöõa caùc ñöôøng taâm vôùi maët phaúng chuaån so vôùi goùc 

vuoâng, bieåu thò baèng ñôn vò daøi  treân chieàu daøi cuûa phaàn chuaån vaø ñöôøng 

xaùc ñònh maët phaúng vuoâng goùc vôùi maët phaúng chuaån vaø ñi qua ñöôøng taâm 

khaûo saùt. 

b.  Laø sai leäch goùc giöõa caùc ñöôøng taâm so vôùi goùc vuoâng, bieåu thò baèng 

ñôn vò daøi  treân chieàu daøi cuûa phaàn chuaån. 

c.   Laø sai leäch goùc giöõa caùc maët phaúng so vôùi goùc vuoâng, bieåu thò baèng 

ñôn vò daøi  treân chieàu daøi cuûa phaàn chuaån 



72 

 

 

d.   Caû ba ñaùp aùn treân 

Caâu 14 : Khaùi nieäm ñoä ñoái xöùng : 

a.   Laø khoaûng caùch lôùn nhaát  giöõa caùc ñöôøng taâm cuûa beà maët ñöôïc 

khaûo saùt vaø ñöôøng taâm cuûa beà maët chuaån treân chieàu daøi cuûa phaàn chuaån. 

b.   Laø hieäu soá khoaûng caùch lôùn nhaát vaø nhoû nhaát töø caùc ñieåm cuûa 

profin thöïc cuûa beà maët quay tôùi ñöôøng taâm chuaån trong maët caét vuoâng goùc 

vôùi ñöôøng taâm chuaån. 

c.   Laø hieäu soá khoaûng caùch lôùn nhaát vaø nhoû nhaát töø caùc ñieåm cuûa 

profin thöïc cuûa maët ñaàu tôùi maët phaúng vuoâng goùc vôùi ñöôøng taâm chuaån. 

d.   Laø khoaûng caùch lôùn nhaát  giöõa maët phaúng (hoaëc ñöôøng taâm) ñoái 

xöùng cuûa phaàn töû ñöôïc khaûo saùt vaø maët phaúng ñoái xöùng cuûa phaàn töû chuaån 

trong giôùi haïn cuûa phaàn chuaån 

Caâu 15 : Khaùi nieäm ñoä ñoàng taâm : 

a.   Laø khoaûng caùch lôùn nhaát  giöõa maët phaúng (hoaëc ñöôøng taâm) ñoái 

xöùng cuûa phaàn töû ñöôïc khaûo saùt vaø maët phaúng ñoái xöùng cuûa phaàn töû chuaån 

trong giôùi haïn cuûa phaàn chuaån 

b.   Laø khoaûng caùch lôùn nhaát  giöõa caùc ñöôøng taâm cuûa beà maët ñöôïc 

khaûo saùt vaø ñöôøng taâm cuûa beà maët chuaån treân chieàu daøi cuûa phaàn chuaån. 

c.   Laø hieäu soá khoaûng caùch lôùn nhaát vaø nhoû nhaát töø caùc ñieåm cuûa profin 

thöïc cuûa beà maët quay tôùi ñöôøng taâm chuaån trong maët caét vuoâng goùc vôùi ñöôøng 

taâm chuaån. 

d.   Laø hieäu soá khoaûng caùch lôùn nhaát vaø nhoû nhaát töø caùc ñieåm cuûa 

profin thöïc cuûa maët ñaàu tôùi maët phaúng vuoâng goùc vôùi ñöôøng taâm chuaån. 

Caâu 16 : Ñoä ñaûo maët ñaàu toaøn phaàn 

a.   Laø hieäu soá khoaûng caùch lôùn nhaát vaø nhoû nhaát töø taát caû caùc ñieåm cuûa 

maët ñaàu tôùi maët phaúng vuoâng goùc vôùi ñöôøng taâm chuaån. 

b.   Laø sai leäch lôùn nhaát  töø caùc ñieåm cuûa profin thöïc tôùi profin danh 

nghóa theo phöông phaùp tuyeán vôùi profin danh nghóa trong giôùi haïn cuûa 

phaàn chuaån. 

c.   Laø sai leäch lôùn nhaát  töø caùc ñieåm cuûa beà maët thöïc tôùi beà maët danh 

nghóa theo phöông phaùp tuyeán vôùi beà maët danh nghóa trong giôùi haïn cuûa 

phaàn chuaån. 

d.   Laø hieäu soá khoaûng caùch lôùn nhaát vaø nhoû nhaát töø caùc ñieåm treân beà 

maët thöïc tôùi ñöôøng taâm chuaån trong giôùi haïn cuûa phaàn chuaån. 

Caâu 17 : Ñoä ñaûo höôùng taâm toaøn phaàn 
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a.   Laø hieäu soá khoaûng caùch lôùn nhaát vaø nhoû nhaát töø taát caû caùc ñieåm cuûa 

maët ñaàu tôùi maët phaúng vuoâng goùc vôùi ñöôøng taâm chuaån. 

b.   Laø sai leäch lôùn nhaát  töø caùc ñieåm cuûa profin thöïc tôùi profin danh 

nghóa theo phöông phaùp tuyeán vôùi profin danh nghóa trong giôùi haïn cuûa 

phaàn chuaån. 

c.   Laø sai leäch lôùn nhaát  töø caùc ñieåm cuûa beà maët thöïc tôùi beà maët danh 

nghóa theo phöông phaùp tuyeán vôùi beà maët danh nghóa trong giôùi haïn cuûa 

phaàn chuaån. 

d.  Laø hieäu soá khoaûng caùch lôùn nhaát vaø nhoû nhaát töø caùc ñieåm treân beà 

maët thöïc tôùi ñöôøng taâm chuaån trong giôùi haïn cuûa phaàn chuaån. 

Caâu 17 : Ñoä ñaûo höôùng taâm toaøn phaàn 

a.   Laø hieäu soá khoaûng caùch lôùn nhaát vaø nhoû nhaát töø taát caû caùc ñieåm cuûa 

maët ñaàu tôùi maët phaúng vuoâng goùc vôùi ñöôøng taâm chuaån. 

b.   Laø sai leäch lôùn nhaát  töø caùc ñieåm cuûa profin thöïc tôùi profin danh 

nghóa theo phöông phaùp tuyeán vôùi profin danh nghóa trong giôùi haïn cuûa 

phaàn chuaån. 

c.   Laø sai leäch lôùn nhaát  töø caùc ñieåm cuûa beà maët thöïc tôùi beà maët danh 

nghóa theo phöông phaùp tuyeán vôùi beà maët danh nghóa trong giôùi haïn cuûa 

phaàn chuaån. 

d.  Laø hieäu soá khoaûng caùch lôùn nhaát vaø nhoû nhaát töø caùc ñieåm treân beà 

maët thöïc tôùi ñöôøng taâm chuaån trong giôùi haïn cuûa phaàn chuaån. 

Caâu 18 : Khaùi nieäm ñoä ñaûo höôùng taâm : 

a.   Laø khoaûng caùch lôùn nhaát  giöõa maët phaúng (hoaëc ñöôøng taâm) ñoái 

xöùng cuûa phaàn töû ñöôïc khaûo saùt vaø maët phaúng ñoái xöùng cuûa phaàn töû chuaån 

trong giôùi haïn cuûa phaàn chuaån 

b.   Laø khoaûng caùch lôùn nhaát  giöõa caùc ñöôøng taâm cuûa beà maët ñöôïc 

khaûo saùt vaø ñöôøng taâm cuûa beà maët chuaån treân chieàu daøi cuûa phaàn chuaån. 

c.   Laø hieäu soá khoaûng caùch lôùn nhaát vaø nhoû nhaát töø caùc ñieåm cuûa 

profin thöïc cuûa beà maët quay tôùi ñöôøng taâm chuaån trong maët caét vuoâng goùc 

vôùi ñöôøng taâm chuaån. 

d.   Laø hieäu soá khoaûng caùch lôùn nhaát vaø nhoû nhaát töø caùc ñieåm cuûa 

profin thöïc cuûa maët ñaàu tôùi maët phaúng vuoâng goùc vôùi ñöôøng taâm chuaån. 

Độ nhám 

Caâu 1 :  Ñoä nhaün boùng caøng cao thì khaû naêng choáng moøn cuûa chi tieát laø : 

a.   Caøng giaûm                                     b.   Caøng taêng 

c.   Gioáng nhau                                    d.   Tuøy vaøo muïc ñích söû duïng 

Caâu 2 :  Kyù hieäu ñoä nhaùm  

a. Duøng cho beà maët coù yeâu caàu caét goït. 
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b. Duøng cho beà maët khoâng qui ñònh phöông phaùp gia coâng. 

c. Duøng cho beà maët yeâu caàu khoâng gia coâng caét goït 

d. Taát caû ñeàu sai. 

Caâu 3 :  Kyù hieäu ñoä nhaùm  

a. Duøng cho beà maët coù yeâu caàu caét goït. 

b. Duøng cho beà maët khoâng qui ñònh phöông phaùp gia coâng. 

c. Duøng cho beà maët yeâu caàu khoâng gia coâng caét goït 

d. Taát caû ñeàu sai. 

Caâu 4 : Kyù hieäu ñoä nhaùm  

a. Duøng cho beà maët coù yeâu caàu caét goït. 

b. Duøng cho beà maët khoâng qui ñònh phöông phaùp gia coâng. 

c. Duøng cho beà maët yeâu caàu khoâng gia coâng caét goït 

d. Taát caû ñeàu sai. 

Caâu 5 :  Ñoä nhaùm beà maët caáp boán coù giaù trò laø : 

a.   40                       b.   32                         c.   25                        d.   20 

Caâu 6 :  Ñoä nhaùm beà maët caáp baûy coù giaù trò laø : 

a.   1,25                     b.   1,00                      c.   0,63                    d.   0,8 
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BÀI 5 

DUNG SAI GÓC – DUNG SAI KÍCH THƯỚC, 

HÌNH DẠNG VÀ VỊ TRÍ BỀ MẶT KHÔNG CHỈ DẪN. 

 

Mục tiêu bài học: 

- Phân biệt được dung sai góc, dung sai về kích thước, hình dáng, vị trí các bề 

mặt không chỉ dẫn. 

- Tra được dung sai góc, dung sai các bề mặt không chỉ dẫn. 

Nội dung: 

I. DUNG SAI GÓC. 

1.1. Ký hiệu 

Dung sai kích thước góc được kí hiệu là: AT (angle tolerance). Trị số dung 

sai được tính bằng hiệu số giữa góc giới hạn lớn nhất và nhỏ nhất:  

AT=αmax-αmin.   

Dung sai kích thước góc có thể biểu thị bằng đơn vị góc (radian hoặc độ, 

phút,giây góc), hoặc bằng đơn vị dài (μm) Tuỳ theo đơn vị biểu thị ta có:  

- ATα - dung sai góc tính theo đơn vị góc (radian)  

- AT’α -trị số qui tròn của dung sai góc tính theo độ, phút, giây.  

- ATh- dung sai góc được biểu diễn bằng đoạn vuông góc với một cạnh 

của góc tại vị trí cách đỉnh mỗi khoảng L1 và nằm đối diện với góc 

dung sai AT (hình dưới).  

ATh = ATα .L1.10-3;      với ATh, μm;  ATα , μrad;  L1,mm.  

  
- ATD- dung sai góc côn được biểu diễn bằng dung sai hiệu đường kính 

của hai mặt cắt vuông góc với trục côn và cách nhau một khoảng L đã 

cho.  

o Khi góc côn có độ côn C ≤1:3 thì ATD= ATh  

o Khi góc côn có độ côn C>1:3 thì ATD= ATh /cos(α/2);  

α -góc côn danh nghĩa.  

  

1.2. Cấp chính xác  

Trị số dung sai kích thước góc phụ thuộc vào mức độ chính xác của kích 

thước góc. Đối với kích thước góc, TCVN260-86 qui định 17 cấp chính xác 

kí hiệu là: 1,2,3,…17. Trị số dung sai phụ thuộc cấp chính xác và khoảng 

chiều dài danh nghĩa L.  

  

1.3. Sơ đồ phân bố miền dung sai  
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Miền dung sai AT được phân bố về phía dương hoặc âm, hoặc đối xứng 

đối với kích thước góc danh nghĩa tuỳ theo yêu cầu chế tạo chi tiết và lắp 

ghép.  

 

II. DUNG SAI KÍCH THƯỚC KHÔNG CHỈ DẪN. 

Tiêu chuẩn quy định sai lệch giới hạn của kích thước khi những sai lệch này 

không được chỉ dẫn trực tiếp cùng với kích thước mà được quy định bằng một 

văn bản chung (sai lệch giới hạn không chỉ dẫn của kích thước). 

Sai lệch giới hạn theo tiêu chuẩn này được khuyến khích áp dụng cho các chi 

tiết bằng kim loại được gia công bằng những phương pháp không phải là cắt gọt 

và các chi tiết không phải là kim loại 

1.1. Sai lệch giới hạn không chỉ dẫn của những kích thước độ dài trừ bán kích 

góc lượn và cạnh vát phải được quy định: 

1) Theo các cấp chính xác quy định trong TCVN 2244 – 77 và TCVN 2245 – 

77. 

- Đối với những kích thước nhỏ hơn 1 mm theo cấp chính xác 11 đến 13; 

- Đối với những kích thước danh nghĩa từ 1 đến 10 000 mm theo cấp chính xác 

12 đến 17. 

2) Theo các loại chính xác được quy định trong tiêu chuẩn này bằng những tên 

gọi quy ước «chính xác», «trung bình», «thô» và «rất thô». 

1.2. Sự kết hợp trong cách ghi chung những sai lệch giới hạn không chỉ dẫn cho 

những kích thước của các phần tử khác nhau phải phù hợp với quy định trong 

bảng 1. 

Chú thích: 

1) Những ký hiệu sử dụng trong bảng 1: 
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- JT sai lệch giới hạn một phía (tính từ kích thước danh nghĩa về phía âm) theo 

cấp chính xác (tương ứng với trục h); 

+ JT sai lệch giới hạn một phía (tính từ kích thước danh nghĩa về phía dương) 

theo cấp chính xác (tương ứng với lỗ H); 

- t sai lệch giới hạn một phía (tính từ kích thước danh nghĩa về phía âm) theo 

loại chính xác; 

+ t sai lệch giới hạn một phía (tính từ kích thước danh nghĩa về phía dương) theo 

loại chính xác; 

± t/2 sai lệch giới hạn đối xứng theo loại chính xác. 

2) Trong cách ghi chung (chỉ áp dụng cho những kích thước nhỏ hơn 1 

mm) cho phép hiển thị sai lệch giới hạn không chỉ dẫn đối xứng theo cấp chính 

xác. 

1.3. Trị số của sai lệch giới hạn theo các cấp chính xác phải phù hợp với TCVN 

2244 – 77 và TCVN 2245 – 77. Trị số của những sai lệch giới hạn đối xứng theo 

các loại chính xác phải phù hợp với quy định trong bảng 2. Trị số của những sai 

lệch giới hạn một phía theo các loại chính xác phải phù hợp với quy định trong 

bảng 3. 

1.4. Những bảng tổng hợp các sai lệch giới hạn không chỉ dẫn các kích thước và 

sự giải thích nguồn gốc của trị số các sai lệch giới hạn theo các loại chính xác 

được quy định trong phụ lục của tiêu chuẩn này. 

1.5. Sai lệch giới hạn những kích thước đối với các phần tử khác nhau, thể hiện 

trong cách ghi chung phải có cùng một mức chính xác (cùng một cấp chính xác, 

cùng một loại chính xác hoặc một cấp chính xác và loại chính xác tương ứng), 

(xem phụ lục). 

1.6 Đối với những chi tiết làm bằng kim loại có gia công cơ khí thì sai lệch giới 

hạn không chỉ dẫn của kích thước được ưu tiên chọn theo cấp chính xác 14 hoặc 

loại chính xác «trung bình». 

2. Sai lệch giới hạn không chỉ dẫn của góc quy định phụ thuộc vào cấp chính 

xác hoặc loại chính xác của sai lệch giới hạn không chỉ dẫn của những kích 

thước độ dài. 

Trị số của sai lệch giới hạn không chỉ dẫn của góc phải phù hợp với quy định 

trong bảng 4. 

3.Sai lệch giới hạn không chỉ dẫn của bán kính lượn và cạnh vát. 

Sai lệch giới hạn không chỉ dẫn của bán kính lượn và cạnh vát quy định phụ 

thuộc vào cấp chính xác và loại chính xác của sai lệch giới hạn không chỉ dẫn 

những kích thước độ dài. 

Trị số của sai lệch giới hạn không chỉ dẫn của bán kính lượn và cạnh vát phải 

phù hợp với quy định trong bảng 5. 
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Chú thích.  

Sai lệch giới hạn quy định trong bảng 2, quy định cho những kích thước của các 

phần tử không thuộc nhóm lỗ và trục theo phương án 1 và 2 mà quy định cho tất 

cả các kích thước theo phương án 3 và 4 (trừ đường kính của trục và lỗ) quy 

định trong bảng 1 

Sai lệch giới hạn trong bảng 3 quy định cho những kích thước của trục và lỗ 

theo phương án 2 quy định trong bảng 1. 
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Bảng 2 

 
Bảng 3 
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Bảng 4 

 

Bảng 5 
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III. DUNG SAI HÌNH DẠNG VÀ VỊ TRÍ BỀ MẶT KHÔNG CHỈ DẪN 

3.1. Phạm vi áp dụng TCVN 2263-2:2007 (ISO 2768-2:1989) 

Tiêu chuẩn này nhằm mục đích đơn giản hóa các chỉ dẫn trên bản vẽ và quy 

định các dung sai hình học chung để kiểm tra các yếu tố trên bản vẽ không được 

chỉ dẫn dung sai riêng. Tiêu chuẩn này quy định ba cấp dung sai đối với các 

dung sai hình học chung. 

Tiêu chuẩn này áp dụng chủ yếu cho các yếu tố được gia công cắt gọt kim loại. 

Cũng có thể áp dụng tiêu chuẩn này cho các yếu tố được chế tạo bằng phương 

pháp công nghệ khác; tuy nhiên cần có sự kiểm tra đặc biệt để khẳng định rằng 

độ chính xác theo thường lệ của xưởng sản xuất nằm trong các dung sai hình 

học chung quy định trong tiêu chuẩn này. 

3.2. Quy định chung 

Khi lựa chọn cấp dung sai cần quan tâm đến độ chính xác theo thường lệ của 

xưởng sản xuất. Nếu yêu cầu các dung sai hình học nhỏ hơn, hoặc cho phép có 

dung sai hình học lớn hơn và có tính kinh tế hơn đối với bất cứ yếu tố riêng nào, 

thì các dung sai này cần được ghi trực tiếp phù hợp với TCVN 5906 (xem điều 

A.2). 

Áp dụng các dung sai hình học chung theo tiêu chuẩn này khi các bản vẽ hoặc 

yêu cầu kỹ thuật có liên quan phù hợp với điều 6 của tiêu chuẩn này. Các dung 

sai hình học chung đó áp dụng cho các yếu tố không được ghi dung sai hình học 

riêng. 

Dung sai hình học chung áp dụng cho tất cả các đặc tính hình học cần quy định 

dung sai ngoại trừ độ trụ, profin của đường bất kỳ, profin của mặt bất kỳ, độ 

dốc, độ đồng trục, dung sai vị trí và độ đảo toàn phần. 

Cuối cùng, nên áp dụng các dung sai hình học chung theo tiêu chuẩn này khi sử 

dụng nguyên tắc cơ bản cho quy định dung sai phù hợp với ISO 8015 và ghi 

dung sai trên tiêu chuẩn bản vẽ (xem điều B.1). 

3.3. Dung sai hình học chung 

3.3.1. Dung sai đối với các yếu tố đơn 

3.3.1.1.  Độ thẳng và độ phẳng 

Dung sai chung về độ thẳng và độ phẳng được giới thiệu trong Bảng 1. Khi chọn 

dung sai theo Bảng 1, trong trường hợp độ thẳng, phải dựa vào chiều dài của 

đường thẳng tương ứng, còn trong trường hợp độ phẳng, phải dựa vào chiều dài 

bên dài hơn của bề mặt, hoặc đường kính của bề mặt tròn. 

Bảng 1 - Dung sai chung về độ thẳng và độ phẳng 

Kích thước tính theo milimét 

Cấp dung 

sai 

Dung sai độ thẳng và độ phẳng đối với các khoảng chiều dài 

danh nghĩa 

đến 10 trên 10 trên 30 đến trên 100 trên 300 trên 1000 
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đến 30 100 đến 300 đến 1000 đến 3000 

H 0,02 0,05 0,1 0,2 0,3 0,4 

K 0,05 0,1 0,2 0,4 0,6 0,8 

L 0,1 0,2 0,4 0,8 1,2 1,6 

 

3.3.1.2. Độ tròn 

Dung sai chung về độ tròn bằng giá trị của dung sai đường kính nhưng không 

được lớn hơn giá trị tương ứng của độ đảo hướng kính theo đường tròn được 

giới thiệu trong Bảng 4 (xem ví dụ trong điều B.2). 

3.3.1.3. Độ trụ 

Không quy định dung sai chung cho độ trụ. 

CHÚ THÍCH 

1 Sai lệch độ trụ gồm có ba thành phần: sai lệch độ tròn, sai lệch độ thẳng và sai 

lệch độ song song của các đường sinh đối diện của mặt trụ. Mỗi một thành phần 

được kiểm tra bằng ghi dung sai riêng hoặc bằng dung sai chung. 

2 Nếu vì lý do vận hành, sai lệch độ trụ phải nhỏ hơn sai lệch kết hợp (xem điều 

B.3) của các dung sai chung về độ tròn, độ thẳng và độ song song thì cần ghi 

dung sai độ trụ riêng phù hợp với TCVN 5906:2007 cho yếu tố có liên quan. 

Đôi khi, ví dụ trong trường hợp của một lắp ghép, được ghi yêu cầu về đường 

bao  là phù hợp. 

3.3.2. Dung sai đối với các yếu tố có liên quan 

3.3.2.1. Quy định chung 

Các dung sai quy định trong 5.2.2 đến 5.2.6 áp dụng cho tất cả các yếu tố có liên 

quan với nhau và không có ghi dung sai riêng tương ứng. 

3.3.2.2. Độ song song 

Dung sai chung về độ song song bằng trị số của dung sai kích thước hoặc dung 

sai độ phẳng/độ thẳng, lấy giá trị nào lớn hơn. Phải lấy yếu tố có chiều dài lớn 

hơn trong hai yếu tố làm yếu tố chuẩn; nếu các yếu tố có chiều dài danh nghĩa 

bằng nhau thì có thể lấy bất kỳ yếu tố nào trong hai yếu tố làm yếu tố chuẩn 

(xem điều B.4). 

3.3.2.3. Độ vuông góc 

Dung sai chung về độ vuông góc được giới thiệu trong Bảng 2. Cạnh dài hơn 

trong hai cạnh tạo thành góc vuông được lấy làm yếu tố chuẩn; nếu các cạnh có 

chiều dài danh nghĩa bằng nhau thì có thể lấy bất kỳ cạnh nào trong hai cạnh 

làm yếu tố chuẩn. 

Bảng 2 - Dung sai chung về độ vuông góc 

Kích thước tính theo milimét 
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Cấp dung 

sai 

Dung sai độ vuông góc đối với các khoảng chiều dài danh nghĩa 

của cạnh ngắn hơn 

đến 100 trên 100 đến 300 
trên 300 đến 

1000 

trên 1000 đến 

3000 

H 0,2 0,3 0,4 0,5 

K 0,4 0,6 0,8 1,0 

L 0,6 1,0 1,5 2,0 

 

3.3.2.4. Độ đối xứng 

Dung sai chung về độ đối xứng được giới thiệu trong Bảng 3. Phải lấy yếu tố có 

chiều dài danh nghĩa lớn hơn làm yếu tố chuẩn; nếu các yếu tố có chiều dài danh 

nghĩa bằng nhau thì có thể lấy bất kỳ yếu tố nào trong hai yếu tố làm yếu tố 

chuẩn. 

CHÚ THÍCH Dung sai chung về độ đối xứng áp dụng cho 

- tối thiểu là một trong hai yếu tố có một mặt phẳng trung bình, hoặc 

- các đường trục của hai yếu tố vuông góc với nhau.  

Xem các ví dụ trong điều B.5. 

Bảng 3 - Dung sai chung về độ đối xứng 

Kích thước tính theo milimét 

Cấp dung sai 

Dung sai độ đối xứng đối với các khoảng chiều dài danh 

nghĩa 

đến 100 
trên 100 đến 

300 

trên 300 đến 

1000 

trên 1000 đến 

3000 

H 0,5 

K 0,6 0,8 1 

L 0,6 1 1,5 2 

3.3.2.5. Độ đồng trục 

Không quy định dung sai độ đồng trục. 

Chú thích Sai lệch độ đồng trục, trong trường hợp biên (cực hạn) có thể lớn 

bằng trị số dung sai của độ đảo hướng kính theo đường tròn được giới thiệu 

trong Bảng 4, vì sai lệch của độ đảo hướng kính bao gồm sai lệch độ đồng trục 

và sai lệch độ tròn. 

3.3.2.6. Độ đảo theo đường tròn 

Dung sai chung về độ đảo theo đường tròn (hướng kính, chiều trục và của bề 

mặt quay bất kỳ) được giới thiệu trong Bảng 4. 

Đối với các dung sai chung về độ đảo theo đường tròn, bề mặt làm việc của ổ 

trục được lấy làm yếu tố chuẩn nếu được chỉ định như vậy. Mặt khác, đối với độ 
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đảo hướng kính theo đường tròn, yếu tố có chiều dài danh nghĩa lớn hơn trong 

hai yếu tố được lấy làm yếu tố chuẩn; nếu các yếu tố có chiều dài danh nghĩa 

bằng nhau thì có thể lấy bất kỳ yếu tố nào trong hai yếu tố làm yếu tố chuẩn. 

Bảng 4 - Dung sai chung về độ đảo theo đường tròn 

Kích thước tính theo milimét 

Cấp dung sai Dung sai độ đảo theo đường tròn 

H 0,1 

K 0,2 

L 0,5 

 

4. Ghi trên bản vẽ 

4.1. Nếu phải áp dụng các dung sai chung phù hợp với tiêu chuẩn này cùng với 

các dung sai chung theo TCVN 2263-1 thì phải ghi thông tin sau trong hoặc gần 

với khung tên: 

a) TCVN 2263-1; 

b) cấp dung sai phù hợp với tiêu chuẩn TCVN 2263-1; 

c) cấp dung sai phù hợp với tiêu chuẩn này. 

VÍ DỤ TCVN 2263-1-mk 

Trong trường hợp này không áp dụng các dung sai chung đối với các kích thước 

góc phù hợp với TCVN 2263-1 cho các góc vuông (90o), góc này có dung sai 

nhưng không được chỉ dẫn, bởi vì tiêu chuẩn này quy định dung sai chung về độ 

vuông góc. 

4.2. Nếu không áp dụng dung sai kích thước chung (cấp dung sai m) thì không 

cần ghi trên bản vẽ chữ ký hiệu cho dung sai kích thước chung: 

VÍ DỤ: TCVN 2263-1-K 

4.3. Trong trường hợp áp dụng yêu cầu về đường bao cho tất cả các yếu tố 

kích thước đơn1) thì ký hiệu “E” phải được thêm vào ký hiệu chung quy định 

trong 6.1. 

VÍ DỤ: TCVN 2263-1-mK-E 

CHÚ THÍCH Không thể áp dụng yêu cầu về đường bao cho các yếu tố có ghi 

dung sai riêng về độ thẳng lớn hơn dung sai kích thước của chúng, ví dụ, phôi 

liệu. 

5. Loại bỏ: Nếu không có quy định nào khác, các chi tiết gia công vượt quá 

dung sai hình học chung sẽ không được tự động loại bỏ, với điều kiện là khả 

năng làm việc của chi tiết  
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BÀI 6 DUNG SAI VÀ LẮP GHÉP CÁC CHI TIẾT ĐIỂN HÌNH 

 

Mục tiêu: 

- Xác định được dung sai các chi tiết điển hình và các kích thước cần chú 

ý khi chế tạo. 

- Giải thích được các thông số về dung sai của một số chi tiết điển hình.  

- Tra thành thạo các bảng tra dung sai lắp ghép các chi tiết điển hình. 

- Chọn được kiểu lắp cho các mối ghép điển hình. 

Giới thiệu: Bài này nhằm cung cấp cho học sinh những kiến thức về dung sai 

lắp ghép các chi tiết điển hình trong nghề cắt gọt kim loại 

Nội dung: 

I. DUNG SAI REN 

1.1. Dung sai vaø laép gheùp ren heä meùt  

Ren heä meùt kyù hieäu laø M, coù profin laø tam giaùc ñeàu. 

Caùc thoâng soá kích thöôùc cô baûn cuûa ren laø :  

 Ñöôøng kính ngoaøi (d, D) : laø ñöôøng kính ñi qua ñænh cuûa ren ngoaøi hay 

ñaùy cuûa ren trong. 

 Ñöôøng kính trong (d1, D1) : laø ñöôøng kính ñi qua ñaùy cuûa ren ngoaøi hay 

ñænh cuûa ren trong. 

 Ñöôøng kính trung bình (d2, D2) vaø böôùc ren (p). 

Tieâu chuaån qui ñònh caáp chính xaùc cuûa ren töø caáp 1 ñeán caáp 9 theo thöù töï 

ñoä chính xaùc giaûm daàn.  

CAÁP CHÍNH XAÙC CHEÁ TAÏO REN HEÄ MEÙT LAÉP COÙ ÑOÄ HÔÛ  

Raïng ren  Ñöôøng kính cuûa ren  Caáp chính xaùc  

Ren ngoaøi  Ñöôøng kính ngoaøi d 4 ; 6; 8 

Ñöôøng kính trung bình d2 3 ; 4 ; 5 ; 6 ; 7 ; 8 ; 9 

Ren trong  Ñöôøng kính trung bình D2 4 ; 5 ; 6 ; 7 ; 8 

Ñöôøng kính trong D1 4 ; 5 ; 6 ; 7 ; 8 

1.2. Laép gheùp ren 

1.2.1. Laép coù ñoä doâi  
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Laép gheùp coù ñoä doâi ñöôïc duøng cho nhöõng moái gheùp ren coá ñònh giöõa vít 

caáy baèng theùp vôùi loã ren treân thaân maùy baèng theùp, gang, hôïp kim beàn cao, 

hôïp kim titan, hôïp kim nhoâm coù ñöôøng kính töø 5 ñeán 45mm vôùi chieàu daøi vaën 

ren nhö laép gheùp trung gian. 

Muïc ñích cuûa vieäc laép gheùp coù ñoä doâi laø khaéc phuïc khaû naêng töï thaùo loûng 

cuûa chi tieát ren laøm vieäc döôùi taùc duïng cuûa taûi troïng thay ñoåi, coù chaán ñoäng 

maø khoâng söû duïng phöông tieän töï haõm ñeå loaïi tröø khaû naêng bò thaùo loûng khi 

thaùo ñai oác ôû ñaàu kia. 

Choïn mieàn dung sai vaø kieåu laép cho moái gheùp ren ñoä doâi 

 

Vaät lieäu loã 

ren 

Mieàn dung sai ren Laép gheùp  Ñieàu 

kieän 

phuï cuûa 

laép 

gheùp 

Buloân

g  

Ñai oác P   1,25 P > 1,25 

P 1,25 P>1,25 

Gang vaø hôïp 

kim nhoâm 

2r 2H5D 2H5C 

r

DH

2

52
 

r

CH

2

52
 

_ 

Gang, hôïp kim 

nhoâm vaø hôïp 

kim manheâ 

3p(2) 3H5D(2

) 

2H5C(2) 

)2(3

)2(52

p

DH
 

)2(3

)2(52

p

CH
 

Chia 2 

nhoùm  

Theùp, hôïp kim 

beàn cao vaø 

hôïp kim titan 

3n(3) 2H4D(3

) 

2H4C(3) 

)3(3

)3(42

n

DH
 

)3(3

)3(42

n

CH
 

Chia 3 

nhoùm 

1.2.2. Laép trung gian 

Laép gheùp trung gian ñöôïc duøng cho nhöõng moái gheùp ren coá ñònh giöõa vít 

caáy baèng theùp vôùi loã ren baèng theùp, gang, hôïp kim nhoâm vaø hôïp kim manheâ 

coù ñöôøng kính töø 5 ñeá 45mm vôùi chieàu daøi vaën ren L ñöôïc qui ñònh nhö sau : 

 Loã ren baèng theùp : L = (1  1,25)d 

 Loã ren baèng gang : L = (1,25  2)d 

 Loã ren baèng hôïp kim nhoâm : L = (1,5  2)d 

Choïn mieàn dung sai vaø kieåu laép cho moái gheùp ren trung gian 

KTD

N 

Vaät lieäu loã ren  Mieàn dung sai 

ren 

Laép gheùp 

buloâng Ñai 

oác 
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5  16 

Theùp   

4jk 

2m 

4H6H 

jk

HH

4

64
 

m

HH

2

63
 

3H6H 

Gang, hôïp kim nhoâm 

vaø hôïp kim manheâ 

5H6H 

jk

HH

4

65
 

m

HH

2

63
 

3H6H 

 

18  30 

Theùp  

4j 

2m 

4H6H 

j

HH

4

64
 

m

HH

2

63
 

3H6H 

Gang, hôïp kim nhoâm 

vaø hôïp kim manheâ 

5H6H 

j

HH

4

65
 

m

HH

2

63
 

3H6H 

33  45 Caùc loaïi 4jh 5H6H 

jh

HH

4

65
 

1.2.3. Laép coù ñoä hôû 

Laép coù ñoä hôû ñöôïc duøng trong caùc tröôøng hôïp sau : 

 Moái gheùp ren laøm vieäc ôû nhieät ñoä cao. Khe hôû trong laép gheùp ñeå boài 

thöôøng cho bieán daïng nhieät cuûa ren vaø baûo ñaûm khi thaùo ren khoâng bò phaù 

hoûng. 

 Ñaûm baûo thaùo laép nhanh vaø deã daøng. 

 Khi caàn maï beà maët ren moät lôùp choáng ræ. 

Trong laép gheùp coù ñoä hôû, kyù hieäu mieàn dung sai cuûa ren nhö sau : 

 Ñoái vôùi buloâng  

- Ghi kyù hieäu cuûa mieàn dung sai cuûa ñöôøng kính trung bình d2. 

- Mieàn dung sai ñöôøng kính ngoaøi d. 

- Ví duï : 7h6h ; 4h ; 6g 

 Ñoái vôùi ñai oác   

- Ghi kyù hieäu cuûa mieàn dung sai cuûa ñöôøng kính trung bình D2. 

- Mieàn dung sai ñöôøng kính trong D1. 

- Ví duï :  5H6H ; 6H ; 7G 

Ghi chuù: Neáu hai mieàn dung sai naøy gioáng nhau chæ caàn ghi moät kyù hieäu 

chung khoâng laëp laïi. 

MIEÀN DUNG SAI KÍCH THÖÔÙC REN (LAÉP COÙ ÑOÄ HÔÛ) 

 

Loaïi 

chính 

xaùc 

Chieàu daøi vaën ren 

Nhoùm ngaén S Nhoùm bình thöôøng N Nhoùm daøi L 

Mieàn dung sai ren ngoaøi 
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Chính 

xaùc 

 (3h4h)    4g 4h   (5h4h) 

Trung 

bình 

5g6g (5h6h) 6d 6e 6f 6g 6h (7e6e) 7g6g (7h6h) 

Thoâ       8g (8h)  (9g8g)  

Mieàn dung sai ren trong 

Chính 

xaùc 

 4H   4H5H 5H  6H 

Trung 

bình 

(5G) 5H 6G  6H (7G) 7H 

Thoâ    7G  7H (8G) 8H 

Öu tieân söû duïng mieàn dung sai neùt ñaäm vaø haïn cheá duøng mieàn dung sai trong 

ngoaëc. 

 

1.3. Caùch ghi kyù hieäu ren treân baûn veõ 

Kyù hieäu ren goàm caùc yeáu toá ghi theo thöù töï sau : 

 Profin ren :  

- Ren heä meùt      :   M 

- Ren troøn           :   Rd 

- Ren thang        :   Tr 

- Ren vuoâng       :   S 

 Kích thöôùc danh nghóa cuûa ren (ñöôøng kính ñi qua ñænh cuûa ren ngoaøi 

vaø ñaùy cuûa ren trong). 

 Böôùc ren : cuøng moät kích thöôùc danh nghóa cuûa ren, coù theå coù nhieàu 

giaù trò böôùc khaùc nhau. Neáu böôùc lôùn thì khoâng caàn ghi, chæ ghi ñoái vôùi ren 

böôùc nhoû. Ñoái vôùi ren nhieàu ñaàu moái, phaûi ghi trò soá böôùc xoaén vaø böôùc ren 

vaø trò soá cuûa böôùc ren ñeå trong ngoaëc ñôn. Ví duï : M30  3 (P1). 

 Höôùng xoaén ren : höôùng xoaén traùi ghi LH coøn höôùng xoaén phaûi khoâng 

caàn ghi. 

 Kyù hieäu mieàn dung sai (treân baûn vaû chi tieát) hay kieåu laép cuûa ren 

(treân baûn veõ laép). 

Ví duï :  

Ghi dung sai cho baûn veõ chi tieát  

 M12 - 6g 

 M20  1 LH – 6H 
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 M30  3 (P1) LH – 2H5C 

 M10  0,75 – 3p(2) 

Baûn veõ laép  

 M12 – 6H/6g 

 M20  1LH – 4H5H/4h 

 M30  3 (P1) LH – 4H6/4j 

 M10  0,75 – 2H5D(2)/3p(2) 

 

II. DUNG SAI VAØ LAÉP GHEÙP MOÁI GHEÙP THEN VAØ THEN HOA 

2.1. Dung sai vaø laép gheùp then baèng 

2.1.1. Khaùi nieäm 

Then laø moät chi tieát phuï trong moái gheùp hình truï trôn, duøng ñeå coá ñònh 

caùc chi tieát laép treân truïc nhö baùnh raêng, baùnh ñai, … vaø thöïc hieän chöùc naêng 

truyeàn moment xoaén hoaëc daãn höôùng khi chi tieát di chuyeån tònh tieán treân truïc. 

Tuøy theo yeâu caàu laøm vieäc, then coù hình daïng vaø kích thöôùc khaùc nhau 

nhö : then baèng, then baùn nguyeät, then vaùt, then hoa. Tuy nhieân, trong saûn 

xuaát, then baèng ñöôïc söû duïng phoå bieán hôn caû. 

Caùc thoâng soá kích thöôùc cuûa moái gheùp then baèng: 

-   b : beà roäng then                        -   L  : cheàu daøi then 

-   h : chieàu daøi then                      -   t : ñoä saâu cuûa raõnh then treân truïc 

-   t1 : ñoä saâu cuûa raõnh then treân loã 

                        

2.1.2. Choïn laép gheùp 

Then thöôøng ñöôïc laép coá ñònh treân truïc (laép gheùp trung gian) vaø laép ñoäng 

vôùi baïc (laép coù ñoä hôû) theo kích thöôùc laép gheùp. Ñoä hôû giöõa then vaø baïc coù 

taùc duïng ñeå baïc coù theå dòch chuyeån tònh tieán treân truïc (neáu caàn) hoaëc ñeå buø 

tröø sai soá vò trí giöõa raõnh then treân truïc vaø treân baïc. 

Mieàn dung sai vaø kieåu laép cuûa caùc yeáu toá kích thöôùc trong moái gheùp then 

ñöôïc choïn nhö ñoái vôùi beà maët truï trôn, trong ñoù laép gheùp beà roäng b giöõa then 

vaø caùc raõnh then treân loã ñöôïc choïn theo heä thoáng truïc. TCVN 2261 – 77 qui 

ñònh 3 kieåu laép gheùp cho moái gheùp then baèng ñoái vôùi kích thöôùc b nhö hình 

döôùi. 
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Js9

h9

N9

D10*

Kieåu 2

h9

P9

Js9

Kieåu 1

D10

h9

N9

H9*

Kieåu 3

 

  : Mieàn dung sai cuûa beà roäng raõnh then treân raõnh baïc. 

  : Mieàn dung sai cuûa beà roäng raõnh then treân truïc.  

  : Mieàn dung sai cuûa beà roäng raõnh then 

 * : Mieàn dung sai duøng cho laép gheùp then daøi (l > 2d) 

Vôùi caùc kích thöôùc khaùc cuûa moái gheùp then, choïn theo caùc mieàn dung sai sau : 

 Chieàu cao then h : 

- Mieàn dung sai h9 khi chieàu cao cuûa then h = 2  6mm 

- Mieàn dung sai h11 khi chieàu cao then h > 6 mm 

 Chieàu daøi then l : mieàn dung sai h14 

 Chieàu daøi raõnh then treân truïc L : mieàn dung sai H15 

 Dung sai chieàu saâu cuûa raõnh then treân truïc t vaø treân loã t1 ñöôïc choïn 

tuøy theo chieàu cao then h : h +0,1mm (khi h = 2  6mm), + 0,2mm (khi h = 6  

18mm), +0,3 (khi h = 18  50mm) 

 Tröôøng hôïp baïc coá ñònh treân truïc, choïn kieåu laép then laép coù ñoä doâi 

lôùn vôùi truïc vaø ñoä doâi nhoû vôùi baïc ñeå taïo ñieàu kieän thaùo laép deã daøng. 

 Tröôøng hôïp then daãn höôùng, baïc tröôït doïc truïc, choïn kieåu laép then 

laép vôùi raõnh baïc coù ñoä hôû lôùn ñeå ñaûm baûo baïc di chuyeån deã daøng. 

 Tröôøng hôïp then coù chieàu daøi lôùn (l > 2d), choïn kieåu laép then laép coù 

ñoä hôû vôùi raõnh truïc vaø raõnh baïc. 

2.2. DUNG SAI VAØ LAÉP GHEÙP MOÁI GHEÙP THEN HOA 

2.2.1. Khaùi nieäm 

Then hoa goàm nhieàu then baèng nhöng lieàn moät khoái 

vôùi truïc vaø phaân boá ñeàu treân maët truïc. Khi ñoù moái gheùp 

chæ coøn hai chi tieát : truïc then hoa vaø loã then hoa. 

Moái gheùp then hoa ñöôïc söû duïng raát roäng raõi trong 

ngaønh cheá taïo maùy vì noù coù cuøng  

 

Then hoa 
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coâng duïng nhöng laïi coù nhieàu öu ñieåm hôn : 

 Truyeàn ñöôïc coâng suaát lôùn hôn so vôùi moái gheùp then baèng cuøng kích 

thöôùc. 

 Coù ñoä beàn cao, chòu va ñaäp vaø taûi troïng ñoäng toát hôn. 

Tuyø thuoäc vaøo hình daïng raêng, then hoa ñöôïc chia ra thaønh caùc loaïi sau : 

 Then hoa daïng raêng hình chöõ nhaät. 

 Then hoa daïng raêng thaân khai. 

 Then hoa daïng raêng hình thang. 

 Then hoa daïng raêng tam giaùc. 

Trong ngaønh cheá taïo maùy, then hoa daïng raêng hình chöõ nhaät ñöôïc söû 

duïng phoå bieán nhaát. 

Caùc kích thöôùc cô baûn cuûa then hoa goàm : 

 Ñöôøng kính ngoaøi D cuûa loã vaø truïc then hoa. 

 Ñöôøng kính trong d cuûa loã vaø truïc then hoa. 

 Beà roäng b cuûa loã vaø truïc then  hoa. 

Tuøy theo phöông phaùp ñònh taâm giöõa 2 chi tieát truïc then hoa vaø loã then 

hoa maø TCVN 2324 – 79 qui ñònh dung sai vaø kieåu laép cho caùc yeáu toá kích 

thöôùc treân. Coù 3 phöông phaùp ñònh taâm : 

 


















Ñònh taâm theo ñöôøng kính ngoaøi : hai yeáu toá kích thöôùc laép gheùp laø D vaø b. 

 Ñònh taâm theo ñöôøng kính trong : hai yeáu toá kích thöôùc laép gheùp laø d 

vaø b. 

 Ñònh taâm theo caïnh beân b : chæ coù moät yeáu toá laép gheùp laø b. 

2.2.2. Choïn caùch laép 

Then hoa laø moät chi tieát phöùc taïp coù nhieàu yeáu toá kích thöôùc. Trong ñoù, 

ñöôøng kính ngoaøi D vaø ñöôøng kính trong d coi nhö beà maët trôn, coøn beà roäng b 

coi nhö then baèng. 

 Do vaäy, vieäc thaønh laäp caùc mieàn dung sai vaø kieåu laép cho moái gheùp then 

hoa döïa treân tieâu chuaån cuûa beà maët trôn TCVN 2245 – 91.  

Mieàn dung sai cuûa caùc yeáu toá kích thöôùc trong moái gheùp then hoa 
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Ñònh taâm theo ñöôøng kính ngoaøi D 

Vôùi D Vôùi b 

Mieàn dung sai 

loã  

Mieàn dung sai 

truïc  

MDS  raõnh  MDS cuûa beà daøy b treân 

truïc then  

 

H7 

H8 

 

f7 ; g6 ;h6; js6 

; n6 

 h7 

F8  

 D9 

 F10  

 Js10 

(d9) ; e8 ; f7 ; f8 ; h7 ; h8 ; 

js7  

 d9 ; e8 ; f7 ; h8 ; js7 

e9 ; f7 ; h9 

d10 

Ñònh taâm theo ñöôøng kính trong d 

Vôùi d  Vôùi b 

MDS  

loã  

Mieàn dung sai truïc  MDS 

raõnh  

MDS cuûa beà daøy b treân truïc 

then hoa 

 

 

H6 

H7 

 

H8 

 

 

g5 ; js6 

e8  f7 ; g6 ; h6 ; h7 ; js6 ; 

js7 ; n6 

e8 ; (e9) 

F8 

H8 

D9 

D10 

F10 

Js10 

d8 ; f7 ; f8 ; h7 ; h8 ; h9 ; js7 

h7 ; h8 ; (h9) ; js7 

d9 ; e8 ; f7 ; f8 ; f9 ; h8 ; h9 ; js7 

; k7 

d9 

d9 ; e8 ; f7 ; f8 ; f9 ; h7 ; h8 ; h9 

; js7 

d10 

Ñònh taâm theo maët beân cuûa then 

Mieàn dung sai beà roäng 

raõnh b cuûa loã then hoa 

Mieàn dung sai chieàu daøy b treân truïc 

then hoa 

F8 

D9 

D10 

F10 

Js10 

e8 ; f8 ; js7 

d9 ; e8 ; f8 ; f9 ; h8 ; h9 ; js7 ; k7 

d10 ; (h10) 

d9 ; e8 ; f8 ; f9 ; h8 ; h9 ; js7 ; k7 

d9 

Ghi chuù : 

 Chöõ ñaäm, nghieâng laø mieàn dung sai cho laép gheùp öu tieân. 
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 Haïn cheá söû duïng mieàn dung sai trong ngoaëc. 

 Cho pheùp keát hôïp baát kyø moät mieàn dung sai cuûa loã then hoa vaø truïc 

then hoa theo haøng ngang töông öùng ñeå taïo ra kieåu laép cho moät yeáu toá kích 

thöôùc. 

 Vôùi ñöôøng kính khoâng ñònh taâm coù theå choïn kieåu laép sau : 
11

12

a

H
 cho D 

vaø 
11

11

a

H
 cho d. 

Caùc kieåu laép kinh nghieäm thöôøng duøng 

 

Yeáu 

toá laép 

gheùp 

Kieåu laép gheùp 

Vôùi Moái gheùp khoâng coù 

chuyeån ñoäng töông 

ñoái, taûi troïng va ñaäp 

lôùn, ít thaùo laép. 

Vôùi moái gheùp 

khoâng chuyeån 

ñoäng töông ñoái, taûi 

troïng ñieàu hoøa, 

hay thaùo laép. 

Vôùi moái geùp coù di tröôït 

giöõa baïc vaø truïc then 

hoa. 

D, b 

7

8
;

6

7

sj

F

n

H
 

7

8
;

8

7

ss j

F

j

H
 

8

8
;

6

7
;

7

7

f

F

g

H

f

H








 

d, b 

7

8
;

6

7

sj

H

n

H
 

8

8
;

6

7

h

H

j

H

s

 

9

9
;

6

7
;

8

7

h

D

g

H

f

H








 

b 

 

Vôùi moái gheùp khoâng  

coù chuyeån ñoäng töông ñoái 
9

9
;

8

8

f

D

f

F








 

2.2.3. Kyù hieäu dung sai laép gheùp 

Ghi kyù hieäu dung sai laép gheùp then hoa goàm coù :  

 Phöông phaùp ñònh taâm : theo D, d, b 

 Soá raêng Z 

 Giaù trò kích thöôùc : d, D, b 

 Mieàn dung sai hoaëc laép gheùp cuûa yeáu toá kích thöôùc naøo ñöôïc ghi 

ngay sau giaù trò kích thöôùc yeáu toá ñoù. 

Ví duï : Giaûi thích kyù hieäu sau : 
7

8
10

7

7
58528

f

F

f

H
D   

 Ñònh taâm theo ñöôøng kính ngoaøi D 

 Soá raêng 8 

 Ñöôøng kính trong d = 52mm 

 Ñöôøng kính ngoaøi D = 58mm 

7

8

sj

F
 



96 

 

 

 Kieåu laép cuûa ñöôøng kính ngoaøi D laø 
7

7

f

H
, trong ñoù H7 laø mieàn dung 

sai ñöôøng kính ngoaøi D cuûa loã then hoa vaø f7 laø mieàn dung sai ñöôøng kính 

ngoaøi D cuûa truïc then hoa. 

 Beà roäng then b = 10mm 

 Kieåu laép gheùp cuûa beà roäng b laø 
7

8

f

F
, trong ñoù F8 laø mieàn dung sai beà 

roäng raõnh cuûa loã then hoa vaø f7 laø mieàn dung sai beà daøy raêng treân truïc then 

hoa. 

Töø ví duï treân, ghi caùc kyù hieäu treân baûn veõ chi tieát nhö sau : 

 Vôùi baïc then hoa : D – 8  52  58H7  10F8 

 Vôùi truïc then hoa : D – 8  52  58f7  10f7 

3.3.   DUNG SAI VAØ LAÉP GHEÙP OÅ LAÊN 

3.3.1. Khaùi nieäm 

3.3.1.1. Caáu taïo vaø caùc kich thöôùc cô baûn cuûa oå laên 

OÅ laên laø chi tieát maùy ñaõ ñöôïc tieâu chuaån hoùa vaø ñöôïc cheá taïo taäp trung ôû 

caùc nhaø maùy chuyeân moân hoùa.  

OÅ laên ñöôïc laép vôùi caùc boä phaän maùy theo nhöõng kích thöôùc cô baûn sau:  

Kích thöôùc chieàu roäng B. 

Kích thöôùc ñöôøng kính trong cuûa voøng trong d. 

Kích thöôùc ñöôøng kính ngoaøi cuûa voøng ngoaøi D. 

                                   

B

D

d

 

 

 Caùc yeáu toá kích thöôùc cô baûn treân ñöôïc cheá taïo ñeå ñaït tính ñoåi laãn hoaøn 

toaøn coøn caùc kích thöôùc khaùc cuûa chi tieât beân trong nhö ñöôøng kính bi hoaëc 

con laên, … chæ coù tính ñoåi laãn boä phaän. 

TCVN quy ñònh 5 caáp chính xaùc cheá taïo oå laên laø : 0, 6, 5, 4, 2, coù ñoä chính 

xaùc taêng daàn töø 0 ñeán 2. Trong ñoù :  

 OÅ laên coù caáp chính xaùc 0 vaø 6 thöôøng ñöôïc söû duïng trong cheá taïo cô khí. 
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 OÅ laên coù caáp chính xaùc 5 vaø 4 söû duïng trong tröôøng hôïp caàn ñoä chính 

xaùc quay cao, soá voøng quay lôùn, ví duï: oå truïc ñoäng cô cao toác, oå truïc chính 

maùy maøi. 

 OÅ laên coù caáp chính xaùc 2 duøng cho nhöõng duïng cuï ño coù ñoä chính xaùc cao. 

Caáp chính xaùc cuûa oå laên ñöôïc ghi cuøng vôùi soá hieäu oå laên. Rieâng caáp 

chính xaùc 0 thì khoâng ghi kyù hieäu caáp chính xaùc maø chæ ghi kyù hieäu oå.  

Ví duï : - OÅ 6 – 205 : caáp chính xaùc 6, soá hieäu 205. 

- OÅ 305 : caáp chính xaùc 0, soà hieäu 305. 

3.3.1.2. Ñaëc tính laép gheùp oå laên 

OÅ laên ñöôïc laép vôùi truïc theo ñöôøng kính trong d vaø laép vôùi thaân maùy theo 

ñöôøng kính ngoaøi D. 

 

d

D

B

 

 

3.2. Choïn laép gheùp 

Kieåu laép gheùp oå laên vôùi truïc vaø voû hoäp ñöôïc choïn tuøy vaøo keát caáu oå, ñieàu 

kieän söû duïng oå, ñaëc tính taùc duïng cuûa taûi troïng vaø daïng taûi troïng cuûa caùc 

voøng oå laên.  

Coù 3 daïng taûi troïng taùc duïng leân voøng oå laên laø : daïng taûi cuïc boä, chu kyø vaø 

dao ñoäng. 

 Daïng taûi cuïc boä : Voøng chòu taûi cuïc boä laø voøng chòu taùc duïng cuûa moät 

löïc höôùng taâm coá ñònh veà phöông vaø trò soá leân moät ñieåm hoaëc moät phaàn raát 

nhoû cuûa ñöôøng laên 
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Voøng chòu taûi chu kyø

Voøng chòu taûi cuïc boä

P
c

P
c

n

n

  

 Taûi chu kyø : Voøng chòu taûi chu kyø laø voøng chòu taùc duïng cuûa moät löïc 

höôùng taâm laàn löôït laên treân khaép ñöôøng laên cuûa oå. 

 Taûi dao ñoäng : Voøng chòu taûi dao ñoäng laø voøng chòu löïc taùc duïng cuûa 

moät löïc höôùng taâm vaøo phaàn ñöôøng laên nhöng phöông vaø trò soá cuûa löïc seõ dao 

ñoäng trong phaàn ñöôøng laên aáy theo chu kyø quay cuûa löïc. 
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Baûng 4.1:          DAÏNG TAÛI CUÛA CAÙC VOØNG LAÊN TRONG OÅ LAÊN 

Ñieàu kieän laøm vieäc Daïng taûi cuûa voøng laên 

Taûi troïng höôùng taâm 

taùc duïng leân oå laên 

Voøng quay Voøng trong Voøng ngoaøi 

Coù höôùng khoâng ñoåi  

 

Voøng trong  Chu kyø  Cuïc boä 

Voøng ngoaøi Cuïc boä  Chu kyø 

Coù höôùng khoâng ñoåi vaø 

quay moät löôïng nhoû 

Voøng trong Chu kyø  Dao ñoäng 

Voøng ngoaøi Dao ñoäng  Chu kyø 

Coù höôùng khoâng ñoåi vaø 

quay moät löôïng lôùn 

Voøng trong Cuïc boä Chu kyø 

Voøng ngoaøi Chu kyø Cuïc boä 

Coù höôùng khoâng ñoåi Voøng trong vaø voøng 

ngoaøi quay cuøng 

chieàu hoaëc ngöôïc 

chieàu vôùi vaän toác 

goùc khaùc nhau 

Chu kyø Chu kyø 

Quay cuøng vôùi voøng 

trong 

Cuïc boä Chu kyø 

Quay cuøng vôùi voøng 

ngoaøi 

Chu kyø 

 

Cuïc boä 

Ñoái vôùi voøng chòu taûi cuïc boä vaø dao ñoäng thöôøng choïn kieåu laép coù ñoä hôû 

ñeå döôùi taùc ñoäng cuûa va ñaäp vaø chaán ñoäng, voøng oå laên xeâ dòch, thay ñoåi mieàn 

chòu löïc laøm cho oå laên moøn ñeàu hôn, naâng cao ñoä beàn cuûa oå. Ñoái vôùi voøng 

chòu taûi chu kyø thöôøng choïn kieåu laép coù ñoä doâi ñeå duy trì traïng thaùi chòu löïc 

ñoàng ñeàu cuûa oå. Ñoä doâi cuûa kieåu laép ñöôïc choïn tuyø thuoäc vaøo cöôøng ñoä taûi 

troïng taùc duïng. 

Vôùi voøng chòu taûi cuïc boä, kích thöôùc danh nghóa caøng lôùn thì choïn kieåu laép 

gheùp coù ñoä hôû caøng lôùn. Ngöôïc laïi, ñoái vôùi voøng chòu taûi chu kyø thì kích 

thöôùc danh nghóa caøng lôùn thì choïn kieåu laép gheùp coù ñoä doâi caøng lôùn. Kích 

thöôùc danh nghóa coù theå chia laøm 3 loaïi :  

Loaïi lôùn (d < 100); loaïi trung (100  d  140) vaø loaïi lôùn (d > 140). 

Ví duï : cho moät cuïm chi tieát gheùp vôùi nhau goàm : d = 75mm 

Truïc quay, thaân hoäp ñöùng yeân, taûi troïng taùc duïng leân oå laø taûi troïng coù phöông 

höôùng taâm coá ñònh. OÅ bi ñôõ coù soá hieäu laø 315, caáp chính xaùc 0. 

Trình töï laøm baøi :  



100 

 

 

 Böôùc 1 : Xaùc ñònh caùc thoâng soá kích thöôùc cô baûn cuûa oå laên. 

 Böôùc 2 : phaân tích daïng taûi troïng taùc duïng leân oå. 

 Böôùc 3 : choïn mieàn dung sai. 

 Böôùc 4 : tìm sai leäch giôùi haïn 

 Böôùc 5 : theå hieän treân baûn veõ 

Giaûi :  

OÅ bi ñôõ coù soá hieäu laø 315, caáp chính xaùc 0, tra baûng ta coù :  

d = 75mm, D = 160 mm, B = 37mm 

Truïc quay neân voøng trong quay neân voøng trong chòu taûi chu kyø. 

Thaân hoäp coá ñònh neân voøng ngoaøi chòu taûi cuïa boä. 

Tra baûng : ñoái vôùi truïc choïn k6 vaø ñoái vôùi loã choïn H7. 

Sai leäch giôùi haïn : es = 21m, ei = 2m ; ES = 40m ; EI = 0m 

Baûng 4.2 : CAÙC KÍCH THÖÔÙC CÔ BAÛN CUÛA OÅ LAÊN 

Kieåu oå laên d D B r Kieåu oå laên d D B r 

304 1304  20 52 15 2 313 1313 60313 65 140 33 3,5 

305 1305  25 62 17 2 314 1314 60314 70 150 35 3,5 

306 1306  30 72 19 2 315 1315 60315 75 160 37 3,5 

307 1307 60307 35 80 21 2,5 316 1316  80 170 39 3,5 

308 1308 60308 40 90 23 2,5 317 1317  85 180 41 4 

309 1309 60309 45 100 25 2,5 318 1318  90 190 43 4 

310 1310 60310 50 110 27 3 319 1319  95 200 45 4 

311 1311 60311 55 120 29 3 320 1320  100 215 47 4 

312 1312 60312 60 130 31 3,5        

 

Baûng 4.2 : CAÙC KÍCH THÖÔÙC CÔ BAÛN CUÛA OÅ LAÊN (tt) 

OÅ BI ÑÔÕ CHAËN MOÄT DAÕY OÅ ÑUÕA COÂN MOÄT DAÕY 

Kyù hòeäu 

oå  

d (mm) D (mm) B(mm) Kyù hòeäu 

oå  

d (mm) D (mm) B(mm) 

Côõ nheï Côõ nheï 

6200 

6201 

6202 

6203 

6204 

6205 

6206 

6207 

6208 

10 

12 

15 

17 

20 

25 

30 

35 

40 

30 

32 

35 

40 

47 

52 

62 

72 

80 

9 

10 

11 

12 

14 

15 

16 

17 

18 

7202 

7203 

7204 

7205 

7206 

7207 

7208 

7209 

7210 

15 

17 

20 

25 

30 

35 

40 

45 

50 

35 

40 

47 

52 

62 

72 

80 

85 

90 

11 

12 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 
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6209 

6210 

6211 

6212 

6213 

6214 

6215 

6216 

6217 

6218 

45 

50 

55 

60 

65 

70 

75 

80 

85 

90 

85 

90 

100 

110 

120 

125 

130 

140 

150 

160 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

28 

30 

7211 

7212 

7213 

7214 

7215 

7216 

7217 

7218 

7219 

7220 

55 

60 

65 

70 

75 

80 

85 

90 

95 

100 

100 

110 

120 

125 

130 

140 

150 

160 

170 

180 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

28 

30 

32 

34 

 

Baûng 4.2: CAÙC KÍCH THÖÔÙC CÔ BAÛN CUÛA OÅ LAÊN (tt) 

 

OÅ BI ÑÔÕ CHAËN MOÄT DAÕY OÅ ÑUÕA COÂN MOÄT DAÕY 

Kyù 

hòeäu oå  

d (mm) D (mm) B(mm) Kyù 

hòeäu oå  

d (mm) D (mm) B(mm) 

Côõ trungï Côõ trung 

6303 

6304 

6305 

6306 

6307 

6308 

6309 

6310 

6311 

6312 

6313 

6314 

6315 

6316 

6317 

6318 

6319 

6320 

6322 

17 

20 

25 

30 

35 

40 

45 

50 

55 

60 

65 

70 

75 

80 

85 

90 

95 

100 

110 

47 

52 

62 

72 

80 

90 

100 

110 

120 

130 

140 

150 

160 

170 

180 

190 

200 

215 

240 

14 

15 

17 

19 

21 

23 

25 

27 

29 

31 

33 

35 

37 

39 

41 

43 

45 

47 

50 

7304 

7305 

7306 

7307 

7308 

7309 

7310 

7311 

7312 

7313 

7314 

7315 

7316 

7317 

7318 

7320 

7322 

7324 

20 

25 

30 

35 

40 

45 

60 

55 

60 

65 

70 

75 

80 

85 

90 

100 

110 

120 

52 

62 

72 

80 

90 

100 

110 

120 

130 

140 

150 

160 

170 

180 

190 

215 

240 

260 

15 

17 

19 

21 

23 

25 

27 

29 

31 

33 

35 

37 

39 

41 

43 

47 

50 

55 
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Baûng 4.2: CAÙC KÍCH THÖÔÙC CÔ BAÛN CUÛA OÅ LAÊN (tt) 

OÅ BI ÑÔÕ CHAËN MOÄT DAÕY OÅ ÑUÕA COÂN MOÄT DAÕY 

Kyù hòeäu 

oå  

d (mm) D (mm) B(mm) Kyù hòeäu oå  d (mm) D (mm) B(mm) 

Côõ naëng Côõ naëng 

6403 

6404 

6405 

6406 

6407 

6408 

6409 

6410 

6411 

6412 

6413 

6414 

6415 

6416 

6417 

6418 

17 

20 

25 

30 

35 

40 

45 

50 

55 

60 

65 

70 

75 

80 

85 

90 

62 

72 

80 

90 

100 

110 

120 

130 

140 

150 

160 

180 

190 

200 

210 

225 

17 

19 

21 

23 

25 

27 

29 

31 

33 

35 

37 

42 

45 

48 

52 

54 

7506 

7507 

7508 

7509 

7510 

7511 

7512 

7513 

7514 

7515 

7516 

7517 

7518 

7519 

30 

35 

40 

45 

60 

55 

60 

65 

70 

75 

80 

85 

90 

95 

62 

72 

80 

85 

90 

100 

110 

120 

125 

130 

140 

150 

160 

170 

 

20 

23 

23 

23 

23 

25 

28 

31 

33 

35 

37 

39 

41 

43 

Baûng 4.3  : MIEÀN DUNG SAI LAÉP GHEÙP OÅ LAÊN TREÂN TRUÏC (tt) 

 

Ñieàu kieän choïn 

mieàn dung sai 

Loaïi keát caáu cuûa oå 

laên 

Ví duï veà maùy vaø boä 

phaän laép oå laên 

Caáp chính xaùc 

cuûa oå laên 

OÅ bi  OÅ ñuõa  

Daïng 

chòu 

taûi  

Cheá ñoä 

laøm vieäc Ñ
ô

õ 

Ñ
ô

õ 
c
h

a
ën

 

T
r
u

ï 
k

im
 

C
o

ân
 

C
a
àu

 P0 vaø 

P6 

P5 vaø 

P4 

P2 

Ñöôøng kính trong d 

cuûa oå laên (mm) 

   

D
a

ïn
g

 t
a

ûi
 c

u
ïc

 b
o

ä 

Nheï vaø 

bình 

thöôøng  

P < 

0,07C 

 

 

 

 

Con laên cuûa baêng taûi 

ñöôøng daây treo, tang 

cuûa maùy töï ghi, oå töïa 

cuûa maùy chuyeån ñoäng 

soùng. 

 

g6 

(h6) 

 

(g5) 

h5 

g4 

 

 

_ 
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N
a
ën

g
  

0
,0

7
C

 <
 P

 
 0

,1
5

C
 

Moïi phaïm vi ñöôøng 

kính 

Baùnh tröôùc vaø baùnh sau 

cuûa oâ toâ, maùy keùo, 

maùy bay, truïc cuûa maùy 

caùn nhoû. 

g6 

f6 

js6 

(j6) 

h6 

 

 

_ 

 

 

_ 

Puly hoaëc roøng roïc cuûa 

maùy truïc, con laên cuûa 

baùnh laên, truïc cuûa maùy 

caùn oáng 

 

 

h6 

 

 

_ 

 

 

_ 

 

 

Baûng 4.3  :  MIEÀN DUNG SAI LAÉP GHEÙP OÅ LAÊN TREÂN TRUÏC (tt) 

 

Ñieàu kieän 

choïn mieàn 

dung sai 

Loaïi keát caáu cuûa oå laên  

Ví duï veà maùy 

vaø boä phaän laép 

oå laên 

Caáp chính xaùc 

cuûa oå laên OÅ bi  OÅ ñuõa 

Daïng 

chòu 

taûi  

Cheá 

ñoä 

laøm 

vieäc 

Ñôõ  Ñôõ 

chaën  

Truï 

kim 

Coân  Caàu  P0 

vaø 

P6 

P5 

vaø 

P4 

P2 

Ñöôøng kính trong d cuûa oå laên 

(mm) 

 

 

 

Daïng 

taûi 

chu 

kyø  

N
h

e
ï 
 h

o
a
ëc
 b

ìn
h

 t
h

ö
ô

øn
g

 

 0
,0

7
C

 <
 P

 
 0

,1
5

C
 

Ñeán 

18 

 

Ñeán 

100 

 

Ñeán 

40 

 

Ñeán 

40 

 

Ñeán 

40 

Ñoäng cô thuûy 

löïc vaø khí cuï 

ñieän coù kích 

thöôùc nhoû, truïc 

chính cuûa maùy 

maøi troøn trong 

vaø truïc chính 

maùy ñieän, maùy 

noâng nghieäp, 

maùy ly taâm, 

hoäp toác ñoä 

maùy coâng cuï, 

hoäp giaûm toác 

truyeàn ñoäng 

xích, maùy laïnh 

kieåu tuabin. 

 h5  

Treân 

18 

ñeán 

100 

k6 

js6 

 

k5 

js5 

(j5) 

js4 

js3 

h3 

h4 

Treân 

100 

ñeán 

140 

Treân 

100 

ñeán 

140 

Treâ

n 40 

ñeán 

140 

Treân 

40 

ñeán 

140 

Treâ

n 40 

ñeán 

100 

h6 

k6 

js6 

(j6) 

 

k5 

 

k4 

 

 

Treân 140 ñeán 250 

 

m6 

 

_ 

 

_ 

 

  N
h

e
ï 
 

h
o

a
ë

c
 

b
ìn

h
 

th
ö

ô
øn

g
 

0
,0

7

C
 

<
 

P
 


 

0
,1

5

C
 

Ñeán 

18 

 

Ñeán 

 

Ñeán 

 

Ñeán 

 

Ñeán 

 

Maùy gia coâng 

_ js5 h3 
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Daïng 

taûi 

chu 

kyø 

hoaëc 

dao 

ñoäng 

Treân 

18 

ñeán 

140 

100 40 40 40 goã, ñoäng cô 

ñieän coù coâng 

suaát ñeán 

100kW, cô caáu 

tay quay, hoäp 

truyeàn ñoäng 

cuûa oâ toâ vaø 

maùy keùo, truïc 

chính maùy caét 

kim loaïi, hoäp 

giaûm toác lôùn, 

ñoäng cô ñieän 

keùo coù coâng 

suaát nhoû, quaït 

gioù, maùy neùn 

tuabin. 

 

 

 

k6 

j6 

 

 

k5 

 

k4 

Treân 

100 

ñeán 

140 

Treân 

100 

ñeán 

140 

Treâ

n 40 

ñeán 

100 

Treân 

40 

ñeán 

100 

Treâ

n 40 

ñeán 

100 

 

m6 

 

m5 

 

m4 

Treân 

140 

ñeán 

200 

Treân 

140 

ñeán 

200 

Treâ

n 

140 

ñeán 

200 

Treân 

140 

ñeán 

200 

Treâ

n 

140 

ñeán 

200 

 

n6 

 

n5 

 

n4 

 

Treân 200 ñeán 250 

Treâ

n 

140 

ñeán 

200 

 

n6 

p6 

 

_ 

 

_ 

 

 

Daïng 

taûi 

chu 

kyø 

hoaëc 

dao 

ñoäng 

 N
a
ën

g
, 

c
o

ù 
ta

ûi
 t

r
o

ïn
g

 v
a
 ñ

a
äp

  
P

 >
 0

,1
5

C
 

 

Ñeán 140 

 

 

Ñeán 

100 

Hoäp oå truïc xe 

löûa vaø taøu 

ñieän, truïc 

khuyûu cuûa 

ñoäng cô ñieän 

coù coâng suaát 

>100KW, 

ñoäng cô ñieän 

keùo loaïi lôùn, 

baùnh xe caàu 

laên trong maùy 

coâng cuï naëng, 

maùy nghieàn, 

hoäp oå truïc cuûa 

ñaàu maùy ñoát 

trong, maùy 

caùn, … 

 

n6 

 

 

 

_ 

 

 

 

_ 

 

 

 

Treân 140 ñeán 200 

Treâ

n 

100 

ñeán 

140 

 

p6 

 

_ 

 

_ 

 

 

Treân 200 

Treâ

n 

140 

ñeán 

250 

 

r6 

r7 

 

_ 

 

_ 

Chæ coù taûi 

troïng doïc 

truïc  

Moïi phaïm vi ñöôøng kính  Caùc boä phaän 

laép oå  

(js6) 

(j6) 

_ _ 
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Baûng 4.4 :   MIEÀN DUNG SAI LAÉP GHEÙP CUÛA LOÃ VÔÙI LOÃ CUÛA THAÂN 

HOÄP 

 

Ñieàu kieän  

choïn mieàn dung sai 

 

Ví duï maùy vaø boä phaän laép oå 

laên  

Mieàn dung sai 

phuï thuoäc vaøo 

caáp chính xaùc oå 

Daïng 

chòu taûi  

Cheá ñoä laøm 

vieäc  

P0 

vaø 

P6 

P5 

vaø 

P4 

P2 

 

 

Daïng 

taûi chu 

kyø 

Naëng 

P > 0,15 C 

Baùnh xe maùy bay, baùnh tröôùc 

vaø sau cuûa oâ toâ laép oå coân, tang 

daãn cuûa maùy xích, baùnh xe caàn 

caåu theùp. 

 

P7 

 

P6 

 

Bình thöôøng 

0,07C < P  

0,15C 

Baùnh tröôùc cuûa oâ toâ vaø maùy 

keùo laép oå bi, truïc khuyûu, puly 

keùo caùp vaø puly caêng. 

N7 N6  

Nheï  

P > 0,15C 

Con laên cuûa baêng taûi, baùnh xe 

cuûa caàu laên 

M7    

 

 

 

 

Daïng 

taûi dao 

ñoäng 

Naëng 

P > 0,15 C 

Ñoäng cô ñieän co coâng suaát lôùn  M7   

Bình thöôøng 

0,07C < P  

0,15C 

Ñoäng cô ñieän, bôm, hoäp truyeàn 

ñoäng, caàn sau oâ toâ, maùy keùo. 

K7   

Bình thöôøng  

(ñoái vôùi boä 

phaän chính 

xaùc) 

0,07C < P  

0,15C 

 

Truïc chính cuûa maùy coâng cuï 

haïng naëng 

 

Js6 

M6 

 

Js5 

M5 

 

M5 

 

 

 

Daïng 

taûi cuïc 

Naëng  Ñoäng cô ñieän coù coâng suaát lôùn, 

maùy bôm, truïc chính cuûa maùy 

caét kim loaïi. 

Js7 

(J7) 

Js6  

(J6) 

 

Bình thöôøng Caëp baùnh xe löûa vaø xe ñieän, ña 

soá caùc boä phaän laép oå cuûa ngaønh 

cheá taïo maùy thoâng duïng. 

Js7 

(J7) 

H7 
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boä  Nheï  Ñoäng cô ñieän coù công suaát nhoû  G7 

H8 

  

Daïng 

taûi dao 

ñoäng 

(truïc 

quay 

hoaëc 

coù söï 

quay 

lieân 

hôïp) 

Voøng ngoaøi 

khoâng dòch 

chuyeàn doïc 

truïc, taûi troïng 

coù höôùng 

thay ñoåi, ñoä 

chính xaùc cuûa 

haønh trình 

cao 

OÅ ñuõa truï cho truïc chính cuûa 

maùy caét kin loaïi. 

K6   

OÅ ñuõa truï cho truïc chính cuûa 

maøi vaø moâtô ñieän nhoû. 

 

H6 

  

Nheï, taûi 

troïng coù 

höôùng thay 

ñoåi, ñoä chính 

xaùc cuûa haønh 

trình cao 

 

Ñoäng cô ñieän coù vaän toác cao 

duøng cho caùc thieát bò coù ñoä 

chính xaùc cao. 

 

H7 

H6 

  

 

Ghi chuù : Kyù hieäu trong baûng : P laø taûi troïng töông ñöông, C laø khaû naêng taûi 

ñoäng. 



107 

 

 

CAÂU HOÛI TRAÉC NGHIEÄM DUNG SAI Ổ  LĂN 

Caâu 1 : TCVN quy ñònh 5 caáp chính xaùc cheá taïo oå laên laø: 

a.   0, 6, 3, 4, 2, coù ñoä chính xaùc taêng daàn töø 0 ñeán 2 

b.   0, 6, 3, 4, 2, coù ñoä chính xaùc giaûm daàn töø 0 ñeán 2 

c.   0, 6, 5, 4, 2, coù ñoä chính xaùc taêng daàn töø 0 ñeán 2 

d.   0, 6, 5, 4, 2, coù ñoä chính xaùc giaûm daàn töø 0 ñeán 2 

Caâu 2 : OÅ laên coù caáp chính xaùc 0 vaø 6 thöôøng ñöôïc söû duïng trong lónh vöïc: 

a.   Caàn ñoä chính xaùc quay cao, soá voøng quay lôùn 

b.   Duøng cho nhöõng duïng cuï ño coù ñoä chính xaùc cao 

c.   Cheá taïo cô khí. 

d.   Caû 3 ñaùp aùn ñeàu ñuùng 

Caâu 3 : OÅ laên coù caáp chính xaùc 2 thöôøng ñöôïc söû duïng trong lónh vöïc: 

a.   Caàn ñoä chính xaùc quay cao, soá voøng quay lôùn 

b.   Duøng cho nhöõng duïng cuï ño coù ñoä chính xaùc cao 

c.   Cheá taïo cô khí. 

d.   Caû 3 ñaùp aùn ñeàu ñuùng 

Caâu 4 : OÅ laên coù caáp chính xaùc 4 vaø 5 thöôøng ñöôïc söû duïng trong lónh vöïc: 

a.   Caàn ñoä chính xaùc quay cao, soá voøng quay lôùn 

b.   Duøng cho nhöõng duïng cuï ño coù ñoä chính xaùc cao 

c.   Cheá taïo cô khí. 

d.   Caû 3 ñaùp aùn ñeàu ñuùng 

Caâu 5 : Ñaëc tính cuûa oå laên laø :  

a.  OÅ laên ñöôïc laép vôùi truïc theo ñöôøng kính trong D vaø laép vôùi thaân maùy 

theo ñöôøng kính ngoaøi d. 

b.   OÅ laên laép vôùi thaân maùy theo ñöôøng kính ngoaøi D. 

c.   OÅ laên ñöôïc laép vôùi truïc theo ñöôøng kính trong d. 

d.  OÅ laên ñöôïc laép vôùi truïc theo ñöôøng kính trong d vaø laép vôùi thaân maùy 

theo ñöôøng kính ngoaøi D. 

Caâu 6 : Neáu taûi troïng höôùng taâm taùc duïng leân oå laên coù höôùng khoâng ñoåi, 

voøng trong quay, voøng ngoaøi ñöùng yeân thì :  

a.   Voøng trong chòu taûi cuïc boä, voøng ngoaøi chòu taûi chu kyø. 

b.   Voøng trong chòu taûi chu kyø, voøng ngoaøi chòu taûi dao ñoäng. 

c.   Voøng trong chòu taûi chu kyø, voøng ngoaøi chòu taûi cuïc boä. 

d.   Voøng trong chòu taûi dao ñoäng, voøng ngoaøi chòu taûi chu kyø. 

Caâu 7 : Neáu taûi troïng höôùng taâm taùc duïng leân oå laên coù höôùng khoâng ñoåi, 

voøng trong coá ñònh, voøng ngoaøi quay thì :  

a.   Voøng trong chòu taûi cuïc boä, voøng ngoaøi chòu taûi chu kyø. 

b.   Voøng trong chòu taûi chu kyø, voøng ngoaøi chòu taûi dao ñoäng. 

c.   Voøng trong chòu taûi chu kyø, voøng ngoaøi chòu taûi cuïc boä. 
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d.   Voøng trong chòu taûi dao ñoäng, voøng ngoaøi chòu taûi chu kyø. 

Caâu 8 : Neáu taûi troïng höôùng taâm taùc duïng leân oå laên coù höôùng khoâng ñoåi, vaø 

quay moät löôïng nhoû, voøng trong coá ñònh, voøng ngoaøi quay thì :  

a.   Voøng trong chòu taûi cuïc boä, voøng ngoaøi chòu taûi chu kyø. 

b.   Voøng trong chòu taûi chu kyø, voøng ngoaøi chòu taûi dao ñoäng. 

c.   Voøng trong chòu taûi chu kyø, voøng ngoaøi chòu taûi cuïc boä. 

d.   Voøng trong chòu taûi dao ñoäng, voøng ngoaøi chòu taûi chu kyø. 

Caâu 9 : Neáu taûi troïng höôùng taâm taùc duïng leân oå laên coù höôùng khoâng ñoåi, vaø 

quay moät löôïng nhoû, voøng trong quay, voøng ngoaøi coá ñònh thì :  

a.   Voøng trong chòu taûi cuïc boä, voøng ngoaøi chòu taûi chu kyø. 

b.   Voøng trong chòu taûi chu kyø, voøng ngoaøi chòu taûi dao ñoäng. 

c.   Voøng trong chòu taûi chu kyø, voøng ngoaøi chòu taûi cuïc boä. 

d.   Voøng trong chòu taûi dao ñoäng, voøng ngoaøi chòu taûi chu kyø. 

Caâu 10 : Neáu taûi troïng höôùng taâm taùc duïng leân oå laên coù höôùng khoâng ñoåi, vaø 

quay moät löôïng lôùn, voøng trong quay, voøng ngoaøi coá ñònh thì :  

a.   Voøng trong chòu taûi cuïc boä, voøng ngoaøi chòu taûi chu kyø. 

b.   Voøng trong chòu taûi chu kyø, voøng ngoaøi chòu taûi dao ñoäng. 

c.   Voøng trong chòu taûi chu kyø, voøng ngoaøi chòu taûi cuïc boä. 

d.   Voøng trong chòu taûi dao ñoäng, voøng ngoaøi chòu taûi chu kyø. 

Caâu 11 : Neáu taûi troïng höôùng taâm taùc duïng leân oå laên coù höôùng khoâng ñoåi, vaø 

quay moät löôïng lôùn, voøng trong coá ñònh, voøng ngoaøi quay thì :  

a.   Voøng trong chòu taûi cuïc boä, voøng ngoaøi chòu taûi chu kyø. 

b.   Voøng trong chòu taûi chu kyø, voøng ngoaøi chòu taûi dao ñoäng. 

c.   Voøng trong chòu taûi chu kyø, voøng ngoaøi chòu taûi cuïc boä. 

d.   Voøng trong chòu taûi dao ñoäng, voøng ngoaøi chòu taûi chu kyø. 

Caâu 12: Vôùi voøng chòu taûi cuïc boä, kích thöôùc danh nghóa caøng lôùn thì: 

a.   Choïn kieåu laép gheùp coù ñoä doâi caøng lôùn 

b.   Choïn kieåu laép gheùp coù ñoä hôû caøng nhoû 

c.   Choïn kieåu laép gheùp coù ñoä doâi caøng nhoû 

d.   Choïn kieåu laép gheùp coù ñoä hôû caøng lôùn 

Caâu 13: Vôùi voøng chòu taûi chu kyø, kích thöôùc danh nghóa caøng lôùn thì :  

a.   Choïn kieåu laép gheùp coù ñoä doâi caøng lôùn 

b.   Choïn kieåu laép gheùp coù ñoä hôû caøng nhoû 

c.   Choïn kieåu laép gheùp coù ñoä doâi caøng nhoû 

d.   Choïn kieåu laép gheùp coù ñoä hôû caøng lôùn 

Caâu 14: Kích thöôùc cô baûn cuûa oå bi ñôõ chaën moät daõy côõ naëng coù kyù hieäu oå 

6405 laø : 

a.   D = 80  ;  d = 25 ; B = 21                        b.   D = 62  ;  d = 25 ; B = 17 

c.   D = 52  ;  d = 25 ; B = 15                        d.   Taát caû ñeàu ñuùng. 
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Caâu 15: Kích thöôùc cô baûn cuûa oå bi ñôõ chaën moät daõy côõ nheï coù kyù hieäu oå 

6210 laø : 

a.   D = 90  ;  d = 50 ; B = 20                        b.   D = 110  ;  d = 50 ; B = 27 

c.   D = 130  ;  d = 50 ; B = 31                        d.   Taát caû ñeàu ñuùng. 

Caâu 16: Taûi troïng höôùng taâm taùc duïng leân oå laên Coù höôùng khoâng ñoåi Voøng 

trong vaø voøng ngoaøi quay cuøng chieàu hoaëc ngöôïc chieàu vôùi vaän toác goùc khaùc 

nhau thì :  

a.   Voøng trong chòu taûi cuïc boä, voøng ngoaøi chòu taûi chu kyø. 

b.   Voøng trong chòu taûi chu kyø, voøng ngoaøi chòu taûi chu kyø. 

c.   Voøng trong chòu taûi chu kyø, voøng ngoaøi chòu taûi cuïc boä. 

d.   Voøng trong chòu taûi cuïc boä, voøng ngoaøi chòu taûi cuïc boä. 

 

BAØI TAÄP : giaûi thích caùc kyù hieäu laép gheùp sau :  

a. 
7

8
954

6

7
468

sj

H

n

H
d                          b.   

8

8
734
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7
286

sj
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CAÂU HOÛI TRAÉC NGHIEÄM DUNG SAI THEN 

Caâu 1 : Tröôøng hôïp baïc coá ñònh treân truïc, choïn kieåu laép: 

a.   Then laép vôùi raõnh baïc coù ñoä hôû lôùn 

b.   Then laép vôùi raõnh baïc coù ñoä doâi lôùn 

c.   Then laép coù ñoä doâi lôùn vôùi truïc vaø ñoä doâi nhoû vôùi baïc 

d.   Then laép coù ñoä hôû vôùi raõnh truïc vaø raõnh baïc 

Caâu 2 : Tröôøng hôïp then daãn höôùng, baïc tröôït doïc truïc, choïn kieåu laép: 

a.   Then laép vôùi raõnh baïc coù ñoä hôû lôùn 

b.   Then laép vôùi raõnh baïc coù ñoä doâi lôùn 

c.   Then laép coù ñoä doâi lôùn vôùi truïc vaø ñoä doâi nhoû vôùi baïc 

d.   Then laép coù ñoä hôû vôùi raõnh truïc vaø raõnh baïc 

Caâu 3 : Tröôøng hôïp then then coù chieàu daøi lôùn, choïn kieåu laép: 

a.   Then laép vôùi raõnh baïc coù ñoä hôû lôùn 

b.   Then laép vôùi raõnh baïc coù ñoä doâi lôùn 

c.   Then laép coù ñoä doâi lôùn vôùi truïc vaø ñoä doâi nhoû vôùi baïc 

d.   Then laép coù ñoä hôû vôùi raõnh truïc vaø raõnh baïc 

Caâu 5 : Kyù hieäu b – 8  36  40  7D9/f8 



110 

 

 

a.   Ñònh taâm theo beà roäng b, Z = 8, d = 40, D = 36, b = 7, kieåu laép cuûa D 

laø D9/f8 

b.   Ñònh taâm theo beà roäng b, Z = 8, d = 40, D = 36, b = 7, kieåu laép cuûa b laø 

D9/f8 

c.   Ñònh taâm theo beà roäng b, Z = 7, d = 40, D = 36, b = 7, kieåu laép cuûa b laø 

D9/f8 

d.   Ñònh taâm theo beà roäng b, Z = 8, d = 40, D = 36, b = 7, kieåu laép cuûa d laø 

D9/f8 

Caâu 5 : Trong moái gheùp then hoa, laép gheùp cuûa :  

a.   Ñöôøng kính ngoaøi D ñöôïc choïn theo heä thoáng loã, ñöôøng kính trong d 

choïn theo heä thoáng truïc. 

b.   Ñöôøng kính ngoaøi D ñöôïc choïn theo heä thoáng truïc, ñöôøng kính trong d 

choïn theo heä thoáng loã. 

c.   Ñöôøng kính ngoaøi D vaø ñöôøng kính trong d ñöôïc choïn theo heä thoáng loã. 

d.   Ñöôøng kính ngoaøi D vaø ñöôøng kính trong d ñöôïc choïn theo heä thoáng 

truïc. 

Caâu 6 : Kieåu laép cuûa then baèng laø : 

a.   Then ñöôïc laép ñoäng vôùi truïc vaø laép coá ñònh vôùi baïc 

b.   Then ñöôïc laép ñoäng vôùi truïc vaø laép ñoäng vôùi baïc 

c.   Then ñöôïc laép coá ñònh vôùi truïc vaø laép coá ñònh vôùi baïc 

d.   Then ñöôïc laép coá ñònh vôùi truïc vaø laép ñoäng vôùi baïc 

Caâu 7 : Khi ñònh taâm then hoa theo ñöôøng kính ngoaøi, moái gheùp khoâng coù 

chuyeån ñoäng töông ñoái, taûi troïng va ñaäp lôùn, ít thaùo laép, thì : 

a.   Kieåu laép theo ñöôøng kính trong vaø caïnh beân laø 
7

8
;

6

7

sj

H

n

H
 

b.   Kieåu laép theo ñöôøng kính ngoaøi vaø caïnh beân laø 
7

8
;

6

7

sj

F

n

H
 

c.   Kieåu laép theo ñöôøng kính ngoaøi vaø caïnh beân laø 
7

8
;

8

7

ss j

F

j

H
 

d.   Kieåu laép theo ñöôøng kính trong vaø caïnh beân laø 
8

8
;

6

7

h

H

j

H

s

 

Caâu 8 : Khi ñònh taâm then hoa theo ñöôøng kính trong, moái gheùp khoâng 

chuyeån ñoäng töông ñoái, taûi troïng ñieàu hoøa, hay thaùo laép, thì : 
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a.   Kieåu laép theo ñöôøng kính trong vaø caïnh beân laø 
7

8
;
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b.   Kieåu laép theo ñöôøng kính ngoaøi vaø caïnh beân laø 
7

8
;
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c.   Kieåu laép theo ñöôøng kính ngoaøi vaø caïnh beân laø 
7

8
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d.   Kieåu laép theo ñöôøng kính trong vaø caïnh beân laø 
8

8
;

6

7

h

H

j

H

s

 

Caâu 9 : Khi ñònh taâm then hoa theo ñöôøng kính trong, moái gheùp khoâng 

chuyeån ñoäng töông ñoái, taûi troïng ñieàu hoøa, hay thaùo laép, thì : 

a.   Kieåu laép theo ñöôøng kính trong vaø caïnh beân laø 
7

8
;

6

7
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n
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b.   Kieåu laép theo ñöôøng kính ngoaøi vaø caïnh beân laø 
7

8
;
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c.   Kieåu laép theo ñöôøng kính ngoaøi vaø caïnh beân laø 
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8
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d.   Kieåu laép theo ñöôøng kính trong vaø caïnh beân laø 
8

8
;

6

7

h

H

j

H

s

 

CAÂU HOÛI TRAÉC NGHIEÄM DUNG SAI REN 

Caâu 1 : Ren heä meùt coù profin laø : 

a.   Tam giaùc caân                           b.   tam giaùc vuoâng 

c.   Tam giaùc thöôùng                      d.   tam giaùc ñeàu  

Caâu 2 : Ren thang ñöôïc kyù hieäu laø : 

a.   M                     b.   Tr                   c.   Rd                           d.   S 

Caâu 3 : Tieâu chuaån qui ñònh caáp chính xaùc cuûa ren laø :  

a.   Töø caáp 1 ñeán caáp 8 theo thöù töï ñoä chính xaùc giaûm daàn.  

b.   Töø caáp 1 ñeán caáp 9 theo thöù töï ñoä chính xaùc giaûm daàn. 

c.   Töø caáp 1 ñeán caáp 10 theo thöù töï ñoä chính xaùc giaûm daàn. 

d.   Töø caáp 1 ñeán caáp 11 theo thöù töï ñoä chính xaùc giaûm daàn. 

Caâu 4 : Caáp chính xaùc cheá taïo ren heä meùt laép coù ñoä hôû cuûa truïc ren laø : 

a.   Ñöôøng kính ngoaøi d laø 4, 6, 8 vaø ñöôøng kính trung bình d2 laø töø 3 ñeán 9. 

b.   Ñöôøng kính ngoaøi d laø 4, 6, 8 vaø ñöôøng kính trung bình d2 laø töø 3 ñeán 8. 

c.   Ñöôøng kính ngoaøi d laø 4, 6, 8 vaø ñöôøng kính trung bình d2 laø töø 2 ñeán 9. 
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d.   Ñöôøng kính ngoaøi d laø 4, 6, 8 vaø ñöôøng kính trung bình d2 laø töø 2 ñeán 8. 

Caâu 5 : Caáp chính xaùc cheá taïo ren heä meùt laép coù ñoä hôû cuûa loã ren laø : 

a.   Ñöôøng kính trung bình D2 vaø ñöôøng kính trong D1 laø töø 4 ñeán 9. 

b.   Ñöôøng kính trung bình D2 vaø ñöôøng kính trong D1 laø töø 4 ñeán 8. 

c.   Ñöôøng kính trung bình D2 vaø ñöôøng kính trong D1 laø töø 3 ñeán 8. 

d.   Ñöôøng kính trung bình D2 vaø ñöôøng kính trong D1 laø töø 4 ñeán 9. 

Caâu 6 : Kyù hieäu 3H5D coù nghóa laø : 

a.   Mieàn dung sai cuûa ñöôøng kính trung bình laø 3H vaø mieàn dung sai cuûa 

ñöôøng kính trong laø 5D. 

b.   Mieàn dung sai cuûa ñöôøng kính trung bình laø 5D vaø mieàn dung sai cuûa 

ñöôøng kính trong laø 3H. 

c.   Mieàn dung sai cuûa ñöôøng kính trung bình laø 3H vaø mieàn dung sai cuûa 

ñöôøng kính ngoaøi laø 5D. 

d.   Mieàn dung sai cuûa ñöôøng kính trung bình laø 5D vaø mieàn dung sai cuûa 

ñöôøng kính ngoaøi laø 3H. 

Caâu 7 : Kyù hieäu 5g6g coù nghóa laø : 

a.   Mieàn dung sai cuûa ñöôøng kính trung bình laø 5g vaø mieàn dung sai cuûa 

ñöôøng kính trong laø 6g. 

b.   Mieàn dung sai cuûa ñöôøng kính trung bình laø 6g vaø mieàn dung sai cuûa 

ñöôøng kính trong laø 5g. 

c.   Mieàn dung sai cuûa ñöôøng kính trung bình laø 5g vaø mieàn dung sai cuûa 

ñöôøng kính ngoaøi laø 6g. 

d.   Mieàn dung sai cuûa ñöôøng kính trung bình laø 6g vaø mieàn dung sai cuûa 

ñöôøng kính ngoaøi laø 5g. 

Caâu 8 : Kyù hieäu 5h6h coù nghóa laø : 

a.   Sai leäch cô baûn cuûa ñöôøng kính trung bình vaø ñöôøng kính ngoaøi laø h 

nhöng caáp chính xaùc cuûa ñöôøng kính trung bình laø 5 vaø ñöôøng kính ngoaøi laø 6. 

b.   Sai leäch cô baûn cuûa ñöôøng kính trung bình vaø ñöôøng kính trong laø h 

nhöng caáp chính xaùc cuûa ñöôøng kính trung bình laø 5 vaø ñöôøng kính trong laø 6. 

c.   Sai leäch cô baûn cuûa ñöôøng kính trung bình vaø ñöôøng kính ngoaøi laø h 

nhöng caáp chính xaùc cuûa ñöôøng kính trung bình laø 6 vaø ñöôøng kính ngoaøi laø 5. 
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d.   Sai leäch cô baûn cuûa ñöôøng kính trung bình vaø ñöôøng kính trong laø h 

nhöng caáp chính xaùc cuûa ñöôøng kính trung bình laø 6 vaø ñöôøng kính trong laø 5. 

Caâu 9 : Kyù hieäu 4H5H coù nghóa laø : 

a.   Sai leäch cô baûn cuûa ñöôøng kính trung bình vaø ñöôøng kính ngoaøi laø H 

nhöng caáp chính xaùc cuûa ñöôøng kính trung bình laø 4 vaø ñöôøng kính ngoaøi laø 5. 

b.   Sai leäch cô baûn cuûa ñöôøng kính trung bình vaø ñöôøng kính trong laø H 

nhöng caáp chính xaùc cuûa ñöôøng kính trung bình laø 4 vaø ñöôøng kính trong laø 5. 

c.   Sai leäch cô baûn cuûa ñöôøng kính trung bình vaø ñöôøng kính ngoaøi laø H 

nhöng caáp chính xaùc cuûa ñöôøng kính trung bình laø 5 vaø ñöôøng kính ngoaøi laø 4. 

d.   Sai leäch cô baûn cuûa ñöôøng kính trung bình vaø ñöôøng kính trong laø H 

nhöng caáp chính xaùc cuûa ñöôøng kính trung bình laø 5 vaø ñöôøng kính trong laø 4. 

Caâu 10 : Ren heä meùt ñöôïc kyù hieäu laø : 

a.   M                     b.   Tr                   c.   Rd                                d.  S 

Caâu 11 :  Ren vuoâng ñöôïc kyù hieäu laø : 

a.   M                     b.   Tr                   c.   Rd                                d.  S 
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BÀI 7 CHUỖI KÍCH THƯỚC 

 

Mục tiêu: 

- Trình bày được nguyên tắc cơ bản để ghi kích thước trên bản vẽ chế tạo 

- Giải thích được phương pháp ghi kích thước trong bản vẽ chi tiết và bản vẽ 

lắp. 

- Thiết lập và giải được bài toán chuỗi kích đơn giản.. 

Giới thiệu: Bài này nhằm cung cấp cho học sinh những kiến thức về chuỗi kích 

thước trong nghề cắt gọt kim loại 

Nội dung : 

I   KHAÙI NIEÄM CƠ BẢN 

1.1. Ñònh nghóa 

Chuoãi kích thöôùc laø moái quan heä kheùp kín giöõa caùc kích thöôùc cuûa moät chi 

tieát hay cuûa nhieàu chi tieát trong cuøng moät boä phaän maùy hay trong moät maùy. 

Ñieàu kieän hính thaùnh moät chuoãi kích thöôùc : 

 Caùc kích thöôùc noái tieáp nhau. 

 Caùc kích thöôùc phaûi taïo thaønh moät voøng kín, nghóa laø neáu ñi theo caùc 

kích thöôùc vôùi moät chieàu naøo ñoù thì seõ trôû laïi choã xuaát phaùt ban ñaàu. 

Ghi chuù : Nhöõng kích thöôùc taïo thaønh ñeå thaønh chuoãi coù theå laø kích thöôùc 

daøi (hình 5.1) hay kích thöôùc goùc (hình 5.2). 

Moãi kích thöôùc trong chuoãi ñöôïc goïi laø moät khaâu 

A3

A4

A1 A2

Hình 5.1 Hình 5.2









 

 

1.2. Phaân loaïi   

1.2.1. Theo keát caáu cuûa chuoãi kích thöôùc 
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 Chuoãi kích thöôùc chi tieát : chuoãi maø caùc khaâu trong chuoãi laø kích thöôùc 

cuûa cuøng moät chi tieát. 

 Chuoãi kích thöôùc laép gheùp : chuoãi maø caùc khaâu trong chuoãi kích thöôùc 

laø kích thöôùc cuûa caùc chi tieát khaùc nhau trong laép gheùp. 

1.2.2. Theo vò trí töông quan giöõa caùc kích thöôùc 

 Chuoãi kích thöôùc ñöôøng thaúng : chuoãi maø caùc khaâu trong chuoãi naèm 

song song vôùi nhau trong cuøng moät maët phaúng (hình 5.1, 5.2 vaø 5.4). 

 Chuoãi kích thöôùc maët phaúng : chuoãi maø caùc khaâu trong chuoãi naèm 

trong cuøng moät maët phaúng hoaëc trong nhöõng maët phaúng song song vôùi nhau, 

nhöng baûn thaân chuùng khoâng song song vôùi nhau (hình 5.3). 

 Chuoãi kích thöôùc khoâng gian : laø chuoãi maø caùc khaâu trong chuoãi naèm 

baát kyø trong khoâng gian. 

     

 

Hình 5.3 Hình 5.4

A2

A1

A3
A1

A
2

A3

 

  

1.3. Caùc thaønh phaàn cuûa chuoãi kích thöôùc 

Döïa vaøo tính chaát cuûa khaâu trong chuoãi, khaâu ñöôïc chia laøm hai loaïi 

 Khaâu thaønh phaàn (kyù hieäu Ai = 1, 2, 3, … , n ) laø khaâu maø giaù trò cuûa 

noù ñoäc laäp so vôùi caùc khaâu khaùc. 

 Khaâu kheùp kín (kyù hieäu A) laø khaâu maø giaù trò cuûa noù phuï thuoäc vaøo 

caùc khaâu thaønh phaàn. Khaâu kheùp kín töï hình thaønh sau khi gia coâng chi tieát 

ñoái vôùi chuoãi kích thöôùc chi tieát vaø töï hình thaønh sau khi laép gheùp ñoái vôùi 

chuoãi kích thöôùc laép gheùp. 

Ghi chuù : Trong moät chuoãi kích thöôùc laép gheùp, khaâu thaønh phaàn laø kích 

thöôùc cuûa caùc chi tieát tham gia vaøo chuoãi, coøn ñoái vôùi chuoãi kích thöôùc chi tieát, 

vieäc xaùc ñònh khaâu thaønh phaàn vaø khaâu kheùp kín seõ phuï thuoäc vaøo trình töï gia 

coâng trong chuoãi ñoù. 
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Ví duï : Vôùi hình 5.4 khaâu kheùp kín laø khe hôû A3 cuûa moái laép. Vôùi hình 5.1, 

neáu trình töï gia coâng laø A3, A2, A1 thì khaâu kheùp kín laø A4 vaø neáu trình töï gia 

coâng laø A4, A3, A2 thì khaâu kheùp kín laø A1. 

Trong caùc khaâu thaønh phaàn, tuøy theo aûnh höôûng cuûa khaâu thaønh phaàn 

ñeán khaâu kheùp kín maø chia ra laøm hai loaïi sau : 

 Khaâu thaønh phaàn taêng (goïi taét laø khaâu taêng) : laø khaâu maø giaù trò 

cuûa noù taêng seõ laøm giaù trò cuûa khaâu kheùp kín taêng vaø ngöôïc laïi. 

 Khaâu thaønh phaàn giaûm (goïi taét laø khaâu giaûm) : laø khaâu maø giaù trò 

cuûa noù taêng seõ laøm cho giaù trò cuûa khaâu kheùp kín giaûm vaø ngöôïc laïi. 

Ví duï : Trong hình 5.4, khaâu A1 laø khaâu taêng vaø khaâu A2 laø khaâu giaûm. 

1.4. Nguyeân taéc laäp chuoãi kích thöôùc 

Muoán laäp ñöôïc chuoãi kích thöôùc hôïp lyù, caàn theo nhöõng nguyeân taéc sau: 

 Caùc khaâu cuûa chuoãi phaûi noái tieáp nhau vaø taïo thaønh moät voøng kín. 

 Trong chuoãi chæ coù moät khaâu kheùp kín. 

 Phaûi thaønh laäp ñöôïc chuoãi kích thöôùc ngaén nhaát. Chuoãi kích thöôc 

ngaén nhaát laø chuoãi kích thöôùc coù ít khaâu nhaát. Cuøng moät khaâu kheùp kín coù 

theå laäp ñöôïc nhieàu chuoãi kích thöôùc vôùi soá löôïcng khaâu khaùc nhau. Neáu soá 

löôïng khaâu thaønh phaàn caøng nhieàu thì dung sai cuûa chuùng caøng beù (ñeå thoûa 

maõn dung sai cuûa khaâu kheùp kín). Ñieàu naøy seõ gaây khoù khaên trong vieäc gia 

coâng. Ñoái vôùi chuoãi kích thöôùc laép gheùp, muoán laäp ñöôïc chuoãi ngaén nhaát thì 

moãi chi tieát trong chuoãi chæ tham gia vaøo chuoãi moät kích thöôùc. 

II.   GIAÛI CHUOÃI KÍCH THÖÔÙC 

 

Giaûi baøi toaùn kích thöôùc laø phaûi tìm moät khaâu hoaëc moät soá khaâu trong 

chuoãi. Khi giaûi chuoãi kích thöôùc coù theå gaëp baøi toaùn thuaän hoaëc baøi toaùn 

nghòch. 

2.1. Moái quan heä giöõa caùc khaâu trong chuoãi 

 Böôùc 1 : Laäp chuoãi kích thöôùc 

Ví duï : Töø caùc hình 5.1, 5.3 vaø 5.4, ta coù theå laàn löôït laäp ñöôïc chuoãi kích thöôùc sau 

 

A1 A2 A3

Hình 5.5

A4

A3A2

A1

Hình 5.6

A
3

A
2

Hình 5.7

A1
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 Böôùc 2 : Xaùc ñònh moái quan heä giöõa khaâu kheùp kín vaø khaâu thaønh 

phaàn. 

Ví duï vôùi hình 5.5  

Giaû söû trình töï gia coâng laø A3, A2, A4 thì A = A1, moái quan heä cuûa chuùng 

laø : A = A1 = A4 – A3 – A2. 

Ví duï vôùi hình 5.6  

Giaû söû trình töï gia coâng laø A1 , A2 thì A = A3 , moái quan heä cuûa chuùng laø :  

A = A3 = A1 cos + A2 sin 

Ví duï hình 5.7  

Giaû söû trình töï laép gheùp laø A1 , A2 thì A = A3 , moái quan heä cuûa chuùng laø: 

A = A3 = A1 - A2  

Moät caùch toång quaùt : phöông trình bieåu dieãn moái quan heä giöõa khaâu 

kheùp kín vaø caùc khaâu thaønh phaàn laø : 




 
n

i

iinnA AAAAA
1

22'1        (5.1) 

Vôùi n laø soá löôïng khaâu thaønh phaàn trong chuoãi. 

 laø heä soá aûnh höôûng cuûa khaâu thaønh phaàn ñeán khaâu kheùp kín. 

 Trong chuoãi ñöôøng thaúng thì =+1 ñoái vôùi khaâu taêng vaø =-1 ñoái vôùi khaâu 

giaûm.  

Coøn trong chuoãi maët phaúng hay chuoãi khoâng gian thì  baèng sin hoaëc cos 

cuûa goùc  naøo ñoù. 

Neáu ñem goäp caùc khaâu taêng vaø khaâu giaûm thaønh töøng nhoùm rieâng thì coâng 

thöùc (5.1) seõ coù daïng : 

 
 

 
m

i

n

mi

iiii AAA
1 1

             (5.2) 

Trong ñoù :    


n

i

ii A
1

 : toång caùc khaâu taêng (m khaâu taêng) 

                    


n

mi

ii A
1

 : toång caùc khaâu giaûm (n – m : khaâu giaûm) 

Coâng thöùc (5.2) ñöôïc söû duïng ñeå giaûi baøi toaùn chuoãi kích thöôùc. Coù nhieàu 

phöông phaùp ñeå giaûi chuoãi kích thöôùc nhöng ôû ñaây chæ ñeà caäp ñeán caùch giaûi theo 

phöông phaùp ñoåi laãn chöùc naêng hoaøn toaøn. Theo phöông phaùp naøy, dung sai cuûa 

caùc khaâu thaønh phaàn vaø khaâu kheùp kín ñöôïc tính toaùn treân cô sôû sao cho chuùng 

ñaït ñöôïc tính ñoåi laãn chöùc naêng hoaøn toaøn. Ví theá, kích thöôùc cuûa caùc khaâu naèm 

trong vuøng kích thöôùc cho pheùp seõ ñaït tính tính ñoåi laãn chöùc  naêng hoaøn toaøn 

ngay caû khi chuùng coù giaù trò bieân maëc duø tröôøng hôïp ñoù raát hieám xaûy ra. 
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2.2. Baøi toaùn thuaän 

Baøi toaùn thuaän cho bieát kích thöôùc danh nghóa vaø sai leäch giôùi haïn cuûa taát 

caû caùc khaâu thaønh phaàn, tìm kích thöôùc danh nghóa vaø sai leäch giôùi haïn 

cuûa khaâu kheùp kín. Baøi toaùn thuaän duøng ñeå : 

 Tính sai soá chuaån cho moät kích thöôùc thöïc hieän naøo ñoù trong coâng 

ngheä. 

 Kieåm nghieäm laïi moät keát quaû tính toaùn hay moät yeâu caàu trong laép 

gheùp. 

Töø coâng thöùc (5.2)  
 

 
m

i

n

mi

iiii AAA
1 1

 , ta nhaän thaáy, khaâu kheùp kín coù 

giaù trò lôùn nhaát khi taát caû caùc khaâu taêng ñeàu coù giaù trò lôùn nhaát vaø taát caû caùc khaâu 

giaûm ñeàu coù giaù trò nhoû nhaát. 




 
n

mi

ii

m

i

ii AAA
1

min

1

maxmax   

Töông töï, khaâu kheùp kín coù giaù trò nhoû nhaát khi : 




 
n

mi

ii

m

i

ii AAA
1

max

1

minmin   

Dung sai khaâu kheùp kín T seõ laø :  

 3.5
1 1

1 1

maxmin

1 1

minmaxminmax
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n

mi

iiii

m

i

n

mi

iiii

m

i

n

mi

iiii

TTT

AAAAAAT





 

Töø coâng thöùc treân ta thaáy, toång thöù nhaát laø toång dung sai cuûa caùc khaâu 

taêng coøn toång thöù hai laø toång dung sai cuûa caùc khaâu giaûm. Nhöng vì caùc heä soá 

i trong toång thöù hai ñeàu aâm neân dung sai cuûa khaâu kheùp kín laø tích luyõ cuûa 

dung sai cuûa caùc khaâu thaønh phaàn trong chuoãi. 

Tröôøng hôïp ñoái vôùi chuoãi kích thöôc ñöôøng thaúng vì i =  1 neân coâng 

thöùc (5.3) trôû thaønh :  




 
n

i

iTT
1

           (5.4) 

 Sai leäch giôùi haïn treân cuûa khaâu kheùp kín laø : 

 

 
 

 
m

i

n

mi

iiii EIESES
1 1

         (5.5) 

 Sai leäch giôùi haïn döôùi cuûa  khaâu kheùp 

kín laø : 

 
 

 
m

i

n

mi

iiii ESEIEI
1 1

     (5.6) 

A3

A4

A1 A2

Hình 5.1 Hình 5.2
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Baøi taäp ví duï :  

Cho chi tieát nhö hình veõ, vôùi giaû thieát A =  A1, Bieát : 

05,0105;25;60 406,0308,02   AAA  

Tính khaâu kheùp kín A1 

Baøi laøm 

Böôùc 1 : Thaønh laäp chuoãi kích thöôùc 

 

A1 A2 A3

Hình 5.5

A4

A3A2

A1

Hình 5.6

A
3

A
2

Hình 5.7

A1



 

Vôùi chuoãi kích thöôùc treân thì : 

Khaâu taêng laø khaâu A4 :  = 1 

Khaâu giaûm laø A2 vaø A3 :  = -1 

Böôùc 2 : Moái quan heä giöõa khaâu kheùp kín vaø khaâu thaønh phaàn 

A = A1 = A4 – A3 – A2 

A = 105 – 60 – 25 = 20 mm 

Buôùc 3 : Tính sai leäch treân cuûa khaâu kheùp kín 

AÙp duïng coâng thöùc (5.5) 

ES = [1  0,5] + [(-1)  (-0,08) + (-1)  (-0,06)] = 0,19 

Buôùc 4 : Tính sai leäch döôùi cuûa khaâu kheùp kín 

 

AÙp duïng coâng thöùc (5.6) 

EI = [1  (-0,5)] + [(-1)  0) + (-1)  0)] = -0,05 

Vaäy kích thöôùc cuûa khaâu kheùp kín laø : A = A1 =  
19,0

05,020
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2.3. Baøi toaùn nghòch 

Baøi toaùn nghòch cho bieát kích thöôùc danh nghóa vaø sai leäch gôùi haïn cuûa 

khaâu kheùp kín, tìm kích thöôùc danh nghóa vaø sai leäch cuûa khaâu thaønh phaàn. Baøi 

toaùn ngòch thöôøng duøng ñeå : 

 Chuyeån töø kích thöôùc thieát keá sang kích thöôùc coâng ngheä khi kích thöôùc 

coâng ngheä khaùc vôùi kích thöôùc thieát keá do vòec choïn chuaån coâng ngheä khoâng 

truøng vôùi chuaån thieát keá.   

 Tính toaùn xaùc ñònh ñoä chính xaùc kích thöôùc cuûa caùc chi tieát maùy taïo 

thaønh töø yeâu caàu kyõ  thuaät cuûa maùy. 

Baøi toaùn nghòch laø baøi toaùn coù theå coù nhieàu aån, do ñoù ngöôøi ta phaûi ñöa 

ra ñieàu kieän ban ñaàu laø giaû thieát taát caû caùc khaâu thaønh phaàn coù cuøng caáp 

chính xaùc. Nghóa laø heä soá chính xaùc cuûa taát caû caùc khaâu thaønh phaàn seõ baèng 

nhau vaø baèng heä soá chính xaùc trung bình atb. 

atb = a1 = a2 = a3 = . . . = an 

Giaû thieát naøy khoâng phaûi luùc naøo cuõng hôïp lyù vì trong thöïc teá hieám khi 

taát caû caùc khaâu thaønh phaàn ñeàu coù cuøng moät möùc ñoä chính xaùc. 

Dung sai moät khaâu thaønh phaàn Ai (Ai  500mm) seõ laø : 

 itbitbtbitbiii AAaiaiaT 001,045,0 3   

Heä soá chính xaùc trung bình 









n

mi

ii

m

i

ii

tb

ii

T
a

11



 

 

Ñeå thuaän lôïi cho vieäc tính toaùn, trò soá ii ñöôïc cho saün trong baûng döôùi ñaây : 

Khoaûng 

KT 

Ñeán 3 3  6 6  10 10  18 18  30 30  50 50  80 

Giaù trò ii 0,55 0,73 0,90 1,08 1,31 1,56 1 ,86 

Khoaûng 

KT 

80  120 120  

180 

180  

250 

250  

315 

315  

400 

400  

500 

Giaù trò ii 2,17 2,52 2,92 3,23 3,54 3,95 

Sau khi coù atb ñem so saùnh vôùi trò soá a trong baûng chính xaùc (chöông 3) vaø 

choïn caáp chính xaùc cho khaâu thaønh phaàn. Trò soá atb thöôøng khoâng khôùp vôùi trò 

soá a trong baûng, khi ñoù coù theå quyeát ñònh nhö sau : 

 Choïn taát caû caùc khaâu thaønh phaàn coù caáp chính xaùc thaáp hôn caáp chính 

xaùc tính toaùn. 
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 Choïn taát caû caùc khaâu thaùnh phaàn coù caáp chính xaùc cao hôn caáp chính 

xaùc tính toaùn. 

Choïn moät soá khaâu thaønh phaàn coù caáp chính xaùc thaâp hôn vaø soá coøn laïi coù 

caáp 

 

 chính xaùc cao hôn caáp chính xaùc tính toaùn. 

Sau ñoù döïa vaøo baûng tieâu chuaån TCVN 2244 – 91 vaø TCVN 2245 – 91 ñeå 

xaùc ñònh caùc sai leäch giôùi haïn cuûa caùc khaâu thaønh phaàn vôùi qui öôùc khaâu taêng 

tra theo loã cô baûn (H) vaø khaâu giaûm tra theo truïc cô baûn (h). Qui öôùc naøy khoâng 

coù tính chaát baét buoäc maø chæ duøng ñeå xaùc ñònh vò trí cuûa mieàn dung sai. 

 

Ghi chuù : Khi tra baûng ñeå xaùc ñònh sai leäch giôùi haïn cuûa caùc khaâu thaønh 

phaàn chæ ñöôïc tra cho (n – 1) khaâu thaønh phaàn, coøn moät khaâu thaønh phaàn naøo 

ñoù phaûi ñeå laïi tính toaùn cho buø tröø vaø ñöôïc goïi laø khaâu buø (Ab). Muïc ñích 

phaûi laøm nhö vaäy laø ñeå buø laïi söï khaùc nhau giöõa heä soá a cuûa caáp chính xaùc ñaõ 

choïn vôùi heä soá atb tính toaùn.  

Neáu heä soá atb truøng vôùi heä soá a thì cuõng phaûi tính sai leäch giôùi haïn cho 

khaâu buø nhaèm baûo ñaûm dung sai vaø sai leäch giôùi haïn cuûa noù cuøng vôùi dung 

sai vaø sai leäch giôùi haïn cuûa (n – 1) khaâu thaønh phaàn tra theo baûng phuø hôïp 

vôùi dung sai vaø sai leäch giôùi haïn cuûa khaâu kheùp kín ñaõ cho tröôùc. 

Veà nguyeân taéc coù theå choïn baát kyù khaâu thaønh phaàn naøo laøm khaâu buø 

cuõng ñöôïc. Tuy nhieân, khi choïn khaâu buø caàn löu yù caùc ñieåm sau : 

 Neáu choïn caáp chính xaùc caùc khaâu thaønh phaàn cao hôn caáp chính xaùc tính 

toaùn thì dung sai khaâu buø seõ roäng ra. Do ñoù, neân choïn khaâu buø laø khaâu khoù gia 

coâng. 

 Neáu choïn caáp chính xaùc caùc khaâu thaønh phaàn thaáp hôn caáp chính xaùc 

tính toaùn thì neân choïn khaâu buø laø khaâu deã gia coâng. 

Ñeán ñaây, baøi toaùn nghòch chæ coøn tìm dung sai vaø sai leäch giôùi haïn cuûa khaâu 

buø sau khi ñaõ bieát khaâu kheùp kín vaø (n – 1) khaâu thaønh phaàn. 

Coù hai tröôøng hôïp xaûy ra : 

 

Neáu khaâu buø laø khaâu taêng  :  

b
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N eáu khaâu buø laø khaâu giaûm  : 
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Ví duï : Cho boä phaän maùy nhö hình veõ : 

1. Thaân    2.  Baïc     3,4. Truïc    5.   Baùnh raêng          6.   Naép 

Yeâu caàu kyõ thuaät : 

5,01 A          A1 = 120 mm 

A2 = 50 mm    A3 = 5 mm      A5 =5 mm                                                                             

      

 

1

2

3

6

5

4

A1 A2

A3 A4

A

A5

 

 

 

Laäp chuoãi kích thöôùc : 

A1 A2

A3 A4 A A5

 



124 

 

 

Khaâu taêng : A1, A2   = 1 

Khaâu giaûm : A3, A4, A5   = -1 

Tính heä soá caáp chính chính xaùc atb : 

   
8,64

52,2)1(73,0)1(56,117,2

500

1 1










 
 



m
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n

mi

iiii

tb

ii

T
a



 

Choïn caáp chính xaùc cho khaâu thaønh phaàn laø caáp 10 (coù a = 64) vaø khaâu a laø 

khaâu buø. 

Tra baûng, ta coù sai leäch giôùi haïn cuûa caùc khaâu thaønh phaàn laø : 

048,053

1,0

2

14,0

1 5105;501050;12010120 

  hAAHAHA  

Kích thöôùc danh nghóa cuûa khaâu buø A4 laø : 

A4 = A1 + A2 – A3 – A5 - A = 120 + 50 – 5 – 5 – 1 = 159 mm 

Vì khaâu 4 laø khaâu buø giaûm neân : 

   

   
164

1

4848100140500

0
1

00000

1

1

1

1

1

1
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Vaäy kích thöôùc cuûa khaâu buø A4 laø : mmA 164,04 159  
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III. BAØI TAÄP 

 

Baøi 1 : Cho chi tieát nhö hình veõ : 

                                      
A

2

A
3

A
5

A
4

A
1

 

 

a. Trình töï gia coâng A1, A2, A3 

Cho bieát : 
035,0

305,021 50;90;03,0160 

  AAA  

Tính caùc kích thöôùc : A4, A5 

b. Trình töï gia coâng A1, A4, A3 

Cho bieát : 
035,0

3

04,0

06,041 50;70;03,0160 

  AAA  

Tính caùc kích thöôùc : A2, A5 

c. Trình töï gia coâng A1, A4, A5 

Cho bieát :  

15,0

5

04,0

06,041 40;70;03,0160 

  AAA Tính caùc kích thöôùc : A2, A3 

Baøi 2 : Cho chi tieát nhö hình veõ 

A1

A2

A3

B1 B2 B3

 

 

Bieát caùc kích thöôùc thieát keá: 

10;03,020;30 3205,01   BBB  

Tính caùc kích thöôùc : A1, A2, A3 

Baøi 3 : Cho chi tieát nhö hình veõ : 
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Tính caùc kích thöôùc coâng gheä B1, B2, B3. Bieát caùc kích thöôùc thieát keá laø 

: 

01,018;28;60 3

04,0

06,02

05,0

1  



 AAA  

 

 

 
B

2

A
3

A
2

B
3 A

1

B
1
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BÀI 8 CƠ SỞ ĐO LƯỜNG KỸ THUẬT 

 

Mục tiêu bài học: 

- Trình bày được các phương pháp đo. 

-  Phân biệt được các loại dụng cụ đo thông dụng và phổ biến dùng trong ngành 

cơ khí. 

 

Nội dung: 

 

I. KHÁI NIỆM VỀ ĐO LƯỜNG KỸ THUẬT 

1.1. Khái niệm 

      Đo lường một đại lượng vật lý là thiết lập mối quan hệ giữa đại lượng cần 

đo với một đại lượng vật lý cùng tính chất mà được chọn làm đơn vị đo. Thực 

chất của việc đo lường là tìm ra tỉ lệ giữa đại lượng cần đo với đơn vị đo đã 

chọn và kết quả đo được biểu diễn bằng trị số tỉ lệ này cùng với đơn vị đo. 

      Đo lường kỹ thuật trong chế tạo cơ khí là một ngành khoa học hoàn chỉnh 

bao gồm cơ sở lý luận và kỹ thuật ứng dụng, dựa trên ba yếu tố là: đơn vị đo, 

phương pháp đo và phương tiện đo để đạt được độ chính xác yêu cầu. Các yếu 

tố trên ngày càng được hoàn thiện và nâng cao độ chính xác. 

1.2. Vị trí của công tác đo lường và kiểm tra 

    Trong quá trình chế tạo và lắp ráp các chi tiết máy, cần đo để kiểm tra và 

đánh giá chất lượng kỹ thuật của sản phẩm. Nói cách khác đo lường là công cụ 

để kiểm soát, kiểm tra chất lượng sản phẩm, vì vậy đo lường là khâu quan trọng 

không thể thiếu được trong quá trình sản xuất. 

     Cùng với yêu cầu và sự phát triển không ngừng của sản xuất, đo lường kỹ 

thuật cũng có những bước tiến mạnh mẽ, độ chính xác đo lường ngày càng cao. 

                                 + Cuối thế kỷ 19 có calip tiêu chuẩn, calip giới hạn. 

                                 + Năm 1850 có thước cặp. 

                                 + Năm 1867 có Panme 

                                 + Năm 1896 có căn mẫu. 

                                 + Năm 1907 có đồng hồ so 

Sau đó lần lượt đến các loại Máy đo dựa trên các nguyên lý chuyển đối khác 

như Máy đo quang học (1921 – 1925), Máy đo dùng khí nén (1928), Máy đo 

dùng chuyển đổi điện tiếp xúc, chuyển đổi điện cảm (1930) 

1.3.  Ñôn vò ño  và hệ đơn vị đo 

      Đơn vị đo là một đại lượng tiêu chuẩn đã được quy ước trước và được xác 

định theo một định nghĩa thống nhất hay bởi các vật mẫu được giữ tại Viện đo 

lường quốc tế. 
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      Đơn vị đo là yếu tố chuẩn mực dùng để so sánh, độ lớn của đơn vị đo cần 

được quy định thống nhất mới đảm bảo việc thống nhất trong giao dịch mua 

bán, chế tạo sản phẩm để thay thế, lắp lẫn… 

       Đơn vị đo được phân làm hai loại cơ bản sau: 

-   Đơn vị đo cơ bản ( đơn vị đo độc lập ): là loại đơn vị đo được quy ước và 

không phụ thuộc vào đơn vị đo khác. Ví dụ: mét, kilogam, giây… 

-    Đơn vị đo dẫn suất: là loại đơn vị đo được tạo nên từ các đơn vị đo độc lập 

và có khi cả đơn vị đo dẫn suất khác. Ví dụ: đơn vị đo vận tốc ( m/s ), gia tốc ( 

m/s2 ), lực ( N = m.kg/s2 ), áp suất ( N/m2)… 

      Tập hợp các đơn vị đo cơ bản và một số đơn vị đo dẫn suất sẽ hình thành hệ 

thống đơn vị đo. Có nhiều hệ đơn vị đo khác nhau, tuy nhiên hệ quốc tế SI ( 

Système International ) ra đời vào tháng 10/ 1960 được sử dụng rộng rãi nhất. 

 Hệ SI gồm 6 đơn vị đo cơ bản là:  

                1 -   Mét (m) : đơn vị đo chiều dài. 

                2 -  Kilogam (kg): đơn vị đo khối lượng. 

                3 - Giây (s) : đơn vị đo thời gian. 

                4 -  Ampe (A) : đơn vị đo cường độ dòng điện 

                5 -  Độ kelvin (K) : đơn vị đo nhiệt độ (theo thang nhiệt của nhiệt 

động lực) 

                6 -  Candela (Cd) : đơn vị đo cường độ ánh sáng. 

Trong ngành cơ khí chế tạo máy, đơn vị đo kích thước dài thường dùng là 

milimét  (mm) hoặc micromet ( m ), đơn vị đo kích thước góc là độ. 

                                                                   1m = 1000mm 

   1mm = 1000m 

 

 

 

 

                           

    Ngoaøi ra coù theå duøng ñôn vò “inch” 

                                        1
”
 = 25,4 mm 

Ngoaøi ra, heä SI coøn qui ñònh theâm hai ñôn vò ño cô baûn duøng cho goùc laø 

Radian (Rad) ñeå ño goùc phaúng vaø Steradian (Sr) ñeå ño goùc khoái. 

II. CÁC LOẠI DỤNG CỤ ĐO VÀ PHƯƠNG PHÁP ĐO 

1. Duïng cuï ño 

Dụng cụ đo có thể chia làm 2 nhóm chính:  

Nhóm mẫu đo và nhóm thiết bị đo 

a) Nhoùm maãu ño: 
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Là những vật thể đuợc chế tạo theo bội số hoặc ước số của đơn vị đo gồm: 

góc mẫu, căn mẫu, eke… 

b) Nhoùm thieát bò ño: 

Bao gồm các dụng cụ đo: thước cặp, panme… và các Máy đo như: ôptimet, 

Máy đo dùng khí nén, Máy đo bằng điện… 

2. Phöông phaùp ño 

Phương pháp đo là cách đo, thủ thuật để xác định thông số cần đo. Tùy thuộc 

vào cơ sở để phân loại phương pháp đo mà ta có các phương pháp đo khác nhau. 

A. Theo quan hệ giữa giá trị của đại lượng cần tìm với giá trị của đại lượng 

đo được: chia làm hai loại: 

a) Đo trực tiếp : thực hiện trực tiếp vào đại lượng cần đo 

Ví dụ: đo đường kính chi tiết bằng thước cặp, panme…. 

      Phương trình biểu diễn của phép đo là: Q = X             

                            Trong đó: Q là giá trị của đại lượng cần đo 

                                             X  là giá trị chỉ thị trên dụng cụ đo 

Phöông phaùp ño naøy coù caùc öu ñieåm sau : 

 Ñoä chính xaùc cao vì khoâng coù caùc yeâu toá trung gian. 

 Naêng suaát cao vì khoâng phaûi ño nhieàu thoâng soá trung gian 

 Khoâng maát thôøi gian cho vieäc phaûi tín toaùn, qui ñoåi. 

b) Đo gián tiếp : giá trị của đại lượng cần đo không thể đọc trực tiếp từ cơ 

cấu chỉ thị của dụng cụ đo, mà nó có quan hệ hàm số với một hay nhiều đại 

lượng đo trực tiếp khác. 

Ví dụ: đo kích thước góc bằng thước sin, đo khoảng cách hai tâm lỗ trên bề mặt 

của một chi tiết. 

       Phương trình biểu diễn của phép đo là: Q = f ( x1, x2, … , xn )     

                        Trong đó: Q là giá trị của đại lượng cần đo 

                                         x1, x2, … , xn là giá trị của  các đại lượng đo trực tiếp 

Phöông phaùp ño giaùn tieáp coù moät soá nhöôïc ñieåm sau : 

 Ñoä chính xaùc khoâng cao vì coù caùc yeâu toá trung gian. 

 Naêng suaát khoâng cao vì phaûi ño nhieàu thoâng soá trung gian 

 Toán thôøi gian vì phaûi tín toaùn, qui ñoåi. 

Đo trực tiếp có độ chính xác cao vì không chịu ảnh hưởng của các yếu tố trung 

gian, không có sai số tính toán quy đổi. 

B. Theo quan hệ giữa giá trị chỉ thị trên dụng cụ đo và  giá trị của đại 

lượng đo: chia làm 2 loại 

a) Đo tuyệt đối : cho phép đọc được ngay giá trị của đại lượng đo trên cơ cấu 

chỉ thị của dụng cụ đo. 
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Ví dụ:  thước cặp, panme, thước đo góc 

Phöông phaùp ño naøy ñôn giaûn, deã thöïc hieän nhöng coù caùc nhöôïc ñieåm sau:  

 Sai soá ñieåm “0” 

 Sai soá do dao ñoäng cuûa löïc ño 

 Sai soá do bieán ñoäng chæ thò 

 Sai soá tích luyõ cuûa cô caáu treân haønh trình ño, … 

b) Đo so sánh: chỉ thị của dụng cụ đo chỉ cho biết sai lệch của giá trị đo so 

với mẫu. 

Ví dụ:  đồng hồ so, dụng cụ đo kiểu khí nén và một số loại dụng cụ đo quang 

học… 

Giá trị của đại lượng cần đo được xác định như sau: Q  = X +_ ∆x 

Trong đó:    X là giá trị của đại lượng mẫu 

  ∆x là lượng chênh lệch giữa đại lượng đo so với mẫu. 

Khi ño, caàn chænh “0” cho duïng cuï ño hoaëc maùy ño theo giaù trò cuûa maãu. 

Vieäc choïn maãu cuõng caàn ñaûm baûo hình daùng, kích thöôùc cuûa noù caøng gioáng 

chi tieát caøng toát vaø phaûi coù ñoä chính xaùc cao hôn chi tieát ño. 

 

Phương pháp đo so sánh được áp dụng rộng rãi trong kiểm tra hàng loạt vì 

năng suất đo tương đố cao, dễ cơ khí hóa và tự động hóa. 

C. Theo quan hệ giữa đầu đo của dụng cụ đo và bề mặt chi tiết đo : chia 

làm 2 loại: 

a) Đo tiếp xúc : khi đo đầu đo tiếp xúc với bề mặt của chi tiết đo theo điểm, 

đường hoặc mặt phẳng. 

Ví dụ:  Máy đo dùng chuyển đổi cơ khí, cơ quang, cơ điện… 

b) Đo không tiếp xúc: không có sự tiếp xúc giữa đầu đo và bề mặt chi tiết 

đo. 

Ví dụ:  đo bằng dụng cụ đo kiểu khí nén, kính hiển vi dụng cụ, máy chiếu 

hình… 

D. Theo tính chất sử dụng của kết quả đo: chia làm 2 loại: 

a) Đo bị động: thực hiện sau khi gia công xong chi tiết. Do đó nó không có 

tác dụng tích cực nhằm hạn chế việc tạo ra phế phẩm trong quá trình sản xuất. 

b) Đo chủ động: tiến hành ngay trong quá trình đang gia công chi tiết trên 

máy. Áp dụng cho các nguyên công gia công tinh lần cuối. 

 

E. Theo nội dung của công việc đo: chia làm hai loại:  

a) Đo yếu tố: tiến hành cho từng yếu tố riêng biệt của sản phẩm. 
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Ví dụ: để đánh giá chất lượng của chi tiết ren, cần phải đo các thông số: đường 

kính trung bình, đường kính ngoài, đường kính trong, bước ren, góc profin 

ren… 

b) Đo tổng hợp: được tiến hành đồng thời với các yếu tố có ảnh hưởng chất 

lượng sử dụng của sản phẩm. 

Phương pháp này thường được dùng để kiểm tra lần cuối hay kiểm tra thu 

nhận sản phẩm bởi vì chỉ cần biết sản phẩm đạt hay không đạt yêu cầu. 

Kết luận:  

Có rất nhiều phương pháp đo khác nhau và mỗi phương pháp đều có những 

ưu khuyết điểm riêng. Việc lựa chọn phương pháp đo sẽ có ảnh hưởng rất lớn 

đến độ chính xác của kết quả đo, mức độ phức tạp của thiết bị đo cần dùng, tính 

kinh tế và năng suất của quá trình đo. Do đó việc lựa chọn phương pháp đo tùy 

thuộc vào từng trường hợp cụ thể trên cơ sở phân tích về các mặt: hình dáng, 

kích thước và khối lượng của sản phẩm, số lượng sản phẩm cần đo, yêu cầu về 

độ chính xác của thông số cần đo, điều kiện về trang thiết bị đo sẵn có của nơi 

tiến hành quá trình đo.  
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CAÂU HOÛI TRAÉC NGHIEÄM 

 

Caâu 1 : Ñôn vò ño nhieät ñoä theo theo thang nhieät cuûa nhieät ñoäng laø :  

      a.   Ñoä Kelvin (K)                                                                      c.   Cadela (Cd)  

     c.   Ampe (A)                                                                     d.   Kiloâgam (kg    

Caâu 2 : Ñôn vò ño cöôøng ñoä aùnh saùng laø :  

      a.   Ñoä Kelvin (K)                                                                      c.   Cadela (Cd)  

     c.   Ampe (A)                                                                     d.   Kiloâgam (kg    

Caâu 3 : Ñôn vò ño cöôøng ñoä doøng ñieän laø :  

      a.   Ñoä Kelvin (K)                                                                      c.   Cadela (Cd)  

     c.   Ampe (A)                                                                     d.   Kiloâgam (kg    

Caâu 4 : Ñôn vò ño khoâng trong heä thoáng SI laø :  

      a.   Vaän toác  (m/s)                                                                       c.   Meùt (m)  

     c.   Giaây (s)                                                                         d.   Kiloâgam (kg    

Caâu 5 : Phöông phaùp ño theo noäi dung cuûa coâng vieäc ño laø : 

a.   Ño tieáp xuùc vaø ño khoâng tieáp xuùc                   c.   Ño chuû ñoäng vaø ño 

yeáu toá. 

      b.   Ño tröïc tieáp vaø ño giaùn tieáp.                          d.   Ño so saùnh vaø ño tuyeät 

ñoái. 

Caâu 6 : Phöông phaùp ño theo quan heä giöõa giaù trò cuûa ñaïi löôïng caàn tìm vaø 

giaù trò cuûa ñaïi löôïng ño ñöôïc. 

a.   Ño tieáp xuùc vaø ño khoâng tieáp xuùc                   c.   Ño chuû ñoäng vaø ño 

yeáu toá. 

b.   Ño tröïc tieáp vaø ño giaùn tieáp.                           d.   Ño so saùnh vaø ño tuyeät 

ñoái. 

 Caâu 8 : Phöông phaùp ño theo quan heä giöõa giaù trò chæ thò treân duïng cuï ño vaø 

giaù trò cuûa ñaïi löôïng ño.    

a.   Ño tieáp xuùc vaø ño khoâng tieáp xuùc                   c.   Ño chuû ñoäng vaø ño 

yeáu toá 

 b.   Ño tröïc tieáp vaø ño giaùn tieáp.                                 d.   Ño so saùnh vaø ño 

tuyeät ñoái. 

Caâu 9 : Ño toång hôïp laø : 
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a.    Phöông phaùp ñöôïc tieán haønh cho töøng chi tieát rieâng bieät. 

b.   Phöông phaùp ño ñöôïc tieán haønh ngay trong quaù trình ñang gia coâng chi 

tieát treân maùy.  

c.   Phöông phaùp ño ñöôïc tieán haønh ñoàng thôøi vôùi caùc yeáu toá coù aûnh höôûng 

ñeán chaát löôïng ñöôïc söû duïng cuûa saûn phaåm.  

d. Phöông phaùp ño ñöôïc thöïc hieän sau khi gia coâng xong chi tieát. 

Caâu 10 : Phöông phaùp ño theo quan heä giöõa ñaàu ño cuûa duïng cuï ño vaø beà 

maët chi tieát ño. 

a.   Ño tieáp xuùc vaø ño khoâng tieáp xuùc                         c.   Ño chuû ñoäng vaø ño 

yeáu toá. 

      b.   Ño tröïc tieáp vaø ño giaùn tieáp.                                           d.   Ño so saùnh 

vaø ño tuyeät ñoái. 

Caâu 11 : Ño chuû ñoäng laø : 

a.    Phöông phaùp ñöôïc tieán haønh cho töøng chi tieát rieâng bieät. 

b.   Phöông phaùp ño ñöôïc tieán haønh ngay trong quaù trình ñang gia coâng chi 

tieát treân maùy.  

c.   Phöông phaùp ño ñöôïc tieán haønh ñoàng thôøi vôùi caùc yeáu toá coù aûnh höôûng 

ñeán chaát löôïng ñöôïc söû duïng cuûa saûn phaåm.  

d. Phöông phaùp ño ñöôïc thöïc hieän sau khi gia coâng xong chi tieát 

Caâu 12 : Ño so saùnh laø : 

a. Phöông phaùp ño maø khi ñaàu ño tieáp xuùc vôùi beà maët cuûa chi tieát ño theo 

ñieåm, ñöôøng hoaëc maët phaúng. 

b. Phöông phaùp ño khoâng coù söï tieáp xuùc giöõa ñaàu ño vaø beà maët caùc chi tieát 

ñöôïc ño. 

c. Phöông phaùp ño maø chæ thò cuûa duïng cuï ño chæ cho bieát sai leäch cuûa giaù 

trò ño so vôùi maãu. 

d.   Phöông phaùp ño cho pheùp ñoïc ngay giaù trò cuûa ñaïi löôïng ño treân cô caáu 

chæ thò cuûa duïng cuï ño. 

Caâu 14 : Ño khoâng tieáp xuùc laø : 

a.Phöông phaùp ño maø khi ñaàu ño tieáp xuùc vôùi beà maët cuûa chi tieát ño theo 

ñieåm, ñöôøng hoaëc maët phaúng. 

b. Phöông phaùp ño khoâng coù söï tieáp xuùc giöõa ñaàu ño vaø beà maët caùc chi tieát 

ñöôïc ño. 
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c. Phöông phaùp ño maø chæ thò cuûa duïng cuï ño chæ cho bieát sai leäch cuûa giaù 

trò ño so vôùi maãu. 

d. Phöông phaùp ño cho pheùp ñoïc ngay giaù trò cuûa ñaïi löôïng ño treân cô caáu 

chæ thò cuûa duïng cuï ño. 

Caâu 15 : Ño tieáp xuùc laø : 

a. Phöông phaùp ño maø khi ñaàu ño tieáp xuùc vôùi beà maët cuûa chi tieát ño theo 

ñieåm, ñöôøng hoaëc maët phaúng. 

b. Phöông phaùp ño khoâng coù söï tieáp xuùc giöõa ñaàu ño vaø beà maët caùc chi tieát 

ñöôïc ño. 

c. Phöông phaùp ño maø chæ thò cuûa duïng cuï ño chæ cho bieát sai leäch cuûa giaù 

trò ño so vôùi maãu. 

d. Phöông phaùp ño cho pheùp ñoïc ngay giaù trò cuûa ñaïi löôïng ño treân cô caáu 

chæ thò cuûa duïng cuï ño. 

Caâu 16 : Ño bò ñoäng laø : 

a.  Phöông phaùp ñöôïc tieán haønh cho töøng chi tieát rieâng bieät. 

b. Phöông phaùp ño ñöôïc tieán haønh ngay trong quaù trình ñang gia coâng chi 

tieát treân maùy.  

c. Phöông phaùp ño ñöôïc tieán haønh ñoàng thôøi vôùi caùc yeáu toá coù aûnh höôûng 

ñeán chaát löôïng ñöôïc söû duïng cuûa saûn phaåm.  

d. Phöông phaùp ño ñöôïc thöïc hieän sau khi gia coâng xong chi tieát. 

Caâu 17 : Ño tuyeät ñoái laø : 

a. Phöông phaùp ño maø khi ñaàu ño tieáp xuùc vôùi beà maët cuûa chi tieát ño theo 

ñieåm, ñöôøng hoaëc maët phaúng. 

b. Phöông phaùp ño khoâng coù söï tieáp xuùc giöõa ñaàu ño vaø beà maët caùc chi tieát 

ñöôïc ño. 

c. Phöông phaùp ño maø chæ thò cuûa duïng cuï ño chæ cho bieát sai leäch cuûa giaù 

trò ño so vôùi maãu. 

d.Phöông phaùp ño cho pheùp ñoïc ngay giaù trò cuûa ñaïi löôïng ño treân cô caáu 

chæ thò cuûa duïng cuï ño. 

Caâu 18 : Ño tröïc tieáp laø : 

a. Phöông phaùp ño maø khi ñaàu ño tieáp xuùc vôùi beà maët cuûa chi tieát ño theo 

ñieåm, ñöôøng hoaëc maët phaúng. 

b. Phöông phaùp ño khoâng coù söï tieáp xuùc giöõa ñaàu ño vaø beà maët caùc chi tieát 

ñöôïc ño. 
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 c. Phöông phaùp ño ñöôïc thöïc hieän tröïc tieáp vaøo ñaïi löôïng caàn ño. 

d. Phöông phaùp ño cho pheùp ñoïc ngay giaù trò cuûa ñaïi löôïng ño treân cô caáu 

chæ thò cuûa duïng cuï ño. 

Caâu 19 : Ño giaùn tieáp laø : 

a. Phöông phaùp ño maø khi ñaàu ño tieáp xuùc vôùi beà maët cuûa chi tieát ño theo 

ñieåm, ñöôøng hoaëc maët phaúng. 

b. Phöông phaùp ño khoâng coù söï tieáp xuùc giöõa ñaàu ño vaø beà maët caùc chi tieát 

ñöôïc ño. 

 c. Phöông phaùp ño maø giaù trò cuûa ñaïi löôïng caàn ño khoâng theå ñoïc tröïc tieáp 

töø duïng cuï ño maø coù quan heä vôùi giaù trò ño cuûa caùc ñaïi löôïng ño tröïc tieáp 

khaùc. 

d. Phöông phaùp ño cho pheùp ñoïc ngay giaù trò cuûa ñaïi löôïng ño treân cô caáu 

chæ thò cuûa duïng cuï ño. 

Caâu 20 : Öu ñieåm cuûa ño tröïc tieáp laø : 

a. Khoâng  gaây ra sai soá do löïc ño vaø do dao ñoäng cuûa löïc ño; Khoâng aûnh 

höôûng ñeán beà maët cuûa chi tieát ño. 

b. Sai soá do dao ñoäng cuûa löïc ño; Sai soá do bieán ñoäng chæ thò; Sai soá do 

bieán ñoäng chæ thò; Sai soá tích luyõ cuûa cô caáu treân haønh trình ño; … 

c. Ñoä chính xaùc khoâng cao vì coù caùc yeâu toá trung gian; Naêng suaát khoâng 

cao vì phaûi ño nhieàu thoâng soá trung gian; Toán thôøi gian vì phaûi tín toaùn, qui 

ñoåi. 

d. Ñoä chính xaùc cao vì coù caùc yeâu toá trung gian; Naêng suaát cao vì phaûi ño 

nhieàu thoâng soá trung gian; Khoâng maát thôøi gian cho vieäc phaûi tín toaùn, qui 

ñoåi. 

Caâu 21 : Öu ñieåm cuûa ño khoâng tieáp xuùc  laø : 

a. Khoâng  gaây ra sai soá do löïc ño vaø do dao ñoäng cuûa löïc ño; Khoâng aûnh 

höôûng ñeán beà maët cuûa chi tieát ño. 

b.   Sai soá do dao ñoäng cuûa löïc ño; Sai soá do bieán ñoäng chæ thò; Sai soá do 

bieán ñoäng chæ thò; Sai soá tích luyõ cuûa cô caáu treân haønh trình ño; … 

c.   Ñoä chính xaùc khoâng cao vì coù caùc yeâu toá trung gian; Naêng suaát khoâng 

cao vì phaûi ño nhieàu thoâng soá trung gian; Toán thôøi gian vì phaûi tín toaùn, qui 

ñoåi. 

d.   Ñoä chính xaùc cao vì coù caùc yeâu toá trung gian; Naêng suaát cao vì phaûi ño 

nhieàu thoâng soá trung gian; Khoâng maát thôøi gian cho vieäc phaûi tín toaùn, qui 

ñoåi. 
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Bài 9 

DỤNG CỤ ĐO CÓ KHẮC VẠCH DỤNG CỤ ĐO CÓ MẶT SỐ 

 

Mục tiêu: 

- Giải thích được công dụng, cấu tạo, nguyên lý, phương pháp sử dụng và bảo 

quản các dụng cụ đo có khắc vạch, có du xích (thước lá, thước cặp, pame, đồng 

hồ so). 

 

Nội dung 

 

I. Dụng cụ đo có khắc vạch. 

1.1. Thước cặp 

1.1.1 Cấu tạo 

 
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Duïng cuï ño kieåu thöôùc caëp goàm 2 phaàn cô baûn: 

                   - Thaân thöôùc mang thöôùc chính gaén vôùi ñaàu ño coá ñònh. 
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                   - Thöôùc ñoäng mang thöôùc phuï coøn goïi laø du xích gaén vôùi ñaàu 

ño ñoäng. 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

         

 

 

Thước cặp điện tử 
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                           Thước cặp có đồng hồ có độ chính xác 0,001mm 

 

 1.1.2. Công dụng thước cặp 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                      Hình 6.1: Caùch duøng thöôùc caëp coù du xích 

Duïng cuï ño kieåu thöôùc caëp goàm caùc loaïi thöôùc caëp thoâng thöôøng ñeå ño 

kích thöôùc trong, ño kích thöôùc ngoaøi, ño chieàu saâu chi tieát vaø ño chieàu 

(roäng) cao (vai) baäc cuûa chi tieát. 
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1.1.3. Cách đọc số đo trên thước 

1 – Đọc số khoảng đo trên thang đo chính giữa hai vạch zero của hai 

thang đo. 

2 – Đọc số khoảng trên thang đo phụ giữa vạch zero và cặp vạch trùng 

nhau của hai thang đo và nhân với 0,02 hoặc 0,05. 

3 – Tổng hai giá trị đã đọc là kết quả đo. 

 

VÍ DỤ: 

  

 

  

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

1.1.4. Phương pháp đo bằng thước cặp 

Tröôùc khi ño caàn kieåm tra thöôùc coù chính xaùc khoâng. Thöôùc chính xaùc khi 

hai moû ño tieáp xuùc khít nhau vaïch soá 0 treân du xích truøng vôùi vaïch soá 0 treân 

thaân thöôùc chính. 

1. Ño kích thöôùc ngoaøi 

      Tröôøng hôïp chi tieát khoâng gaù ñaët treân 

maùy, kích thöôùc chi tieát nhoû. Tay traùi caàm chi 

tieát caàn ño ( hoaëc ñaët treân maët phaúng ), tay 

phaûi giöõ thöôùc caëp, tröôùc tieân dòch chuyeån moû 
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ño di ñoäng veà phía phaûi, sau ñoù ñöa thöôùc caëp vaøo chi tieát caàn ño, ñaët moû coá 

ñònh tieáp xuùc vôùi chi tieát caàn ño (tieáp xuùc khoaûng giöõa cuûa moû ño ), tieáp theo 

ñaåy moû ño di ñoäng tôùi tieáp xuùc vôùi chi tieát caàn ño ñeå ñoïc giaù trò kích thöôùc. 

 

2.  Ño kích thöôùc trong  

          Tröôøng hôïp chi tieát khoâng gaù 

ñaët treân maùy, kích thöôùc chi tieát nhoû, 

tay phaûi giöõ thöôùc caëp, tay traùi giöõ chi 

tieát caàn ño vaø nheï nhaøng ñöa vaøo hai 

moû ño cuûa thöôùc caëp, tay phaûi keùo du 

xích dòch chuyeån ñeå hai moû ño eùp saùt 

vaøo beà maët caàn ño, tröôùc khi ñoïc giaù 

trò kích thöôùc caàn kieåm tra xem moû ño coù bò nghieâng hay khoâng baèng caùch 

quay nheï chi tieát so vôùi caùc moû ño cuûa thöôùc caëp. 

 - Khi ño kích thöôùc loã, thöôùc caëp coù moû ño nhoïn thì giaù trò kích thöôùc ñoïc tröïc 

tieáp treân thöôùc. 

 

1.2. Thước đo chiều cao 
 

- Thước đo chiều cao là thước dùng  để  

            xác định chiều cao cần thiết cho việc 

            vạch dấu trên chi tiết 

- Các thang đo trên thước giống như  

       thước cặp. 

- Đơn vị đo nhỏ nhất là 0,02mm  

- Thường có các cỡ từ 150mm đến 1000mm. 

- Khi dùng thước phải đặt trên mặt phẳng 

-  chuẩn như bàn rà… 

THƯỚC ĐO CAO ĐIỆN TỬ                                    THƯỚC ĐO CAO CƠ 
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1.3. PANME  

 

1.3.1. Hình dáng và cấu tạo 
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PANME ĐO TRONG 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

PANME ĐO SÂU 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Panme có nhiều cỡ, giới hạn đo của từng cỡ  là: 0 - 25mm; 25 – 50mm; 50 – 

75mm; 75 – 100mm; 100 – 125mm…. 

Các cỡ đo hơn kém nhau 25mm 

Với việc thay đổi kích cỡ của má đo cố định, một panme có thể đo được khoảng 

đo rộng. 

Công dụng: Dùng đo các kích thước: chiều dài, chiều rộng, độ dày, đường kính 

ngoài của chi tiết. 
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PANME ĐO NGOÀI ĐIỆN TỬ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.3.2. Nguyên lý làm việc của panme 

 

- Panme làm việc theo nguyên lý chuyển động của ren vít và đai ốc. Biến chuyển 

động quay của tay quay thành chuyển động tịnh tiến của đầu trục đo. 

- Ren trên trục đo có bước ren là 0,5mm. Như vậy một vòng quay của trục đo 

làm tăng hoặc giảm khoảng cách hai má đo là 0,5mm 

- Ống xoay được chia làm 50 vạch đều nhau. 

- Do đó một khoảng có giá trị là: 0,5/50 = 0,01mm. 

 

1.3.3. Kiểm tra sai số của panme 

Sau quá trình sử dụng, Panme có thể có sai số và điều này sẽ làm ảnh hưởng đến 

kết quả đo. Do đó việc kiểm tra và điều chỉnh là rất cần thiết. 

a) Đối với Panme có khoảng đo từ 0 – 25 mm 

 -  Dùng bánh cóc xoay cho hai má đo chạm nhau. 

 -  Kiểm tra sai số zero của Panme: 

 + Nếu vạch zero trên ống xoay không trùng với vạch móc trên ống lót thì 

thước có sai số. 

 + Nếu trùng nhau thì thước không có sai số. 

b) Đối với Panme có khoảng đo lớn hơn  25 mm 

 - Dùng can mẫu hoặc thanh chuẩn để kiểm tra sai số của Panme. 

 - Cách kiểm tra giống  như trên. 

 

1.3.4. Cách đo 

- Khi đo tay trái cầm cân 

Panme, tay phải vặn cho 

đều, tiến sát đến vật đo cho 

đến khi gần tiếp xúc thì vặn 

núm 8 cho đầu đo tiếp xúc 

với vật đúng áp lực đo. 
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- Ví dụ: 

Hình a : kiểm tra đường kính của một chi tiết gia công trên máy tiện 

Hình b: đo đường kính của những chi tiết nhỏ 

Cần chú ý:  

 - Phải giữ cho đường tâm của 2 mỏ đo trùng với kích thước cần đo. 

 - Trường hợp phải lấy kích thước ra mới đọc được kết quả phải vặn đai ốc 5 để 

cố định kích thước đo. 

1.3.5.  Cách đọc số đo trên thước 

1 – Đọc số khoảng đo trên thang đo chính. Nhân số này cho 1mm 

2 – Cộng 0,5 nếu có vạch 0,5. 

3 – Đọc số của vạch trên thang đo phụ trùng với vạch móc. Nhân số này cho 

0,01mm. 

4 – Kết quả là tổng các giá trị trên. 

VÍ DỤ :  

  

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Panme đo trong và đo sâu 
 

Panme đo trong và đo sâu có cấu tạo tương tự như Panme đo ngoài nhưng có vị 

trí và chiều chuyển động của má đo di động ngược lại. 
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II. DỤNG CỤ ĐO CÓ BỀ MẶT SỐ (ĐỒNG HỒ SO) 

 

2.1. Hình dáng và cấu tạo đồng hồ so 
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Đồng hồ so được cấu tạo theo nguyên tắc chuyển động của thanh răng và 

bánh răng. Trong đó, chuyển động lên xuống của thanh đo được truyền qua hệ 

thống bánh răng làm quay kim đồng hồ trên mật số. 

Hệ thống truyền động của đồng hồ so được đặt trong thân 8. Nắp 9 có thể 

quay cùng với mặt số lớn để điều chỉnh vị trí mặt số khi cần thiết. 

 

Mặt số đồng hồ chia ra 100 vạch. Với các đồng hồ đo thường giá trị mỗi 

vạch bằng 0,01mm. Nghĩa là, khi thanh đo di chuyển một đoạn bằng 0,01 x 100 

= 1mm, lúc đó kim nhỏ trên mặt số nhỏ quay đi một vạch. Vậy giá trị mỗi vạch 

trên mặt số nhỏ là 1mm. 

 

2. Công dụng 

Kiểm tra sai lệch hình dáng hình học của chi tiết gia công như: độ côn, độ 

ô van, độ tròn, độ trụ... 

Kiểm tra vị trí tương đối giữa các bề mật chi tiết như: độ song song, độ 

vuông góc, độ đảo... 

Kiểm tra vị trí tương đối giữa các chi tiết lấp ghép với nhau. 

Kiểm tra kích thước chi tiết bằng phương pháp so sánh. 

 

3. Cách sử dụng 

Khi sử dụng, trước hết, gá đồng hồ lên giá đỡ vạn năng hoặc phụ tùng 

riêng. Sau đó, tuỳ theo từng trường hợp sử dụng mà điều chỉnh cho đầu đo tiếp 

xúc với vật cần kiểm tra. Điều chỉnh mặt số lớn cho kim trở về vạch số “0”, di 

chuyển đồng hồ so cho đầu đo của đồng hồ tiếp xúc suốt trên bề mặt vật cần 

kiểm tra. Vừa di chuyển đồng hồ, vừa theo dõi chuyển động của kim. Kim đồng 
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hồ quay bao nhiêu vạch tức là thanh đo đã di chuyển bấy nhiêu phần trăm mm. 

Từ đó suy ra độ sai của vật cần kiểm tra. 

4. Cách bảo quản 

Để giúp tăng cường tuổi thọ thiết bị cũng như đảm bảo độ chính xác chi tiết khi 

đo, cần thực hiện bảo quản đồng hồ đúng cách như sau: 

 Cần sử dụng đồng hồ một cách nhẹ nhàng. Giảm thiểu tối đa các va chạm 

khi sử dụng và bảo quản làm ảnh hưởng đến thiết bị.  

 Không để mặt đồng hồ bị trầy xước hoặc nứt vỡ. 

 Không ấn mạnh hay tác động lực lớn vào đầu đo làm thanh đo di chuyển 

mạnh. 

 Đồng hồ phải luôn được gá trên giá. Khi sử dụng xong cần cất đồng hồ 

vào đúng vị trí trong hộp. 

 Không nên để thiết bị vào nơi có nhiệt độ cao, ẩm ướt, có bụi hoặc hơi 

dầu.  

 Đặc biệt không nạy mở nắp đồng hồ. 

 Tuyệt đối không sử dụng dầu bôi trơn trên đầu đo của đồng hồ. 

 

III. BÀI TẬP 

 

Đọc giá trị đo của thước: 
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BÀI 10 CALÍP 

 

Mục tiêu bài học: 

- Trình bày được công dụng, cấu tạo, phương pháp sử dụng và bảo quản calíp. 

- Phân biệt được độ chính xác của calip. 

- Sử dụng thành thạo calíp để đo kiểm. 

 

Nội dung: 

 

I. Calíp nút. 

1.1. Công dụng cấu tạo 

Calíp dùng để kiểm tra kích thước lỗ, của rãnh các chi tiết gia công khi sản xuất 

hàng loạt. 

 

 
 

Cấu tạo của calíp gồm có thân 1 và hai đầu đo:  

 - Đầu không qua 2. 

- Đầu qua 3 có chiều dài lớn hơn Đầu không qua. 

  

 
Theo TCVN, đầu qua kí hiệu là Q; đầu không qua kí hiệu là KQ. 

 

 
1.2. Cách  sử dụng và bảo quản: 

Khi kiểm tra, ta đưa nhẹ nhàng các đầu đo calíp vào lỗ chi tiết.  

2 
3 

2 3 

1 
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- Nếu ĐẦU QUA vào được lỗ, ĐẦU KHÔNG QUA không vào được lỗ thì 

kích thước đạt yêu cầu. 

 
- Nếu ĐẦU QUA không vào được lỗ thì kích thước thực của chi tiết còn 

nhỏ hơn kích thước giới hạn nhỏ nhất cho phép.  

- Nếu ĐẦU KHÔNG QUA đi qua được lỗ thì kích thước thực của chi tiết 

lớn hơn kích thước giới hạn lớn nhất cho phép. 

Trong cả hai trường hợp trên, chi tiết đều không đạt yêu cầu. 

 

Thí dụ: Cần kiểm tra kích thước lỗ Ø40K6 thì kích thước danh nghĩa của hai 

đầu đo của calíp xác định như sau: 

Theo TCVN 2245-99 tra kích thước lỗ Ø40K6 có các sai lệch là  

Vậy kích thước danh nghĩa của đầu qua là : dQ = Dmin = 40 - 0,013 = 39,987 

mm. 

Kích thước danh nghĩa của đầu không qua :  dKQ = Dmax = 40 + 0,003 = 40,003 

mm. 

Mỗi calíp chỉ dùng để kiểm tra một kích thước nhất định của loạt chi tiết. Không 

dùng loại calíp này để kiểm tra loạt kích thước khác được. 

 

II.Calíp hàm 

2.1. Công dụng, cấu tạo 

Calíp hàm dùng kiểm tra kích thước của chi tiết trục trong sản xuất hàng loạt. 

Cũng giống như calíp nút, calíp hàm cũng có thân và hai hàm đo. Trong đó, một 

hàm đo qua, một hàm không qua. 

Hàm qua ký hiệu là Q; Hàm không qua ký hiệu là KQ. 
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Thí dụ cần kiểm tra kích thước trục:   

Kích thước danh nghĩa của hàm qua là:  DQ = dmax = 40 + 0,003 = 40,003 

mm 

Kích thước danh nghĩa của hàm không qua là : DKQ = dmin = 40 -0,013= 

39,987 mm. 
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Bài 11 DỤNG CỤ ĐO GÓC 

 

Mục tiêu bài học: 

- Trình bày được công dụng, cấu tạo, phương pháp sử dụng và bảo quản dụng cụ 

đo góc. 

- Phân biệt được độ chính xác của dụng cụ đo góc. 

- Sử dụng thành thạo dụng cụ đo góc để đo kiểm. 

 

Nội dung chính 

 

I. Đo góc bằng phương pháp đo trực tiếp. 

 

1. Hình dáng và cấu tạo thước đo góc 
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 Thöôùc ño goùc coù hai loaïi cô baûn: 

             - Thöôùc ño goùc ñôn giaûn: 

               Khoâng coù thöôùc ño phuï giaù trò phaân ñoä laø 30’ hay 1
0
 loaïi naøy thöôøng 

ñöôïc söû dụng trong  tröôøng hôïp yeâu caàu ñộâ chính xaùc khoâng cao. 

            -  Thöôùc ño goùc coù thöôùc phuï: 

               Thöôùc chính : Coù hình quaït ñöôïc khaéc vaïch theo ñoä. 

               Thöôùc phuï coù theå chuyeån ñoäng quanh thöôùc chính vaø coù du xích vôùi 

giaù trò phaân ñoä laø 2’ hoaêc 5’ ,  nguyeân taéc vạch  thöôùc phuï  cuõng gioáng nhö 

thöôùc cặp. 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

        Thước đo góc vạn năng                                            Thước đo góc điện tử 

 

2. CÁCH DÙNG 

  -   Đặt chi tiết và thước lên bàn rà để xác định góc nghiêng. 

  -   Tựa thước trên bề mặt cần đo của chi tiết. 

3. CÁCH ĐỌC 

1 -  Đọc chỉ số đo trên thang đo chính, giữa hai vạch zero của hai thang đo. 

2 – Xác định số khoảng trên thang đo phụ giữa vạch zero trên thang đo phụ và 

cặp vạch trùng nhau của hai thang đo theo cùng hướng với hướng xác định chỉ 

số độ. 

3 -  Nhân số khoảng với 5 ( phút ). 

II. ĐO GÓC BẰNG PHƯƠNG PHÁP ĐO GIÁN TIẾP  

1. Hình dáng thanh sine 
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2. Cấu tạo thanh sine 

Goàm moät maët phaúng chuaån, töïa treân hai con laên ñöôïc cheá taïo chính xaùc veà 

ñöôøng kính. Khoaûng caùch giöõa ñöôøng taâm hai con laên laø kích thöôùc ñaëc tröng 

cuûa thöôùc. 

- Thường có các cỡ 100mm, 200mm. 

- Góc nghiêng được xác định nhờ vào khối can mẫu. 

 

3. Công dụng thanh sine 

-  Kiểm tra độ chính xác của góc nghiêng trên chi tiết. 

- Tạo góc nghiêng chính xác cho quá trình gá đặt chi tiết 

 

4. Cách sử dụng thanh sine 

 -  Ñaët thöôùc sin leân baøn maùp, choïn moät khoái caên maãu. Choïn  moät khoái caên 

maãu coù kích thöôùc H gaàn ñuùng ñaët döôùi moät con laên thích hôïp. 

-  Gaù chi tieát leân thöôùc sine. 

-  Duøng ñoàng hoà so ñeå raø leân beà maët chi tieát. Thay ñoåi kích thöôùc H cuûa caên 

maãu ñeán khi ñaït yeâu caàu veà ñoä song song giöõa maët treân chi tieát vaø maët baøn 

maùp nghóa laø ñeán khi kim ñoàng hoà khoâng dòch chuyeån khi raø. 

Xaùc ñònh goùc caàn kieåm tra theo coâng thöùc: 

                                  H 

α   =    arcsin  

                          L 
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BÀI 12 MÁY ĐO 

 

Mục tiêu bài học: 

- Trình bày được công dụng, cấu tạo, phương pháp sử dụng và bảo quản các 

Máy đo về kích thước, hình dạng. 

- Sử dụng thành thạo các Máy đo để kiểm tra độ chính xác của chi tiết. 

 

Nội dung bài học: 

 

I. CẤU TẠO VÀ CÔNG DỤNG MÁY ĐO . 

 

Máy đo là thiết bị đo lường hoặc kiểm tra kích thước sản phẩm một cách 

chính xác. Chúng dựa trên công nghệ xác định bằng thước quang, một camera 

có độ phân giải cao và một phần mềm chuyên dụng theo từng hãng để xử lý hình 

ảnh thu được. Từ đó, có thể đo lường được các tham số kích thước yêu cầu của 

sản phẩm. 

 
 

Máy còn được gọi với nhiều tên khác nhau như: 

+ Máy đo VMM 

+ Máy đo kích thước hình ảnh 

+ Máy đo lường hình ảnh 

+ Máy đo hình ảnh 

+ Máy đo lường quang học 

 

II. NGUYÊN LÝ VẬN HÀNH MÁY ĐO . 

 

Máy đo 2 chiều có một bàn dịch chuyển theo 2 trục X, Y giúp di chuyển 

sản phẩm cần đo. Thước quang gắn trên bàn được dịch chuyển sẽ đưa ra các 

thông số tọa độ di chuyển trên các trục. Camera có tay quay sẽ điều chỉnh độ cao 

để lấy sắc nét ảnh của sản phẩm. 
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Máy đo tọa độ 3 chiều CMM hoạt động trên nguyên tắc sử dụng đầu dò 

chạm vào bề mặt sản phẩm kết hợp với phần mềm để đo đạc sản phẩm. Vị trí 

của đầu dò được thiết lập thành tọa độ 3 chiều X/Y/Z, khi di chuyển đầu dò từ vị 

trí này sang vị trí khác thì có sự thay đổi các thông số và phần mềm dựa vào đó 

để tính các kích thước 

Máy đo thường được sử dụng nhiều ở các phòng thí nghiệm, phòng QC, 

KSC tại các nhà máy để kiểm tra kích thước của sản phẩm cơ khí, điện tử, chi 

tiết nhựa, linh kiện, phần cứng, bo mạch điện tử,… 

Máy đo được liên kết với máy tính. Đo đó, phải Cài đặt và cập nhật phần 

mềm trước khi sử dụng. 

Các bước thực hiện đo: 

+ Chuẩn bị đo, thiết lập cấu hình phần cứng 

+ Khởi động Máy đo , máy vi tính 

+ Giao diện thao tác 

+ Thiết lập môi trường đo 

+ Chuẩn bị vật đo và đầu đo 

+ Chế độ chọn kết quả (theo nhóm, dạng cây, ảnh CAD, chú thích..) 

+ Thực hiện các thao tác đo 

 

III. BẢO QUẢN MÁY ĐO . 

1. Các yếu tố môi trường cần kiểm soát 

Tất cả các yếu tố môi trường như nhiệt độ, độ ẩm, sự rung động, bụi và 

ánh sáng cần được đánh giá xem xét để quyết định vị trí nơi lắp đặt thiết bị. Mặc 

dù các yếu tố được đề cập ở trên ảnh hưởng đến phép đo của máy, nhưng sự 

thay đổi nhiệt độ sẽ gây ra những thay đổi lớn nhất trong kết quả đo. 

Máy đo nên được đặt ở nơi có sự ổn định về nhiệt độ. Tuy nhiên, nếu 

không thể tạo ra điều kiện nhiệt độ ổn định, hãy làm như sau: 

Không đặt bên cạnh cửa ra vào. 

Không đặt trước dòng xả của máy điều hòa không khí. 

Không đặt ở nơi có ánh sáng mặt trời chiếu trực tiếp hoặc ánh sáng có sự 

dịch chuyển đối lưu không khí mạnh. 

2. Môi trường làm việc 

Đảm bảo nhiệt độ để máy làm việc đạt độ chính xác  

Chênh lệch nhiệt độ tối đa, độ ẩm phòng theo khuyến cáo của nhà sản 

xuất. 

Điện áp hoạt động đạt định mức và ổn định, máy nối đất tốt. 

Tải trọng mẫu trong giới hạn cho phép 

3. Chú ý 
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Giữ bàn làm việc sạch sẽ và tránh xa các phôi gia công hoặc các vật sắc 

nhọn. 

Bông cồn có thể được sử dụng để làm sạch bàn kính, có các vị trí khác 

của máy không được tùy ý làm sạch bằng cồn và các chất tẩy rửa ăn mòn khác. 

Không vận hành lắp đặt máy khi có ảnh hưởng rung động từ máy gia công 

đột dập. 

Không tự ý cài đặt, tháo gỡ phần mềm đo lường kèm theo máy. 

Không tùy tiện sử dụng các chất bôi trơn cho hệ thống di trượt của bàn 

máy, hệ thống không cần bôi trơn bằng dầu mỡ, cần giữ sạch không để bám dị 

vật. 

4. Thông báo 

Vui lòng hãy tuân thủ các quy định về an toàn đã đề ra. Bất cứ sự cố nào 

phát sinh đều cần ghi chép và báo cáo lại người quản lý thiết bị. 

Tuân thủ tất cả các thông số kỹ thuật an toàn, tăng cường nhận thức về an 

toàn của người vận hành và duy trì cảnh giác nguy hiểm. Khi có bất kỳ tình 

huống rủi ro nào đều phải thông bảo với người phụ trách. 

Không di chuyển vật đo có thông số lớn hơn các thông số nhà sản xuất 

cho phép lên bàn máy. 

Kiểm tra thường xuyên, đảm bảo không có bộ phận nào bị mất, lỏng hoặc 

hư hỏng. 

Máy đo cần được giữ sạch sẽ. Hãy chắc chắn rằng không có dầu và bụi 

trong khu vực xung quanh máy. 

Đảm bảo rằng thiết bị bảo vệ không bị hư hại, được đặt cố định và đúng 

vị trí. 

Luôn chắc chắn là có sử dụng các thiết bị an toàn theo yêu cầu của công 

ty bạn. 

Khi xảy ra sự cố thì máy phải được dừng lại ngay lập tức.  

Ghi lại các lỗi và thông báo kịp thời để khắc phục sự cố càng sớm càng 

tốt. 

5. Phòng ngừa an toàn điện 

Thiết bị yêu cầu được nối đất. 

Đảm bảo không mở vỏ ngoài của hệ thống điều khiển. 

Giữ cáp tránh xa dầu hoặc nước. 

Không được lắp đặt điện khi tay ướt và không mở điện khi có nước. 

6. Bảo trì hàng ngày 

Việc bảo trì, làm sạch là cần thiết trước hoặc sau khi hoạt động. 

Người dùng phải tuân thủ nghiêm ngặt các quy tắc hoạt động chính xác. 

Di chuyển thiết bị nên theo hướng dẫn của nhân viên chuyên nghiệp. 
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Quản lý phòng máy phải cất trữ các phụ kiện của thiết bị (Kính chuẩn, 

phần mềm, v.v.). 

 

IV. KIỂM TRA 

1. Kiểm tra kích thước sản phẩm bằng Calip 

2. Thực hiện đo sản phẩm theo các kích thước yêu cầu, ghi kích thước vào 

bản vẽ. 
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