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LÔØI NOÙI ÑAÀU 

 

1. Lôøi giôùi thieäu taøi lieäu giaûng daïy:  

 

 Moân trang bò ñieän laø moân hoïc raát caàn thieát, noù ñoùng vai troø raát quan troïng trong caùc  

lónh vöïc ñieàu khieån hieän ñaïi cuûa caùc heä thoáng laïnh, maùy ñieàu hoøa khoâng khí, thieát bò ñieän 

gia duïng,… trong taøi lieäu naøy giôùi thieäu moät soá sô ñoà maïch ñieàu khieån coù yù nghóa raát quan 

troïng ñeå söûa chöõa, laép ñaët caùc boä ñieàu khieån. Caùc thieát bò ñieän ñieàu khieån trong heä thoáng 

laïnh coù raát nhieàu loaïi, moãi loaïi coù boä ñieàu khieån rieâng vaø phuø hôïp vôùi töøng yeâu caàu kyû 

thuaät. 

  Coù hai loaïi maïch ñieàu khieån cô baûn: maïch song song vaø maïch noái tieáp.  

      -Maïch ñieàu khieån song song duøng ñieàu khieån cho nhieàu thieát bò (nhieàu taûi) cuøng hoaït 

ñoäng.   

        -Maïch ñieàu khieån noái tieáp nhaèm muïc ñích ñaûm baûo an toaøn cho thieát bò. 

 Trong caùc thieát bò ñieàu khieån heä thoáng laïnh ngöôøi ta thöôøng duøng maïch hoãn hôïp, ñaây laø 

loaïi maïch bao goàm chuoåi maïch noái tieáp vaø caùc maïch song song. 

 Ñeå thöïc hieän toát trong laép ñaët söûa chöõa maïch ñieàu khieån heä thoáng laïnh, yeâu caàu phaûi naém 

vöõng caáu taïo, nguyeân lyù hoïat ñoäng caùc khí cuï ñieän. Ñeå maïch ñieàu khieån hoaït ñoäng thì phaûi 

coù doøng ñieän chaïy qua caùc thieát bò ñieän khieån. Taát caû caùc thieát bò phaûi noái kín maïch hoaøn 

chænh. 

 

     Muïc tieâu moân hoïc  

Sau khi hoïc xong moân hoïc naøy hoïc sinh coù nhöõng khaû naêng sau: 

 Nhaän bieát ñöôïc kyù hieäu caùc khí cuï ñieän trong maïch ñieän.   

 Ño kieåm tra ñöôïc caùc khí cuï ñieän baèng ñoàng hoà vaïn naêng (V.O.M) 

 Ño kieåm tra ñöôïc nguoàn ñieän 1pha vaø 3 pha.  

 Xaùc ñònh caùc cöïc tính cuûa ñoäng cô maùy neùn vaø ñoäng cô quaït 3 pha 6 ñaàu daây vaø thieát keá vaø 

laép ñaët ñieàu khieån chuùng.  

 Ñoïc vaø phaân tích ñöôïc nguyeân lyù caùc maïch ñieän ñieàu khieån treân baûng veõ coù saún. 

 Thieát keá caùc maïch ñieän ñieàu khieån theo yeâu caàu töø caùc khí cuï ñieän. 

 

2. Caáu truùc chöông trình  

Noäi dung:  

Chöông I:  Động cơ điện. 

Chöông II: Caùc khí cuï ñieän. 

Chöông III: Caùc maïch ñieän ñieàu khieån. 
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Chöông 1  

ÑOÄNG CÔ ÑIEÄN 
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Baøi 1 : ĐỘNG CƠ ĐIỆN 1 PHA  

 (MAÙY NEÙN ) 

I.Caáu taïo vaø nguyeân lyù hoaït ñoäng: 

1.  Maùy neùn pittong  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                           

 

                                 

                            

2 Maùy neùn roto  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Caáu taïo vaø  
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III.Phöông phaùp xaùc ñònh duøng ñoàng hoà 

Ampe. 

a.Phöông phaùp ño doøng ñieän I ( A):  

b.Phöông phaùp xaùc ñònh duøng ñoàng hoà 

VOM (X1, X10) 

 

 Ñaùnh soá 3 ñaàu daây cuûa ñoäng cô maùy neùn 

theo thöù töï: 1-2-3 

 Duøng ñoàng hoà Ohm ño ñieän trôû laàn löôït 

töøng caëp moät theo thöù töï R1-2, R1-3 vaø R2-3. 

 Xaùc ñònh xem caëp naøo coù trò soá ñieän trôû lôùn 

nhaát thì ñaàu coøn laïi laø ñaàu daây C (chung: comon). 

 Laáy ñaàu C laøm chuaån ño vôùi 2 chaân coøn laïi, so 

saùnh hai ñaàu coøn laïi. Neáu caëp naøo coù trò soá ñieän 

trôû lôùn hôn thì ñaàu daây ñoù laø ñaàu daây S (ñeà: 

start), ñaàu coøn laïi laø ñaàu daây R vaø ngöôïc laïi. 

(caëp naøo coù trò soá ñieän trôû nhoû hôn thì ñaàu daây ñoù laø ñaàu daây R (chaïy: Run), 

6. Sô ñoà maïch ñieän khởi động maùy neùn: 

   

  a. Maùy neùn piston 

S

C

R

K

          

S

C

R

    Cs

 (tuï ñeà)

K

                 

 

 

  b. Maùy neùn roto 

S

C

R

      CR

(tuï ngaäm)
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Baøi 02:         XAÙC ÑÒNH CÖÏC TÍNH 6 ÑAÀU DAÂY ÑOÄNG CÔ  

KHOÂNG ÑOÀNG BOÄ 3 PHA 

 

I. Phöông phaùp xaùc ñònh baèng nguoàn ñieän moät chieàu: 

1. Xaùc ñònh söï lieân thoâng 

Duøng ñoàng hoà V.O.M (X1,X10,…...), ño laàn löôït caùc ñaàu daây ñeå xaùc ñònh caùc cuoän daây. 

- Trong quaù trình ño: 

+  Caùc cuoän daây chæ trò soá , vaø trò soá   naøy khaùc khoâng, keát luaän caùc cuoän daây coøn toát. 

+ Moät trong caùc cuoän daây chæ trò ∞ , thì keát luaän cuoän daây bò ñöùt. 

+ Ño söï chaïm voû  

+ Ño söï chaïm pha caùc cuoän daây. 

2. Xaùc ñònh cöïc tính 

- Duøng nguoàn phin 1.5 ñeán 12VDC caáp cho 1 cuoän daây baác kì, vaø choïn 1 trong 2 cuoän coøn laïi 

duøng V.O.M ñeå mmA theo hình veõ  

                                    

+
-

K

mA

+

-
 

Kyù hieäu cuoän thöù  1 vôùi + laø A hoaëc 1, - laø X hoaëc 4 

- Tieáp tuïc xaùc ñònh cöïc tính cuoän daây thöù 2 theo hình veõ: 

                                     

+
-

K

mA

+

-

A (1)

X (4)
 

Kyù hieäu cuoän thöù  2 vôùi + laø B hoaëc 2, - laø Y hoaëc 5 

- Tieáp tuïc xaùc ñònh cöïc tính cuoän coøn laïi theo hình veõ: 

                                

B (2)

Y(5)

A (1)

X (4)

+
-

K

mA

+

-
  

Kyù hieäu cuoän thöù  3 vôùi + laø C hoaëc 3, - laø Z hoaëc 6 

 

3. Keát luaän: 

                                 

B (2)

Y(5)

A (1)

X (4)

C(3)

Z (6)
  

II. Phöông phaùp xaùc ñònh baèng nguoàn ñieän xoay chieàu: 

1. Xaùc ñònh söï lieân thoâng 

Duøng ñoàng hoà V.O.M (X1,X10,…...), ño laàn löôït caùc ñaàu daây ñeå xaùc ñònh caùc cuoän daây. 

- Trong quaù trình ño: 

+  Caùc cuoän daây chæ trò soá , vaø trò soá   naøy khaùc khoâng, keát luaän caùc cuoän daây coøn toát. 
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+ Moät trong caùc cuoän daây chæ trò soá  ∞ , thì keát luaän cuoän daây bò ñöùt. 

+ Ño söï chaïm voû  

+ Ño söï chaïm pha caùc cuoän daây. 

2. Xaùc ñònh cöïc tính 

Böôùc 1: 

- Duøng nguoàn ñieän xoay chieàu coù U = 25%Uñm caáp cho caùc cuoän daây nhö hình veõ sau: 

10VAC

a b
c

U=25%Uñm

*

*

 

- Noái ngaãu nhieân 2 ñaàu daây cuûa 2 pha a vaø b laïi vôùi nhau. 

- Hai ñaàu coøn laïi noái vôùi nguoàn ñieän xoay chieàu coù ñieän aùp töø 20 ñeán 30%Uñm ghi ôû nhaõn 

maùy ñoäng cô. 

- Hai ñaàu coøn laïi cuûa pha c noái vôùi ñoàng hoà V.O.M thang ño 10VAC 

- Khi caáp nguoàn vaøo maïch, quan saùt kim ñoàng hoà ta thaáy moät trong hai hieän töôïng xaåy ra vaø 

keát luaän:  

  + Kim ñoàng hoà khoâng leân thì hai ñaàu daây noái vôùi nhau cuøng cöïc tính (töùc laø cuøng 

ñaàu ñaàu hoaëïc cuøng laø cuoái cuoái). 

  + Kim ñoàng hoà leân chæ moät trò soá voân naøo ñoù thì hai ñaàu daây noái laïi vôùi nhau ñoù khaùc 

cöïc tính (töùc laø moät ñaàu vaø moät cuoái). 

- Ñaùnh daáu cho caùc ñaàu daây coù cuøng cöïc tính. 

Böôùc 2:  

- Ñaùnh daáu cöïc tính cho cuoän daây thöù 3 (cuoän daây pha c) 

- Haùn ñoài vò trí 2 pha cuoän daây pha b vaø c cho nhau. 

- Noái ngaãu nhieân 1 ñaàu daây pha c vôùi moät ñaàu pha a ñaõ ñöôïc laøm daáu (*) 

- Noái ñoàng hoà vaøo 2 ñaàu cuoän daây pha b 

- Quan saùt kim ñoàng hoà khi ta caáp nguoàn. 

10VAC

a c
b

U=25%Uñm

*

*

*

 

+ Kim ñoàng hoà khoâng leân thì hai ñaàu daây noái vôùi nhau cuøng cöïc tính (töùc laø cuøng 

ñaàu ñaàu hoaëïc cuøng laø cuoái cuoái). 

  + Kim ñoàng hoà leân chæ moät trò soá voân naøo ñoù thì hai ñaàu daây noái laïi vôùi nhau ñoù khaùc 

cöïc tính (töùc laø moät ñaàu vaø moät cuoái). 

- Nhö vaäy ta ñaõ coù 3 ñaàu daây cuøng cöïc tính laø 3 ñaàu ñaàu hoaëc laø 3 ñaàu cuoái. 

Löu yù: neáu khoâng coù ñoàng hoà ta coù theå duøng moät boùng ñeøn coù coâng suaát nhoû (2 ñeán 7W) ñeå thay 

theá. Boùng ñeøn saùng töông ñöông vôùi kim ñoàng hoà leân hoaëc ngöôïc laïi. 

 

Böôùc 3: ñaáu cho ñoäng cô chaïy thöû ôû cheá ñoä sao: 

- Ñaáu chuïm 3 ñaàu ñaàu vaø caáp ñieän cho 3 ñaàu cuoái hoaëc ngöôïc laïi. 

- Cho ñoäng cô chaïy thöû neáu ñoäng cô chaïy eâm, doøng dieän khoâng taêng cao trong 1 pha naøo ñoù 

töùc laø ta ñaõ xaùc ñònh cöïc tính cuûa caùc pha ñuùng. 
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Böôùc 4: ñaáu cho ñoäng cô chaïy thöû ôû cheá ñoä tam giaùc: 

- Ñaùnh daáu kyù hieäu caùc ñaàu daây: 

     + 3 ñaàu ñaàu ñaùnh soá 1, 2, 3. 

     + Cuoái cuûa 1 ñaùnh soá 4 

      + Cuoái cuûa 2 ñaùnh soá 5 

      + Cuoái cuûa 3 ñaùnh soá 6 

- Ñaáu 1 vôùi 6, 2 vôùi 4, 3 vôùi 5 laïi vôùi nhau vaø caáp ñieän vaøo caùc ñieåm ñaáu naøy cho ñoäng cô 

chaïy thöû ôû cheá ñoä tam giaùc. 

III. Phöông phaùp xoay truïc ñoäng cô: 

1. Xaùc ñònh söï lieân thoâng 

Duøng ñoàng hoà V.O.M (X1, X10,…), ño laàn löôït caùc ñaàu daây ñeå xaùc ñònh caùc cuoän daây. 

- Trong quaù trình ño: 

+  Caùc cuoän daây chæ trò soá , vaø trò soá   naøy khaùc khoâng, keát luaän caùc cuoän daây coøn toát. 

+ Moät trong caùc cuoän daây chæ trò soá  ∞ , thì keát luaän cuoän daây bò ñöùt. 

+ Ño söï chaïm voû  

+ Ño söï chaïm pha caùc cuoän daây. 

2. Xaùc ñònh cöïc tính 

Caùch 1: 

     - Noái hai ñaàu daây cuoän thöù nhaát vôùi 2 ñaàu cuûa que ño ñoàng hoà V.O.M thang ño DCµA 

     - Xoay truïc cuûa Roto vaø quan saùt kim ñoàng hoà chæ trò soá µA. 

     - Môû 1 que baát kyù cuûa ñoàng hoà ra khoûi cuoän 1 noái vôùi 1 baát kyø ñaàu cuoän thöù 2. 

     - Ñaàu daây thöù hai cuûa cuoän 2 noái vôùi ñaàu daây cuûa cuoän thöù nhaát.  

     - Xoay truïc cuûa Roto vaø quan saùt kim ñoàng hoà chæ trò soá µA. keát quaû neáu kim ñoàng hoà chæ trò soá 

µA lôùn hôn laàn 1 thì hai ñaàu daây cuûa cuoän 1 vaø cuoän 2 chaäp chung cuøng cöïc tính. 

    - Töông töï  thay cuoän 3 vaøo laáy cuoän 2 ra.  

Caùch 2: 

Böôùc 1: 

- Choïn 3 ñaàu daây cuûa 3 caëp ñaáu chuïm laïi thaønh hai cuïm. 

- Noái moãi cuïm vôùi 1 ñaàu cuûa que ño ñoàng hoà V.O.M thang ño DCµA 

- Xoay truïc cuûa Roto vaø quan saùt kim ñoàng hoà  

 + Neáu kim ñoàng hoà khoâng leân thì 3 ñaàu daây ñaáu chuïm cuøng cöïc tính. 

+ Neáu kim ñoàng hoà leân thì 3 ñaàu daây ñaáu chuïm khoâng cuøng cöïc tính. Ta ñoåi hai ñaàu daây 

cuûa moät trong 3 pha roài laïi xoay roto, neáu chöa xaùc ñònh cöïc tính cuûa caùc pha thì ta tieáp tuïc ñoåi 

caùc ñaàu daây vaø soá laàn ñoåi toái ña laø 3 laàn ta seõ coù keát quaû ñuùng vaø tìm ñöôïc 3 ñaàu daây cuøng cöïc 

tính. 

Böôùc 2: Ñaáu cho ñoäng cô chaïy thöû ôû cheá ñoä sao 

- Ñaáu chuïm 3 ñaàu cuøng cöïc tính laøm ñieåm chuïm sao. 

- Caáp nguoàn ba pha vaøo 3 ñaàu daây coøn laïi cho ñoäng cô chaïy thöû. 
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Y

A 

C B 

X Z 

 

Böôùc 4: ñaáu cho ñoäng cô chaïy thöû ôû cheá ñoä tam giaùc: 

- Ñaùnh daáu kyù hieäu caùc ñaàu daây: 

     + 3 ñaàu ñaàu ñaùnh soá 1, 2, 3. 

     + Cuoái cuûa 1 ñaùnh soá 4 

      + Cuoái cuûa 2 ñaùnh soá 5 

      + Cuoái cuûa 3 ñaùnh soá 6 

- Ñaáu 1 vôùi 6, 2 vôùi 4, 3 vôùi 5 laïi vôùi nhau vaø caáp ñieän vaøo caùc ñieåm ñaáu naøy cho ñoäng cô 

chaïy thöû ôû cheá ñoä tam giaùc. 

                                               
Y

A 

C

B 

X 

Z 

 

 

IV. Phöông phaùp ñaáu 6 ñaàu daây ñoäng cô khoâng ñoàng boä 3 pha 

Neáu treân nhaõn maùy ghi (220V/380V hoaëc 127V/220V)  

LÖU YÙ: Ñieän aùp cao ñaáu daïng sao(Y), Ñieän aùp thaáp ñaáu daïng tam giaùc(), 

1. Phöông phaùp ñaáu  Y 

                                                                        

Y(5)

A (1)

C(3) B (2)

X (4)
Z (6)

 

                                                 

A B C

X YZ
                         

A B C

X YZ
                                                                                                                                     

 

                                                                               

a. Phöông phaùp ñaáu  
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Y(5)

A (1)

C(3)

B (2)

X (4)

Z (6)

 

             

                                                   

A B C

X YZ
                    

A B C

X YZ
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Baøi 03:         XAÙC ÑÒNH CÖÏC TÍNH 9 ÑAÀU DAÂY ÑOÄNG CÔ 

KHOÂNG ÑOÀNG BOÄ 3 PHA 

I. Xaùc ñònh söï lieân thoâng 

Duøng ñoàng hoà V.O.M (X1, X10, …), ño laàn löôït caùc ñaàu daây ñeå xaùc ñònh: 

- Coù 3 caëp thoâng nhau, vaø 1 cuïm 3 ñaàu daây thoâng nhau. 

- Kyù hieäu 3 caëp daây thoâng nhau laø A, B, C vaø 3 ñaàu cuûa cuïm coù 3 ñaàu thoâng nhau laø a, b, c.  

                                       

a

c b

A

B

C

 

 

 

II. Xaùc ñònh cöïc tính cuûa caùc caëp daây. 

 

Böôùc 1: 

- Ñaáu nguoàn 6 ñeán 12VDC vaø duøng ñoàng hoà DCmA nhö hình veõ: 

                                       

a

c b

A

B
C

+
-

K

mA

+

-

mA

 

 

 

 

- Quan saùt kim ñoàng hoà khi ta ñoùng môû khoaù K, kim ñoàng hoà leân theo chieàu thuaän töø traùi 

sang phaûi ta nhaän thaáy: 
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 + Cuoän daây A kim ñoàng hoà leân maïnh ta ñaùnh daáu M1 ñoàng thôøi ñaùnh daáu cöïc tính 

(+) vaø (-) cho caùc ñaàu daây theo que ño cuûa ñoàng hoà. 

 + Töông töï cho cuoän daây B Kim ñoàng hoà leân yeáu ta ñaùnh Y1 vaø ñaùnh daáu cöïc tính 

(+) vaø (-)  cho cuoän daây B. 

 + Cuoän daây C kim ñoàng hoà leân maïnh ta ñaùnh daáu M1 ñoàng thôøi ñaùnh daáu cöïc tính 

(+) vaø (-) cho caùc ñaàu daây theo que ño cuûa ñoàng hoà. 

                                       

a

c b

A

B
C

+
-

K

mA

+

-

mA

M1

M1 Y1

 

 

 

 

Böôùc 2:  

- Dôøi ñaàu daây aâm (-) cuûa nguoàn sang ñaàu daây coøn laïi cuûa cuïm 3 (ñaàu b). 

                                       

a

c b

A

B
C

+
-

K

mA

+

-

mA

 

 

 

- Quan saùt kim ñoàng hoà khi ta ñoùng môû khoaù K, kim ñoàng hoà leân theo chieàu thuaän töø traùi 

sang phaûi ta nhaän thaáy: 

 + Cuoän daây A kim ñoàng hoà leân maïnh ta ñaùnh daáu M2 ñoàng thôøi ñaùnh daáu cöïc tính 

(+) vaø (-) cho caùc ñaàu daây theo que ño cuûa ñoàng hoà. 
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 + Cuoän daây B kim ñoàng hoà leân yeáu laàn 1 vaø baây giôø trôû thaønh maïnh ôû laàn 2 ghi nhaän 

laïi M2. 

 + Cuoän daây C leân maïnh ôû laàn 1 vaø baây giôû leân yeáu ôû laàn 2 ta ñaùnh daáu Y2 ñoàng thôøi 

ñaùnh daáu cöïc tính (+) vaø (-) cho caùc ñaàu daây theo que ño cuûa ñoàng hoà. 

                                       

a

c b

A

B
C

+
-

K

mA

+

-

mA

M2

M2Y2

 

Böôùc 3: LAÉP ÑAËT taïo pha: 

- Noái (-) cuûa M1       M2 vôùi (+) cuûa ñaàu daây ñaáu nguoàn. 

- Noái (+) cuûa Y1       M2 vôùi (-) cuûa ñaàu daây ñaáu nguoàn laàn 2. 

- Noái (+) cuûa M1       Y2 vôùi (-) cuûa ñaàu daây ñaáu nguoàn laàn 1. 

                                       

a

c b

A

B
C

+

-

- -

+

M2M1

M2Y1M2Y1

 

Böôùc 4: ñaáu ñoäng cô chaïy thöû ôû cheá ñoä sao (Y): 

- Ñaáu 3 ñaàu daây coøn laïi vaøo nguoàn ñieän 3 pha. 
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a

c b

A

B
C

+

-

- -

+

M2M1

M2Y1M2Y1

 

- Caáp ñieän cho ñoäng cô chaïy thöû vaø ño caùc thoâng soá  kyõ thuaät: nhö doøng ñieän, ñieän aùp, toác 

ñoä, caùc thoâng soá  ñaït giaù trò ñònh möùc nhö vaäy ta ñaõ xaùx ñònh ñuùng cöïc tính. 

Böôùc 5: ñaùnh soá cho caùc ñaàu daây: 

- Ñaàu (+) pha A ñaùnh soá 1 

- Ñaàu (-) pha B ñaùnh soá 2 

- Ñaàu (-) pha C ñaùnh soá 3 

- Cuoái cuûa 1 ñaùnh soá 4, noái 4 vôùi 7. 

- Cuoái cuûa 2 ñaùnh soá 5, noái 5 vôùi 8. 

- Cuoái cuûa 3 ñaùnh soá 6, noái 6 vôùi 9. 

                                       

a

c b

A

B
C

+

-

- -

+

M2M1

M2Y1M2Y1

1

4

7

2

5

8

3

6

9
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Baøi 04:         XAÙC ÑÒNH CÖÏC TÍNH 12 ÑAÀU DAÂY ÑOÄNG CÔ   

KHOÂNG ÑOÀNG BOÄ 3 PHA 

 

I. Xaùc ñònh söï lieân thoâng 

Duøng ñoàng hoà V.O.M (X1, X10, …), ño laàn löôït caùc ñaàu daây ñeå xaùc ñònh: 

- Tieán haønh ño: tìm ñöôïc 6 caëp daây thoâng nhau vaø ñaùnh kyù hieäu taïm thôøi nhö sau:  

                   

A B C D E F

 

 

 

II. Xaùc ñònh cöïc tính cuûa caùc caëp daây. 

Böôùc 1: 

- Ñaáu nguoàn 6 ñeán 12VDC vaøo cuoän daây A qua khoùa K duøng ñeå ñoùng ngaét maïch ñieän taïo 

söï caûm öùng sang caùc cuoän daây khaùc  moät doøng ñieän.  

- Duøng ñoàng hoà DCmA ñua laàn löôït vaøo caùc cuoän daây B, C, D, E, F. 

                   

A B C D E F
+
-

K

mA

+

-
 

 

- Quan saùt kim ñoàng hoà moãi khi ñoùng ngaét khoaù K, kim ñoàng hoà leân theo chieàu thuaän: ta 

xaùc dònh ñöôïc 3 caëp daây kim leân maïnh vaø 2 caëp kim leân yeáu. 

 

Giaû söû: 3 caëp daây kim leân maïnh laø A, B, C vaø 2 caëp daây kim leân yeáu D, F (ôû laàn 1),  

Khi caáp nguoàn vaøo cuoän daây A chuù yù ñaùnh daáu cöïc tính cuûa caùc cuoän daây theo ñoàng hoà 

mA, ñoàng thôøi laøm daáu daàu (+) cuûa ñoàng hoà vaø (+) cuûa nguoàn. 

                   

A B C D E F
+
-

K

mA

+

-
M1 M1 M1 Y1 Y1

+

-

+

-

+

-

+

-
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Böôùc 2: 

- Chuyeån nguoàn DC vaøo 1 trong 2 cuoän daây yeáu Y1 (laàn 1), giaû söû caáp nguoàn DC vaøo cuoän 

F quan saùt kim ñoàng hoà seû thaáy söï thay ñoåi nhö sau: trong 3 caëp maïnh ôû laàn 1 seû coù 1 caëp 

trôû thaønh yeáu laàn 2. 

                   

A B C D E F
mA

+

-
M1 M1 M1 Y1 Y1

+

-

+

-

+

-

+

-

+
-

K

+

-

Y2 M2 M2
  

    Böôùc 3: 

- Chuyeån nguoàn DC vaøo cuoän daây yeáu Y1 (laàn 1), caáp nguoàn DC vaøo cuoän E quan saùt kim 

ñoàng hoà seû thaáy söï thay ñoåi nhö sau: trong 3 caëp maïnh ôû laàn 1 seû coù 1 caëp trôû thaønh yeáu laàn 

2. 

                   

A B C D E F
mA

+

-
M1 M1 M1 Y1Y1

+

-

+

-

+

-

+

-

+
-

K

+

-

Y2 M2 M2

Y 3M3 M3
 

    Böôùc 4: 

- Keát luaän:   

+ Cuoän daây D coù: M1     M2     M3 cuøng pha vôùi caëp caáp nguoàn laàn 1 (cuoän daây A). 

+ Cuoän daây B coù: M1     Y2     M3 cuøng pha vôùi caëp caáp nguoàn laàn 2 (cuoän daây F). 

+ Cuoän daây C coù: M1     M2     Y3 cuøng pha vôùi caëp caáp nguoàn laàn 3 (cuoän daây E). 

    

 Böôùc 5: ñaáu cho ñoäng cô chaïy thöû kieåu sao noái tieáp (Udaây= 380V). 

 

Pha 1: Noái (-) cuûa cuoän daây ñöôïc caáp nguoàn laàn 1 (cuoän daây A) vôùi (+) cuûa cuoän D (M1     

M2     M3) 

Pha 2: Noái (-) cuûa cuoän daây ñöôïc caáp nguoàn laàn 2 (cuoän daây F) vôùi (+) cuûa cuoän C (M1     

M2     Y3) 

Pha 3: Noái (-) cuûa cuoän daây ñöôïc caáp nguoàn laàn 3 (cuoän daây E) vôùi (+) cuûa cuoän B (M1     

Y2     M3) 
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A

D

+

-

+

-

C

F

+

-

+

-

B

E

+

-
+

-
 

- Chuïm (-) cuûa cuûa cuoän daây D(M1     M2     M3), vôùi 2 ñaàu (+) cuûa cuoän E  vaø F ñöôïc caáp 

nguoàn DC laàn 1, laàn 2. 

 

 

                                       

A

D

+

-

+

-

 

 

 

 

- Caáp nguoàn 3 pha vaøo 3 ñaàu coøn laïi: 
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A

D

+

-

+

-

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Böôùc 6: Ñaùnh soá cho caùc ñaàu daây: 

- Ñaùnh soá 1, 2, 3 cho caùc ñaàu daây ñöa ngoàn AC vaøo pha 1, pha 2, pha 3. 

- Cuoái cuûa cuoän daây ñaùnh soá 1 laø soá 4; ñaàu daây 4 noái vôùi 7. 

- Cuoái cuûa cuoän daây ñaùnh soá 2 laø 5; ñaàu daây 5 noái vôùi 8. 

- Cuoái cuûa cuoän daây ñaùnh soá 3 laø 6; ñaàu daây 6 noái vôùi 9. 

- Cuoái cuûa cuoän daây ñaùnh soá 7 ñaùnh soá 10. 

- Cuoái cuûa cuoän daây ñaùnh soá 8 ñaùnh soá 11. 

- Cuoái cuûa cuoän daây ñaùnh soá 9 ñaùnh soá 12. 
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A

D

+

-

+

-

1

4

7

10

2

5

8

11

3

6

9

12

 

Löu yù: chuùng ta cuõng coù theå ñaáu cho ñoäng cô chaïy kieåu tam giaùc noái tieáp (Udaây= 220V). 

3

6

9

12

25811
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Baøi 05:         LAÉP ÑAËT MẠCH ĐIỆN ÑOÄNG CÔ KHOÂNG ÑOÀNG BOÄ 3 

PHA ÑEÅ SÖÛ DUÏNG TRONG LÖÔÙI ÑIEÄN 1 PHA 

 

 

- Trong tröôøng hôïp coù saün ñoäng cô 3 pha nhöng chæ coù nguoàn 1 pha. Muoán söû duïng ñöôïc 

ñoäng cô 3 pha ta phaûi LAÉP ÑAËT laïi. Choïn 1 pha laøm maïch daây quaán chính vaø moät pha laøm daây 

quaán phuï vaø duøng theâm phaàn töû duøng ñeå khôûi ñoäng nhö nuùt nhaán, hoaëc ngaét ñieän ly taâm. 

- Caùc sô ñoà LAÉP ÑAËT phuï thuoäc vaøo: ñieän aùp ñònh möùc cuûa ñoäng cô, ñieän aùp nguoàn. 

- Khi ñoäng cô 3 pha ñöôïc söû duïng trong löôùi ñieän 1 pha thì coâng suaát chæ ñaït töø 50 ñeán 70% 

coâng suaát ñònh möùc cuûa ñoäng cô. Neáu coù duøng tuï laøm vieäc thì coâng suaát ñöôïc caûi thieän vaø coù theå 

ñaït 70 ñeán 80% Pñm. 

 

I. Ñieän aùp nguoàn baèng ñieän aùp pha cuûa ñoäng cô 3 pha. 

Ví duï: ñoäng cô söû duïng 2 caáp ñieän aùp 220v/380v. 

 

1. Sô ñoà kieåm ñaáu tam giaùc () 

                                     

Cs S

CR

Y

A 

C

B 

X 

Z 

 

- Caùc ñieàu kieän caàn thieát 

 + Ñieän aùp nguoàn baèng ñieän aùp pha cuûa ñoäng cô 3 pha: Unguoàn =Upha 

 + Ñieän duïng cuûa tuï ngaäm (tuï laøm vieäc):      CR( µF)= 4800* 

)(n

)(

VguonU

AIpha
 

+ Ñieän aùp cuûa tuï laøm vieäc (VAC):  Uc=Unguoàn 

 + Ñieän duïng cuaû tuï ñeà (tuï khôûi ñoäng): CS( µF)= (2,5  3,5)* CR 

 

2. Sô ñoà kieåm ñaáu sao hôû 
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Y

A 

C B 

X 

Z 

CR Cs

S

       

- Caùc ñieàu kieän caàn thieát 

 + Ñieän aùp nguoàn baèng ñieän aùp pha cuûa ñoäng cô 3 pha: Unguoàn =Upha 

+ Ñieän duïng cuûa tuï ngaäm (tuï laøm vieäc):      CR( µF)= 1600* 

)(n

)(

VguonU

AIpha
 

+ Ñieän aùp cuûa tuï laøm vieäc (VAC):  Uc=Upha 

 + Ñieän duïng cuaû tuï ñeà (tuï khôûi ñoäng): CS( µF)= (2,5  3,5)* CR 

Ñaët ñieåm cuûa sô ñoà sao hôû 

- Momen môû maùy lôùn. 

- Coâng suaát ñaït cao. 

- Ñieän dung cuûa tuï nhoû 

 

II. Ñieän aùp nguoàn baèng ñieän aùp daây cuûa ñoäng cô 3 pha. 

Ví duï: ñoäng cô söû duïng 2 caáp ñieän aùp 127v/220v. 

 1. Sô ñoà ñaáu kieåu sao (Y). 

 

                                     

Y

A 

C B 

X Z 

CR

Cs S

 

- Caùc ñieàu kieän caàn thieát 

 + Ñieän aùp nguoàn baèng ñieän aùp daây cuûa ñoäng cô 3 pha: Unguoàn =Udaây 

+ Ñieän duïng cuûa tuï ngaäm (tuï laøm vieäc):      CR( µF)= 2800* 

)(n

)(

VguonU

AIpha
 

+ Ñieän aùp cuûa tuï laøm vieäc (VAC):  Uc > =Unguoàn 

 + Ñieän duïng cuaû tuï ñeà (tuï khôûi ñoäng): CS( µF) = (2,5  3,5)* CR 

 

2. Sô ñoà ñaáu kieåu sao hôû. 
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Y

A 

C B 

X 

Z 

CR

Cs

S

 

 

- Caùc ñieàu kieän caàn thieát 

 + Ñieän aùp nguoàn baèng ñieän aùp daây cuûa ñoäng cô 3 pha: Unguoàn =Udaây 

+ Ñieän duïng cuûa tuï ngaäm (tuï laøm vieäc):      CR( µF)= 2740* 

)(n

)(

VguonU

AIpha
 

+ Ñieän aùp cuûa tuï laøm vieäc (VAC):  Uc > =1,15* Unguoàn 

 + Ñieän duïng cuaû tuï ñeà (tuï khôûi ñoäng): CS( µF) = (2,5  3,5)* CR 
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Chöông 2 

KHÍ CUÏ ÑIEÄN 
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 Baøi 01:         NUÙT NHAÁN  

 

I. Nuùt nhaán ñôn: 

 1. Caáu taïo beân ngoøai 

 2. caáu taïo beân trong                                     

nuùt nhaán

chaân 

ñaáu ñieän

 

 - Nuùt nhaán thöôøng ñoùng 

                                     

tieáp ñieåm 

thöôøng ñoùng

loø so ñaåy

nuùt nhaán

 

- Nuùt nhaán thöôøng hôû 

                                     

tieáp ñieåm 

thöôøng hôû

loø so ñaåy

nuùt nhaán

        

  3. Nguyeân lyù laøm vieäc 

- Nuùt nhaán thöôøng ñoùng bình thöôøng tieáp ñieåm cuûa noù luoân luoân ôû traïng thaùi ñoùng cho nguoàn 

ñieän chaïy qua, khi aán nuùt nhaán thì tieáp ñieåm cuûa noù hôû ra ngaét nguoàn ñieän vaøo heä thoáng. 

- Nuùt nhaán thöôøng hôû: ngöôïc vôùi nuùt nhaán thöôøng ñoùng nghóa laø bình thöôøng tieáp ñieåm cuûa noù 

luoân luoân ôû traïng thaùi thöôøng hôû khoâng cho nguoàn ñieän vaøo heä thoáng, khi aán nuùt nhaán thì tieáp 

ñieåm cuûa noù ñoùng laïi cho nguoàn ñieän chaïy vaøo heä thoáng. 
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II. Nuùt nhaán keùp: 

1. Caáu taïo beân trong 

                                      

                                      

                                     

tieáp ñieåm 

thöôøng hôû

loø so ñaåy

nuùt nhaán

tieáp ñieåm 

thöôøng ñoùng

loø so ñaåy
 

2. Nguyeân lyù laøm vieäc 
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Baøi 02:         ÑEØN BAÙO 

I. Caáu taïo beân ngoaøi 

II. Caáu taïo beân trong 

III. Nguyeân lyù laøm vieäc 
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Baøi 03:         KHÔÛI ÑOÄNG TÖØ 

 

I. Coâng taéc tô (contactor) 

  

 1. Caáu taïo beân ngoaøi: 

                                           

 2. Caáu tạo beân trong: 

 Goàm coù cuoän daây ñieän töø, loõi theùp töø, 3 caëp tieáp ñieåm thöôøng hôû chính, 1 caëp tieáp ñieåm thöôøng 

ñoùng phuï, 1 caëp tieáp ñieåm thöôøng hôû phuï.  

                                       

R/1/L1

A1 A2

S/3/L2 T/5/L3

U/2/T1 V/4/T2 W/6/T3

NC

NC

NO

NO

220V 50HZ

32

31

43

44
 

   3. Kyù hieäu                                                         

                                     

tieáp ñieåm 

thöôøng hôû

   tieáp ñieåm 

thöôøng ñoùng

 cuoän daây

  ñieän töø
K

 

 

Giaûi thích sô ñoà chaân: 

A1- A2: hai chaân caáp nguoàn. 

R-U, S-V, T-W: ba caëp tieáp ñieåm thöôøng hôû chính. 

31-32: caëp tieáp ñieåm thöôøng hôû phuï. 

43-43: caëp tieáp ñieåm thöôøng ñoùng phuï. 

 

4. Nguyeân lyù laøm vieäc: 

Khi caáp ñieän cho cuoän daây ñieän töø, töø tröôøng ñöôïc sinh ra huùt loõi theùp töø laøm cho caùc tieáp 

ñieåm thöôøng hôû ñoùng laïi, caùc tieáp ñieåm thöôøng ñoùng hôû ra.  

 

II. Relay nhieät: 

1. Caáu taïo: 

Ba caëp thanh löôõng kim ôû trang thaùi thöôøng ñoùng. 
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Nuùt test duøng ñeå kieåm tra caùc trang thaùi cuûa Relay nhieät. 

 

                                     

95 96 97 98

NC NO

 

2. kyù hieäu:    RN 

3. Nguyeân lyù laøm vieäc: 

Bình thöôøng caëp tieáp ñieåm cuûa relay nhieät luoân ôû traïng thaùi thöôøng ñoùng, khi coù söï coá thì 

doøng ñieän taêng cao laøm cho caëp tieáp ñieåm naøy hôû ra ngaét nguoàn ñieän luùc naøy khoâng cho heä 

thoáng laøm vieäc ñoàng thôøi ñeå baûo veä heä thoáng.  

 

Ba caëp thanh löôõng kim ôû trang thaùi thöôøng ñoùng. 

Nuùt test duøng ñeå kieåm tra caùc trang thaùi cuûa Relay nhieät. 

III. Khôûi ñoäng töø: 

1. Cấu tạo 

                     Khôûi ñoäng töø = Contactor+ relay nhieät  

                           

R/1/L1

A1 A2

S/3/L2 T/5/L3

U/2/T1 V/4/T2 W/6/T3

NC

NC

NO

NO

220V 50HZ

32

31

43

44

95 96 97 98

NC NO

 

2. Nguyên lý làm việc 
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Baøi 04:         RELAY TRUNG GIAN 

I RELAY TRUNG GIAN 8 CHAÂN: 

1. Caáu taïo: 

                                      

1

2

3

45

6

7

8

                 

Giaûi thích sô ñoà chaân: 

2-7: hai chaân caáp nguoàn 

1-4, 5-8: hai caëp tieáp ñieåm thöôøng ñoùng. 

1-3, 6-8: hai caëp tieáp ñieåm thöôøng hôû. 

 2. Kyù hieäu                                                         

                                     

tieáp ñieåm 

thöôøng hôû

   tieáp ñieåm 

thöôøng ñoùng

 cuoän daây

  ñieän töø
K

 

3. Nguyeân lyù laøm vieäc 

Gioáng nhö Contactor: khi caáp ñieän cho cuoän daây (chaân 2-7) caùc tieáp ñieåm thöôøng ñoùng seõ 

hôû ra, caùc tieáp ñieåm thöôøng môû seõ ñoùng laïi. 

Duøng relay trung gian ñeå thay theá cho Contactor söû duïng cho nhöõng heä thoáng ñieàu khieån 

coâng suaát nhoû. 

 

II. RELAY TRUNG GIAN 11 CHAÂN: 

 

 

III. RELAY TRUNG GIAN 14 CHAÂN: 

1. Caáu taïo: 

                                    

                                          

8

4

12

3

11

7

14

2

10

6

13

1

9

5

                 

 

Giaûi thích sô ñoà chaân: 

x
x 
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1, 2, 3, 4: caùc chaân thöôøng ñoùng. 

5, 6, 7, 8: caùc chaân thöôøng hôø 

9, 10, 11, 12: caùc chaân chung. 

13-14: hai chaân caáp nguoàn 
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Baøi 05:         RELAY THÔØI GIAN (TIMER) 

I. Caáu taïo: 

                                         

                          

1

2

3

45

6

7

8

 

2. Kyù hieäu:                                                         

                                     

thöôøng môû

ñoùng chaäm

thöôøng môû

ñoùng chaäm

thöôøng môû

ñoùng chaäm

thöôøng môû

ñoùng chaäm

                  

                                     

thöôøng ñoùng

   môû chaäm

thöôøng ñoùng

   môû chaäm

thöôøng ñoùng

   môû chaäm

thöôøng ñoùng

   môû chaäm

 

Giaûi thích sô ñoà chaân: 

2-7: hai chaân caáp nguoàn 

1-3: caëp tieáp ñieåm thöôøng hôû.  

1-4: caëp tieáp ñieåm thöôøng ñoùng. 
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5-8: caëp tieáp ñieåm thöôøng môû ñoùng chaäm. 

6-8: caëp tieáp ñieåm thöôøng ñoùng môû chaäm. 

III. Nguyeân lyù laøm vieäc: 

Khi caáp ñieän cho cuoän daây relay (chaân 2-7) thì caùc tieáp ñieåm thöôøng seõ môû ra, caùc tieáp ñieåm 

thöôøng môû ñoùng laïi vaø noù thöïc hieän vieäc ñeám thôøi gian, khi thôøi gian ñeám = thôøi gian aán ñònh 

thì caùc tieáp ñieåm thöôøng ñoùng môû chaäm seõ môû ra, tieáp ñieåm thöôøng hôû ñoùng chaäm ñoùng laïi.  
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Chöông 3  

MAÏCH ÑIEÀU KHIEÅN 



 Trang bò ñieän   

 

Baøi 01: MẠCH ĐIỆN ĐIỀU KHIỂN ĐÈN SỬ DỤNG NÚT BẤM 

 

 

1. Sô ñoà maïch ñiều khiển và mạch động lực: 

                  

K K K
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K
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N
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2. Nguyeân lyù hoaït ñoäng: 

 

- Nhaán nuùt ON (3-5), cuoän daây K (4-5) coù ñieän vì relay nhieät RN (2-4) laø tieáp ñieåm thöôøng 

ñoùng, luùc naøy tieáp ñieåm thöôøng hôû K (3-5) ñoùng laïi duy trì, ñoàng thôøi 3 tieáp ñieåm chính K (R-

U, S-V, T-W) ñoùng laïi caáp nguoàn 3 pha vaøo ñoäng cô quaït 3 pha, vì CB nguoàn 3 pha ñaõ ñoùng 

vaø 2 tieáp ñieåm rleay nhieät  RN baûo veä ôû maïch ñoäng löïc cuõng ñoùng neân ñoäng cô quaït 3 pha 

hoaït ñoäng. 

- Nhaán OFF (1-3), cuoän daây K (4-5) maát ñieän, luùc naøy tieáp ñieåm thöôøng hôû K (3-5) trôû laïi 

traïng thaùi ban ñaàu, ñoàng thôøi 3 tieáp ñieåm chính K (R-U, S-V, T-W) hôû ra do ñoù maát nguoàn 3 

pha vaøo ñoäng cô quaït, quaït 3 pha ngöng hoaït ñoäng. 

 

Coù theå vieát ngaén goïn: 

- ON(3-5) =1: K(4-5) =1, K(3-5) =1, K(R-U, S-V, T-W) =1.  

- OFF(1-3)= 0: K1(4-5) = 0, , K(3-5) =0, K(R-U, S-V, T-W) =0. 
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Baøi taäp: Haõy trình baøy nguyeân lyù laøm vieäc cuûa maïch ñieän sau: 
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Coù theå vieát ngaén goïn: 

- ON1(5-7) =1: K1(4-7) =1, K1(5-7) =1, K1(R-U, S-V, T-W) =1. 

-  ON2(9-11) =1: K2(6-11) =1, K2(9-11) =1, K2(R-U, S-V, T-W) =1. 

- OFF1(3-5) =0: K1(4-7) =0, K1(5-7) =0, K1(R-U, S-V, T-W) =0. 

- OFF2(3-9) =0: K2(6-11) =0, K2(9-11) =0, K2(R-U, S-V, T-W) =0. 

- OFF(1-3)=0: K1(4-7) =0, K1(5-7) =0, K1(R-U, S-V, T-W) =0 vaø K2(6-11) =0, K2(9-11) =0, 

K2(R-U, S-V, T-W) =0. 
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Baøi 02:  MẠCH ĐIỆN TỰ DUY TRÌ VÀ SỬ DỤNG RƠLE TRUNG 

GIAN 8 CHÂN VÀ RƠLE THỜI GIAN 

 

I. Sô ñoà maïch ñieàu khieån vaø maïch ñoäng löïc: 

MAÏCH 1 
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- ON1 =1: K1(4-5) =1, T1(4-5)=1 vaø  K2(6-7) = 0, sau thôøi gian  K2(6-7) = 1. OFF1= 0: K1(4-

5) =0, T1(4-5)=0, K2(6-7) = 0 

MAÏCH 2: 

K1

T1

ON1

K2

K2

T1

T1

T2

L1

N

nåeihkuàeiñhcïaM

K K

NR NR

K1 K1 K1

N1R N1R

K K

NR NR

K2 K2 K2

N2R N2R

CB

L1 L2 L3

cïölgnäoñhcïaM

1

3

5

7

2 2

64

 



 Trang bò ñieän   

 

- ON1 =1: K1(4-5) =1, T1(4-5)=1 vaø  K2(6-7) = 0, sau thôøi gian  K2(6-7) = 1. OFF1= 0: K1(4-

5) =0, T1(4-5)=0, K2(6-7) = 0. 

 

MAÏCH 3: 
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- ON1 =1: K1(4-5) =1, T1(4-5)=1, X1(4-5)=1 vaø  K2(6-7) = 0, sau thôøi gian  K2(6-7) = 1. 

OFF1= 0: K1(4-5) =0, T1(4-5)=0, K2(6-7) = 0. 
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Baøi 03: MẠCH ĐIỆN ĐIỀU KHIỂN ĐỘNG CƠ 1 PHA SỬ DỤNG CÔNG 

TẮC TƠ, CÓ BẢO VỆ QUÁ TẢI BẰNG RƠLE NHIỆT. 

 

1. Sô ñoà maïch ñiều khiển và mạch động lực: 
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2. Nguyeân lyù hoaït ñoäng: 

- Nhaán nuùt ON1 (3-5), cuoän daây K1 (4-5) coù ñieän vì relay nhieät RN1 (2-4) laø tieáp ñieåm 

thöôøng ñoùng, luùc naøy tieáp ñieåm thöôøng hôû K1 (3-5) ñoùng laïi duy trì, ñoàng thôøi 3 tieáp ñieåm 

chính K1 (R-U, S-V, T-W) ñoùng laïi caáp nguoàn 3 pha vaøo ñoäng cô quaït 3 pha, vì CB nguoàn 3 

pha ñaõ ñoùng vaø 2 tieáp ñieåm rleay nhieät  RN1 baûo veä ôû maïch ñoäng löïc cuõng ñoùng neân ñoäng cô 

quaït 3 pha hoaït ñoäng. Tieáp tuïc nhaán ON2 (7-9), cuoän daây K2 (6-9) coù ñieän vì relay nhieät RN2 

(2-6) laø tieáp ñieåm thöôøng ñoùng, luùc naøy tieáp ñieåm thöôøng hôû K2 (7-9) ñoùng laïi duy trì, ñoàng 

thôøi 3 tieáp ñieåm chính K2 (R-U, S-V, T-W) ñoùng laïi caáp nguoàn 3 pha vaøo ñoäng cô maùy neùn 3 

pha, vì CB nguoàn 3 pha ñaõ ñoùng vaø 2 tieáp ñieåm rleay nhieät  RN2 baûo veä ôû maïch ñoäng löïc 

cuõng ñoùng neân ñoäng cô maùy neùn 3 pha hoaït ñoäng. 

- Nhaán OFF2 (5-7), cuoän daây K2 (6-9) maát ñieän, luùc naøy tieáp ñieåm thöôøng hôû K2 (6-9) trôû laïi 

traïng thaùi ban ñaàu, ñoàng thôøi 3 tieáp ñieåm chính K2 (R-U, S-V, T-W) hôû ra do ñoù maát nguoàn 3 

pha vaøo ñoäng cô maùy neùn, maùy neùn 3 pha ngöng hoaït ñoäng. Tieáp tuïc nhaán OFF1 (1-3), cuoän 

daây K1 (4-5) maát ñieän, luùc naøy tieáp ñieåm thöôøng hôû K1 (3-5) trôû laïi traïng thaùi ban ñaàu, ñoàng 

thôøi 3 tieáp ñieåm chính K1 (R-U, S-V, T-W) hôû ra do ñoù maát nguoàn 3 pha vaøo ñoäng cô quaït, 

quaït 3 pha ngöng hoaït ñoäng. 

 

Baøi taäp: Trình baøy caùch vieát ngaén goïn cuûa maïch ñieän treân. 
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Baøi 04: MẠCH ĐIỆN ĐIỀU KHIỂN ĐỘNG CƠ 1 PHA TỪ CÁC VỊ TRÍ KHÁC 

NHAU (CÓ CHỈ THỊ KHI QUÁ TẢI) 

 

 

1. Sô ñoà maïch ñieàu khieån vaø maïch ñoäng löïc: 
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2. Nguyeân lyù hoaït ñoäng: 

- Nhaán nuùt ON1 (3-5), cuoän daây K1 (4-7) coù ñieän vì relay nhieät RN1 (2-4) laø tieáp ñieåm 

thöôøng ñoùng vaø tieáp ñieåm thöôøng ñoùng K2 (5-7) ôû traïng thaùi thöôøng ñoùng, luùc naøy tieáp ñieåm 

thöôøng hôû K1 (3-5) ñoùng laïi duy trì vaø tieáp ñieåm thöôøng ñoùng K1 (11-13) hôû ra khoáng cheá K2 

(6-13), ñoàng thôøi 3 tieáp ñieåm chính K1 (R-U, S-V, T-W) ñoùng laïi caáp nguoàn 3 pha vaøo ñoäng 

cô quaït 3 pha moät, vì CB nguoàn 3 pha ñaõ ñoùng vaø 2 tieáp ñieåm rleay nhieät  RN1 baûo veä ôû 

maïch ñoäng löïc cuõng ñoùng neân ñoäng cô quaït 3 pha moät hoaït ñoäng. Tieáp tuïc nhaán ON2 (9-11), 

cuoän daây K2 (6-13) khoâng coù ñieän vì tieáp ñieåm thöôøng ñoùng K1 (11-13) ñaõ hôû ra, vì vaäy 

nguoàn 3 pha khoâng vaøo ñoäng cô quaït 3 pha hai, vì 3 tieáp ñieåm chính K2 (R-U, S-V, T-W) ôû 

traïng thaùi hôû. 

- Nhaán OFF1 (1-3), cuoän daây K1 (4-7) maát ñieän, luùc naøy tieáp ñieåm thöôøng hôû K1 (3-5) vaø 

tieáp ñieåm thöôøng ñoùng K1(11-13)  trôû laïi traïng thaùi ban ñaàu, ñoàng thôøi 3 tieáp ñieåm chính K1 

(R-U, S-V, T-W) hôû ra do ñoù maát nguoàn 3 pha vaøo ñoäng cô quaït moät, quaït 3 pha moät ngöng 

hoaït ñoäng. Töông töï ñieàu khieån ñoäng cô quaït 3 pha hai. 

 

Coù theå vieát ngaén goïn: 

- ON1 =1: K1(4-7) =1, K2(6-13) = 0. OFF1= 0: K1(4-7) = 0, K2(6-13) = 0. 

- ON2 =1: K1(4-7) =0, K2(6-13) = 1. OFF1= 0: K1(4-7) = 0, K2(6-13) = 0. 
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Baøi 05: MẠCH ĐIỆN ĐIỀU KHIỂN ĐỘNG CƠ 1 PHA SỬ DỤNG CÔNG TẮC 

XOAY ĐỂ LỤA CHỌN CHẾ ĐỘ LÀM VIỆC 

 

 

 

1. Sô ñoà maïch ñieàu khieån vaø maïch ñoäng löïc: 
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2. Nguyeân lyù hoaït ñoäng: 

- ON1 =1: K1(4-9) =1, K2(6-17) = 0, K3(8-25) = 0. OFF1= 0: K1(4-9) = 0, K2(6-17) = 0, 

K3(8-25) = 0. 

- ON2 =1: K1(4-9) =0, K2(6-17) = 1, K3(8-25) = 0. OFF2= 0: K1(4-9) = 0, K2(6-17) = 0, 

K3(8-25) = 0. 

- ON3 =1: K1(4-9) =0, K2(6-17) = 0, K3(8-25) = 1. OFF2= 0: K1(4-9) = 0, K2(6-17) = 0, 

K3(8-25) = 0. 
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Baøi 6: MẠCH ĐIỆN ĐIỀU KHIỂN HAI ĐỘNG CƠ 1 PHA LÀM VIỆC THEO 

THỨ TỰ SỬ DỤNG BỘ NÚT BẤM 

 

 

1. Sô ñoà maïch ñieàu khieån vaø maïch ñoäng löïc: 
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2. Nguyeân lyù hoaït ñoäng: 

 

- ON1 =1, ON2 =1: K1(4-9) =1, K2(6-13) = 1, K3(8-19) = 0. OFF1= 0, OFF2= 0: K1(4-9) = 0, 

K2(6-13) = 0, K3(8-19) = 0. 

- ON2 =1, ON3 =1: K1(4-9) =0, K2(6-13) = 1, K3(8-19) = 1. OFF2= 0, OFF3= 0: K1(4-9) = 0, 

K2(6-13) = 0, K3(8-19) = 0. 

- ON1 =1, ON3 =1: K1(4-9) =1, K2(6-13) = 0, K3(8-19) = 3. OFF1= 0, OFF3= 0: K1(4-9) = 0, 

K2(6-13) = 0, K3(8-19) = 0. 
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Baøi 07: MẠCH ĐIỆN ĐIỀU KHIỂN HAI ĐỘNG CƠ 1 PHA LÀM VIỆC THEO 

THỨ TỰ CÓ KHÓA LIÊN ĐỘNG CƠ 

 

1. Sô ñoà maïch ñieàu khieån vaø maïch ñoäng löïc: 
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2. Nguyeân lyù hoaït ñoäng: 

- ON1 =1: K1(4-7) =1, K2(6-11) = 0, K3(8-15) = 0. OFF1= 0: K1(4-7) = 0, K2(6-11) = 0, 

K3(8-15) = 0. 

- ON2 =1: K1(4-7) =0, K2(6-11) = 1, K3(8-15) = 0. OFF1= 0: K1(4-7) = 0, K2(6-11) = 0, 

K3(8-15) = 0. 

- ON1 =1, ON2 =1: K1(4-7) =1, K2(6-11) = 1, K3(8-15) = 1. OFF = 0: K1(4-7) = 0, K2(6-11) 

= 0, K3(8-15) = 0. 
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 Baøi 08: MẠCH ĐIỆN ĐIỀU KHIỂN HAI ĐỘNG CƠ 1 PHA LÀM VIỆC 

THEO THỨ TỰ CÓ KHÓA LIÊN ĐỘNG ĐIỆN 

1. Sô ñoà maïch ñieàu khieån vaø maïch ñoäng löïc: 
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2. Nguyeân lyù hoaït ñoäng: 

- ON1(___-___) =1: K1(4-5) =1, T1(4-5)=1, vaø  K2(6-7) = 0, T2(6-7)= 0, K3(8-9) = 0. Sau 

thôøi gian  K2(6-7) = 1 vaø T2(6-7) =1 vaø K3(8-9) = 0. Sau thôøi gian K3(8-9) = 1. OFF1= 0: 

K1(4-5) =0, T1(4-5)=0, K2(6-7) = 0, T2(6-7) =0, K3(8-9) = 0 
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MACH 2: 
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2. Nguyeân lyù hoaït ñoäng: 

- ON1(3-5) =1: K1(4-5) =1, T1(4-5)=1, vaø  K2(6-7) = 0, T2(6-7)= 0, K3(8-9) = 0. Sau thôøi 

gian  K2(6-7) = 1 vaø T2(6-7) =1 vaø K3(8-9) = 0. Sau thôøi gian K3(8-9) = 1. OFF1= 0: K1(4-

5) =0, T1(4-5)=0, K2(6-7) = 0, T2(6-7) =0, K3(8-9) = 0 
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Baøi 09: MẠCH ĐIỆN ĐIỀU KHIỂN HAI ĐỘNG CƠ 1 PHA LÀM VIỆC THEO 

THỨ TỰ (ĐIỀU KHIỂN TỰ ĐỘNG) 

 

 

I. Sô ñoà maïch 1: 

1. Sô ñoà maïch ñieàu khieån vaø maïch ñoäng löïc: 
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2. Nguyeân lyù hoaït ñoäng: 

- ONT =1: KT(4-7) =1, vaø  KN(4-11) = 0. OFF= 0: KT(4-7) =0, vaø  KN(4-11) = 0 

- ONN =1: KT(4-7) =0, vaø  KN(4-11) = 1. OFF= 0: KT(4-7) =0, vaø  KN(4-11) = 0 
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II. Sô ñoà maïch 2: 

1. Sô ñoà maïch ñieàu khieån vaø maïch ñoäng 

löïc:
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2. Nguyeân lyù hoaït ñoäng: 

- ONT(3-___) =1: KT(4-7) =1,  KT(3-5) =1,  KT(13-15) =0 vaø KN(4-11) = 0. OFF= 0: KT(4-

7) = 0 vaø  KN(4-11) = 0 

- ONN(__-11) =1: KT(4-7) =0, vaø  KN(4-11) = 1, KN(11-13) = 1, KN(7-9) = 0. OFF= 0: 

KT(4-7) =0, vaø  KN(4-11) = 0 

 



 Trang bò ñieän   

 

III. Sô ñoà maïch 3: 

1. Sô ñoà maïch ñieàu khieån vaø maïch ñoäng löïc: 
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2. Nguyeân lyù hoaït ñoäng: 

- ON1 =1: X1(4-5) = 1, T1(4-5) = 1, KT(4-7) =1, vaø  KN(4-11) = 0. Sau thôøi gian T1 ñeám thì 

KT(4-7) =0, vaø  KN(4-11) = 1. 

- OFF1= 0: X1(4,5) = 0, T1(4-5) = 0, KT(4-7) =0, vaø  KN(4-11) = 0 



 Trang bò ñieän   

 

IV. Sô ñoà maïch 4: 

1. Sô ñoà maïch ñieàu khieån vaø maïch ñoäng löïc: 
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2. Nguyeân lyù hoaït ñoäng: 

Haõy ñieàn nhöõng soá thieáu vaøo choã troáng: 

- ON1(3-___) =1: X1(4-5) = 1, T1(4-___) = 1, KT(4-___) =1, KT(13-___) =0 vaø  KN(4-___) = 

0. Sau thôøi gian T1 ñeám thì KT(4-___) =0, KT(13-___) =1 vaø  KN(4-___) = 1, KN(___- 11) 

= 0. 

- OFF1(___-3) = 0: X1 (4-5) = 0, T1(___-7) = 0 KT(4-___) =0, vaø  KN(4-___) = 0. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 Trang bò ñieän   

 

Baøi 10:  MẠCH ĐIỆN ĐIỀU KHIỂN HỆ THỐNG ĐIỀU HÒA KHÔNG KHÍ CÓ 

SỬ DỤNG BỘ ĐIỀU KHIỂN KHỐNG CHẾ NHIỆT ĐỘ THERMOSRAT 

 

 

 I. Sô ñoà maïch 1: 

1. Sô ñoà maïch ñieàu khieån vaø maïch ñoäng löïc: 
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2. Nguyeân lyù hoaït ñoäng: 

- ONY(3-5) =1: KY(4-7) =1,  KY(3-5) =1,  KY(9-11) =0, KY(R-U, S-V, T-W) =1 vaø K(6-

11) = 0, K(R-U, S-V, T-W) =0. OFF(1-3) = 0: KY(4-7) = 0 vaø  K (6-11) = 0. 

- ON(3-9) =1: KY(4-7) =0,  KY(3-5) =0,  KY(9-11) =1,  KY(R-U, S-V, T-W) =0 vaø K(6-

11) = 1, K(3-9) = 1, K(5-7) = 0, K(R-U, S-V, T-W) =1. OFF(1-3) = 0: KY(4-7) = 0 vaø  

K (6-11) = 0. 



 Trang bò ñieän   

 

Baøi 11:  MẠCH ĐIỆN ĐIỀU KHIỂN HỆ THỐNG ĐIỀU HÒA KHÔNG KHÍ CÓ 

SỬ DỤNG CÔNG TẮC ÁP SUẤT CAO (HIGH PRESSURE SWITCH) VÀ 

CÔNG TẮC ÁP SUẤT THẤP (LOW PRESSURE SWITCH) 

 

 Sô ñoà maïch ñieàu khieån vaø maïch ñoäng löïc: 
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 Trang bò ñieän   

 

Baøi 12:  MẠCH ĐIỆN PUMP-DOWN 

 

1. Sô ñoà maïch ñieàu khieån vaø maïch ñoäng löïc: 
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2. Nguyeân lyù hoaït ñoäng: 

Haõy ñieàn nhöõng soá thieáu vaøo choã troáng: 

- ON1(3-5) =1: T1(___-5) = 1, KT(4-___) =1, KT(13-___) =0 vaø  KN(4-___) = 0. Sau thôøi 

gian T1 ñeám thì KT(4-___) =0, KT(11-___) =1 vaø  KN(4-___) = 1, KN(___- 9) = 0. 

- OFF1(1-___) = 0: T1(___-5) = 1, KT(4-___) =1, vaø  KN(4-___) = 0. 



 Trang bò ñieän   

 

Baøi 13:  MẠCH ĐIỆN ĐỔI NỐI SAO-TAM GIÁC CHO ĐỘNG CƠ 

KHÔNG ĐỒNG BỘ 3 PHA, SỬ DỤNG NÚT BẤM 

 

Sô ñoà maïch ñieàu khieån vaø maïch ñoäng löïc: 
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 Sô ñoà maïch ñieàu khieån vaø maïch ñoäng löïc: 
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 Trang bò ñieän   

 

Baøi 14:  MẠCH ĐIỆN ĐỔI NỐI SAO-TAM GIÁC CHO ĐỘNG CƠ KHÔNG 

ĐỒNG BỘ 3 PHA, CÓ KHỐNG CHẾ THỜI GIAN KHỞI ĐỘNG CỦA ĐỘNG 

CƠ. 

 

 Sô ñoà maïch ñieàu khieån vaø maïch ñoäng löïc: 
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 Trang bò ñieän   

 

Baøi 15:  MẠCH ĐIỆN ĐỔI NỐI SAO-TAM GIÁC CHO ĐỘNG CƠ KHÔNG 

ĐỒNG BỘ 3 PHA, CÓ KHỐNG CHẾ THỜI GIAN KHỞI ĐỘNG ĐỘNG CƠ (SỬ 

DỤNG RƠLE THỜI GIAN VA RƠLE TRUNG GIAN 11 CHÂN HOẶC 14 

CHÂN) 

 

Sô ñoà maïch ñieàu khieån vaø maïch ñoäng löïc: 
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2. Nguyeân lyù hoaït ñoäng: 

 



 Trang bò ñieän   

 

Baøi 16:  MẠCH ĐIỆN ĐỔI NỐI SAO-SAO KÉP CHO ĐỘNG CƠ KHÔNG 

ĐỒNG BỘ BA PHA, SỬ DỤNG NÚT BẤM 

 

 Sô ñoà maïch ñieàu khieån vaø maïch ñoäng löïc: 
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 Trang bò ñieän   

 

 

 

Baøi 17:  MẠCH ĐIỆN ĐỔI NỐI SAO-SAO KÉP CHO ĐỘNG CƠ KHÔNG 

ĐỒNG BỘ 3 PHA, CÓ KHỐNG CHẾ THỜI GIAN LÀM VIỆC Ở CHẾ ĐỘ SAO 
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 Trang bò ñieän   

 

Baøi 18: MẠCH ĐIỆN ĐỔI NỐI SAO-SAO KÉP CHO ĐỘNG CƠ KHÔNG 

ĐỒNG BỘ 3 PHA, CÓ KHỐNG CHẾ THỜI GIAN LÀM VIỆC Ở TỪNG CHẾ 

ĐỘ 

 

 

 

1. Sô ñoà maïch ñieàu khieån vaø maïch ñoäng löïc: 
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2. Nguyeân lyù hoaït ñoäng: 

-ONT= 1: KT(2-7) =1, KN(2-13) = 0, T1(2-17) =1, KY(4-21) = 1, K(6-21) = 0. Sau thôøi 

gian KY(4-21) = 0, K(6-21) = 1. 

-ONN= 1: KT(2-7) =0, KN(2-13) = 1, T1(2-17) =1, KY(4-21) = 1, K(6-21) = 0. Sau thôøi 

gian KY(4-21) = 0, K(6-21) = 1. 

- OFF= 0: KT(2-7) =0, KN(2-13) = 0, T1(2-17) =0, KY(4-21) = 0, K(6-21) = 0. 

 

  



 Trang bò ñieän   

 

Baøi 19: MẠCH ĐIỆN ĐIỀU KHIỂN TỦ LẠNH 

 

 Sô ñoà maïch ñieàu khieån vaø maïch ñoäng löïc: 
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2. Nguyeân lyù hoaït ñoäng: 

- ON1(3-5) =1: X1(4-5) =1, T1(4-9) = 1, T1(7-11) = 1,  T1(7-15) = 0,  KT(4-13) =1, KT(15-

17) =0 vaø  KN(4-17) = 0, T2(4-17) = 0. Sau thôøi gian T1 ñeám thì T1(7-11) = 0,  T1(7-15) = 

1,  KT(4-13) = 0, KT(15-17) =1 vaø  KN(4-17) = 1, T2(4-17) = 1, KN(11- 13) = 0, KN(7- 9) = 

0, T1(4-9) = 0.  Sau thôøi gian T2 ñeám thì T2(5-7) = 0, maïch hoaït ñoäng laïi töø ñaàu. 

- OFF1(1-3) = 0: X1(4-5) =0, T1(4-9) = 0, KT(4-13) =0, KN(4-17) = 0 vaø T2(4-17) = 0. 

 



 Trang bò ñieän   

 

Baøi 20: MẠCH ĐIỆN ĐIỀU KHIỂN ĐIỀU KHIỂN KHÔNG KHÍ  

 

1. Sô ñoà maïch ñieàu khieån vaø maïch ñoäng löïc: 
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2. Nguyeân lyù hoaït ñoäng: 

- ON1(3-5) =1: T1(___-7) = 1, KT(4-___) =1, KT(13-___) =0 vaø  KN(4-___) = 0. Sau thôøi 

gian T1 ñeám thì KT(___-11) =0, KT(13-___) =1 vaø  KN(4-___) = 1, KN(___- 11) = 0, 

KN(___- 7) = 1, T1(4-___) = 0. 

- OFF1(1-___) = 0: T1(___-5) = 1, KT(4-___) =1, vaø  KN(4-___) = 0. 

 


