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CHÖÔNG I 

 MAÙY NEÙN LAÏNH 

 

1.1.  PHAÂN LOAÏI MAÙY NEÙN LAÏNH 

1.1.1. Ñònh nghóa vaø nhieäm vuï: 

  Maùy neùn laïnh duøng trong kyõ thuaät laïnh laø loaò maùy neùn  huùt hôi ôû aùp suaát thaáp, 

nhieät ñoä thaáp, sau ñoù neùn hôi moâi chaát leân aùp suaát cao vaø nhieät ñoä cao 

1.1.2.1. THEO NAÊNG SUAÁT LAÏNH: 

Loaïi nhoû: Qo  3,5 KW. 

     Loaïi nhoû vöøa: Qo  3,5  23 KW. 

     Loaïi trung: Qo = 23  105 KW. 

      Loaïi lôùn: Qo  105 KW. 

1.1.2.2.  THEO SOÁ CAÁP NEÙN: 

     Maùy neùn 1 caáp. 

     Maùy neùn 2 caáp. 

     Maùy neùn 3 caáp. 

1.1.2.3. THEO SOÁ TAÙC DUÏNG CUÛA PISTON: 

Piston 1 taùc duïng. 

Piston 2 taùc duïng. 

1.1.2.4. THEO HÖÔÙNG CHUYEÅN ÑOÄNG CUÛA MOÂI CHAÁT TRONG XYLANH: 

    Maùy neùn doøng thaúng: Maùy neùn doøng thaúng moâi chaát ñöôïc naïp vaøo xy lanh qua 

ñóa van huùt treân ñænh piston.(moâi chaát vaøo vaø ra khoûi xylanh theo cuøng moät höôùng) 

   Maùy neùn doøng khoâng thaúng: Maùy neùn doøng khoâng thaúng coù van huùt vaø ñaåy ñeàu ôû 

treân naép cuûa xylanh. (moâi chaát vaøo vaø ra khoûi xylanh theo 2 höôùng ngöôïc nhau) 

1.1.2.5. THEO SOÁ XYLANH COÙ TRONG MAÙY NEÙN: 

Maùy neùn 1 xylanh (tuû laïnh gia ñình) 

Maùy neùn 2 xylanh. 

     Maùy neùn 4, 8, 12, 16 xylanh. 

Soá xylanh coù trong moät maùy neùn nhieàu nhaát laø 16 do Nhaät Baûn cheá taïo. 
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1.1.2.6. THEO SÖÏ BOÁ TRÍ TRONG XYLANH VÔÙI TRUÏC CÔ: 

Maùy neùn naèm ngang. 

    Maùy neùn thaúng ñöùng. 

Maùy neùn chöõ V. 

  Maùy neùn chöõ W. 

1.1.2.7. THEO CAÁU TRUÙC CUÛA PHAÀN GAÉN XYLANH VAØ PHAÀN CAÙCTE: 

Ñuùc rôøi: Coâng suaát vöøa vaø lôùn. 

Lieàn khoái: Coâng suaát nhoû. 

1.1.2.8. THEO CAÁU TRUÙC THANH TRUYEÀN: 

Loaïi coù con chaïy: duøng cho piston 2 taùc duïng. 

Loaïi khoâng coù con chaïy:thoâng duïng nhaát. 

1.1.2.9. THEO DAÏNG CHUYEÅN ÑOÄNG: 

          Noái cac ñaêng. 

           Duøng puly vaø daây curoa. 

1.1.2.10. THEO ÑOÄ KÍN CUÛA MAÙY NEÙN VAØ MOÂTÔ : 

Loaïi kín: Maùy neùn vaø moâtô ñieän ñöôïc cho vaøo 1 hoäp theùp haøn kín hoaøn 

toaøn.Ví duï caùc loác maùy laïnh loaïi nhoû vaø vöøa nhoû trong tuû laïnh gia ñình, caùc maùy 

ñieàu hoaø khoâng khí. 

Loaïi nöûa hôû: Maùy neùn vaø moâtô cho vaøo 1 hoäp theùp, hoäp theùp naøy goàm 2 nöûa 

roài gheùp vaøo nhau baèng buloâng coù gioaêng ñeäm kín. 

Loaïi hôû: Moâtô vaø maùy neùn rieâng reõ, truïc maùy neùn ñöa xa khoûi caùcte maùy neùn 

ñeå noái vaøo moâtô. 

1.1.2.11. THEO VAÄN TOÁC CHUYEÅN ÑOÄNG TRUNG BÌNH CUÛA PISTON:  

Chaäm toác: v < 1,5 m/s.  

Trung bình: v = 1.52,5 m/s. 

Cao toác: v > 2,5 m/s 

 

Theo nguyeân lyù theå tích: quaù trình neùn thöïc hieän nhôø söï thay ñoåi theå tích giôùi 

haïn bôûi xylanh vaø piston khi piston chuyeån ñoäng leân. 
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Theo nguyeân lyù maùy neùn ñoäng hoïc: aùp suaát taêng leân laø do ñoäng naêng cuûa 

doøng hôi bieán thaønh theá naêng. 
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PHAÂN LOAÏI MAÙY NEÙN LAÏNH 

MAÙY NEÙN THEÅ TÍCH 

MAÙY NEÙN ÑOÄNG 

HOÏC 

MAÙY NEÙN PISTON 

DAO ÑOÄNG 

MAÙY NEÙN PISTON 

QUAY 

MAÙY NEÙN TURBINE 

MAÙY NEÙN: 

Piston tröôït 

Con laéc 

Kieåu maøng 

MAÙY NEÙN: 

Truïc vít 

Roâ to laên 

Roâ to taám tröôït 

Roâ to xoaén oác 

MAÙY NEÙN: 

Turbine 

Ly taâm 

 

1.1.3. BAÛNG SO SAÙNH CAÙC TÍNH CHAÁT CUÛA  MAÙY NEÙN PISTON, TRUÏC 

VÍT, TURBINE: 

 

        LOAÏI MAÙY 

  NEÙN 

  ÑAËC TÍNH 

  KYÕ THUAÄT 

    PISTON 

    TRÖÔÏT 

        TRUÏC VÍT         TURBINE 

Naêng suaát löu löôïng 

0,00015 _ 1,5 

m
3
/s traïng thaùi 

huùt. 

0,055 _ 3 m
3
/s 

traïng thaùi huùt. 

Toái thieåu 0,3 m
3
/s 

traïng thaùi neùn. 

Tyû soá neùn toái ña = 8...12 = 20; p =2MPa 

Phuï thuoäc vaøo moâi 

chaát vaø keát caáu 

MN. 

Daïng neùn Xung ñoäng Töông ñoái oån ñònh OÅn ñònh 

Löu löôïng theå tích khi 

thay ñoåi aùp suaát 

Ít phuï thuoäc. 

Haàu nhö giöõ 

nguyeân 

Raát ít phuï thuoäc. 
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Ñieàu chænh naêng suaát 

khi giöõ nguyeân toác ñoä 

voøng quay. 

Haïn cheá theo 

töøng naác 

Ñieàu chænh voâ caáp 

khoâng haïn cheá 

xuoáng ñeán 10% 

Ñieàu chænh voâ caáp 

coù giôùi haïn do thieát 

bò ñieàu chænh. 

Ñoái vôùi hieän töôïng 

loûng vaøo ñöôøng huùt 

(va ñaäp thuyû löïc). 

Va ñaäp thuyû 

löïc. Ñaây laø vaán 

ñeà nan giaûi 

Khoâng gaây trôû 

ngaïi gì 

Ít gaây trôû ngaïi 

Soá chi tieát bò maøi 

moøn. 

Nhieàu ít Raát ít 

Yeâu caàu dieän tích laép 

ñaët. 

Nhieàu nhaát Trung bình Ít nhaát 

Kieåu maùy. Hôû, nöûa kín, kín Hôû, nöûa kín Hôû, nöûa kín 

Yeâu caàu baûo döôõng. Ít, ñôn giaûn Nhoû 

Phaûi coù kieán thöùc 

vaø söï thaän troïng 

Voán ñaàu tö 

Thuaän lôïi cho 

naêng suaát döôùi 

1MW 

Thuaän lôïi hôn cho 

naêng suaát treân 

1,5MW 

Nhoû nhaát cho naêng 

suaát treân 2MW 

 

1.1.4.  LYÙ THUYEÁT CHUNG VEÀ MAÙY NEÙN LAÏNH 

1.1.4.1. QUAÙ TRÌNH LAØM VIEÄC CUÛA MAÙY NEÙN: 

    Maùy neùn piston coù caùc boä phaän chính: xylanh, laù van huùt vaø ñaåy, piston 

chuyeån ñoäng trong xy lanh (piston chuyeån ñoäng tònh tieán ñöôïc trong xy lanh laø nhôø 

cô caáu tay quay thanh truyeàn hoaëc truïc khuyûu tay bieân) 

Truïc khuyûu quay nhôø truyeàn ñoäng töø ñoäng cô qua khôùp noái hoaëc baùnh ñai, heä thoáng 

tay bieân, bieán chuyeån ñoäng quay cuûa truïc khuyûu thaønh chuyeån ñoäng tònh tieán leân 

xuoáng cuûa piston. 

1.1.4.2. THEÅ TÍCH HUÙT LYÙ THUYEÁT:  

 Ñònh nghóa: Laø naêng suaát huùt cuûa maùy neùn hay theå tích queùt lyù thuyeát cuûa caùc 

piston trong 1 ñôn vò thôøiø gian.  

Coâng thöùc: 

4

2d
s.z.n.π.Vlt 
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1.1.4.3. THEÅ TÍCH HUÙT THÖÏC TEÁ: 

Ñònh nghóa: Laø theå tích thöïc teá cuûa hôi moâi chaát laïnh ôû traïng thaùi huùt maø maùy 

neùn huùt vaø neùn leân aùp suaát cao, ñaåy vaøo daøn ngöng tuï theo ñieàu kieän laøm vieäc cuûa 

heä thoáng laïnh.  

                          Vtt = λ.Vlt  

Trong ñoù:   Vtt (m3/s)            λ: Heä soá caáp.  

1.1.4.4. HEÄ SOÁ CAÁP λ: 

            Ñònh nghóa: Heä soá caáp laø tyû soá giöõa theå tích huùt thöïc teá vaø theå tích huùt lyù 

thuyeát cuûa maùy neùn. 

 Heä soá caáp λ phuï thuoäc vaøo nhieàu yeáu toá   

 Lyù thuyeát λ ñöôïc xaùc ñònh: 

  λ = λ c. λ tl. λ w. λ r. λ k  

Trong ñoù:  

  λc: Heä soá tính ñeán toån thaát do theå tích cheát gaây ra (Chieám 3–5% theå tích queùt 

piston).    

         λtl: Heä soá tính ñeán toån thaát do moâi chaát bò tieát löu ôû laù van huùt vaø ñaåy  

  λw: Heä soá tính ñeán hôi moâi chaát bò noùng do tieáp xuùc vôùi beà maët xy lanh.  

  λr: Heä soá tính hôi moâi chaát roø ræ qua xecmaêng quay trôû laïi khoang huùt.  

   λk: heä soá tính ñeán caùc toån thaát khaùc.  

 

Nhaän xeùt chung: heä soá caáp caøng giaûm khi tyû soá aùp suaát caøng taêng.   
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1.1.4.5. NAÊNG SUAÁT KHOÁI LÖÔÏNG CUÛA MAÙY NEÙN: 

      Ñònh nghóa: Laø khoái löôïng moâi chaát laïnh maø maùy neùn thöïc hieän ñöôïc trong 1 

ñôn vò thôøi gian.  

     m = Vtt/v = ρ.Vtt  

Trong ñoù:  v-theå tích rieâng cuûa hôi huùt veà maùy neùn, m3/kg. 

   ρ-khoái löôïng rieâng cuûa hôi huùt veà maùy neùn kg/m3.   

1.1.4.6. HIEÄU SUAÁT NEÙN VAØ COÂNG SUAÁT ÑOÄNG CÔ YEÂU CAÀU:  

              Ñònh nghóa: Laø tyû soá giöõa coâng suaát neùn lyù thuyeát vaø coâng suaát neùn thöïc teá 

caáp cho maùy neùn.   

               

             Coâng neùn ñoaïn nhieät Ns: laø coâng neùn lyù thuyeát ñeå neùn hôi moâi chaát laïnh töø 

aùp suaát Po leân aùp suaát Pk theo quaù trình ñoaïn nhieät 

Tính Ns theo bieåu thöùc sau: 

 Ns = m.l = m.(h2 – h1)     (*)                 

   Trong ñoù:   l  laø coâng neùn rieâng, kJ/kg. 

   h1 vaø h2 laø entanpi hôi vaøo vaø ra khoûi maùy neùn  

             Coâng suaát chæ thò Ni: Laø coâng neùn thöïc khi keå ñeán caùc toån thaát trong quaù 

trình neùn leäch khoûi quaù trình neùn ñoaïn nhieät.  

             Coâng suaát höõu ích (Ne): Ne = Ns/ηe 
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 Laø coâng neùn ño treân truïc khuyûu coù tính 

 theâm ñeán toån thaát ma saùt ôû oå ñôõ, beà maët ma saùt ôû tay bieân, choát piston, xy lanh, 

piston,...    

             Coâng suaát ñieän tieâu thuï Nel :  

   Laø coâng suaát ño treân baûng ñaáu ñieän ñoäng cô, bao goàm toån thaát truyeàn ñoäng vaø toån 

thaát ôû chính ñoäng cô ñieän (coâng neùn thöïc teá)  

             Coâng suaát ñoäng cô laép ñaët Nñc:  

  Baèng coâng suaát ñieän tieâu thuï coäng vôùi coâng suaát ñieän döï tröõ.  

 Coâng suaát höõu ích Ne ñöôïc cho trong Catalog  

Nel vaø Nñc coù theå tính gaàn ñuùng nhö sau:   Nel = (1,10 – 1,15).Ne  

  Nñc = (1,10 – 1,50).Ne  

Khi ñieän löôùi chaäp chôøn hay suït aùp laáy:  

  Nñc = 2.Nel  

Ta coù theå tính Ns theo bieåu thöùc (*) vaø tính Ne nhö sau:                               

  Ne = Ns/ ηe  

ηe: hieäu suaát höõu ích ta tra theo ñoà thò kinh nghieäm sau: 

                      

1.1.4.7. HEÄ SOÁ LAÏNH CUÛA CHU TRÌNH:  

          Ñònh nghóa: Heä soá laïnh cuûa chu trình laø tyû soá giöõa naêng suaát laïnh ñaït ñöôïc vaø 

coâng tieâu toán cho chu trình.  

         Heä soá laïnh lyù thuyeát: laø tyû soá giöõa naêng suaát laïnh rieâng vaø coâng neùn nhieät 

rieâng:  

                 ε = qo/l hoaëc ε = m.qo/m.l  

Treân thöïc teá ta tính theâm 2 loaïi heä soá laïnh khaùc:   
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          Heä soá laïnh höõu ích: εe = Qo/Ns  

          Heä soá laïnh thöïc teá: εtt = Qo/Nel 

1.1.4.8. NAÊNG SUAÁT LAÏNH CUÛA MAÙY NEÙN:   

 Ñònh nghóa: Laø tích cuûa naêng suaát laïnh rieâng vaø naêng suaát khoái löôïng maø maùy 

neùn thöïc hieän ñöôïc trong 1 ñôn vò thôøi gian.  

          Qo = m.q0  

Qo–naêng suaát laïnh cuûa maùy neùn, kW, kcal/h  

m–naêng suaát khoái löôïng, kg/s  

q-naêng suaát laïnh rieâng khoái löôïng, kJ/kg.   

qo-Laø naêng suaát laïnh cuûa 1 kg moâi chaát laïnh sau khi qua tieát löu, baèng hieäu entanpy 

vaøo vaø ra khoûi daøn bay hôi  

   qo = h1 – h4 kJ/kg  

h1-entanpy cuûa hôi rôøi daøn bay hôi, kJ/kg.       

h4-entanpy cuûa loûng sau khi tieát löu   

 Goïi v1 laø theå tích rieâng cuûa hôi huùt veà maùy neùn, ta coù:  

  m=Vtt/v1=λ.Vlt/v1= λ.π.d2.s.z.n/4.v1 

GHI NHÔÙ:  

   Qo thay ñoåi tuyø theo cheá ñoä laøm vieäc. Nhieät ñoä bay hôi vaø ngöng tuï caøng gaàn 

nhau, naêng suaát laïnh caøng taêng, caøng xa nhau naêng suaát laïnh caøng giaûm.  

Khi Tk = const, To giaûm 1oC, Qo giaûm 4%  

Khi To= const, Tk taêng 1oC, Qo giaûm 1,5%. 

1.1.4.9. BA CHEÁ ÑOÄ LAÏNH TIEÂU CHUAÅN:  

      Do Qo cuûa moät maùy neùn khoâng coá ñònh maø thay ñoåi theo cheá ñoä laøm vieäc 

neân moät soá nöôùc ñaõ qui ñònh cheá ñoä laïnh tieâu chuaån ñeå coù caên cöù öôùc ñoaùn naêng 

suaát laïnh trong ñieàu kieän vaän haønh thöïc. Caùc maùy neùn thöôøng coù ghi naêng suaát laïnh 

tieâu chuaån   
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BAÛNG GIÔÙI THIEÄU 3 CHEÁ ÑOÄ LAÏNH TIEÂU CHUAÅN 

 

3 cheá ñoä 

laïnh tieâu 

chuaån 

Moâi 

chaát 

Nhieät ñoä To, Tqn, Tk, Tql, (oC) 

To Tqn Tk Tql 

Cheá ñoä laïnh 

thöôøng (1 

caáp neùn) 

NH3 

Freoân 

-15 

-15 

-10 

+15 

+30 

+30 

+25 

+25 

Cheá ñoä 

ÑHKK 

Freâon +5 +5 +35 +30 

Cheá ñoä laïnh 

ñoâng (2 caáp 

neùn) 

NH3 

Freâon 

-40 

-35 

-30 

-20 

+35 

+30 

+30 

+25 

1.2. MAÙY NEÙN PISTON  (reciprocating compressor) 

1.2.1. PHAÂN LOAÏI MAÙY NEÙN PISTON TRÖÔÏT: 

Moät soá caên cöù phaân loaïi maùy neùn: 

             Moâi chaát laïnh: maùy neùn NH3, F, maùy neùn duøng cho F laãn NH3.  

            Caùch boá trí xy lanh: thaúng haøng, naèm ngang, W, V,...  

             Soá xy lanh cuûa maùy neùn:1,2,3,4,6,8,12,... 

            Caáp neùn: maùy neùn 1 caáp, 2 caáp,... 

             Höôùng chuyeån ñoäng moâi chaát: thuaän doøng vaø ngöôïc doøng.  

             Phöông phaùp giöõ kín khoang moâi chaát: 

Maùy neùn hôû: ñoäng cô naèm ngoaøi truyeàn ñoäng qua ñai hoaëc khôùp noái.  

Maùy neùn nöûa kín: ñoäng cô naèm trong voû maùy neùn, bích baét bulong.  

Maùy neùn kín: ñoäng cô naèm trong voû maùy neùn haøn kín.  

1.2.2. CAÙC DAÏNG CAÁU TAÏO CUÛA MAÙY NEÙN PISTON TRÖÔÏT 

1.2.2.1.  MAÙY NEÙN THUAÄN DOØNG VAØ NGÖÔÏC DOØNG: 
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Hình 1.1. Hình daïng maùy neùn piston tröôït 

Ñònh nghóa: Maùy neùn thuaän doøng vaø ngöôïc doøng laø loaïi maùy neùn maø doøng 

moâi chaát khoâng ñoåi höôùng hoaëc ñoåi höôùng khi ñi qua xy lanh. 

MAÙY NEÙN THUAÄN DOØNG:  

 Maùy neùn thuaän doøng thöôøng coù coâng suaát côõ trung vaøcôõ lôùn.  

Öu Ñieåm Chính Laø: 

Khoâng coù toån thaát theå tích do trao ñoåi nhieät giöõa khoang huùt vaø khoang ñaåy. 

Taêng tieát dieän laù van huùt vaø ñaåy do dieän tích boá trí laù van roäng, giaûm ñöôïc toån thaát 

aùp suaát.  

Giaûm ñöôïc toån thaát tieát löu ñöôøng huùt 

Nhöôïc ñieåm chính laø:  

Khoái löôïng piston lôùn, löïc quaùn tính lôùn, löïc 

ma saùt lôùn, khoù taêng toác ñoä voøng quay truïc 

khuyûu. 

 

1. Truïc khuyûu 2. Thanh truyeàn 3.Piston 

4. Xylanh 5. Caùcte 6. Ñóa van huùt (laù van) 

7. Ñóa van ñaåy (laù van) 8. Naép xylanh  

9. Loø xo thuûy kích 10. Van ñaåy  11. Van huùt   

12. Van giaûm taûi 13. Van baûo veä cao aùp  14. Baùnh ñaø  

 

Hình 1.2. Caáu taïo maùy neùn thuaän doøng  
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 Do toác ñoä bò haïn cheá neân maùy neùn loaïi naøy raát coàng keành, xy lanh cao hôn haún 

caùc loaïi maùy ngöôïc doøng neân chæ coù loaïi xy lanh ñöùng, tieâu toán vaät lieäu cheá taïo 

maùy cao hôn. 

MAÙY NEÙN NGÖÔÏC DOØNG 

Maùy neùn ngöôïc doøng söû duïng moâi chaát F keát caáu goïn nheï, toác ñoä cao...  

Khaùc bieät vôùi maùy neùn thuaän 

doøng laø:  Laù van huùt boá trí treân naép 

xy lanh, naép xy lanh coù vaùch ngaên 

chia thaønh 2 ngaên huùt vaø ñaåy rieâng 

bieät. Piston ñôn giaûn, goïn nheï, löïc 

quaùn tính nhoû, n = 3000vg/p, f = 50 

Hz vaø n=3600vg/p, f = 60 Hz. Xy 

lanh chieàu cao thaáp boá trí goïn trong 

thaân maùy neùn, xy lanh boá trí hình chöõ 

V, W, hoaëc VV tieâu toán vaät lieäu giaûm 

thaáp nhaát.                                                              

1.truïc khuyûu   2.thanh truyeàn  3.piston  4.xylanh Hình 1.3. Caáu taïo maùy neùn 

ngöôïc doøng    5.caùcte     6.laù van huùt   7.laù van ñaåy    8.naép xylanh    9.khoang 

huùt  10.voû maùy    

Nhöôïc ñieåm maùy neùn ngöôïc doøng laø:  

Dieän tích boá trí van huùt vaø ñaåy nhoû, toån thaát tieát löu lôùn. Boá trí laù van huùt kieåu 

hình vaønh khaên ôû phía döôùi naép chung quanh ñaàu xy lanh, ñeå toaøn boä dieän tích naép 

xy lanh boá trí laù van ñaåy, ôû  loaïi maùy neùn naøy ñöôøng huùt boá trí phía trong thaân maùy 

neùn nhöng khoâng thoâng vôùi carte. 

Do khoang huùt vaø khoang ñaåy lieàn nhau daãn ñeán toån thaát theå tích.  

1.2.2.2. MAÙY NEÙN HÔÛ:  

Ñònh nghóa:  Laø loaïi maùy neùn coù ñaàu truïc khuyûu nhoâ ra ngoaøi thaân maùy neùn 

ñeå nhaän truyeàn ñoäng töø ñoäng cô, coù cuïm bòt kín coå truïc. Nhieäm vuï bòt kín khoang 

moâi chaát (carte) treân chi tieát chuyeån ñoäng quay (coå truïc khuyûu). 
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Löôïng moâi chaát thaát thoaùt qua cuïm bòt kín coå truïc ñoái vôùi caùc maùy lôùn töø 10 -

15gam/ngaøy. Coâng suaát trung bình vaø lôùn ñöôïc boá trí theâm van an  toaøn vaø van giaûm 

taûi. 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Hình 1.4. Maùy neùn hôû 

Öu ñieåm: 

Ñieàu chænh voâ caáp naêng suaát laïnh nhôø ñieàu chænh voâ caáp tyû soá ñai truyeàn. 

Baûo döôõng, söûa chöõa deã daøng, tuoåi thoï cao. 
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Deã gia coâng caùc chi tieát thay theá hoaëc cheá taïo toaøn boä vì coâng ngheä cheá taïo ñôn 

giaûn. 

Söû duïng ñoäng cô ñieän, xaêng, Diesel ñeå truyeàn ñoäng cho maùy neùn. 

Nhöôïc ñieåm: 

Toác ñoä thaáp, voøng quay nhoû neân maùy neùn raát coàng keành, chi phí vaät lieäu cho 

1 ñôn vò laïnh cao. Deã roø ræ moâi chaát lanh qua cuïm bòt kín coå truïc. 

1.2.2.3. MAÙY NEÙN NÖÛA KÍN: 

Ñònh nghóa:  Maùy neùn nöûa kín laø loaïi maùy neùn coù ñoäng cô laép chung trong voû 

maùy neùn. Ñeäm kín khoang moâi chaát laø ñeäm tónh ñieän ñaët treân bích sau naép ñoäng cô, 

sieát chaët baèêng bulong. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Hình 1.5. Maùy neùn nöûa kín 

Öu ñieåm: 

Loaïi tröø ñöôïc nguy cô hoûng hoùc vaø söï roø ræ cuûa cuïm bòt kín coå truïc ôû maùy neùn hôû. 

Maùy neùn gaàn nhö kín moâi chaát laïnh. 

Goïn nheï hôn, dieän tích laép ñaët nhoû hôn. 

Khoâng coù toån thaát truyeàn ñoäng do truïc khuyuû maùy neùn gaén tröïc tieáp leân truïc 

ñoäng cô, toác ñoä voøng quay coù theå ñaït 3600vg/p neân naêng suaát laïnh lôùn maø maùy neùn 

vaãn goïn nheï. 

Nhöôïc ñieåm: 

Chæ söû duïng cho caùc moâi chaát laïnh khoâng daãn ñieän nhö Freon. 
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Khoâng söû duïng ñöôïc cho NH3 

Khoù ñieàu chænh ñöôïc naêng suaát laïnh vì khoâng coù puli ñieàu chænh voâ caáp, coù theå 

ñieàu chænh toác ñoä ñoäng cô thay ñoåi qua soá caëp cöïc raát haïn cheá, khoù thöïc hieän. 

Khoù söûa chöõa baûo döôõng ñoäng cô do ñoäng cô naèm trong voøng tuaàn hoaøn moâi chaát 

laïnh. 

Ñoä quaù nhieät hôi huùt cao vì söû duïng hôi huùt laøm maùt ñoäng cô vaø maùy neùn. 

Ñoäng cô chaùy toaøn boä heä thoáng bò nhieãm baån naëng neà, phaûi taåy röûa caån thaän. 

Ñoái vôùi maùy neùn hôû chæ caàn thay theá ñoäng cô cuøng loaïi tieâu chuaån deã daøng. 

Ñeå khaéc phuïc nhöôïc ñieåm treân, ngöôøi ta boá trí vaùch ngaên kín giöõa ñoäng cô vaø 

maùy neùn vaø khoâng duøng hôi huùt laøm maùt nhöng nhö vaäy khoù laøm maùt ñoäng cô hôn. 

1.2.2.4. MAÙY NEÙN KÍN:  

Ñònh nghóa:  Maùy neùn kín goàm chi tieát  maùy vaø ñoäng cô ñieän ñöôïc boá trí trong 1 voû 

baèng theùp haøn kín.  

Toaøn boä maùy neùn, ñoäng cô ñaët treân 3 loø so giaûm rung trong voû maùy, voû maùy 

ñöôïc haøn kín haàu nhö khoâng oàn. 

Truïc ñoäng cô vaø maùy neùn laép lieàn nhau neân coù theå ñaït toái ña 3600vg/p  (60Hz), 

goïn nheï, ít toán dieän tích laép ñaët. 

Laøm maùt maùy neùn: baèng hôi moâi chaát laïnh ñöôïc huùt töø  daøn bay hôi veà.  

Daàu boâi trôn sau khi boâi trôn caùc chi tieát noùng leân vaêng ra voû, daàu truyeàn nhieät 

cho voû ñeå thaûi tröïc tieáp cho khoâng khí ñoái löu töï nhieân beân ngoaøi. Sôn voû maøu ñen 

ñeå voû böùc xaï nhieät ra moâi tröôøng beân ngoaøi. Hoaëc boá trí 1 vaøi voøng oáng xoaén laøm 

maùt maùy neùn giaùn tieáp qua laøm maùt daàu. Hôi noùng laøm maùt ôû daøn ngöng tuï ñöôïc 

ñöa qua voøng oáng xoaén laøm maùt daàu sau ñoù trôû laïi daøn ngöng tuï 

Tuû laïnh gia ñình, thöông nghieäp, maùy ñieàu hoaø nhieät ñoä phoøng naêng suaát laïnh 

raát nhoû khoaûng 100W. Löôïng gas naïp raát nhoû, chæ caàn roø ræ möôøi gam maùy ñaõ laøm 

vieäc keùm hieäu quaû. Vieäc ñaët maùy neùn vaø ñoäng cô vaøo trong 1 voû haøn kín ñaûm baûo 

ñoä kín tuyeät ñoái, goïn nheï, deã laép ñaët boá trí.  
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Hình 1.6. Maùy neùn kín 

Öu ñieåm: 

Hoaøn toaøn kín moâi chaát laïnh do voû ñöôïc haøn kín. 

Khoâng coù toån thaát truyeàn ñoäng do truïc ñoäng cô lieàn vôùi truïc maùy neùn. 

Coù theå ñaït toác ñoä cao nhaát 3600vg/p (60 Hz). 

Goïn nheï, hieäu suaát cao, deã laép ñaët. 

Nhöôïc ñieåm: 

 Söû duïng ñöôïc cho F  

Thay ñoåi naêng suaát laïnh qua thay ñoåi soá caëp cöïc khoù khaên. Naêng suaát laïnh vaø 

coâng suaát ñoäng cô nhoû neân coù theå aùp duïng phöông phaùp ngaét maùy ñôn giaûn. 

Naêng suaát laïnh nhoû, raát nhoû, ít maùy neùn kieåu trung cheá taïo theo kieåu kín. 

Ñoä quaù nhieät hôi huùt cao 

Heä thoáng bò nhieãm baån neáu chaùy ñoäng cô. 

BAÛNG CAÙC ÑAËC ÑIEÅM CÔ BAÛN CUÛA MAÙY NEÙN HÔÛ, KÍN, NÖÛA KÍN. 

ÑAËC ÑIEÅM MAÙY NEÙN HÔÛ 

MAÙY NEÙN NÖÛA 

KÍN 

MAÙY NEÙN KÍN 

Caáu taïo vaø khaû 

naêng giöõ kín 

khoang moâi chaát 

Truïc cô thoø ra khoûi 

thaân maùy,coù ñeäm 

kín coå truïc, ñeäm kín 

ôû chi tieát chuyeãn 

ñoäng quay , deã roø ræ 

moâi chaát. 

Ñoäng cô laép chung  

trong voû maùy neùn, 

ñeäm kín treân maët 

bích tónh neân vieäc giöõ 

kín deã daøng hôn. 

Ñoäng cô vaø maùy 

neùn ñaët trong voû 

haøn kín, tuyeät ñoái 

kín 

Naêng suaát laïnh 

Trung bình, lôùn vaø 

raát lôùn. 

Nhoû, trung bình vaø 

lôùn.coâng suaát ñoäng 

Nhoû, raát 

nhoû(trung bình). 
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cô <= 30kW. 

Khaû naêng baûo 

döôõng, söûa chöõa. 

Deã Khoù. Raát khoù. 

Moâi chaát. 

Söû duïng ñöôïc cho 

taát caû caùc loaïi moâi 

chaát. 

Chæ söû duïng cho moâi chaát F, khoâng söû 

duïng cho NH3, hôn nöõa NH3 aên moøn 

daây ñoàng. 

Toác ñoä. Chaäm. Coù theå ñaït n max 3600vg/p. 

Toån thaát truyeàn 

ñoäng. 

Coù toån thaát qua ñai 

hoaëc khôùp. 

Khoâng coù toån thaát truyeàn ñoäng. 

Khaû naêng ñieàu 

chænh toác ñoä. 

Voâ caáp qua baùnh 

ñai. 

Haïn cheá qua thay ñoåi soá caëp cöïc. 

Yeâu caàu ñoä beàn chi 

tieát vaø coâng ngheä 

gia coâng. 

Vöøa phaûi Cao 

1.2.3. CAÁU TAÏO MAÙY NEÙN PISTON TRÖÔÏT 

Ñaây laø loaïi maùy neùn coù nhieàu chi tieát nhaát, soá löôïng caùc chi tieát maøi moøn, 

hoûng hoùc, mau thay theá nhieàu nhaát, caùc chi tieát naøy ñeàu deã cheá taïo, coâng ngheä cheá 

taïo, vaät lieäu khoâng khaét khe. 

1.2.3.1. THAÂN MAÙY: 

 Thaân maùy (cacte hoaëc block cacte) laø chi tieát chính ñeå laép raùp caùc chi tieát coøn 

laïi vôùi nhau thaønh toå hôïp maùy neùn hoaøn chænh.  

Thaân maùy ñuùc baèng gang xaùm, kim loaïi nheï, ñoä mòn tinh theå cao, coù thaám sôn 

choáng roø ræ, hoaëc baèng keát caáu theùp haøn. Treân thaân maùy coù nhieàu loã gia coâng cô khí 

chính xaùc ñeå laép raùp truïc khuyûu, xy lanh, bôm daàu, oå ñôõ truïc, cuïm bòt coå truïc,...Hai 

beân thaân coù cöûa coâng ngheä duøng ñeå thaùo laép truïc khuyûu, tay bieân, piston, caân chænh 

caùc chi tieát, söûa chöõa, baûo döôõng. 
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Nhieàu thaân maùy coù xy lanh ñuùc lieàn, 

ñuùc rôøi, sômi xy lanh laø chi tieát rieâng bieät.  

Khoang huùt bao boïc gaàn nhö toaøn boä 

thaân xy lanh nhöng khoâng thoâng vôùi cacte. 

Ñöôøng ñaåy hôi neùn ñöôïc daãn ra khoûi maùy 

neùn baèng con ñöôøng ngaén nhaát ñeå maùy neùn 

khoâng bò nung noùng bôûi hôi moâi chaát ñaåy. 

Caùc vò trí gia coâng treân maùy neùn coù ñoä 

chính xaùc cao ñeå ñaûm baûo söï laøm vieäc toát 

cuûa maùy neùn nhö ñoä vuoâng goùc vaø ñoàng taâm 

cuûa caùc loã laép xy lanh, truïc khuyûu töông öùng. 

1.2.3.2. XY LANH 

Xy lanh coù hình truï ñeå piston dòch chuyeån leân xuoáng thöïc hieän quaù trình huùt 

neùn, ñaåy moâi chaát laïnh. Xy lanh laø 1 chi tieát quan troïng vaø ñöôïc gia coâng raát chính 

xaùc. 

 

 

 

 

 

Xy lanh ñöôïc ñuùc baèng gang chaát löôïng cao, gia coâng chính xaùc sau khi xöû lyù 

nhieät. 

      Ñoái vôùi maùy neùn ngöôïc doøng boá trí van ñaåy treân naép xy lanh coøn van huùt treân 

vaønh ngoaøi boá trí xung quanh xy lanh. 

    Maùy neùn NH3 vaø caùc maùy neùn R22 coâng nghieäp ñöôïc laøm maùt baèng nöôùc 

treân naép xy lanh hoaëc ñaàu xy lanh. 

1.2.3.3. PISTON 

   Piston tröôït coù daïng hình truï, chuyeån ñoäng tònh tieán qua laïi trong xy lanh thöïc 

hieän quaù trình huùt neùn vaø ñaåy moâi chaát. 

Hình 1.7. Thaân maùy neùn 

Hình 1.8. Xy lanh 
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 Piston maùy neùn thuaän doøng raát lôùn, naëng neà Piston maùy neùn ngöôïc doøng ñôn 

giaûn hôn 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.Ñóa laù van huùt. 2.Piston. 3.Raõnh laép xecmaêng hôi. 4.Khe cho moâi chaát ñi qua.      

5.Raõnh laép voøng chaën aéc piston. 6.AÉc piston.   7.Raõnh laép xecmaêng daàu. 

 

Piston coù ñöôøng kính < 50mm khoâng boá trí xeùcmaêng, chæ xeû raõnh chung quanh 

ñaàu piston, caùc piston naøy ñoøi hoûi ñoä chính xaùc cao khi gia coâng. 

Piston ñuùc baèng gang xaùm hoaëc hôïp kim nhoâm ñeå traùnh maøi moøn nhanh.  

  Maùy neùn nhoû, haønh trình piston nhoû coù toác ñoä voøng quay raát lôùn. Toác ñoä 

trung bình ñaëc bieät löu yù ñoái vôùi caùc maùy neùn lôùn. Caùc maùy neùn lôùn ngöôøi ta coá 

gaéng laøm giaûm haønh trình piston. 

 Beà maët ngoaøi cuûa piston coù ñoä chính xaùc, ñoä boùng cao, Piston noái vôùi tay bieân 

qua choát piston. Loã tay bieân coù baïc loùt vaø ñöôïc boâi trôn nhôø oáng daãn daàu töø truïc 

khuyûu qua baïc loùt coå truïc, qua thaân tay bieân ñeán baïc loùt choát piston. Hai ñaàu choát 

piston coù loø xo haõm ñeå choát khoâng chuyeån ñoäng theo chieàu truïc. 

1.2.3.4. XECMAÊNG 

Xecmaêng coù nhieäm vuï laøm kín giöõa xi lanh vaø piston, vaø keùo daàu boâi trôn cho 

piston 

 

 

 

Hình 1.9. Piston maùy neùn 
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1.2.3.5. TAY BIEÂN: 

Tay bieân laø chi tieát noái giöõa piston vaø truïc khuyûu bieán chuyeån ñoäng quay cuûa 

truïc thaønh chuyeån ñoäng tònh tieán cuûa piston trong xy lanh. 

 

 

 

 

 

 

 

Tay bieân laøm vieäc vôùi löïc taûi thay ñoåi nhanh, caàn ñoä deûo cao, ñöôïc cheá taïo 

baèng theùp reøn, ñoàng hoaëc hôïp kim nhoâm traùnh naëng neà. Caùc loã laép choát piston vaø coå 

truïc ñeàu coù baïc, ñöôïc boâi trôn ñaûm baûo nhôø caùc loã daãn daàu vaø raõnh daãn daàu tröïc 

tieáp töø  taâm truïc khuyûu ñeán.  

Maùy neùn kín vaø raát nhoû duøng truïc leäch taâm hoaëc truïc vôùi cô caáu tay quay 

thanh truyeàn. Loã döôùi cuûa tay bieân raát lôùn ñeå laép raùp. Caùc maùy neùn duøng truïc 

khuyûu, loã döôùi goàm 2 nöûa oáp quanh coå truïc vaø baét chaët baèng buloâng.  

Giöõa 2 nöûa oáp coù caùc taám ñieàu chænh, khi lôùp hôïp kim babit bò moøn, ruùt bôùùt 

caùc taám ñeäm ra ñeå giöõ khe hôû caàn thieát giöõa truïc vaø beà maët trong cuûa loã. 

1.2.3.6. TRUÏC KHUYÛU: 

Truïc khuyûu laø chi tieát quan troïng cuûa maùy neùn: Truïc coù ñoä beàn cô hoïc cao, 

cöùng vöõng, khoù maøi moon, truïc khuyûu cuûa maùy neùn laïnh coù 2 hoaëc nhieàu xy lanh 

chæ coù 2 khuyûu, soá tay bieân cuûa maùy neùn chia ñeàu cho khuyûu.  

 

 

 

 

 

 

 

Hình 1.11. Tay bieân maùy neùn 

Hình 1.12. Truïc khuyûu maùy neùn 
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1.2.3.7. VAN HUÙÙT VAØ VAN ÑAÅY:  

Coù nhieàu loaïi van huùt vaø van ñaåy. 

Laù van coá ñònh 1 ñaàu, ñaàu kia ñoùng môû theo hieäu aùp suaát giöõa 2 phía cuûa laù 

van. Ñeå traùnh uoán cong quaù möùc, caùc laù van ñeàu coù vaáu hoaëc cöõ ñaûm baûo laù van môû 

vöøa ñuû, nhö  vaäy laù van coù theå laøm vieäc raát laâu beàn, tuoåi thoï cao, laù van huùt vaø ñaåy 

hình troøn duøng trong coâng nghieäp. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.2.3.8. CÔ CAÁU GIAÛM TAÛI KHI KHÔÛI ÑOÄNG: 

 Phöông phaùp öùng duïng roäng raõi nhaát hieän nay trong caùc maùy neùn coâng nghieäp 

laø voâ hieäu hoaù 1 hoaëc nhieàu xy lanh baèng caùch naâng van huùt.  

Ñeå naâng van huùt coù theå duøng phöông phaùp ñieän töø, hoaëc duøng cô caáu cô hoïc.  

Söû duïng 1 van ñieän töø 3 ngaû ñeå ñieàu khieån 1 piston thuyû löïc laøm vieäc theo aùp suaát 

daàu. Khi coù aùp suaát daàu piston bò ñaåy sang traùi, voøng ñôõ choát van haï xuoáng van huùt 

laøm vieäc bình thöôøng, maùy coù taûi.  

Khi khoâng coøn aùp suaát daàu, piston chuyeån ñoäng veà beân phaûi, loø xo bò keùo 

caêng, thanh nghieâng quay theo höôùng kim ñoàng hoà, voøng ñôõ choát naâng van leân, voâ 

hieäu hoaù taùc duïng cuûa van vaø piston khi ñoù maùy ñöôïc giaûm taûi. 

 

 

Hình 1.13. Ñóa van vaø laù van huùt vaø ñaåy 
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Khi khôûi ñoäng maùy coù theå giaûm taûi toaøn boä hoaëc 1 soá xy lanh cuûa maùy neùn. 

Khi maùy neùn ñaõ ñaït ñöôïc toác ñoä ñònh möùc, bôm daàu ñaït ñöôïc aùp suaát daàu yeâu caàu 

môùi cho van ñieän töø môû ñöa aùp suaát daàu vaøo piston thuyû löïc haï van huùt xuoáng vò trí 

laøm vieäc, maùy neùn laøm vieäc coù taûi. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.2.3.9. CÔ CAÁU BOÂI TRÔN MAÙY NEÙN: 

Vieäc boâi trôn maùy neùn ñuùng vôùi cheá ñoä laøm vieäc laø heát söùc quan troïng vaø laø 

ñieàu kieän tieân quyeát cho söï laøm vieäc an toaøn, tin caäy vôùi tuoåi thoï cao cuûa maùy neùn. 

Hình 1.14. Cô caáu giaûm taûi 

Hình 1.15. Cô caáu giaûm taûi 
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   Coù nhieàu phöông phaùp boâi trôn maùy neùn. 

Maùy neùn kín coù truïc ñöùng, daàu ñöôïc bôm töø ñaùy daàu leân baèng caùc raõnh xoaén 

quanh truïc. Caùc Bloc coù truïc naèm ngang ñöôïc boá trí 1 bôm daàu kieåu piston vaø voøng 

leäch taâm. 

1.2.3.10. CUÏM BÒT KÍN COÅ TRUÏC: 

 Cuïm bòt kín coå truïc caàn thieát cho 

maùy neùn hôû ñeå ngaên caùch khoang moâi 

chaát trong cacte maùy neùn vôùi khoâng khí 

beân ngoaøi. Cuïm bòt coå truïc phaûi giöõ kín 

khoang moâi chaát trong caùc ñieàu kieän 

khaùc nhau nhö aùp suaát dö, aùp suaát chaân 

khoâng, söï thay ñoåi aùp suaát lieân tuïc trong 

khoang maùy, phaûi giöõ kín trong khi maùy 

chaïy vaø caû khi maùy döøng.  

Vieäc laøm kín coå truïc ñöôïc thöïc hieän 

Hình 1.16. Cô caáu boâi trôn maùy neùn 

Hình 1.17. Cuïm bòt kín coå truïc 
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nhôø 2 beà maët ma saùt, vaät lieäu thöôøng laø theùp toâi cöùng vôùi Cu , goàm teflon vaø grafit. 

Hai beà maët ma saùt luoân ñöôïc boâi trôn toát baèng daàu, neáu boâi trôn keùm thì beà maët ma 

saùt bò moøn seõ daãn ñeán roø ræ moâi chaát, caùc beà maët ma saùt ñöôïc gia coâng raát chính 

xaùc, coù ñoä phaúng vaø ñoä saïch cao. 

1.2.3.11. VAN AN TOAØN CUÛA MAÙY NEÙN: 

Caùc maùy neùn luoân ñöôïc baûo veä quaù 

taûi do aùp suaát quaù cao treân ñöôøng ñaåy, 

coù theå daãn tôùi hö hoûng noå vôõ chi tieát: 

piston, xy lanh, van ñaåy,... do thieáu 

nöôùc laøm maùt bình ngöng, ñaàu maùy 

neùn, do quaït daøn ngöng hoaëc bôm nöôùc 

bò truïc traëc... 

       Caùc maùy neùn nhoû söû duïng relay aùp 

suaát cao ñeå baûo veä. Caùc maùy neùn côõ 

trung  vaø côõ lôùn boá trí theâm van an toaøn 

noái taét ñöôøng ñaåy vaø ñöôøng huùt. Khi aùp 

suaát quaù cao, van an toaøn töï ñoäng môû xaû  

bôùt hôi neùn veà ñöôøng  huùt. 

Ñöôøng xaû cuûa van an toaøn ñoâi khi cho xaû thaúng vaøo khí quyeån. 

Coù theå choïn D xaû cuûa 1 van an toaøn theo naêng suaát cuûa maùy neùn laïnh.  

Ñoái vôùi maùy neùn NH3 vaø freoân R22, aùp suaát laøm vieäc cuûa van ñöôïc ñaët laø 17,6 at 

 

1.2.3.12. Boä söôûi daàu: 

 Boä söôûi daàu baèng ñieän ñeå söôûi daàu 

boâi trôn ôû cacte maùy neùn laø 1 chi tieát caàn 

thieát ñöôïc boá trí cho nhieàu maùy neùn khaùc 

nhau, ñaëc bieät maùy neùn F vaø maùy neùn côõ 

trung trôû leân. 

Khi maùy neùn döøng 1 thôøi gian daøi 

thì moâi chaát laïnh thöôøng bò daàu haáp thuï. 

Hình 1.18. Van an toaøn 

Hình 1.19. Boä söôûi daàu 
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Khi khôûi ñoäng laïi, aùp suaát ñoät ngoät giaûm, moâi chaát trong daàu soâi laøm cho daàu suûi 

boït.  

Boït daàu theo hôi huùt vaøo xy lanh vaø vaøo ñöôøng ñaåy. 

     Neáu söï suûi boït quaù nhanh, piston huùt phaûi nhieàu daàu, maùy laøm vieäc naëng neà, 

gaây ra vaø ñaäp thuyû löïc, daàu boác khoûi maùy neùn quaù nhieàu gaây thieáu daàu daãn ñeán 

vieäc caùc chi tieát khoâng ñöôïc boâi trôn ñaày ñuû gaây baøo moøn vaø chaùy caùc beà maët ma 

saùt. Khaû naêng boâi trôn cuûa daàu giaûm, daãn tôùi hö hoûng caùc chi tieát... 

Caàn giöõ nhieät ñoä daàu trong cacte ñuû cao trong khi maùy neùn döøng, ñaët bieät 

tröôùc khi khôûi ñoäng maùy neùn, ñeå taát caû moâi chaát laïnh bò ñaåy ra khoûi daàu. 

Boä söôûi daàu ñôn giaûn laø 1 thanh ñieän trôû boá trí trong 1 voû hình truï ñöôøng kính 

10-15mm daøi 100 -200mm coù ren baét vaøo ñaùy daàu maùy neùn vaø ñeäm kín, ñaûm baûo 

khoâng chaûy daàu ra ngoaøi.  

Ñoái vôùi caùc maùy neùn kín boá trí voøng ñieän naèm beân ngoaøi ngay döôùi ñaùy cuûa 

Bloc kín. 

1.2.3.12. BÔM DAÀU 

BÔM DAÀU PISTON: 

  Ñöôïc laép thaúng ñöùng töø treân xuoáng piston coù caùc khe ñeå giaûm ñoä roø ræ, caùc 

van huùt vaø ñaåy loaïi vieân bi coù choát chaën ôû treân.  

Duøng coù caùc maùy neùn coù voøng tua n   500700 v/ph do caùc van coù ñoä trì treä 

cao.                 
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BÔM DAÀU BAÙNH RAÊNG:  

Thoâng thöôøng  coù voøng tua  1000 v/ph. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Hình 1.20. Bôm daàu piston 

Hình 1.20. Bôm daàu baùnh raêng 

Hình 1.21. Caáu taïo maùy neùn nöûa kín 
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1.3. MAÙY NEÙN TRUÏC VÍT (screw compressor) 

Maùy neùn truïc vít coù caùc ñaët ñieåm sau: 

Caáu taïo ñôn giaûn, Soá löôïng chi tieát chuyeån ñoäng ít, Caùc beà maët chuyeån ñoäng 

giöõa hai vít vaø thaân khoâng tieáp xuùc vôùi nhau, Ñoä kín giöõa caùc khoang neùn ñöôïc 

giöõ baèng lôùp daàu phun, do ñoù haàu nhö khoâng coù söï maøi moøn chi tieát. Ñoä tin caäy 

cao, tuoåi thoï cao. Maùy neùn goïn gaøng, chaéc chaén, coù khaû naêng choáng va ñaäp cao. 

Giaûm chi phí söûa chöõa, baûo döôõng, thöôøng chæ phaûi baûo döôõng sau 40.000h vaän 

haønh. Deã laép ñaët, neàn moùng yeâu caàu khoâng cao do truyeàn ñoäng quay oån ñònh hôn 

nhieàu so vôùi truyeàn ñoäng xung quanh qua laïi cuûa pittoâng truïc khuyûu. 

 Naêng suaát laïnh coù theå ñieàu chænh töø 100% xuoáng ñeán 10% voâ caáp vaø tieát kieäm 

ñöôïc coâng neùn. Nhieät ñoä cuoái taàm neùn thaáp hôn. 

Tyû soá neùn cao hôn, coù theå ñaït tôùi  = Pk/Po= 20 

 Hieäu aùp suaát Pk - Po coù theå ñaït ñeán 20 bar ôû baát kì tyû soá neùn naøo. 

Coù theå ñaït nhieät ñoä soâi thaáp maø vôùi maùy neùn pittoâng nhaát thieát phaûi duøng chu 

trình 2 caáp. Khoâng coù van huùt vaø ñaåy neân khoâng coù toån thaát tieát löu, hieäu suaát 

neùn cao hôn nhieàu so vôùi maùy neùn pittoâng. Maùy laøm vieäc ít xung ñoäng hôn. Naêng 

suaát laïnh cuûa maùy neùn truïc vít coù theå lôùn gaáp röôõi maùy neùn pittoâng lôùn nhaát. Daàu 

phun traøn trong maùy neùn ngoaøi taùc duïng laøm kín, boâi trôn, haáp thuï nhieät cuûa quaù 

trình neùn coøn coù taùc duïng laøm giaûûm tieáng oàn. Haàu nhö khoâng coù aûnh höôûng khi 

huùt phaûi loûng. 

Nhöôïc ñieåm chuû yeáu cuûa maùy neùn truïc vít laø: 

 Coâng ngheä gia coâng phöùc taïp. 

 Giaù thaønh cao vaø caàn coù theâm heä thoáng phun daàu, bôm daàu, laøm maùt daàu 

keøm theo. 

1.3.1.CAÁU TAÏO. 

Coù nhieààu daïng caáu taïo nhöng maùy neùn truïc vít loaïi 2 vít hieän nay ñöôïc söû 

duïng nhieàu nhaát.  
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Hình 2.23. Maùy neùn truïc vít 
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Hai truïc naøy caáu taïo khoâng gioáng nhau  maø coù moät truïc chính vaø moät truïc 

phuï. Truïc chính thöôøng coù 4 raêng loài laø truïc chuû ñoäng, truïc naøy coøn ñöôïc goïi laø truïc 

ñöïc. Truïc phuï thöôøng coù 6 raêng loõm laø truïc phuï vaø coøn ñöôïc goïi laø truïc caùi. Hai truïc 

naøy aên khôùp vôùi nhau vaø vôùi thaân maùy khi truïc quay vaø taïo ra caùc khoang huùt, neùn 

vaø ñaåy. 

Ñeå laøm kín caùc khoang ngöôøi ta boá trí caùc loã phun daàu treân thaân. Daàu traøn 

vaøo caùc khoang vaø do coù ñoä nhôùt cao, daàu laøm kín caùc khe giöõa caùc beà maët tieáp 

xuùc. Ngoaøi maùy neùn truïc vít kieåu 2 vít ngöôøi ta coøn cheá taïo loaïi truïc vít loaïi 1 vít. 

Nguyeân lyù laøm vieäc cuûa maùy neùn 1 truïc vít cuõng töông töï maùy neùn 2 truïc vít. Maùy 

neùn 1 truïc vít caàn phaûi coù theâm 2 baùnh raêng hình sao boá trí 2 beân söôøn cuûa  truïc vít 

ñeå taïo ra caùc khoang coù theå tích thay ñoåi lôùn daàn trong quaù trình huùt vaø beù daàn trong 

quaù trình neùn vaø ñaåy. Truïc vít cheá taïo baèng theùp nhöng caùc baùnh raêng thöôøng cheá 

taïo baèng chaát deûo nhöng chæ caàn thay theá sau khoûang 25.000h vaän haønh. 

1.3. 2. NHIEÄT ÑOÄ CUOÁI TAÀM NEÙN VAØ TÆ SOÁ NEÙN. 

    Nhieät ñoä cuoái taàm neùn t2 phuï thuoäc vaøo soá muõ ñoïan nhieät k cuûa töøng moâi chaát 

laïnh, vaøo cheá ñoä vaän haønh vaø vaøo loaïi maùy neùn. Nhieät ñoä cuoái taàm neùn cuûa maùy 

neùn pittoâng vaø ñaëc bieät maùy neùn amoniac raát cao. Do phaûi haïn cheá nhieät ñoä cuoái 

taàm neùn neân phaûi haïn cheá tyû soá neùn cuûa maùy neùn pittoâng. Ñoái vôùi maùy neùn pittoâng 

thöôøng t2 ≤ 140oC neân tyû soá neùn ñoái vôùi moâi chaát amoniac  ≤ 9 coøn ñoái vôùi R12, R 

502 vaø R22 ,  ≤ 12. 

Nhieät ñoä cuoái taàm neùn cuûa maùy neùn truïc vít ngöôïc laïi raát thaáp do phun traøn 

daàu trong buoàng neùn vaø daàu ñaõ haáp thuï haàu nhö toaøn boä nhieät löôïng do quaù trình 

neùn sinh ra. Chính vì vaäy, tyû soá neùn cuûa maùy neùn truïc vít coù theå ñaït raát cao: P = pk/ 

p o=20 vaø hieäu aùp suaát giöõa khoang ñaåy vaø khoang huùt cuõng coù theå ñaït raát cao: p = 

pk – po =20 bar ôû baát kyø tyû soá neùn naøo. Ñaây laø öu ñieåm hôn haún cuûa maùy neùn truïc 

vít so vôùi maùy neùn pittoâng vì vôùi tyû soá aùp suaát ñoù, coù theå ñaït ñöôïc nhieät ñoä raát thaáp 

trong buoàng laïnh vaãn vôùi chæ moät caáp neùn trong khi neáu duøng maùy neùn pittoâng baét 

buoäc phaûi duøng chu trình 2 caáp raát coàng keành vaø phöùc taïp. Moät öu ñieåm nöõa laø vôùi 
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caáu taïo ñaëc bieät cuûa maùy neùn truïc vít coù theå ñöa hôi coù aùp suaát trung gian veà hoøa 

troän ñeå laøm maùt trung gian maùy neùn, naâng cao hieäu suaát laïnh. 

1.3. 3. HEÄ CAÁP . 

        Do maùy neùn truïc vít khoâng coù van huùt, van ñaåy neân khoâng coù toån thaát tieát löu 

vaø do nhieät ñoä cuoái taàm thaáp neân heä soá caáp  cuûa maùy neùn truïc vít cao hôn haún so 

vôùi maùy neùn pittoâng. Hình veõ sau giôùi thieäu bieán thieân cuûa heä soá caáp phuï thuoäc tyû 

soá aùp suaát cuûa maùy neùn truïc vít vaø maùy neùn pittoâng côõ lôùn. Roõ raøng heä soá caáp cuûa 

maùy neùn pittoâng giaûm nhanh khi  taêng vaø ngöôøi ta cuõng khoâng söû duïng maùy neùn 

pittoâng vôùi tyû soá neùn lôùn hôn 12. 

Heä soá caáp cuûa maùy truïc vít coù tyû leä giaûm nhoû hôn neân coù theå söû duïng maùy 

neùn ñeán tyû soá neùn  =20. 

1.4 .MAÙY NEÙN ROÂ TO (roâ tor compressor) 

Maùy neùn roâ to laø loaïi maùy neùn theå tích. Quaù trình huùt, neùn ñöôïc thöïc hieän nhôø 

söï thay ñoåi theå tích cuûa khoâng khí giôùi haïn giöõa pittoâng vaø xylanh. Khaùc bieät cô baûn 

cuûa maùy neùn roâ to vôùi maùy neùn pittoâng tröôït laø pittoâng laên hoaëc pittoâng quay. Coù 

nhieàu loaïi maùy neùn roâ to khaùc nhau. 

14.1. MAÙY NEÙN ROÂ TO LAÊN 

Maùy neùn roâto laên coù thaân hình truï ñoùng vai troø laø xylanh. Pittoâng cuõng coù 

daïng hình truï naèm trong xylanh. Nhôø coù baùnh leäch taâm, pittoâng laên treân beà maët cuûa 

xylanh vaø luoân taïo ra 2 khoang huùt vaø neùn nhôø taám ngaên. Chæ khi pittoâng laên treân vò 

trí taám ngaên khoang huùt ñaït theå 

tích toái ña, luùc ñoù chæ coù 1 khoang 

duy nhaát giöõa xylanh vaø pittoâng, 

quaù trình huùt keát thuùc. Khi pittoâng 

laên tieáp tuïc, quaù trình neùn baét ñaàu 

vaø khoang huùt môùi laïi hình thaønh 

. Cöù nhö vaäy, khoang neùn nhoû 

daàn laïi vaø khoang huùt lôùn daàn leân cho ñeán khi hôi neùn ñöôïc ñaåy heát ra ngoaøi vaø 

khoang huùt ñaït cöïc ñaïi vaø moät quaù trình huùt vaø neùn môùi laïi baét ñaàu.  

Hình 1.24. Maùy neùn roâto laên 
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Maùy neùn roâto laên coù öu ñieåm laø ít chi tieát, raát goïn nheï chæ coù van ñaåy khoâng 

coù van huùt giaûm ñöôïc toån thaát tieát löu nhöng cuõng coù nhöôïc ñieåm laø coâng ngheä cheá 

taïo ñoøi hoûi raát chính xaùc, khoù giöõ kín khoang moâi chaát ñaëc bieät ôû 2 ñaàu pittoâng, khoù 

boâi trôn vaø ñoä maøi moøn taám tröôït lôùn. 

Maùy neùn roâto laên ñöôïc söû duïng roäng raõi trong ñieàu hoøa khoâng khí, naêng suaát 

laïnh nhoû vaø trung bình daïng maùy neùn kín. Phaàn lôùn caùc loïai maùy ñieàu hoøa 1;2 cuïm 

cuûa Lieân Xoâ cuõ (kieåu BK1500_ 2900)cuûa Nhaät, Myõ ñieàu ñöôïc duøng caùc loaïi maùy 

neùn naøy (xantic). Giôùi thieäu 1 maùy neùn roâto laên theå tích queùt pittoâng 5,37_ 17,98 

cm3, voøng quay 25 vg/s. 

1.4.2. MAÙY NEÙN ROÂTO TAÁM TRÖÔÏT  

     Caáu taïo vaø nguyeân lyù laøm vieäc cuûa maùy neùn roâto taám tröôït cuõng gaàn gioáng 

nhö maùy neùn roâto laên. Khaùc nhau cô baûn laø caùc taám tröôït (toái thieåu laø 2 taám toái ña 

laø 8 taám) naèm treân pittoâng. Pittoâng khoâng coù baùnh leäch taâm maø quay ôû vò trí coá 

ñònh. Pittoâng vaø xylanh luoân tieáp xuùc vôùi nhau ôû moät ñöôøng coá ñònh phaân caùch ñeàu 

giöõa cöûa huùt vaø cöûa ñaåy. Cöûa huùt khoâng coù van, chæ coù cöûa ñaåy coù boá trí van. 

Khi pittoâng quay, caùc taám tröôït vaêng ra do löïc li taâm, queùt treân beà maët xylanh 

vaø taïo ra caùc khoang coù theå tích thay ñoåi, thöïc hieän quaù trình huùt neùn vaø ñaåy. Neáu 

laøm maùt toát, tyû soá neùn coù theå ñaït 5-6, hieäu aùp chæ coù theå ñaït 3-5 bar. Löu löôïng theå 

tích coù theå ñaït 0,03 ñeán 1m3/s thuoäc loïai naêng suaát trung bình vaø lôùn vaø hay ñöôïc söû 

duïng trong kyõ thuaät ñieàu hoøa khoâng khí. 

 

Hình 1.25. Caáu taïo maùy neùn roâ tor taám tröôït 
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Öu ñieåm: 

Goïn nheï, ít chi tieát maøi moøn. Töï giaûm taûi vì luùc khôûi ñoäng caùc taám tröôït chæ vaêng 

ra thöïc hieän quaù trình neùn khi toác ñoä pittoâng ñuû lôùn, löïc li taâm ñuû lôùn. Khoââng coù 

van huùt neâân khoââng coù toåån thaát tieát löu ñöôøøng huùt, heä soá caáp  lôùn hôn so vôùi maùy 

neùn pittoâng tröôït. 

Nhöôïc ñieåm 

Khoù bòt kín hai ñaàu maùy neùn, ñoä maøi moøn caùc chi tieát lôùn, coâng ngheä gia coâng 

ñoøi hoûi cao. 

1.4.3. MAÙY NEÙN CAÙNH XOAÉN (scroll compressor) 

Maùy neùn roâtoâ kieåu xoaén oác (Trane, Myõ) thieát keá, cheá taïo. Xylanh cuõng nhö 

pittoâng ñeàu coù daïng baêng xoaén. Xylanh ñöùng im coøn pittoâng chuyeån ñoäng quay. Beà 

maët cuûa pittoâng vaø xylanh taïo ra caùc khoang coù theå tích thay ñoåi thöïc hieän quaù trình 

huùt neùn vaø ñaåy.  

Maùy neùn xoaén oác coù öu ñieåm laø ít chi tieát,  cao, ñoä tin caäy vaø hieäu quaû cao, 

söû duïng trong maùy laïnh thöông nghieäp, caùc maùùy laøm laïnh nöôùc vaø chaát loûng duøng 

cho ñieàu hoøa khoâng khí. Maùy neùn xoaén oác taùch voû. Khoang huùt ôû phía döôùi, ñoäng cô 

ñöôïc laøm maùt baèng hôi laïnh huùt veà. Khoang ñaåy naèm treân ñænh maùy neùn. Hai voøng 

xoaén oác naèm ngay döôùi khoang ñaåy. 
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Hình 2.26. Maùy neùn caùnh xoaén 

1.5. MAÙY NEÙN LY TAÂM (centrifugal compressor) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Hình 1.27. maùy neùn ly taâm 

Cánh dẫn sau khi quay đã truyền cho khí một chuyeån động quay. Ở đây lực ly 

tâm xuất hiện và đẩy các phân tử khí chuyển động từ trong ra ngoài và như vậy khí bị 

nén lại, chuyeån động dòng khí trong máy ly tâm theo đường xoắn ốc . Sau khi ra khỏi 

bánh công tác, khí bị nén đi vào ống tăng áp nằm bao quanh bánh công tác. ÔÛ đây động 

năng biến thành thến năng, tức là áp lực tĩnh của khí nén tăng. Ống tăng áp có thể có 

cánh hướng hoặc không có cánh hướng. Trong ống này khí nén cũng chuyển động theo 

đường xoắn ốc.  
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Hình 1.28. Chuyển động môi chất máy nén ly tâm  

MOÄT SOÁ LOAÏI MAÙY NEÙN THOÂNG DUÏNG 
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Hình 1.29. Caùc loïai maùy neùn thoâng duïng 
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CHÖÔNG II 

 THIEÁT BÒ TRAO ÑOÅI NHIEÄT 

2.1. THIEÁT BÒ NGÖNG TUÏ (Comdenssor) 

2.1.1. NHIEÄM VUÏ CUÛA THIEÁT BÒ NGÖNG TUÏ 

Giaûi nhieät hôi moâi chaát laïnh quaù nhieät cao aùp töø maùy neùn tôùi, giuùp moâi chaát 

laïnh ngöng tuï ñaúng  aùp, chuyeån ñoåi pha töø hôi sang loûng. 

2.1.2. PHAÂN LOAÏI THIEÁT BÒ NGÖNG TUÏ  

2.1.2.1.  PHAÂN LOAÏI THEO MOÂI TRÖÔØNG GIAÛI  NHIEÄT 

Thieát bò ngöng tuï laøm ngöng baèng nöôùc. (bình ngöng tuï) 

Thieát bò ngöng tuï laøm ngöng baèng khoâng khí. (daøn ngöng tuï) 

Thieát bò ngöng tuï hoãn hôïp nöôùc – khoâng khí (thaùp ngöng tuï) 

Thieát bò ngöng tuï laøm ngöng bôûi söï soâi cuûa moät moâi chaát hoaëc moät saûn phaåm 

coâng ngheä khaùc.  

2.1.2.2.  PHAÂN LOAÏI THEO BEÀ MAËT NGÖNG TUÏ 

Moâi chaát ngöng tuï ôû beà maët trong cuûa oáng trao ñoåi nhieät (ôû daøn ngöng). 

Moâi chaát ngöng tuï ôû beà maët ngoaøi cuûa oáng trao ñoåi nhieät (ôû bình ngöng).  

2.1.3 .THIEÁT BÒ NGÖNG TUÏ LAØM MAÙT BAÈNG NÖÔÙC 

2.1.3.1.BÌNH NGÖNG OÁNG VOÛ NAÈM NGANG 

Ñöôïc öùng duïng trong heä thoáng laïnh coâng suaát vöøa, lôùn. 

Caáu taïo 

 

 

 

 

 

 

 

 

Hình 2.1. Caáu taïo bình ngöng oáng voû naèm ngang 
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1. Naép chia ñöôøng nöôùc.  2. Voû bình. 3. OÁng trao ñoåi nhieät.        4. Ñöôøng caân baèng cao aùp.         

5. OÁng chæ möùc loûng.   6. OÁng hôi moâi chaát vaøo bình ngöng.      7. AÙp keá.        8. Van an toaøn.   

9. Van xaû khí ñöôøng nöôùc. 10. OÁng laép nhieät keá.            11. Van xaû ñaùy ñöôøng nöôùc.   

12. OÁng daãn loûng moâi chaát ñi.       13. Van xaû daàu.            14. Baàu gom daàu 

 

 

 

Hình 2.2: Bình ngưng ống chùm nằm ngang Frêon 
 

1: Nắp;     2,6: Mặt sàng;     3: Ống trao đổi nhiệt;     4:lỏng ra;     5:không gian giữa các ống  
 

Nguyeân lí laøm vieäc:  

Hôi moâi chaát cao aùp töø maùy neùn ñi qua oáng vaøo phía treân bình vaø chieám toaøn 

boä khoâng gian giöõa caùc oáng trong bình. Trong bình caùc oáng trao ñoåi nhieät ñöôïc haøn 

hoaëc ñuùc vaøo hai maët saøn oáng ôû hai ñaàu cuûa bình, nöôùc chaûy trong caùc oáng trao ñoåi 

nhieät. Quaù trình trao ñoåi nhieät töø moâi chaát ñeán nöôùc xaûy ra vaø moâi chaát ngöng tuï laïi 

ôû beà maët ngoaøi oáng roài chaûy xuoáng döôùi. ÔÛ ñaùy bình coù daàu, loûng moâi chaát ñeán bình 

chöùa cao aùp hoaëc ñeán traïm phaân phoái tieát löu. 

Neáu bình daøi thì trong bình coù moät soá maët saøn ñôõ oáng cho oáng khoûi cong, hai 

oáng chia ñöôøng nöôùc coù caùc vaùch ngaên phaân loái cho nöôùc chaûy qua laïi nhieàu laàn, 

cheá ñoä chaûy roái. Thoâng thöôøng soá ñöôøng nöôùc laø soá chaün. Bình ngöng coù theå ñaûm 

ñöông luoân nhieäm vuï bình chöùa cao aùp. Ñöôøng kính bình seõ taêng leân vaø chieàu cao 

1/3  1/4 ñöôøng kính bình töø döôùi leân seõ khoâng laép oáng trao ñoåi nhieät. 
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Hình 2.3. Bình ngöng oáng voû naèm ngang 

 

2.1.3.2. BÌNH NGÖNG OÁNG VOÛ THAÚNG ÑÖÙNG 

Caáu taïo vaø hoaït ñoäng 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Hình 2.4. Bình ngöng oáng voû thaúng ñöùng 

 

Nöôùc chaûy trong oáng theo cheá ñoä chaûy maøng, nhôø coù caùc nuùm taïo xoaùy neân 

nöôùc phaân boá ñeàu cho caùc oáng trao ñoåi nhieät vaø chaûy xoaùy theo oáng töø treân xuoáng. 

Bình ngöng thaúng ñöùng duøng cho caùc heä thoáng laïnh lôùn, ñöôïc ñaët ôû ngoaøi trôøi.  

2.1.3.3. DAØN NGÖNG KIEÅU OÁNG LOÀNG OÁNG  

Ñöôïc söû duïng laøm quaù laïnh moâi chaát loûng ñeå taêng naêng suaát laïnh, daøn ngöng 

goàm moät daõy caùc oáng loàng nhau. 
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Hình 2.5. Daøn ngöng kieåu oáng loàng oáng 

Nöôùc vaø moâi chaát chuyeån ñoäng ngöôïc chieàu nhau. Nöôùc chaûy ôû trong coøn moâi 

chaát chuyeån ñoäng ôû khoâng gian giöõa oáng trong vaø oáng ngoaøi. Ngöôøi ta laøm bích ôû 

caùc ñaàu uoán cuûa ñöôøng nöôùc ñeå tieän cho vieäc veä sinh. 

Nhöôïc ñieåm: Chi phí kim loaïi cao, nhieàu keát caáu rôøi neân deã bò xì hôû. 

 

2.1.4. DAØN NGÖNG TUÏ LAØM MAÙT BAÈNG KHOÂNG KHÍ  

Duøng cho caùc maùy laïnh coù moâi chaát laø freon. Daøn caáu taïo töø oáng ñoàng coù 

caùnh nhoâm. Duøng coù caùc maùy laïnh coù coâng suaát nhoû vaø vöøa. 

2.1.4.1. DAØN NGÖNG LAØM MAÙT BAÈNG KHOÂNG KHÍ ÑOÁI LÖU TÖÏ NHIEÂN 

Ñöôïc söõ duïng cho caùc heä thoáng laïnh nhoû nhö tuû laïnh gia ñình, daøn goàm ñöôøng 

oáng daãn noâi chaát laøm baèng saét hoaëc ñoàng coù caùnh hoaëc khoâng coù caùnh 

 

 

 

 

 

 

 

 

Hình 2. 6. Daøn ngöng tuï laøm maùt baèng khoâng khí ñoáii löu töï nhieân 

 

Caùnh taûn 

nhieät 

Oáng trao  

ñoåi nhieät 

Moâi chaát vaøo 

Moâi chaát ra 
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2.1.4.2. DAØN NGÖNG LAØM MAÙT BAÈNG KHOÂNG KHÍ ÑOÁI LÖU CÖÔÕNG 

BÖÙC 

Duøng cho caùc maùy laïnh söû duïng moâi chaát laø freon coù coâng suaát nhoû vaø vöøa.. 

Daøn caáu taïo töø oáng ñoàng coù caùnh nhoâm.  

 

 

Hình 2.7. Daøn ngöng tuï laøm maùt baèng khoâng khí ñoái löu 

 

2.1.5. DAØN NGÖNG TUÏ LAØM MAÙT HOÃN HÔÏP NÖÔÙC VAØ KHOÂNG KHÍ  

 

2.1.5.1. DAØN NGÖNG TUÏ LAØM MAÙT HOÃN HÔÏP ÑOÁI LÖU TÖÏ NHIEÂN  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Töø maùy neùn tôùi

Ñeán VTL

BÔM NÖÔÙC 

GIAÛI NHIEÄT

Caáp nöôùc boå sung

HP

WP

BÔM NÖÔÙC 

BOÅ SUNG

FV

P2

P1

 

Hình 2.8. Daøn ngöng tuï laøm maùt hoãn hôïp nöôùc vaø khoâng khí ñoái löu töï nhieân 

 

      2.1.5.2. DAØN NGÖNG TUÏ LAØM MAÙT HOÃN ÑOÁI LÖU CÖÔÕNG BÖÙC 
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Daøn ngöng tuï laøm maùt hoãn hôïp nöôùc vaø khoâng khí ñoái löu cöôõng böùc coøn 

ñöôïc goïi laø daøn ngöng kieåu hoãn hôïp, quaù trình trao ñoåi nhieät giöõa moâi chaát – nöôùc - 

khoâng khí xaûy ra ñoàng thôøi. Moät phaàn nöôùc ôû daïng söông muø bò cuoán theo gioù. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Hình 2.9. Daøn ngöng hoãn hôïp nöôùc vaø khoâng khí ñoái löu cöôõng böùc 

2.1.6. VÒ TRÍ LAÉP ÑAËT 

Trong heä thoáng laïnh, thieát bò ngöng tuï ñöôïc laép sau ñöôøng ñaåy maùy neùn hoaëc 

bình taùch daàu vaø naèm tröôùc bình chöùa cao aùp hoaëc phin loïc 

Neáu trong heä thoáng laïnh 2 caáp neùn, thieát bò ngöng tuï ñöôïc laép sau ñöôøng ñaåy 

maùy neùn caáp 2 vaø naèm tröôùc bình chöùa cao aùp hoaëc bình trung gian. 

2.2.  THIEÁT BÒ BAY HÔI (Evaporator) 

2.2.1. NHIEÄM VUÏ 

Nhaän nhieät cuûa moâi tröôøng caàn laøm laïnh, giuùp moâi chaát laïnh soâi vaø bay hôi 

ñaúng aùp, moâi chaát chuyeån ñoåi pha töø loûng thaáp aùp sang hôi thaáp aùp 

2.2.2. PHAÂN LOAÏI 

Thieát bò bay hôi nhaän nhieät töø chaát loûng: 

 Bình bay hôi: 

  Moâi chaát soâi ngoaøi oáng. 

  Moâi chaát soâi trong oáng. 

Daøn bay hôi. 

Thieát bò bay hôi nhaän nhieät töø khoâng khí: 
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           Daøn bay hôi cöôõng böùc. 

           Daøn bay hôi tónh. 

2.2.3. THIEÁT BÒ BAY HÔI NHAÄN NHIEÄT TÖØ CHAÁT LOÛNG 

2.2.3.1. BÌNH BAY HÔI OÁNG VOÛ KIEÅU BÒ NGAÄP 

Caáu taïo: 

 

Hình 2.12. Bình bay hôi oáng voû kieåu bò ngaäp 

Nguyeân lyù laøm vieäc: 

Moâi chaát soâi ngoaøi oáng, chaát taûi laïnh chaûy trong oáng.  

Van phao ñieàu khieån van ñieän töø ñeå khoáng cheá möùc loûng trong bình.  

Ñaëc ñieåm, thoâng soá: 

Möùc loûng cao: maùy neùn NH3 loûng chieám 0,6  0,8 chieàu cao bình.  

Maùy neùn F loûng chieám 0,5  0,7 chieàu cao bình. 

Toác ñoä moâi chaát taûi laïnh: 1  2 m/s. 

                         qF = 5800  7000 W/m2 

Öu ñieåm: thieát bò bay hôi goïn, heä soá truyeàn nhieät cao. 

Nhöôïc ñieåm: coù khaû naêng moâi chaát taûi laïnh bò ñoùng baêng trong oáng trao ñoåi nhieät, 

laøm vôõ oáng gaây hoûng bình.  
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Hình 2.13. Bình bay hôi freon 

1: Nắp bình; 2: Thân bình; 3: Tách lỏng; 4: Hơi moâi chaát ra; 5: Tấm chắn lỏng; 6: Ống trao đổi 

nhiêt; 7: Ống lỏng ra; 8: Ống lỏng vào; 9: Chân bình; 10: Baàu chöùa caën; 11: OÁng nối van phao. 

 

2.2.3.2. THIEÁT BÒ BAY HÔI OÁNG VOÛ COÙ MOÂI CHAÁT SOÂI TRONG OÁNG 

Öu ñieåm: 

Heä soá truyeàn nhieät k cao, thieät bò goïn, ñoä kín lôùn. Khaû naêng moâi chaát taûi laïnh 

ñoùng baêng ít nguy hieåm hôn thieát bò bay hôi bò ngaäp do coù khoâng gian lôùn hôn. 

Chuù yù: Löïa choïn moâi chaát soâi trong hay ngoaøi oáùng phuï thuoäc vaøo möùc ñoä gaây baån 

cuûa moâi chaát taûi laïnh, neáu moâi chaát taûi laïnh coù khaû naêng gaây baån lôùn thì phaûi cho 

moâi chaát taûi laïnh ñi trong oáng ñeå deã veä sinh. 

 

Hình 2.14. Bình bay hôi oáng voû moâi chaát soâi trong oáng 
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2.2.3.3 THIEÁT BÒ BAY HÔI KIEÅU XÖÔNG CAÙ 

Dàn lạnh xương cá được sử dụng rất phổ biến trong các hệ thống làm lạnh nước 

hoặc nước muối, ví dụ như hệ thống máy đá cây. Về cấu tạo, tương tụ dàn lạnh panen 

nhưng ở đây các ống trao đổi nhiệt được uốn cong, do đó chiều dài mỗi ống tăng lên 

đáng kể. Các ống trao đổi nhiệt gắn vào các ống góp trông giống như một xương cá 

khổng lồ. Đó là các ống thép áp lực dạng trơn, không cánh. Dàn lạnh xương cá cũng có 

cấu tạo gồm ngiều cụm (môđun), mỗi cụm có 01 ống góp trên và 01 ống góp dưới và 

hệ thống 2÷4 dãy ống trao đổi nhiệt nối giữa các ống góp.  

Mật độ dòng nhiệt của dàn bay hơi xương cá tương đương dàn lạnh kiểu panen tức 

khoảng 2900÷3500 W/m
2
 

 

2.2.4. THIEÁT BÒ BAY HÔI NHAÄN NHIEÄT TÖØ KHOÂNG KHÍ 

Phaàn lôùn caùc daøn naøy ñeàu coù caùnh veà phía khoâng khí ñeå taêng heä soá truyeàn 

nhieät. Möùc loûng 50-80% chieàu cao daøn; 50% khi khoâng coù bình taùch loûng.  

2.2.4.1. DAØN BAY HÔI TÓNH  
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Ñöôïc treo ôû töôøng, ñoâi khi treo ôû treân traàn, treo ôû treân traàn taïo tröôøng nhieät ñoä 

toát hôn song phaûi chuù yù caùc bieän phaùp an toaøn choáng rôi.  

  

 

  

 

 

 

 

 

 

Hình 2.15. Daøn bay hôi tónh 

 

2.2.4.2. DAØN BAY HÔI LAØM LAÏNH KHOÂNG KHÍ CÖÔÕNG BÖÙC 

Thoâng thöôøng moâtô laép sau daøn bay hôi tính theo ñöôøng gioù ñeå traùnh bò aåm. 

Daøn bay hôi moâi chaát laø Freon thì loûng ñöa vaøo phía treân; hôi laáy ôû phía döôùi ñeå daàu 

ñi veà maùy neùn deã daøng.  

   

 

Hình 2.16. Daøn bay hôi laøm laïnh khoâng khí cöôõng böùc 

2.2.5. VÒ TRÍ LAÉP ÑAËT 

Trong heä thoáng laïnh thieát bò bay hôi ñöôïc laép sau cuïm van tieát löu vaø tröôùc 

bình taùch loûng hoaëc ñöôøng huùt maùy neùn. 
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CHÖÔNG III 

VAN TIEÁT LÖU  

(THIEÁT BÒ GIAÕN NÔÛ) 

3.1. NHIEÄM VUÏ 

Ñieáu chænh löu löôïng loûng moâi chaát thaáp aùp vaøo daøn bay hôi, laøm giaûm aùp 

suaát vaø nhieät ñoä moâi chaát loûng cao aùp xuoáng aùp suaát bay hôi vaø nhieät ñoä bay hôi 

3.2. PHAÂN LOAÏI 

Van tieát löu tay 

Van tieát löu nhieät (caân baèng trong vaø caân baèng ngoaøi) 

Van tieát löu ñieän töû 

 

 

 

 

 

 

 

Hình 2.17. Van tieát löu tay 

 

3.2.1. CAÁU TAÏO VAØ CAÙCH LAÉP ÑAËT VAN TIEÁT LÖU NHIEÄT CAÂN BAÈNG 

TRONG 

 

 

 

 

 

 

Hình 2.18. Caáu taïo vaø caùch laép van tieát löu nhieät caân baèng trong 

 

1. Baloâng caûm bieán nhieät 2. oáng mao 3. Maøng ñaøn hoài  

4. Thanh truyeàn  5. Van   6. Loø xo 7. Vít ñieàu chænh 
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 Nguyeân lyù hoaït ñoäng: 

Van tieát löu nhieät  laøm vieäc döïa vaøo söï thay ñoåi nhieät ñoä cuûa moâi chaát sau 

thieát bò bay hôi,  nghóa laø döïa vaøo söï thay ñoåi phuï taûi laïnh cuûa thieát bò bay hôi. Moâi 

chaát chöùa trong baloâng vaø oáng mao daãn laø moâi chaát laïnh hoaëc moâi chaát töông töï  

moâi chaát laïnh trong heä thoáng. Baloâng vaø oáng mao daãn ñöôïc cheá taïo baèng hôïp kim 

ñoäng hoaëc hôïp kim nhoâm ñeå ñaûm baûo daãn nhieän nhanh nhaát.  

Khi nhieät ñoä moâi chaát laïnh sau thieát bò bay hôi cao hôn möùc qui ñònh, moâi 

chaát trong baloâng caûm bieán nhieät noùng leân  laøm taêng aùp suaát eùp leân maøng ñaøn hoài 

ñaåy ty van xuoáng laøm tieát dieän môû cuûa van taêng leân löôïng moâi chaát qua van taêng 

leân, löôïng moâi chaát vaøo daøn bay hôi taêng leân. Ñoä quaù nhieät moâi chaát caøng cao thì 

van môû caøng lôùn.  

Khi nhieät ñoä moâi chaát laïnh sau thieát bò bay hôi giaûm xuoáng, moâi chaát trong 

baloâng caûm bieán nhieät giaûm xuoáng, aùp suaát eùp leân maøng ñaøn hoài giaûm, thanh truyeàn 

ñi leân, tieát dieän môû cuûa van giaûm, löôïng moâi chaát qua van taêng giaûm, löôïng moâi 

chaát vaøo daøn bay hôi giaûm. Ñoä quaù nhieät moâi chaát caøng thaáp thì van môû caøng nhoû. 

Khi nhieät ñoä moâi chaát baèng nhieät ñoä qui ñònh ñoä quaù nhieät chuaån, cöûa van ôû 

vò trí ñònh möùc, do ñoù van tieát löu khoâng ñoùng kín hoaøn toaøn. 

3.2.2. CAÁU TAÏO VAØ CAÙCH LAÉP ÑAËT VAN TIEÁT LÖU NHIEÄT CAÂN BAÈNG 

NGOAØI 

 

Hình 2.19. Caáu taïo vaø caùch laép van tieát löu nhieät caân baèng ngoaøi 

1. Baloâng caûm bieán nhieät 2. oáng mao 3. Maøng ñaøn hoài  

4. Thanh truyeàn  5. Van   6. Loø xo 7. Vít ñieàu chænh  

Nguyeân lyù hoaït ñoäng: 
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Töông töï nhö van tieát löu nhieät caân baèng trong, nhöng caùc löïc taùc ñoäng leân 

maøng ñaøn hoài goàm coù 4 löïc sau:  aùp löïc moâi chaát trong baloâng caûm bieán nhieät (laáy 

theo ñoä quaù nhieät sau thieát bò bay hôi), aùp löïc cuûa moâi chaát laïnh sau thieát bò bay hôi, 

aùp löïc cuûa loø xo, löïc ñaøn hoài cuûa maøng ñaøn hoài. 
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CHÖÔNG IV 

 THIEÁT BÒ PHUÏ 

4.1. BÌNH TRUNG GIAN 

Bình trung gian söû duïng trong caùc heä thoáng 2 hay nhieàu caáp coù laøm maùt trung 

gian nhôø tieát löu moâi chaát loûng.  

4.1.1. NHIEÄM VUÏ:  

Bình trung gian ñöôïc söû duïng trong heä thoáng laïnh hai caáp neùn coù caùc nhieäm 

vuï sau: 

- Laøm maùt trung gian moät phaàn hay toaøn phaàn hôi moâi chaát töø maùy neùn neùn 

tôùi 

- Laøm quaù laïnh loûng moâi chaát cao aùp ñi trong oáng xoaén tröôùc khi ñi ñeán van 

tieát löu laàn hai vaøo daøn bay hôi baèng caùch bay hôi moät phaàn loûng ôû aùp suaát vaø nhieät 

ñoä trung gian. 

- Taùch daàu boâi ñi theo moâi chaát do maùy neùn caáp thaáp neùn leân 

- Taùch loûng moâi chaát trung aùp tröôùc khi maùy neùn caáp cao huùt veà 

4.1.2. CAÁU TAÏO VAØ HOAÏT ÑOÄNG: 

Bình trung gian loaïi coù oáng xoaén loø xo laø thoâng duïng nhaát do töï ñoäng ñieàu 

khieån vaø ñieàu chænh löôïng loûng caáp cho thieát bò bay hôi ñöôïc deã daøng.  

Phaàn döôùi bình trung 

gian laø thieát bò trao ñoåi 

nhieät oáng xoaén laøm quaù 

laïnh loûng cao aùp töø bình 

ngöng tôùi thieát bò bay hôi. 

Loûng trung aùp trong bình 

trung gian bay hôi laøm maùt 

hoaøn toaøn hôi quaù nhieät 

trung aùp. Moät soá bình trung 

gian khoâng coù thieát bò van 

phao ñieàu chænh möùc loûng 
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thì van phao ñöôïc thay theá baèng oáng theùp khoâng boïc caùch nhieät.  

Loûng cao aùp tieát löu vaøo bình trung gian coù theå laáy töø loûng cao aùp ôû tröôùc 

hoaëc sau bình trung gian. Phaàn treân cuûa bình trung gian chính laø thieát bò taùch loûng: 

taùch caùc haït aåm khoûi luoàng hôi baõo aåm, cho hôi baõo hoøa khoâ ñi veà ñaàu huùt maùy neùn 

cao aùp. 

 

Hình 2.20. Caáu taïo bình trung gian 

 

4.1.3. VÒ TRÍ LAÉP ÑAËT: 

Trong heä thoáng laïnh 2 caáp neùn, bình trung gian ñöôïc  ñaët sau bình chöùa cao aùp vaø 

tröùôc van tieát löu laàn 2, vaø naèm sau ñöôøng neùn maùy neùn caáp thaáp, tröôùc ñöôøng huùt 

cuûa maùy neùn caáp cao. 

4. 2.THIEÁT BÒ TAÙCH KHÍ KHOÂNG NGÖNG: 

Trong heä thoáng laïnh maø coù moät löôïng khí khoâng ngöng tuaàn hoaøn cuøng vôùi 

moâi chaát laïnh seõ laøm giaûm hieäu quaû trao ñoåi nhieät, taêng aùp suaát vaø nhieät ñoä cuoái 

taàm neùn. 

 Khí khoâng ngöng toàn taïi trong heä thoáng do caùc nguyeân nhaân chuû yeáu sau: 

Huùt chaân khoâng khoâng trieät ñeå khi naïp gas. 

Khi naïp daàu, baûo döôõng heä thoáng. 

Khi thay theá caùc thieát bò … 
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4.2.1. NHIEÄM VUÏ 

Taùch khí khoâng ngöng ra khoûi heä thoáng laïnh. 

4.2.2. CAÁU TAÏO 

 

Hình 2.21. Caáu taïo bình taùch khí khoâng ngöng 

 

4.2.3. NGUYEÂN LYÙ HOAÏT ÑOÄNG 

Bình taùch khí khoâng ngöng coù nhieàu daïng caáu taïo nhöng ñeàu döïa treân nguyeân 

taéc laø laøm laïnh hôi neùn vaø khí khoâng ngöng xuoáng nhieät ñoä bay hôi,  hôi moâi chaát 

laïnh ngöng tuï vaø chaûy trôû laïi bình chöùa coøn khí khoâng ngöng ñöôïc thaûi ra ngoaøi. Ñeå 

laøm ñöôïc vieäc treân ta tieán haønh nhö sau: 

Môû van tieát löu (6) ñeå laøm laïnh hôi moái chaát vaø khí khoâng ngöng, sau moät 

thôøi gian hôi moâi chaát seõ ngöng tuï chaûy veà bình chöùa coøn khí khoâng ngöng coøn ôø laïi 

bình taùch khí khoâng ngöng, ta môû nheï van xaû khí (7) luùc naøy khí khoâng ngöng ñöôïc 

thaûi ra ngoaøi. Chaäu nöôùc duøng ñeå haáp thuï moâi chaát (NH3) coøn soùt laïi trong khí 

khoâng ngöng khi thaûi ra ngoaøi. 

Hieäu suaát thieát bò taùch khí khoâng ngöng: giöõ laïi ñöôïc 96-98% löôïng moâi chaát 

laãn vaøo khí khoâng ngöng. 
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Hình 2.22. Caùc loaïi bình taùch khí khoâng ngöng thöôøng gaëp 

  

4.2.3. VÒ TRÍ LAÉP ÑAËT 

Trong heä thoáng laïnh, thieát bò taùch khí khoâng ngöng ñöôïc laép treân ñænh bình 

ngöng tuï hoaëc ñænh bình chöùa cao aùp. 

 

4.3. BÌNH TAÙCH DAÀU (Oil separator) 

Maùy laïnh caàn coù daàu boâi trôn ñeå boâi trôn caùc beà maët ma saùt, trong ñoù coù beà 

maët xy lanh vaø xecmaêng. Khi maùy neùn laøm vieäc luoân coù  moät löôïng daàu bò cuoán 

theo hôi moâi chaát vaøo ñöôøng ñaåy roài vaøo bình ngöng taïo moät lôùp trôû nhieät treân beà 

maët trao ñoåi nhieät cuûa bình ngöng, bình bay hôi, ... laøm giaûm hieäu suaát maùy laïnh, 

ñaëc bieät ñoái vôùi loaïi moâi chaát khoâng hoaø tan daàu nhö  NH3. Ñeå traùnh hieän töôïng 

treân ngöôøi ta boá trí bình taùch daàu laép ñaët treân ñöôøng hôi töø maùy neùn ñeán bình ngöng.  

4.3.1. NHIEÄM VUÏ:  

Bình taùch daàu coù nhieäm vuï taùch daàu cuoán theo hôi neùn, khoâng cho daàu ñi vaøo 

thieát bò ngöng tuï, vaø hoài daàu trôû laïi maùy cacte maùy neùn. 

4.3.2. CAÁU TAÏO VAØ HOAÏT ÑOÄNG 
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Hình. 2.23. Caáu  taïo bình taùch daàu coù phao 

  

 

 Nguyeân taéc laøm vieäc:  

Nguyeân taéc chuû yeáu laø giaûm toác doøng hôi töø 18 ÷ 25m/s xuoáng 0,5 ÷ 1m/s;   

Thay ñoåi höôùng chuyeån ñoäng baèng caùch boá trí caùc taám chaën vuoâng goùc vôùi 

doøng chaûy hoaëc xoaén kieåu zyclon ñeå caùc buïi daàu maát ñoäng naêng tích tuï laïi vaø chaûy 

xuoáng ñaùy bình 

       Bình taùch daàu luoân ñaët ñöùng vuoâng goùc vôùi ñöôøng ñaåy. Loaïi bình coù phao khi 

laép ñaët caàn cho daàu vaøo bình ñeå thöû ñoä kín van phao (ñoå daàu vaøo bình khoaûng 

0.75lit). 

 4.3.3. VÒ TRÍ LAÉP ÑAËT 

Bình taùch daàu ñöôïc laép treân ñöôøng ñaåy, naèm sau ñöôøng ñaåy maùy neùn vaø tröôùc 

thieát bò ngöng tuï. 
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Bình taùch daàu söû duïng chuû yeáu cho caùc heä thoáng laïnh coù moâi chaát khoâng hoaø 

tan daàu nhö: NH3, R13 vaø caùc moâi chaát hoaø tan daàu haïn cheá nhö R22 coù khi caû R12  

4.4. BÌNH TAÙCH LOÛNG (Liquid Separator) 

4.4.1. NHIEÄM VUÏ: 

Bình taùch loûng coù nhieäm vuï taùch caùc gioït moâi chaát loûng khoûi luoàng hôi huùt veà 

maùy neùn, traùnh cho maùy neùn khoâng huùt phaûi loûng gaây va ñaäp thuyû löïc laøm hö hoûng 

caùc chi tieát maùy neùn. 

4.4.2. CAÁU TAÏO: 

 

Hình 2.24. Caáu taïo bình taùch loûng 

1. moâi chaát vaøo 3. hôi moâi chaát laïnh ra 4.noùn chaén loûng        5. 6. oáng xaû 

Bình taùch loûng laø moät bình hình truï ñaët ñöùng laép ñaët treân ñöôøng huùt töø thieát bò 

bay hôi veà maùy neùn. 

Ñoái vôùi caùc heä thoáng laïnh lôùn, bình taùch loûng ñöôïc boá trí caùc coâng taét phao ñeå 

hoài loûng veà bình chöùa thu hoài khi löôïng loûng trong bình quaù nhieàu. 

4.4.3. VÒ TRÍ LAÉP ÑAËT 

Bình taùch loûng ñöôïc laép treân ñöôøng huùt veà maùy neùn, naèm tröôùc ñöôøng huùt 

maùy neùn vaø sau daøn bay hôi 
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4.5. PHIN SAÁY, PHIN LOÏC 

4.5.1. NHIEÄM VUÏ 

 Loaïi tröø caùc caën baån cô 

hoïc vaø caùc taïp chaát hoaù hoïc ñaëc 

bieät nöôùc vaø caùc acid ra khoûi 

voøng tuaàn hoaøn cuûa moâi chaát 

laïnh. Loïc aåm vaø loïc baån ñöôïc 

laép caû treân ñöôøng loûng vaø ñöôøng hôi cuûa heä thoáng laïnh. 

4.5.2. CAÁU TAÏO 

Boä phaän loïc vaø huùt aåm ñôn giaûn laø moät khoái zeolit ñònh hình baèng keo dính 

ñaët bieät ñaët trong 1 lôùp voû haøn kín.                      

4.5.3. VÒ TRÍ LAÉP ÑAËT 

Boá trí ngay ôû ñaàu huùt maùy neùn ñeå loaïi tröø caën baån ñi vaøo maùy neùn. Treân 

ñöôøng loûng thöôøng laép tröôùc caùc van ñieän töø vaø ñaëc bieät laø van tieát löu ñeå giöõ cho 

caùc van naøy hoaït ñoäng bình thöôøng, khoâng bò taéc. 

4.6. BÌNH CHÖÙA CAO AÙP:  

4.6.1. NHIEÄM VUÏ 

Bình chöùa cao aùp ñaët beân döôùi bình ngöng duøng ñeå: 

Chöùa loûng ñaõ ngöng tuï  

Giaûi phoùng beà maët trao ñoåi nhieät cuûa thieát bò ngöng tuï  

Caáp loûng lieân tuïc cho van tieát löu. 

4.6.2. CAÁU TAÏO 

Laø moät bình hình truï ñaët ñöùng hoaëc ngang, bình chöùa  cao aùp caàn boá trí caùc 

ñöôøng oáng noái loûng töø bình bay hôi ñeán 8, vaø ñöôøng loûng daãn ñeán traïm tieát löu 2, 

ñöôøng caân baèng hôi vôùi bình ngöng tuï 5, ñöôøng noái vôùi boä TKKN 3, 4, ñöôøng noái aùp 

keá 6 vaø ñöôøng noái van an toaøn 7. 

Ñeå kieåm tra möùc loûng caàn coù boä chæ thò möùc loûng (oáng thuyû 9), ngoaøi ra coøn 

coù ñöôøng xaû daàu 10 vaø xaû caën 11, aùp suaát laøm vieäc laø 1,8MPa. 

 

Hình 2.25. Phin saáy loïc 

nöôùc cho maùy laïnh freon 
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Hình. 2.26. Caáu taïo bình chöùa cao aùp 

4.6.3. VÒ TRÍ LAÉP ÑAËT 

Trong heä thoáng laïnh: bình chöùa cao aùp ñöôïc laép sau thieát bò ngöng tuï vaø tröôùc 

phin saáy loïc hay van tieát löu. 

 

 

Hình. 2.27. Bình chöùa cao aùp 

4.6.4. TÍNH CHOÏN THEÅ TÍCH BÌNH: 

Khi vaän haønh, möùc loûng NH3 ñaït 50% Vb. 

 Vôùi heä thoáng caáp loûng töø treân xuoáng, bình phaûi chöùa ñöôïc 30% V daøn bay hôi do ñoù   

VBCK  0,6VBH,  
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VBCK: theå tích bình chöùa cao aùp kieåu khoâ. 

 Vôùi heä thoáng caáp loûng töø döôùi leân, bình phaûi chöùa ñöôïc 60% Vb vaø daøn bay hôi.  

VBCN  1,2VBH  

VBCN: theå tích bình chöùa cao aùp kieåu ngaäp. 

 Neáu laáy heä soá an toaøn 1,2 thì: 

 Bình chöùa kieåu khoâ:  

  VBCK  0,6.1,2.VBH = 0,72.VBH 

Bình chöùa kieåu ngaäp:  

  VBCN ≥ 1,2.1,2.VBH = 1,44.VBH. 

Trong ñoù VBH laø toång theå tích cuûa caùc daøn bay hôi. 

4.7. BÌNH CHÖÙA TUAÀN HOAØN: 

4.7.1. NHIEÄM VUÏ 

Bình chöùa tuaàn hoaøn coù nhieäm vu: 

 Chöùa loûng moâi chaát ôû aùp suaát bay hôi 

 Caáp loûng lieân tuïc cho caùc daøn bay hôi ôû xa nhôø bôm tuaàn hoaøn 

 Taùch loûng moâi chaát tröôùc khi maùy neùn huùt veà 

 

4.7.2.   CAÁU TAÏO VAØ HOAÏT ÑOÄNG 

 

Hình 2.28. Caáu taïo bình chöùa tuaàn hoaøn 

Bình chöùa tuaàn hoaøn laø bình hình truï ñaët ñöùng vôùi caùc ñöôøng oáng noái: loûng töø 

van tieát löu hoaëc van phao vaøo loûng töø caùc daøn bay hôi trôû laïi bình vaø ñöôøng hôi huùt 

veà maùy neùn treân ñænh bình.  
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Bình chöùa tuaàn hoaøn ñoàng thôøi laø bình taùch loûng: phaûi chöùa ñöôïc 30% ñoái vôùi 

heä khoâ, 60% ñoái vôùi heä ngaäp vaø 50% ñoái vôùi daøn laïnh khoâng khí.  

4.7.3. VÒ TRÍ LAÉP ÑAËT 

Trong heä thoáng laïnh, bình chöùa tuaàn hoaøn ñöôïc laép sau cuïm van tieát löu vaø 

tröôùc thieát bò bay hôi (daøn laïnh). 

 

4.8 . BÌNH CHÖÙA BAÛO VEÄ: 

4.8.1. NHIEÄN VUÏ 

Bình chöùa thu hoài duøng ñeå: 

Chöùa moâi chaát loûng töø caùc daøn bay hôi khi phaù baêng baèng hôi noùng. 

Chöùa moâi chaát loûng töø caùc daøn laïnh phun ra tröôøng hôïp phuï taûi nhieät taêng.  

4.8.2. CAÂÙU TAÏO VAØ HOAÏT ÑOÄNG 

Bình coù theå laø hình truï naèm ngang hoaëc thaúng ñöùng. Bình coù ñöôøng noái vôùi 

caùc daøn bay hôi ôû vò trí xaû loûng khi caáp hôi noùng phaù baêng vaø coù ñöôøng noái vôùi hôi 

neùn ñeå eùp loûng trôû laïi bình chöùa cao aùp hoaëc traïm tieát löu.  

Bình ñöôïc söû duïng trong caùc heä thoáng laïnh NH3 khoâng coù bôm tuaàn hoaøn, 

ñöôïc laép döôùi bình taùch loûng kieåu hình truï naèm ngang ñeå ôû cheá ñoä laøm vieäc bình 

thöôøng: 

Bình chöùa baûo veä caàn phaûi chöùa ñöôïc toaøn boä theå tích cuûa daøn laïnh lôùn nhaát 

vôùi heä soá chöùa 80%. Nhö vaäy theå tích cuûa bình chöùa thu hoài:   

VTH  VDmax/0,8 = 1,25.VDmax 

Trong ñoù: VDmax theå tích beân trong cuûa daøn lôùn nhaát.  
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Hình 2.29. Caáu taïo bình chöùa baûo veä 

4.9. THIEÁT BÒ HOÀI NHIEÄT 

4.9.1. NHIEÄM VUÏ 

  Thieát bò hoài nhieät duøng quaù laïnh loûng moâi chaát sau ngöng tuï tröôùc khi vaøo 

van tieát löu baèng moâi chaát laïnh ra töø daøn bay hôi tröôùc khi veà maùy neùn trong caùc 

maùy laïnh freâon nhaèm taêng hieäu suaát laïnh chu trình. 

4.9.2. CAÁU TAÏO VAØ HOAÏT ÑOÄNG 

Freon loûng

Freon hôi

Freon hôi

Freon loûng

 

Hình 2.30.  Thieát bò hoài nhieät 

Thieát bò hoài nhieät coù nhieàu daïng khaùc nhau nhöng ñeàu chung nguyeân taéc laø 

moät thieát bò trao ñoåi nhieät ngöôïc doøng, trong ñoù hôi ñi phía ngoaøi oáng xoaén, loûng ñi 

trong oáng xoaén.  
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4.10. BÌNH HOÀI LÖU LOÛNG 

4.10.1. NHIEÄM VUÏ 

 Hoài loûng töø bình taùch loûng veà laïi bình chöùa cao aùp. 

4.10.2. CAÁU TAÏO VAØ HOAÏT ÑOÄNG 

 

Hình 2. 31. Caáu taïo bình hoài löu loûng 

 Khi löôïng loûng trong caùc bình taùch loûng taêng cao: van ñieän töø ôû ñöôøng soá 2 

môû ñeå taïo aùp suaát thaáp cho bình hoài löu loûng, khi ñoù loûng töø caùc bình taùch loûng seõ ñi 

qua van moät chieàu 4 hoaëc 5 hoaëc 6. Quaù trình hoài loûng keát thuùc khi löôïng loûng trong 

caùc bình taùch loûng ñaõ ôû möùc thaáp: Khi möùc loûng trong bình hoài löu loûng taêng cao, 

khi ñoù coâng taét phao seõ taùc ñoäng môû van ñieän töø ñöôøng soá 1 ñeå taïo aùp suaát cao cho 

bình, sau ñoù môû van ñieän töø ñöôøng soá 3, loûng cao aùp trong bình hoài löu loûng seõ chaûy 

veà bình chöùa cao aùp thoâng qua van moät chieàu 11. Trong thôøi gian vaän haønh, 2 van 

ñieän töø ñöôøng soá 1 vaø 2 khoâng ñöôïc coù ñieän ñoàng thôøi. Bình hoài löu loûng phaûi ñaët 

thaáp hôn caùc thieát bò caàn hoài loûng. 

4.11. BÌNH TAÄP TRUNG DAÀU 

4.11.1. NHIEÄNM VUÏ 

 Taäp trung toaøn boä löôïng daàu ñoïng laïi ôû caùc thieát bò trong heä thoáng. 

 Hoài daàu veà töø caùc thieát bò veà laïi cacte maùy neùn, hoaëc xaû ra ngoaøi. 

4.11.2. CAÁU TAÏO VAØ HOAÏT ÑOÄNG 
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Hình 2.32. Caáu taïo bình taäp trung daàu 

 

Bình taäp trung daàu coù theå vaän haønh baèng tay hoaëc töï ñoäng hoùa hoaøn toaøn 

thoâng qua caùc van ñieän töø vaø coâng taét phao. Khi muoán hoài daàu töø caùc thieát bò khaùc 

veà bình taäp  trung daàu, ñöôøng noái vôùi ñöôøng huùt maùy neùn 7 ôû traïng thaùi môû ñeå taïo 

aùp suaát thaáp cho bình, sau ñoù seõ môû töø töø van chaën moät trong caùc thieát bò caàn ñöôïc 

hoài daàu. Trong quaù trình hoài daàu khoâng ñöôïc hoài 2 thieát bò trong cuøng moät luùc. 

 Khi muoán hoài daàu töø bình taäp trung daàu veà laïi cacte maùy neùn, luùc naøy taát caû 

caùc van phaûi ôû traïng thaùi ñoùng. Töø töø môû van treân ñöôøng hoài daàu 9, do cheânh leäch 

aùp suaát neân daàu bò huùt veà cacte maùy neùn. 

 Trong quaù trình vaän haønh, hai ñöôøng 7 vaø 8 khoâng ñöôïng môû ñoàng thôøi 

 Vò trí laép bình taäp trung daàu phaûi thaáp hôn caùc thieát bò caàn ñöôïc hoài daàu. 

 

4.12. BÌNH CHÖÙA THAÁP AÙP 

4.12.1. NHIEÄM VUÏ 

Trong heä thoáng laïnh bình chöùa thaáp aùp coù nhieäm vuï: 
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Chöùa loûng moâi chaát coù nhieät ñoä vaø aùp suaát bay hôi 

Caáp loûng lieân tuïc cho caùc daøn bay hôi (kieåu ngaäp loûng) 

Taùch loûng moâi chaát tröôùc khi maùy neùn huùt veà 

Taùch daàu boâi trôn laãn trong voøng tuaàn hoaøn moâi chaát  

4.12.2. CAÁU TAÏO VAØ HOAÏT ÑOÄNG 

Bình chöùa thaáp aùp ñöôïc laép phía treân daøn bay hôi, ñöôïc duøng trong caùc heä 

thoáng coù nhieàu daøn bay hôi hoaëc caùc daøn bay hôi caàn ñöôïc caáp dòch daïng ngaäp loûng. 

 

 

Hình .2.33. Caáu taïo bình chöùa thaáp aùp 

 Bình chöùa thaáp aùp chöùa loûng ôû aùp suaát bay hôi sau khi tieát löu, löôïng loûng 

trong bình ñöôïc khoáng cheá baèng moät coâng taét phao keát hôïp vôùi caùc van ñieän töø caáp 

dòch. Khi möùc loûng trong bình cao hôn qui ñònh, coâng taét phao seõ caét ñieän vaøo van 

ñieän töø caáp dòch khoâng cho bình chöùa thaáp aùp bò ngaäp dòch. 

4.12.3. VÒ TRÍ LAÉP ÑAËT 

Trong heä thoáng laïnh, bình chöùa thaáp aùp ñöôïc laép sau cuïm van tieát löu vaø 

tröôùc daøn bay hôi, bình chöùa thaáp aùp luoân ñöôïc ñaët cao hôn thieát bò bay hôi. 

4.13. THAÙP GIAÛI NHIEÄT  

4.13.1. NHIEÄM VUÏ 
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Thaùp giaûi nhieät duøng ñeå taûi toaøn boä löïông nhieät trong quaù trình ngöng tuï cuûa 

moâi chaát laïnh trong bình ngöng toûa ra. Hay noùi caùch khaùc, thaùp giaûi nhieät duøng ñeå 

ñöa nhieät ñoä nöôùc sau khi laøm maùt bình ngöng tuï trôû veå nhieät ñoä ban ñaàu. 

4.13.2. CAÁU TAÏO VAØ HOAÏT ÑOÄNG 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Hình 2.34 . Caáu taïo thaùp giaûi nhieät 

 

1.Ñoäng cô;     2.Caùc thanh ñôõ treân cöûa laáy gioù;      3.voû thaùp;  4. daây neùo;      5. Ñaàu goùp daøn phun; 

 6.caùnh chaén;       7.caùnh quay;  8.caùc thanh ñôõ khoái ñeäm;        9.khoái ñeäm;        10. hoïng gioù;    

11.löôùi baûo veä quaït gioù;        12.thang;              13.oáng daãn nöôùc vaøo;               14. chaân thaùp 
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Hình 2.35. Thaùp giaûi nhieät vaø bình ngöng oáng voû naèm ngang 

 

           

Hình 2.36.  Hình daùng beân ngoaøi thaùp giaûi nhieät 

 

 Nöôùc noùng ra töø bình ngöng ñöôïc phun ñeàu leân khoái ñeäm, nhôø khoái ñeäm nöôùc 

chaûy theo ñöôøng ziczaéc vôùi thôøi gian löu laïi khaù laâu trong khoái ñeäm, khoâng khí ñöôïc 

huùt töø döôùi leân nhôø quaït, cuõõng nhôø khoái ñeäm, dieän tích tieáp xuùc giöõa nöôùc vaø khoâng 

khí taêng leân gaáp boäi vaø nhôø ñoù quùa trình trao ñoåi nhieät ñöôïc taêng cöôøng. Nöôùc bay 

hôi vaøo khoâng khí, quaù trình bay hôi nöôùc gaén lieàn vôùi quaù trình thu nhieät cuûa moâi 

tröôøng. Ñoái vôùi bình ngöng laøm maùt baèng nöôùc tuaàn hoaøn thì luoân luoân coù thaùp giaûi 

nhieät ñi keøm. 


