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CHÖÔNG I 

ÑAÏI CÖÔNG VEÀ TÖÏ ÑOÄNG HOAÙ HEÄ THOÁNG LAÏNH 

1.1. KHAÙI NIEÄM 

Töï ñoäng hoùa heä thoáng laïnh:  Laø trang bò cho heä thoáng laïnh caùc duïng cuï maø 

nhôø caùc duïng cuï ñoù coù theå vaän haønh toaøn boä hoaëc töøng phaàn thieát bò trong heä thoáng 

moät caùch töï ñoäng, chaéc chaén, an toaøn vaø ñoä tin caäy cao maø khoâng caàn söï tham gia 

tröïc tieáp cuûa ngöôøi vaän haønh. 

 

Tín hieäu vaøo Thieát bò 

ñieàu khieån

Ñoái töôïng 

ñieàu khieån

Tín hieäu ra

Y X

Tín hieäu phaûn hoài

 

Hình 1.1. Hệ thống điều khiển tự động 

 

Tín hieäu vaøo Y: Bao goàm caùc caûm bieán, thieát bò baûo veä nhö: Rôle nhieät ñoä. 

Rôle aùp suaát, Rô le nhieät …… 

Thieát bò ñieàu khieån: Laø caùc maïch ñieän ñieàu khieån, maïch ñoäng löïc nhö rô le, 

contaéctô, PLC, vi ñieàu khieån vaø chòu söï taùc ñoäng, khoáng cheá cuûa tín hieäu vaøo. 

Ñoái töôïng ñieàu khieån: Laø caùc moâtô ñieän, van ñieän töø,…… vaø chòu söï taùc ñoäng 

ñoùng caét bôûi thieát bò ñieàu khieån. 

Ñaïi löôïng ra X: Laø nhieät ñoä kho laïnh, aùp suaát, cöôøng ñoä doøng ñieän,…… 

Heä thoáng töï ñoäng coù chöùc naêng ñieàu khieån toaøn boä söï laøm vieäc cuûa maùy laïnh, 

duy trì ñöôïc cheá ñoä vaän haønh toái öu vaø giaûm toån hao saûn phaåm trong phoøng laïnh. 

Maïch ñieàu chænh: Laø moät heä thoáng bao goàm nhieàu phaàn töû nhaèm muïc ñích 

ñieàu chænh moät ñaïi löôïng naøo ñoù (nhieät ñoä, ñoä aåm, möùc loûng,…), caùc phaàn töû coù theå 

laø caùc phaàn töû caûm bieán, so saùnh, ñònh trò, ñieàu chænh. 

Phaûn hoài: Laø moät heä thoáng tín hieäu cuûa ñaïi löôïng ñöôïc ñieàu chænh trôû laïi duïng cuï 

ñieàu chænh. 

1.2. PHAÂN LOAÏI HEÄ THOÁNG TÖÏ ÑOÄNG ÑIEÀU KHIEÅN: 
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Tuøy theo coâng duïng thaønh phaàn caáu taïo vaø moái lieân heä laãn nhau giöõa caùc cô 

caáu, ngöôøi ta phaân chia caùc heä thoáng töï ñoäng hoùa ra laøm ba loaïi cô baûn sau: 

1.2.1. Maïch ñieàu chænh hôû: Laø maïch ñieàu chænh khoâng coù tín hieäu phaûn hoài 

                                    

Ñoái töôïng 

ñieàu chænh

Y X

Z

   

Y: ñaïi löôïng vaøo

X: ñaïi löôïng ra

Z: tín hieäu nhieãu
 

 

1.2.2. Maïch ñieàu chænh kín: Laø maïch ñieàu chænh coù tín hieäu phaûn hoài 

 

Ñoái töôïng 

ñieàu chænh

Y X

CBSSÑC

ÑT

DX
X

ÑTX

CB

 

CB: phaàn töû caûm bieán laøm nhieäm vuï nhaän tín hieäu caàn ñieàu chænh X vaø bieán 

ñoåi chuùng thaønh tín hieäu khaùc phuø hôïp vôùi thieát bò ñieàu khieån. 

ÑT: phaàn töû ñònh trò, 

ñònh trò giaù trò thoâng soá duy trì 

trong phaïm vi giaù trò caàn duy 

trì. 

SS: phaàn töû so saùnh coù 

nhieäm vuï tieáp nhaän giaù trò cuûa 

phaàn töû ñònh trò so saùnh vôùi 

giaù trò caûm bieán ñöa veà, xaùc 

ñònh söï sai leäch ñeå ñöa tín 
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hieäu vaøo ñieàu chænh        

ÑC: phaàn töû ñieàu chænh, bieán tín hieäu nhaän ñöôïc veà söï sai leäch thaønh thoâng soá 

ñeå gaây taùc ñoäng tröïc tieáp ñeán giaù trò ñieàu chænh                                    

1.2.3.  Heä thoáng ñieàu khieån theo chöông trình 

 

Chöông trình ñieàu 

X

Tín hieäu ra

O

Ñoái töôïng

BP
R

Tín hieäu vaøo

Y

khieån töï ñoäng

 

1.3. YEÂU CAÀU VAØ NHIEÄM VUÏ 

Caùc heä thoáng laïnh caàn coù caùc thieát bò töï ñoäng ñeå ñieàu chænh caùc ñaïi löôïng chuû 

yeáu: nhieät ñoä, aùp suaát, ñoä aåm, möùc loûng, löu löôïng… 

Ñoái vôùi moät heä thoáng laïnh neùn hôi nhöõng yeâu caàu nhieäm vuï chính ñaët ra cho 

coâng taùc töï ñoäng hoùa laø: 

Maùy neùn: baûo veä quaù taûi nhö: doøng ñieän, nhieät ñoä cuoän daây ñoäng cô. Nhieät ñoä daàu, 

nhieät ñoä ñaàu ñaåy, aùp suaát neùn, aùp suaát huùt, maát phase, nhieät ñoä nöôùc laøm maùt, löu 

löôïng nöôùc laøm maùt…… 

Thieát bò ngöng tuï: Ñöôïc chia laøm 2 loaïi chuû yeáu 

Thieát bò ngöng tuï laøm maùt baèng nöôùc: ñieàu chænh aùp suaát ngöng tuï, löu löôïng nöôùc 

laøm maùt 

Thieát bò ngöng tuï laøm maùt baèng khoâng khí:  löu löôïng khí, aùp suaát ngöng tuï toái 

thieåu, ngoaøi ra coøn ñieàu chænh möùc loûng trong bình ngöng vaø bình chöùa cao aùp ñeå 

caáp loûng cho thieát bò bay hôi. 

Thieát bò bay hôi: Goàm caùc thieát caáp loûng, ñieàu chænh nhieät ñoä bay hôi, aùp suaát bay 

hôi, xaû tuyeát daøn bay hôi. 

Ñoái töôïng caàn laøm laïnh: Goàm caùc thieát bò duy trì nhieät ñoä vaø ñoä aåm yeâu caàu trong 

phoøng caàn laøm laïnh. 
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CHÖÔNG II 

TÖÏ ÑOÄNG HOÙA MAÙY NEÙN LAÏNH 

2.1. ÑAÏI CÖÔNG 

Maùy neùn laø moät thieát bò laïnh quan troïng nhaát trong heä thoáng, vì vaäy ñoøi hoûi 

vieäc khôûi ñoäng, baûo veä laø ñieàu ñaët bieät caàn thieát vaø baét buoäc. 

Töï ñoäng hoùa maùy neùn laïnh bao goàm caùc vaán ñeà sau: 

Töï ñoäng giaûm taûi maùy neùn khi khôûi ñoäng. 

Töï ñoäng baûo veä maùy neùn khi laøm vieäc. 

Töï ñoäng baùo hieäu khi maùy neùn hoaït ñoäng vaø baùo ñoäng khi bò söï coá. 

Töï ñoäng ñieàu chænh naêng suaát laïnh. 

2.2. TÖÏ ÑOÄNG GIAÛM TAÛI KHI MAÙY NEÙN KHÔÛI ÑOÄNG 

Trong caùc maùy neùn laïnh thöôøng ñöôïc söû duïng ñoäng cô ñieän xoay chieàu khoâng 

ñoàng boä rotor loàng soùc, coù theå moät phase hoaëc ba phase. Caùc maùy neùn coù coâng  suaát 

töø 3HP trôû leân ñöôïc söû duïng ñoäng cô 3 phase coù 3 hoaëc 6 ñaàu daây ra, ñieàu quan 

troïng laø phaûi laøm sao cho doøng ñieän khôûi ñoäng khoâng vöôït quaù cho pheùp. Caùc maùy 

coù coâng suaát trung bình vaø lôùn neáu ta choïn phöông aùn khôûi ñoäng khoâng thích hôïp, 

thì laøm cho doøng ñieän khôûi ñoäng taêng cao. Ñieàu naøy laøm cho suït aùp löôùi ñieän, quaù 

taûi ñöôøng daây vaø quaù nhieät daây quaán ñoäng cô laøm cho tuoåi thoï maùy neùn giaûm. Vì 

theá, vieäc choïn phöông phaùp khôûi ñoäng thích hôïp laø raát quan troïng. 

Ñeå giaûm taûi khi khôûi ñoäng maùy neùn  ngöôøi ta thöôøng duøng caùc phöông phaùp sau: 

- Giaûm taûi maùy neùn baèng caùch ñoåi noái Y-D 

- Giaûm taûi maùy neùn baèng caùch theâm ñieän trôû phuï vaøo daây quaán phaàn caûm 

- Giaûm taûi maùy neùn khi khôûi ñoäng baèng  bypass ñöôøng huùt vaø ñaåy 

- Giaûm taûi maùy neùn khi khôûi ñoäng baèng ñoåi noái sao–tam giaùc  keát hôïp bypass 

- Giaûm taûi maùy neùn khi khôûi ñoäng baèng caùch voâ hieäu hoùa xilanh 

- Giaûm taûi maùy neùn khi khôûi ñoäng baèng caùch thay ñoåi taàn soá 

2.2.1. Töï ñoäng giaûm taûi maùy neùn khi khôûi ñoäng baèng ñoåi noái sao – tam giaùc 

Phöông phaùp naøy ñöôïc aùp duïng khi ñoäng cô maùy neùn coù 6 ñaàu daây ra. Khi 

maùy neùn ñöôïc tieáp ñieän, luùc naøy ñoäng cô maùy neùn ñöôïc ñaáu sao (Y), sau moät 
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khoaûng thôøi gian 5 ÷ 10 giaây ñoäng cô maùy neùn töï ñoäng chuyeån sang ñaáu tam giaùc 

(D). Phöông phaùp naøy laøm cho doøng ñieän khôûi ñoäng maùy neùn giaûm ñi 3 laàn. 

Sô ñoà maïch ñieän 

         

KM

KY

KD

MASS

MN

CB

L1 L2 L3

A B C

Y

Z

X

               

START

STOP

R1

R1 KM

L

N

Chaïy / döøng

R1

TKY

T

KY

Chaïy cheá ñoä sao
Thôøi gian

 khôûi ñoäng

Chaïy cheá tam giaùc

KD

KD

KD

T

KD

 

         Maïch ñoäng löïc                                                         Maïch ñieàu khieån 

          Hình 2.1. Töï ñoäng giaûm taûi maùy neùn khi khôûi ñoäng baèng ñoåi noái sao – tam giaùc 

2.2.2. Töï ñoäng giaûm taûi maùy neùn khi khôûi ñoäng baèng hai caáp ñieän trôû phuï 

Phöông phaùp naøy ñöôïc aùp duïng cho caùc maùy neùn khi ñoäng cô coù 3 ñaàu daây ra. 

Neáu ñoùng ñieän tröïc tieáp vaøo ñoäng cô thì doøng ñieän khôûi ñoäng seõ lôùn laøm aûnh höông 

ñeán löôùi ñieän vaø tuoåi thoï maùy neùn, vì theá neân ngöôøi ta ñoùng ñieän qua töøng caáp ñieän 

trôû phuï ñeå haïn cheá bôùt doøng khôûi ñoäng. Khi toác ñoä ñoäng cô ñaït khoaûng 75% toác ñoä 

ñònh möùc, luùc naøy ñoäng cô maùy neùn ñöôïc ñoùng ñieän tröïc tieáp, loaïi boû caùc ñieän trôû 

phuï. Thôøi gian ñoùng ñieän töøng caáp ñieän trôû phuï vaø ñoùng ñieän tröïc tieáp vaøo ñoäng cô 

ñöôïc thöïc hieän bôûi caùc relay thôøi gian T1 vaø T2. 

Sô ñoà maïch ñieän 
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R1

KM

MASS

MN

CB

L1 L2 L3

A B C

KR1KR2

R1

           

L

N

STOP

START

KR1

KR1

T1

T1

KR2 T2

KR2

KM

KM

KM

KM
T2

Khôûi ñoäng qua

 R1 vaø R2

Khôûi ñoäng qua

 R2

Maùy neùn hoaït 

ñoäng vôùi U nguoàn

 

                      Maïch ñoäng löïc                                                          Maïch ñieàu khieån 

Hình 2.2. Töï ñoäng giaûm taûi maùy neùn khi khôûi ñoäng baèng hai caáp ñieän trôû phuï 

2.2.3. Töï ñoäng giaûm taûi maùy neùn khi khôûi ñoäng baèng  bypass ñöôøng huùt vaø ñaåy 

Khi ñoäng cô maùy neùn ñöôïc tieáp ñieän, luùc naøy van 

bypass (SV) coù ñieän laøm cho khoan huùt vaø neùn cuûa maùy neùn 

thoâng nhau, ñöa maùy neùn vaøo cheá ñoä khoâng taûi. Sau khoaûng 

thôøi gian 5 ÷ 10 giaây toác ñoä ñoäng cô ñaït khoaûng 75% ÷ 80% 

toác ñoä ñònh möùc, luùc naøy van bypass bò caét ñieän laøm cho 

ñöôøng huùt vaø ñaåy taùch ñoäc laäp nhau, ñöa maùy neùn laøm vieäc ôû taûi ñònh möùc . 

Sô ñoà vaø maïch ñieän 

                

KM

MASS

MN

CB

L1 L2 L3

U V W

KSV

MASS

N

SV

                   

START

STOP

R1

R1 KM

L

N

Chaïy / döøng

T

T

KM

Maùy neùn

KSV

Bypass 
Thôøi gian 

giaûm taûi
     

          Maïch ñieän ñoäng löïc                           Maïch ñieän ñieàu khieån 

Hình 2.4. Töï ñoäng giaûm taûi maùy neùn khi khôûi ñoäng baèng  bypass ñöôøng huùt vaø ñaåy 

 



Tröôøng TCN KTCN Huøng Vöông  Khoa kyõ thuaät laïnh 

Tự động hóa hệ thống lạnh  Trang  7 

 

2.2.4. Töï ñoäng giaûm taûi maùy neùn khi khôûi ñoäng baèng ñoåi noái sao – tam giaùc  keát 

hôïp bypass 

Phöông phaùp naøy ñöôïc söû duïng keát hôïp giöõa 2 caùch giaûm taûi (ñoåi noái Y-D 

ñoäng cô vaø bypass khoang huùt vaø ñaåy). Khi ñoäng cô maùy neùn ñöôïc tieáp ñieän, khi ñoù 

ñoäng cô maùy neùn ñöôïc ñaáu Y, ñoàng thôøi van bypass coù ñieän laøm ñöôøng noái khoang 

huùt vaø ñaåy thoâng vôùi nhau, luùc naøy maùy neùn laøm vieäc ôû cheá ñoä khoâng taûi. Sau thôøi 

gian khoaûng  5 ÷ 10 giaây maùy neùn chuyeån sang cheá ñoä ñaáu D, ñoàng thôøi caét ñieän 

vaøo van bypass ñöa maùy neùn vaøo laøm vieäc ôû taûi ñònh möùc. 

Sô ñoà maïch ñieän 

       

KM

KY

KD

MASS

MN

CB

L1 L2 L3

U V W

Y

Z

X

MASS

KSV

N

SV

       
 

START

STOP

R1

R1 KM

L

N

Chaïy / döøng

R1

TKY

T

KY

Chaïy cheá ñoä sao
Thôøi gian

 khôûi ñoäng
Chaïy cheá tam giaùc

KY

KVS

AUTO MAN

OFF

Van bypass

KD

KD

KD

T
KD
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Hình 2.5. Töï ñoäng giaûm taûi maùy neùn khi khôûi ñoäng baèng 

ñoåi noái sao – tam giaùc  keát hôïp bypass 

2.2.5. Töï ñoäng giaûm taûi maùy neùn khi khôûi ñoäng baèng caùch voâ hieäu hoùa xilanh 

ÔÛ cheá ñoä laøm vieäc khoâng taûi:  Khi khoâng coù aùp löïc daàu, piston thuûy löïc bò loø 

xo 1 ñaåy veà phía traùi, loø xo 2 bò keùo caên keùo tay ñoøn 3 veà phía phaûi naâng voøng ñôõ 4 

leân, eùp laù van huùt daïng voøng leân phía treân, voâ hieäu hoùa taùc duïng cuûa laù van, piston 

laøm vieäc ôû cheá ñoä khoâng taûi. 

Khi khôûi ñoäng, aùp suaát daàu chöa coù neân caùc laù van coù cô caáu naâng van ñeàu ôû traïng 

thaùi khoâng taûi neân maùy neùn khôûi ñoäng deã daøng. Khi aùp suaát daàu ôû traïng thaùi bình 

thöôøng cuõng laø luùc toác ñoä ñoäng cô gaàn ñaït ñeán toác ñoä ñònh möùc, luùc naøy maùy neùn 

laøm vieäc ôû taûi ñònh möùc. 
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ÔÛ cheá ñoä laøm vieäc coù taûi: Khi coù aùp löïc daàu, piston thuûy löïc bò ñaåy veà phía 

beân traùi, voøng ñôõ choát naâng van haï xuoáng, van huùt laøm vieäc ôû traïng thaùi bình 

thöôøng. 

                                

Aùp suaát daàu

Pit toâng thuûy löïc

1

2

3

4

      

1,2. Loø xo

3. Tay ñoøn

4.voøng ñôû choát qay laù van

 

Hình 2.6. Töï ñoäng giaûm taûi maùy neùn khi khôûi ñoäng baèng caùch 

voâ hieäu hoùa xilanh 

2.2.6. Töï ñoäng giaûm taûi maùy neùn khi khôûi ñoäng baèng caùch thay ñoåi taàn soá 

Hieän nay coù raát nhieàu haõng cho ra ñôøi caùc loaïi bieán taàn vôùi caùc loaïi coâng suaát 

khaùc nhau, neân bieán taàn ñöôïc söû duïng roäng raõi trong coâng nghieäp, ñaëc bieät laø ñieàu 

chænh toác ñoä vaø khôûi ñoäng ñoäng cô. Nhöng nhöôïc ñieåm cô baûn cuûa bieán taàn laø giaù 

thaønh cao, vaø ñoøi hoûi phaûi bieát caøi ñaët caùc thoâng soá treân boä bieán taàn. 

Do toác ñoä cuûa ñoäng cô tæ leä thuaän vôùi taàn soá neân khi taàn soá giaûm thì toác ñoä 

ñoäng cô cuõng giaûm theo, ñoàng thôøi taàn soá cuõng tæ leä thuaän vôùi Moment. 

                            

V

Taàn soá( Hz)

0
fmax

V1

V2

fmin f1 f2

Vmax

 

Hình 2.7. Ñoà thò quan heä giöõa taàn soá vaø ñieän aùp 
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Hình 2.8. Sô ñoà keát noái ñoäng löïc 

 

2.3. ÑIEÀU CHÆNH NAÊNG SUAÁT LAÏNH MAÙY NEÙN PISTON 

Naêng suaát laïnh cuûa maùy neùn cuõng nhö cuûa heä thoáng laïnh bao giôø cuõng thieát 

keá theo giaù trò cöïc ñaïi, ôû ñieàu kieän vaän haønh khaéc nghieät nhaát neân khi vaän haønh 

thöôøng bò thöøa naêng suaát laïnh. Ñieàu chænh naêng suaát laïnh nhaèm muïc ñích naâng cao 

kinh teá khi vaän haønh, duy trì nhieät ñoä buoàng laïnh trong ñieàu kieän vaän haønh thay ñoåi. 

Ñieàu chænh naêng suaát laïnh maùy neùn piston thöôøng aùp duïng caùc phöông phaùp sau: 

- Ñoùng ngaét maùy neùn ON – OFF 

- Tieát löu hôi huùt 

- Xaû hôi cao aùp veà ñöôøng huùt maùy neùn 

- Xaû hôi neùn veà daøn bay hôi 

- Voâ hieäu hoùa xilanh 

- Thay ñoåi voøng quay truïc khuyûu cuûa maùy neùn. 

2.3.1. Ñieàu chænh naêng suaát laïnh baèng caùch ñoùng ngaét maùy neùn ON-OFF 

Phöông phaùp naøy thöôøng ñöôïc duøng cho caùc heä thoáng coù coâng suaát nhoû, aùp 

duïng cho caùc tuû laïnh gia ñình, thöông nghieäp, vaø caùc maùy ñieàu hoøa nhieät ñoä phoøng. 

Öu ñieåm: Ñôn giaûn, chi phí thaáp, deã laép ñaët vaän haønh, söûa chöõa. 

Boä caøi ñaët 

Maùy neùn 
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Nhöôïc ñieåm: Toån thaát do khôûi ñoäng nhieàu laàn, chæ aùp duïng cho caùc heä thoáng laïnh coù 

coâng suaát nhoû, ñoä dao ñoäng sai soá lôùn, khoâng aùp duïng cho yeâu caàu chính xaùc cao. 

Ñieàu chænh naêng suaát laïnh baèng caùch ñoùng ngaét maùy neùn ON-OFF thöôøng ñöôïc aùp 

duïng 2 caùch: 

- Söûa duïng rôle nhieät ñoä (TH) 

- Söû duïng rôle aùp löïc thaáp (LP) 

2.3.1.1. Ñoùng ngaét maùy neùn ON-OFF baèng rôle nhieät ñoä 
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Hình 2.9. Sơ đồ ñoùng ngaét maùy neùn ON-OFF baèng rôle nhieät ñoä 

Khi nhieät ñoä kho laïnh ñaït yeâu caàu, luùc naøy tieáp ñieåm thöôøng ñoùng cuûa rôle 

nhieät ñoä (TH) môû ra ngaét nguoàn vaøo cuoän daây contaéctô maùy neùn (KMN).  Khi nhieät 

ñoä kho laïnh taêng lôùn hôn nhieät ñoä caøi ñaët treân rôle nhieät ñoä, khi ñoù maùy neùn töï ñoùng 

tieáp ñieåm caáp nguoàn cho cuoän daây contaéctô maùy neùn. 
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Hình 2.10. Sơ đồ mạch điện ñoùng ngaét maùy neùn ON-OFF baèng rôle nhieät ñoä 
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2.3.1.2. Ñoùng ngaét maùy neùn ON-OFF baèng rôle aùp suaát thaáp 

Khi nhieät ñoä kho laïnh ñaït yeâu caàu: luùc naøy aùp suaát huùt seõ giaûm daàn vaø thaáp 

hôn giaù trò caøi ñaët treân rô le aùp suaát thaáp, khi ñoù tieáp ñieåm rô le aùp suaát thaáp bò taùc 

ñoäng ngaét nguoàn vaøo cuoän daây contaéctô maùy neùn. 

Khi nhieät ñoä kho laïnh taêng cao daãn ñeán aùp suaát huùt taêng cao hôn aùp suaát caøi 

ñaët treân rôle aùp suaát thaáp taùc ñoäng tieáp ñieåm aùp löïc thaáp, luùc naøy contaéc tô maùy neùn 

ñöôïc caáp nguoàn vaø maùy neùn hoaït ñoäng trôû laïi. 
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Hình 2.11. Sơ đồ ñoùng ngaét maùy neùn ON-OFF baèng rôle aùp suaát thaáp 
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Hình 2.12. Sơ đồ mạch đện ñoùng ngaét maùy neùn ON-OFF baèng rôle aùp suaát thaáp 
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1.3.2. Ñieàu chænh naêng suaát laïnh baèng caùch tieát löu hôi huùt 

Khi van oån aùp ñieàu chænh naêng suaát laïnh PC ôû vò trí naêng suaát laïnh toái ña thì 

toån thaát aùp suaát DP laø toån thaát aùp suaát ngay trong daøn bay hôi. Khi ñieàu chænh aùp 

suaát huùt xuoáng, naêng suaát laïnh seõ giaûm töông öùng. 

Öu ñieåm: Ñôn giaûn, deã thöïc hieän, deã laép ñaët vaän haønh. 

Nhöôïc ñieåm: Toån thaát tieát löu lôùn, heä soá laøm laïnh giaûm. 
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Hình 2.13. Sơ đồ ñieàu chænh naêng suaát laïnh baèng caùch tieát löu hôi huùt 

 

1.3.3. Ñieàu chænh naêng suaát laïnh baèng caùch xaû hôi cao aùp veà ñöôøng huùt maùy neùn 

Phöông phaùp naøy laøm giaûm 

naêng suaát laïnh baèng caùch phoái troän 

hôi moâi chaát ôû bình chöùa cao aùp vôùi 

hôi thaáp aùp tröôùc khi maùy neùn huùt veà. 

Do nhieät ñoä cuûa hôi moâi chaát ôû bình 

chöùa cao aùp laø nhieät ñoä ngöng tuï, neân 

hôi moâi chaát huùt veà cuûa maùy neùn coù 

nhieät ñoä thaáp hôn khi xaû tröïc tieáp hôi 

cao aùp töø ñaàu ñaåy maùy neùn. 

Khi nhieät ñoä kho laïnh ñaït yeâu 

caàu, khi ñoù rôle nhieät ñoä TH1 taùc 

ñoäng caáp nguoàn cho van ñieän töø 

Hình 2.14. sơ đồ ñieàu chænh naêng suaát laïnh baèng caùch 

xaû hôi cao aùp veà ñöôøng huùt maùy neùn 
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laøm cho naêng suaát laïnh giaûm. Neáu trong quaù trình ñieàu chænh naêng suaát laïnh maø 

nhieät ñoä ñaàu ñaåy quaù cao thì rô le nhieät ñoä TH2 seõ taùc ñoäng caét nguoàn vaøo van ñieän 

töø. Van tieát löu tay coù nhieäm vuï giaûm löu löôïng moâi chaát töø bình chöùa cao aùp veà 

ñöôøng huùt maùy neùn. 
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Hình 2.15. sơ đồ mạch điện ñieàu chænh naêng suaát laïnh baèng caùch 

xaû hôi cao aùp veà ñöôøng huùt maùy neùn 

1.3.4. Ñieàu chænh naêng suaát laïnh baèng caùch xaû hôi neùn veà tröôùc van tieát löu 

Ñaây laø moät giaûi phaùp hôïp lyù ñeå haïn cheá nhieät ñoä ñaàu ñaåy quaù cao vì ñoä quaù 

nhieät cuûa hôi huùt veà maùy neùn do van tieát 

löu ñieàu khieån. Neáu ñoä quaù nhieät cao, 

van tieát löu seõ môû roäng cho moâi chaát vaøo 

daøn bay hôi nhieàu hôn. 

Khi giaûm taûi, van ñieän töø SV coù 

ñieän cho hôi neùn vaøo daøn bay hôi, neáu 

nhieät ñoä ñaàu ñaåy quaù cao, khi ñoù rôle 

nhieät ñoä seõ taùc ñoäng vaøo van ñieän töø 

ngöng  caáp hôi noùng vaøo daøn bay hôi. 

 

                                               Hình 2.16. Sơ đồ ñieàu chænh naêng suaát laïnh baèng                                                                                                                                       

caùch xaû hôi neùn veà tröôùc van tieát löu 
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Hình 2.17. Sơ đồ mạch điện ñieàu chænh naêng suaát laïnh baèng caùch 

xaû hôi neùn veà tröôùc van tieát löu 

2.4. TÖÏ ÑOÄNG BAÛO VEÄ MAÙY NEÙN LAÏNH 

2.4.1.  Baûo veä aùp suaát neùn quaù cao 

Khi aùp suaát neùn quaù cao seõ laøm cho 

doøng ñieän laøm vieäc maùy neùn taêng, heä thoáng 

laøm vieäc khoâng hieäu quaû, gaây nguy hieåm cho 

caùc thieát bò trong heä thoáng. Ñeå khoáng cheá 

khoâng cho aùp suaát neùn quaù cao, trong heä thoáng 

laïnh ñöôïc söû duïng rôle aùp suaát cao. Rô le aùp 

suaát cao ñöôïc laáy tín hieäu töø thieát bò nhöng tuï, 

bình chöùa cao aùp hoaëc taïi caùc khoang ñaåy cuûa     Hình 2.17. Sơ đồ bảo vệ áp suất cao 

 maùy neùn. Khi aùp suaát neùn taêng quaù trò soá cho  

pheùp (caøi ñaët), luùc naøy rô le aùp löïc cao seõ taùc ñoäng ngaét nguoàn vaøo cuoän                                                                            

daây contaéctô maùy neùn, laøm cho maùy neùn ngöng hoaït ñoäng.     
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Hình 2.18. Sơ đồ mạch điện bảo vệ áp suất cao 

2.4.2. Baûo veä aùp suaát huùt quaù quaù thaáp 

Khi heä thoáng laïnh hoaït ñoäng, vì moät lyù do naøo 

ñoù nhö: taéc ñöôøng oáng, roø ræ ñöôøng oáng, thieáu moâi 

chaát laïnh… laøm cho aùp suaát huùt cuûa heä thoáng quaù tha áp 

gaây aûnh höôûng ñeán naêng suaát laïnh heä thoáng, boâi trôn 

vaø laøm maùt maùy neùn. Vì theá: treân ñöôøng huùt hoaëc 

khoan huùt cuûa maùy neùn ñöôïc boá trí rôle aùp suaát thaáp 

nhaèm baûo veä maùy neùn khi aùp suaát huùt giaûm quaù 

 

Hình 2.19. Sơ đồ bảo vệ áp suất thấp  

 

thaáp. Khi aùp suaát huùt giaûm quaù trò soá cho pheùp: luùc naøy rô le aùp löïc thaáp seõ taùc ñoäng 

ngaét nguoàn vaøo cuoän daây contaéctô maùy neùn, laøm cho maùy neùn ngöng hoaït ñoäng. 
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 Hình 2.19. Sơ đồ mạch điện bảo vệ áp suất thấp 

2.4.3. Baûo veä hieäu aùp löïc daàu 

Baûo veä hieäu aùp suaát daàu ñöôïc söû suïng cho caùc maùy neùn coù heä thoáng boâi trôn 

cöôõng böùc baèng daàu. Aùp suaát daàu khoâng laø 

yeáu toá quyeát ñònh, maø hieäu aùp suaát daàu môùi 

laø thoâng soá quan troïng ñeå ñaùnh gía chaát 

löôïng cuûa quaù trình boâi trôn.  

DPOil = POil - PO  

POil: aùp suaát bôm daàu;   PO: aùp suaát caùcte 

Neáu khi maùy neùn hoaït ñoäng maø khoâng 

coù aùp löïc daàu, coù nghóa heä thoáng bôm daàu bò 

söï coá hoaëc thieáu daàu trong caùcte… khi ñoù quaù 

trình boâi trôn khoâng ñaûm baûo, laøm cho caùc 

chi tieát bò moøn vaø hö hoûng. Do ñoù ngöôøi ta 

laép rôle hieäu aùp suaát daàu vaøo heä thoáng ñeå baûo veä maùy neùn traùnh hö hoûng. Khi maùy 

neùn ñöôïc tieáp ñieän, luùc naøy chöa coù aùp löïc daàu: Khi ñoù ñieän trôû nung noùng hoaït 

ñoäng, sau moät khoaûng thôøi gian neáu aùp löïc daàu vaãn khoâng coù, luùc naøy ñieän trôû nung 

noùng seõ laøm thanh löôõng kim co giaõn môû tieáp ñieåm T caét nguoàn vaøo rô le R1 vaø caét 

nguoàn vaøo cuoän daây contaéctô maùy neùn KMN. Neáu khi maùy neùn hoaït ñoäng maø aùp 

löïc daàu bình thöôøng thì tieáp ñieåm OP môû ra caét ñieän vaøo ñieän trôû nung noùng heä 

thoáng hoaït ñoäng bình thöôøng.  

 

Hình 2.20. Sơ đồ baûo veä hieäu aùp löïc daàu 
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Hình 2.21. Sơ đồ mạch điện baûo veä hieäu aùp löïc daàu 

2.4.4. Baûo veä quaù doøng ñieän 

Khi maùy neùn hoaït ñoäng, vì lí do naøo ñoù doøng ñieän laøm vieäc cuûa maùy neùn lôùn 

hôn doøng ñieän ñònh möùc cuûa ñoäng cô, ñieàu naøy laøm ñoäng cô bò quaù taûi, nhieät löôïng 

toûa ra treân daây quaán ñoäng cô taêng vaø laøm chaùy, chaïm boä daây quaán ñoäng cô maùy 

neùn. Ñeå baûo veä khi ñoäng cô maùy neùn khi bò quaù taûi, ngöôøi ta söû duïng rôle nhieät (neáu 

ñoäng cô moät phase thì söû duïng rôle nhieät moät phase, neáu ñoäng cô 3 phase thì söû 

duïng rôle nhieät 3 phase), khi choïn rô le nhieät phaûi tính toaùn sau cho noù phuø hôïp vôùi 

ñoäng cô maùy neùn vaø taùc ñoäng kieäp thôøi khi maùy neùn bò quaù doøng. 
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Hình 2.22. Sơ đồ mạch điện baûo veä qúa dòng điện động cơ 
 

2.4.5. Baûo veä quaù nhieät daây quaán ñoäng cô 
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Ñeå haïn cheá nhieät ñoä daây quaán ñoäng cô maùy neùn quaù cao, trong boä daây quaán 

ñoäng cô ngöôøi ta laép moät boä baûo veä quaù nhieät (thermic) aùp saùt vaøo boä daây quaán, coù 

theå naèm trong block hoaëc naèm ngoaøi block. Baûo veä quaù nhieät ñöôïc laép noái tieáp vôùi 

cuoän daây contaéctô maùy neùn. Khi nhieät ñoä daây quaán hoaëc thaân maùy neùn leân cao quaù 

qui ñònh, khi ñoù boä baûo veä quaù nhieät seõ ngaét ñieän vaøo contaéctô maùy neùn, caét nguoàn 

vaøo maùy neùn. 
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Hình 2.23. Sơ đồ mạch điện baûo veä qúa nhiệt dây quấn  động cơ 

2.4.6. Baûo veä maát phase 

Ñoái vôùi maùy neùn söû duïng löôùi ñieän 3 phase, bò maát 1 trong 3 phase thì doøng 

ñieän maùy neùn seõ taêng vaø daãn ñeán chaùy ñoäng cô. ñeå an toaøn khi vaän haønh, trong heä 

thoáng ñieàu khieån caàn phaûi coù maïch baûo veä khi maát phase. Neáu 1 trong 3 phase bò 

maát thì khoâng cho pheùp khôûi ñoäng heä thoáng. 

Coù nhieàu caùch ñeå baûo veä maùy neùn khi maát pha, ôû ñaây giôùi thieäu caùch baûo veä 

pha ñôn giaûn ñieån hình. 

Sô ñoà maïch ñieän 
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                                  Hình 2.24.  Maïch ñoäng löïc vaø maïch ñieàu khieån baûo veä maát phase 
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CHÖÔNG III  

TÖÏ ÑOÄNG HOÙA THIEÁT BÒ NGÖNG TUÏ 

3.1. ÑAÏI CÖÔNG 

Trong heä thoáng laïnh, thieát bò nhöng tuï laø moät thieát bò chính vaø raát quan trong 

trong heä thoáng laïnh. Vì theá caàn phaûi vaän haønh, ñieàu khieån thieát bò ngöng tuï hôïp lyù 

seõ giuùp heä thoáng hoaït ñoäng hieäu quaû vaø tieát kieäm ñöôïc chi phí. 

Trong quaù trình hoaït ñoäng, neáu aùp suaát ngöng tuï hoaëc nhieät ñoä ngöng tuï quaù 

cao seõ laøm naêng suaát laïnh giaûm, tieâu toán ñieän naêng. Ñieàu ñoù daãn tôùi heä thoáng laøm 

vieäc khoâng kinh teá vaø gaây ra quaù taûi cho ñoäng cô maùy neùn. Ngöôïc laïi, neáu aùp suaát 

ngöng tuï quaù thaáp seõ aûnh höôûng ñeán vieäc caáp loûng cho thieát bò bay hôi laøm naêng 

suaát laïnh heä thoáng giaûm. 

Töï ñoäng hoùa thieát bò ngöng tuï bao goàm caùc nhieäm vuï sau: 

Duy trì nhieät ñoä vaø aùp suaát ngöng tuï khoâng ñoåi, hoaëc dao ñoäng trong moät khoaûng 

cho pheùp. 

Tieát kieäm nöôùc giaûi nhieät ñoái vôùi thieát bò ngöng tuï laøm maùt baèng nöôùc. 

Tieát kieäm ñieän naêng khi thieát bò ngöng tuï laøm vieäc. 

3.2. TÖÏ ÑOÄNG HOÙA THIEÁT BÒ NGÖNG TUÏ LAØM MAÙT BAÈNG KHOÂNG KHÍ 

Ñoái vôùi thieát bò ngöng tuï laøm maùt baèng khoâng khí, ñaët bieät laø thieát bò ngöng tuï 

laøm maùt baèng khoâng khí ñoái jöu cöôõng böùc, khi ñieàu kieän laøm maùt thay ñoåi seõ laøm 

cho aùp suaát ngöng tuï vaø nhieät ñoä ngöng tuï thay ñoåi, ñieàu naøy aûnh höôûng ñeán naêng 

suaát laïnh cuûa heä thoáng vaø aûnh höôûng ñeán tuoåi thoï thieát bò ngöng tuï. Vì vaäy vieäc 

ñieàu khieån töï ñoäng thieát bò ngöng tuï laøm 

vieäc an toaøn vaø hieäu quaû laø voâ cuøng caàn 

thieát. 

3.2.1. Thiết Bị Ngưng Tụ söû duïng 1 quaït 

Ñoái vôùi thieát bò ngöng tuï coù dieän tích 

trao ñoåi nhieät nhoû, ngöôøi ta thöôøng duøng 

moät quaït ñeå giaûi nhieät. Khi heä thoáng hoaït 

ñoäng thì quaït thieát bò ngöng tuï hoaït ñoäng, 
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nhöng vì moät lyù do naøo ñoù (nhieät ñoä moâi tröôøng quaù cao, quaït bò söï coá, beà maït trao 

ñoåi nhieät cuûa thieát bò ngöng tuï bò baùm baån…) laøm cho aùp suaát ngöng tuï quaù cao: Luùc 

naøy moät thieát bò baûo veä laø rôle aùp suaát cao seõ taùc ñoäng ngaét nguoàn vaøo maùy neùn, 

hoaëc heä thoáng. Trong tröôøng hôïp naøy cuõng coù theå söû duïng rôle nhieät ñoä ñeå khoáng 

cheá nhieät ñoä thieát bò ngöng tuï. 
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3.2.2. Daøn ngöng laøm maùt baèng khoâng khí söû duïng 1 quaït 1 phase 3 toác ñoä 

      Ñoái vôùi thieát bò ngöng tuï coù dieän tích trao ñoåi nhieät vöøa vaø nhoû, neáu laøm vieäc 

vôùi ñieàu kieän aùp suaát ngöng tuï deã thay ñoåi, luùc naøy ngöôøi ta thöôøng duøng moät quaït 

coù nhieàu toác ñoä thay ñoåi ñeå giaûi nhieät. ÖÙng vôùi moät khoaûng aùp suaát ngöng tuï thì seõ 

cho töông öùng moät toác ñoä quaït chaïy. 
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                                                                Maïch ñoäng löïc  
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                                                                        Maïch ñieàu khieån 

3.2.3. Daøn ngöng laøm maùt baèng khoâng khí söû duïng 3 quaït 3 phase 

Ñoái vôùi thieát bò ngöng tuï coù dieän tích trao ñoåi nhieät lôùn, neáu söû duïng moät quaït 

ñeå giaûi nhieät seõ khoâng hieäu quaû, ñeå taêng khaû naêng giaûi nhieät cho thieát bò ngöng tuï 

ngöôøi ta thöôøng duøng 2 hoaëc 3 quaït ñeå giaûi nhieät. ÖÙng vôùi moät khoaûng aùp suaát 

ngöng tuï hay nhieät ñoä thì seõ cho töông öùng soá löôïng quaït hoaït ñoäng. 

Ví duï: Khi aùp suaát ngöng tuï nhoû hôn hoaëc baèng 14kg/cm
2
 thì quaït 1 chaïy. Khi aùp 

suaát ngöng tuï nhoû hôn  hoaëc baèng 15kg/cm
2
 vaø lôùn hôn 14kg/cm

2
  thì toác ñoä quaït 1 

vaø 2 chaïy. Khi aùp suaát ngöng tuï nhoû hôn  hoaëc baèng 16kg/cm
2
 vaø lôùn hôn 15kg/cm

2
  

thì toác ñoä quaït1,2,3 chaïy. Khi aùp suaát ngöng tuï lôùn hôn 16kg/cm
2
 maùy neùn döøng. 

Khi aùp suaát giaûm xuoáng nhoû hôn 14kg/cm
2
  thì maùy neùn hoaït ñoäng trôû laïi. 
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3.3 . TÖÏ ÑOÄNG HOÙA THIEÁT BÒ NGÖNG TUÏ LAØM MAÙT BAÈNG NÖÔÙC 

3.3.1. Thieát bò ngöng tuï laøm maùt baèng nöôùc tuaàn hoaøn 

Thieát bò ngöng tuï laøm maùt baèng nöôùc tuaàn hoaøn luoân ñöôïc ñi keøm vôùi thaùp 

giaûi nhieät, khi nöôùc giaûi nhieät ra khoûi thieát bò ngöng tuï coù nhieät ñoä cao ñöôïc ñöa veà 

thaùp giaûi nhieät ñeå laøm giaûm nhieät ñoä nöôùc laøm maùt xuoáng baèng nhieät ñoä ban ñaàu 

nhôø moät quaït höôùng truïc tröôùc khi ñöôïc bôm tuaàn hoaøn bôm vaøo thieát bò ngöng tuï. 

Bôm nöôùc tuaàn hoaøn ñöôïc baûo veä nhôø moät rôle aùp suaát nöôùc WP, neáu vì lyù do 

naøo ñoù bôm nöôùc bò söï coá, hoaëc ñöôøng oáng nöôùc bò taéc ngheõn, thì sau moät thôøi gian 

neáu khoâng coù aùp löïc nöôùc luùc naøy bôm ñöôïc ngaét ñieän. Neáu löôïng nöôùc trong beå 

chöùa nuôùc cuûa thaùp giaûi nhieät thaáp hôn qui ñònh, khi ñoù van phao seõ töï ñoäng caáp 

nöôùc boå sung vaø töï caét nguoàn nöôùc khi ñaõ ñaït yeâu caàu.Trong khi hoaït ñoäng vì lí do 

naøo ñoù neáu aùp suaát cao taêng thì rôle aùp suaát cao seõ caét nguoàn ñieän vaøo maùy neùn. 
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3.3.2. Thieát bò ngöng tuï laøm maùt baèmg nöôùc khoâng tuaàn hoaøn 

Thieát bò ngöng tuï laøm maùt baèng nöôùc khoâng tuaàn hoaøn, hay noùi caùch khaùc 

khoâng söû duïng thaùp giaûi nhieät. Sau khi laøm maùt, nöôùc ñöôïc thaûi ra ngoaøi vaø löôïng 

nöôùc naøy khoâng caàn hoài laïi thieát bò ngöng tuï. 
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Ñeå ñieàu khieån vaø khoáng cheá nhieät ñoä nöôùc laøm maùt cuûa thieát bò ngöng tuï loaïi 

naøy, ngöôøi ta thöôøng duøng phöông phaùp thay ñoåi löu löôïng nöôùc laøm maùt baèng caùch 

boá nhieàu  bôm song song vôùi nhau, caùc bôm nöôùc laøm maùt naøy ñöôïc khoáng cheá nhôø 

vaøo caùc rôle hieäu nhieät ñoä DT1, DT2,  khi nhieät ñoä nöôùc sau khi qua thieát bò ngöng 

tuï (nöôùc ra) cao luùc naøy caùc rôle hieäu nhieät ñoä seõ taùc ñoäng caáp nguoàn cho  bôm boå 

sung B3 vaø B2, bôm chính B1 ñöôïc baûo veä nhôø moät rôle aùp löïc nöôùc. Neáu vì lí do 

naøo ñoù maø B1 khoâng bôm ñöôïc nöôùc, khi ñoù rôle aùp löïc nöôùc seõ caét nguoàn khoâng 

cho bôm B1 hoaït ñoäng.  

Trong quaù trình hoaït ñoäng neáu aùp suaát neùn cuûa maùy neùn quaù cao: luùc naøy rôle 

aùp suaát cao seõ taùc ñoäng caét nguoàn vaøo maùy neùn. 

                          

Nöôùc ra

Hôi töø MN vaøo 

 

Loûng ngöng ra 

 

Bình ngöng  

V  V  

B1

 

 

 

B2 B3

Nöôùc vaøo

DT2 DT1

WP

HP

 

KC

MASS

MN

CB

L1 L2 L3

A B C

MASS

P1

A B C

MASS

P2

A B C

KP1

MASS

P3

A B C

KP2 KP3

     

START

STOP

R1

R1 KP1 KP2 KP3

DT1 HP

L

N

Chaïy / döøng Bôm 1 Bôm 2 Bôm 3

KC

Maùy neùn

DT2

KP1

KP1 R1

T

T

WP

Tín hieäu aùp 

löïc nöôùc

 

                            Maïch ñoäng löïc                                                           Maïch ñieàu khieån 



Tröôøng TCN KTCN Huøng Vöông  Khoa kyõ thuaät laïnh 

Tự động hóa hệ thống lạnh  Trang  26 

3.3. TÖÏ ÑOÄNG HOÙA THIEÁT BÒ NGÖNG TUÏ LAØM MAÙT HOÃN HÔÏP NÖÔÙC VAØ 

KHOÂNG KHÍ 

3.3.1. Thieát bò ngöng tuï laøm 

maùt hoãn hôïp nöôùc vaø khoâng 

khí ñoái löu cöôõng böùc (kieåu bay 

hôi) 

Thieát bò ngöng tuï laøm maùt 

hoãn hôïp nöôùc vaø khoâng khí ñoái 

löu cöôõng böùc hay coøn goïi laø 

thaùp ngöng tuï, ñeå töï ñoäng hoùa 

thieát bò ngöng tuï naøy ta caàn quan 

taâm ñeán bôm nöôùc tuaàn hoaøn 

giaûi nhieät P vaø  quaït huùt laøm maùt Q. Khi caáp nguoàn luùc naøy quaït huùt Q hoaït ñoäng thì 

bôm nöôùc tuaàn hoaøn P seõ hoaït ñoäng. Neáu trong moät khoaûng thôøi gian vì moät lí do 

naøo ñoù nöôùc khoâng bôm leân ñöôïc bôm nöôùc P töï ñoäng döøng (bôm nöôùc ñöôïc baûo veä 

bôûi moät rôle aùp suaát nöôùc WP vaø moät rô le thôøi gian T). Khi thieát bò ngöng tuï ñaûm 

baûo ñaõ hoaït ñoäng thì maùy neùn hoaït ñoäng, khi thieát bò ngöng tuï bò söï coá khi ñoù maùy 

neùn phaûi töï ñoäng döøng. Ñeå ñaûm baûo aùp suaát ngöng tuï khoâng quaù cao, ngöôøi ta boá trí 

moät rôle aùp suaát cao HP ñeå caét maùy neùn khi thieát bò ngöng tu bò quaù aùp.  

Sau thôøi gian hoaït ñoäng, löôïng nöôùc trong beå chöùa coù theå bò thieáu, trong 

tröôøng hôïp naøy coù theå boá trí theâm moät van phao ñeå töï ñoäng caáp nöôùc boå sung. 
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3.3.2. TBNT laøm maùt baèng nöôùc vaø khoâng khí ñoái löu töï nhieân (kieåu töôùi) 

Thieát bò ngöng tuï loaïi naøy cuõng gioáng nhö thaùp ngöng tuï, nhöng khoâng coù 

quaït huùt laøm maùt nöôùc vaø khoâng ñöôïc bao boïc xung quanh. Veà caùch ñieàu khieån 

cuõng gioáng nhö thaùp ngöng tuï.  Khi möùc nöôùc trong beå chöùa xuoáng thaáp, khi ñoù ta 

coù theå caáp nöôùc boå sung baèng moät trong  hai ñöôøng. ÔÛ ñaây giôùi thieäu maïch ñieän 

ñieàu khieån söû suïng bôm P2 ñeå caáp nöôùc boå sung thoâng qua moät van  phao FV. 

Khi nhaán START, bôm nöôùc tuaàn hoaøn P1 hoaït ñoäng thì maùy neùn hoaït ñoäng. 

Neáu sau moät thôøi gian maø bôm nöôùc P1 khoâng bôm ñöôïc nöôùc thì khí ñoù bôm P1 vaø 

maùy neùn töï ñoäng döøng. Neáu aùp suaát ngöng tuï taêng cao vöôït khoûi trò soá cho pheùp luùc 

naøy maùy neùn töï ñoäng döøng. 
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CHÖÔNG IV 

TÖÏ ÑOÄNG HOÙA THIEÁT BÒ BAY HÔI  

4.1. TÖÏ ÑOÄNG CAÁP DÒCH DAØN BAY HÔI BAÈNG VAN TIEÁT LÖU NHIEÄT 

Khi taûi nhieät taêng, moâi chaát laïnh vaøo daøn laïnh  ít, daãn ñeán ñoä quaù nhieät huùt 

taêng, khi ñoù daàu caûm nhieät seõ laáy tín hieäu nhieät ñoä chuyeån thaønh tín hieäu aùp suaát taùc 

ñoäng ñeán ty van laøm cho  cöûa van môû roäng caáp loûng vaøo daøn bay hôi nhieàu hôn. Khi 

moâi chaát laïnh vaøo nhieàu, ñoä quaù nhieät giaûm, khi ñoù aùp suaát trong baàu caûm nhieät 

giaûm laøm cho cöûa van ñoùng bôùt laïi, moâi chaát laïnh loûng vaøo daøn bay hôi ít hôn. 

Van tieát löu nhieät caân baèng trong ñöôïc aùp duïng trong caùc heä thoáng laïnh nhoû 

coù daøn bay hôi beù, toàn thaát aùp suaát khoâng lôùn. Ñoái vôùi caùc heä thoáng laïnh lôùn, toån 

thaáp aùp suaát lôùn, hay taûi nhieät thay ñoåi nhieàu, luùc naøy ngöôøi ta söû duïng van tieát löu 

nhieâït caân ngoaøi. 

Khi choïn van tieát löu phaûi ñaûm baûo caáp loûng bình thöôøng caû khi naêng suaát 

laïnh lôùn nhaát vaø nhoû nhaát. 

 

 

 

 

 

 

 

 

4.2. TÖÏ ÑOÄNG CAÁP DÒCH DAØN BAY HÔI BAÈNG VAN TIEÁT LÖU ÑIEÄN TÖÛ 

Caùc heä thoáng laïnh duøng van tieát löu nhieät coù ñoä quaù nhieät vaø löôïng loûng thay 

ñoåi ñaùng keå, ñeå khaéc phuïc nhöôïc ñieåm cuûa van tieát löu nhieät ngöôøi ta söû duïng van 

tieát löu ñieän töû. 

 Nguyeân taéc cô baûn cuûa van tieát löu ñeän töû laø laáy tín hieäu ñoä quaù hoaëc laáy tín 

hieäu aùp suaát huùt ñöa veà boä vi xöû lyù ñeå xöû lyù vaø bieán tín hieäu khoâng ñieän thaønh tín 

hieäu ñieän ñeå ñieàu khieån caùc böôùc cuûa ñoäng cô (quay thuaän hay quay ngöôïc). Ñoái 

vôùi caùc van tieát lö nhieät, ñoùng môû cöûa van nhôø vaøo aùp suaát trong ñaàu caûm nhieät. Ñoái 
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vôùi van tieát löu ñieän töû, vieäc ñoùng môû cöûa van nhôø vaøo caùc böôùc quay cuûa ñoäng cô 

böùôc. 

Töø BCCA  

 

M  

RTC 

Veà MN  

Daøn BH  
AF1  AF2  

 
 

 

T-  PC

 

4.3. TÖÏ ÑOÄNG CAÁP DÒCH DAØN BAY HÔI FREON CÔÕ LÔÙN 

Ñoái vôùi daøn bay hôi coù naêng suaát laïnh lôùn neân coù toån thaát aùp suaát lôùn, do ñoù 

caàn söû duïng van tieát löu 

nhieät caân baèng ngoaøi. 

Daøn bay hôi coù cuïm 

oáng xoaén boá trí song 

song nhaèm giaûm toån 

thaát aùp suaát ñeán möùc 

thaáp nhaát. Ñeå phaân phoái 

loûng ñeàu ñaën cho caùc oáng trao ñoåi nhieät trong daøn phaûi coù ñaàu chia loûng theo 

phöông phaùp thuûy ñoäng hay aùp ñoäng. Caùc oáng phaân phoái loûng coù chieàu daøi vaø kích 

thöôùc nhö nhau ñeå coù toån thaát aùp suaát nhö nhau. 

 

4.4. TÖÏ ÑOÄNG CAÁP LOÛNG CHO BÌNH BAY HÔI THEO ÑOÄ QUAÙ NHIEÄT 

Treân bình bay hôi ñöôïc boá trí moät rô le hieäu nieät ñoä DT ñeå caûm bieán nhieät ñoä 

vaøo vaø ra cuûa bình bay hôi. 

Khi hieäu nhieät ñoä taêng (hay ñoä quaù 

nhieät hôi huùt giaûm): rô le hieäu nhieät ñoä DT 

ngaét maïch (môû tieáp ñieåm) van ñieän töø ngöøng 

caáp loûng vaøo bình bay hôi. Khi hieäu nhieät ñoä 

taêng: rô le hieäu nhieät ñoä DT ñoùng maïch van 

ñieän töø caáp loûng vaøo bình bay hôi. 

T-PC: Boä vi xöû lyù 

AF1,AF2: Tín hieäu nhieät ñoä hoaëc aùp suaát 

RTC: Van tieát löu ñieän töû 
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Sô ñoà maïch ñieän 
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4.5. TÖÏ ÑOÄNG CAÁP LOÛNG CHO BÌNH BAY HÔI BAÈNG COÂNG TAÉC PHAO 

Ñeå caáp loûng vaø khoáng cheá möùc loûng trong bình bay hôi: treân bình bay hôi 

ngöôøi ta boá trí moät coâng taéc phao FV vaø moät van ñieän töø SV ñöôïc laép tröôùc van tieát 

löu. Khi möùc loûng trong bình bay hôi ôû vò trí thaáp, coâng taéc phao FV ñoùng ñieän cho 

van ñieän töø caáp loûng vaøo bình bay hôi. Khi möùc loûng trong bình bay hôi ôû vò trí cao, 

coâng taéc phao FV caét ñieän van ñieän töø ngöng caáp loûng vaøo bình bay hôi. 
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4.6. TÖÏ ÑOÄNG CAÁP LOÛNG CHO BÌNH BAY 

HÔI BAÈNG VAN PHAO 

Töông töï nhö caáp dòch baèng coâng taéc 

phao, nhöng ôû ñaây söû duïng moät van phao töï 

ñoäng caáp dòch vaøo bình bay hôi baèng caùch ñoùng 

môû cöûa van. Khi möùc loûng ôû möùc thaáp: luùc naøy 

phao seõ taùc ñoäng môû cöûa van caáp dòch vaøo bình 

bay hôi. Khi möùc loûng trong bình bay hôi ôû möùc cao, luùc maøy phao seõ taùc ñoäng ñoùng 

cöûa van ngöøng caáp dòch vaøo bình bay hôi. 

                                                  ô                   

4.7. CAÁP LOÛNG CHO NHIEÀU DAØN BAY HÔI NHÔØ COÄT LOÛNG 

  Yeâu caàu cuûa phöông phaùp naøy laø bình taùch loûng (BTL) phaûi laép ñaët cao hôn 

caùc daøn bay hôi, caùc daøn bay hôi caàn coù ñoä cao gioáng nhau. 

 Nhôø ñoä cheânh leäch möùc loûng trong bình taùch loûng so vôùi caùc oáng trao ñoåi 

nhieät cuûa cuûa daøn bay hôi, loûng seõ töï chaûy vaøo caùc daøn bay hôi. 

 Caáp loûng vaøo bình taùch loûng thoâng qua moät coâng taéc phao FV: khi möùc loûng 

trong bình taùch loûng ôû möùc thaáp, luùc naøy coâng taéc phao FV seõ taùc ñoäng caáp nguoàn 

cho van ñieän töø SV caáp loûng vaøo bình taùch loûng. Khi möùc loûng trong bình taùch loûng 

cao hôn qui ñònh, khi ñoù coâng taéc phao caét ñieän vaøo van ñieän töø SV, ngöng caáp loûng 

vaøo bình taùch loûng. Caùc buoàng laïnh ñöôïc khoáng cheá nhieät ñoä bôûi caùc rôle nhieät ñoä 

TH1, TH2, TH3. Khi nhieät ñoä buoàng laïnh ñaït yeâu caàu, rô le nhieät ñoä taùc ñoäng tieáp 

ñieåm caét ñieän vaøo caùc van ñieän töø SV1, SV2, SV3. 
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4.8. CAÁP LOÛNG CHO NHIEÀU DAØN BAY HÔI NHÔØ BÔM LOÛNG TUAÀN HOAØN 

Caáp loûng nhôø bôm tuaàn hoaøn khaéc phuïc ñöôïc nhöôïc ñieåm cuûa phöông phaùp 

caáp dòch nhôø coät loûng: Phöông phaùp naøy coù theå söû duïng bình taùch loûng  (BTL) hoaëc 

bình tuaàn hoaøn (BTH). Tröôøng hôïp naøy bình taùch loûng hoaëc bình chöùa tuaàn hoaøn 

khoâng caàn ñaët cao hôn caùc daøn bay hôi, ñoä cao cuûa caùc daøn bay hôi khoâng nhaát thieát 

phaûi baèng nhau. 
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Caáp loûng vaøo tuaàn hoaøn thoâng qua moät coâng taéc phao FV: khi möùc loûng trong 

bình tuaàn hoaøn ôû möùc thaáp, luùc naøy coâng taéc phao FV seõ taùc ñoäng caáp nguoàn cho 

van ñieän töø SV caáp loûng vaøo bình. Khi möùc loûng trong bình tuaàn hoaøn cao hôn qui 

ñònh, khi ñoù coâng taéc phao caét ñieän vaøo van ñieän töø SV, ngöng caáp loûng vaøo bình 

tuaàn hoaøn. 

Caùc buoàng laïnh ñöôïc khoáng cheá nhieät ñoä bôûi caùc rôle nhieät ñoä TH1, TH2, 

TH3: Khi nhieät ñoä buoàng laïnh ñaït yeâu caàu, rô le nhieät ñoä taùc ñoäng tieáp ñieåm caét 

ñieän vaøo caùc van ñieän töø SV1, SV2, SV3. 

Loûng thaáp aùp ñöa leân caùc daøn bay hôi nhôø moät bôm dòch tuaàn hoaøn P 
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4.9. TÖÏ ÑOÄNG BAÛO VEÄ DAØN BAY HÔI KHOÂNG BÒ TRAØN LOÛNG 

Ñeå choáng traøn loûng daøn bay 

hôi: tröôùc van tieát löu laép ñaët moät 

van ñieän töø SV. Khi maùy neùn hoaït 

ñoäng sau moät khoaûng thôùi gian 

(khoaûng 30 giaây) thì van ñieän töø 

hoaït ñoäng, neáu maùy neùn döøng thì 

van ñieän töø döøng ngöøng caáp loûng traùnh loûng traøn vaøo daøn bay hôi. ÔÛ ñaây söû duïng 

daøn bay hôi laøm laïnh giaùn tieáp (quaït) ñeå ñoái löu khoâng khí trong buoàng laïnh. 
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4.10. TÖÏ ÑOÄNG BAÛO VEÄ VAØ CAÁP LOÛNG BÌNH BAY HÔI 

Caáp loûng cho bình bay hôi caøng ñaày caøng toát nhöng tuyeät ñoái khoâng ñöôïc  

traøn loûng, neáu loûng bò traøn veà maùy neùn seõ 

laøm va ñaäp thuûy löïc gaây hö hoûng maùy neùn. 

Ñeå caáp loûng vaø khoáng cheá möùc loûng khoâng 

cho traøn veà maùy neùn: treân bình bay hôi 

ngöôøi ta boá trí hai coâng taùc phao FV1 vaø 

FV2. Coâng taéc phao FV1 duøng ñeå caáp loûng 

cho bình bay hôi khi möùc loûng thaáp hôn yeâu 
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caàu,  coâng taéc phao FV2 duøng ñeå ngaét caáp dòch vaøo bình bay hôi 

Khi möùc loûng trong bình bay hôi ôû möùc thaáp, khi ñoù van ñieän töø SV coù ñieän 

caáp loûng vaøo bình bay hôi.  

Khi möùc loûng trong bình bay hôi ôû möùc cao, khi ñoù coâng taéc phao FV2 seõ taùc 

ñoäng caét nguoàn vaøo van ñieän töø ngöøng caáp caáp loûng vaøo bình bay hôi.  

Khi ngöøng caáp loûng, löôïng loûng trong bình seõ caïn daàn do bay hôi, cho ñeán khi 

möùc loûng döôùi möùc thaáp (möùc taùc ñoäng cuûa van phao FV1) luùc naøy Coâng taéc phao 

FV1 seõ taùc ñoäng caáp nguoàn vaøo van ñieän töø SV caáp loûng vaøo bình bay hôi. 
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4.11. TÖÏ ÑOÄNG ÑIEÀU KHIEÅN  NHIEÄT ÑOÄ DAØN BAY HÔI BAÈNG CAÙCH 

ÑOÙNG MÔÛ CAÁP DÒCH THEO TÖØNG CAÁP NHIEÄT ÑOÄ 

Caáp dòch cho daøn bay hôi theo töøng caáp nhieät ñoä ñöôïc aùp duïng trong caùc heä 

thoáng coù taûi nhieät thay ñoåi lôùn, caùc heä thoáng caàn tieát löu saâu, hoaëc duøng ñeå ñieàu 

chænh naêng suaát laïnh cuûa heä 

thoáng. Khi tieát löu saâu neáu söû 

duïng moät van tieát löu coù theå daãn 

tôùi thieáu loûng moâi chaát caáp cho 

daøn bay hôi laøm giaûm naêng suaát 

laïnh cuûa heä thoáng. Muoán taêng 

hieäu quaû hoaït ñoäng cuûa heä thoáng 

ngöôøi ta laép nhieàu van tieát löu song song vôùi nhau, tröôùc caùc van tieát löu ñöôïc laép 

caùc van ñieän töø ñeå ñoùng môû löu löôïng moâi chaát vaøo daøn laïnh. 
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Caùc van ñieän töø ñöôïc ñoùng môû nhôø caùc rôle nhieät ñoä buoàng laïnh, öùng vôùi 

töøng khoaûng nhieät ñoä seõ töông öùng vôùi soá van ñieän töø ñöôïc caáp ñieän. 

ÔÛ ñaây giôùi thieäu caáp dòch daøn bay hôi baèng ba van tieát löu VTL1, VTL2, 

VTL3, ba van tieát löu naøy ñöôïc khoáng cheá nhôø ba van ñieän töø SV1, SV2, SV3  töông 

öùng vôùi töøng khoaûng nhieät ñoä cuûa rôle nhieät ñoä TH1, TH2, TH3. 

Giaû söû yeâu caàu cuûa heä thoáng:  

Khi nhieät ñoä kho laïnh To > -10 
0 

C thì van tieát löu VTL1, VTL2, VTL3 hoaït 

ñoäng. 

 Khi nhieät ñoä kho laïnh trong khoaûng -20 
0 

C ≤ To < -10 
0 

C thì van tieát löu 

VTL1, VTL2 hoaït ñoäng, VTL 3 ñoùng. 

Khi nhieät ñoä kho laïnh trong khoaûng -30 
0 

C ≤ To < -20 
0 

C thì van tieát löu 

VTL1hoaït ñoäng, VTL2, VTL 3 ñoùng. 

Khi nhieät ñoä kho laïnh trong khoaûng To < -30 
0 

C thì van tieát löu VTL1, VTL2, 

VTL 3 ñoùng: Maùy neùn döøng. 

Khi nhieät ñoä kho laïnh taêng ñeán To > -10 
0 

C thì heä thoáng töï hoaït ñoäng trôû laïi 

nhö ban ñaàu. 
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CHÖÔNG V 

 TÖÏ ÑOÄNG HOÙA THIEÁT BÒ PHUÏ 

 

5.1. BÌNH TRUNG GIAN COÙ OÁNG TRAO ÑOÅI NHIEÄT 

Bình trung gian laø moät thieát bò phuï khoâng theå thieáu trong caùc heä thoáng laïnh 

hai caáp neùn. Töï ñoäng 

hoùa bình trung gian  laø 

laøm cho bình trung 

gian töï ñoäng laøm vieäc 

moät caùch an toaøn vaø 

hieäu quaû. Ñeå laøm 

ñöôïc vieäc ñoù ta caàn 

löu yù caùc vaán ñeà sau: 

Töï ñoäng khoáng 

cheá möùc loûng trong 

bình trung gian: Neáu 

löôïng loûng trong bình 

trung gian vöôït quaù 

giôùi haïn cho pheùp thì 

daãn ñeán hieän töôïng 

ngaäp dòch bình trung gian, ñieàu naøy laøm cho maùy neùn caáp hai bò huùt loûng gaây va ñaäp 

thuûy löïc hö hoûng maùy neùn. 

Töï ñoäng caáp dòch cho bình trung gian: neáu löôïng loûng trong bình trung gian 

quaù thaáp, laøm cho khaû naêng quaù laïnh loûng ñi trong oáng xoaén bò haïn cheá, laøm cho 

naêng suaát laïnh giaûm, ñoàng thôøi laøm quaù nhieät hôi huùt veà maùy neùn caáp hai laøm cho 

nhieät ñoä cuoái taàm neùn maùy neùn caáp hai taêng cao. 

Töï ñoäng xöû lyù ngaäp dòch bình trung gian:  

Khi möùc loûng trong bình trung gian coøn trong giôùi haïn cho pheùp, luùc naøy van 

ñieän töø SV1, SV2 coù ñieän 
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Neáu möùc loûng trong bình trung gian vöôït khoûi giaù trò cho pheùp, luùc naøy van 

phao FV2 taùc ñoäng ngaét nguoàn van ñieän töø SV1, SV2, ñoàng thôøi caáp nguoàn cho van 

ñieän töø SV3. luùc naøy loûng trung aùp trong bình trung gian ñi vaøo oáng trao ñoåi nhieät 

ñeán van tieát löu laàn hai. Cho ñeán khi möùc loûng trong bình haï xuoáng khoûi möùc thaáp, 

luùc naøy van phao FV1 taùc ñoäng ngaét nguoàn van ñieän töø SV3, ñoàng thôøi caáp nguoàn 

vaøo van ñieän töø SV1, SV2 ñöa heä thoáng vaøo traïng thaùi laøm vieäc bình thöôøng. 
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5.2. THIEÁT BÒ XAÛ KHÍ KHOÂNG NGÖNG 

Trong quaù trình laép ñaët, söûa chöõa seõ laøm khí khoâng ngöng loït vaøo heä thoáng, 

hoaëc do heä thoáng hai caáp neùn luùc hoaït ñoäng aùp suaát huùt ôû traïng thaùi chaân khoâng, 

neáu heä thoáng bò roø ræ cuõng laøm 

cho khí khoâng ngöng loït vaøo 

heä thoáng hay ñoái vôùi caùc heä 

thoáng söû duïng moâi chaát laïnh 

R717, hoaït ñoäng laâu ngaøy moâi 

chaát laïnh bò phaân huûy thaønh 

khí nitô vaø hidro, ñaây laø caùc 

khí khoâng ngöng. 

Khí khoâng ngöng toàn taïi 

trong heä thoáng seõ laøm cho aùp 
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suaát ngöng tuï taêng cao, kim aùp keá dao ñoäng lôùn, doøng ñieän laøm vieäc taêng cao, laøm 

naêng suaát laïnh giaûm, tieâu toán ñieän naêng. Ñeå loaïi boû caùc khí khoâng ngöng naøy ngöôøi 

ta phaûi xaû ra ngoaøi (coù theå tröïc tieáp hoaëc giaùn tieáp). 

Ñoái vôùi caùc heä thoáng laïnh lôùn ngöôøi ta duøng thieát bò xaû khí khoâng ngöng ñeå 

xaû ra ngoaøi, khi aùp suaát ngöng tuï taêng vöôït quaù trò soá cho pheùp, luùc naøy rôle aùp suaát 

cao HP taùc ñoäng tieáp ñieåm caáp nguoàn cho van ñieän töø SV1 ñeå giaûi nhieät cho hoån 

hôïp hôi moâi chaát vaø khí khoâng ngöng, sau moät khoaûng thôøi gian (khoaûng 1 phuùt) hôi 

moâi chaát ñöôïc ngöng tuï vaø  töï hoài veà bình chöùa, coøn khí khoâng ngöng ñöôïc xaû ra 

ngoaøi qua van ñieän töø SV2. Quùa trình xaû khí ñöôïc duy trì cho ñeán khi rôle  aùp suaát 

cao  taùc ñoäng trôû laïi.  
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5.3. TÖÏ ÑOÄNG HOÙA BÌNH HOÀI LÖU LOÛNG 

Trong heä thoáng laïnh, bình hoài löu loûng (HLL) laø moät thieát bò phuï nhöng cuõng 

raát quan troïng: coù nhieäm vuï hoài loûng töø caùc bình taùch loûng veà laïi bình chöùa cao aùp 

ñaûm baûo löôïng moâi chaát tuaàn hoaøn trong heä thoáng. Bình hoài löu trong heä thoáng laïnh 

ñöôïc boá trí thaáp hôn bình taùch loûng vaø cao hôn bình chöùa cao aùp ñeå thuaän tieän cho 

vieäc hoài loûng. 
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Ñeå töï ñoäng hoùa bình hoài löu loûng (HLL) ñöôïc hieäu quaû, treân caùc bình taùch 

loûng (BTL) ngöôøi ta laép caùc coâng taéc phao ñeå khoáng cheá möùc loûng trong bình. Khi 

möùc loûng trong bình taùch loûng taêng cao, luùc naøy coâng taéc phao FV1 taùc ñoäng van 

ñieän töø SV1 ñeå taïo aùp suaát thaáp cho bình HLL, sau ñoù van ñeän töø SV2 ñöôïc caáp 

ñieän. Loûng töø bình taùch loûng ñuôïc hoài veà bình hoài löu loûng. Cho ñeán khi loûng trong 

bình taùch loûng ôû möùc thaáp, luùc naøy voâng taéc phao FV1 taùc ñoäg caét nguoàn vaøo hai 

van ñeän töø SV1, SV2. 

Loûng trong caùc bình taùch loûng ñöïôc hoài veà bình hoài löu loûng laøm cho löôïng 

loûng ôû ñaây taêng cao: Khi ñoù coâng taéc phao FV2 taùc ñoäng tieáp ñieåm caáp nguoàn cho 

van ñieän töø SV3 ñeå taïo aùp suaát cao cho bình, sau ñoù caáp ñieän cho van ñieän töø SV4 

ñeå hoài loûng töø bình hoài löu loûng veà bình chöùa cao aùp.  Khi löôïng loûng trong bình hoài 

löu loûng xuoáng möùc thaáp, luùc naøy coâng taéc phao FV2 taùc ñoäng caét ñieän van ñieän töø 

SV3, SV4. 

Trong quaù trình hoaït ñoäng tuyeät ñoái khoâng ñeå quaù trình hoài loûng töø bình taùch 

loûng veà bình hoài löu loûng vaø quaù trình hoài loûng töø bình hoài löu loûng veà bình chöùa 

cao aùp xaûy ra ñoàng thôøi. 
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5.4. TÖÏ ÑOÄNG HOÙA BÌNH CHÖÙA THAÁP AÙP 

Bình 

chöùa thaáp aùp 

coù nhieäm vu:ï 

chöùa loûng vaø 

caáp loûng thaáp 

aùp ñeàu ñaën 

cho caùc daøn 

bay hôi, ñoàng 

thôøi coù nhieäm 

vuï taùch loûng ra 

khoûi hôi moâi 

chaát tröôùc khi maùy neùn huùt veà, neân vieäc töï ñoäng hoùa bình chöùa thaáp aùp laø khoáng 

cheá möùc loûng trong bình chöùa thaáp aùp khoâng bò traøn loûng veà maùy neùn. Ñeå thöïc hieän 

vaán ñeà naøy: treân bình chöùa thaáp aùp ngöôøi ta boá trí moät coâng taéc phao FVñeå khoáng 

cheá möùc loûng trong bình, vaø tröôùc van tieát löu (VTL) laép moät van ñieän töø SV. Khi 

möùc loûng trong bình chöùa thaáp aùp daâng cao, luùc naøy coâng taéc phao FV seõ taùc ñoäng 

tieáp ñieåm caét nguoàn vaøo van ñieän töø SV, vaø khi möùc loûng trong bình xuoáng thaáp thì 

coâng taùc phao FV taùc ñoäng tieáp ñieåm trôû laïi caáp nguoàn cho van ñieän töø SV caáp dòch 

vaøo bình chöùa thaáp aùp. Bình chöùa thaáp aùp luoân luoân cao hôn caùc daøn bay hôi. 
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5.5. TÖÏ ÑOÄNG HOÙA BÌNH TAÄP TRUNG DAÀU 

Trong heä thoáng laïnh, coù moät soá 

moâi chaát laïnh khoâng hoøa tan daàu boâi 

trôn. Nhöng trong quaù trình neùn vaãn coù 

daàu laãn trong moâi chaát ñi ñeán caùc thieát 

bò gaây trôû nhieät cho caùc thieát bò trao ñoåi 

nhieät, vaø thieáu daàu boâi trôn cho maùy 

neùn. Do ñoù ta caàn boá trí caùc bình taùch 

daàu, caùc ñöôøng xaû daàu ôû caùc thieát bò 

(BCCA, TBNT, TBBH……).  

Neáu ta xaû daàu tröïc tieáp töø caùc thieát bò veà maùy neùn thì raát nguy hieåm, vì: coù 

moät soá thieát bò coù aùp löïc cao vaø moâi chaát ôû traïng thaùi loûng, neáu veà tröïc tieáp maùy 

neùn seõ laøm hö hoûng maùy neùn. Vì vaäy ta phaûi xaû giaùn tieáp qua bình taäp trung daàu. 

Bình taäp trung daàu coù nhieäm vuï thu hoài daàu töø caùc thieát bò sau ñoù ñöa trôû laïi 

maùy neùn hoaëc xaû ra ngoaøi. Ñeå töï ñoäng hoùa bình taäp trung daàu, treân caùc ñöôøng xaû 

daàu ngöôøi ta laép caùc van ñieän töø vaø caùc van naøy ñöôïc noái vôùi bình taäp trung daàu. 

Moät van ñieän töø noái treân ñöôøng töø ñöôøng huùt maùy neùn ñeán bình taäp trung daàu ñeå taïo 

aùp suaát thaáp cho bình 

Khi muoán xaû daàu töø thieát bò veà bình taäp trung daàu, luùc naøy ta nhaán nuùt xaû daàu 

taïi thieát bò ñoù luùc naøy van ñeän töø SV5 ñöôïc caáp nguoàn ñeå taïo aùp suaát thaáp vaø van 
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ñieän töø treân ñöôøng xaû daàu cuûa thieát bò töông öùng seõ coù ñieän, daàu töï chaûy veà bình taäp 

trung daàu (BTTD). Khi xaû daàu: chæ ñöôïc xaû laàn löôït töøng thieát bò, khoâng ñöôïc xaû 

daàu 2 thieát bò ñoàng thôùi. Muoán hoài daàu töø bình taäp trung daàu veà maùy neùn thì ta nhaán 

nuùt caáp ñieän cho van ñieän töø SV6 ñeå taïo aùp suaát cao cho bình vaø SV7 ñeå hoài daàu. 

Bình taäp trung daàu luoân ñöôïc ñaët thaáp hôn caùc thieát bò trong heä thoáng. 
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CHÖÔNG VI 

TÖÏ ÑOÄNG ÑIEÀU KHIEÅN HEÄ THOÁNG LAÏNH   

DUØNG CAÙC PHAÀN TÖÛ RELAY, CONTACTOR 

 

6.1. TỰ ĐỘNG ĐIỀU KHIỂN VÀ BẢO VỆ HỆ THỐNG LẠNH CÓ HAI 

PHOØNG LẠNH 

Hệ thống được sử dụng các thiết bị sau: 

 Máy nén sử dụng động cơ 3phase, đấu sao, khởi động trực tiếp.  

 Dàn ngưng tụ sử dụng động cơ quạt 3phase, đấu sao, khởi động trực tiếp. 

 Dàn bay hơi sử dụng động cơ quạt 3phase, đấu sao, khởi động trực tiếp. 

 Cấp dịch bằng van điện từ. 

 Khống chế nhiệt độ phoøng lạnh bằng các rơ le nhiệt độ. 

             

 

Hình 10.129. Sơ đồ hệ thống lạnh một cấp có 2 phoøng lạnh 
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TH1, TH2: rơ le nhiệt độ VĐT1, VĐT2: van điện từ cấp dịch dàn bay hơi 

VTL:  van tiết lưu  VĐA: van điẾu áp  DNT: dàn ngưng tụ 

DBH1, DBH2: dàn bay hơi MG: mắt gas   PL: phin lọc/ hút ẩm 

BCCA: bình chứa cao áp MN: máy nén   HP: rơ le áp suất cao 

LP: rơ le áp suất thấp  OP: rơ le hiệu áp suất dầu 

 

Sơ đồ mạch điện  
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Hình 10.130. Sơ đồ mạch điện chính hệ thống lạnh một cấp có 2 phoøng 

lạnh 
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Hình 10.131. Sơ đồ mạch điện điều khển hệ thống lạnh một cấp có 2 phoøng lạnh 

6.2. TỰ ĐỘNG ĐIỀU KHIỂN VÀ BẢO VỆ HỆ THỐNG SẢN XUẤT NƯỚC ĐÁ 

CÂY 

Các thiết bị trong hệ thống hoạt động như sau: 

Máy nén MN sử dụng động cơ 3 phase giảm tải khởi động bằng đổi nối Y - D 

Thiết bị ngưng tụ DNT làm mát hỗn hợp nước và không khí đñoái lưu cưỡng bức 

có bảo vệ khi mất áp lực nước WP, bơm nước P và quạt sử dụng động cơ 3 phase khởi 

động trực tiếp 

Cấp dịch cho dàn lạnh xương cá bằng van điện từ SV 

Khống chế mức lỏng trong bình chứa thấp áp bằng công tắc phao FV 

Cánh khuấy CK sử dụng động cơ 3 phase khởi động trực tiếp 

Quá trình xả khí không ngưng và hồi dầu được thực hiện bằng tay 
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Hình 10.132. Sơ đồ hệ thống lạnh sản xuất nước đá cây 

Sơ đồ mạch điện 
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Hình 10.133. Sơ đồ mạch điện chính hệ thống lạnh sản xuất nước đá cây 
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Hình 10.133. Sơ đồ mạch điện điều khiển hệ thống lạnh sản xuất nước đá 

cây 
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6.3. TỰ ĐỘNG ĐIỀU KHIỂN VÀ BẢO VỆ TỦ CẤP ĐÔNG MỘT CẤP NÉN R22  

Các thiết bị trong hệ thống hoạt động như sau: 

Máy nén MN sử dụng động cơ 3 phase giảm tải khởi động bằng đổi nối Y - D 

Thiết bị ngưng tụ DNT làm mát bằng nước có bảo vệ khi mất áp lực nước WP. 2 

bơm nước  P1 và P2 sử dụng động cơ 3 phse khởi động trực tiếp 

Cấp dịch cho dàn lạnh bằng bình chứa thấp áp, mức lỏng trong bình chưa thấp áp 

được khống chế bởi công tắc phao FV, và cấp dịch cho bình chứa thấp áp bằng van 

điện từ 

Sơ đồ mạch điện 
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KMN

KFN KSV

Máy nén Quạt tháp 

giải nhiệt 

Bơm 

nước 1

Bơm 

nước 2

Van điện từ 

cấp dịch

RN1 RN2 RN3

RN4
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Rơ le bảo 
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KD

KY

Y

Z

X

 

Hình 10.135. Sơ đồ mạch điện chính hệ thống lạnh cấp đông R22 

Hình 10.334. Sơ đồ nguyên lý tủ cấp đông R22 cấp dịch từ bình chứa thấp áp 

1. Máy nén; 2. Tháp giải nhiệt; 3. Bình chứa cao áp; 4. Bình ngưng; 5. Bình tách dầu; 6. Bình tách lỏng 

hồi nhiệt; 7. Bình trung gian; 8. Bình chứa thấp áp; 9. Tủ cấp đông; 10. Bộ lọc ẩm môi chất 
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  Hình 10.136. Sơ đồ mạch điện điều khiển hệ thống lạnh cấp đông R22 
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6.4. TỰ ĐỘNG ĐIỀU KHIỂN VÀ BẢO VỆ TỦ CẤP ĐÔNG HAI CẤP NÉN NH3  

Một hệ thống cấp ñoâng hai cấp nén hoạt động như sau: 

Nhấn START, thiết bị ngưng tụ hoạt động thì máy nén hoạt động cùng với cấp 

dịch bình trung gian SV1 và dàn bay hơi. SV2 

Khi nhấn STOP, hệ thống dừng  

Hệ thống có các bảo vệ như: áp suất cao quá cao HP, áp suất thấp quá thấp LP, 

dòng điện các động cơ quá cao RN, bảo vệ khi máy nén bị mất áp lực dầu OP, áp lực 

nước WP, bảo vệ mất phase. 

Có mạch báo động khi bị sự cố chung bằng chuông và đèn: áp suất cao quá cao, 

áp suất thấp quá thấp, dòng điện động cơ máy nén quá cao, bảo vệ khi máy nén bị mất 

áp lực dầu, mất áp lực nước. 

 Có đèn báo chế độ start, stop, máy nén, bơm nước, và đèn báo phase. 

 

Các thiết bị trong hệ thống hoạt động như sau:  

 

 

Máy nén MN sử dụng động cơ 3 phase giảm tải khởi động bằng đổi nối Y - D

 Thiết bị ngưng tụ làm mát bằng nước có bảo vệ khi mất áp lực nước WP. 2 bơm 

nước P1 và P2 sử dụng động cơ 3 phase khởi động trực tiếp hoạt động như sau: ở chế 

Hình 10.337. Sơ đồ nguyên lý tủ cấp đông NH3, cấp dịch từ bình chứa thấp áp 

1. Máy nén, 2. Thấp giải nhiệt, 3. Bình chứa cao áp, 4. Bình ngưng, 5. Bình tách dầu, 6. Bình 

trung gian, 7. Bình tách lỏng, 8. Bình chứa thấp áp, 9. Tủ cấp đông, 10. Bình tập trung dầu 
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độ hoạt động bình thường thì bơm P1 hoạt động, nếu trường hợp bơm P1 bị sự cố thì 

bơm dự phòng P2 hoạt động. Quá trình hoạt động của 2 bơm được điều khiển bằng 

cộng tắc xoay W.  

 

Cấp dịch cho dàn lạnh bằng bình chứa thấp áp: mức lỏng trong bình chứa thấp 

áp được khống chế bởi công tắc phao FV1, và cấp dịch cho bình chứa thấp áp bằng van 

điện từ SV2.  

Bình trung gian có ống trao đổi nhiệt cấp dịch làm mát bằng van điện từ SV1, và 

mức lỏng trong bình ñöôïc khống chế bằng các công tắc phao: Khi mức lỏng trong bình 

qua khỏi mức cao, thì công tắc phao FV2 tác động ngắt cấp dịch vào bình trung gian và 

đèn báo ngập dịch D11 sáng, cho đến khi mức lỏng trong bình trung gian xuống tới 

mức thấp, lúc này mới được cấp dịch bình trung gian bằng công tắc phao FV3, khi đó 

đèn D11 không sáng. 

Xử lý ngập dịch bình trung gian và xả dầu từ các thiết bị được thực hiện bằng 

tay. 

Sơ đồ mạch điện 
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           Hình 10.138. Sơ đồ mạch điện chính hệ thống lạnh cấp đông NH3, hai cấp nén 
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           Hình 10.139. Sơ đồ mạch điện điều khiển hệ thống lạnh cấp đông NH3, hai cấp  
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