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GIOI THI¥U VE MO DUN 

Vi tri, tinh ch~t cua mo dun 

* Vi tri mon h9c: La mo-dun chuyen nganh; dvac b6 tri a h9c ky III, sau cac mo
dun ca sa. 
* Tinh ch~t mon h9c: Thi. 

M\IC tieu cua mo dun 

. ** KiSn thuc chuyen mon: 

- Phan bi~t duqc cac lo?i may in va cac thiSt bi ngo?i vi. 

- Trinh bay duqc cac nguyen tic ho?t d9ng cua cac lo?i may in. 

- Trinh bay duqc cac nguyen tic ho~t d9ng cua thiSt bi ngo~i vi 

- Cai d~t duqc cac lo?i may in va cac thiSt bi ngo?i vi. 

- Xac dinh thay th@ chinh xac cac linh ki~n hu hong cua may in va thiSt bi 
ngo?l vi. 

** Ky nang nghS: 

- Sua chfra cac hu hong thuong g~p cua cac lo?i may in. 

- Bao duong sua chfra duqc hu hong chu9t, ban phini. 

Bao duong sua chfra thay thS Moderm. 

- Bao duong sua chfra duqc may scanner. 

- Bao duong sua chfra duqc h~ th6ng khuSch d?i, loa. 

* * Thai d9 lao d9ng: 

- Cin th~, nhy tay trong thao tac sua chfra. 

N{>i dung cua mo dun 

1. Cac cf>ng giao tiSp cua may tinh 
2. Sua chfra May in 
3. Bao quan, sua chfra chu9t va ban phim 
4. Sua chfra, lip d~t Modem 
5. Sua chfra, lip d~t Scanner 
6. Sua chfra h~ th6ng khuSch d~i loa 
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Bai 1: cAc c6NG GIAO TIEP ciJA MAY TiNH 

1. C6ng song song, ranh cilm mfr ri}ng 

1.1. Gioi thi~u c6ng ghep n6i song song LPT 

C6ng song song LPT trong may vi tinh c6 d§u n6i lo~i D - 25 theo chufin 
Centronics nhu hinh du6i N 6 cho phep dung cho ca phat va nh~n s6 li~u, do d6 c6 
th€ thiSt kS cac thiSt bi ngoai nhu 6 ma cung mang xach duqc, may quet hinh ghep 
n6i vcri may tinh thong qua c6ng nay. Tuy v~y c6ng song song duqc dung chu ySu 
cho vi~c ghep n6i vai may in va do v~y n6 ciing c6 ten la LPT (Line Printer). Hi~n 
nay thuong c6 1 c6ng LPT duqc d~t a sau may. 

C6ng c6 cac day tin hi~u n6i t6i diu chip super I/0 ho~c chipset Hip tren ban 
m~ch chinh. 

Diu nii D - 25 ,cho e&lg I..PT 

1.2. Chuc nang va c§u true ghep n6i 

Sa d6 kh6i cua m~ch ghep n6i song song nhu hinh duai. C6 3 thanh ghi 
dung dS truy6n s6 li~u va di6u khiSn ngo~i vi tren c6ng. D6 la cac thanh ghi s6 li~u 
2 huang, thanh ghi tr~g thai va thanh ghi di6u khiSn. Dia chi ca sa cua cac thanh 
ghi duqc luu giu trong vung s6 li~u BIOS trong do~n 040h. Thanh ghi s6 li~u c6 
offset bfulg 00h, thanh ghi tr~g thai la 0lh va thanh ghi di6u khiSn la 02h. N6i 
chung dia chi ca sa cua LPTI la 378h vacua LPT2 la 278h. Nhu v~y dia chi thanh 
ghi s6 li~u trong c6ng LPTI la 378h, dia chi thanh ghi tr~g thai la 379h va dia chi 
thanh ghi di6u khiSn la 37Ah. 

1.3. Ranh cim mrr r{>ng 

Ranh ctim ma r(mg dS ctim them cac card di6u hqp vao may tinh. Tren 
MainBoard chung ta thuong th§.y c6 them khe ciim Ram, Khe ctim Card ~ng, 
card am thanh ... 
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2. C6ng n6i ti~p RS 232 

2.1. Truy~n s6 li~u d6ng b9 va khong d6ng bq 
Khac v&i c6ng song song, c6ng n6i tiSp cho phep truySn du li~u du&i d~g 

cac chu6i bit k@ ti@p nhaa trong cactir du li~u nen chi dn 1 duong day (va m<)t day 
d§.t). TruySn n6i ti@p duqc phan t,i~t th.a.oh 2 d~g: 

- TruySn d6ng b<), trong d6 ngoai tin hi~u s6 li~u phai them vao tin hi~u nhip 
d6ng h6 lam chuftn. Thuong ngoai duang day s6 li~u, phai dua them vao m<)t 
duong tin hi~u d6ng b<) d@ chi thi rfulg khi nao bit ti@p theo 6n djnh tren duong s6 
li~u. 

- TruySn khong d6ng b9,_ trong do cac bits6 li~u tg n6 chira cac thong tin d@ 
d6ng b<). Phful phat va phful thu tin hi~u phai ho~t d<)ng v&i cung m<)ttful s6 nhjp 
d6ng h6. Thong tin d6ng b9 (trong truySn khong d6ng b<)) g6m c6 cac bit khoi phat 
(start) chi thi bit d§.u cu.a kh6i du li~u duqc truySn va itnh§.t c6 m<)t bit kSt thuc 
(stop) chi thi kSt thuc kh6i s61i~u d6. Ngoai ra cac bit chful le con c6 th@ duqc 
them vao, dung cho phat hi~n 16i tren duong truySn. 

M<)t thong s6 khac lien quan t&i truySn s6 li~u n6i tiSp la t6c d<) truySn duqc 
g9i la s6 baund la s6 thay d6i tr~g thai tin hi~u tren duong truy€n trong m<)t giay. 
V &i tin hi~u may tinh, s6 baund chinh bing sb bit duqc truySn trong m<)t giay 
(bps). 

2.2. Chu§n ghep n6i ti~p RS-232C 

Cac c6ng n6i tiSp da,nang trong may vi tinh dSu duqc thiSt k@ ho~t d<)ng 
tuan theo tieu chuftn RS-232C (Reference Standard) cu.a EIA (Electronic Industries 
Association) ho~c theo t6 chirc CCITT a Au chau la V.24. Chuftn nay quy dinh 
ghep n6i vs ca khi, di~n va logic giua m<)t thiSt bi d§.u cu6i s6 liev DTE (Data 
Terminal Equipment) va thiSt bi truy€n s6 li~u DCE (Data Communication 
Equipment). Thi dv DTE la may tinh con DCE la modem. 

Tin hi~u di~n theo chuftn RS-232C la luong cgc, tren duong truySn c6 logic 
amnhu sau: 

Mire logic cao "1" c6 di~ th€ trong dai tir -3V d@n -15V 

Mire logic th§.p "O" c6 di~n th@trong dai tir +3V dSn + 15V 

C6 cac phuang th ire thong tin giua DTE va DCE nhu sau: 

- TruySn dan cong (Simplex Connection): s6 li~u chi duqc gi'ri theo m<)t 
chiSu 

- TruySn ban song cong (Half-Duplex): s6 li~u duqc gi'ri theo hai chiSu, 
nhung m6i thai di@m chi duqc truyen theo m<)t chi€u. 

- TruySn song cong (Full-Duplex): sb li~u duqc truy€n d6ng thai theo hai 
chi€u 

Du li~u tren duong truyen chi a m<)t trong hai tr~g thai: danh d§.u (MASK) 
ho~c tr6ng (SP ACE), 1§.n luqt tuong ung v&i tr~g thai di~n th€ fun ho~c duang 
tire la tuang ung v&i mire logic l ho~c 0. Du li~u duqc truy€n 1§.n luqt theo tung 
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· nh6m bit. M6i nh6m g9i la don vi du li~u n6i tiSp SUD (serial data unit) hay m(>t 
khting truySii (frame\ M9t khung truySn bao g6m: 

1 bit start luon & muc logic th§p, di~nthS duong 

l ho~c 1,5 ho~c 2 bit stop luon & mire logic cao, di~n thS am 

1 ho~c khong c6 1 bit kigm tra chin le. 

5, 6 -ho~c-7 bit s6 li~u 

Thi dl): nhu truang hqp cac khung truySn d~i di~n cho cac ki tg (v&i ma 
ASCII la 7bit) duqc truySn tren duang day hin luqt v&i m9t khoang thcri gian trS 
· gifra. chung. Trong khoang thcri gian trS duang truySn & vao tr~ng thai MASK ( mire 
logic cao). Hinh du&i la m(>t thi dl) vStin hi~u nh~n duqc tren duang truySn khi 
truy~n2byte 100 00012 =41h la ma ASCII cua chu "A" v&i bit chin-le le. 

Tm hi~u biln doong uuySn cua. cac bit bi~u. di€n coo 2 kt l\l • A ... 

Chu§nRS-232C cho phep truySn tin hi~u v&i tbc d:9 dSn 20.000 baund, 
nhung n&f cap:truySn du rigful thi t6c d◊ nay c6 th@ d~t t&i 115 .200 baund. C6 
nhfrng chi tieunay la do d~c di@m cua vi m~ch diSu khi€n ghep n6i ti@p UART se 
duqc thaolu~ri vS sau. ChiSu dai cap eve d~i trong truySn thong tin theo chuful RS-
232C la tu 17 d@n 20m. . 

Tfit ca cac may vi tinh hi~n nay dSu duqc lip d~t 1 ho~c 2 c6ng ghep n6i n6i 
goi la COMl (ho~c COM3) va COM2 (ho~c COM4). C6 2 lo~i dAu crtm tin hi~u 
cho cac c6ng nay la DiSu ki~n-25 (25 chan) va DiSu ki~n-9 (9 chan) thuang duqc 
giin & phfa sau h(>p may nhu hinh du&i. Cac dAu cim cho cac c6ng n6i ti@p gful tren 
h~p may vitinh bao gicr ciing la lo~i dAu cfun dvc (male), dAu cfun & cap n6i ra cac 
thi~tbi ngo~i vi la dAu cim cai (female). Vi~c nay d€ tranh nhAm lfin v&i dAu cfun 
DiSu ki~n-25 dung cho c6ng song song LPT lu6n la lo~i dAu d.m cai 

C.ac aiu c&n D- 25 va D- 9 cia cac cf>ng COM o hijp may Vi Tinh 

Ngoaiday dfit GND c6 di~n thS 0V, c6 th€ phan thanh hai nh6m ducrng day 
g6m nh6m cac duang truySn du li~u TxD, RxD va nh6m cac duang tin hi~u diSu 
khi€n (g9i la cactin hi~u m6c nf>i thong tin) g6m cac duang con l~i. 
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Chan so 
'D-25 D..:9, 

Ten Ki bi~u Cmrc nang 

Ground 
PG Thl.l'(fflg dmyc ri:H vrn vo bQc kim cna 

cap dru1 hoo.c oat 
2 3 Receive Data Till S6 _lieu 1~ P?at ~ ~ (thl du PC 

h03e tluet bi diu coot) tm OCR qua 
doongTxD 

2 Receive Data 

4 1 ReqtmTo 
Seid 

5 8 OearToSend 

6 6 

20 4 

OCD 

22 

1 5 SigtmGloooo 

3. C6ng PS/2, USB, H6ng ngo~i 

3.1. C6ng PS/2 

RxD 

RTS 

CTS 

So liiju duQc thu tu DCE vao DTE 

Omc nang tuung tIJ nhuC'TS nhung 
~ k!~~~ m D'IE km oo sfu1 sang 
noonsoheu 

Drue nang tm:mg tIJ nhu RTS n1nmg 
·OO'(Jte tich ~. hoi OCE khi n6 mu6n 
phatsfili~u 

DCD OCEdijt dutmgnayo muc tfch CQC ~. 

bao cho DTE bi~t la di thi~ l~ dm;rc 
lien k~t vai OCE m xa (n~ dUQ'C song 
mmg nr ren OCE d.ai me} 

RI OCE (I~ lap ngooi) ooo vcri DTE co 
mQl cu(>c gqi Ill' xa vua. gqi ~n 

SG GND 

IBnh tron co sau chan thuong dung cho ban phim va chm)t 

3.2. USB (Universal Serial Bus) 

La m9t chuful kSt n6i tuAn tv trong may tinh. USB SU dµng d€ kSt n6i cac 
thiSt bi ngo~i vi v&i may tinh, chung thuong duqc thiSt kS dum d~ng cac diu ciim 
cho cac thi~t bi tuan theo chuful ciim-la-ch~y (plug-and-play) ma v&i tinh nang giin 
nong (hot swapping) thiSt bi ( ciim va ngiit cac thiSt bi khong ck phai kh&i d<)ng l~i 
h~ th6ng). 

Qui trinh lam vi~c cua c6ng USB 

Khi m9t may tinh duqc d.p ngu6n, no truy vfin tfit ca thiSt bi duqc kSt n6i 
vao duong truySn va gan m6i thiSt bi m9t dia chi. Quy trinh nay duqc g9i la li~t ke 
- nhfmg thi~t bi duqc li~t ke khi kSt n6i vao duong truySn. May tinh ciing tim ra tu 
m6i thi~t bi each truySn du li~u nao ma no ck d€ ho~t d<)ng: 
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Ngit - M()tthiSt bi nhu chu(>tho~c ban phim, gui m(>t luQ'llg nh6 du li~u, se 
ch9n chS d(> ngit. 

Hang lo~t - M9t thiSt bi nhu m◊t chiSc may in, nh~n du li~u trong m(>t g6i 
l&n, su d1;mg chS d(> truy€n hang lo~L M◊t khf>i du li~u dugc gui dSn may in ( m(>t 
khf>i 64 byte) va dugc ki@m tra dS ehlic cliin n6 chinh xac. 

D6ng thai -M(>tthiSthi truySn dfr li~u theo chu6i (lfiy vi d1,1 nhu loa) su 
d1,1ng ch~ d(> df>nng thoi. Nhung dong dfr li~u giua thi6t bi va may trong thai gian 
thµc, va khong co Sl,l' sira 16i & day~ 

May tfnh co th@ gui l~nh hay truy vfin tham sf> v6i diSu khiSn nhfrng g6i tin. 

Khi nhfrng thiSt bi dugc li~tke, may tinh se giu sµ kiSm tra df>i v6i t6ng 
bang thong ma t~t ca nhfrng. thiSt bi ding thai va ngit yeu ciu. Chung c6 th@ tieu 
hao t6i 90 ph§.n tram cua480 Mbps bang thong cho phep. Sau khi 90 ph§.n tram 
dugc su dl,lllg, may tinh se tu chl>i mqi truy c~p cua nhfrng thi€t bi d~ng thm va 
ngit khac. DiSu khiSn g6i tin vaggi tin.chotruySn tai hang lo~t SU dl,lllg m9i bang 
thong con l~i ( it nhit 10 phful tram). ·USB chia bang thong cho phep thanh nh frng 
khung, va may tinh di Su khiSn nhung khung d6. Khung chCra 1.500 byte, va m(>t 
khung m6i bit d§.u m6i mili giay. Thong qua m(>t khung, nhfrng thiSt bi ding thai 
va ngit lfiy dugc m(>t vi tri do d6 chung dugc dam bao bang thong ma chung c§.n. 
TruySn tai hang lo~t va di Su khi@n truySn tai SU dl,lllg ph§.n con l~i. 

USB c6 nhfrng d~c trung sau day: 

M& r(>ng t6i 127 thiSt bi co th@ k€t nf>i cung vao m(>t may tinh tren m(>t c6rig 
USB duy nhfrt (bao gbm cac hub USB) 

Nhfrng sgi cap USB rieng le c6 th@ dai t6i 5 met; v6i nhfrng hub, c6 thS keo 
dai tm 30 met ( 6 sgi cap nf>i ti€p nhau thong qua cac hub) tinh tu d§.u cim tren may 
tinh. 

V6i USB 2.0 (tf>c d9 cao), duang truySn d~t t6c d(> tf>i da d€n 480 Mbps. \ 

Cap USB gbm hai sgi ngubn (+5V va day chungGND) cung m(>t c~p gbm 
hai sgi day xoin dS mang dfr li~u. 

Tren sgi ngubn, may tfnh co th~ cfip ngubn len tm 500mA & di~n ap 5V m(>t 
chiSu (DC). 

Nhfrng thi~t bi tieu th1,1 cong sufit thfrp ( vi d1,1: chu(>t, ban phim, loa may tinh 
cong sufit thfip ... ) dugc cung cfip di~n nang cho ho~t d(>ng trµc ti Sp tu cac c6ng 
USB ma khong c§.n c6 Sl,l' cung cip ngu6n rieng (th~ tri cac thiSt bi giai tri sf> nhu 
SmartPhone, PocketPC ngay nay su d1,1ng cac c6ng USB dS x~c pin). V6i cac thiSt 
bi c§.n SU d1,1ng ngubn cong sufit Ian (nhu may in, may quet...) khong SU d1,1ng 
ngubn di~n tu duang truySn USB nhu ngu6n chinh cua chung, luc nay duang 
truySn ngubn chi c6 tac dl,lllg nhu m<)t sµ so sanh mire di~n th€ cua tin hi~u. Hub 
c6 th@ c6 ngubn cfip di~n rieng dS cfip di~n them cho cac thi€t bi su d1,1ng giao ti@p 
USB cb vao n6 b&i m6i c6ng USB chi cung cfip m(>t cong sufit nhfit djnh. 

Nhfrng thi@t bi USB c6 d~ tinh cim n6ng, diSu nay c6 nghl'a cac thi@t bi c6 
th@ dugc k@t nf>i ( cAm vao) ho~c ngAt kSt nf>i (n'.it ra) trong m9i thai diSm ma nguai 
su dl,lllg c§.n ma khong c§.n phai kh&i d(}ng l~i h~ thf>ng. 
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NhiSu thiSt bi USB c6 th€ duqc chuySn vS tr~ng thai t~m ngung ho~t d9ng 
khi may tinh chuySn sang chS d9 tiSt ki~m di~n. 

USB 2.0 

Chufui USB phien ban 2.0 duqc dua ra vao thang tu nam 2000 va xem nhu 
ban nang d.p cua USB 1.1 

USB 2.0 (USB v6i lo~i t6c d9 cao) ma r9ng bang thong cho ung d\l11g da 
truySn thong va truySn v6i t6c d9 nhanh hon 40 l§n so v6i USB 1.1. BS c6 S\f 
chuySn tiSp cac thiSt bi m&i va cu, USB 2.0 c6 dfty du kha nang tuong thich ngugc 
v6i nhung thiSt bi USB tru6c d6 va cfing ho~t d9ng t6t v&i nhung sqi cap, dftu cim 
danh cho c6ng USB tru6c d6. 

H6 trq ba chS d9 t6c d9 (1,5 Mbps; 12 Mbps va 480 Mbps), USB 2.0 h6 trq 
nhung thiSt bi chi cftn bang thong thap nhu ban phim va chu9t, cung nhu thiSt bi 
cftn bang thong Ian nhu Webcam, may quet, may in, may quay va nhfrng h~ th6ng 
luu trfr 16n. sv phat triSn cua chufui USB 2.0 da cho phep nhung nha phat triSn 
phftn cung phat triSn cac thiSt bi giao tiSp nhanh hon, thay thS cac chufin giao tiSp 
song song va tufui tv c6 diSn trong cong ngh~ may tinh, USB 2.0 va cac phien ban 
kS tiSp cua n6 trong tuong lai se giup cac may tinh c6 th€ d6ng thai lam vi~c v&i 
nhiSu thiSt bi ngo~i vi hon. 

Hi~n nay, nhiSu may tinh cung t6n t~i song song hai chufin USB 1.1 va 2.0, 
nguoi SU d\l11g nen xac dinh ro cac c6ng 2.0 dS SU dvng hi~u qua. Thong thuang h~ ·. 
diSu hanh Windows c6 th€ canh bao nSu m9t thiSt bi h6 trq chufui USB 2.0 duqc 
cim vao c6ng USB 1.1. 

M§t USB hub cho ra 4 c6ng USB 2.0 

M9t USB hub cho ra 4 cf>ng USB 2.0 

Phftn 16n nhfrng may tinh ta mua ngay nay c6 hai hoijc nhiSu hon m9t chut 
( c6 th€ la 8 dSn 10) dftu cim USB duqc thiSt kS sin tren cac c6ng xuat vao/ra hoijc 
cac dftu cim tren bo m~ch chu. Tuy nhien nguoi SU dvng c6 th€ SU d\l11g cac thiSt 
bi ngo~i vi hon s6 c6ng sin c6 qua kha nang ma r9ng thiSt bi tren cac c6ng USB 
thong qua cac USB hub. 

Cac hub nay c6 th€ ma r9ng ra rat nhiSu c6ng va nSu chung duqc cung cap 
ngu6n di~n tu ben ngoai (su dvng cac b9 adapter cap ngu6n rieng) se cho phep cac 
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thiSt bi USB su d1,mg nang luqng tu hub maJrnong bi h~n chS b&i cong sufit gi&i 
h~n tren cf>ng USB tren may tinh. 

Cac USB hub hi~n nay rfit da d~g. vS chung lo~i, chuful h6 trq, s6 cf>ng ma 
n)ng, hinh d~ng va thiSt kS tich hqp. NhiSuthiSt bi ngo~i vi da tich hqp cac hub 
giup cho nguai SU d1;mg dS dang cfun cac thiSt bi kSt n6i qua c6ng USB, man hinh 
may tinh, ban phim may tinh ... cung co thS duqc tich hqp USB hub. 

Luu y: M9t s6 thiSt bi ngo~i vi su d\lllg cac cf>ng USB dS cfip ngu6n cho 
chung (nhu cac 6 dia dmg gtlnngoai khong c6ngu6n d9c l~p) v&i yeu cfiu cim 
vao d6ng thai hai cf>ng USB thi diSu nay co ngma d.ng chung cfui m9t cong sufit 
l&n hon so v&i kha nang cung cip cuam<}t·cf>ngUSB tren may tinh; NSu su d\,ITlg 
USB hub lo~i khong co ngu6n di~n ngoai thi cung tr& thanh vo nghl'a b&i dfiu cb 
con l~i cua thiSt bi ngo~i vi nay chidimg dS lfiy di~n. sv VO y nay cua rfit nhiSu 
nguai SU d\,ITlg da lam hu hong bo m~ch chu b&i Sl,I cung cfip di~n nang qua tai gi&i 
h~ cho m6i dfiu ra USB. 

Cac thiSt bi ho~c phuong thuc co thS: su d1,:mg giao tiSp USB 

✓ Ma.yin 
✓ Mayquet 
✓ Chu9t 
✓ Cfin diSu khiSn tro chai (Joystick). 
✓ May camera s6 
✓ Bo m~ch am thanh ginngoai 
✓ Webcam 
✓ Modem giao tiSp thong qua USB thay cho cf>ng RJ-45 thong 

thuoog, thuCYng thfiy a cac modem ADSL hi~n nay. -
✓ Loa: M9t s6 lo~i chi loa cong sufit th§p chi lAy ngu6n tu dfiu cim 

USB ( chung vfui cim duCYng tin hi~u am thanh tu bo m~ch fun 
thanh thong thuCYng, m9t s6 lol;li loa cong suAt cao chi lAy tin hi~u 
tu USB ( chung su dµng ngu6n di~n rieng). 

✓ Di~n tho~i VoIP: Di~n-tho~i g9i thong qua Internet. 
✓ KSt n6i v&i cac di~n tho~i · di d9ng, Di~n tho~i thong minh 

(SmartPhone ), ThiSt bi h6 trq canhan ... 
✓ KSt n6i v&i nhung thiSt bi luu tru ma r9ng nhu: 6 Zip, 6 cung gin 

ngoai, 6 quang gin ngoai, 0 USB ... 
✓ KSt n6i m~ng gifra hai may tinh thong qua cap USB. 
✓ Cac b9 chuySn d6i cf>ng: USB thanh RS-232; USB thanh PS/2; 

USB thanh cf>ng Print truySn th6ng ... 
✓ Cac b9 diSu hqp su dvng chuful giao tiSp USB: H6ng ngo~i, 

bluetooth, Wifi ... 
✓ Cac thiSt bi nghien cuu khoa h9c su d\,ITlg giao ti Sp USB dS kSt n6i 

v&i maytinh 

3.3. C6ng h6ng ngofi 
Cf>ng h6ng ngo~i (IrDA) la thu va phat tin hi~u . Cho phep tai ho~c chuySn 

file qua 2 thiSt bi. 



C6ng h6ng ngo~i la ky thu~t diu tien sir d1µ1g trong cac thiSt bi khong day . 

Ky thu~t l~p trinh h6ng ngo~i thµc hi~n trong moi truong anh sang c6 tia 
h6ng ngo~i va 2 v~t phai & gin nhau dS nh~n l~nh qua giao thuc OBEX trao d6i dfr 
li~u gifra cac thiSt bi dung c6ng h6ng ngo~i . Ky thu~t nay duqc sir d\,lng trong Tivi 
, loa, may nghe nh~c va kh6a xe hai 

Quy tic trong giao thuc OBEX la 1 d9an ma duqc thiSt l~p trong b◊ ph~ 
thu tin hi~u g6m cac bang ting khac nhau nhi~m V\,l la giai ma cac tin hi~u phat ra 
tu b◊ ph~n phat tin hi~u va ngUQ'C l~i . 

Trong IrDA g6m 2 port, 1 la client va 1 la server . 

L~nh tu client duqc thµc hi~n qua OBEX la Push , Pull va Get len may chu 
server tuan thu ch~t che du true d~ ra . 

Vi d\l tren 1 tivi va 1 cai remote : 

Ma l~nh yeu ciu tu remote : 

Ma l~nh KiSu Mo ta 

Ox80 CONNECT ThiSt l~p phien giao dich Ox80(0.lx80) On 

Ox81 DISCONNECT Ngung phien giao dich 

Ox02 (Ox82) PUT Gui dfr li~u len server 

Ox03 (Ox83) GET L~y dfr li~u tu server 

Ox.FF ABORT Huy b6 phien giao djch 

Ma tra Im tu Tivi : 

Ma nh~n : KiSu 

Ox80(0.lx80) On 

Ox81(0.lx81) Off 

Ox02 Plush D§,y 

Ox03 Put 

Ox.FF Wrong 

HiSu 1 each ngiin g9n c6ng h6ng ngo~i la nai tiSp th\l tia h6ng ngo~i dS giai 
ma d9an c~u true duqc thiSt l~p ch~t che theo 1 quy lu~t tinh toan chinh xac trong 2 
thiSt bi diu cu6i 
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Bai 2: SUACHUAM.AYIN 

1. Cac ctJt tinh va thong s6 ky thu~t 

1.1. Gi6i thi~u 

Hi~n nay tren thi truong c6 dt nhiSu chung lo~i may in nhu may in mau, in 
phun ... V &i m6i lo~i may in ta c6 cac each lam vi~c khac nhau. Nhung chung quy 
l~i dSu dS in ra cac lo~i van ban, gifty ta 
1.2. Cac ctJc tinh 

May in c6 rftt nhiSu hang san xuftt, v&i m6i hang ta l~i c6 cac d~c tinh khac 
nhau vi d1,1 nhu Canon, hp ... DS biSt dugc cac d~c tinh cua tung hang ta xem hu&ng 
dfin c6 di kem 

1.3. Thong s6 ky thu~t 
VS thong s6 ky thu~t ta quan tam dSn m9t s6 vftn dS sau: 

• Hang san xuftt 
• T6c d9 in /phut 
• D9 phan giai 
• Di~n thS yeu c:iu 
• BQ nh& 

2. Cac kh6i cti~n hinh 

2.1. K~ ten cac kh6i cti~n hinh 

Mo hinh may in LBP 1210 

.,, 
Khay n~ giay tay 
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Khay~gi~y 

Dayngu8n 

Cartridge 

Catalog 



2.2. Vai tro ciia twg kh8i 

Quan sat phia ngoai 

QUlln Siit phfa sau 

Coogtic~ 

6c~diy~ 
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Quan sat vao hinh ve ta thfiy vai tro cua tung kh6i nhu sau: 

*Cartridge 

Trong cartridge c6 m9t thi@t bi rfit dS trfiy su61: va nh~y cam v&i anh sang d6 
la drum do d6 rfit dn th~n khi ck cartridge. Sau day la vai luu y khi ck 
cartridge: 

Khong ma bao d\fllg cartridge cho d@n khi nao m9i thu cai d~t da sful sang -
giu l~i bao d\fllg cartridge, b~n c6 th@ se dung d@n n6 sau nay 

Khong d~t cartridge du&i anh sang m~t troi va khong d@ du&i anh sang den 
qua5 phut 

Khong ma nip che drum tren cartridge 

Khong d\l'Ilg dung, khong l~t nguqc cartridge 

DS Cartridge xa bong den hinh, xa 6 dia cung va xa dia mSm bai vi nhfmg 
nam cham c6 trong mµc c6 th@ lam mfit du li~u duqc luu trong 6 dia 
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Khong ch~ vao tam bao v~ Drum 

Luu y: Khong vfrtcartridge vao lira. Mvc c6 thS b6c chay 

L§y cartridge ra khoi bao, b~n nh6 giu l~i cai bao dvng cartridge vi c6 h'ic 
b~ se phai·cin dSn no 

Nht; nhang lie Cartridge theo chi~u 5 dSn 6 l~n cho mvc d~u dS c6 ban in 

Dijt cartridge len tren mijt phfulg s~ch va tach miSng nhga a m9t d~u 
cartridge sau d6 be qua be l~i cho n6 gay ra 
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Giu ch~t cartridge va dung tay con l~i keo miSng bang keo theo chiSu mfii 
ten Luu y keo thing bang keo ra dS tranh bi dut bang keo 

Cim hai ben cua nip phia tru&c va nhy nhang m& nip phia tru&c ra 

D~t cartridge vao trong may in, chu y cartridge phai duc;rc d~t kh6p vao 
trong cac ranh va tranh ch~ vao bS m~t drum 

Luon luon dong nip phia tru&c l~i sau khi gin cartridge vao 
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Chu y : luon dong nip tru&c l~i d€ tranh anh sang l9t vao co th€ gay hu drum 

* Lip khay d€ gi!y cassette va khay gi!y n~p tay 

D~t k:hay gi!y cassette vao trong may~ chu y phia ben trai va ben phai cho 
thfuighang . 

D~t k:hay gi!y n~p tay (manual feed slot) len tren khay cassette 

* Cim di~n vao cho may in 

Tru&c khi c!p di~n cho may in b~n dn ki6m tra di~n ap cua ngu6n di~n va 
cua may in phai gi6ng nhau: 

Cim day ngu6n vao: 

N6i dfiu kia cua day ngu6n vao 6 cim di~n: 
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B~t cong tic ngu6n len: 

Luu y: NSu da cim day di~n va b~t cong tit ngu6n len r6i ma may in v§'.n 
chua c6 den bao thi kiSm tra cac phftn sau: 

- Dong l~i nip tru&c 

- Gin l~i cartridge 

- DS reset may in tru&c tien tit cong tit ngu6n va rut day ngu6n ra. Dqi 
khoang 2 giay r6i cim ngu6n l~i. 

D~t gi!y vao trong khay cassette: 

Khay dS gi!y cassette c6 thS chua duqc 250 to gi!y A4 dinh luqng 64g/m2 

Tach gi!y ra va d~t cac c~h cu.a xip gi!y cho bing nhau: 

Liy khay n~p gidy tay ra: 

I 
I 
I 

o/ 
'I = 

YU_~J 

D~t gi!y vao trong khay m~t muf>n in l~t len tren, dftu gidy nim sat vao 
trong: 

Keo hai thanh d§'.n gi!y cho sat vao v&i xip gi!y. 
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B~t khay n~p gifiy tay tr& l~i vi tri cu. 

2.3. Cach thao Hip cac kh6i 

Dva theo hu6ng dfin di kem theo san phim ta co th@ thao Hip d€ dang m9t s6 
kh6i di@n hinh nhu: khay d@ gifiy, khay d@ gifiy tay ... 

Trong phful nay ta luu y t&i each thao lip Cartridge. BS thfiy Cartridge ta 
thao lip phia tru&c may in, sau do thao Cartridge ra. 

D1;mg C\l cfin thiSt d@ thao lip Cartridge la: 

• Tua vit cac lo~i. 
• Kim cac lo~i 
• Ch6i quet 
• Ongxit bl_li 
• Khan lau 
• Dinh nh6 (ThiSt bi tuong duong) 
• Buanh6 

Tu cac dl_lng C\l da co nhu tren ta tiSn hanh thao lip Cartridge. sip xSp dl_lng 
C\l sao cho thu~ ti¢n va d€ lfiy. 

Cartridge tad@ d\lllg dung (Vuong goc v&i m~t san). Dung dinh va bu.a nh6 
d@ thao cac ch6t dinh vi a tren Cartridge (Thao a ca 2 dfiu cua Cartridge). Sau khi 
thao xong 2 ch6t djnh vi ta tach Cartridge ra lam 2 phfin. M9t phful la 6ng mvc, 
phfin con l~i chua mvc thira. Sau do ta dung Tua vit va kim d@ thao n6t cac thiSt bi 
con l~i. 

Luuy: 

Khi thao cac thiSt bi cfin d@ g9n gang. 

Khi thao tr6ng ra ta cho vao mi nilon den ho~c cu6n vao ta bao. 

Tranh lam trfiy xu&c tr6ng. 

Lam v¢ sinh s~ch se khi lip tr& l~i 

3. Cac lo~i may in 

3.1. In d~p 

3.1.1. Gi6'i thi~u 

May in d~p la may in thai ky sa khai, sir d\lllg cong ngh¢ thu cong va gifiy 
than. Khi danh chu se co m9t h¢ th6ng ho~t d9ng va chu duqc in qua gifiy than. 
Lam thu cong len t6c d◊ ch~ 

3.1.2. Nguyen nhan sai hong va each khic ph1.1c 
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Khi go ky tµ thi ky tµ xu§.t hi~n,ngay tren gi§.y, vi v~y yeu du d&i v&i nguai 
lam la phai go chinh xac. 

Gi§.y than dung phai thay lien tµc 

3.2. In nhi~t 
3.2.1. Gioi thi~u 

May in su d\ffig cong ngh~ la de (TiSng Anh: laser) la cac may in dung in ra 
gi§.y, ho~t dc)ng dµa tren nguyen tic dung tia lade dS chiSu len mc)t tr&ng tu, tr&ng 
tu quay qua &ng mµc ( c6 tinh ch§.t tu) dS mµc hut vao tr&ng, gi§.y chuySn dc)ng qua 
tr&ng va mµc duqc barn vao gi§y, cong do~n cu&i cung la s§.y kho mµc dS mµc 
barn ch~t vao gi§.y tru&c khi ra ngoai. May in lade c6 t&c de) in thuang cao hon cac 
lo~i may in khac, chi phicho m6i ban in thuang tuong d&i th§.p. 

May in lade c6 thS in don sAc ( den trfug) ho~c co mau sic. 

3.2.2. Nguyen nhan sai hong va each khic phl}.c 
Nguyen nhan sai hong 

✓ Hong Cartridge 
✓ Hong hc)p quang 
✓ Hongmain 
✓ Chay ciu chi 
✓ Hong Adapter 
✓ Vo banh rang 

Cach khic phvc 

· .. ~ .. ·.·.··.·.•·:·.· .... · .. • .. :., 
I • • • 

. · .: ...... " 
. .. " 

£ ... ·. . .· 

✓ Hong Cartridge kiSm tra tr&ng, g~t, trvc tu, thanh s~c 
✓ Hong hc)p quang v~ sinh l~i ho~c thay hc)p quang m&i 
✓ Hong main KiSm tra le ngu6n, IC di~u khiSn Motor ho~c thay Main m&i 
✓ Hong cAu chi n&i l~i ho~c.thay du chi m&i 
✓ Vo banh rang ki&n tra Cartridge bi b6 



20 

3.3. In phun ID\fC 

3.3.1. Gi6'i thi~u 
May in phun ho~t d(mg theo theo nguyen ly phun mvc vao gi§y in (theo 

dung ten g<;>i cua n6 ). Mµc in duqc phun qua m<)t 16 nho theo tirng gi9t v&i m<)t t6c 
de) l&n (khoang 5000 lful/giay) t~o ra cac di@m mvc du nho dS th@ hi~n ban in sic 
net. 

Da s6 cac may in phun thuong la cac may in mau ( c6 kSt hqp in duqc cac 
ban den tring). DS in ra mau sic cftn t6i thiSu 3 lo~i mµc. Cac mau sic duqc th@ 
hi~n b~ng each pha tr<)n ba mau ca ban v&i nhau. 

Tru&c day cac h<)p mµc mau cua may in phun thuong duqc thiSt kS cung 
kh6i, tuy nhien nSu in nhiSu ban in thien vs m<)t mau nao d6 se d~n dSn hi~n tuqng 
c6 m<)t mau hSt tru&c, dS tiSp tµc in cftn thay h<)p mµc m&i nen gay Hing phi d6i 
v&i cac mau con l~i chua hSt. Ngay nay cac h<)p mau duqc tach rieng bi~t va tang 
s6 luqng cac lo~i mau dS ph6i tr<)n (nhiSu han 3 mau - kh6ng kS dSn h<)p mau den) 
se cho ban in dyp han, giam chi phi han tru&c. 

So sanh trong cac th@ lo~i may in thi may in phun thuong c6 chi phi tren m6i 
ban in l&n nhfi.t. Cac may in phun thuong c6 gia thanh thfi.p (han may in la de) 
nhung cac h<)p mµc cho may in phun l~i c6 gia cao, s6 luqng ban in tren b<) h<)p 
mvc thfi.p. 

3.3.2. Nguyen nhan sai hong va each khilc phl}c 
Nguyen nhan sai hong 

✓ Tic dftu In 
✓ HongMain 

Cach khic ph1.1c 

✓ Tic dftu in ta lam v~ sinh, hoijc thay dftu in m&i 
✓ Hong main kiSm tra m<)t s6 thiSt bi ca ban tren Main hoijc ta thay Main m&i 

4. Cong ngh~ in tinh di~ n 

4.1 Phll'o-ng phap in tinh di~n 

4.1.1. Gi6'i thi~u 

· May in laser ap d1.1ng cong ngh~ cua may photocopy dS lam n6ng chay mvc 
b<)t len mijt gifi.y, t~o ra san phfun ch§.t luqng cao v&i t6c d<) tuang d6i nhanh (hfiu 
hSt cac lo~i dSu d~t t6c d<) han 8 trang m6i phut), c6 th@ dung gifi.y lo~i ta rai hoijc 
gifi.y c6 tieu dS sful, va ho~t d<)ng khong gay 6n lim 
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D9 phan giai thong thuong cua may in Laser la tu 300 dSn 1200 dpi, nhung 
nhung may in chuyen nghi~p co thS t~o ra nhung hue anh co d9 phan giai len dSn 
2400 dpi. 

Cac lo~i may in phf> thong ihuong in duqc tu 4-8 · trang m6i phut, trong khi 
nhfrng lo~i may in m~g trong cac van phong thi co kha nang in duqc 17-32 trang 
m6i phut. Cac lo~i may in ca trung thi co thS in duqc tu 40-60 trang m6i phut, v&i 
sv nhay v9t trong cong ngh~ in hi~n nay, m9t may in laser co kha nang in tren 150 
trang m6i phut. 

May in laser cilng co chung 1-o~i in mau nhung t6c d9 in thi ch~m hon so v&i 
cac lo~i may in 1 mau (mau den) cung lo~i, no chi co thS in duqc tu 4 - 10 trang 
m6i phut. Nhung do khong phai la gi&i h~ cu6i cung cua chung lo~i may in quang 
ph6 nay, v&i cong ngh~ cao"in ky thu~t sf> hi~n nay" m9t may in mau co thS in 
duqc dSn 70 ho~c thfun chi co gfip doi s6 luqng do trang trong 1 phut. 

4.1.2. Nguyen ly ho~t dqng 

Qui trinh in cua m9t may laser b~t dclu tu b9 ngu6n phat la diode laser. 
Chum tia laser phat ra duqc hu&ng xuyen qua m9t h~ th6ng cac thfiu kinh hc;,i ty va 
guong dS sau cung d~p vao m~t trt>ng in. Vung tren tr6ng tiSp nh~n tia laser se tra 
thanh m9t anh di~n. Tia laser se lien t1,1c phat, r6i tit khi no quet tren m~t tr6ng. 
Tcln s6 ch&p tit nay cua tia laser duqc g9i ten la "chfun tren.inch" (dots per inch- . 
dpi), cfing chinh la thong s6 quy&: .dinb d9 phan giai cho trang in ( dpi cang cao, 
ch§.t luqng trang in cang dyp ). Qui trinh in dm;rc chia ra la111 6 bu&c : 

a) Lam s~ch: 
La cong do~ lam s~ch tr6ng in dS tiSp nh~n anh, do hai luoi dao, m9t dS 

c~o s~ch cac mvc thua con dinh tren tr6ng, luoi thu hai thu·cac mvc thua nay.vao 
ngan chua. Khi cac b9 ph~ nay bi hao mon , hu hong do su d1,1ng, thi trang in bit 
dclu phat sinh tfl,lC tr~c : cac SQC d9c trang in, lem, bong ma, trang in bi h~t tieu Ii ti. 

b) Tich di~n: 
Sau khi tr6ng duqc duqc lam s~ch, no se duqc tich di~ dS nh~ anh tu tia 

laser. M()t roulo tich di~n so cfip (PCR} se ti sat vao tr6ng, ion-hoa khong khi, t~o 
diSu ki~n cho ngu6n di~n am, m9t chiSu, tich len tr6ng. NSu di~n tich am nay 
khong d6ng nhfit, khong du di~n ap, thi mvc in se bi hut d~n nhfrng nai khong 
mong mu6n, ho~c khong dSn duqc nhfrng noi mong mu6n. 

c) Chep: 

Trong cong do~ chep, tia laser se lam phong thich di~ tich am, mc)t chiSu 
tren tr6ng, t~o ra m9t anh ful. Chinh anh ful co di~n ap thfip nay( -130V) se t~o Ive 
hut mvc in. 

d) Rua anh: 

Anh ful nay se duqc "rira" dS thanh m9t anh co thS nhin thfiy. Mvc in duqc 
hut vs roulo rua anh ho~c bing nam cham trong, ( cong ngh~ cua Canon) hay bfulg 
phong tmh di~n ( cong ngh~ Lexmark). 

e) Chuy~n anh len gifty: 
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DSn day anh tren tr6ng in duqc chuySn sang trang gi§,y khi n6 ap len tr6ng. 
Gifiy duqc ap m9t di~n tich duong tu phia sau lung, se hut mµc tu tr6ng sang. NSu 
di~n tich ySu ban in se ma nh~t, d6ng thm t~o ra nhiSu mµc thira. 

f) Bfnh hinh: 

Con g9i la "nung chay" la giai do~n lam mµc barn ch~t vTnh viSn vao gifiy 
bfulg nhi~t M9t roulo nhi~t t~o nhi~t d9 dSn 180°C lam nung chay cac h~t mµc dS 
n6 barn chSt vao gifiy. 

4.2. CARTRITEP 

4.2.1. Nguyen nhan sai hong 

✓ HStmµc 
✓ Hongtr6ng 
✓ Hongg~t 
✓ Mµc thira nhi@u 

4.2.2. Khic ph\lc 

✓ NSu thfiy ban in ma chung ta kiSm tra mµc 
✓ Thaytr6ng 
✓ Thay g~t 
✓ Mµc thira nhi@u ta c§n lam v~ sinh Cartriedge 

5. Cac chi d§n tim sai hong 

5.1. Chu trinh tim sai hong 

✓ Tim hiSu cfiu t~o cua may in 
✓ M6i lien quan gifra cac kh6i thiSt bi 
✓ ThiSt bi nao hay hong nhfit 
✓ ThiSt bi nay hong do dau va keo theo thiSt bi nao khac 
✓ Dung d6ng h6 v~ nang dS do va kiSm tra 

5.2. Thu th~ p s6 li~u ky thu~t 

✓ Dva vao bang hu6ng din su d\lllg may in cua tung hang ma ta thu th~p duqc 
cac lo~i s6 li~u ky thu~t khac nhau. 

✓ Trong qua trinh thao Hip va sua chfra, khi phat hi~n thiSt bi hong dn phai 
ghi l~i cac thong s6 ky thu~t cua thiSt bi d6 cung nhu vi tri cua thiSt bi d6 
(Thu~n ti~n trong qua trinh thao Hlp va sua chfra) 

5.3. Nhfrng chi d§n thao va lip l~i may in 

Thao may in 

✓ DS thao may in dS dang tru&c tien chung ta tim hiSu vs hang san xufit va cfiu 
t~o cua may in tru&c tien. 

✓ Thao nhfrng b9 ph~ ma khong bat vit tru&c, sau d6 tim hieu va quan sat dS 
c6 each thao thich hqp. 

✓ Trong qua trinh thao may in thiSt bi nao duqc thao ra d!u tien chung ta dS ra 
ngoai sau d6 lui dan vao trong, luu y t&i vfin dS bao quan va v~ sinh thiSt bi 
trong qua trinh thao may. 

✓ Ghi l~i qua trinh thao may in. 
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uip may in 

✓ Qua trinh Hip may in hmm toan ngugc v&i qua trinh thao c6 nghla la thiSt bi 
nao thao ra cu6i cung thi chung lip vao dfiu tien va lip dfin cho t&i thiSt bi 
xa nh§,t. 

✓ Trong qua trinh lip may in chung ta cung luu y t&i vk dS ky thu~t phai nh~ 
nhang va chinh xac. 
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Bai 4: BA.O QUAN, SUA CHUA CHU(>T VA BAN PHiM 

1. Gim thi~u, nguyen ly ho~t dqng cua chuqt va ban phim 

1.1. Gim thi~u 

Chuqt: 
Nam 1963 , Douglas Engelhart thu◊c vi~n nghien cuu Stanford da phat minh 

ra chu◊t may tinh , m◊t thi6t bi dinh vi c§.m tay cho may tinh . M9t phien ban cua 
chm)t nay duqc phat triSn h&i Bill English & Xerox PARC su6t d§.u nhfmg nam 70 , 
nhfmg banh xe ben trong chu◊t duqc thay bing m◊t qua bong don , tuong t1;r qua 
bong barn duqc dao nguqc (inverted trackball ) ,co thS xoay theo m9i hu6ng. 
Nhfmg con chu9t ca (mechanical mouse ) theo cung nguyen ly duqc phat triSn va 
lam vi~c t6t cho d@n nay. · 

Nam 1999, Agilent Laboratories gi&i thi~u chu9t maytinh d§.u tien sir d\lng 
cong ngh~ quang, m& d§.u cu◊c each m~ng trong san xuAt chu◊t. Nhfmg chu◊t nay 
g9i la chu◊t quang ( optical mouse ); khong dµa theo nguyen ly ca h9c. Khong nhu 
chu9t ca, phai lam s~ch b◊ ph~n ca nhu qua c§.u; chu◊t quang khong bao gia lau vi 
khong cob◊ ph~ ca, nh~, t6c d◊ cao, d◊ tin c~y 16n. Sau 3 nam gi&i thi~u, 100 
tri~u chu◊t quang da duqc ban va sir d\lng tren thi truang. Ngay cang nhiSu nguai 
yeu quy va sir d\lng no. Chung phat triSn va cai ti6n nhanh dS ngay cang hoan my. 
Nam 2004, Logitech gi&i thi~u chu◊t laser d§.u tien,, tang d◊ chinh xac hon 20 1§.n 
so v&i chu9t quang truySn th6ng. Hi~n nay chu◊t quang lam vi~c h§.u nhu tren tAt 
ca cac bS m~t va khong c§.n m9t pad chu◊t ( tAm lot ) . Duang nhu chi la vAn dS 
thai gian tru&c khi tAt ca chu◊t ca duqc thay bfug chu◊t quang, lam cho chu9t ca 
ngay cang them co nguy CO' bi tuy~t chung. 

Chu9t la thi@t bi ph§.n cung cua may tinh, dung dS Iva ch9n va xac nh~n cac 
thong tin giua nguai sir d\lng va may tinh. 

Chm)t hi~n nay duqc chia lam ba lo~i: chu9t sir d\lng c6ng COM, chuot sir 
d\lng c6ng PS/2 va chu◊t quang. 

Chu9t sir d\mg c6ng COM la chu9t dm vao jack d.m dµc co 9 chan, phia 
sau thung may tinh. 

Chu◊t sir d\lng c6ng PS/2 la chu9t cfun vao jack ciim nho (bing d§.u ngon tay 
ut cua b~n) co 7 chan cai, phia sau thung may tinh cua b~n (thuang co mau xanh). 

Chu◊t sir d\lng cho may tinh 
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V &i cac may tinh, t6c d9 du&i 266Mz, thong thucmg dung chu9t c6ng COM. 
Cac may tinh m&i hi~n nay da sf> dung chu9t a c6ng PS/2. Cac may tinh dung 
chu9t a c6ng COM thucmg it dugc ua chu9ng vi chu9t c6ng COM hi~n nay tren thi 
trucmg r§,t kh6 kiSm hang m&i 

M9t vai hinh anh vS chu9t may tinh 

Nam !984 

]t, 
,l,, ,, .. ,.(''' v: 

' ' ' ' ~ 

Chm}t MX!OOO ciia Logitccl:t. 

Ban phim: 

KS tu khi IBM PC ra doi cong ty IBM da ch@ t~o ba ki@u ban phim khac 
nhau cho cac h~ th6ng PC va Microsoft da cai tiSn thanh m9t kiSu. Chung da tr& 
thanh nhung tieu chuful cong ngh~ va dugc hfiu hSt cac nha san xu§,t may tinh 
tuang thich PC sir dµng. 

Ban phim ngay nay dugc thiSt kS v&i nhiSu hinh dang d@ phu hgp va t~o S\f 
thoai mai trong tung lo~i·cong vi~c, ho~c trong cac hoan canh lam vi~c khac nhau, 
v&i cac kiSu m~t phing, m~t cong. Tuy nhien v&i kiSu dang thS nao di chang nua 
thi ban phim vful duy tri each silp xSp cac vung go tuang tv gi6ng nhau bao g6m: 

- Cac phim ky tµ 

- Cac phim s6 

- Cac phim diSu khi@n tro va man hinh 

- Cac phim chuc nang 

Tham khao m9t s6 ki@u ban phim khac 1~ nhu du&i day: 

Nhung chiSc keyboard hinh chu nh~t tieu chuful qua quen thu9c l~i khai 
ngu6n sang t~o m&i cho cac nha san xu§.t. HQ dua ban phim vao trong t§.m khan 
trai ban kiSu each, CUQn tron dS nhet vao tui ho~c d@ n6 len b§.t ki dau bing cong 
ngh~ laser. 
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Keyboard d~ng Qwerty v&i 104 phim b§.m nay c6 th€ cu(>n tron l~i va nhet 
vao tui qu§n ma vfu ho~t d(>ng tron tru. Gia sari phfun: 24 USD. 

\ 

WristPC Keyboard cua hang L3 System la ban phim d~g g~p, thich hqp 
trong diSu ki~n khi h~u khic nghi~t nhu mua gi6, bao tuySt. Khach hang c6 th€ lµa 
ch9n gifra cac mau nau do, xanh duong hay xam. 

Ban phim Maltron nay c6 kha nang co gian d€ vua v&i kich thu&c cua ban 
tay, ng6n tay nguai sir d\Ulg. Nhfrng nguai thu~ tay trai ciing cam thfiy thoai mai 
hon. 

Safe Type la ban phim ki qu~c v&i gia d~t canh tay va ban tay nhung each 
diSu chinh kha kh6 khan. 

Cong c1,1 laser nay se d~t ban phim ao len ban hay b§.t ki m~t phfulg nao 
thu~ ti~n. Nguai dung chi vi~c go len ban phim ao, thi@t bi se dich chuy€n d(>ng 
cua ng6n tay va dua du li~u vs PDA hay may tinh k@t n6i v&i n6. 
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Frogpad la ban phim nho xiu v&i 20 phim bfim. Nha san xufit cho biSt nguai 
su d\mg c6 thS go duqc 40 tu/phut sau 6-10 tiSng luy~n t~p. 

Twiddler 2 kSt hqp ca chu◊t va ban phim c6 thS nhet g9n vao tui qu§n. ThiSt 
kS nay duqc 1§.y cam hung tu nh~c C\1, theo d6, nguai SU d\lfig c6 thS b§.m nhiSu 
phim m9t luc. 12 phim ng6n thuang va 6 phim ng6n cai c6 thS kSt hqp dS lam 
nhi~m V\1 cho 101 phim tieu chuAn. 

Orbitouch cilng kSt hqp ca tinh nang cua chu9t tren bi Ian. San phAm c6 ve 
thich hqp v&i nhfmg nguai kh6 di chuySn ca tay va giup h9 c6 thS chai game m9t 
each thoai mai. 

Datahand n~ng dSn 2 kg v&i cac phim c6 thS chlnh theo chiSu d9c va chiSu 
ngang. 

1.2. Nguyen ly ho~t dqng 

* Chu9t quang: 

Nhin vao anh sang cua chu9t quang 
phat ra chic h~n ai trong chung ta cfing nghi 
dSn nguyen ly ho~t d9ng ca ban cua chu<)t 
quang la phat va thu anh sang quang h9c 
thong qua m9t den LED va m9t Camera nho 
duqc gin a m~t du&i cua chm)t quang. 

Tuy nhien vfin dS la phat va thu nhu thS 
nao? T~i sao l~i c6 xac dinh khoang each va 
hu&ng di chu9t? Khi di nhanh va di ch~m c6 
anh huang dSn d◊ chinh xac cua qua trinh tinh 
toan hay khong ? - Qua thµc la c6 nhiSu vfin 
dS cong ngh~ nim trong nhfmg nguyen ly 
tuang chung hSt sue dan gian nay ! Khi nhic 
dSn chu◊t quang thi thong thuang chung ta 

Den LED dooi &iy chuQtquang 
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hay nhic t&i "mit quang" cua chu9t. V~y "mit" chu9t quang duqc cftu t~o nhu thS 
nao ? : "Mit quang" cua chu9t quang bao g6m m9t den LED chiSu sang b@ m~t 
du&i chu9t va m9t chiSc camera nho xiu c6 thS chl)p anh cua b@ m~t duqc chiSu 
sang d6. Nhu v~y nguyen ly ho~t d9ng cua "mit quang" la scan b@ m~t du&i chu9t 
quang. Thong thuong chu9t quang c6 thS quet b@ m~t khoang 1500 l§n/giay, th~m 
chi cac lo~i chu9t hi~n nay c6 c6 tfin s6 quet cao hon. NSu nh& khong nhfim thi 
"mit quang" dfiu tien duqc gi&i thi~u la Intellieye cua hang Microsoft. 

Nhfrng hinh anh sau khi duqc quet b&i "mit quang" se duqc gui t&i m9t bQ 
xu ly tin hi~u s6 (DSP). DSP nay se xu ly hinh anh nh~n duqc va phan tich sµ khac 
nhau cua cac hinh anh -- tu d6 nh~ bi@t duqc hu&ng va khoang each di chuySn 
cua chu<)t tren m~t ban (tftt nhien dµa vao y@u t6 thoi gian thi DSP cfing c6 thS tinh 
toan luon t6c d9 di chuySn cua chu9t). M<)t di@u ma chung ta se ban khoan a day 
d6 la t6c d<)c xu Jy cua DSP tu khau nh~ anh dSn phan tich va dua thong tin 
nguqc v@ may tinh. M<)t DSP thong thuong (vi dl) nhu con chu9t dfiu tien cua 
Microsoft) c6 thS ch~y v&i t6c d9 18 MIPS (tri~u l~nh/ giay). V &i t6c dQ nay DSP 
c6 thS dap ung duqc t6c d<) di chu<)t cua b:;m. (?) Tin hi~u sau khi duqc phan tich 
va xu ly t~i DSP thi se duqc gui v@ may tinh nhu cac chu9t thong thuong khac. 
May tinh cua b~ se dµa vao cac thong tin d6 va cho phep hi Sn thi cung nhu thµc 
hi~n cac events cua chu<)t nho vao cac phfin m@m ung dl)ng. 

Chu<)t quang dung m<)t LED chi@u sang m9t khu V\fC cua b@ m~t lam vi~c, 
dS lam 19 ro each sip x@p hiSn vi cua cac vung sang va cac vung t6i cua b@ m~t lam 
vi~c.Nhfrng cftu true nay duqc phan x~ vao trong cam bi@n theo doi ma thu nhfrng 
buc anh b@ m~t 6 t6c d<) 1500 anh tren giay hay 16n hon. 

Mit chung ta d@ dang nhin th§,y nhfrng vi tri khac nhau tren m9t b@ m~t v~t 
chftt c6 cftu true (g6 gh@ 16n ) khac nhau. Do bai cuong d<) va nang luqng anh sang 
do nhfrng vi tri c6 cftu true b@ m~t khac nhau phan x~, h<)i tl) vao vong m~c cua mit 
la khac nhau. V 6i m<)t b@ m~t v~t chftt nhful bong mit thuong chung ta khong thS · 
nhin thfty nhfrng chi ti@t nho g6 gh@ cua no, nhung du&i kinh hiSn vi chung ta se 
thfty cftu true 16m ch6m cua b@ m~t. Cftu true b@ m~t 16m ch6m rftt nho nay duqc 
chu<)t quang dung dS t~o ra (bfulg phuong phap quang h9c tinh vi va cong ngh~ 
CMOS) m<)t anh b@ m~t g6m nhfrng diSm c6 d<) sang ung v&i cuong d<) va nang 
luqng phan x~ cua cac diSm b@ m~t tuong ung. 

M<)t diode phat anh sang (LED) lam sang b@ m~t phia du&i day cua chu<)t. 
Anh sang tu LED phan anh nhfrng d~c tinh k@t cftu rftt nho ( chi nhin thfty du&i kinh 
hiSn vi ) cua b@ m~t ra khong gian . M9t thftu kinh bfulg nhµa h9i 11) anh sang duqc 
phan x~ tu nhfrng diSm rftt nho, gfin nhau vao cam bi@n hinh thanh m9t anh tren 
m9t cam bi@n. N@u chung ta nhin buc anh, n6 se la buc anh tring den cua m9t phfin 
nho xiu cua b@ m~t. Nhu minh h9a trong hinh tren, buc anh nho xiu nay g6m nhi@u 
diSm anh bfulg nhau nhung c6 cuong d9 sang hoan toan khac nhau nim gifra d9 
sang cua mau t6i den va mau tring sang, cac diSm anh c6 d9 sang khac nhau nay la 
do cftu true hiSn vi cua b@ m~t khac nhau t~i cac diSm hiSn vi khac nhau. Cam bi@n 
lien tl)c thu nhfrng buc anh khi chu9t di chuySn. Cam bi@n thu nhfrng buc anh rftt 
nhanh-ca 1500 anh tren giay hay nhanh hon du dS cho nhfrng anh lien ti@p trung 
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kh&p (gi6ng nhau) m9t phAn.Nhung anh sau d6 dugc gui d8n Optical Navigation 
Engine (t~ dich phuongti~n dfui duong quang) dS xu ly. 

C§.u t<!l-o cua chu9t quang : 

V 6i cung nguyen ly ho<!l-t d9ng nhu tren; cac nha san xu§.t chu9t quang khac 
nhau su d1,mg cac cong ngh~, thi8t k8 rieng cua minh dS thi;rc hi~n cac kh6i chuc 
nang nen c6 nhiSu ciu true chu9t quang khac nhau. IBnh sau cho th§.y m9t khai 
quat du true ben trong cua chm)t quang. 

IBnh nhin tir tren xu6ng 

Ban chua t§.t ca cac phAn tu cua chu9t quang 

Hai hinh cho th§.y c§.u t<!l-o ben trong cua chu9t quang cua hai nha san xu§.t 
khac nhau. Chung ta dS dang nh~ ra nut Scroll (banh xe mau den) nim giua hai 
nut b§.m chu9t trai va phai ( hai Cl,lC mau den c6 g<!l-ch tdng & giua ). Ba nut nay 
ho<!l-t d9ng hoan toan gi6ng nhu cua chu9t ca. Ro rang, c§.u t<!l-o chu9t quang r§.t nh6 
gc_m hon nhiSu so v&i chu9t ca, chi m9t ban ID<!l-Ch nh6 va m9t d8n ba IC cimg h~ 
th§.u kinh va LED nh6. 

Chung ta trinh bay c§.u t<!l-o ca ban cua chm)t quang (xem hinh du&i_l§.y tir 
nha san xu§.t ). 

Nhung b9 ph~ chinh cua chu9t quang g6m: 

✓ H~ th6ng quang (optical system) 
✓ M9t chipset 
✓ Vo (case) 



30 

Ben trai. Tren : anh ch1.1p nhin tir tren xu6ng ban m~ch ben trong cua chu9t 

Du&i : duong di cua anh sang tu.LED_ qua th§.u kinh xu6ng b8 m~t sau d6 
phan x~ len cam bi6n. 

Ben phai. Sau hinh dfiu tien : Nhfing thanh phfin ca ban cua chu9t quang 
duqc thao rai 

Anh cu6i : Cac b9 ph~ ca ban duqc Hip ghep v&i nhau 

Toan b9 h~ th6ng quang bao g6m : 

M9t cam bi6n quang (IC mau den 16 chan trong hinh ); 

Thfiu kinh (LENS) duqc thi6t k6 d~c bi~t (ben phai, hinh thu 5 tir tren 
xu6ng) d€ d§n hu&ng anh sang tu LED chi6u sang b8 m~t r6i phan x~ len.tren cam 
bi6n. Thfiu kinh duqc lam bfulg plastic d~t bi~t; 

M9t diode phat anh sang do (LED)_hinh thu 2 ben phai,tren xu6ng; Va m9t 
CLIP ( hinh dfiu tien tir tren xu6ng) d€ gifr cam biSn va LED v&i nhau. 

Cam biSn quang se duqc trinh bay chi tiSt trong m1.1c cam biSn quang. d day 
chi gi&i thi~u. 

Cam bi6n quang g6m ba kh6i chuc nang : m9t h~ th6ng d9c anh ( image 
reading system ), m9t b9 xu ly tin hi~u sf>, m9t giao tiSp truySn dfr li~u n6i tiSp ( 
serial interface of data transfer ) 

Tu g6c d9 xem xet cfiu true, m9t cam biSn quang la m9t chip c6 16 chan ( 
ciing c6 sµ thay d6i sf> chan _ di8u nay khong quan tr9ng), a phia du&i chip c6 m9t 
v~t kinh r§,t nho _lanai cho anh sang phan x~ tu b8 m~t h9i tv vao trong cam bi Sn 
d€ xu ly. Phia trong v~t kinh la m9t camera CMOS dan sic ( monochrome CMOS 
camera ) ma ch1.1p nhfing anh cua m9t vung bS m~t hinh vuong di~n tich CO' m9t 
milimet vuong ( di~n tich nay tuy thu9c tham s6 ky thu~t cua cam bi6n ). 
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IC cam biSn nhin phia tren va du6i day.Hinh ben phai cho th§.y phftn dia trcm 
c6 16 den chinh gifta. Trong 16 nay la v~t kinh dS anh sang tir bS m~t phan x~ vao 
camera CMOS ben trong n6 

Bue anh camera CMOS.thu duqc thuong duqc g9i la frame. Frame cu.a bS 
m~t duqc chia thanh nhftng phAn nho bfulg nhau ( g9i la quadrate). 

Anh ( frame ) duqc chiara thanh n:hftng hinh vuong nho b&ng nhau g9i la 
pixel.Hai frame duqc ch\lp khi chu(>t di chuySn. 

V 6i m6i phftn nho do, gia tri trung binh cu.a d◊ sang duqc tinh. Nhftng gia tri 
thich hqp c6 thS thay d6i tir O dSn 63 ( cac cam biSn khac nhau c6 lUQ'Ilg gia tri dS 
ma h6a cho d◊ sang cu.a cac phfin nho la khac nhau ), & d6 0 tuang (:mg v6i phfin t6i 
den nh§.t va 63 ung v6i phfin nho sang tring nh.it. N6i chung d◊ sang trung binh 
cu.a m6i phfin nho se dugc gan m(>t con s6.Nhu v~y, anh Hip ghep bao g6m nhiSu 
quadrate c6 d◊ sang khac nhau duqc thu. M◊t quadrate nhu thS g9i la m◊t pixel. 
Va cong su.it phan giai cu.a chu9t quang duqc xac dinh b&ng s6 pixel tren 1inch ( 
linch=2,54cm )_s6 pixel ( tren anh) xac djnh duqc tren m6i inch tren bS m~t ( 
khong phai tren anh). Cong su§.t phan giai cu.a chm)t quang duqc g9i tit la cpi ( 
counts per inch) thay cho dpi ( dots per inch) nhu chu9t thong thuong. 

Cam biSn ch1,1p chi phin nho cu.a bS m~t trong khi con tro man hinh phai di 
chuySn tran tru va khong bi tri hoan. DS m\lC dfoh nay d~t duqc, nhftng frame ( anh 
) lientiSp c6.thS d9c duqc cua-bS m~t phai khac so v6i nhftng frame khac trong 
chu6i v6i khoang each nho. Trong truang hqp nay, bS ~t duqc Ch\lp v6i t6c d◊ tu 
1500 t6i 2300 anh tren m◊t giay va cho phep chu9t di chuySn v6i t6c d◊ 14inches 
tren m◊t giay. 

d tren t~p trung vao h~ th6ng d9c anh. B◊ xfr ly tin hi~u s6 v6i sg h6 trq cu.a 
cu.a m◊t giai thu~t d~c bi~t se xfr ly nhftng frame thu duqc (xem hinh II.8). So sanh 
nhftng frame thu duqc b◊ xi:r ly xac dinh d◊ Ian va huang cu.a sg d6i ch6 cu.a chu9t 
va biSn d6i dft li~u nay thanh t9a d(>. Phftn Ian cac cam biSn ho~t d<)ng nho S\f c§.p 
xung cu.a m◊t dao d9ng th~eh anh tful s6 18MHz hay 24 MHz. Di Su nay giai thich 
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cho cong suit cua b9 xu ly s6 thµc hi~n 18 tri~u phep toan tren giay. Cu6i cung t9a 
d9 da duqc tinh toan duqc truySn t&i may tinh nho giao tiSp tuAn tµ ( sequential 
interface ). Nhfmg mo hinh cam biSn dAu tien cua chu9t truySn thong v&i may tinh 
thong qua giao tiSp PS/2 ( PS/2 interface ) va cAn them b9 diSu khiSn dS lam vi~c 
v&i giao tiSp USB ( USB interface ). Hi~n t~i v&i S\f ph6 biSn, duqc su d\].ng r9ng 
rai cung t6c d9 truySn cao cua USB interface, PS/2 interface sip tr& nen 16i thm. 
HAu hSt nhfmg chu9t m&i bay gio co thS kSt n6i v&i may tinh thong qua USB 
interface va cfing kem theo m9t adaptor ( b9 thich ung )dS lam vi~c tren PS2 port. 

* Chu9t Ca: 

M\].C tieu chinh cua bit ky chu9t may tinh nao la chuySn d6i S\f di d9ng cua 
ban tay cAm chu9t thanh nhfmg tin hi~u ma may tinh co thS SU d\lfig. HAu nhu tit 
ca chu9t ca ngay nay thµc hi~n sµ chuySn d6i nay su d\].ngnam thanh phAn: 

M9t qua cAu nho ben trong chu9t ch~m m~t dS chu9t (desktop) va xoay khi 
chu9t di chuySn 

Hinh tren la hen du&i ban m~ch logic cua chu9t : J?hAn nhin thiy cua qua cAu 
ch~ desktop Hai con xoay hen trong chu9t ch~ qua cau. M9t con xoay duqc 
dinh hu&ng dS no do sµ chuySn d9ng cua chu9t theo phuang X, con xoay kia duqc 
dinh hu&ng vuong goc v&i con tru&c dS no do sµ chuySn d9ng theo phuang Y.Khi 
qua cAu xoay, m9t hay ca hai con xoay nay xoay theo.Hai anh sau,m9t anh mo 
phong, m9t anh cho thiy hai con xoay mau tring trong chu9t 

Binb mil phong Nhfmg con xoay ch~ qui du va do SIJ chuy€11 dqng Ul(..'O plnrong X vii Y 
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M6i con quay n6i v&i m9t trµc, trµc nay lam quay m9t dia c6 nhiSu 16. Khi 
con quay quay ,tq1c cua n6 va dia quay theo. Anh sau cho thiy dia 

Hai ben dia c6 m9t cam biSn h6ng ngo~i va m9t LED h6ng ngo~i.Nhfrng 16 
tren dia nhu v~y se lam cho cam bi€n hf>ng ngo~i nh~ duqc nhfing xung anh sang 
khi dia quay. T6c d9 xung lien h~ trvc ti€p v&i t6c d9 di chuySn va khoang each di 
chuySn cua chu9t. 

M9t LED hf>ng ngo~i a m9t ben dia va cam bi€n hf>ng ngo~i( do) a ben kia 

M9t chip xir ly tren ban m~ch d9c nhfrng xung anh sang tu cam bi€n hf>ng 
ngo~i va d6i n6 thanh du li~u nhi phan ma may tinh c6 thS hiSu.Chip giri du li~u 
nhi phan d€n may tinh thong qua day cua chu(}t; 
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Phin logic cua ~hu9t duqc cp.i p~6i b&i m9t chip ma h6a , m9t con xu ly nho 
ma d9c nhung xung den tir cam bien hong ngo1:1i va doi n6 thanh nhung byte duqc 
gui t&i may tinh.Chung ta c6 th8 nhin th§.y 2 nut b§.m do tim click( & hai ben n6i 
day) 

Trong S\f slip xSp ca-quang nay,d1a di chuy8n ca h9c ,va h~ th6ng quang 
dSm xung anh sang.Trong chu9t nay,qua ciu c6 duong kinh 21mm,con xoay c6 
duong kinh 7mm,d1a ma h6a c6 3616.V~y nSu chu9t di chuy8n 25,4mm thi chip 
ma h6a se do duqc 41 xung anh sang. 

Luu y ,m6i LED c6 hai LED h6ng ngo1:1i va hai cam bi Sn h6ng ngo1:1i,moi cai 
& ben m6i ben cua d1a(vi v~y c6 b6n c~p LED/cam biSn ben trong m9t chu9t).Sv 
slip xSp nay cho phep con xu ly do tim hu&ng quay cua d1a.C6 m9t b9 ph~n nhva 
tren d6 c6 m9t 16 nho duqc dinh vi chinh xac giua d1a va m6i cam biSn h6ng 
ngo1:1i.C6 th8 th§.y n6 trong hinh sau 

2. Bao quan, sfra chfra chuqt 

2.1. Bao quan 

NSu dung chu9t bi, b1:1n phai thuong xuyen thao vien bi ra d8 chui s1:1ch cac 
banh Ian dfin hu&ng, nSu chung bi da thi con tro chu9t se di chuy8n khong tran tru 
tren man hinh. Du dung chu9t bi hay chu9t quang, b1:1n cfing nen su d\l11g miSng 16t 
chu9t d8 diSu khi8n chu9t duqc d€ dang, tran tru va chu9t it barn b\li du&i b\ffig. 

Thong thuong, v&i con chu9t, b1:1n cfing c6 th8 khong cin su d\,lng trong may 
tinh cua bl;lil, nSu b1:1n biSt SU d\,lng cac phim tlit tren ban phim. Vi~c SU d\l11g cac 
phim tlit tren ban phim se lam cho cong vi~c cua bl;lil ch~m han so v&i b1:1n su d\,lng 
con chu9t. 

Con chu9t thuong duqc di chuy8n tren m9t t§.m 16t (mouse pad), c6 th8 t§.m 
16t chu9t cua b1:1n c6 b\,li. Khi di chuy8n con chu9t, b\li se barn vao bi Ian cua chu9t. 
Nen b1:1n thuong xuyen phai go bi cua con chu9t ra d8 lau b\li va cac tr\lc Ian lien 
quan phia trong n6. 

Bl:lll c6 th8 dung bong th§.m nu&c s1:1ch d8 lau. Bl;lil cfing luu y la khi lau, bl;lil 
khong nen d8 nu&c th§.m vao phia trong cua con chu9t va khong nen d8 cac thiSt bi 
cung ch?ID m~nh vao bo m1:1ch cua chu9t. 

Trong truong hqp bl;lil th§.y con chu9t ch1:1y kh6ng nhu y mu6n cua b1:1n, bl;lil 
c6 th6 lam theo phuang phap tren. NSu hi~n tuqng v~n con xay ra, ki8m tra phia 
du&i m~t tiSp xuc cua con chu9t v&i t§.m lot chu9t c6 nut keo qua trai - qua phai 
(nfun ngang, khong phai nut m& bi cua chu9t) hay khong. NSu c6, b1:1n keo qua 
chi@u nguqc l1:1i v&i chi@u hi~n t1:1i. 
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NSu b~n v~n chua khic phµc dugc, b~n cAn c6 m9t dia mSm ho~c dia CD
ROM kh&i d9ng dugc, b~ kh&i d9ng n:r dia d6 dS ra ngoai DOS. B~n tim t~p tin 
Mouse.com dS ch~y t~p nay va gQi m9t trinh ti~n ich nao d6 (vi dµ: Norton 
Commander) va b~n di chuy~n chu9txem con chu9t cua b~ c6 ch~y binh thuong 
khong. 

Bu&c tiSp theo, b~ kiSm tra l~i jack cim cua chu9t phia sau thung may xem 
b~n da cb ch~t hay chua, cac chan cua n6 c6 bi cong - gay hay khong. 

Trong truang hgp day n6i cua con chu9t bi dut m9t trong cac giay tin hi~u 
cfing c6 gay ra truang hgp tren. BS biSt them vS each khic phl,1c cac hi~n tugng 
phAn cung, b~n tham khao them trong "Danh b~ - Cac cau hoi thuang g~p" cua 
phAn mSm nay. 

2.2. Sira chfra 

*Hlf hong thU'O'ng gJp rr chu{>t bi: 

a. Khi di chuySn chu9t thfiy con tro di chuySn gi~t C\lC va rfit kh6 khan 

Nguyen nhan: Truong hgp tren thuang do hai trl,lc Ian ap vao vien bi bi bAn 
vi v~y chung khong xoay dugc 

Khic phl,lc: Thao vien bi ra, v~ sinh s~ch se vien bi va hai trl,lc Ian ap vao 
vien bi, sau d6 Hip l~i . 

b. Chu9t chi di chuy~n theo m9t hu&ng ngang ho~c d9c 

Nguyen nhan: 

✓ Do m9t tfl,lc Ian khong quay, c6 th~ do bl,li bAn. 
✓ Do hong m9t b9 cam biSn. 

Kh~c phl,lc: 

✓ V~ sinh cac trl,lc Ian hen trong. 
✓ Thao vien bi ra va dung tay xoay thir hai tfl,lC, khi xoay tfl,lC nao ma khong 

thfiy con tro djch chuySn la hong cam biSn an vao trl,lC d6. 

=> Ta c6 thS sir dl,lllg b9 cam biSn n:r m9t con chu9t khac lip sang thay thS. 
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c. May khong nh~n chu(>t, di chu(>t tren ban con tro khong dich chuySn 

Nguyen nhan: 

✓ Truong hqp nay thuong do dut cap tin hi~u. 
✓ M(>t sb truang hqp la do hong IC giai ma hen trong chu(>t. 

Khic phl.ic : 

✓ KiSm tra sv thong m~ch cua cap tin hi~u bing d6ng hf> v~ nang dS thang 
xl, nSu c6 m(>t sqi day dut thi dn thay day cap. 

✓ NSu khong phai do cap thi b~ hay thay thu IC trong chu(>t. 

d. Bim cong tic chu(>t trai ho~c chu(>t phai mAt tac d1,mg . 

Nguyen nhan: 

Nguyen nhan thuong do cong tic khong tiSp xuc. Khic phl,lC: 

✓ B~ thao chu(>t ra va kiSm tra sv tiSp xuc cua cong tic khi bb 
NSu cong tic khong tiSp xuc thi thay cong tic. 
NSu cong tic v~n tiSp xuc tbt thi nguyen nhan la do hong IC, b~ cin thay 
m(>t IC m&i. 

* Hll' hong thll'crng gJp {J chu(>t quang: 

a. May khong nh~n chu(>t 

Nguyen nhan: 

Truong hqp nay thuang do chu(>t bi dut cap tin hi~u + M(>t sf> truong hqp do 
hong IC giao tiSp tren chu(>t. 

Khic phl,lc: 

✓ Dung d6ng hf> v~ nang dS thang lx do sµ thong m~ch cua cap tin hi~u, nSu 
thiy dut m(>t sqi thi b~n c!n thay cap tin hi~u khac. 

✓ NSu cap tin hi~u binh thuang thi dn thay thu IC giao tiSp (la IC a c~ gin 
b6i day cap tin hi~u). b. Chu(>t khong phat ra anh sang do , khong ho~t 
d(>ng duqc. 

Nguyen nhan: 

✓ Dut cap tin hi~u lam mit V cc cho chu(>t. 
✓ Hong Diode phat quang. Khic phl,lc: 
✓ KiSm tra va thay cap tin hi~u nSu dut. 
✓ KiSm tra Diode phat quang ( do nhu Diode thuang) nSu dut thi thay m(>t 

Diode khac. 

3. Bao quan, sira chfra ban phim 

3.1. Bao quan 

Thuong xuyen dung chf>i long m@m quet bl,li cho ban phim va man hinh. 
Khong nen dS v~t chua nu&c hen c~ ban phim, nSu bi nu&c db len ban phim phai 
l~p rue tit may, rut day ban phim ra d€ lau va phai kho xong m&i duqc su d\lllg l~i. 
Khong duqc thao ga cac phim him vi chung rit d@ hu hong nSu thao khong dung 
cac. C6 th€ l~t up ban phim rf>i v6 nhy hay lie ban phim dS bl,li rai ra. 
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3.2. Sfra chfra 
*Hu hong thuirng g~p cua ban phim la dm day tin hi~u va k~t phim: 

a. Ban phim bi dut day tin hi~u 

BiSu hi~n: 

May khong nh~n ban phim, hoac c6 cac thong bao 16i ban phim Keyboard 
Erro tren man hinh khi kh&i d(mg 

KiSm tra: 

B~n hay thao cac 6c phia sau ban phim va ma Hip sau ban phim ra 

M$1: sau L-ua ban phfm 

✓ Dung d6ng h6 v~ nang dS thang X 1 do cac SQ'i day trong cap tin hi~u tu 
m6i han tren ban phim dSn cac chan a dftu n6i, ta do tu m()t m6i han dS tit 
ca cac chan phai c6 m()t chan thong m~ch 

✓ NSu phat hi~n th§.y cap tin hi~u dut thi b~ thay m()t cap tin hi~u khac 

b. Ban phim bi ch~p phim 

Bi€u hi~n: 

May c6 tiSng bip lien tl,lc khong dut ~ 

KiSm tra: 

✓ Ki€m tra cac phim xem c6 phim nao d6 bi kyt, bfun xu6ng nhung khong t1;r 
nAy len OUQ'C khong? 

✓ Bao duong ban phim bfulg each dung khi nen th6i m~ vao cac khe cua ban 
phim dS cho b1,1i bAn b~t ra. 

✓ Truong hqp cac phim hay bi kyt do b1,1i bAil ta c6 th@ thao ban phim ra, tach 
ph§.n m~ch di~n ra khoi cac phim b§.m, c6 thS dung nu&c xa phong rira s~ch 
cac phim b§.m sau d6 phcri kho r6i lip l~i. 

Chu y: Tranh khong d€ nu&c giay vao ph§.n m~ch di~n . 
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c. Ba thay ban phim m&i nhung may v~n khong dung duqc ban phim 

BiSu hi~n: 

BiSu hi~n tren la do hong IC giao tiSp v&i ban phim tren Mainboard 

Khic ph\lc: 

✓ Dung d6ng h6 v~ nang dS do tir chan cfun PS/2 cua ban phim tren 
Mainboard xem thong m1;tch v&i IC nao gAn do => IC thong m1;tch v&i dAu 
cim PS2 la IC giao tiSp ban phim. 

le giao tiSp n~m gAn khu cµc cac cbng giao tiSp 

✓ Su dl,lng mo han kho dS thay IC. 
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Bai 5: SUA CHUA, LAP DJT MODEM 

1. Gi6'i thi~u, nguyen ly ho~t d9ng cu.a Modem 

1.1. Giro thi~u 
Modem la tu ghep cua MOdulator/DEModulator (DiSu chS/giai diSu chS), 

chuySn tin hi~u digital tu may tinh thanh tin hi~u analog dS c6 thS truySn qua, 
duong di~n tho~i. Con modem 6 dAu nh~n thi chuySn tin hi~u analog tr& l~i thanh 
tin hi~u digital cho may tinh tiSp nh~n c6 thS hiSu duqc. 

Modem truySn s6 li~u theo t6c d<) chuful, biSu hi~n bing don vi bit truySn 
trong m<)t giay (bits per second - bps) ho~c do bing b5t (baud rate). VS m~t ky 
thu~t thi bps va baud khac nhau, nhung vi~c dung baud thay cho bps da qua ph6 
biSn nen hai don vi nay c6 thS thay thS cho nhau. 

NSu xet vS t6c d<) thi cang nhanh cang t6t. Vi d\l truySn m<)t file 300K qua 
modem c6 t6c d<) la 2400 bps thi m§t khoang 22 phut, con v&i modem 9600 bps 
chi m§.t 5,5 phut. Vu thS vS t6c d<) cang thS hi~n ro khi truySn ho~c nh~n thong tin 
qu6c tS. T~i Vi~t Nam, chung ta phai xet them ch§.t luqng duong truySn, vi nSu 
duong truySn kem thi c6 khi t6c d<) vua phai l~i c6 lqi hon t6c d<) qua nhanh. 

Cung v&i S\f phat triSn cong ngh? thong tin, nhu cfiu trao d6i thong tin, CO' s& 
du li~u 6 cac vi tri dia ly xa nhau la r§.t cAn thiSt, chfulg h~n nhu cac b~ c6 thS d9c 
va gui nh~n thu di~n tu t~i nha, truySn va 1§.y nhfrng t~p tin giua may tinh 6 nha va 
may tinh 6 ca quan ma b~n khong phai t6n cong di l~i, sao chep vao dia mSm giua 
hai nai, ho~c c6 thS tim ki@m nhfrng thong tin cAn thi@t 6 nhung nai khac. Ben 
c~nh vi~c dam tho~i thong thuong, day di~n tho~i con duqc dung lam phuang ti~n 
dS trao d6i thong tin giua hai may tinh, cung v&i vi?c su d\lng m<)t m<)t thiSt bi 
trung gian goi la modem. 

D6i v&i cac h? th6ng di?n tho~i thong thuong chi duqc thiSt kS dS truySn cac 
d~g tin hi~u cua tiSng n6i c6 tAu s6 cua am thanh, d~ng tin hi?u nay duqc g9i la 
tin hi?u tuang tv ( analog), hay con g9i la song am tfin hinh sin. Ben c~nh d6 cac tin 
hi?u du li?u xu§.t ra tu may tinh thu<)c lo~i tin hi?u s6 ( digital) c6 tAn s6 cao. NSu 
cac tin hi?u s6 nay duqc truySn trvc tiSp tren duong di?n tho~i chung se bi suy 
giam va biSn d~ng, khi truySn t&i may thu se khong con nh~ ra duqc. Vi v~y may 
tinh khong thS truySn tin hi?u cua n6 m<)t each trvc ti@p len duong di?n tho~i. N@u 
xay d\fllg m<)t h~ th6ng m~ng day ddn ch§.t luqng cao n6i dSn tung nha cua khach 
hang dS truy~n du li?u thi r§.t t6n kem va khong th€ thvc hi~n duqc khi nhu cAu 
tang cao. 

DS t~ d\lng m~g di?n tho~i c6 sful cac nha ky thu~t da t~o ra m<)t thiSt bi 
trung gian giua duong di?n tho~i va may tinh thiSt bi nay g9i la modem, thiSt bi 
nay c6 nhi~m V\l nh~ tin hi?u du li~u tu may tinh du&i d~g tin hi?u s6 ( digital) va 
chuySn sang tin hi?n tuang tv ( analog) cua duong di?n tho~i dS truySn di. d6ng 
thcri thiSt bi modem nay con c6 nhi~m V\l ti@p nh~ tin hi?u tu duong day di~n 
tho~i va chuySn chung sang d~ng tin hi~u digital theo du li~uma may tinh c6 thS 
hiSu va xu ly duqc.Modem la m<)t tu viSt tit cua Modulator va Demodulator. Tin 
hi~u ma duqc chuySn d6i tu tin hi~u s6 tu may vi tinh (computer) sang tin hi~u 
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tuqng tµ ( analog) dS no co thS truySn duqc tren duong day di~n tho~i duqc gc;>i la 
sµ diSu chS (Modulation). Nguqc l~i tin hi~u tuong tµ (Analog) ma duqc chuySn 
d6i sang tin hi~u s6 thi duqc gQi la giai diSu chS (Demodulation). 

1.2. CO' ch~ ho~t dqng 

Modem chu ySu lam cong vi~c chuySn giao tin hi~u s6 ( digital singnal ) 
sang tin hi~u tuong tµ ( analog signal ) va nguqc l~i , nhu v~y modem se duqc su 
d\,lng a b§t cu nai dau co yeu cftu cong vi~c , noi 1 each don gian nhfit ma chung ta 
thuong thfiy la modem duqc dung lam thiSt bi truy xufit internet tir cac may tinh ca 
nhan qua m~g di~n tho~i cong c(mg . Khi do cac trung tam cung cfip internet hay 
cac nha cung cfip dich V\l internet ( ISP _ Internet Service Provider ) cftn phai don 
nh~n nhfrng CUQC gQi vao cua cac khach hang va dap ung dich V\l ' tin hi~u dSn va 
ditir duong day n6i v&i khach hang. BS dap ung v&i luqng klhach hang l&n, cac 
ISP ( ISP _ Internet Service Provider ) su d\lllg hang lo~t cac modem t6c d9 cao , 
lo~t cac modem nay thuong dµoc g9i la ngan hang modem. Ngan hang modem 
duqc n6i vao nhiSu kenh di~n tho~i , nhung chi co m9t hay vai s6 di~n tho~i tuong 
ung , nh& do ma nhiSu khach hang quay d6ng thai cung m9t s6 di~n tho~i nhung 
dSu duqc dap ung kSt n6i, ky thu~t nay duqc gQi la n6i nhom lien t\,lC. 

Hi~n nay, du&i ap lµc doi hoi truy c~p internet ngay cang cao, m9t s6 giai 
phap ky thu~t da duqc dua ra nhfu:n dap ung nhu cftu nay, m9t trong nhfrng giai 
phap do duqc thµc hi~n·trong mfiy nam gftn day lat~ d\lng m~ng truySn hinh cap 
co sful, diSu nay khong nhfrng cho khach hang thu tin hi~u truySn hinh ma con truy 
xufit duqc ca dich V\l internet, trong moi truong dful nhu v~y, t6c d9 rfit cao . d day 
m6i khach hang dµoc trang bi 1 modem lam thanh phftn trung gian gifra cac may 
tinh va cap truySn hinh, modem nay duqc gQi la modem cap 

Modem cap la thiSt bi duqc dung dS chuySn dfr li~u tren cac duong truySn 
cho truySn hinh cap. Lo~i duong truySn nay, g9i la cap d6ng tr\,lC, mang l~i bang 
thong l&n hon nhiSu so v&i duong di~n tho?i thong thuong. N6i modem nay v&i 
cap truySn va v&i PC se mang l~i kha nang truy c~p Internet t6c d9 cao. 

Silp t&i day, co thS b~ se dS milt dSn modem cap, cho du cong vi~c cua b~n 
la lu&t tren Web hay h6 trq nguai dung tir xa. Lo~i modem nay kSt n6i dSn PC 
thong qua cap truySn hinh va mang l~i t6c d9 truy c~p nhanh cho nguai lam vi~c a 
xa, van phong chi nhanh ding nhu nguai dung gia dinh. 

Tren ly thuySt, t6c d9 tai xu6ng cua cac thiSt bi nay, rue la thai gian cftn dS 
tai xu6ng m9t t~p tin, co thS d~t 35M bit/s, nhung thµc tS thuong chi d~t 1,5M 
bit/s, tuy thu9c vao nha cung cfip dich V\l cap. Df>i v&i nguai dung khong con "me 
tin" vao t6c d9 56K bit/s khi truy c~p qua duong di~n tho~i theo each gQi s6 thi 
ngay v&i 1,5M bit/s 6 nhanh gfip 26 lftn 6 ciing da la diSu gay phfui khich. T6c d9 
gui thong di~p di tir PC, con duqc gQi la t6c d9 tai len, thuong ch~m hon nhiSu so 
v&i t6c d9 tai xu6ng va hien vao khoang 128K bit/s. 

Cac nha phan tich dSu th6ng nhfit rfuig modem cap se la d&i thu c~ tranh 
gay gilt d6i v&i dich V\l duong truySn ky thu~t s6 DSL ma cac cong ty di~n tho~i 
dang dAy m~. Duong truySn DSL cung cho phep truy c~p Internet v&i t6c d9 cao 
nhung dung duong di~n tho~i bing d6ng hi~n co. Ca hai lo~i modem cap va DSL 
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c6 tf>c d9 qua nhanh nen nguai ta cfing khong quan tam dSn tf>c d9 tai len ch~m 
hon nhiSu so v&i tf>c d9 tai xuf>ng. 

Ngay ca a thi truang My thi cac cong ty cap cfing phai giai quySt nhiSu vfin 
dS tru&c khi c6 thS dua ra dich vµ nay tren toan quf>c. Sa dI nhu v~y la vi duang 
cap truySn hinh chu ySu di qua h9 gia dinh chu khong qua cac van phong hay khu 
trung tam thanh phf>, diSu nay cfing c6 nghfa la cac doanh nghi~p phai can nhic 
dSn vfin dS chi phi khi muf>n dua cap truySn hinh vao khu vµc lam vi~c cua h9. 
Hon nua nhung cong ty cap xay dvng m~ng truySn hinh cua h9 d9c quySn tren m9t 
khu vµc nen nguai dung chi c6 m9t lµa ch9n duy nhfit vS nha cung cip. Hi~n thm 
ca dich vµ modem cap va DSL a My dSu c6 gia 40 USD/thang va phi cai di;lt m9t 
lfin 300 USD dS c6 tf>c d9 tai xuf>ng 1,5M bit/s. 

M~ng cap la lo~i m~ng dung chung, nghfa la 500 nha se a trong cung m9t 
nut. Tuy nhien, nhung hang cung cfip dich vµ nay cho biSt vi~c dung chung se 
khong anh huang dSn t6c d9. M9t vfin dS khac cfing duqc quan tam la tinh bao 
m~t, nhung nhung cai tiSn vS kha nang truy c~p modem cap dang duqc thvc hi~n 
va vfin dS bao m~t se khong con phai lo ling vao cuf>i nam nay. Theo dv doan cua 
cac nha phan tich thi cfin phai mit 18 thang nua DSL va modem cap m&i c6 thS 
thay thS cho kha nang truy c~p bing duang gQi s6 56K bit/s trong nhiSu ung d1,mg 
nghi~p vµ, di;lc bi~t la df>i v&i cac van phong chi nhanh va nhung nguai lam vi~c a 
xa. 

Thong thuang thi modem la m9t khf>i rieng le , duqc nf>i v&i may tinh hoi;lc 
thi€t bi dfiu cuf>i , qua sqi cap dung chuftn RS232 hoi;lc RS449 cu.a EIA . Cac 
modem nhu v~y g9i la modem ngoai ( Etrnal Modem) .. m9t s6 may tinh hay thiSt 
bi dfiu cuf>i tich hqp ben trong chung , cac modem ma khong cfin giao tiSp theo 
chuin cua EIA g9i la cac modem trong (Internal Modem) 

C6 thS g9i modem la 1 Card rai gill vao cac khe ma r9ng ( Slot ) cu.a may 
tinh ho~c dvoc gfu liSn ( on board ) v&im~ch chinh ( main board ) cua may tinh 

Thvc tS modem duqc phan lo~i theo cac di;lt tinh cu.a n6 nhu : 

* Tfim ho~t d9ng 

✓ Shorthaul 
✓• Voice grade (VG) 
✓ Wideband 

* Lo~i duang day 

✓ Dial- up 
✓ Private 
✓ Leased Line 

* Sv d6ng b9 

✓ Aysnchronous 
✓ Synchronous 

* ChS d9 ho~t d9ng 

✓ Half duplex 
✓ Full duplex 
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✓ Simplex 

* Sv diSu ch€ 

✓ AM 
✓ FM/FSK 
✓ PM 

* Ky thu~t truySn d§n 

Card m~ng (network card), hay card giao tiSp m~g (Network Interface 
Card), la m9t ban m~ch cung cip kha nang truySn thong m~g cho m9t may tinh. 
N 6 con duqc g9i la b9 thich nghi LAN (LAN adapter), duqc cfun trong m9t khe 
(slot) cua ban m~ch chinh va cung cip m9t giao tiSp kSt n6i dSn moi trucmg m~ng. 
Chung lo~i c~c m~g phai phu hqp v&i moi truong truySn va giao thuc duqc su 
d\lllg tren m~g Cl,lC b9. 

2. Cac tieu chuin dung cho modem 

2.1. Ten tieu chuin 

Modem cap kSt n6i v&i giao di~n vo tuySn cua h~ th6ng truySn dfr li~u qua 
cap t6c d9 cao- Yeu cAu ky thu~t (Cable modem connecting to wireless interface 
ofhighspeed data systems -Technical Requirements) 

2.2. Ph~m vi ap d\mg cu.a tieu chuin 
Tieu chufin nay dua ra cac yeu cAu ky thu~t co ban cua MODEM cap (CM) 

kSt n6i v&i giao di~n tAn sf> vo tuySn (RF) duqc Hip d~t trong h~ th6ng truySn dfr 
li~u hai chiSu t6c d9 cao qua m~ng lai ghep cap quang -cap d6ng tr1,1c theo ITU-T 
ph1,1 l1,1c B J.112 (03/2004) va tuang duong v&i SP-RFivl.1 (DOCSIS 1.1). Tieu 
chufin nay tuang thich v&i h~ th6ng phan ph6i tin hi~u truySn hinh nhiSu chuang 
trinh su d1,1ng bang thong 8 MHz, va cho phep truySn d~n & hu&ng !en trong miSn 
tu 5 dSn 65 MHz va hu&ng xu6ng tu 87 dSn 850 MHz. 

So d6 h~ th6ng truySn dfr li~u qua m~ng cap bAng giao thuc IP th€ hi~n trong 
hinh ve sau day. 

=(><ltr;i:.J'd~ 

'"'"""9 <,,us: ""''"'"' """' ,~:;,c ,;i,,j,~, ,,,;, c~ :i:, 
v=~~:i c::':A-, ;t~f" ..1~,.r,g T'r~ltitt:1i 

,0·-,~ti h,]r't* 

Cac lo~i MODEM tuan theo tieu chufin nay phai tuan thu tieu chufin 
EURODOCSIS 1.1, va ho~t d9ng duqc tren m~g cap cua nha khai thac tren lanh 
th6 Vi~t Nam. 

NSu khong c6 cac chufin truySn tin thi cac modem khong th€ "n6i chuy~n" 
v&i nhau. Tru&c day m6i lo~i modem duqc ch€ t~o theo so d6 rieng. Rit it khi c6 
nhfrng so d6 tuang thich duqc v&i nhau, vi v~y m9t sf> nha l~p tieu chufin th§.y cAn 
phai l~p l~i tr~t tv. Va chufin dAu tien da duqc l~p ra do cong ty di~n tho~i cua My 
AT&T. 
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Khi con duqc d(k quySn tren m~g lu&i di~n thoc;ti tc;ti My, AT & T da dua 
ra hai loc;ti modem la Model 103 va Model 212 sau d6 tr& thanh chuAn cho modem 
viSn thong tbc de) 300 bps va 1200 bps. Vao nam 1964 do nhfrng cb ging dua ra 
chuAn modem th6ng nhit toan thS gim, cac nha san xuit modem da giao tn;mg 
trach nay cho m<)t tb chuc qu6c tS la CCITT (uy Ban Tu V§.n Di~n Tin va Di~n 
Thoc;ti Qu6c TS). Khi d6 cac modem c6 thS lien lc;tc v&i nhau tren khip thS gi&i. 

Khi vao cua hang mua modem, bc;tn se thiy hang loc;tt protocol va chuin, 
diSu nay lam cho b~ b6i r6i. M<)t protocol truySn tin nhu Microcom Networking 
Protocol (MNP) la mo ta chi tiSt cac bu&c khi thµc hi~n vi~c lien lc;tc cµ thS. Vi dµ 
MNP la m<)t t~p hqp cac nguyen tic do hang Microcom thiSt l~p c6 kha nang 
ch6ng nhiSu duong truySn va sua 16i truySn gifra cac modem. 

M<)t tieu chuAn la m<)t protocol hay m<)t t~p hqp cac protocol duqc chip 
nh~n r<)ng rai. Cac MNP 2-4 qo Microcom thµc hi~n da duqc chip nh~n la chuAn 
sua 16i V.25 cua CCITT. 

DiSm quan trc,mg nhit cftn nh& vS cac chuin CCITT la cac con sb trong ten 
cua tieu chuAn nhiSu khi khong thich hqp. Chuin V.42 khong c6 nghia la n6 truySn 
tin nhanh hon chuAn V.32~ Thµc tS V.32 la chuAn cho tbc d◊ truySn 9600 bps trong 
khi V.42 la chuAil sua 16i. 

C6 3 loc;ti chuAn modem bc;tn cftn lam quen: DiSu chS ho~c tbc d(); Sua 16i; va 
nen du li~u. VS t6c d◊, hai chuAn CCITTthuang hay g~p la V.22 bis va V.32. Loc;ti 
V .22 bis xac djnh tbc ct◊ truySn la 2400 bps va dang duqc ph6 bi Sn & cac nu&c 
chau a. Con V.32 la chuAil cho t6c d() 9600 bps, tru&c day chi cachang nhu Hayes, 
US Robotics va Telebit chS 4',o. Ngay nay cac hang nay chS tc;to modem 9600 bps 
theo cac protocol rieng dS khong bo rai khach hang cfi, d6ng thai cfing phu hqp 
v&i chuAn V.32 cua CCITT. · 

Lai khuyen I: NSu b~n dSn cua hang thiy loc;ti modem tbc de) 600 bps, cftn 
xem ky n6 c6 phu hqp v&i protocol V.32 khong. Hftu nhu cac modem 9600 bps 
m&i dSu phu-hqp v&i V.32; nhung m9t sb modem cfi hi~n vful dang ban tren thi 
truang chi tuong thich vm V.32, tuc la chung c6 thS ho~c khong thS n6i v&i lo~i 
modem dung chuAn V.32~ Do v~y khong nen mua lo~i modem tuong thich V.32 
ma phai dung theo chuAn V.32 dS khoi mit thai gian va lam b~n dau dftu. 

Loi khuyen 2: NSu b~ mua lo~i modem V.32 ho~c V.32 bis (V.32 bis cho 
phep modem truySn v&i tbc de) 12.000 bps va 16.000 bps) bc;tn khong cftn phai lo 
ling vS vi~c n6i v&i cite modem tbc d◊ ch~ hon. Khi nbi v&i nhau, chung se cung 
lam vi~c & t6c d◊ nhanh nhit ma ca hai cho phep. Do v~y, modem c6 t6c d◊ nhanh 
hon se tv d<)ng ch~m l~i cho bfulg v&i tbc d◊ cua modem kia. 

3. Cai dJt, Cac ch~ d{> ld~m tra 

3.1. Cai dJt 

DS lip d~t internal modem, cftn ma nip PC va lip thiSt bj m&i vao m9t trong 
nhf'rng khe cim (slot) con tr6ng. Tai li~u kem theo chic chin c6 hu&ng dful dfty du. 
NSu c6 gi d6 vu&ng mic ho~c hoai nghi, nen·cftn t&i sv giup do cua chuyen gia. 
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N6i modem d~t ngoai ( external) v&i PC dS dang hon nhiSu. M9t dfiu cua cap 
n6i d.m vao cf>ng CO Ml ho~c COM2 cua may tinh. Thuong COMl dS ciim 
mouse, do d6 COM2 danh cho modem. NSu dfiu ciim cua modem cable c6 s6 chan 
(pin) khac v&i dfiu phia PC, cfin mua adapter (b9 diSu hqp) ho~c thay cap khac. 

Dung external modem, phai dam bao day ngu6n ciim dung vao 6 di~n. Khi 
b~t ngu6n, m9t ho~c hai den tren modem phai sang va m9t tiSng d9ng nho dm;rc 
phat ra tu loa ben trong cua modem. 

M9t s6 trinh cai d~t doi hoi may b~n da n6i vai modem va modem dm;rc b~t. 
Day la m9t y hay d@ ki@m tra nhfrng gi da lam tru&c khi cai phful mSm. 

NSu b~ c6 b9 phAn mSm, ching h~n nhu Internet In a Box, thu tµc cai d~t 
chiic chiin phai dm;rc trinh bay trong m9t tai li~u huang dfui. Don gian la theo 
nhfrng gi da chi dfui. Nguai dung OS/2 Warp se th§.y cai ma phfin mSm Internet doi 
hoi duqc cung c§.p nhu m9t phfin cua Bonus Pack thu9c h~ diSu hanh. 

Thay vi phai mua phful mSm thuong phfun diit tiSn, nha cung c§.p dich VI) 

Internet c6 th@ se cho b~ m9t s6 phfin mSm miSn phi nhu Netscape. Microsoft, 
nha san xu§.t phful mSm khf>ng 16 cfing da nhay vao Irnh vµc Internet v&i phfin mSm 
Internet Explorer cho khong. NSu b~ khong c6 kinh nghi~m cai phfin mSm, each 
t6t nh§.t la nha dSn sµ giup da cua nha cung c§.p tren Internet, d~c bi~t trong truong 
hqp thu tµc cai d~t yeu cfiu nh~p nhfrng thong tin nhu "IP Number" ho~c "Proxy". 
T6t nh§t hay cai phfin mSm trong gia lam vi~c vi khi g~p vuang miic c6 thS gQi 
di~n ngay t&i nha cung c§.p dich VI) thong tin. 

Phfin Ian phfin mSm Internet duqc thiSt kS cho cac may PC tuong thich v&i 
IBM dSu ch~y trong Microsoft Windows. Sau khi cai xong, m9t s6 bi@u tuqng m&i 
xu§.t hi~n tren man hinh. Cac chuong trinh tuong ung duqc kh&i d9ng theo each 
chufin thµc hi~n b&i Windows. 

Khi kh&i d9ng phAn mSm Internet, b~n nghe th§.y tiSng modem quay s6. NSu 
s6 dang b~n, modem se tim each gQi l~i sau 1 khoang tren du&i 1 phut. Trong 
truong hqp m6c n6i thanh cong, b~ nghe th§.y tiSng huyt gi6 va vai giay sau da c6 
th@ lum tren Net. 

3.2. Cac ch~ dq ki~m tra 

a. Ki~m tra modem 

Ki@m tra xem modem c6 con n6i v&i may tinh khong: vao Control 
Panel/Modem/Diagnostics, ch9n modem trong danh sach cac thiSt bi sau d6 kich 
vao More Info. Windows se gui l~nh dSn modem yeu cfiu dua ra thong bao vS vi~c 
cai d~t va tinh tr~g hi~n thai cua modem. KiSm tra l~i vi~c cai d~t modem, cac 
day cap n6i v&i modem va ban than modem. Click "More Info" dS biSt chi tiSt 
cf>ng diSu khiSn modem, ngiit va dia chi. 

b. Nghe tin hi~u di~n tho~i 

Ki@m tra xem modem con n6i v&i duong di~n tho~i khong: nha loa d~t trong 
modem. D~t chS d9 loa cua modem trong Control Panel/Modem sau d6 b~t modem 
va ch9n Properties. B~n se tim th§.y nut diSu khi@n loa cua modem du&i nut 
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General. Hay kSt n6i vao m~mg va nghe thu. B~n se nghe dugc tiSng di~n tho~i, 
tiSng bfim s6 trong modem tiSp d6 la tin hi~u tra loi nr ISP. 

c. Ki~m tra k~t n6i 

Th~m chi ngay ca m9t chuyen gia may tinh cung khong bo qua nhfrng chi 
tiSt hiSn nhien, dS thfiy. Li~u tfit ca cac cap du li~u da dugc cfun chua? Chic chin 
r6i, nghe c6 ve hai ng& ng§n nhung nhfrng thu dan gian nhu v~y c6 thS lam b~n 
mfit hang tiSng d6ng h6 kh6ng vao dugc m~ng. Vi v~y, hay kiSm tra tfit ca cac cap 
du li~u, duong n6i giua modem va giic di~n tho~i, giua may tinh va modem, va 
gifra ngu6n v&i modem. Phai dam bao tfit ca da dugc n6i chic chin. M9t vAn dS 
khac cfin kiSm tra la modem c6 lam vi~c dugc kh6ng, m9t s6 modem ngoai c6 nut 
on, off rieng nen khi vao m~g phai b~t sang "on". 

d.Kiim tra giic cim di~n tho~i 

NSu kh6ng nh~ dugc tin hi~u di~n tho~i, c6 thS la do giic cim di~n tho~i 
kh6ng cfun vao modem ma cim vao di~n tho~i c6 dµih. N@u da cim dung, c6 thS 
nguyen nhan do modem ho~c duong cap n6i nr modem dSn di~n tho~i. BS giai 
quySt, chung ta vao Control Panel/modem setting phia du&i Dialing Properties. 
KiSm tra xem da d~t tin hi~u am thanh trong modem chua va tich vao Disabling 
call waiting. 

NSu modem c6 thS quay s6 trvc tiSp va nghe dugc tin hi~u di~n tho~i ma 
khong c6 tin hi~u tra lai, hay kiSm tra s6 may chu da dung chua, nSu dung r6i tuc 
nghia la ISP c6 vfin dS. 

e. Ki~m tra driver ciia modem 

B~n nghe dugc tin hi~u quay s6, ISP c6 tin hi~u tra lai nhung d9t nhien 
modem bi treo. BiSu d6 c6 nghfa la hai modem ( cua b~n va cua ISP) kh6ng tuang 
thich vS t6c d9 va tieu chu§n kSt n6i. NSu kSt n6i vfin kh6ng thanh c6ng, c6 thS do 
driver cua modem. B~ cfin c~p nh~t driver m&i nhAt nha lfiy tu tren m~ng ho~c 
nha trg giup kT thu~t. 

f. K~t n6i vcri ISP 

B~n hay thi@t l~p k@t n6i v&i nha cung cAp dich vt;t Internet. Trong truong 
hgp may tinh cua b~n va may cua ISP trao·df>i giao thuc va password qua lau c6 
nghia la c6 vfin dS khong bn. Sµ thay dbi cai d~t la do ISP. Tuy nhien, b~n c6 thS 
xem chi dfin cai d~t cua ISP va dam bao khong c6 gi thay dbi trong cai d~t (Phfin 
Settings giua Windows Network va Dial Up Networking). N@u con gi khac sai sot, 
hay ghi cAn th~ bAt cu 16i nao dugc thong bao va yeu cfiu trg giup kT thu~t nr ISP. 

g. Tang t6c k~t n6i 

Xin chuc mi:rng, cu6i cung b~n da kh6i ph9c l~i dugc S\f k@t n6i m~ng! N@u 
b~n n6i m~ng v&i t6c d9 ch~ han muc binh thuong, tru&c tien hay xem chic chin 
la t6c d9 cao nhfit da dugc cai a Window chua. Vao Control Panel ch9n Modems, 
b~t modem len r6i ch9n Properties. T6c d9 c6 thS d~t l&n han t6c d9 cao nhAt a 
modem cua b~n. Vi d9 d~t t6c d9 57,6Kbps cho modem 28Kbps ho~c 33Kbps hay 
115,2Kbps cho modem 56Kbps. M(>t s6 ISP d~t cac s6 di~n tho~i rieng cho cac 
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lo~i modem d~c bi~t, nh§t la modem 56K (K56flex,x2 va v.90). KiSm tra ISP va 
d6i s6 may. 

h. NgAt k~t n6i bi hi~m 

B~ dang tai xu6ng cac thong tin quan tn;mg va duong di~n tho~i bi ngitt, c6 
thS la do hong hoc d9t ng9t trong phfin cai d~t cua b~n, cong ty b~n ho~c cua ISP. 
NSu diSu nay xay ra thuong xuyen hay kiSm tra: B~ da tit Call waiting chua?, 
vao Control Panel/Modems/Dialing Properties. D6ng thai lo~i b6 b&t cac di~n 
tho~i chung duong phone. Phai dam bao b~n khong quay s6 d@n cac ISP c6 chS d◊ 
gi&i h~ thai gian cho m6i cu9c g9i. 

i. Lien he vrri ISP cua ban . . 
Phai thuang xuyen lien h~ v&i nha cung d,p dich V\l- DiSu nay giup cho b~n 

it g~p t11.1c tr~c khi n6i m~ng. KiSm tra trang chu hang ngay dS dam bao S\f c~p nh~t 
thong tin. B~ cung cfin phai tim nhung s6 may m&i dS lien h~, nhung dich V\l b6 
xung (nhu cac trang chu, nhung account e-mail them) ho~c nha cung cfip d~i di~n 
giup b~n truy c~p vao cac trang Web thong d\lllg. 

4. Cac S\f c6 hU' hong va each khAc phvc 

a. Xir tri ra sao khi den tren modem khong bit sang 

Khic phl}c: KiSm tra day ngu6n c6 duqc cim dung vao 6 di~n hay khong. 
M9t s6 adapter nhiSu duong (multi-way) khong thich hqp v&i b◊ ngu6n va nen 
tranh su dl}ng. KiSm tra cong tic tren modem da chuySn sang ON chua. 

b. Den tren modem bit sang nhll'Ilg khong nh§p nhay va khong nghe th§y gi 
khi phdn m~m quay s6. 

Khic phl}c: Rfit c6 thS modem cua b~ n6i khong dung v&i c6ng COM cfin 
thiSt. Thu ck vao c6ng COM khac. 

c. Thay vi quay s6, den modem nh§p nhay nhll'ng khong nghe th§y gi ca. 

Khic phl}c: KiSm tra xem modem c6 n6i v&i day di~n tho~i hay khong. 
Phfin l&n modem c6 2 dfiu ck day di~n tho~i. Hay dam bao la cap cim vao dfiu c6 
nhan LINE chu khong phai la vao PHONE. NSu dung Microsoft Windows, c6 thS 
thfiy biSu tuQ'llg Winsock. Thu nhfin kep vao d6 va xem c6 thong bao 16i gi hay 
khong. 

d. Modem quay s6 va m6c n6i t6t nhll'ng vin nhin dll'Q'C thong bao l6i. 

Khic phl}c: Chic la phfin mSm cua b~n duqc cfiu hinh chua dung va khong 
thS lien l~c duqc v&i h~ th6ng cua nha cung cfip dich V\l futemet. Hay trao d6i v&i 
nha cung cfip dS giai quySt vfin dS. 

e. Modem quay s6 va n6i t6t nhll'Ilg co hie PC bj treo, bui}c phai boot may h.ti, 
hoJc hi~n ra nhi~u thong bao l6i. 

Khic phl}c: M~ch di~n tu diSu khi@n c6ng COM c6 thS dung lo~i chip cu 
nhu 8250 va 16450 khong con kha nang xu ly kip du li~u tu modem. Nen nang cfip 
COM ports, dS dung cac chip 16550 m&i hon. 

£ Thinh thoang khi dang lien l~c trgc tuySn ( online ), modem duong nhu gac may 
khong ro can nguyen. · 
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Khilc phµc: C6 vai nguyen nhan nhllllg kb.a nang cao nh§t la do b~n dang 
dung dich V\-1 Telecom Call-Waiting. Khi dang lien l~c tqrc tuy~n ma c6 ai d6 g9i 
t&i may b~n, nhung tin hi~u beep c6 thS lam modem gac may. Giai phap la lien l~c 
v&i nha cung cip dich V\-1 Internet. N€u c6 vai di~n tho~i cung mic song song v&i 
b~n, hay dam bao khong c6 ai nhic may trong khi b~n lam vi~c. 

g. Co hie phin m~m Internet khong di~u khi~n dll'qc m{>t ki~u tip tin nao do. 

Khic phl)c: Cful cai ung dl)ng "Helper" hgp v&i kiSu du li~u d6. C6 thS 
nh~n duqc cac trinh nay qua Internet. 
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Bai5: SUACHUA,LAPD4TSCANNER 

1. Gioi thi~u, nguyen ly ho~t dqng cu.a scanner 

1.1. Gioi thi~u 

May Scan 

Nhu b~ da bi@t, Scanner la m9t thi@t bi c6 kha nang quet anh va luu vao dia 
cung cua PC du&i d~g cac file anh, va thi@t bi nay dang dful tr& nen thong d\mg 
cho nguai dung PC thong thuang. Vi v~y, tru&c khi chc.m mua cho minh m9t may 
Scanner, b~n hay cung tim hiSu them m9t chut vS lo~i thi@t bi nay, v6n cung kha 
da d~ng vS chit luqng, t6c de), driver va cac phful mSm kem theo. 

*De) phan giai quang h9c 

Duqc tinh bAng diSm/inch ( dpi - dots per inch), tuc la s6 diSm ma may quet 
c6 thS nh~ bi@t duqc tren 1 inch. Thong thuang, dS hi Sn thi anh tren Web, in hinh 
the thi d9 phan giai 100 dpi la du; v&i cac tac V\l nhu nh~ d~g van ban thi 300dpi 
la chuin, va da s6 cac may scanner thong thuang tren thi truang dSu h6 trq duqc 
cac d9 phan giai nay. Tuy nhien, nSu b~n mu6n quet cac t§.m anh Ian, ho~c ph6ng 
Ian cac anh nho thi d9 phan giai cin thiSt phai la 1200 - 2400 dpi. 

V &i cac buc anh c6 d9 phan giai cao, b~n se d@ dang bien t~p chinh sira l~i, 
tuy nhien chung thuang c6 kich thu&c Ian hon binh thuang. Nhu m9t tim anh 4x6 
inch 1200dpi chiSm dSn 25MB tren dia cung. Hon nua, thai gian quet anh & d9 
phan giai cao thuang t6n kha nhi@u thm gian. 

*Transparency adapter 

DS quet cac do~n slide, phim doi hoi may scanner phai c6 Transparency 
adapter - m9t ngu6n sang dung dS chi@u xuyen qua phim. ThiSt bi nay c6 thS duqc 
tich hqp tren nip may scanner, ho~c & d~ng b9 ph~ gfu rai duqc d~t tren m~t kinh 
cuamay. 

*Thi@t bi c§.p gi§.y (tai li~u) tg d9ng 

DS nh~ bi@t cac do~ text Ian, quet nhi@u trang tai li~u vuqt qua kich thu&c 
m~t kinh cua may, b~ c6 thS sir d\mg thi@t bi c§.p tai li~u tg d9ng nay nh&m tinh 
chinh tai li~u n&m ngay ngfu tren m~t kinh. Thi@t bi nay c6 thS dong vai tro la nip 
scanner. Tuy nhien, d6i v&i cac may quet c6 b9 ph~n tg d9ng nay thi gia c6 thS se 
cao hon khoang 200usd. 

*ChuAn giao tiSp (Interface) 
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Cac lo~i scanner ngay nay su dl)ng cf>ng USB, thuong la USB 2.0, d6ng thai 
da s6 may scanner dSu tuang thich v6i cac cf>ng USB 1.1 cu. Tuy nhien, sµ khac 
bi~t vS t6c d9 la khong nhiSu khi so sanh USB 2.0 v6i USB 1.1 . 

Ngoai ra, hi~n nay con c6 cac lo~i scanner khong day, c6 tfJc d9 kha t6t va 
gia thanh thi thuong cao han cac lo~i thong thuong, vfJn chi su dl)ng cho nguai 
dung chuyen nghi~p. 

*D9 sau mau site (Color depth) 

Day chinh la s6 lm;mg mau cu.a anh ma may quet c6 thS nh~n ra duqc, 
thuang do b&ng dan vi bits per pixel. Thong thuang thi may quet nh~n ra nhiSu 
diSm anh han so v6i kha nang luu l~i anh cu.a trinh diSu khiSn. 

Internal ho~c hardware color d~c trung cho kha nang nh~ anh cu.a may 
scanner, con external ho~c true color la thong s6 cho biSt kha nang nh~ du li~u 1ir 
scanner cu.a trinh driver. V 6i cac nhu cAu thong thuong, cac may c6 d9 sau mau 
thµc (true color depth) 24 bit la kha t6t. 

*B9 cam biSn 

Cac may scanner ngay nay thuong c6 b9 cam biSn thu9c 2 lo~i : CCD va 
CIS. Cong ngh~ cam bi Sn CCD la cu han, thuang duqc dung trong cac may 
camera Id thu~t s6. CIS la cong ngh~ m6i han, du cho hinh anh khong t6t b&ng 
CCD, nhung cac may scanner su dl)ng CIS dang tr& nen rfit thong dl)ng vi it hao 
nang luqng (cfip di~n quac6ng USB) va c6 kich thu6c nho gc;m. 

Cac lo~i scanner 

H!u hSt cac lo~i scanner ngay nay la lo~i may quet hinh phfulg ( do c6 m~t 
kinh quet & d~g philng), ngoai ra con c6 cac lo~i khac nhu: sheet-fed scanner, 
scanner c!m tay, photo scanner, ca cac may da nang (3 trong 1) tich hqp may in, 
may quet va ca may fax vao cung m9t thiSt bi. 

Ph!n mSm kem theo 

Tit ca cac may quet dSu duqc ban cung v6i g6i ph!n m€m kem theo, h6 trq 
cho nguai dung trong vi~c quet cac m9t v~t, lfiy anh 1ir may quet va chuySn du li~u 
vao may PC. Cac ph!n mSm nay con cung cfip cac chuc nang bien t~p anh vira quet 
vao, nhu chinh d9 sang, d9 tuang phan, lo~i bo hi~u ung "mitt- do" khi scan cac 
buc hinh thong thuang ... 

Ngoai ra, m9t s6 hang con cung cfip them cac phAn mSm chuyen nghi~p 
khac nhu Adobe Photoshop; OCR, vim dung dS quet tai li~u van ban in va chuySn 
n6 sang cac file text tren PC. 

1.2. Nguyen Iy ho~t dqng 

Tru6c hSt b~ phai hiSu may scaner hay may quet hinh anh n6 ho~t d9ng 
nhuthSnao? 

May quet hinh anh tuang tµ nhu may sao ch\lp (Photocopy). M(>t thiSt bi 
tich di~n kep (Charge-Coupled Device -CCD) se thu lfiy hinh anh di~n tu tren trang 
gidy b&ng each biSn cuang d9 sang phan x~ 1ir d6 len thanh thong tin s6. B~n co 
thS luu bfug phuang phap di~n tu nhf'rng thong tin nay tren ma, du6i d~g m(>t t~p 
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tin, r6i dua n6 ra may in, ho~c dung n6 nhu anh bitmap dS chen vao m(lt chuang 
trinh An loat van phong. B~n cfing c6 thS gui trµc tiSp cac tai li~u quet vao m9t 
chuang trinh fax, ho~c dung phfui mSm nh~n d~g ky tµ bfulg quang h9c (optical
character-recognition - OCR) chuySn chung thanh van ban ASCII dS c6 thS dua 
vao trinh xu ly van ban yeu thich cua minh. N 6i chung, c!u t~o cua may quet g6m 
ba b◊ ph~ chinh: Thiu kinh nh~y quang, ca c!u dfiy gi!y cho phep b~ c6 thS tiSn 
hanh quet a m(lt vung xac dinh tren trang, va m~ch logic di~n tu dung dS biSn d6i 
anh sang phan x~ thanh hinh anh di~n tu. 

V&i cac cong ngh~ thiSt kS khac nhau, may quet co thS ghi l~i cac hinh den
trfulg, theo thang d◊ xam, ho~c mau cua ngu6n sang phan x~. Cac may quet dan 
gian nhit thi ghi hinh theo d~g thuc den - trling, lo~i tinh vi han c6 thS ghi cac 
muc rriau xam khac nhau ho~c ghi mau. 

May quet den trling chi ghi sµ khac bi~t vS cuong d◊ sang bing hai tr~g 
thai: c6 chim ho~c khong ( den ho~c trling). V 6i cung buc anh d6, cac may quet 
thang mau xam biSn d6i cuang d◊ anh sang phan x~ thanh m(lt lo~t cac diSm 
(pixel) c6 d◊ xam khac nhau. gi6ng nhu card video cua b~n, may quet c6 thS cho 
sb lu(Jllg muc xam ti:r 4 dSn han 16 tri~u muc. May quet mau cfing dung CO' chS 
quet ba lfin dS ghi l~i cac sic mau bing each r9i lfin lu(Jt len tai li~u cac ngu6n sang 

· d6, lµc, va xanh. Cac kiSu m&i dung cong ngh~ quet m(lt Ifill hi~u qua han. Thong 
tin mau thu duqc thong qua cac b9 l9c d~c bi~t trong CCD ho~c nha cac lang kinh 
ba mau co thiSt kS d~c bi~t . 

Thanh phfui quan tr9ng thu hai cua may quet la ca c!u phan ph6i tai li~u vao 
b◊ ph~n cam biSn quang. Cac phfui tu cam biSn quang ch~y tren m~t gi!y la m(lt 
qua trinh CO' h9c c6 thS gay ra meo hinh di~n tu. 

B◊ ph~ quan tr9ng thu ba cua may quet la m~ch logic dung dS chuySn d6i 
cac thong tin quet duqc thanh anh sb. Tuy m\lC dich SU d\mg, b~ c6 thS quet m9t 
hinh vm cac d◊ phan giai khac nhau dS truySn fax, d@ biSn d6i van ban bfulg OCR, 
ho~c dS dung v&i chuang trinh chS ban. Cac thu~t toan cai ben trong may quet se 
g9t gifia kSt cfru t6ng thS cua hinh anh nay bfulg each sua cac chi tiSt va lo~i trir 
meo d?ng do qua trinh quet CO' h9c gay ra. 

2. Cai dij,t, Cac ch~ dq ki~m tra 

Thi truang may scanner r!t phong phu. Tu cac "d~i gia" nhu HP, Epson cho 
dSn cac ten tu6i "binh dan" nhu Mustek, Prolink dSu c6 rfrt nhiSu dong san phfim 
khac nhau danh cho nguoi dung chuyen nghi~p, su d\lng trong van phong ho~c gia 
dinh. NSu khong "rung rinh" mi Ilim, b~n c6 thS slim m(lt chiSc gia chi:rng 40-
50USD. Nhung nSu b~ mu6n mua m(lt chiSc tren 300USD thi cfing chfulg kh6 
khan gi. Scanner c6 m(lt t!m kiSng duqc d~y b&i m(lt nlip nhµa gk gi6ng nhu may 
photocopy nhung kich thu&c nho han, thuang la kh6 A4. 

Chung tat~ g9i "khuon vien" t!m kinh dS b~ d~t hinh ck quet Ien nay la 
"khung quet". Trong Ifill dfiu tien su d\lng may m6i, vi~c dfiu tien cfin lam la b~n 
xem scanner c6 duqc Unlock (m& kh6a) chua. 

Hfiu nhu cac scanner dSu trang bi b◊ ph~n kh6a dfiu quet (Lock) d@ dfiu quet 
khong bi xe dich trong qua trinh v~ chuy@n, tranh hong h6c cho may. 
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· B~n nen d9c tai li~u kem theo dS biSt b9 ph~n do n&m & dau, thuang b9 ph~n 
Lock/Unlock n&m phia du&i may. Sau do, b~ gin day cap n6i scanner v&i may 
tinh va cim di~n. Cac scanner thong d1,mg hi~n nay da s6 dSu su d1,1ng c6ng USB, 
co dia driver di kem rit dS cai d~t. D6i v&i m<)t s6 may hang hi~u, Windows XP co 
th@ tv nh~ driver. 

NSu khong, b~n chi cdn bo dia vao va cai d~t nhu cac thiSt bi phfui cung 
thong thuang khac. Sau khi cai d~t xong, b~n vao phdn Device ·Manager, nSu thiy 
trong phdn Imaging devices co ten scanner (khong di kem v&i hinh diu chim hoi 
hay g~ch cheo phia tru&c) thi hay sang ti Sp phdn 2, nSu khong hay kiSm tra l~i cap 
n6i, day di~n ho~c cai d~t l~i driver cho phu hgp. 

2.1. Quet hinh 

M6i lo~i scanner dSu co chuong trinh quet anh kem theo, nhung & day toi 
xin gi&i thi~u each quet anh tu may scan bfug phdn mSm Adobe Photoshop. Sau 
khi kh&i d9ng chuong trinh, vao File/ Import, se thiy m9t lo~t cac ngu6n dS nh~p 
hinh anh vao. Ngoai nhfrng ngu6n m~c dinh nhu PDF Image hay WIA Support, 
b~n se thfy ten scanner cua minh trong danh sach (Hl ). Nhip vao diy, m9t h9p 
tho~i hi~n ra dS bit d~u quet hinh. Giao di~n h<)p tho~i g6m m<)t bang tr6ng d~i 
di~n cho n9i dung cua "khung quet", ben c~ co nhiSu nut bb va lga ch9n. 

Tuy theo scanner ma h9p tho~i se co them cac tinh nang XU ly anh trgc tiSp 
trong luc quet, nhung chin chin se co nut Preview (xem tru&c), Scan (quet), tuy 
ch9n vs d9 phan giai va ch8 d9 quet g6m co kiSu mau, kiSu xam va kiSu tring den. 

M9t s6 scanner co th@ h6 trg them chuc nang quet phim. B~ hay d~t thu 
m9t tim hinh len m~t kiSng (nh& up m~t co hinh ck quet xu6ng du&i), nhin 
Preview, may se quet sa qua m9t luqt n9i dung "khung quet" va hinh se dugc 
chuy@n d8n khung tr6ng tren h9p tho~i. 
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NSu chua thfiy xufit hi~n vung ch9n, hay nhfin va re chm)t dS ch9n vung cftn 
quet. Sau khi "ngfun nghia" th~t ky vung cftn quet, b~n c6 thS ch9n d(> phan giai va 
bit dftu quet. 

B~n phai ch9n d◊ phan giai t6i thiSu 250 dpi nSu mu6n in tren kh6 10xl5, 
con nSu b~n mu6n ph6ng l&n thanh kh6 20x30 thi phai d~t t6i thiSu 500dpi. S& dT 
b~n cftn d~t nhu v~y vi nSu s6 pixel cua hinh ck in l&n Ion s6 pixel cua hinh quet 
vao, Photoshop se phai sinh them cac pixel m&i bfulg thu~t toan (Bicubic) c6 thS 
din dSn tinh tqmg "bS" hinh, c6 nghfa la hinh xufit hi~n nhfmg duong rang cua hay 
bi nhoe.(H2) 

Sau khi nhfin vao nut Scan, may se bit dAu ho~t d(>ng, b~n hay ng6i cha 
chuong trinh n~p du li~u tu "khung quet" vao Photoshop ( thai gian cha dgi ty 1~ 
thu~ v&i vung ch9n va d(> phan giai). Nhu v~y la b~n da dua dugc anh tu ben 
ngoai vao may tinh. Gia chung ta se sang phk 3 v&i m(>t s6 cong Cl,l va thu thu~t 
ca ban trong Photoshop · dS "sira sang sic dt;p" cho anh vua quet. 

2.2. Xem hinh va chinh sfra hinh anh · 

B~ c6 thS xem anh & chS d(> Fit on screen (xem g9n trong man hinh), 
Actual pixels (kich thu&c th~t khi'hiSn thi tren man hinh) ho~c Print size (kich 
thu&c th~t luc in) bfulg each vao m1.1c View tren thanh menu. NSu b~n cftn xoay 
hinh cac kiSu, c6 thS vao Image/ Rotate Canvas v&i cac tuy ch9n xoay 180 d(>, 90 
d(> theo chi@u kim d6ng h6, 90 d(> ngugc chi@u kim d6ng h6, xoay g6c bfit ky 
(Arbitrary), l~t ngang hinh, l~t d9c hinh. 

B~ c6 thS thay d6i kich thu&c cua hinh brtng each vao Image/ Image Size. 
Trong phftn Document Size, b~ nh~p vao thong s6 m&i v@ Width ( chi@u r(>ng), 
Height ( chi@u cao) va Resolution ( d(> phan giai) cho hinh. 

Theo m~c dinh thi khi b~ thay d6i chi@u r(>ng, Photoshop se thay d6i luon 
ca chi@u cao ho~c ngugc l~i theo ty 1~ tuong ung gifra chung. NSu b~ khong thich 
di@u nay, hay bo tuy ch9n Constrain Proportions phia du&i. 
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fflU 

NSu dv dinh dern anh dSn in tc;ti cac trung tarn anh rnau ky thu~t s6, bc;tn nen 
dS d(> phan giai t6i thiSu la 250 dpi. Nhu v~y, nSu xern 6 chS d9 Print siz,e bc;tn thiy 
anh khong bi "bS" thi chic chin khi in ra bc;tn se c6 rn(>t tirn hinh dyp.(H3) Ngoai 
ra, b~ c6 thS dung chuc nang Crop dS thay d6i kich thu&c cua hinh. Cong C\l cit 
xen nay n&rn phia ben trai, vi tri thu ba tu tren dSrn xu6ng cua thanh cong C\J. 

M9t s6 scanner c6 cac chuc nang chinh sua hinh anh trgc tiSp hk quet, 
nhung nSu may cua bc;tn khong c6 thi cfing khong sao, Photoshop se giup bc;tn lam 
tit! Sau khi quet hinh, chinh kich thu&c nhu y, b:,m c6 thS dung cac chuc nang 
Auto Contrast, Auto Levels, Auto Color trong Image/ Adjustments dS chinh sua 
nhanh cac anh qua ma, qua t6i ho~c ... qua t~. 

Bc;tn chi dn ra l~nh, Photoshop se tg "can do dong dSrn" giurn bc;tn. NSu bc;tn 
da quen v&i Photoshop va tin tuong vao khiSu thirn my cua minh, bc;tn c6 thS dung 
cac l~nh khac cfing trong trinh don nay dSchinh sua b&ng tay nhu Levels, Curves, 
Color Balance, Brightness/Contrast, Hue/Saturation ... 

Sau cung, xin gi&i thi~u m(>t s6 b(> l9c hfru ich cho vi~c chinh sua anh. NSu 
anh cua bc;in c6 nhfrng vSt triy nho va hai da, b~ c6 thS dung b(> l9c Filter/ Noise/ 
Despeckle. NSu b~ cam th&y chua vua long lirn, c6 thS chc;ty them l~nh nay vai 
lfin ho~c nh&n Ctrl+F dS thgc hi~n nhanh m(>t l~nh trong b(> l9c Filter vua rn&i 
dugc thvc hi~n. B(> l9c Filter/ Noise/ Median to ra hi~u qua v&i cac hinh anh bi s9c 
khi scan d<) phan giai l&n tu anh c6 chit luQ'Ilg in thip. 

Trong khi d6, Filter/ Blur/ Gaussian Blur lam mo cac khuySt diSrn cua anh 
nhung cfing lam giarn chit luQ'Ilg. Ngoai ra, Filter/ Sharpen/ Unsharp Mask c6 thS 
giup anh ro net han phfin nao, nhung cfing c6 thS lam anh trong "y'' di nSu bc;tn SU 
d\lng "qua tay". 

PHAN 3: LUU ANH VAO MAY 

Sau khi da hoan tit cac bu&c tren, chung ta bit dfiu luu anh vua quet va 
chinh sua vao may. B~ ch9n File/ Save ho~c File/ Save As, m<)t h9p thoc;ti se hi~n 
ra dS bc;in nh~p ten t~p tin (Filename) va ch9n d~g t~p tin (Format) ck luu. Sau 
khi nh~p ten t~p tin, bc;tn nh&n vao rnfii ten ben cc;tnh o Format va ch9n djnh dc;ing 
t~p tin la JPEG r6i ch9n Save. 
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Trong h9p tho~i m&i m& ra, b~n di chuySn thanh truqt trong khung Image 
Options ho~c nh~p s6 vao 6 Quality dS ch<;m muc chit lu(Jilg cua anh cin luu. 
Thong thuong, b~n nen ch9n la 8. 

NSu b~ c~n chit lu(Jilg anh sau khi luu cao hon ( cftn thiSt cho vi~c ph6ng 
l&n anh sau nay), ho~c cftn dung lu(Jilg t~p tin anh sau khi luu giam di ( dS g&i qua 
duong e-mail ching h~n), b~n c6 thS tang ho~c giam con s6 nay cho phu hgp. Luu 
y con s6 nay ty 1~ thu~n v&i chit lu(Jilg anh va dung luqng t~p tin. Trong phftn 
Format Options, b~n ch9n Progressive v&i Scan la 3 (theo toi thi my ch9n nay cho 
dung lu(Jilg t~p tin nho nh§.t ma chit lu(Jilg hftu nhu khong thay d6i), sau d6 nhfui 
OK dS luu anh.(H4) 

Lai kSt: Nhu v~y chung ta da hoan thanh cac bu&c ca ban dS biSn cac hinh 
anh "analog" thanh "digital". Hy v9ng chiSc scanner m&i "t~u" vS cua b~n se th~t 
sv hfru ich, mang l~i nhiSu niSm vui cho b~n va gia dinh. 
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Bai 6: SU A CHU A m: THONG KHUECH l>~I LOA 

1. S« d6 kh6i cua amply 

Mgt may tang am bao g6m m()t day m9-ch khuSch d9-i. Nhung m6i tftng c6 m9t 
ten gQi,rieng tuy theo nhi~m V\l cua no. Nhung du thS nao cilng nim trong hai ph§.n 

Phk tiSri KD va ph§.n KDCS. Ph§.n tiSn KD c6 ngo vao muc d9 cao (AUX) 
va ph§.n ng5 vao muc d9 thip vai ch\lc microvolt (tu Micro ho~c tu d§.u tu cassette). 

Mo. hinh Amplifier c6 ba bang (Board) m9-ch (KD Mic-Aux, Equalizer, 
KDCS)v6i cac chf>t cip ngu6n rieng. Khi su d1,mg khf>i nao thi ta nf>i day cip ngu6n 
chokMid6 

1.1. Cht'rc riang va nhi~m VI}. cua cac kh6i 

aa M~ch KD Micro: khuSch d~tin hi~u tu MICRO dua vao. Tin hi~u ngo vao 
cua ;t§ng nay thuoog rAt nho khoang vai micro volt. 

b; ~ch KllAux: khuSch d9-itin hi~utu cac ngu6n ph\l khac dua vao. T9-i ngo 
vaoph11 nh~ dt nhiSu ngubrt tin hi~u c6 bien d9 khac nhau. Nhu tu Phono c6 bien 
d9 vai mv; tu Tape, Tuning, CD, VCR ... C6 bien d9 vai tram mv dSn 1 V( tieu 
chu~n 600 mv) .. 

c; M~ch Mixer: la m9-ch kh~Sch d9-i c6 rAt nhiSu ngo vao v6i d9 lgi khac nhau. 
YSu. c§.u cua ffi9-Ch nay la phai co d9 6n rit thAp (nhiSu nh6 ). Vi day la t§.ng khuSch 
d9-i d§.u,tien nen ti s6 SIN ph\l thu9c vao t§.ng nay. Tin hi~u sau khi rakh6i m9-ch nay 
phai c6bien dQ nhu nhau. 

d. M~ch am s~c: dung ch<;m l9c tful sf>. fun tharih tuy theo s& thich nghe cua 
m6i ngucri (Tin hi~u matai ngum cam nh~ tu 20Hz _ 20K.Hz). Trong d6 t§.n sf> thip 
tu 20 Hz-:50.0Hz la am trAm. T§.n sf> cao tu 7.5 KHz_ 20K.Hz con tiSng n6i c6 t§.n sf> 
lKHz;' .·< 

e. M~chkhuSch d~i thuc: khuSch d~i tang cuong tin hi~u do thuong sau khi 
qua phful am ~c tin hi~u bi suy hao nen c§.n khuSch d~i dS co bien d9 du 16n dS dua 
dSn tfulg khuSch d~i cong suit. 

f Balance: dung chinh tin hi~u cho 2 loa dugc can bing. 

g. KDCS: day la t§.ng KB cu6i cung trong may tang am, KD cho ra CS l&n 
phu h<tp v&i loa. Transistor CS thuong mic kiSu diy keo va lam vi~c & chS d9 h9-ng 
AB nay h~ng B. Cac amplifier chi khac nhau er t§.ng nay va thuong dung cac ki@u 
KI>CS: 

- OTL: Out put trasformer les~. (Ngo ra kh6ng dung bi Sn ap) 

- OCL: Out put capacitor less. (Ngo ra kh6ng dung t\l) 

- BTL: Brigde transistor line out. (Ngo ra dung c§.u transistor) 

h. M~ch bao v~: bao v~ t§.ng KDCS, Bao v~ loa. 

i. Loa : bi~n d6i tin hi~u di~ thanh tin hi~u am thanh. 
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j. Ngu6n cung d,p: ngu6n xoay chiSu 110V hay 220V dugc chinh luu thanh 
ngu6n 1 chi Su cung d.p di~n cho toan may. ( 1 phfin khong su d1,mg 6n ap cung cip 
tn;rc tiSp cho KDCS, 1 phk qua 6n ap cung cip cho cac m~ch khac). Ngu6n thucmg 
su d1,mg 2 d~ng chinh: Ngu6n don va ngu6n df>i xung. 

1.2 Nguyen ly ho~t dc)ng theo sO' d6 kh6i 

a. Tin hi~u tu micro hay tu cac ngu6n tin hi~u ph1,1 khac dua t&i 2 ngo vao Mic 
va Aux c6 bien d◊ kha nho dugc m~ch khuSch d~i micro va aux khuSch d~i cho bien 
d◊ Ian len sau d6 dua dSn m~ch tr9n tin hi~u, sau khi qua m~ch tr(>n bien d◊ tin hieu 
dua dSn m~ch am sic la tuong d6ng nhu nhau va t~i day tin hi~u se dugc diSu chinh 
dS c6 dugc am trb hay am b6ng dap ung nhu cfiu su d1,1ng. Sau d6 tin hi~u tiSp tl,lc 
dugc dua sang m~ch khuSch d~i cong suit khuSch d~i cho tin hi~u Ian len dS nghe 
dugc tren loa. 

b. Nf>i ngu6n thS chuAn + 12V va mass (GND) tub◊ ngu6n da dugc t~o sfu 
cip cho khf>i KDCS. 

c. Nf>i ngu6n di~n ap da dugc 6n ap t~i khf>i KDCS dS cung cip cho cac khf>i 
khac. 

1.3. M~ch kd cong suit OTL 

M~ch KDCS OTL la d~g m~ch KB su d1,1ng ngu6n cung cip la ngu6n don, 
c6 muc di~n ap cung cfip tu +30v dSn +50v. C6 di~n ap trung diSm = l/2Vcc. Xuit · 
am ra loa thong qua 11,1, khong cfim dung m~ch bao v~ loa.. . · 

1. Lip rap tung phfin(tfing) sau d6 cip di~n va do volt DC. NSu diSu ki~n di~n 
ap qua khac so v&i thiSt-kS thi phai xem l~i cac tri sf> di~n tr& phan C\fC. 

2. Khi da xac dinh dugc diSu ki~n DC thi cho tin hi~u tu may phat song vao 
C\fC B, dung may hi~n song dS quan sat d~g song ngo ra. 

3. NSu tin hi~u ra Ian va khong bi meo d~ng la phfin m~ch da ch~y tf>t. 

4. Tuong tµ ta lip cac tfing con l~i. 

5. Nf>i 11,1 lien l~c gifra 2 tfing l~i va dung may khao sat d~ng tin hi~u t~i ngo ra 

6. Nf>i cac tkg l~i v&i nhau va chu y khong dugc gin Transistor cong suit 
cong suit va loa vao ngay ma ta phai do l~i di~n ap t~i cac diSm chuAn tru&c khi gin 
Transistor cong suit cong suit va loa. Luu y : Transistor cong suit cong suit phai 
dugc gin vao cac la nhom tan nhi~t va 16t each di~n. 

7. M~ch ngu6n thucmg su d1,1ng trong m~ch cong suit OTL: 
TRANSFORMER 

Ci 

4 700 MFi50V 
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1.4. M~ch Khuy~ch d~i cong suit OCL 

M~ch KDCS OCL la d:;mg m~ch KD su d1,mg ngu6n cung c§,p la ngu6n d6i 
xung, c6 muc di~n ap cung cip tu 30v dSn 50v. C6 di~n ap trung diSm = 0v. Xuit 
am ra loa tn,rc tiSp, phai dung m~ch bao v~ loa ... 

1. Lip rap tung phfin(tfing) sau d6 cip di~n va do volt DC. NSu di€u ki~n 
di~n ap qua khac so v6i thiSt kS thi phai xem l~i cac tri s6 di~n tr& phan ClJC. 

2. Khi da xac dinh dugc di€u ki~n DC thi cho tin hi~u tu may phat s6ng vao 
cµc B, dung may hi~n s6ng dS quan sat d:;mg s6ng ngo ra. 

3. NSu tin hi~u ra Ian va khong bi meo d~ng la phfin m~ch da ch~y t6t. 

4. Tuong tl,f ta Hip cac tfing con l~i. 

5. N6i tl,l lien l~c gifra 2 tfing l~i va dung may khao sat d~ng tin hi~u t~i ngo 
ra 

6. N6i cac tfing l~i v&i nhau va chu y khong dugc gin Transistor cong suit 
cong suit va loa vao ngay ma ta phai do l~i di~n ap t~i cac diSm chuin tru&c khi 
gin Transistor cong suit cong suit va loa. Luu y: Transistor cong suit cong suit 
phai dugc gin vao cac la nhom tan nhi~t va 16t each di~n. 

7. M~ch ngu6n su dµng trong m~ch cong suit OCL c6 d~ng: 

1.5 M~ch khuy~ch d~i cong suit BTL va bao v~ Ioa 

1.5.1 M~ch BTL 

Vin M,J.chdno 
pha 

M~ch KDCS BTL la d~ng m~ch KD du d6i xung, la 2 nua m~ch cfiu lam 
vi~c song song nhau nhung v6i 2 tin hi~u t~i 2 ngo vao nghich pha nhau La d~ng 
m~ch cho ra cong suit 16n v6i di~n ap ngu6n nuoi thip 

- Loa dugc keo trµc tiSp nen ch6ng dugc meo bien d9 va meo tfin s6 
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------1 Diio pha i------

- Q 1 va Q2 la c~p cong sutlt m<)t kenh con c~p Q3, Q4 la c~p cong sutlt cua kenh 
thtr hai trong m<)t ampli stereo. 

- Q 1, Q2, Q3, Q4 d~u ho~t d<)ng h~ng AB, m6i transistor chi cho qua m<)t ban ky 
phan eve thu~. V6i Q3, Ql (NPN) se dfui ban ky duang do duqc phan eve thu~ 
trong luc d6 Q2, Q4 (PNP) thi d~n ban ky am. Hai tin hi~u vao c~p cong sutlt h~g 
AB la hai tin hi~u dao pha. 

- N@u eve B cua Ql a ban ky duang phan eve thu~ thieve B Q4 a ban ky am 
cfing phan eve thu~, nen c~p Q 1, Q4 d~u dfui a m<)t ban ky. Dong le cua Q 1, Q4 
d~u ch~y qua loa tang gtlp doi. Trong luc Ql, Q4 d~n thi c~p Q2, Q3 d~u bi phan 
eve nghich nen khong d~n. 

- Q2, Q3 duqc phan eve thu~n nen c~p Q2, Q3 dfui. Hai dong le cua c~p transistor 
nay cfing ch~y qua loa cung chi~u nhau nen cfing duqc kich m~nh gtlp doi nhu ban 
kytren. 

- Cong sutlt cua lo~i m~ch nay rtlt cao vi UMAX =Vee nen cong sutlt P rms = 0.78 
V ccJ\2/2RL. Nhu v~y khi Hip theo ki6u BTL thi cong sutlt se tang 4 1§.n so v&i 
m~ch OTL binh thuong. 

1.5.2 M,ch khuy~ch a,i OP AMP 

R3 

1.5.3 M,ch bao v~ loa 
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- M~ch bao v~ nay co tac d1,1ng lam trS 5 dSn IO giay, khi m&i ma may 
kh6ng n6i loa vao m~ch. Nen tranh duqc tiSng n6 a loa khi m&i ma may, vi h'.ic d6 
di~n ap diSm giua khac 0v do c~p transistor b6 ph1,1 kh6ng d6i xung hoan toan, gay 
ra tiSng n6 a loa lam kh6 chiu cho nguai nghe va anh huang xftu dSn loa 

- Ngoai ra con c6 tac d1,1ng bao v~ loa khi c6 sv c6 ch~m m~ch c6 thS d~n 
dSn lam chay loa. 

M~ch bao v~ loa thvc tS 

01 
Qi 

f' ~, C1815 

D2: :i D3 

rn 

0:4 
47tF5G'1i 

:)!l 

LED ~ 

05 

- M6i nh6m liip rap va can chinh m~ch 

- f)o di~n ap phan C\fC 

- Do dong qua tung tfulg khuSch d~i 

02 

- Do va ghi l~i kSt qua do t~i cac diSm do d~c trung tren m~ch 

1.6 M~ch ti~n khuy~ch d~i va l9c am sic 

M~ch khuSch d~i Micro dung dS khuSch d~i tin hi~u tu Micro cho du l&n dS 
dua vao tftng khuSch d~i c6ng suftt.(bien d(:> tin hi?u tu Micro dua ra rftt nho tu 1 -
5 mv). 

- M~ch khuSch d~i Aux dung khuSch d~i tin hi~u tu cac ngu6n tin hi~u khac · 
nhu VIDEO, CASSETTE, CD, VCD ... dua vao (Cac ngu6n tin hi?u ph1,1 nay c6 
di?n ap 16n hon tin hi?u tu Micro vai ch1,1c lftn ). 

- Vi bien d(:> tin hi?u cua Micro dua ra nho hon vai ch1,1c lftn so v&i tin hi~u tir 
ngo vao ph1,1. Mu6n cho 2 tin hi?u nay dua dSn loa gfin biing nhu nhau thl h~ s6 . 
khuSch d~i m~ch Micro phai l&n hon nhiSu lful m~ch khuSch d~i Aux. 

- Tftng khuSch d~i Micro va Aux phai duac thiSt kS sao cho ti sb SIN la 16n . 
nhftt. Nhu v~y tfulg nay thuang ho~t d(:>ng a chS d◊ h~g A, phai c6 bi?n phap 
ch6ng nhiSu va khu t~p am nSn. 

- Tftng khuSch d~i Micro va Aux phai duqc d~t xa biSn ap ngu6n d€ tranh 
anh huang cua di~n xoay chiSu dS gay tiSng u. 

1.6.1 M~ch ti~n khuy~ch d~i } ; 

t j, 
t i. 
t ; 
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- Ql, Q2: Transistor khu@ch d~i tin hi~u tu Micro dua d@n. 

- Q3: Transistor khu@ch d~i tin hi~u tu cac ngu6n tin hi~u phl) khac dua d@n.\ 

-Rl,R2: Ph6i hQ'P tr& khang ng5 vao. 

- R3,R6,R10: Di~n tr& phan qrc cho cµc C cua transistor Ql,Q2,Q3. 

- R4,R7,R9: Di~n tr& phan eve h6i ti@p ap cho cgc B cua Ql,Q2,Q3. 

- RS,Rl 1: On dµih nhi~t cho Ql,Q3. 

- R8: Di~n tr& h6i ti Sp. D◊ lqi cua m~ch hoan toan phl) thu9c vao duong h6i 
nay. 

- VR: Di~u chinh bien d◊ tin hi~u ng5 ra. 

- Cl, C2, C3, C4, CS: Tl) lien l~c. 

Nguyen ly ho,t dqng cu.a m,ch: 

+ Khu@ch d~i Micro: Tin hi~u tu micro dua dSn c6 bien d◊ rfit nho ca vai 
m V qua R2, C 1 vao cgc B cua Q 1. Khu@ch d~i va 1§.y ra a cµc C ti@p tl)c qua tl) 
lien l~c C2 vao eve B cua Q2 khu@ch d~i va 1§.y ra a C qua tl) lien l~c C3 va duqc 
di~u chinh bien d◊ ng5 ra bai VR tru6c khi dua sang tfing sau. 

+ Khu@ch d~i Aux: Tin hi~u tu cac ngu6n tin hi~u phl) khac nhu CD, CASSETTE, 
RADIO ... (bien d◊ vai chl)c m V) duqc dua dSn ng5 vao Aux qua tl) lien l~c C4 
vao cµc B cua Q3 khu@ch d~i va duqc 1§.y ra a C qua tl) lien l~c CS dua sang tfing 
sau. 

Nhfrng bu hong thuirng xay rr m,ch khu~ch a,i Micro va Aux: 
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oPAN 1: 

- Hi~n tm;mg: Khi cfun Micro n6i nghe tin hi~u tren loa con khi su d1,mg ngo 
vao Aux kh6ng nghe tin hi~u tren loa. 

- Nh~n dinh: M~ch am s~c, c6ng suit, khuSch d~i Micro v~n tf>t hu hong 
thu9c vS khuSch d~i Aux. 

- Cach kiSm tra va sua chua: KiSm tra jack c~m Aux, nguf>n cip cho Aux, 
day nf>i tin hi~u, u;t lien l~c, phan cgc transistor. 

o PAN 2: 

- Hi~n tuQTig: Khi cfun Micro n6i kh6ng nghe tin hi~u tren loa con khi sir 
d1,mg ngo vao Aux nghe tin hi~u tren loa 

- Nh~n diflh: M~ch am s~c, c6ng-suit, khuSch d~i Aux v~n tf>t hu hong thu(:>c 
vs khuSch d~i Micro. 

- Cach kiSm tra va sua chua: KiSm tra Micro, jack c~m Micro, nguf>n cip 
cho m~ch Micro, day nf>i tin hi~u, tv lien l~c, phan cgc transistor. 

oPAN3: 

- Hi~n tuQTig: Khi cfun Micro vao thi nghe tiSng u tren loa, kh6ng nghe duqc 
tin hi~u. 

- Nh~n diflh: Do m~ch khuSch d~i Micro v~n h9at d9ng nen khi c~m Micro 
vao m&i nghe tiSng u. V~y hu hong thu9c ph§n ngo vao cua m~ch Micro. 

Cach kiSm tra va sua chua: KiSm tra micro, jack c~m Micro xem c6 bi ch~m 
day tin hi~u va mass 

1.6.2. M~ch lqc am sic (Equalizer) 

Vout 
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M~ch am siic d~ng Equalizer la m~ch am siic duqc chia ra lam 5 khoang di€u 
chinh thay d6i tfui s6. Thong thuong di€u chinh & cac tfui s6 sau : 100 Hz, 500 Hz, 1 
KHz, 8 KHz, 14 KHz. 

Chuc nang linh ki~n trong m,ch: 

- QI: KhuSch d~i tin hi~u ngo vao. (QI duqc miic theo d~g h6i tiSp ap dS 
nang cao chM luqng va tri~t nhieu hi~u qua, rap theo kiSu cc lQ'i dong) 

- Q2: KhuSch d~i tin hi~u ngo ra. (QI duqc miic theo d~g h6i tiSp ap) 

- VRI dSn VR5 kSt hqp v&i cac di~n tr& tl,l di~n trong cac nhanh tu 1 dSn 5 
di€u chinh thay d6i t§n s6. 

Nguyen ly ho,t d{>ng: 

- Tin hi~u tu tfuig tru&c dua sang qua u,i lien l~c vao cvc B Q 1 khuSch d~i va 
l§y ra & cvc E. Sau do chia lam 5 duong (m6i duong di€u chinh m9t tin s6 chc_m 
tru&c ). Tin hi~u sau khi da duqc chc;m l9c t§n s6 cho phu hqp v&i nhu cftu sir d\mg 
duqc dua dSn cvc B Q2 khuSch d~i va 1§.y ra & cvc C qua di~n tr& h~n bien va r6i 
dua tin hi~u tiSp ra tfuig sau (tfuig cong su§.t). 

1.6.3 M,ch lqc am sic (Bass-Treble) 

Chuc nang linh ki~n trong m,ch: 

- IC 4558: g6m co 2 Op-Amp, co SIN cao, d9 nhi@u th§.p. 

- RI: ph6i hqp tr& khang dftu vao. 

- VRI: dung diSu chinh am trftm; VR2: dung di€u chinh am trung; VR3: 
dung diSu chinh am b6ng 
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2. Cac sii'a chii'a t6ng hqp trong amply 

MO HlNH AMPU DAN TAAi 

:· ,. ½I 

L_J 
......... ._.< 1 ......... , 

MAlNPO'lliE:R 

!'R.$1ISl'OOlrllEF 

Cac d~ng hrr hong thrrirng xay ra trong Amplifier va each khilc phl].c. 

- E>f>i v&i vi~c sua chua Amplifier thi tru&c h@t ta phai nh~n dµih dm;rc hu 
hong thu(k ph§n nao trong Amplifier thong qua nhung hi~n tuqng ma ta 
cam nh~n duqc. E>S nh~ dinh duqc nhung hu hong xay ra trong Amplifier 
thi ta phai nitm ro SO' d6 kh6i Ampli cung nhu nguyen ly ho~t d()ng theo SO' 

d6 khf>i. 

- Trong nhung bai tru&c chung ta da khao sat chi ti@t tung kh6i trong 
Amplifier va nb duqc chuc nang nhi~m V\l cung nhu nguyen ly ho~t d()ng 
va 1 vai hu hong thuong xay ra a cac kh6i. Trong bai nay chung ta c6 nhi~m 
V\l due k@t nhung hi~n tuqng hu hong, each khrtc phvc da h9c trong nhung 
bai tru&c dS sua chfra 1 Ampli hoan chinh dang c6 sv c6. 

- Nhu v~y dS nh~n dµih duqc hu hong cung nhu sua chua nhung hu hong. 
Qua trinh d6 duqc ti@n hanh theo trinh tv sau: 

- Cfip ngu6n cho may. Cfip tin hi~u vao ngo vao hay dung tay lam ngu6n 
nhiSu kich vao ngo vao. 

- Nh~n dµih hu hong thong qua cac hi~n tuqng trong qua trinh thumay. 

- Sau khi nh~ dinh hu hong thu◊c kh6i nao thi ti@n hanh sua chfra tren kh6i 
d6 va chi khf>i d6 ma th6i. 

- Sau khi sua xong kiem tra l~i may n@u v~n con hu hong ti@p t\lc sua chfra 
cho may hoan chinh 
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TA.I LIJ::U THAM KHAO 

* Lam Van H~u. Giao trinh xu ly SlJ c6 may tinh. NXB Th6ng ke 

* Vo Van Thanh. Sv c6 chAn doan va each giai quySt.NXB Th6ng ke. 


