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GIOI THI¥U VE MO DUN 

I. Vi tri, y nghia, vai tro mo dun: 
Gia cong ngu9i CO' ban la man h9c khong thJ thiiu au(lc trong dao tr;io nghd cho 

h9c vien. Giup h9c vien biit them nghd ngu9i ad hJ tr(l cho nghd chinh ma cac h9c 
vien dang h9c. H9c vien phan bi¢t au(JC cac trang thi!t bj, d¥ng C¥ cua nghd ngu9i. 
Bilt sir d¥ng thanh thr;io may khoan, may mai, bi!t khoan, d¥c, gii1a, cua, vr;ich ddu, 
cdt ren. fJ6ng th&i c6 th6i quen lam vi¢c can cit, cdn th(in, ty my, khoa h9c, sr;ich se. 
Dam bao an toan khi thlfC t(ip. 
II. Ml}c tieu ciia mo dun: 

Mo dun nay nhlim ren luy¢n cho h9c vien c6 airy du cac kiln thuc CO' ban vl· 
phuong phap ch9n chudn, vr;ich ddu, chdm ddu va quy trinh thvc hi¢n cac cong vi¢c 
ngu9i CO' ban. C6 ky nang lva ch9n, sir d¥ng cac d¥ng C¥ thich h9]J va thlfC hi¢n cac 
c6ng vi¢c vd ngu9i CO' ban dung trinh fl:C, dam bao dung yeu cdu ky thu(j,t, an toan, 
dung th&i gian. 
III. Ml}C tieu thl}:'C hi~n ciia mo dun: 
H9c xong mo dun nay h9c vien c6 kha nang: 

- Lµa ch9n va sir dl,lng cac loc;ii gifia, d\lc va cac dl,lng C\l dn thi€t cho gia cong 
ngm)i ca ban va trlnh bay duqc cong d\lllg cua chung. 

- Xac dinh duqc chuftn lfty dftu, chuftn do, chuftn ga chinh xac va phu hqp. 
- Sir d\lllg thanh thc;io va dung chuc nang cac thi€t bi, d\lllg C\l tuang ung. 
- V c;ich duqc quy trinh gia cong hqp ly va hi~u qua. 
- Bao quan t6t cac thi€t bi, dl,lng C\l, san phftm. 
- Thµc hi~n duqc cac cong vi~c v~: d\lc, gifia, cua, khoan, cit ren b~ng ban ren, ta 

ro va hoan thi~n. 
- Mai sira duqc cac dl,lng C\l cit va d\lng C\l vc;ich dftu. 
- Thu x€p nai lam vi~c g9n gang, ngan nip va ap dl,lng dung cac bi~n phap an toan. 

IV. N{>i dung c~inh ciia modun: 
- Khai quat ve gia cong ngm)i CO' ban. 
- T 6 chuc nai thµc t~p va an toan. 
- Lfty dftu 
- D\lc kim loc;ii 
- Gifia kim loc;ii 
- Cua kim loc;ii. 
- Khoan kim loc;ii 
- Cit ren b~ng ban ren va ta ro 

V. Cac hinh thfrc hQc tip chinh trong mo dun: 
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A. HQC TREN LOP: 
Lfty dftu, d1,1c kim lo~i, giila kim lo~i, cua kim lo~i, khoan kim lo~i, cfit ren bing 

ban ren va taro. 
- Giao vien dung cac phuong phap d~y h9c d€ truy6n d~t nhung ki€n thuc cua bai 

d€ cho h9c vien linh h{>i m{>t each toan di~n, c1,1 th€, chinh xac tung tr9ng tarn cua 
bai h9c. 

- H9c vien lrtng nghe, xay dlJilg bai, ghi chep dfty du cac ki€n thuc ma giao vien 
da truy6n d~t vao trong va. 

B. THA.O LU~ NHOM: 
Giao vien hu6ng d~n chia lop thanh tung nh6m nho, cac nh6m se thµc hi~n cac 

cong vi~c c1,1 th€ sau:: 
- D9c va nghien cuu ban ve chi ti€t gia cong 
- Cac thanh vien trong nh6m trao dbi thao lu~, d9c va nghien cuu ban ve d€ l:;tp 

trinh w cac bu&c gia cong 

C. TmfC HANH T~I XUONG NGU<)I CO BA.N: 
T~i xuang c6 dfty du cac thi€t bi: may khoan, may mai, ... , cac d1,1ng Cl,l db ngh6: 

ban lam vi~c, cac d1,1ng c1,1 v~ch dftu, cac lo~i d1,1c, cac lo~i giila, cac lo~i cua tay, mui 
khoan, ban ren, taro, cac d1,1ng c1,1 do ki€m: thu&c la, thu&c c~p, eke 90° ... ngoai ra 
con c6 cac dl,lilg Cl,l h6 trq khac: kim, mo let, tu6c na vit, ... 

Cac nguyen v,;1t li~u dfty du, phu hqp , dung chung lo~i cua tung bai. 
- Giao vien trinh bay m~u, di8n giai dfty du, c1,1 th€ cua tung m1,1c chinh cua bai 

cho h9c vien nfim vung va lam theo. Sau m6i lftn trinh bay m~u giao vien ciing g9i 
m9t vai h9c sinh d€ ki€m tra l~i ki€n thuc ma h9c vien linh h{>i. N€u c6 sai s6t thi bb 
rue kip thai ngay tu dftu. 

- H9c vien: quan sat, theo doi d€ lam bai thl,l'c hanh m{>t each chinh xac d€ thl,l'c 
hi~n dung m1,1c dich, yeu cftu cua bai. 

- Cu6i gia thl,l'c hanh sfip x€p dl,lilg c1,1, v,;1t li~u, bai t:;tp, v~ sinh cong nghi~p. 
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YEU CAU VE DANH GIA. HO.AN THI$N MO DUN: 
1. Ki~n thfrc: 

- Giai thich duqc phuong phap lfty dftu, chftm dftu, dvc, gifia, dt ren bfing ban 
ren va taro. 

- Nh~n d~g va chi ra duqc c6ng d\lllg cua tung lo~i thi6t bi, d\lllg cv lien quan. 
- Neu dAy du va giai thich ro cac y6u t6 trong qua trinh gia cong ngu9i. 
- Cac nguyen nhan gay mftt an toan trong gia c6ng ngu9i va cac bi~n phap khic 

phvc. 
- Duqc danh gia qua cac bai vi€t, cau hoi mi~ng, tric nghi~m di€n khuy€t d~t yeu 

' cau. 
2. Ky nang: 

- Lva ch9n, su dvng hqp ly cac trang bi, dvng cv. 
- Tove hi~n cac c6ng vi~c v€ ngu9i dung thao tac, dung quy trinh. 
- Duqc danh gia bfing phuong phap quan sat vm bang ki6m/ thang di6m d~t yeu 

' cau. 
3. Thai d(>: 

- Th6 hi~n muc d◊ th~n trong trong thao tac khi su dvng c6ng cv va cac thi6t bi 
khac. 

- Nai lam vi~c v~ sinh, ngan nip. 
- Bi6u I◊ tinh thk trach nhi~m va hqp tac. 
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TO CHUC NOi LAM VI¥C VA AN TOAN 
I. Tnr6'c khi lam viec: 

1. Kiem tra ban ngu<)i, eto, d6 ga, den chi€u sang va cac may dung trong cong vi~c 
xem c6 t6t hay khong. 

2. Lam quen v6i ban hu6ng dftn va phi€u cong ngh~, ban ve va cac yeu cAu ky 
thu~t d6 ra d6i v6i cong vi~c. 

3. Kiem tra dl_.lng C\l, v~t li~u va phoi li~u dung trong cong vi~c xem da c6 chua, t6t 
hay xfiu va chuAn bi nhung thrr con thi€u. 

4. Chc;m chi6u cao eto phu hqp v6i ca nguoi de khi lam vi~c dm;rc thoai mai 
5. E>~t len ban ngu<)i nhung dl_.lng C\l, phoi li~u, v~t li~u, d6 ga cAn thi€t de bit dAu 

lam vi~c. Mu6n v~y cAn phai theo dung cac quy tic sau: 
- Nhung thrr cb bing tay phai d~t & ben phai. 
- Nhung thrr cb bing tay trai d~t & ben trai. 
- Nhung thrr cb bing ca hai tay thi d~t & tru&c m~t. 
- Nhung thrr thuong dung d~t & g~. 
- Nhung thrr it dung d~t & xa. 
- D\lllg C\l do luong va kiem tra d~t & tren gia, ho~c trong h<)p. 
- D\lllg cl_.l lam vi~c d~t tren cac tfim d5' d~t bi~t. 

II. Trong khi lam vi~c: 
1. Tren ban ngu<)i chi d~t nhung dl_.lng Cl_.l va d6 ga cAn dung trong thai gian lam 

vi~c nhftt dinh. Nhung thrr con l~i cAn duc;rc x€p vao trong h<)p & ban ngu<)i. 
2. Sau khi dung xong m<)t d\lllg C\l nao d6, cAn d~t ngay vao ch6 quy diflh. 
3. Khong dm:;rc: 
- Khong vftt cac d\lfig C\l vao nhau ho~c vftt d\lfig cl_.l len v~t khac. 
- Khong danh tay quay eto bing bua ho~c v~t khac. 
- Xep ng6n ngang tren ban ngu<)i nhung phoi li~u ho~c chi ti€t may da gia cong. 
4. E>am bao dung nhi~p de) lam vi~c thich hqp, sip xep nghi va lam vi~c xen ke 

nhau, bm vi lam vi~c qua m~t se gay ra sai s6t. 
5. Thuong xuyen gift gin s~ch se va ngan nitp & nai_ lam vi~c. 

III. Khi lam xong cong vi~c: 
1. Quet s~ch phoi & dl_.lng C\l, dung gie lau chui d\lfig Cl_.l, d~t dl_.lng Cl_.l vao ngan ban 

ngu<)i ho~c h<)p de cftt vao tu dl_.lng Cl_.l. 
2. Quet s~ch phoi va manh kim lo~i tren eto va ban ngu<)i. 
3. Thu d9n v~t li~u va phoi li~u cflng nhu chi ti€t da gia cong khoi ban ngm)i. 
4. V~ sinh toan be) phan xu&ng s~ch se, ban giao cho nguoi quan ly xu&ng. 
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BAI 1: SU Dl}NG E TO BAN 

I. Muc tieu thuc hien: 
- Trinh bay duqc ~ftu t~o, cong d\lng, each SU d\lng cac lo~i ban ren, taro va phuang 

phap dtren. 
- Ch9n dung d\lng C\l, chuAn bi phoi va thvc hi~n ciit ren dung trinh t\]'., thao tac, 

thai gian va an toan. 
II. N{>i dung: 

6.1. Khai niem. 
6.2. D~c di€~ cua vi~c cilt ren bing ban ren, taro. 
6.3. Phuang phap ciit ren bing ban ren~ taro. 
6.4. Cac d~ng sai hong, nguyen nhan va each khilc ph\lc. 
6.5. Cac bu&c thvc hi~n. 

III. cAc HINH THUC HQC T!P. 
A. HQC TREN LOP. 

1. Khai niem: 
Ren la be m~t duqc t~o thanh tren v~t th€ quay. Ngay nay, ren duqc su d\lng 

r9ng rai trong ky thu~t d€ n6i ghep, ho~c duqc truySn chuy€n d9ng gifra cac chi ti€t, 
cac ca cftu, cac thi€t bi. Vi d\l: nha m~t ren tren bulong va dai 6c ma eto duqc gifr 
ch~t tren ban ngu9i, nha m~t ren tren tf\lc vit va dai 6c cua eto ma ma d(mg cua eto 
c6 duqc chuy€n d9ng tinh ti€n ra ho~c vao. 

Qua trinh t~o thanh bS m~t ren g9i la ciit ren. Cilt ren la qua trinh gia cong c6 
phoi d€ t~o nen nhung duang ranh xoiin 6c tren bS m~t hinh con hay hinh tf\l. Trong 
nghS ngu9i, cong vi~c cilt ren duqc su d\lllg nhiSu nhftt la khi lilp rap ho~c sua chua 
cac thi€t bi b~g nhung d\lng C\l ciit ren cfun tay. 
2. Dijc di~m cu.a vi~c cit ren bing ban ren, taro: 

Ban ren va taro la d\lng C\l ciit ren bing tay. D€ ciit duqc ren ngum thq phai chuySn 
m9t mo men quay cho ban ren hay taro thong qua tay quay taro hay tay quay ban ren. 

Taro la lo~i d\lng C\l d€ ciit ren trong 16 b~g tay. Lum ciit la m9t phAn cua vong 
ren duqc gi&i h~n cac ranh d9c. Nha cac ranh nay ma m~t tru&c va m~t sau cua rang 
duac hinh thanh. 

Ban ren la d\lng C\l ciit tieu chuAn dung d€ ciit ren ngoai,.ban ren c6 4 ranh tron 
chua phoi, d6ng thm nha 4 ranh nay m6i vong ren duqc chia thanh 4 do~n rang cilt. 

Ren gia cong bing ban ren va taro c6 d9 bong khong cao, phoi kim lo~i cua ren 
bi dm V\ln va qua giai do~ bi€n d~ng deo. 

Vi~c ciit ren bing tay t6n hao nhiSu cong Ive cua cong nhan ma nang suftt lao d9ng 
l~i rftt thftp. Nhung trong cong vi~c lilp rilp ho~c sua chua thi€t bi, khi cAn thi€t phai. 
lam ren ngay t~i vi tri lilp rilp va sua chua, ho~c khi chi cAn lam m9t vai chi ti€t c6 ren 
d€ thay th€, trong nhung truang hqp nay, ap d\lng vi~c ciit ren bing tay l~i rftt thu~n 
lqi. 
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3. Phrrong phap ciit ren bing ban ren va taro. 
3.1. Cong vi~c chuftn bj trrr&c khi ciit ren 

Ren la be m.~'tt cua cac duong ranh xoful 6c nim. tren m.~t trµ ho~c m.~t con. Cong 
vi~c chuftn bi tru&c khi cit ren la vi~c gia cong tru&c cac be m.~t hinh tf\l ho~c hinh 
con tren chi ti€t dinh cit ren. Tuy theo la ren ngoai hay ren trong, ren tren m.~t trµ 
hay m.~t con ngoai m.a cong vi~c chuAil bi c6 k:hac nhau. & day chi gi&i thi~u cong 
vi~c chuftn bi d6 cit ren trµ trong va cit ren trµ ngoai. 

E>6i v&i ren trµ ngoai, cong vi~c rfit don gian. Nguai ta chi can ctr vao ~uong 
kinh ngoai cua ren. Vi dµ: cit ren m.()t bu long M12, phai chuftn bi phoi bu long c6 
duong kinh (d = 12 m.m.). M~t trµ cua phoi phai duqc gia cong h€t l&p v& cung va 
nh£n. 

E>6i v&i ren trµ trong (hay ren trong 16), cong vi~c c6 phtrc t?p hon, vi duong 
kinh d§.u ren cua dai 6c (ren 16) la duong kinh be nhfit cua ren, con duong kinh chan 
ren la duong kinh l&n nhfit. Nguai ta phai can ctr vao duong kinh nho nhfit cua ren 
trong dai 6c d6 k:hoan s£n m.◊t 16 hinh trµ. Vi~c Iva ch9n duong kinh 16 k:hoan quy€t 
dinh rftt l&n d€n chfit luqng cua ren sau nay. N€u 16 k:hoan qua l&n thi prophin cua 
ren se bi thi€u. N€u duong kinh qua nho, taro cit se kh6 khan, de gayhi~n tuqng m.e 
ren ho~c kvt gay taro. Ta da bi€t, trong qua trinh cit kim. lo?i, khi hinh thanh phoi, 
kim. lo?i qua giai do?n bi€n d?ng deo. Chinh vi kim. lo?i bi€n d?ng deo m.a duong 
kinh d§.u ren dai 6c sau khi cit nho hon duong kinh k:hoan h'.ic d§.u, hi~n tuqng nay 
c§.n duqc d~c bi~t chu y khi cit kim. lo?i m.Sm.. E>6 dam. bao chfit luqng ren t?o ra, 
tranh hi~n tuong kvt gay taro, duong kinh 16 d6 taro phai ch9n l&n hon m.◊t it so v&i 
duong kinh nho nhftt cua ren. Trong thvc t€ ngum ta can ctr vao bang cho s£n trong 
cac s6 tay ky thu~t d6 Iva ch9n duang kinh 16 k:hoan. N€u khong c6 bang tra ctru, ta 
dµa vao cong thtrc sau: D = d - 1,5 h 

D: duang kinh 16 k:hoan (hay duang kinh m.fii k:hoan), m.m.. 
d: duong kinh nho nhftt cua ren ( dai 6c ), m.m.. 
h: d◊ sau ren, m.m.. 

N€u ren trong 16 kin, cfin xac djnh chieu sau 16 k:hoan. H =HI+ Y 
H: chieu sau 16 khoan, m.m.. 
HI: chiSu dai ren, m.m.. 
Y = L 1 + L2, m.m. 

Trong d6: 
L 1: chi Su dai dfiu cit cua taro 
L2: chiSu dai phfin con cua m.fii k:hoan. 

3.2. Phrrong phap ciit ren bing Taro: 
Ch9n b◊ taro phu hqp v&i yeu c§.u ban ve. Ga chi ti€t da gia cong 16 d€ ren vao eto. 

Boi d§.u vao phfin lam. vi~c cua taro thtr nhftt (taro tho) va d~t phful d§.u taro trong 16 
th~t dung duang tam.. 

Lip duoi vuong cua taro vao tay quay va dung tay phai fin taro xu6ng, tay trai xoay 
tay quay theo chiSu kim. d6ng h6 cho t&i khi taro cit vao kim. lo?i vai ren. Sau d6 c§.m. 
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tay quay bfulg hai tay cu quay thu~n tir 1 - 2 vong, l~i quay ngugc tr& l~i dS lfiy phoi 
ra va lam nhv qua trinh dt. Khi cit h€t chi€u dai ren, quay ngugc l~i d6 thao taro. 

Boi dftu cho taro s6 2 va s6 3 (taro hi~u chufin) lftn lugt dua vao trong 16, v?n cho 
dftu cit cua taro fin dung vao duong ren, luc d6 m6i lip tay quay va ti€ptµc cit ren. 

- N€u 16 khoan qua nho, qua trinh cit cua taro thu nhM can tr& rfit 16n, truong hgp 
nay phai cit rfit th~n tr<;mg; quay ta ro d6 cit khong qua l / 4 vong quay ngugc l~i ngay 
dS lfiy phoi. Sau khi cit xong taro 1 ti€p tµc cit taro s6 2 va s6 3 & tr~ng th~i binh 
thuong. 

- N€u quay taro thfiy n?ng, chuy6n d9ng kh6 khan, khong binh thuong, phai lfiy 
taro ra dS tim nguyen nhan. C6 th€ la rang taro bi cun, hO?C do m?t 16 bi lftn phoi kim 
lo~i nen taro bi kvt phoi. Khi cit cac 16 sau, trong qua trinh cit cftn thao taro ra hai, ba 
lftn dS lam s~ch phoi, vi phoi trong ranh d€ gay hi~n tugng kvt gay taro ho?c lam hong 
ren trong 16 sau. 

~~~' r-,- ~•o 

.. 
_.-....-
/' 

Hinh 6.1: Cit ren b~ng taro 

3.3. Phrrimg phap c~t ren bing ban ren: 
Tru&c khi cit ren bfulg ban ren, cftn kiSm tra duong kinh phoi da dung chua, m?t 

phoi c6 con vo cung khong, m?t dftu phoi phai dugc vat m9t do~n tir 1 - 2 mm v6i 
g6c vat 40 - 45°. Tru&c khi cit ren, phai kvP phoi len eto, sao cho diSm cu6i cua ren 
each m?t eto tir 15 - 20 mm (hay chi€u cao nho len khoi m?t eto cua phoi phai dai 
hon chi€u dai ren dinh cit tir 15-20 mm). Sau d6 d?t ban ren da lip vao tay quay len 
dftu mut cua phoi sao cho m?t dftu ban ren vuong g6c v6i duong tam v~t, vira quay 
( v€ hu6ng phai), vira fin nhv cho nhung rang cit dftu tien cua ban ren cit vao v~t. 
Nhung duong ren dftu tien tir 1 -1,5 vong cit cua ban ren c6 th€ cit khong boi dftu d6 
giu cho ban ren khong bi trugt. Sau d6 boi dftu vao m?t gia cong va ti€p tµc quay tay 
quay nhu khi cit taro, me la thu~n tir 1 - 2 vong l~i quay ngugc tir 1/4 d€n 1/2 vong 
dS lfiy phoi (Hinh 6.2a). 
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Cfin h€t sue luu y va phai theo doi xem & nhfrng vong ren dfiu tien ma ban ren 
dt vao v~t co can xtrng khong. N€u ban ren citt l~ch, nghieng thi ren citt ra se bi l~ch 
ho?c bi gay. B6i v6'i ban ren di€u chinh (hai nua), hie dfiu phai fin ban ren, sau khi 
toan b◊ luoi citt an h€t chi€u dai ren dinh citt, di€u chinh cho hai nua ban ren vao gfin 
nhau va citt lfin thu hai. Khi doi hoi ren bong va chfnh xac, phai citt bing hai ban ren 
tho va tinh. 

6) 

Hinh 6.2: Citt ren bing ban ren 

Cfin h€t sue luu y va phai theo doi xem & nhung vong ren dfiu tien ma ban ren 
citt vao v~t co can xtrng khong. N€u ban ren citt l~ch, nghieng thi ren citt ra se bi l~ch 
ho?c bi gay. B6i v6'i ban ren di€u chinh (hai nua), hie dfiu phai fin ban ren, sau khi 
toan b◊ luai citt an h€t chi€u dai ren dinh citt, di€u chinh cho hai nua ban ren vao gfin 
nhau va citt lfin thu hai. Khi doi hoi ren bong va chfnh xac, phai citt bing hai ban ren 
tho va tinh. 

Khi citt ren 6ng, nguai ta Iitp 6ng & vi tri nim ngang (Hinh 6.2b ), danh dfiu diem 
cu6i cua ren (me la xac dinh chiSu dai cfin citt ren tren 6ng) hO?C kvP 6ng chi de nho 
ra chi€u dai dung bing chi€u dai ck citt ren, nhu v~y khi ban ren citt d€n sat b◊ ph~n 
kvP thi chiSu dai ren vira du. B?t ban ren vao mi~ng 6ng v6'i I d◊ dai tir 2 - 3 vong 
ren. Tfnh toan va diSu chinh ban ren sao cho vm 2 - 3 lfin citt thi citt h€t chiSu sau 
ren. B6i vm duang kfnh 6ng I"; phai citt bing 2 lfin: 6ng co duang kfnh Ian hon I" 
phai citt 3 d€n 4 lfin, thi chfit lu911g ren se t6t. Sau m6i lfin citt, phai lau sc;tch phoi tren 
bS m?t ren vira citt va ren cua ban ren, r6i boi dfiu va citt ti€p. Sau khi citt xong, phai 
lau sc;1ch ban ren, boi dfiu va cfit vao noi bao quan. 

Vi~c tu6'i ngu9i khi citt ren la rftt cfin thi€t, ngoai tac dl_lng lam ngu9i con co tac 
d\lllg boi tron. Nguai ta dung cac loc;ti emunxi de lam ngm}i khi gia cong thep, khi 
gia cong nhom dung dfiu hoa, gia cong d6ng dung dfiu thong, khi citt gang va d6ng 
khong tu6'i dfiu. 
4. Cac d~ng sai hong, nguyen nhan va each khic phl}.c. 
4.1. Gay taro trong 16: 

Thuang la do ngrrai thq khi lam vi~c thi€u th~ tr9ng, khong phat hi~n kip thai 
cac hi~n tu911g nhu phoi lam kvt ta ro, ta ro cun, ho?c dfiu ta ro chc;tm day 16 khoan. 
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Khi gay ta ro trong 16, phai mftt rftt nhi~u thai gian d€ lfty dftu gay ra khoi 16, doi khi 
con lam hong ren, hong chi ti6t. D€ tranh hi~n tm;mg nay khi lam vi~c phai c§n th~n, 
su d\lng ta ro da mai sua, thuang xuyen dua ta ro ra ngoai d€ lfty phoi. 
4.2. Ren bi me: 

La do ta
0

ro hO?C ban ren cun, khi dt khong boi dftu, ho?C d?t ban ren, taro bi 
nghieng l~ch. D€ tranh hi~n tuQTig nay, khi bilt dftu cfit phai di~u chinh cho taro ho?c 
ban ren vuong g6c v&i m?t dftu cua chi ti6t, khi cfit phai boi dftu, d\lng C\J phai mai 
sua. 
4.3. Ren khong dfiy du: 

La do duang kinh cua v~t 16n hon ( d6i v&i dai 6c) ho?c nho hon ( d6i v&i bulong) 
kich thu&c cua ren. Khi chuftn bi phoi, phai tinh toan chinh xac cac kich thu&c nay. 
Ren bi tr6c rung mang la do duang kinh 16 khoan qua nho ho?c duang kinh ngoai 
cua bulong qua 16n, ho?c d\lllg C\J cfit bi cun d6ng thai phoi bi kt;t nhi~u. D€ tranh 
hi~n tuQTig nay, cftn tinh toan chinh xac kich thu&c chuftn cua ren, thuang xuyen lam 
s~chphoi. 

D€ ki€m tra ren, nguai ta dung cac cu do ren, n6u ren v?n dugc vao dftu khong 
l9t ho?C khong V?n dugc vao dftu l9t thi chi ti6t d6 khong d~t yeu cftu. 

Truang hgp thu nhftt khong th€ sua dugc phai lo~i bo; truang hgp thu hai chi ti6t 
con sua dugc, chi cftn dung ban ren ho?c ta ro m&i ren l~i. 

Chftt luQTig ren do ki€m brtng cu do ho?c c6 th€ do ki€m brtng cac thu&c do ren. 
5. Cac bmrc thvc hifn: 
5.1. Doc ban ve: 

Xe~ kich thu&c, cftn cfit, ren trong hay ren ngoai, yeu cftu ky thu~t. 
5.2. Chuftn bi dl}ng Cl}: 

Chuftn bi tay quay, ban ren, tay quay taro, ban ren, b9 taro phu hgp v&i yeu cftu 
cua ban ve, dftu lam ngu9i, gie lau. 
5.3. Chuftn bi phoi: 

- Thanh hinh 1r\l khong cong venh, dung chung lo~i, m?t dftu phoi dugc vat 1 do~ 
tir 2 - 3 mm v&i g6c vat tir 40 - 45°, m?t phoi khong con VO cung. . 

- D6i v&i phoi (ren 16) da dugc khoan sful, dung kich thu&c, chung lo~i. 
5.4. c~p phoi Ien eto: 

- Kt;p thing dung thanh hinh tf\l vao trong eto. Di€m cu6i cua ren each m?t eto tir 
15 -20 mm. 

- Kt;p chi ti6t da gia cong 16 d€ ren vao eto. Chi~u cao cua phoi nho len tren ma eto 
tir 5 - 8 mm. Khong c~p qua ch?t lam 16 khoan se meo. 
5.5. Ti~n hanh c~t ren: 

Thl,rc hi~n dung phuong phap cfit ren b~ng ban ren, taro. 
5.6. Ki~m tra chftt hrQ'Dg ren: 

- Ki€m tra b~ng each xem xet ben ngoai, khong c6 v6t xay xu&c, duang ren khong 
dugc vt;t, rang khong bi me, sun, tf\lc khong cong. 

- Ki€m tra dai 6c, phai V?n vao dugc d€ dang nhung khong ra long. 
- Ki€m tra b~ng vong ca lip ren, vong l9t (dftu l9t) phai V?n vao dugc; vong 
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khong l9t ( dfiu khong l9t) khong v~ vao duqc. 

BAI T ~ (1606) 
Cau 1. C~t ren bing ban ren trcm. 
Cau 2. C~t ren bing ban ren vuong. 
Cau 3. C~t ren trong 16 su6t 
Cau 4. C~t ren trong 16 kin. 

B. HQC THEO NHOM 
Khi hQc sinh da ti€p thu giao vien hu6ng dfin, va phan chia nh6m nho, cac nh6m 
th\fc hi~n nhung cong vi~c sau: 

- D9c va nghien cuu ban ve chi ti€t gia cong. 
- Trao d6i thao lu~n de l~p trinh tlJ cac bu&c gia cong. 

C. XEM TRINH DIEN MAU 
- Cong vi~c chuAn bi tru&c khi c~t ren. 
- Phuong phap c~t ren b~g taro. 
- Phuong phap c~t ren bing ban ren. 
- Cap phoi Ien eto. 
- Ti€n hanh c~t ren. 

Sau khi quan sat xong m6i h9c sinh tlJ lam dung trinh tlJ ma giao vien hu6ng 
dfin da th\fc hi~n. N€u h9c sinh nao chua r5 thi c6 y ki€n nha giao vien lam mfiu l~i 
de th\fc hi~n bai t~p d~t yeu cfiu. 

D. THl/C T~ XUONG TRUONG 
Sau khi hQc phfin ly thuy€t, quan sat giao vien trinh di~n mfiu, m6i hQc sinh tlJ 
th\fc hanh tung bu&c theo trinh tlJ da dua ra trong phi€u hu6ng dfin: 

- D9c ban ve. 
- ChuAn bi d1,mg C\l. 
- ChuAn bi phoi. 
- c~p phoi Ien eto. 
- Ti€n hanh c~t ren. 
- Ki6m tra chftt luQ'Ilg ren. 
- S~p x€p d\lllg C\l, v~t li~u, v~ sinh cong nghi~p. 
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BAI 2: DANH BUA 

I. Ml)C tieu th\fC hifn: 
- Trinh bay du(lc cdu tr;w, c6ng d7!,ng, each sic d7!,ng cac lor.;ti dl!,c ngu9i va phucmg 

phap dl!,C kim lo(li. 
- Ch9n dung d7!,ng Cl!,, thlfC hi¢n dl!,C kim lo(li dung trinh [lf, thao tac dam bao yeu 

cdu ky thwj,t va thai gian. 
II. N(H dung chinh: 
2.1. Khai ni¢m. 
2.2. Cdu t(lo, c6ng dl!,ng va phan lo(li dl!,c ngu9i. 
2.3. Phucmg phap d7!,c kim lo(li. 
2.4. Cac d(lng sai hong, nguyen nhan va bi¢n phap khdc ph7!,C. 
2.5. Cac buac th11c hi¢n. 
III. Cac hlnh thrrc h9c t~p 

A. HQC TREN LOP 
1. Khai niem: 

Dvc knn° loc,li la m9t trong nhfrng phuong phap gia cong chu y€u cua ngh€ ngu9i. 
No thuong dm;rc sIT dvng khi lm;mg du Ion hon 0,5 d€n Imm. 

Gia cong b&ng phuong phap dvc la qua trinh k€t hqp r~t kheo leo giua doi tay 
cua ngum thq v6i cac phuong ti~n nhu bua ngu9i, eto de boc di m9t lop kim loc,li thira 
b&ng m9t loc,li d\lllg cv dt, g9i la lum dvc. Lop kim loc,li duqc boc rm ra khoi v~t g9i 
la phoi, toan b9 lop kim loc,li se boc di la luqng du. 

Gia cong b&ng phuong phap dvc thuong ap dvng trong nhung truong hqp cac 
m~t gia cong nho, cac m~t co dc,lng phing, cac v~t co hinh dc,lng phuc tc,lp kho gia 
cong tren cac may, cac ranh co hinh thu bfit ky ... 

Dvc kim loc,li la bu&c gia cong tho sau do con phai gia cong lc,li b&ng cac phuong 
phap khac m&i dc,lt duqc d◊ chinh xac va d◊ nhgn bong cao 
2. Cftu t~o, cong dl)ng va phan lo~i dl)c: 
2.1. Cftu t~o: 

Dvc ngu9i g6m co 3 phftn chinh: phftn luai cit, phftn than dvc, phftn dftu dvc. 
Toan b◊ dvc dai 150 - 200 mm. V~t li~u lam dvc la thep cacbon dvng cv Y7, Y8. 
D◊ cung cua dvc phai cao hon d◊ cung cua v~t gia cong. 
- Phftn dftu dvc se chiu h,rc bua d~p vao nen duqc toi cung. No duqc lam con m◊t 

doc,ln ill 1 o - 20 mm, dftu dvc ve tron . 
- Phftn than dvc co ti€t di~n hinh chu nh~t, kich thu&c trong khoang ill 5x8 d€n 

20x25mm, cac goc vuong duqc vat ho~c sITa tron de tay cftm d6. 
- Phftn luai cit phai co d9 b€n cao de khong sut me khi chiu Ive va d~p, khong 

gion va chiu mai mon. Khi lam vi~c duqc mai sic, dam bao goc nem o (rue la goc 
tc,l0 boi hai m~t vat). 
2.2. Cong dl)ng: 

- Dvc la d\lllg cv thuong duqc sIT dvng khi luqng du Ian hon 0,5 - 1mm ho~c gia 
cong nhfrng v~t khong chinh xac. 
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- Gia cong bing phrrong phap d\lc thrrong ap dl,lng trong nhung truong hc;rp cac 
m~t gia cong nho, cac m~t c6 hinh d~ng phing, cac v~t c6 hinh d~ng phuc t~p kh6 
gia cong tren may, cac ranh c6 hinh thu bftt ky. 

- D\lc kim lo~i la brr&c gia cong tho, sau d6 con phai gia cong bing cac phrrong 
phap khac m&i d~t dm;rc <;1◊ chinh xac cao va d◊ nhin bong cao. 
2.3. Phan lo~i O\IC: 

Hinh 2.1: Phan lo~i dl,lc 
Dl,lc ngu9i c6 3 lo~i sau: 
Hinh2.la 

- D\lc bing: Dung dS gia cong m~t phing. 
Hinh2.lb 

- Dl,IC ranh: Dung d€ gia cong ranh. 
Hinh2.lc 

- Dl,IC d§u tron: Dung dS gia cong ranh cong. 
3. Phuong phap O\IC kim lo~i: 

Qua trinh dl,lc kim lo~i la qua trinh ngrrai thc;r srr dl,lng cac phrrong phap, cac lo~i 
dl,lng C\l va phrrong ti~n dS b6c di tung lop kim lo~i theo y mu6n. 
3.1. Cftm due: -

Khi dl,lc kim lo~i ngrrai thc;r cAm dl,lc bing tay trai (trir truong hc;rp khong thu~ ti~n 
thi cb tay phai). I)~t than dl,IC vao cac khe tay gifra ng6n cai va ng6n tro each dAu 
dl,IC chimg 20 - 30llllll. Cac ng6n tay om lfty than dl,IC thoai mai, khong qua ch~t hay 
qua long, rieng ng6n tro c6 thS om than dl,IC ho~c du6i ra thoai mai (Ha). Khong om 
dl,IC vao long ban tay (Hb ). Vi nhrr v~y vi~c di~u khiSn dl,IC se kh6, kem linh ho~t. Cac 
ng6n tay gift sao cho dl,lc hoi choai ra vm a > 90°, khong cAm dl,lc dlJllg dung a = 90° 
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Hinh 2.2: Cfim d1;1c 

3.2. Cftm bua: 
Khi d1;1c thuong dung lo:;ti bu.a c6 tn,mg lm;mg 200 - 500 gam, can bu.a lam b&ng g6, 

c6 chi€u dai 250 - 300 mm, can bu.a c6 d◊ con nho dfin tu phia tay cfim d€n ch6 chem 
bu.a, d€ khi vung bu.a, bu.a khong bi vang khoi tay cfim. Cb bu.a b&ng tay phai, b6n 
ng6n tay om l~y can bu.a, ch~t vira phai. Ng6n cai d~t len ng6n tro, ng6n ut each duoi 
can bu.a khoang 15 - 30mm. Khi vung bu.ad€ d~p, cac ng6n tay va ban tay khong 
dugc thay d6i d€ dam bao cho can bu.a khong bi vang khoi tay, d6ng thai di€m d~p 
bu.a d€ chuin xac. 

Hinh 2.3: Cfim bu.a 
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3.3. TU th~ dung: 
Chc;m eto c6 chiSu cao nhftt dinh d€ phu hqp v6i c& nguai. Lfty 2 duang tam ca ban 

cu.a eto lam chuftn. Duang tam d9c song song v6i ma eto va duang tam ngang vuong 
g6c va chia doi ma eto. Dung sao cho than ngum & ben trai duang tam cu.a eto 
(nghieng 1 g6c 45°). Ban chan trai hqp v6i duang d9c m◊t g6c 70°. Ban chan phai d~t 
song song v&i duang tam d9c va hqp v6i dang tam d6 m◊t g6c 45°. Tam cu.a 2 ban 
chan hqp v6i nhau m9t g6c 70°. Khoang each gifra 2 ban chan r9ng bing vai. Tr9ng 
lu(Jllg toan than dSu ca hai chan, hai dfiu g6i h<Ji chung, tu th6 thoai mai. Tuy thu9c 
vao c& nguai cao hay thftp, tay dai hay ngin ma khoang each d6n eto c6 khac nhau, 
d€ khi lam vi~c khong phai v&i, ho~c khong dung sat qua khi dvc bi go b6. T6t nhftt 
la gift khoang each sao cho nach trai h<Ji khep l:;i,i, canh tay tren cu.a tay trai buong 
xu6ng theo than, canh tay du&i nim ngang. Goe gifta canh tay tren va canh tay du&i 
cu.a tay trai hqp v6i nhau m9t g6c khoang < 90°. & tu th6 nay dvc se thoai mai, bua 
d~p vira tfim, mit nhin chinh xac . 
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Hinh 2.4: TV th€ -dung 
3.4. Ky thuit d9c: 

D€ dvc duc;rc kim lo:;i,i, ngum thq phai bi6t k6t hqp r!t nhip nhang gifta 2 tay, tay 
cfim dvc va tay cfim bua. 

Khi bit d~u dvc, d~t lum dvc ti6p xuc v&i c:;i,nh v~t, each m~t tren chimg 0,5 -
Imm. Danh nh~ bua vao dfiu dvc cho lum cit barn sau vao kim lo:;i,i. Khi luai dvc da 
an sau vao kim lo:;i,i khoang 0,5mm vftn danh bua nh~, df>ng thm nang dvc len cho 
d6n khi duang tam dvc hqp v6i m~t ph~ng ngang m9t g6c 30 - 35°, luc nay danh bua 
m:;i,nh va dSu. Tay trai gift dvc vua phai (khong qua long hay qua ch~t) khong nghieng 
nga dfiu dvc, sao cho luai dvc cay len m9t lap phoi dSu. N6u lap phoi mong dfin ti6p 
tvc d1,mg dvc len cho lum dvc an sau them; neu lap phoi qua day, nga dfin dfiu dvc ra 
cho lap phoi mong dfin. 

Ky thu~t danh bua luc nay het sue quan tr9ng, dfiu bua phai danh trung d~u dvc, 
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khong duqc danh ch€ch ra hai ben se gay ra hi~n tuqng d\lc bi vang ra khoi tay, hay 
tay bi truqt tren m~t gia cong, h'.ic nay bua d€ danh vao tay cfun d\lc. 

C6 3 each vung bua: 
a. Vung bua b~ng c6 tay (Hinh 2.5a): Dung c6 tay lam di€m tt,ra d€ gia bua len va 

d~p bua xu6ng ( chi c6 ban tay cu d9ng vung bua). Lvc d~p cua bua nhy, di€m d~p bua 
d€ chinh xac, ap d\lllg khi d\lc b6c 16p_ kim lo~i mong < 0,5llllll. Nhip d9 danh bua ill 
40 - 60 cai trong 1 phut. 

b. Vung bua b~ng canh tay du&i (Hinh 2.5b ): Tay phai g~p vao h€t sue, c6 tay nga 
v6 phia sau, dung khuyu tay lam di€m tt,ra, canh tay du&i va c6 tay nang bua len cao. 
Khi V\lt bua xu6ng, Ive ly tam c9ng v&i Ive canh tay du&i va c6 tay nen Ive d~p cua 
bua m~nh. Do d~u bua each khuyu tay tuang d6i xa nen di€m d~p cua bua kh6 chinh 
xac, ap d\lllg khi d~p 16p phoi ill> 0,5 - 1,5llllll. Nhip d9 danh bua ill 40 - 50 cai trong 
m9t phut. 

c. Vung bua b~ng ca canh tay (Hinh 2.5c ): Dung ca canh tay d€ nang bua len 
cao r6i V\lt xu6ng m~nh. Lvc d~p a day rM m~, Ive ca canh tay c9ng v&i Ive ly tam 
cua bua l&n, dung b6c di 16p phoi day ill 1,5 - 2llllll. Cach nay rftt it dung, vi mftt sue, 
it chinh xac. Nhip d9 danh bua ill 30 - 40 cai trong m9t phut. Nguoi c6 tay ngh~ d\lc 
tuang d6i kha m&i nen ap d\lng phuang phap vung bua nay. 
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Hinh 2.5: Cach vung bua 

4. Cac d~ng sai hong, nguyen nhan va bi~n phap khilc ph\lc 
4.1. M~t gia cong bj xay xat: 

- Nguyen nhan: Do c~p phoi khong c6 di~m 16t 
- Khic ph\lc: C~n c6 d~m 16t a hai ma eto, d6ng thoi cap phoi ch~t 

4.2. Phoi bi me c~nh: 
- Nguyen nhan: Danh bua m~nh khi gk k€t thuc ph~n d\lc, d6ng thoi khong xoay 

chuy€n phoi l~i, khong vat c~nh chi ti€t tru&c sau. 
- Khic ph\lC: Khi gk k€t thuc, ck danh bua nhy l~i va ck xoay nguqc phoi l~i, 

tru&c khi d\lc ck v~t c~nh tru&c sau. 
4.3. M~t phing O\IC khong phing: 

- Nguyen nhan: Do khi d\lC g6c nang d\lC luoi d\lC khong phu hqp ho~c do luoi d\lC 
khong sic. 
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- Khftc phl,ic: Tay trai cfim dl,lC khong nghieng nga, dS g6c nang phu hgp va luai 
dl,lC phai sftc. 
4.4. Ranh d1_1c khong du kich thmrc: 

- Nguyen nhan: Do v:;ich dftu thi€u cAn th~n, ho~c do kich thu&c luai dl,lc khong 
dung. 

- Khftc phl,lc: Khi v~ch xong phai kiSm tra 1§.y dftu kich thu&c, luai dl,lc phai mai 
sftc va dung kich thu&c. 

5. Cac bmrc thvc hi~n. 
5.1. DQC ban ve: 

f)9c ky xem hinh dang, kich thu&c va yeu cfiu. 
5.2. Chuftn bj d1_1ng c1_1: 

Dl,lc bfulg, dl,lc nh9n, thu&c la, thu&c c~p, bua ngu9i. 
5.3. Nhin phoi va ki~m tra phoi: 

Phoi khong cong venh, phai du kich thu&c, v~t li~u phai phu hgp v&i ban ve. 
5.4. Ch9n eto: 

Ch9n chi€u cao cu.a eto phu hgp v&i chi€u cao cu.a nguai thq. Ta ch9n eto chan 
khoe, chftc chftn dam bao t6t cho cong vi~c. 
5.5. Cijp phoi: 

- Duong v~ch dftu cfin phai dung ngang b~ng ma eto, phoi khong duqc nghieng. 
- Phfin phoi se duqc dl,lc thanh phoi n~m phia tren ma eto tir 5 - 10 mm. 
- Phoi khong duqc chia ra phia m~t dfiu ben phai cu.a ma eto. 

5.6. Chuftn bj d1_1c: 

Hinh 2.6: ChuAn bi due 
Cfim bua va dl,lc, d~t dl,lc len phfin phoi 16i tren ~.a" eto ben phai, sao cho phoi 

n~m chfnh gifra lum dl,lc (g6c gifra phoi va duong tam mfii dl,lc) la 45°, g6c nghieng 
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cua d\lC la 30 - 35° tuy theo g6c mai luoi cit cua d\lC.>c 
5.7. Danh bua len due: 

Danh bua chinh xic, khi danh m~t khong nhin vao d!u d\lc ma chi nhin vao luai 
cilt cua d\lc. Sau m6i l!n danh bua, d€ dich d\lc tir phai sang trai. Khi k€t thuc, danh 
bua quanh cb tay . .., 

% ,, 
'if.,\\,.._.--

,. 

t 
• Hinh 2. 7 :Danh bu.a len d\lc 

5.8. Ki~m tra va hoan thi~n: 
D6i chi€u v6i phi€u hu6ng d~n, ban ve, ... xem c6 sai s6t gi khong. 

BA.I T !J> (1602) 
Can 1. Gia cong cac m~t phing. 

a) Khi chil3u r9ng m~t phing 16n hon chi13u r◊ng d\lc brtng. 
b) Khi chil3u r9ng m~t gia cong nh6 hon chil3u r9ng luai d\lc brtng. 
C) Khi gia cong kim loc;ii don. 

Cau2. Gia cong cac ranh. 
a) D\lC ranh tren m~t phing. 
b) D\lc ranh cong tren m~t cong 

B. H()C THEO NHOM 
Sau khi duqc giao vien hu6ng d~n, phan chia ra rung nh6m. Cac nh6m se thvc 

hi~n nhung cong vi~c C\l th€ sau: 
- D9c va nghiem cuu ban ve chi ti€t gia cong. 
- Tung nh6m trao d6i, thao lu~n d€ l~p trinh tv cac bu6c ti€n hanh gia cong. 

C. XEM TRINH DIEN MAU 
- Ch9n eto phu hqp, c~p phoi, c!m bu.a, c~ d\lc, danh bu.a len d\lc. 
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- Sau khi quan sat xong, m6i h9c sinh t1J lam theo dung trinh t1J ma giao vien hu6ng 
dfin da thµc hi~n. 

- Tru6c khi thl,rc hi~n, n€u h9c sinh nao chua ro thi cac em c6 y ki€n d6 giao vien 
lam mfiu l~i va th\fc hi~n d6 d~t dugc yeu cfiu. 

D. Tm/CT~ T~I XUONG TRUONG 
Sau khi cac h9c sinh da h9c xong phfin ly thuy€t, k€t hgp vm quan sat giao vien 

trinh diSn mfiu, thi cac em th\fc hanh tung bu6c theo trinh tµ da dua ra trong phi€u 
hu6ng dfin: 

- D9c ban ve 
- ChuAn bi dl_lC va phoi li~u. 
- Ch9n eto phu hgp. 
- C~p phoi. 
- ChuAn bi dl_lc. 
- Danh bua len dl_lc. 
- Ki6m tra va hoan thien. 
- Sip x€p dl_lng C\l, thi~t bi, v~ sinh cong nghi~p. 
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BAI 3: V ~CH DAU 

I. Gioi thifU 
Vi;ich ddu la c6ng vi¢c chudn bt rdt ca ban cha c6ng vi¢c tiip theo, a6i khi n6 

quyit atnh a9 chinh xac vi hinh dr;mg, vi kich thuac va nhdt la vi vt tri tuang quan 
giua cac bi mi;it GU(!C gia c6ng cua chi tiit. Day la m9t c6ng vi¢c phuc tr;,p, n6 aoi hoi 
v(in d1;mg nhiiu kiin thuc dvng hinh. 
II. Muc tieu thtrc hien: 

- T;inh bay d~qc kbai ni~m v€ gia cong ngu(H ca ban, phuang phap v~ch diu chi 
ti€t gia cong theo ban ve. 

- Chuftn bi dfiy du d1,1ng cv, v~t tu va xac dinh chinh xac chuftn v~ch diu, v~ch diu, 
ch~ diu, dung quy trinh, dung thao tac va yeu cfiu ky thu~t. Dam bao an toan va thoi 
grnn. 
III. N<)i dung chinh: 
1.1. Khai quat v€ ngw'.)i CO' ban: 
1.2. Phuang phap v~ch dfiu: 
1.3. Cac d~ng sai hong va nguyen nhan khitc phvc: 
1 .4. Cac bu6c thµc hi~n: 

cAc HINH THUC HQC T!}> 
A. HQC TREN LOP 
1. Khai quat v~ ngu<)i CO' ban: 
1.1. Khai nifm: 

Ngh€ ngu9i khong gi6i h~n 6 phfin gia cong ngu9i khong phoi ma con bao g6m 
toan b9 phfin gia cong co phoi lam bing tay co sµ tham gia cua may moc thi€t bi, 
toan b◊ qua trinh litp rap d6 hoan chinh thi6t bi 
1.2. Cac cong VifC cua ngu<)i CO' ban: 
1.2.1. Cac cong VifC chuftn bj: 

- V~ch diu. 
- U6n nitn kim lo~i. 
- Citt kim lo~i. 

1.2.2. Cac cong VifC gia cong: 
Dvc, gifia, khoan, khoet, doa, c~o ra, danh bong, citt ren 
Sau khi chi ti6t duqc gia cong xong, n€u dem gia cong ngu9i thi tuy theo luqng 

kim lo~i cfin citt ho nhi€u hay it. Tuy theo d9 chinh xac v€ kich thu6c va d9 nhin 
bong b€ m~t cao hay thfip ma ch9n phuang phap: 

- N6u citt ho nhi€u kim lo~i thi dvc it khi gifia. 
- N€u cfin co 16 phai qua khoan, khoet, doa. 
- N €u cfin co d9 nhRn bong cao phai danh bong, c~o ra ... 

1.2.3. C~c cong VifC Hip rap: , ? 

Bao gom cac cong vi~c lap ghep cac chi tiet may ho~c cac b9 ph~n may de duqc 
m9t san phftm hoan thi~n. 
2. v~ch dftu: 
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lflnh 1.1: Vi;ich ddu tJ truac khi khoan 
2.1. Th~ nao gQi la v~ch d§u: 

Tnr&c khi gia cong chi ti€t (phoi) ho~c trong qua trinh gia cong (ban thanh phfim), 
can err vao ban ve, dung d\lllg cv v~ch dftu d€ v~ch dftu dn thi€t tren chi ti€t, th€ hi~n 
vi tri va gi&i h~n cftn gia cong tren chi ti€t. Day la m◊t cong vi~c phrrc t~p, n6 doi hoi 
v~ dung nhi€u ki€n thrrc v€ d\l'llg hinh va cong ngh~. Cong vi~c d6 g9i la v~ch dftu. 
2.2. M\lc dich v~ch d§u 
Mvc dich chu y€u cua v~ch dftu la: 

- Thu nhftt: can err vao ban ve va yeu cftu cong ngh~ xac dinh du luqng cac b€ 
m~t gia cong va vi tri tuong quan gifra cac 16, ranh, ga 16i, b€ m~t ... de lam ch6 dva 
gia cong ho~c hi~u chinh sau nay. 

- Thu hai: c6 th€ ti€n hanh ki€m tra tru&c khi gia cong d6i v&i phoi va ti€n hanh 
hi~u chinh va phan ph6i toan di~n d6i v&i du luqng gia cong, de kip thm lo~i bo 
nhfrng san phb SO' ch€ khong du quy each, tranh lang phi thai gian. 

- Xac dinh vi tri dt lfty v~t li~u & tren tftm v~t li~u, b6 tri hgp ly, ti€t ki~m v~t 
lieu. 

· Tom l~i v~ch dftu chinh xac se c6 tac d1,1ng quan tr9ng dSn chftt luqng san phfim, 
nang cao hi~u suftt cong tac, ti€t ki~m thm gian va v~t li~u. 
2.3. Tnr6'c khi v~ch d§u dtn lam cac cong vi~c: 

- Nim chic ban ve va tai li~u cong ngh~, phan tich ky yeu cftu cv th€ & cac cong 
doan sau. 

~ TiSn hanh ki€m tra sa b◊ ben ngoai d6i v&i d6i tuqng v~ch dftu, xem c6 khi€m 
khuy€t gi ro r~t khong. -

- D6i v&i chi ti€t phoi d1,1c cftn lam s~ch cat khuon, lo~i bo ba via. 
- Cfin lo~i bo l&p oxy hoa d6i v&i phoi ren va phoi can. 
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- E>6i v6i ban thanh phftm cfin lo<;1i bo xa xu&c tren m~t chuftn, lam s<;1ch chfit bftn 
va ch§.t rI do d8 lau ngay. 

- Ki8m tra dµng cµ Vl;LCh dfiu phai SU dµng, doi hoi Sl;LCh, chuftn xac, khong khi€m 
khuySt. 

- Khao sat phuang an v<;1ch dfiu, trong d6 bao g6m n9i dung ch9n chuftn, cac bu&c 
va n9i dunglfiy dfiu cung dµng cµ cfin thi€t va bi~n phap an toan. 
2.4. ChQn chuftn v~ch dftu: 

Khi ch9n duong cfin phai ch9n m~t ho~c duong nao d6 lam di8m xufit phat ho~c 
can cu d8 lfiy dfiu. E>6 chinh la chuftn lfiy dfiu. Chuftn lfiy dfiu phai can cu vao tinh 
hinh cµ th8, tuan thu theo nguyen tic sau day d8 ch9n chuftn: 

- Chuftn v<;1ch d§.u cfin c6 ging th6ng nh§.t v6i chuftn thi€t kS. 
- Ch9n c~, m~t da qua gia c6ng tinh c6 d9 chinh xac gia cong cao nhfit ho~c 

duong d6i xung v6i C<;lnh, m~t, duong tron ngoai, 16, ranh va ga 16i c6 yeu cfiu ph6i 
lip. 

- Ch9n c~ tuang d6i dai, ho~c d6i xung cu.a hai c<;1nh ho~c m~t tuang d6i l&n 
ho~c duong d6i xung cu.a hai m~t. 

- Duong tam cu.a duong tron ngoai l&n. 
- C<;1nh, m~t ho~c duong tron ngoai de d~t da. 
- Khi 1§.y d§.u b6 sung phai 1§.y duong cfi ho~c ch6 ga lip c6 lien quan lam chuftn. 
Ngoai ra khi ch9n chuftn v<;1ch d§.u tren v~t li~u tfim mong, c&n xet t&i ti€m ki~m 

v~t li~u va cac yeu c&u cµ th8 v6 chi6u can u6n v~t li~u trong tai li~u cong ngh~. Khi 
v<;1ch dfiu cfin phai tinh t6i du luqng gia cong cu.a cac b9 ph~n, bao dam tr9ng di8m, 
chi€u c6 toan di~n. 
3. Phuong phap v~ch dftu: 
3.1. V~ch dftu tren mijt phing: 

- La phuang phap Vl;LCh dfiu dan gian nh§.t bao g6m cac cong vi~c ve hinh va danh 
dfiu. 

- Can cu vao ban ve va nhfing yeu cfiu ky thu~t cu.a n6, v~n dµng vao nhfing ki€n 
thuc dµng hinh, ta dung compa, thu&c ke ve hinh d<;1ng chi tiSt len m~t philng. Xac 
dinh nhfing duong, di€m c&n thi€t. Sau d6 dung chfim dfiu d€ danh dfiu cac di€m, cac 
duong ho~c cac duong bao chi tiSt. 
3.2. V ~ch dftu theo duong: 

E>6i v&i chi ti€t phuc t<;1p ho~c c&n phai v<;1ch dfiu tren nhi6u phoi li~u gi6ng nhau, 
d€ dam bao hinh d<;lllg chi ti€t kh6ng bi sai, ngum ta ch€ t<;10 s~n m9t m§.u ton mong 
g9i la duang. Sau d6 can c(r vao duang d€ Vl;LCh dfiu tren chi ti€t. 
* Hinh 2a: gi&i thi~u phuang phap v<;1ch dfiu theo duang. 

Duang 1 d~t len chi ti€t 2, tay trai d€ cho duong ap sat len m~t chi ti€t, tay phai 
cfim mfii v<;1ch ve theo duong vi6n cu.a duang len chi ti€t. Sau khi da v<;1ch xong, dung 
chfim d§.u danh dfiu duong vi6n chi ti€t. 
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Hinh 1.2: Vi;tch dfiu theo duong 

* Hinh 2b: gi6i thi~u Vi;tch dfiu vi tri cac 16 theo duong 
Sau khi Vi;tch dfiu xong cung chfim dfiu d€ danh dfiu vi tri tung 16 tren chi ti€t. 
Lfiy dfiu theo each nay c6 -u, nhuqc: 
- U u di€m: nhanh, don gian, dam bao si.r d6ng d€u khi Vi;tch dfiu nhi€u chi ti€t. 
- Nhuqc: phai ch€ ti;to duong th~t chinh xac. N€u duong sai thi hang loi;ti chi ti€t 

se sai. 
3.3. V~ch dftu tren hinh khfii: 

La cong vi~c khong don gian, nhfit la d6i v6i chi ti€t c6 hinh thu phrrc ti;tp. Tru&c 
h€t nguoi. thq phai nghien cuu ban ve, nfun vfing cac yeu cfiu ky thu~t chi ti€t. Ngoai 
ra con phai nitm vfing cac phuong phap gia cong va trinh ti.r gia cong sau khi Vi;tCh 
dfiu d€ hoan thi~n chi ti€t. Sau d6 can err vao hinh di;tng yeu cfiu ky thu~t va kich 
thu&c cu.a chi ti€t d€ li.ra ch9n. Cfin chc;m 2 loi;ti chuAn: 

- ChuAn d€ ga d?t chi ti€t khi vi;tch dfiu. 
- ChuAn d€ xac dinh cac kich thu&c tren chi ti€t. 
Khi dung chuAn ga d?t chi ti€t khi Vi;l.Ch dfiu: thuong cung la m?t dung d€ ga d?t 

chi ti€t khi gia cong, chuAn nay thuong la m?t ph~ng day, m?t tron ngoai. 
* Hinh 3 a: la m?t ph~g day. 
* Hinh 3b: la m?t phing dfiu. 
* M?t phing ngoai la m?t phing chuAn ga d?t chi ti€t 
* Con chuAn kich thu&c la duong, di€m hay m?t duqc chc;m d6 tir d6 xac dinh cac 

duong, cac di€m, cac m?t k:hac. D6i v6i loi;ti chuAn nay n€u chc;m sai thi qua trinh 
vi;tch dfiu cac duong, di€m ho?c m?t khac se sai. 

Kinh nghi~m cho thfiy nguai thq phai can err vao ban ve lfiy cac g6c kich thu&c 
lam chufin. 



24 

- Hinh 3a: dung m~t C?nh lam chuftn d€ tga eke V?ch cac dm:mg vuong g6c. 
- Hinh 3b: dµa m~t day d€ xac dµih d◊ cao cua cac duong vong bao chi ti€t. . 

J} 

Hinh 1.3: V ?Ch d~u tren hinh kh6i 
Vi~c xac dinh dung cac chuftn se quy€t dinh ch~t lm;mg cua cong vi~c v?ch d~u, 

cho nen khi ch9n h€t sue cftn th~n. 
Ngoai ra con phai chu y cac m~t, cac duong duqc ch9n lam chuftn phai la cac 

m~t da duqc gia cong chinh xac, cac m~t khong bi 16i lorn, cac duong ho~c c?nh 
kh6ng duqc cong venh ... 

- Hinh 3a: N€u c?nh ben ch9n lam chuftn bi 16i lorn thi cac duong ke se khong 
song song v&i nhau. 

- Hinh 3c: Khi V?Ch cac duong d~u, dai V?Ch phai d~t sat tren m~t ban map, d6ng 
thcri keo mui v?ch qu~t tren m~t v~t, khong duqc dfty d?i V?ch cho mui nh9n dui tren 
m~t v~t. 
4. Cac d~ng sai hong, nguyen nhan va bi?n phap khiic phl_lc: (nen l~p l?i t~t ca cac 
d?ng sai hong thanh bang theo mftu modun ti~n) 

Qua trinh V?Ch d~u kh6ng tf\l'C ti€p gay nen nhfing sai hong d~n d€n phai bo chi 
ti€t, song n6 gian ti€p quy€t dinh chftt luqng cua San phftm. Vi qua trinh V?Ch d~u va 
V?Ch duong ranh gi&i giua chi ti€t gia c6ng va phfui kim lo?i se citt bo di, n€u duong 
l~y d~u sai (tac la hinh d?ng va kich thu&c cua chi ti€t khong dung vm yeu c~u cua 
ban ve) thi sau khi citt bo ph~n luqng du, chi ti€t se thanh ph€ phftm. N€u V?ch d~u 
duqc ti€n hanh a nguyen cong cu6i thi cong vi~c v?ch d~u cang h€t sue quan tr9ng. 
N€u duong v?ch d~u sai thi chi ti€t bi lo?i bo, gay lang phi khong nhfing v~ v~t li~u 
ma ca v~ cong sue cua ngum va thi€t bi d€ thµc hi~n cac nguyen cong tru&c d6. 
Trong qua trinh v?ch d~u thuong mite cac sai 1~m sau: 
4.L Xac djnh cac kich thmrc sai voi kich thmrc ghi tren ban ve: 

* Nguyen nhan: la do ngucri V?Ch d~u thi€u ck th~n, do dung thu&c da mon, 
thu&c sai ho~c ngucri thq v◊i vang, cftu tha khi do. 



25 

* Bi~n phap khilc ph\lc: ngmn thq phai ki6m tra cAn th~n cac thu&c do, khong 
dung thu&c sai. Trong su6t qua trlnh v~ch dftu phai hSt sue t~p trung tu tuong, lam 
vi~c ty mi, cAn th~. 
4.2. ChQn cac mijt chufin v~ch dftu sai gay nen sai s6 tich lfiy v~ kinh thlf(rc, hlnh 
d~ng, vi tri: 

* Nguyen nhan: la do nguoi thq chua xac djnh duqc chuAn, ho~c xac djnh chua 
chic chin. 

* Bi~n phap khilc ph\lc: d9c ky ban ve, thl,rc hi~n chi dful cua can b9 ky thu~t, hSt 
sue tranh lam Au. 
4.3. Xac dinh sai hlnh d~ng chi ti~t, dftn d~n sai l~ch v~ vi tri: 

(Sai vi tri tam, duong tam, cac duong thing khong song song, khong vuong g6c, 
cac phftn chia khong d€u ... ). 

* Nguyen nhan: do khi v~ch dftu, nguoi thq di chuy6n cac d\lfig C\l khong chinh 
xac, d6 dai v~ch khong ap sat lien t\lc tren ban map (khi di chuy6n). Mui v~ch ap 
khong d€u vao cac c~ thu&c, cac phftn chia tren vong tron do sai s6 tich luy tir cac 
phftn chia dftu d6 l~i, do d9 mer compa lfty sai. 

* Bi~n phap khilc ph\lc: chinh dai v~ch ap sat ban map. Mui v~ch ap d€u vao cac 
c~nh thu&c. Khi compa do kich thu&c cftn phai dung. cAn th~n ki6m tra v~ch dftu 
tru&c khi gia cong. 
4.4. Chftm dftu khong dung gifra dU'ong dftu ma nim l~ch v~ hai ben dll'ong dftu: 

* Nguyen nhan: do d~t mui chftm dftu er vi tri khong vuong g6c vm m~t v~t nen 
khi danh bua di6m chftm dftu nim l~ch v€ 1 phia gay nen sai l~ch v€ duong dftu. 

* Bi~n phap khilc ph\lc: D~t mi1i chftm dftu chinh giua duong dftu sau d6 d\Ifig 
chftm dftu vuong g6c vm duong dftu r6i m&i danh bua. 

T6m l~i: Tftt ca cac d~g sai hong thuong g~p khi v~ch dftu tren day d€u rftt tai 
h~i, n6 dful dSn vi~c lam hong san phAm. Vi v~y nguoi thq khi lfiy dfiu phai hSt sue 
cAn th~n. Khi lfiy dfiu xong cftn phai ki6m tra l~i. Khi ki6m tra cftn chu y ki6m tra l~i 
vi~c ch9n chuAn, xem l~i toan b9 cac kich thu&c, ra l~i cac duong song song, vuong 
g6c, vi tri cac duong tam, diSm tam. D6i v&i cac chi tiSt quan tr9ng ck phai kiSm tra 
l~i nhi€u lftn sau d6 m&i dem gia cong. · 
5. Cac blf(YC thvc hi~n 
5.1. Doc ban ve: 
D9c k§ xem hinh dang, kich thu&c, yeu du 
5.2. Chufin bi d\Jng C\J: 

Ban v~ch dftu, ban map, kh6i D, kh6i V, dai v~ch, mui v~ch, chftm dftu, thu&c la, 
compa, bua ngu()i 200 gam, chftt b9t quet. 
5.3. Nhin phoi va ki~m tra phoi: 

Phoi khong cong venh, khong nm ne, phai du kich thu&c, v~t li~u phai phu hQP v&i 
ban ve 
5.4. Chon chufin d~ vach dftu: 

ChuA~ lfty dftuphai ~an err vao tinh hinh C\l th€. d6ng thai phai tuan thu dung theo 
nguyen tile ch9n chuAn. 
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5.5. Xoa chftt bt}t quet vao chi ti~t: 
Tuy thu(k vao v~t li~u phoi, tuy thu9c vao m~t v~t gia cong ma chc,m b9t quet len 

chi ti~t. 
Tru&c khi sir d1,mg cac chit b9t, cftn lam s~ch b6 m~t chi ti~t, chM bc)t c6 gimg boi 

vao b◊ ph~n cftn v~ch diu, phai boi mong va d6u. 
5.6. Cfim mfii vach va vach dftu: 

Tay phai cftm 
0

mfii v~ch nhu cftm but chi va v~ch mc)t duong lien we v&i chi6u 
dai cftn v~ch. 

Khi v~ch ap sat vao thu&c, nghieng v6 phia ngoai m9t g6c nho tuy y. Khong 
dm;rc v~ch 2 hay 3 duong cung mc)t ch6, nhu v~y duong v~ch diu c6 net to d?m. 

Hinh 1. 4: V ~ch diu 
5. 7. Ki~m tra cac drrong v~ch dftu: 

Xem l~i cac duong da v~ch diu, duong trcm cung luQU phai n6i xuon, cac duong 
v~ch diu khong dm;rc ma qua hay d?m qua. 

Xem l~i cac vi trf tuong quan gifra cac kich thu&c. 
5.8. Chftm dftu: 

J • 

Hinh 1. 5: Cham diu 

Cftm mfii chim diu b~ng 3 ng6n tay cua ban tay trai, ng6n cai, ng6n tro va ng6n 
giua. Dftu nh9n cua mfii chim diu d~t dung vao duong v~ch va hai nghieng v6 phia 
tru&c cua nguai ch~ diu, sau d6 d~t mfii chim diu thfulg dung vuong g6c v&i m~t 
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phing cua phoi va dung bu.a danh nh~ len dAu tren cua mfii chfun dfiu. Cac mfii chfim 
dfiu sau cfing lam theo dung trinh tµ nhu v~y. 

Cac chfim dfiu tron d€u, khong qua to, qua d~m, each d€u 1 - 3 mm va chinh 
giua duong V<;!Ch dfiu 
KIEM TRA HOAN THIEN. 

Xem l<;ti bai th1,Ic hanh di dung va dAy du. NSu sai sot thi b6 sung ho~c sira l<;ti 

BAIT~ (1601) 
Bai tip: 

Cau 1. V <;1ch hai duong thfing g6c v6i nhau bfing thu&c va compa. 
Cau 2. Ve hai duong t<;10 thanh 1 g6c (30, 45, 60, 120°). 
Cau 3. V<;tch dfiu m~t phing (v<;1ch dfiu bfing duong cong). 
Cau 4. V<;tch dfiu duong vi€n cong cua chi tiSt phing. 

B. HQC THEO NHOM 

Sau duqc giao vien hu&ng dftn, phan chia l&p thanh rung nh6m nho. Cac nh6m se 
th1,Ic hi~n nhung cong vi~c c1;t th€ sau: 

- B9c va nghien cuu ban ve chi tiSt gia cong. 
- Cac thanh vien trong nh6m trao d6i, thao lu~n d6 l~p trinh tµ cac bu&c tiSn 

hanh gia cong 
C. XEM TRINH DIEN MAU 

- Chufin bi cac dl;tllg c1;t d6 v<;1ch dfiu, phoi, ch9n chufin v<;1ch dfiu 
- Cac thao tac khi V<;!Ch dfiu, chfim dfiu, ki6m tra cac duong da V<;!Ch dfiu. 
- Phuong phap v<;1ch dfiu 
Sau khi quan sat xong m6i h9c sinh tµ lam theo dung trinh tµ ma giao vien 

hu&ng dftn da th1,Ic hi~n. 
NSu chua ro, chua hi6u phAn nao thi c6 y kiSn d6 giao vien th1,Ic hi~n t<;ti ch6 r6i 

quan sat, thl,Ic hi~n dSn khi d<;tt yeu cftu 
D. THl/C T~ TM XUONG TRUONG. 

Sau khi duqc giao vien hu&ng dftn kSt hqp quan sat trinh di€n mftu cua giao vien. 
M6i h9c sinh tµ thl,Ic hanh rung bu&c theo trinh tµ da dua ra trong phiSu hu&ng dftn 
bai kSt hqp v6i bai ly thuySt da h9c. 

- B9c ban ve 
- Chufin bi d1;tng c1;t, phoii li~u. 
- Ch9n chufin. 
- Xoa chfit b9t quet vao chi tiSt. 
- V <;1ch dfiu. 
- Ki6m tra cac duong v<;1ch dfiu. 
- Chfim dfiu. 
- Ki6m tra hoan thi~n. 
- Sip xSp dl;tllg c1;t, thiSt bi, v~ sinh cong nghi~p. 
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BAI 4: V 4.N HANH MAY MAI 2 DAV A MAI PHANG DA 

I. M1}C tieu th\fC hi~n: 
- Trinh bay duqc cftu t~o, nguyen ly lam vi~c, cong d\lllg, phuong phap di€u chinh 

cac b◊ ph~n chinh cua may khoan, cftu t~o va g6c d◊ cua mui khoan. 
- Ch9n dung cac thong s6 ky thu~t va thl,rc hi~n khoan 16 dung trinh tµ, thao tac 

dam bao yeu cAu ky thu~t, thm gian va an toan. 
II. N{H dung: 

5.1. Khai ni~m v€ gia cong 16. 
5 .2. May khoan. 
5 .3. Mili khoan. 
5.4. Phuong phap khoan. 
5.5. An toan khi sfr d1,mg may khoan. 
5.6. Cac bu6'c thvc hi~n. 

cAc HINH THUc HQC T!}>. 
A. HQC TREN LOP. 

1. Khai ni~m v~ gia cong 16: 
Trong che t~o CCY khi, gia cong 16 la m◊t khau rftt quan tr9ng d6ng thm cilng rftt 

quyet dµih den chftt luqng cua thanh phftm. Cong vi~c gia cong 16 thm'mg t6n kem, 
mftt nhi€u cong sue, nhftt la v6'i 16 c6 duong kinh nho, chi€u sau 16'n l~i yeu cAu d◊ 
chinh xac cao. 

Khoan 16 la phuong phap gia cong c6 phoi d€ hinh thanh 16 tren phoi li~u d~c. 
Ngum ta c6 th€ khoan cac 16 c6 duong kinh ill 0,25 - 80 mm. Cong vi~c khoan 16 
duqc thl,.lc hi~n tren may khoan b&ng dl,.lng C\l cit la mili khoan. 
2. May khoan: 

May khoan la lo~i may chuyen d€ gia cong 16 tieu chuftn, rue la 16 duqc gia cong 
b&ng cac lo~i d\lllg C\l cit tieu chuftn, cac lo~i dl,.lng C\l cit c6 duong kinh xac dµih. 
Khi gia cong, neu d\lllg C\l cit la mili khoan thi thuong d€ gia cong hinh thanh 16 
ho~c ma r9ng 16; neu dl,.lng C\l cit la mili dao khoet, dao doa thi d€ gia cong chinh 
. xac 16. Sau day gi6'i thi~u m◊t s6 lo~i may khoan thong d\lllg. 
2.1. May khoan ban: 

La lo~i may ca nho, tr9ng luqng ill 45 - 120 kg, duong kinh khoan duqc 16'n nhftt ill 
3 - 12 mm. May thuong duqc d~t tren ban ngu◊i,c6 th€ khong cAn gifr ch~t b~ may vm 
ban. 

May khoan ban c6 hinh d~ng ben ngoai nhu Hinh 4 7. B~ may 6 c6 m~t ban phing 
d€ da v~t gia cong khi khoan, m◊t dAu cua b~ lip trl,.l dung 7 tren d6 mang gia may 3. 
Gia may len xu6ng duqc nha thanh rang tren trl,.l 7, m◊t dAu cua gia 3 mang h◊p trl,.lc 
chinh 2, dAu du6'i trl,.lc chinh mang dAu c~p 1 d€ c~p mili khoan. 

Khi d9ng ca di~n 5 quay, chuy€n d9ng quay duqc truy€n t6'i trl,.lc chinh va thong 
qua c~p dai truy€n hinh thang 4 b~c, trl,.lc chinh may se c6 b6n t6c d◊ quay khac 
nhau. May khoan ban thuong duqc dung khi khoan cac 16 c6 duong kinh nho, thuong 
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t6c do cua n6 r!t 16n. 
D~~ di8m cua may khoan ban la trµc chinh ngoai chuy8n d9ng quay tron, chi c6 th~ 

ti€n d9c trµc dua mili khoan di xu6ng, theo hu6ng vuong g6c v6i ban may nha tay 
quay 8. Vi?c diSu chinh cho mili khoan cit g9t dung 16 dinh khoan hoan toan thµc 
hi?n tren v~t gia cong, rue la xe dich v~t cho t6i khi nao tam 16 trung v6i tam mili 
khoan, thi giu yen v~t va cho mili khoan an sau h€t chiSu dai 16. Thµc hi?n chuy8n 
d9ng an dao bing tay quay 8. D()ng ca cac may khoan c6 cong su!t 1ir 0,27 d€n 
0,6KW. 

Hinh 5 .I: May khoan ban 
2.2. May khoan dU11g. 

May khoan dung c6 tr9ng lm;mg 1ir 450 - 3600 kg, chiSu cao 1ir 1700 - 3200 mm, 
c6 th8 khoan duqc duong kinh 1ir 18 - 7 5 mm va khoan duqc 16 tren cac v~t 16n. 
Ngoai khoan 16, may khoan dung con c6 thS lam duqc m()t s6 cong vi?c khac nhu 
xoay 16, doa 16, lam ren 6c. 

C!u t~o ben ngoai cua may khoan dung tren hinh 48. Trµ dung 7 duqc lip tren 
b? may 1, b? may duqc bit ch~t xu6ng nSn m6ng bing 4 ho~c 6 bulong nen may 
vung chic khong bi rung d9ng khi lam vi?c. Trµ dung 7 c6 hai duong ranh truqt theo 
chi Su dung, h()p ch~y dao 4 va ban may 2 om vao trµ dung, tµa tren ranh truqt · c6 th8 
len xu6ng duqc theo ranh truqt.Phia tren trµ c6 h9pt6c d9 5, d9ng-ca 6. Chuy8n 
d9ng quay duqc truySn 1ir d9ng ca 6 qua h9p t6c d9 d€n trµc chinh 3. Nha c6 h()p t6c 
d9 ma v6i m9t t6c d9 quay cua d9ng ca 6 thi trµc chinh c6 thS quay v6i 6,9 hay 12 
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t6c d◊ quay k.hac nhau. Vi d\l may khoan dung K125, d9ng ca c6 cong suftt 2,8KW, 
quay v&i t6c d91440vg/ph, tnic chinh c6 9 t6c d◊ quay khac nhau tu 97 d6n 1360 
vg/ph. 

Mui khoan lip vao tnic chinh may nha ph~n duoi con va duoi dvt. f>uoi con cua 
mfii khoan va 16 con cua tnic chinh may phai phu hqp v&i nhau. 

V?t gia cong dm;rc giu bing tay kvP tren eto (eto d~t tren ban may 2) ho~c kvP 
ch~t nha bul6ng lubn vao ranh chu T la tuy thu9c vao duang kinh 16 cfin. khoan to 
hay nh6, v?t gia cong l&n hay be. G~n gi6ng nhu khoan ban, tnic chinh may ngoai 
chuy€n d9ng quay, chi c6 m9t chuy€n d9ng ti6n xu6ng d9c tnic d€ thvc hi~n an dao. 
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Hinh 5.2: May khoan dung 
Chuy€n d9ng an dao c6 th€ thvc hi~n bing tay nha tay quay 8, ho~c ch~y t\,I d9ng 

v&i cac t6c d◊ tu 0, 1 - 3,2 mm/vg. Vi~c dieu chinh cho tam V?t gia cong trung vm tam 
mfii khoan tru&c khi khoan hoa11 toan thvc hi~n tren v?t gia cong, me la xe dich v?t 
sang trai hay sang phai hoan toan nhu & may khoan ban. Day la m◊t nhm;rc diSm cua 
may khoan dung, vi n6u v?t khoan to n~ng thi vi~c di chuy€n n6 tren ban may khong 
phai d€ dang va han nua may khoan chi khoan dm;rc 16 6· m~t phfulg song song hay 
vuong g6c v&i ban may 
2.3. May khoan cftn ngang. 

Tren may khoan c~n ngang, vi~c dinh tam 16 Khoan duqc thvc hi~n tren may, 
me la V?t dung yen t~i ch6, nguai thq dieu chinh, di chuy€n mfii khoan tm tam 16 V?t 
gia cong. 

Xe dao s6 3, tren d6 c6 tnic chinh 4, nh?n chuy€n d9ng quay tu d9ng ca d~t tren 
xe dao, c6 th€ chuySn d9ng ra vao tren c~n 2. C~n 2 c6 th€ len xu6ng tren tni dung 1 
d6ng thm c6 th€ quay quanh tni 1. V?t gia cong c6 th€ d~t tren b~ may 5, ho~c d~t 
c~nh b~ may. Quay cfin. 2 va di chuy€n xe dao 3, ta se dua mfii khoan d6n tam V?t 
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cfin khoan (Hinh 5.3). 
3. Mui khoan. 
3.1. Mui khoan bft: 

Co cfiu tl;lo tuong n.r mui khoan ru()t ga (Ha). No chi khac mfii khoan ru()t ga CT phfin 
dinh hu6ng bvt. Chinh vi than bvt nen khong co ranh xoin 6c thoat phoi, hai Ci;inh ben 
co th6 lam song song ho~c con nguqc 2 -. 30 d6 giam ma sat v6i thanh 16. Goe 2y cua 
mui khoan bvt thuong 90 -120° 

. I>~c di6m cua mfii khoan nay la don gian, d8 ch8 ti;io, nhrmg nhm;rc di6m la 16 
khoan kem chinh xac. 
3.2. Mui khoan ru9t ga: 

Loi;ii mui khoan nay con g9i la mfii khoan xoin 6c la loi;ii duqc dung ph6 bi8n nhfit. 
Thuong co hai loi;ii mfii khoan xoin 6c: loi;ii duoi hinh tn,i va loi;ii hinh con. Trong gia 
cong ca khi, mfii khoan xoin 6c duqc dung rfit r()ng rai vao hai cong vi~c chinh la 
khoan d6 hinh thanh 16 va khoan 16 r9ng (Hb, c ). 
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Hinh 5 .3: May khoan cfin ngang 
3.3. Mui khoan tam: 

La loi;ii mili khoan chuyen dung, no chi co m9t cong d\lllg la khoan 16 CT m~t dfiu 
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nhung chi ti€t tn_ic. L6 nay nrtm trung v6i duong tam tn_ic, c6 hinh thu d~c bi~t gc;>i la 
16 tam (He). 
3.4. Mui khoan t6 hgp: · , 
La m9t lo<;1i d\lllg C\l cat lien hqp, cung m9t hie lam duqc nhieu cong vi~c khac 
nhau. C6 hai lo<;1i mfii khoan t6 hqp: lo<;1i gia cong duqc nhiSu do<;1n 16 c6 duong kinh 
khac nhau trong cung m9t lftn khoan, g9i la mfii khoan t6 hqp gia cong 16 df>ng tn_ic 
(Hh); lo<;1i thu hai la khoan, khoet, doa t6 hqp dung d6 gia cong chinh xac 16 c6 m9t 
duong kinh nh~t dµili (Hd). 
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Hinh 5 .4: Cac lo<;1i mili khoan 
V~t li~u d6 ch€ t<;10 mili khoan thuong la cac lo<;1i thep t6t ho~c cac lo<;1i hqp kim. 

Cac lo<;1i mili khoan cit v6i t6c d◊ thuong c6 th6 lam brtng cac lo<;1i thep cacbon dl_lng 
C\l YI OA va Y12A, ho~c thep hqp kim dl_lng C\l nhu 9XC. D6i v&i cac lo<;1i mfii khoan 
cao t6c c6 th6 lam brtng thep gi6 P9 ho~c Pl 8 ho~c cac lo<;1i hqp kim cung BK6, BK8 
va T15K6. -

Mui khoan cao t6c brtng hqp kim cung bao gia cilng duqc ch€ t<;10 b&ng hai lo<;1i 
v~t li~u, phftn dftu cit lam brtng hqp kim cung, phftn con l<;1i brtng thep thuong, sau d6 
han chip l<;1i. Cac mili khoan brtng thep gi6 c6 duong kinh Ian cilng duqc ch€ t<;10 theo 
ki6u han chip d6 ti€t ki~m thep gi6. 
4. Phrrong phap khoan co- ban. 

Khi khoan 16, thuong phai giai quy€t m9t s6 cong vi~c sau day: d~t dung vi tri 
cua mili khoan d6i v&i m~t phing gia cong, diSu chinh cho tn_ic mili khoan trung v&i 
duong tam cua 16 khoan va sau d6 khoan 16 d<;1t duong kinh va chiSu sau ck thi€t. 

Tru&c h€t, mili khoan phai th~t vuong g6c v6i m~t chi ti€t gia cong. Ca hai 
truong h9p v~t gia cong khong vuong g6c v&i mili khoan ho~c mfii khoan khong 
vuong g6c v&i v~t gia cong dSu gay nen hi~n tuqng 16 khoan bi xien (hinh 5.5a, b) 

Khi 16 cftn khoan n&m tren m~t cong, ma duong tam khong vuong g6c v6i m~t 
phing ti€p tuy€n v6i m~t cong t~i di6m di qua tam 16 thi tru&c khi khoan phai t<;10 ra 
m9t m~t phkg phl_l A vuong g6c v6i tam 16 bfug each phay hay dl_lC, giila ngu9i 
(He). Khi 16 cftn khoan n&m tren m~t nghieng, ngum ta cilng phai t<;10 ra m~t phkg 
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ph\l A nhu tnrong hqp tren (Hinh 5.5d). 
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Hinh 5 .5: Vi tri cua mfii khoan d6i v6i m~t v~t gia cong 

Khi khoan 16 tren 6ng ma 16 khoan l~ch ve m()t phia (Hinh 5.5e), nhfit la phai dung 
m()t do~n kim lo~i tron nut 6ng l~i, d6 tranh k~t me luai cit khi mfii khoan bit d~u ra 
khoi 16. 

Ta c6 th6 khoan 16 theo hai phuong phap sau day: khoan 16 theo dfiu v~ch va 
khoan 16 theo b~c dfui. 
4.1. Khoan 16 theo dftu v~ch: 
D~u tien xac dinh vi tri tam 16, dung compa v~ch duong tron 1 bing duong kinh cua 
16 dinh gia cong. V ~ch ti~p hai duong tron 2 va 3 16n hon va nho hon duong tron 1 . 
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Hinh 5.6: Khoan theo dftu v:;ich 
Ga v~t len ban may, di6u chinh cho dftu nh9n cua mfii khoan thrtng vao tam 16 

dinh khoan. Mer may khoan thu m9t 16 nong cho mfii khoan an sau brtng tay d~ ki~m 
tra xem tam mfii khoan c6 tn'mg v&i tam 16 hay khong. 

So sanh vong tron 16 vira khoan thu vm vong tron 3 xem 16 c6 bi l~ch khong; 
n€u vong tron cua 16 khoan vira nrtm rftt can xung so vm cac vong tron da v:;ich 
dftu thi vi tri 16 da chinh xac, ti€p tl,lc khoan sau va c6 th~ cho dao ti€n tl)' d9ng, 
n€u 16 khoan thu ma nrtm l~ch h~n v6 m◊t ben (Hb) thi phai hi~u chinh l:;ii, cho 
mfii khoan dich v6 phia bi l~ch. Dung d\lc ngu9i ( d\lc ranh) d\lc hai d€n 3 ranh er 
phia bi l~ch, khoan thu lftn thu hai, n€u chua dung 1<;1,i hi~u chinh cho d€n khi d:;it 
yeu cfiu mm khoan sau. 

Khi khoan phai chu y theo doi qua trinh cit mfii khoan. N€u thfty hi~n tmmg 
phoi thoat ra kh6, phai rut mfii khoan ra d€ dua phoi ra ngoai; khoan 16 cang sau 
cang phai rut mfii khoan ra nhi6u lftn. Khi dua mfii khoan vao 16, phai dua tir tir, 
tranh cho mfii khoan va ch:;im m:;inh vao thanh 16 khoan, hol:ic-b~p vao day 16 dang 
khoan gay me lum cit. 

- N€u khoan 16 su6t, luc gftn thung khong duqc d€ an sau 1:\f d9ng ma phai di6u 
khi€n brtng tay va cho ti€n ch~m. 

- N€u khoan 16 khong su6t, phai quan sat thu&c do chi6u sau 16 khoan gin tren 
may, hol:ic dl:it cu ham 1:\f d9ng; n€u khong c6 thu&c do sau hol:ic cu ham, phai danh 
dftu chi6u sau 16 tren mfii khoan hol:ic dung cu gim h:;in don gian gin tn_rc ti€p tren 
mfii khoan (Ha, b ). 

V &i v~t cftn khoan thung, khong duqc dl:it tn_rc ti€p len ban may ma phai d~m dum 
brtng tftm g6 hol:ic dung m9t b:;ic c6 duong kinh 16 l&n hon 16 khoan (He, d) 
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Hinh 5. 7: Khoan 16 su6t va 16 khong su6t 
4.2 .. Khoan theo b~c din: 

Khi cftn khoan nhi6u 16 tren m9t chi ti€t hol:ic khoan nhi6u chi ti€t gi6ng nhau thi 
khong th€ bao dam duqc d◊ chinh xac v6 vi tri 16 tren m◊t chi ti€t, d◊ d6ng d6u giua 
cac chi ti€t, nang suftt thftp. Truong hqp d6 nguoi ta sir d\lng ban mftu, tren ban mftu 
nay, vi tri cac 16 da duqc xac dinh; t:;ii vi tri m6i 16 lip vao m◊t b:;ic 1 c6 duong kinh 
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trong 16n hon duong kinh 16 se khoan r~t it. Ngum. ta chi vi~c ch\lp ban len m~t v~t 
gia cong, di€u chinh cho mfii khoan l9t vao 16 b:;ic dfin la c6 th€ khoan duqc ngay 
(Hb). 

U u di€m cua phuong phap khoan theo b:;ic dfin la nang su~t r~t cao, vi vi~c ga chi 
ti@t va di€u chinh t6n it thcri gian, s6 luQUg chi ti@t gi6ng nhau, khoan cang nhi€u cang 
c6 lqi vi chi cftn lam ban mfiu m9t lfui. 

Nhuqc di€m cua phuong phap nay la vi~c ch@ t:;io ban mfiu va b:;ic dfrn nhi€u khi 
r~t phuc t:;ip va t6n kem. C6 luc ngucri ta dung ngay chi ti@t da khoan 16 d€ lam ban 
duong (Ha) chi ti@t I la ban duong, chi ti@t 2 la v~t cfui khoan. 

1 
f 

Hinh 5.8: Khoan theo b:;ic dfin 
5. An toan khi sfr dl}ng may khoan. 

Khi khoan phai m~c quftn ao g9n gang, cai ck th~ khuy & tay ao, toe phai qu~ 
g9n trong mfi. 

Khong khoan nhfing phoi khong c~p ch~t. 
Khong khoan bing mfii khoan cun. 
Khong cui xu6ng gfui mfii khoan d€ tranh phoi bin vao mit, khong th6i phoi bing 

mi~ng. 
Khong duqc dung tay cftm tf\lc chinh cua may khoan, khong duqc nim l~y phftn 

quay cua d\lllg C\l khi d9ng ca dang ch:;iy. Khong duqc cftm khoan len ngay khi vua 
khoan thung 16, ma dua tf\lc chinh v€ vi tri xufit phat tir tir len phia tren bing tay quay. 

Khi cftn lam vi~c tren may khoan, khong duqc deo gang tay, va khong dung gie 
d€ b9c chi ti@t dang khoan. 

Khi dung may khoan di~n cftm tay, phai ti@p dia cho may va ki€m tra d◊ each di~n 
cua may khi su d\lfig. N@u lam vi~c v6'i di~n th@ 16n hon 40 von, nh~t thi@t phai 
dung gang tay cao su va d~m chan cao su. 

Khong ~n m:;inh mfii khoan nh~t la khi khoan 16 duong kinh nh6. 
Khong khoan thep n@u khong c6 dung dich tum. 
Khi khoan n@u nghe th~y ti@ng rit thi ngung khoan ngay, d€ ngu()i phoi va mai l:;ii 

mfii khoan. 
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M6i khi ngung cong vi~c, phai tit d9ng ca. 
6. Cac bmrc thvc hi~n. 
6.1. Doc ban ve: 

Nghien cuu ky ban ve xem hinh dang, kich thu6c va yeu cftu ky thu~t. 
6.2. Chuftn bj d\lng cw 

- Can ctr vao kich thu6c ban ve d€ ch9n mili khoan cho phu hqp. 
- D6i v6i duong kinh 16 khoan 16n khong th€ khoan m9t lftn, cftn xac dinh cac 

duong kinh trung gian d€ ch9n mili khoan. 
- Mui khoan duoi hinh trµ chufin bi bftu c~p, mili khoan duoi con phai xem s6 con 

m6c c6 phu hqp v6i con m6c cua trµc chinh may hay khong. N€u chua phu hqp chuAn 
bi b:;ic con. 
6.3. Chuftn bj chi ti~t: 

Cong vi~c dftu tien la lfty dftu xac dinh vi tri 16 khoan tren chi ti6t. Can ctr vao cac 
kich thu6c ghi tren ban ve d~ xac dinh vi tri tam 16 khoan, dung mili chftm dftu danh 
dftu tam 16. N€u chi ti6t cftn khoan c6 nhi6u 16 n~m tren I ho~c nhi6u m~t phfulg thi 
cftn chu y d€n vi tri gifra cac 16. 
6.4. Lip mfii khoan vao bfiu cijp: (mili khoan c6 duoi hinh trµ lrtp vao bftu c~p) 

- Ki€m tra duong kinh mili khoan va kich thu6c bftu c~p c6 phu hqp vm nhau 
khong. 
- Dung chia v~n d~c bi~t di chuy€n cac vftu cuabftu c~p sao cho duoi mili khoan di vao 
bftu c~p dS dang, lau s:;ich duoi mili khoan. 
- Khi lrtp mfii khoan vao bftu c~p sao cho duoi mfii khoan ch:;im vao day bftu c~p va 
dung chia v~n kvp ch~t mili khoan trong bftu c~p. 

Hinh 5.9: Lip mili khoan vao bftu c~p 
6.5. Dijt bfiu cijp cimg mfii khoan vao tr\lc chinh: 

- Ki€m tra xem s6 con cua mfii khoan (ho~c bftu c~p) c6 phu hqp vm con cua 16 
trµ chinh hay khong (khi cftn thi dung m9t b:;ic con trung gian). 

- Lau. s:;ich, cac m~t lip ghep cua mili khoan, b:;ic con trung gian va trµc chinh. 
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- Lip b~c con trung gian vao duoi mfii khoan (ho~c bftu c~p ). Cftm mfii khoan (ho~c 
bftu c~p) vao 16 trµ chinh cua may; drra duoi mfii khoan vao 16 trµc chinh cua may sao 
cho duoi dvt di vao trong 16 ngang; sau d6 dfty m~nh ti:r drr&i len tren d€ kvP ch~t mfii 
khoan (ho~c bftu c~p) vao 16 trµc chinh. 

Chit y: mfii khoan c6 duoi con lip ttvc ti~p vao 16 trµc chinh cua may. 

i 

Hinh 5.10: D~t bftu c~p cung mfii khoan vao trµc chinh 

6.6. Thao mfii khoan: 
Lip con nem dftu kvP vao Trong 16 ngang cua trµc chinh. 
Tay trai gift mfii khoan (ho~c bftu c~p) dfty d9t ng9t duoi con nem vs phia tren 

. (ho~c dung bua danh nhv vao duoi con nem) cho tm khi mfii khoan (ho~c bftu c~p) di 
ra khoi trµc chinh. 

Lfiy mfii khoan ra khoi b~c con trung gian cfing theo each nhrr v~y. 

1 

., 
I 

·~ 
-4!::,~ 

Hinh 5 .11: Thao mfii khoan 
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6.7. l>ijt phoi len ban may: 
Lau cful th~n ban may va m~t tga cua phoi, eto may ho~c kh6i ve. Neu may c6 ban 

di6u chinh, d~t phoi sao cho m~t phimg khoan thing g6c v&i mili khoan va ch6 khoan 
a gftn duong tam mili khoan. 

K~p phoi len ban may b~ng thanh k~p va di chuySn banmay, di6u chinh chinh xac 
vi tri cua ban may d6i vm mfii khoan. 

Neu may c6 ban may khong di6u chinh, d~t phoi sao cho ·duong tam 16 khoan nk 
dung vao duong tam mfii khoan va khong di dich phoi, k~p ch~t n6 tren ban may b~ng 
thanhk~p. 

BS khoan duqc phoi hmh trµ, cftn d~t tren ban may nhfing kh6i ve d~c bi~t. Khi 
d~t ph6i vao eto may, cftn dam bao yeu cftu sau: 

- Phoi phai ti sat vao v~t d~m nk dum day eto va nho len phia tren mo eto tir 8 -
10mm. 

- M~t phing khoan 16 phai thing g6c v&i mfii khoan. 
- Phoi phai duqc k~p chic chin. 

Chuy: 
- Phoi to, n~g duqc d~t tn,rc tiep len ban may. 
- Phoi c6 kich thu&c trung bmh (khong Ian hon 150 mm) khi khoan duqc k~p trong 

eto may. 
- Phoi c6 kich thu&c nho gift b~ng eto tay. 

Hinh 5.12: D~t phoi len ban may 
6.8. l>i~u chinh may: 

Neu tren may c6 h◊p t6c d◊ va h◊p bu&c tien thi d~t tay g~t a vi tri tuong ung, 
di6u chinh theo bang c6 s~n tren may. 

Tren may c6 pu li b~c thi chuySn dai truy6n sang b~c tuong ung cua pu li, di6u 
chinh theo bang c6 sful tren may. 
6.9. Cho may ch~y va t~t: 
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Cho may ch:;iy bing each xoay cong tic theo chi€u kim d6ng h6 va dung may bing 
each xoay theo chi€u nguqc l:;ii. 

d may c6 nut fin, fin vao nut xanh may ch:;iy, fin vao nut do may dung. 
6.10. Ti@n hanh khoan. 

Khoan 16 thfr v6-i chi€u sau 1/3 phfin cit g<;>t cua mili khoan va ki6m tra xem tam 
16 c6.trimg v6·i dfiu chftm hay khong. 

Neu phu hqp thi khoan thung 16. Khi mili khoan nho ra phia du6-i cua phoi, cfin 
giam l\rc fin. 

Khi khoan thep, dung dung dich tu6-i; khoan gang khong tu6-i. 
C~n thµc hi~n dung quy tic an toan khi khoan. 

6.11. Thao vit khoan, ki~m tra va hoan thi~n. 
6.12. V~ sinh cong nghi~p: 

Lau chui ban khoan, eto ga, may khoan. Lau chui mili khoan, cac d\lllg C\l ph\l 
khac va dua vao cftt & vi tri quy dinh. 

7 

j 
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BAI 5: MAI Dl}C 

1. Khai niem: 
Giiia ki~ lo~i la phuong phap gia c6ng r§.t quan tn,mg cua ngmn thq ngu()i, la 

phuong phap gia c6ng nfra tinh ho~c tinh. D() chinh xac v€ kich thu&c cua chi ti€t c6 
th€ d~t tm 0,05mm khi gifia nfra tinh, d~t t&i 0,01mm khi gifia tinh. Gifia c6 th€ d~t 
duqc d() chinh xac v€ kich thu&c nhu tren vi m6i lftn diy gifia chi b6c di m()t lop kim 
lo~i r§.t mong tu 0,025 - 0,08mm. Lm;mg du d€ gifia trung binh tu 0,5 d€n 0,025mm, 
gifia chi gia c6ng duqc kim lo~i m€m chua qua nhi¢t luy¢n: cac b€ m~t chai cung 
ho~c da qua t6i cung kh6ng th€ gia c6ng bing phuong phap giiia. 
2. C§u t~o, cong d1_mg va phan lo~i giiia. 
2.1 C§u tao: 

Gifia la.d\lllg C\l cit kim lo~i lam b~g cac lo~i thep cacbon dl,lng C\l. Tuy theo 
yeu cftu va hinh d~g b€ m~t chi ti€t gia c6ng ma hinh d~ng va kich thu&c cua gifia 
c6 khac nhau. M()t chi€c giiia c6 hai phftn: than gifia va du6i gifia: 
2.2. Duoi giiia: 

Du6i gifia c6 chi€u dai bing 1/4 d€n 1/5 chi€u dai toan b() m()t chi€c gifia. 
Du6i gifia thon nho dftn v€ m()t phia. Cu6i phftn du6i duqc lam nh9n d€ cim vao 

can giiia bing g6. Ti€t di¢n cua du6i gifia la hinh nhi€u c~nh d€ giiia kh6ng bi 
xoay tron trong 16 can gifia, dam bao cho ngum thq di€u ki¢n gifia duqc chinh 
xac. 
2.2.1. Than giiia: 

Than gifia c6 chi€u dai gfip 3 - 4 lftn chi€u dai du6i. Ti€t di¢n than gifia c6 th€ la 
vu6ng, chfr nh~t, tam giac, ... v&i kich thu&c to nho khac nhau tuy theo kich thu&c va 
hinh d~g b€ m~t chi ti€t gia c6ng. Tren cac b€ m~t bao quanh than gifia nguai ta t~o 
nen cac duang rang theo m()t quy lu~t nhfit dinh, m6i rang coi nhu m()t luai dao cit 
hoan chinh. Sau khi t~o duqc cac rang tren b€ m~t bao quanh than giiia. Nguai ta 
dem nhi¢t luy¢n toan b◊ phftn than d€ cac rang gifia c6 d◊ cung nhfit dinh bao dam 
trong qua trinh cit, gifia it bi mon. 

Cac duang rang nim tr6n b€ m~t bao quanh than gifia quy€t dinh hoan toan qua 
trinh cit g9t cua giiia. 

N,7 
\ 

Hinh 3 .1: C§.u t~o giiia 
2.2.2. Cac lo~i giiia: 

Gifia g6m c6 cac lo~i sau day: Giiia rang don; gifia rang kep (la cac lo~i gifia 
rang thing); giiia g6 (cac van gifia c6 d~ng hinh chop); gifia duang van d~ng cung 
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CJ 

Hinh 3 .2: Cac dt;1ng van giila 
* Giila rang don (Hinh 3.2a): 

Tren b6 m~t giila nhung duong rang song song each d6u nhau. D~c di~m cua lot;1i giila 
nay m6i duong rang la m9t luoi cit (gi6ng nhu m9t luoi bao ). Khi giila, n6 hoc i mQt 
16p kim lot;1i r9ng bing chi6u dai rang giila. Li,rc can cit g9t 16n ( dfty giila n~ng), m~t 
gia cong d~ bi gin, vi v~y cac lot;1i giila rang don chi dung d~ giila cac kim lot;1i m6m 
nhu d6ng, nhom, ... ho~c dS giila, sira rang lmn cua g6 (sira cua) 

* Giila rang kep (Hinh 3 .2b ): 
- Sau khi t<;10 tren m~t giila m9t 16p rang don, nguai ta lam cham len 16p rang tru&c 

m9t 16p rang b6 sung nong hon theo m9t hu6ng khac, sao cho duong rang m&i chia 
cac duong rang tru&c thanh cac dot;1n nho. 

Duong rang giila lam tru&c g9i la duong rang ca s&, duong rang lam sau g9i la 
duong rang b6 sung. Duong rang ca s& t<;10 thanh luoi cit cho nen sau hon; duong 
rang b6 sung nong hon; n6 chi c6 tac d\lllg chia nho duong rang ca s& dS t<;10 nen cac 
dot;1n luai cit. 

Duong rang ca s& nghieng m9t g6c ')., = 25°, con duong rang b6 sung nghieng 
m9t g6c co= 45° v&i duong thing vuong g6c v&i ct;1nh giila. 

D~c diSm cua lot;1i giila rang kep la khi giila t<;10 nen phoi vµn, li,rc can cit g9t 
nho, m~t gia cong de danh bong, khong hi gin nhu rang don. Vi v~y giila rang kep 
thuong dung dS giila lot;1i kim lot;1i cung nhu gang, thep. Ph~n 16n giila c6 rang kep. 

• IDnh d~ng hinh hQc ciia rang giiia: 
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Hinh 3 .3: Hinh d~g hinh h9c cua rang giua 

Giua la m9t loc;ii dµng C\l c~t kim loc;ii g6m nhi6u lu5i c~t, m6i rang giua c6 dfiy 
du cac ySu t6 cua m9t con dao c~t kim loc;ii. Tren hinh 24 bi€u di6n hinh dc;ing rang 
c~t cua m~t phfulg vuong g6c v6i duong rang ca s6'. Cac ySu t6 hinh h9c cua rang 
duqc xac djnh nhu sau: 

- G6c thoat phoi 11.: la g6c hqp bm m~t tru&c cua rang giua (m~t ma phoi c~t se 
truqt tren d6) v&i m~t ph~ng vuong g6c, v6i m~t ph~ng cua v~t dang gia cong. 
Thuong g6c 11. cua rang giua tu + 20 dSn -15° . 

G6c sau a: la g6c hqp b&i m~t sau cua rang giua v6i m~t ph~ng cua chi ti€t dang 
gia cong. G6c a cua rang giua bao gio cung lan han 0 va thuong tu 20° dSn 40°. 

G6c nh9n B: la g6c hqp bm m~t tru&c va M~t sau cua rang giua, n6 quySt djnh 
d9 nh9n hay tu cua rang giua. o cang nho, rang cang s~c, nhung d9 b6n kem, d€ g~y; 
nguqc lc;ii o cang 16n rang cang b6n, ch~c, nhung giua kem s~c, ch6ng cun. G6c o 
cua rang giua thuong tu 55 dSn 70°. 

- G6c c~t 8: la t6ng cua hai g6c a va B: 8 = a+ B 
G6c 8 quySt djnh vi~c g~t g9t cua rang giua d6 hay kh6, 8 cang lan c~t g9t cang 

kh6 khan, thuong 8 = 80 - 100°. 
- Chi€u cao rang H: la khoang each tu dinh rang t6i chan rang. 
- Bu&c rang t: la khoang each gifra hai dinh rang gfin nhfit. 
Gifra chi6u cao rang H va bu&c rang t c6 quan h~ m~t thiSt v6i nhau. NSu t Ian 

va H 16n thi rang giua to, di~n tich chua phoi cua khoang lorn se Ian, m6i rang c~t 
duqc m9t luqng phoi day; nguqc lc;ii t nho va H nho rang se be, di~n tich chua phoi 
cua khoang lorn be, m6i rang chi c~t duqc m9t luqng phoi mong. 
2.3. Phan lo~i gifia: 

Ngum ta thuong phan loc;ii giua theo m~t d9 rang va tfnh ch§.t cong ngh~: 
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2.3.1. Phan Io~i giiia theo m~t d{> rang cit: 
Phan lo~i gifia theo m~t d9 rang cit la can err vao d9 dai cua bu6c rang t d6 tinh 

s6 duong rang ca s& tren m9t dan vi chieu dai, hay t6ng s6 rang c6 trong m9t dan vi 
di~n tich. 

N6u buac rang t nho, s6 rang trong m9t dan vi di~n tfch lan thi khi gia cong, 
nhieu rang d6ng thoi tham gia cit, lop phoi cit cua 1 rang se mong; _ngm;rc l~i, n6u 
buac rang lan, s6 rang trong m9t dan vi di~n tich se nho, khi gia cong s6 rang cung 
tham gia cit it, lop phoi cit cua m9t rang day. 

Theo tieu chufin cua Lien Xo, nguoi ta can err vao s6 duong rang ca w c6 tren 
chieu dai 10mm cua than gifia d6 chia gifia thanh 6 lo~i danh s6 0 - 5. V 6i s6 cua 
gifia cang lan, m~t d9 rang cang day. 

Bang phan lo~i gifia 

Chieu dai 
Lo~i giiia 

0 1 2 3 4 5 
Lmm 

S6 duang rang co s& tren chieu dai 10 mm 

100 - 125 - 14 20 28 40 56 

150 - 12 17 24 34 48 
200 - 10 14 20 28 40 
250 - 8,5 12 17 24 34 
300 - 7 10 14 20 28 

350 - 400 4,5 6 8,5 12 - -
,. 

2.3.2. Phan lo~i giiia theo tinh chat cong ngh~: 
Phan lo~i gifia theo tinh chftt cong ngh~ la can err vao hinh d~ng ti6t di~n than 

gifia, n6 quy€t dinh tinh chftt cong ngh~ gia cong cua tung lo~i gifia. Nguai ta lfty ten 
cua hinh d~g ti6t di~n d6 d~t cho gifia. Sau day la m9t s6 lo~i gifia thong d1,1ng nhftt: 
gifia dvt, gifia vuong, gifia tam giac, gifia long mo, gifia tro, gifia dao, gifia hinh thoi. 
2.3.3. Cong d\lng ciia cac lo~i gifia: 

.:._ Gifia dvt: c6 ti6t di~n hinh chu nh~t, dung d6 gia cong cac m~t ph~ng ngoai, 
cac m~t phkg trong 16 c6 g6c 90 (Ha). 

- Gifia vuong: la dfia c6 ti6t di~n hinh vuong. Cong d1,1ng chu y6u d6 gifia c6 16 
hinh vuong ho~c cac chi ti6t c6 ranh vuong (Hb ). 

- Gifia tam giac: la gifia c6 ti6t di~n hinh tam giac d€u, g6c hqp gifra cac m~t la 60° 
. Gifia nay tong d6 gia cong cac 16 tam giac deu, cac ranh c6 g6c 60° (He). 
- Gifia long mo: la gifia c6 ti6t di~n la m9t ph~n hinh trcm, d~c di6m cua lo~i nay la 

than gifia c6 m9t m~t ph~ng, m9t m~t cong. Cong d\lllg cua gifia long mo la d6 gia 
cong cac m~t cong c6 ban kinh cong Ian (Hd). 
- Gifia tron: la lo~i gifia c6 ti6t di~n hinh tron, toan b9 than gifia la hinh non 

c1,1t, g6c con nho. Gifia tron dung d6 gia cong cac lo~i 16 tron, cac ranh c6 day la nfra 
hinh tron (He). 

- Gifia dao: la lo~i gifia c6 ti6t di~n la tam giac can vai g6c dinh nho han 60°. 
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Lo~i gifia nay d6 gifia cac g6c c6 cac m~t t~o thatili g6c nho hon 60° (Hf). 
- Gifia hinh thoi: la lo~i gifia c6 di~n tich la hinh thoi. Lo~i gifia nay thuong d6 

gifia cac ranh rang, cac g6c h~p, g6c nh9n (Hh). 

Hinh 3 .4: Cac lot;zi giua 
Ngoai ra con c6 gifia d~c bi~t la lo~i gifia chuyen dung vao cac cong vi~c d~c bi~t 

nhu d6 gifia cac lo~i khuon m~u (khuon due, khuon d~p ), cac m~t djnh hinh trong, kin 
m9t d~u. Cac gifia m~t dinh hinh cua m9t lo~i c6i d~p bing gifia d~c bi~t (Hk). 
3. Ky thu~t gifia CO' ban. 
3.1. ch9n eto: 
Vi~c ch9n eto bao g6m: ch9n lo~i eto va ch9n d9 cao eto phu hqp v&i chi€u cao cua 
nguoi thq. 
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Hinh 3 5: Clu;m, et6 

* Ch9n lo~i eto: nguoi ta ch9n eto song hanh (Ha): Vi Ive cit khi gifia k:hong 16n 
lim nen v~t khong dn c~p ch~t nhu khi dvc; m~t k:hac hai ma eto doi hoi phai th~t 
song song d~ v~t c~p k:hong bi venh, nhfit la khi gifia m~t phfulg song song ho~c 
vuong g6c v6i nhau. 

* D◊ cao eto: D◊ cao eto phai phu h<;>p v6i d◊ cao cua nguoi thq. Ch9n eto cao qua 
hay th§.p qua deu anh huong t&i dieu ki~n lam vi~c binh thuong cua nguoi thq va anh 
huong t&i d◊ chinh xac v~t gia cong. 

- N@u eto cao qua thi nguoi thq dung gifia phai du6n len, m~t gifia thuong bi vvt 
ve phia nguoi thq. 

- N@u eto thfip, nguai thq phai cui khom xu6ng, m~t gifia bi vvt ve phia ngoai 
nguai thq. 

Nguoi ta ch9n d◊ cao eto dva vao nguyen tic sau: khi ngum thq d~t gifia len m~t 
v~t gia cong, gifia a tu th@ nim ngang, thi canh tay tren va du&i h<;>p thanh g6c 90° 
(Hb). 
3.2. Cfim giiia: 

Khi gifia ngum thq cfun gifia tay phai (nguai thu~n tay phai). Ngua long ban tay 
phai, d~t can gifia vao long ban tay, cac ng6n tay nim l~i om 1§.y can gifia. Ng6n cai 
d9c theo can, thing v&i duong tam than gifia, cac ng6n con l~i om quanh can gifia, 
thoai mai va ch~t vira phai (Ha). 

Khi cit, than gifia duqc d~t len m~t v~t gia cong.Long ban tay trai d~t ngang gifia 
va each d!u mut gifia tir 20 - 30 mm, cac ng6n tay u6n cong nhung khong buong long 
khuyu tay trai hcri nang len.Cach d~t nay thuong ap d\lfig khi gifia pha, cit di lu(Jllg 
kim lo~i day, tay trai se mi@t gifia xu6ng m~t gia cong m~ hem (Hb ). · · 

Khi c!n gifia .chinh xac, khi gia cong tinh, ho~c gia cong cac lo~i gifia ngin, tay trai 
thuong c!m gifia di~m cu6i mut gifia. 

Ng6n cai d~ttren, cac ng6n con l~i om 1§.y m~t du&i (He). 



46 

Hinh 3.6: Cfim gifia 
3.3. Vi tri dll'llg giiia: 

Hinh 3. 7: Vi tri dung gifia 
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Vi tri cu.a ngucri thq dung gifia phv thu<)c vao phuong phap gifia, me la phv thu9c 
vao vi tri ducrng tam gifia nim tren m~t v~t trong qua trlnh gia cong. 

Ngum thq dung tru&c eto chich v€ phia trai ( d6i v&i ngum thq thu~n tay trai thi 
dung phia nguqc l;;ii). Tay phai cfim can gifia, tay trai d~t tren m~t gifia, d~t gifia len 
m~t v~t sao cho than gifia nim a cu6i hanh trinh dfty (me la can gifia gfin sat v~t gia 
cong). Khoang each gifra ngucri thq v&i eto sao cho tay trai gfin du6i thing, canh tay 
du&i cu.a tay phai thing v&i than gifia. Luc nay ducrng thing n6i dfiu khuyu tay phai 
v&i diem mut cu.a vai trai phai di qua diem gifra cu.a dinh dfiu (nhin tir tren xu6ng) va 
hqp v&i ducrng tam eto m<)t g6c 45°. Toan than ngucri thq thing, 2 dfiu g6i chimg 
thoai mai. Tr9ng luqng toan than rai d€u ca vao hai chan. 

Khi dung chan trai bu&c len phia tru&c, chan phai bu&c lui v€ phia sau va tam 
cu.a 2 ban chan hqp v&i nhau m9t g6c tir 60 - 70°. Khoang each gifra hai g6t chan tir 
200 - 300 mm. 

Luu y: Sau khi d~t gifia len m~t v~t gia cong, di€u chinh khoang each gifra than 
ngucri thq v&i eto a tu thS dung thoai mai khong go b6, r6i tiSp d6 m&i di€u chinh vi 
tri cu.a ban chan cho phu hqp. 

3.4. Bi~u khi~n l\fC ftn khi giiia: 
Khi gifia, ngum thq thl;rc hi~n qua trinh cit kim lo;;ii, fin than gifia len m~t v~t gia 

cong va dfty v€ phia tru&c. Khi chi€u dai than gifi_a da lu&t hSt b€ m~t gia cong, ngucri 
thq keo lui gifia v€ vi tri ban dftu, r6i sau d6 l;;ii dfty gifia. Nhu v~y cu m6i lfin dfty gifia 
va lui gifia, ngucri thq thvc hi~n duqc m9t ducrng cit cu.a gifia len m~it kim lo;;ii gia 
cong. 

Ngum ta g9i m9t lftn dfty gifia ho~c lui gifia la m9t hanh trinh. Trong m9t ducrng cit 
g6m m9t hanh trlnh dfty gifia va m9t hanh trinh keo gifia v€. 

Hanh trinh d~y gifia la hanh trinh cit kim lo;;ii, trong hanh trinh nay, cac rang 
gifia khi lu&t tren m~t gia cong se c;;io di m9t 16p kim lo;;ii mong. Vi v~y khi dfty gifia 
ngum thq phai fin gifia, sao cho than gifia miSt tren m~t v~t, d6ng thm lu&t v€ phia 
tru&c v&i t6c d9 vira phai (tir 40 - 60 lfin di l;;ii trong m9t phut). 

Hanh trinh keo gifia v€ la hanh trlnh khong cit kim lo;;ii, cac rang gifia chi lu&t nh~ 
tren m~t v~t gia cong. Ngucri thq khong fin gifia xu6ng nfra ma chi gifr sao cho gifia 
n&m a vi tri thang bing de keo v€. T6c d9 khi keo gifia v€ phai nhanh (hon luc dfty). 
Trong su6t qua trinh cit va khong cit, phai gifr cho gifia th~t thang bing. Gifia 
c6 thang bing thi cac rang gifia m&i lu&t tren m9t m~t phing 6n dinh va se cao di 
nhung ch6 g6 g€ tren m~t gia cong; nhi€u lfin nhu v~y, m~t gia cong se phing dfin. 
Mvc dich gifia la t;;io duqc cac m~t phing chinh xac. Vi V?Y vi~c gifr gifia cho thang 
bing tren m~t v?t khi gia cong la vfin d€ rfit ca ban. 

Sau day ta se phan tich Ive fin cu.a tay khi gifia: 
- Khi bit dfiu hanh trinh cit, phfrn dfiu than gifia tiSp xuc v&i m~t V?t gia cong, 

luc nay Ive dfty gifia la Pa d6ng thm Ive fin gifia a tay phai la Pa va tay trai la Pb. Lvc 
fin a tay trai l&n hon nhi€u so v&i h;rc fin a tay phai (Pb> Pa). Ta coi gifia nhu canh 
tay don cang dai Ive cang nho, nguqc l;;ii canh tay don cang ngin Ive cang l&n. Luc 
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bilt dftu d~y gifia, tay trai gful m~t gia cong canh tay don nglin nen Ive fin Ian. Nguqc 
l~i, tay phai xa m~t v~t gia cong, canh tay don dai nen Ive~ nh6 (vi gifia mufm thang 
b&ng a phuong ngang thi Pa x La = Pb x Lb). Tue la: bilt dftu khoang ch~y lam vi~c, 
Ive fin chu y€u la o tay trai, con tay phai giu gifia o vi tri n&m ngang. 

- Gifia bilt dftu ti€n vs phfa tru&c, La giam dftn, b tang dful, mu6n can b&ng thi Pa 
phai tang dftn va Pb giam dftn cho t&i khi La = Lb thi Pa = Pb Ive fin tay phai b&ng 
Ive fin tay trai. Tue la o giua khoang ch~y lam vi~c Ive·~ b&ng nhau tren ca hai tay. 

- Gifia cu ti€n vS phfa tru&c do Ive Pa t&i cu6i hanh trinh d~y, tay phai t&i gful m~t 
gia cong nhfit (La nh6 nhfit) tay trai xa v~t gia cong nhfit (Lb Ian nhfit), thi Ive fin tay 
phai la Ian nhfit, Ive fin tay trai la nh6 nhfit va Pa > Pb me la o cu6i khoang ch~y lam 
vi~c Ive fin chu y€u a tay phai, con tay trai giu gifia o vi tri n&m ngang. 

Tom l~i: trong ca qua trinh cilt, Ive fin a hai tay luon luon thay d6i. Lvc fin tay phai 
tir nh~ d€n m~nh dful, con Ive fin o tay trai tir m~ giam dful t&i nh6 nhfit. 

b) 

H111h 3.8: Can bang l~rc khi giua 
3.5. Phuong phap gifia. 

Pb 

3.5.1. Gifia doc (Ha): 
La duong c~t cua gifia thing theo duong tam gifia, me la gifia chi c6 m◊t huang 

ti€n thing. Nguai ta c6 th€ cho gifia ti€n thing song song v&i c~nh v~t.Gifia d9c la 
phuong phap gifia rftt ca ban ap d\lng chu y€u khi gifia pha, gifia nua tinh, giua tinh. 
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Gifia b~t dftu tir phia trai, khi keo giua v€ phia sau, djch chuy€n giua sang phai m◊t 
khoang chimg 1/3 chi€u r()ng cua gifia. 

Sau lftn gifia dftu, gifia l~i tir phai sang trai theo phuong phap da neu tren. Cftn d~c 
bi~t chu y d€ cho gifia ap sat vao toan b◊ b€ m~t phoi trong su6t khoang ch~y lam 
vi~c. 

Hinh 3 .9 a: Giua d9c 
3.5.2. Gina ngang (Hb ): 

La hu6ng ti€n cua gifia vuong g6c v&i m~t v~t gia cong. D~t (ho~c xoay) et6 sao 
cho giua di chuy€n theo chi€u ngang cua ph6i. Giua m~t ph~ng theo m◊t trong hai 
phuong phap sau: 

- Sau m6i hanh trlnh khi keo giua v€ phfa sau, djch chuy€n giua sang phai (ho~c 
sang trai) m◊t do~ khoang b~g chi€u r()ng cua gifia. 

- Trong khoang ch~y lam vi~c, giua d6ng thoi djch chuy€n sang phai (ho~c sang 
trai) m◊t do~ khoang b~ng chi€u r()ng cua giua. 

Hinh 3 .9 b: Gilia ngang 
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3.5.3. Giiia cheo 45° (He): 
La phuang phap giua ma hu6ng ti€n cua giua hqp v6i duong tam giua m<)t goc 

45°, me la giua vira ti€n d9c theo hu6ng tam, vira ti€n theo hu6ng ngang vuong goc 
v&i tam giua. 

Giua cheo 45° dS lc;1i tren m?t gia cong nhung duong van cheo 45°; n€u giua cheo 
nguqc lc;1i m<)t lfui nua ta se duqc nhung duong van vuong d~p. Phuang phap nay 
thuong dung dS trang tri b6 m?t v~t da gia cong xong. 

Luu y: Mu6n giua cheo 45° t6t dS tc;10 duqc cac duong van thi tru&c h€t phai giua 
d9c thanh thc;10. 

·I 

' • 
"''\-, t • ... - ' -" ,, 

,::,,l .:::;,.-••~ ... ' 
... ' 

~'--~:r.-'f ' '---~ ', ' 

Hinh 3.9 c: Giua cheo 45° 

3.6. Danh bong v~t gia cong: 

' . -"!" 

M?t phfulg sau khi giua thuong m6i dc;1t duqc d<) chinh xac v6 kich thu&c va d<) 
phing b6 m?t, ma chua dc;1t yeu cftu v6 d<) nhin bong. Trong gia cong ngu<)i, nguoi ta 
thuong dung phuang phap danh bong dS xoa v€t giua, nang cao d<) nhin b6 m?t, Sau 
day la m<)t vai phuang phap danh bong: 
3.6.1. Danh bong bing giiia: 

Nguoi ta dung giui min dS danh bong. D?t giua ngang tren m?t v~t gia cong, hai 
tay nim a dftu va can giua dAy di keo lc;1i, each danh nay tc;10 duqc van thing(Ha). 
HO?C ta dung tay cftm dftu va can giua xoa tron giua tren m?t v~t, each nay tc;10 duqc 
tren m?t v~t nhung van tron (Hb ). 
3.6.2. Danh bong bing vai nham: 

Dung vai nham tho, hO?C vai nham min b9c quanh giua dS danh bong ( each danh 
bong cung nhu tren). Co thS danh kho ho?c co dftu, danh bong kho lam cho m?t v~t 
gia cong sang bong han. Khi danh bong d6ng va nhom, tren vai nham nen boi m<)t lap 
ma d?c. Khi dung vai nham dS danh bong m?t phing, cftn chu y la phai cu<)n vai 
nham quanh giua ho?c quanh thanh g6 d~t va phai ding vai nham th~t thfulg, phfulg. 
Khi lam vi~c, tay phai gifr chic vai nham tren d\lllg C\J. N€u danh bong khong 
dung ky thu~t thi se lam hong m?t gia cong. 
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4. Cac d~ng sai hong} nguyen nhan, bi~n phap khiic phvc: 
4.1. M~t gia cong khong phing: 

Nguyen nhan: Do tay gifia chua thufrn thl,ic, khi gifia khong gifr thang b&ng, Ive fui 
khong d6u. 

Khic ph-µc: Luon Iuon dam. bao tu th6 thao tac gifia ca ban dung, khi gifia chu y gifr 
thang b&ng, Ive §n phu hqp. . 
4.2. Mijt phing gia cong khong song song - khong vuong goc: 

Nguyen nhan: Khi ch9n m.~t chuAn chua dung, gia cong m.~t chuAn khong chinh 
xac, khi gifia chi chu y m.~t phfulg ma khong chu y vuong g6c - song song. 

Khic phvc: Ch9n chuAn t6t, phu hqp. Khi gia cong phai thµc hi~n theo phi6u 
hu6ng dfin. Khi gifia thuong xuyen phai kiSm. tra d◊ song song va vuong g6c. 
4.3. Sai hong b~ m~t gia cong bi say sat nhi~u: 

Nguyen nhan: Do gifia bi <lit phoi, ch9n gifia khong phu hqp khi gia cong, 
Khic phvc: Khi gia cong bi say sat thi phat hi~n s6m dS d6i gifia, ho~c dung ban 

chai sit dS chai s~ch phoi. 
5. Cac btr6'c thvc hi~n: 
5.1. Doc ban ve: 

Xe~ hinh dang, kf ch thu&c, yeu cfiu. 
5.2. Chuftn bi dvng cv: 

ChuAn bi cac d\lllg cv cfin cho bai t~p t6t, phu hqp, dung chung Io~i. 
5.3. Nhin phoi va ki~m tra phoi: 

Phoi khong cong venh, nm ne, r6, du kich thu&c, phu hqp vm ban ve. 
5.4. C~p phoi: 

C~p du d9 ch~t, m.~t cfin gia cong song song ma eto va phfin phoi nho len tren ma 
eto rn s -I om.m. 
5.5. ChQn m~t chuftn: 

Ch9n m.~t chuAn phai chinh xac va phu hqp. 
5.6. Gia cong m~t chuftn: 

Phai t6t, chinh xac, dung d\lllg cv do dS kiSm. tra m.~t chufin. 
5.7. Gia cong cac m~t ti~p theo (thvc hi~n theo phi~u hrr6'ng dftn). 
5.8. Ki~m tra va hoan thi~n. 
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BAI 6: KY THUAT DUC CO BAN . . 

I. Muc tieu thtrc hien: 
- Trinh bay du(fc ;du tc;w, c6ng d]!ng, each sic d]!ng cac lo9i d]!c ngwJi va phuong 

phap d]!C kim lo9i. 
- Ch9n dung d]!ng C]!, th1:tc hi¢n d]!C kim lo9i dung trinh tl:f, thao tac dam bao yeu 

cdu ky thu(it va th&i gian. 
II. N<}i dung chinh: 
2.1. Khai ni¢m. 
2.2. cdu f{JO, c6ng d]!ng va phan lo{Ji d]!C ngwJi. 
2.3. Phuong phap d]!c kim lo9i. 
2.4. Cac d9ng sai hong, nguyen nhan va bi¢n phap khdc ph]!C. 
2.5. Cac buac th1:tc hi¢n. 
III. Cac hinh thrrc hQc t~p 

A. HQC TREN LOP 
1. Khai niem: 

D\,lc kim" lo~i la m(>t trong nhung phuong phap gia cong chu y6u cua ngh6 ngrn)i. 
N6 thuong dugc su d\,lng khi luQTig du 16n hon 0,5 d6n 1mm. 

Gia cong bfulg phuong phap d\,lc la qua trinh k6t hgp rftt kheo leo giua doi tay 
cua ngum thg vm cac phuong ti~n nhu bua ngu9i, eto d€ b6c di m9t lap kim lo~i thira 
b~ng m9t lo~i d\,lng C\l dt, g9i la luoi d\,lc. Lap kim lo~i dugc b6c rm ra khoi v~t g9i 
la phoi, toan b9 lap kim lo~i se b6c di la luQTig du. 

Gia cong bfulg phuong phap d\,lc thuong ap d\,lllg trong nhung truong hgp cac 
m~t gia cong nho, cac m~t c6 d~ng phfulg, cac v~t c6 hinh d~ng phuc t~p kh6 gia 
cong tren cac may, cac ranh c6 hinh thu bftt ky ... 

D\,lc kim lo~i la bu&c gia cong tho sau d6 con phai gia cong l~i b~ng cac phuong 
phap khac m&i d~t dugc d9 chinh xac va d9 nhin bong cao 
2~ Cftu t~o, cong d1_lng va phan lo~i d1_lc: 
2.1. Cftu tao: 

D\,lc ng~Qi gbm c6 3 phftn chinh: phftn luai citt, ph~n than d\,lc, phftn dftu d\,lc. 
Toan b9 d\,lc dai 150 - 200 mm. V~t li~u lam d\,lc la thep cacbon d\,lng C\l Y7, Y8. 

f)9 cung cua d\,lC phai cao hon d9 cung cua v~t gia cong. 
- Phftn dftu d\,lc se chiu Ive bua d~p vao nen dugc toi cung. N 6 dugc lam con m9t 

do~ ill 10 - 20 mm, dftu d\,lC ve tron 
- Phftn than d\,lc c6 ti6t di~n hinh chu nh~t, kich thu&c trong khoang ill 5x8 d6n 

20x25mm, cac g6c vuong dugc vat ho~c sua tron d€ tay cftm d~. 
- Phftn luoi citt phai c6 d9 b6n cao d€ khong sm me khi chiu Ive va d~p, khong 

gion va chiu mai mon. Khi lam vi~c dugc mai site, dam bao g6c nem o (rue la g6c 
t~o boi hai m~t vat). 
2.2. Cong d1_lng: 

- D\,lc la d\,lng C\l thuong dugc su d\,lng khi luQTig du 16n hon 0,5 - 1mm ho~c gia 
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cong nhung v~t khong chfnh xac. 
- Gia cong b~ng phrrong phap dµc thrrong ap dµng trong nhung truong hqp cac 

m~t gia cong nho, cac m~t c6 hinh dc;i,ng ph~ng, cac v~t c6 hinh dc;i,ng phuc tc;i,p kh6 
gia cong tren may, cac ranh c6 hinh thu bftt ky. 

- I>µc kim loc;i,i la brr&c gia cong tho, sau d6 con phai gia cong b~ng cac phrrong 
phap khac m6i dc;i,t drrqc d9 chfnh xac cao va d9 nh~n bong cao. 
2.3. Phan lo~i dl}c: . 

Hinh 2.1: Phan loc;i,i dµc 
I>µc ngu9i c6 3 loc;i,i sau: 
Hinh2.la 

- I>µc b~ng: Dung d6 gia cong m~t ph~ng. 
Hinh2.lb 

- I>µc ranh: Dung d6 gia cong ranh. 
Hinh2.lc 

- I>µc dftu tron: Dung d6 gia cong ranh cong. 
3. Phrrong phap dl}C kim lo~i: 

Qua trinh dµc kim loc;i,i la qua trinh ngrrai thq sfr dµng cac phrrong phap, cac loc;i,i 
dµng cµ va phrrong ti~n d6 b6c di tung lop kim loc;i,i theo y mu6n. 
3.1. Cfim dl}c: 

Khi dµc kim loc;i,i ngrrai thq cftm dµc b~g tay trai (trir truong hqp khong thu~n ti~n 
thi cftm tay phai). I>~t than dµc vao cac khe tay giua ng6n cai va ng6n tro each dftu 
dµc chung 20 - 30mm. Cac ng6n tay om lfty than dµc thoai mai, khong qua ch~t hay 
qua long, rieng ng6n tro c6 th6 om than dµc ho~c du6i ra thoai mai (Ha). Khong om 
dµc vao long ban tay (Hb ). Vi nhrr v~y vi~c di€u khi6n dµc se kh6, kem linh hoc;i,t. Cac 
ng6n tay giu sao cho dµc hoi choai ra v6i a > 90°, khong cfim dµc d\l'llg dung a = 90° 
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Hinh 2.2: Cfrm dl,lc 

3.2. Cfim bua: 
Khi d\lc thuong dung lo~i bua c6 tr9ng lrrQTI.g 200 - 500 gam, can bua lam b~ng g6, 

c6 chi~u dai 250 - 300 mm, can bua c6 d◊ con nho dftn tu phia tay cftm d~n ch6 chem 
bua, d€ khi vung bua, bua khong bi vang khoi tay cftm. Cfrm bua b~ng tay phai, b6n 
ng6n tay om lfty can bua, ch~t vira phai. Ng6n cai d~t len ng6n tro, ng6n ut each duoi 
can bua khoang 15 - 30mm. Khi vung bua d€ d~p, cac ng6n tay va ban tay khong 
duqc thay d6i d€ dam bao cho can bua khong bi vang khoi tay, d6ng thai di€m d~p 
bua d€ chu~n xac. 

Hinh 2.3: Cfrm bua 
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3.3. TU th~ dlfllg: 
Ch9n eto c6 chi6u cao nh§.t djnh d6 phu hqp v6i ca ngum. Lfiy 2 duong tam ca ban 

cua eto lam chufin. Duong tam d9c song song v6i ma eto va duong tam ngang vuong 
g6c va chia doi ma eto. Dung sao cho than ngum a ben trai duong tam cua eto 
(nghieng 1 g6c 45°). Ban chan trai hqp v6i duong d9c m<)t g6c 70°. Ban chan phai d~t 
song song v&i duong tam d9c va hqp v6i dong tam d6 m9t g6c 45°. Tam cua 2 ban 
chan hqp v6i nhau m<)t g6c 70°. Khoang each gifra 2 ban chan r<)ng b&ng vai. Tr9ng 
lu911g toan than d6u ca hai chan, hai dfiu g6i hai chung, tu thS thoai mai. Tuy thu<)c 
vao ca ngum cao hay thfip, tay dai hay ngin ma khoang each dSn eto c6 khac nhau, 
d6 khi lam vi~c khong phai v&i, ho~c khong dung sat qua khi dµc bj go b6. T6t nhfit 
la gifr khoang each sao cho nach trai hai khep ll;li, canh tay tren cua tay trai buong 
xu6ng theo than, canh tay du&i n&m ngang. G6c gifra canh tay tren va canh tay du6i 
cua tay trai hqp v6i nhau m<)t g6c khoang < 90°. a tu thS nay dµc se thoai mai, bu.a 
d~p vira tfim, mit nhin chfnh xac. 

3.4. Ky thu~t dl}c: 
D6 dµc duqc kim lol;li, ngum thq phai biSt kSt hqp r§.t nhjp nhang gifra 2 tay, tay 

cftm dµc va tay cfim bu.a. 
Khi bit dfiu dµc, d~t luoi. dµc tiSp xuc v6i Cl;lnh v~t, each m~t tren chung 0,5 -

Imm. Danh nhv bu.a vao dfiu dµc cho luoi. cit barn sau vao kim lol;li. Khi luai dµc da 
an sau vao kim lol;li khoang 0,5mm vftn danh bu.a nhv, d6ng thai nang dµc len cho 
dSn khi duong tam dµc hqp v6i m~t phfing ngang m<)t g6c 30 - 35°, luc nay danh bu.a 
ml;lnh va d6u. Tay trai gifr dµc vua phai (khong qua long hay qua ch~t) khong nghieng 
nga dfiu dµc, sao cho luai dµc cay len m<)t 16p phoi d6u. NSu 16p phoi mong dfin tiSp 
tµc d\Illg dµc len cho luai dµc an sau them; nSu 16p phoi qua day, nga dfin dfiu dµc ra 
cho 16p phoi mong dfin. 

Ky thu~t danh bua luc nay hSt sue quan tr9ng, dftu bu.a phai danh tning dftu dµc, 
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khong duqc darih ch€ch ra hai ben se gay ra hi~n tu()'llg d1,1c bi vang ra khoi tay, hay 
tay bi trm1t tren m~t gia cong, luc nay bua d€ danh vao tay cfim d1,1c. 

C6 3 each vung bua: 
a. Vung bua b&ng c6 tay (Ifmh 2.5a): Dung c6 tay lam di€m tl,ra d€ gia bua len va 

d~p bua xu6ng ( chi c6 ban tay err d9ng vung bua). Lvc d~p cu.a bua nh~, di€m d~p bua 
d€ chinh xac, ap d1,1ng khi d1,1c b6c 16p kim lo~i mong < 0,5mm. Nhip d◊ danh bua tir 
40 - 60 cai trong I phut. 

b. Vung bua b&ng canh tay du&i (Hinh 2.5b ): Tay phai g~p vao h€t sue, c6 tay nga 
v€ phia sau, dung khuyu tay lam di€m tl,ra, canh tay du&i va c6 tay nang bua len cao. 
Khi V\lt bua xu6ng, Ive ly tam c(>ng v&i Ive canh tay dum va c6 tay nen Ive d~p cu.a 
bua m~nh. Do dfiu bua each khuyu tay tuang d6i xa nen di6m d~p cu.a bua kh6 chinh 
xac, ap d1,1ng khi d~p 16p phoi tir > 0,5 - 1,5mm. Nhip d◊ darih bua tir 40 - 50 cai trong 
m◊t phut. 

c. Vung bua b&ng ca canh tay (Hinh 2.5c): Dung ca carih tay d€ nang bua len 
cao rbi V\lt xu6ng m~nh. Lvc d~p 6 day r~t m~nh, Ive ca carih tay c9ng v&i Ive ly tam 
cu.a bua Ian, dung b6c di 16p phoi day tir 1,5 - 2mm. Cach nay r~t it dung, vi m~t sue, 
it chinh xac. Nhip d◊ danh bua tir 30 - 40 cai trong m◊t phut. Nguoi c6 tay ngh€ d1,1c 
tuong d6i kha m&i nen ap d1,1ng phuang phap vung bua nay. 
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Hinh 2.5: Cach vung bua 

4. Cac d~ng sai hong, nguyen nhan va bi~n phap khiic ph1_1c 
4.1. MJt gia cong bj xay xat: 

- Nguyen nhan: Do c~p phoi khong c6 di~m 16t 
- Khic ph1,1c: Cftn c6 d~m 16t 6 hai ma eto, dbng thoi cap phoi ch~t 

4.2. Phoi bj me c~nh: 
- Nguyen nhan: Danh bua m~nh khi gan k€t thuc phan-d1,1c, dbng thoi khong xoay 

chuy€n phoi l~i, khong vat c~nh chi ti€t tru&c sau. 
- Khic ph1,1c: Khi gan k€t thuc, can danh bua nh~ l~i va can xoay nguqc phoi l~i, 

tru&c khi d1,1c cfin v~t c~nh tru&c sau. 
4.3. MJt phing d1_1c khong phing: 

- Nguyen nhan: Do khi d1,1c g6c nang d1,1c lum d1,1c khong phu hqp ho~c do lum d1,1c 
khong sic. 
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- Khic ph1,1c: Tay trai cfim dvc khong nghieng nga, d~ g6c nang phu hgp va luai 
dl,lC phai sic. 
4.4. Ranh d1_1c khong du kich thmrc: 

- Nguyen nhan: Do v~ch d§.u thi~u dn th~n, ho~c do kich thu&c luai dvc khong 
dung. 

- Khic phvc: Khi v~ch xong phai ki~m tra 1§.y d§.u kich thu&c, luai dvc phai mai 
sic va dung kich thu&c. 

5. Cac btr6'c th\fC hifn. 
5.1. Doc ban ve: 

B9c· ky xem hinh dang, kich thu&c va yeu cfiu. 
5.2. Chuftn bj d1_1ng c1_1: 

Bvc bfulg, dvc nh9n, thu&c la, thu&c c~p, bua ngu9i. 
5.3. Nh~n phoi va ki~m tra phoi: 

Phoi khong cong venh, phai du kich thu&c, v~t li~u phai phu hgp v&i ban ve. 
5.4. ChQn eto: 

Ch9n chi6u cao cua eto phu hgp vm chi~u cao cua nguai thq. Ta ch9n eto chan 
khoe, chic chin dam bao t6t cho cong vi~c. 
5.5. Cijp phoi: 

- Buang v~ch d§.u cfin phai dung ngan:g bfulg ma eto, phoi khong duqc nghieng. 
- Phfin phoi se duqc dl,lc thanh phoi nrtm phia tren ma eto tir 5 - 10 mm. 
- Phoi khong duqc chia ra phia m~t dfiu ben phai cua ma eto. 

5.6. Chuftn bj d1_1c: 

Hinh 2.6: Chuftn bi dvc 
Cfim bua va dvc, d~t dvc len ph§,n phoi 16i tren ma eto ben phai, sao cho phoi 

nim chinh gifra luai dvc (g6c gifra phoi va duang tam mfii dvc) la 45°, g6c nghieng 
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cua dvc la 3 0 - 3 5° tuy theo g6c mai lum dt cua dvc. 
5.7. Danh bua Ien due: 

Danh bua chinh xcic, khi danh m~t khong nhin vao dAu dvc ma chi nhin vao lum 
c~t cua dvc. Sau m6i IAn danh bua, d€ dich dvc tir phai sang trai. Khi k€t thuc, danh 
bua quanh c6 tay. 

' 
l 

Hinh 2.7:Danh bua len dvc 
5.8. Ki~m tra va hoan thifn: 

D6i chi€u v6i phi€u hu6ng dftn, ban ve, ... xem c6 sai s6t gi khong. 

BA.I T ~ (1602) 
Cau 1. Gia cong cac m~t phing. 

a) Khi chiSu n)ng m~t phing 16n hon chiSu r9ng dvc bfing. 
b) Khi chiSu n)ng m~t gia cong nho hon chiSu r9ng luai dvc bfing. 
c) Khi gia cong kim lo~i don. 

Cau 2. Gia cong cac ranh. 
a) Dvc ranh tren m~t phing. 
b) Dvc ranh cong tren m~t cong 

B. HQC THEO NHOM 
Sau khi duqc giao vien hu6ng dftn, phan chia ra rung nh6m. Cac nh6m se thgc 

hi~n nhung cong vi~c cv th€ sau: 
- D9c va nghiem cuu ban ve chi ti€t gia cong. 
- Tung nh6m trao d6i, thao lu~ d€ l~p trinh tv cac bu&c ti€n hanh gia cong. 

C. XEM TRINH DIEN MAU 
- Ch9n eto phu hqp, c~p phoi, cAm bua, cfun dvc, danh bua len dvc. 
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- Sau khi quan sat xong, m6i h9c sinh t\f lam theo dung trlnh t\f ma giao vien hu6ng 
dful da thvc hi~n. 

- Tru&c khi thvc hi~n, n€u h9c sinh nao chua r5 thi cac em c6 y ki€n d€ giao vien 
lam m!u l~i va thvc hi~n d€ d~t dm:;rc yeu cftu. 

D. THl/C T~ T~I XUONG TRUONG 
Sau khi cac h9c sinh da h9c xong phftn ly thuy€t, k€t hgp vm quan sat giao vien 

trinh di~n mftu, thi cac em thvc hanh tung bu&c theo trlnh t\f da dua ra trong phi€u 
hu6ng dftn: 

- D9c ban ve 
- Chufin bi d11c va phoi li~u. 
- Ch9n eto phu hgp. 
- C~p phoi. 
- Chufin bi d11c. 
- Danh bua len d11c. 
- Ki€m tra va hoan thien. 
- Silp x€p d11ng C\l, thi8t bi, v~ sinh cong nghi~p. 
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BAI 7: BUC KIM LOAI . . 

I. Muc tieu tbtrc hien: 
- Trinh bay du(JC ~du tc;w, c6ng d7:mg, each SU d1;1ng cac loc;zi d1;1c ngw}i va phuong 

phap d1;1c kim loc;zi. 
- Ch9n dung d1;1ng c1;1, thvc hi¢n d1;1c kim loc;zi dung trinh tl:i, thao tac dam baa yeu 

cdu ky thwj,t va thm gian. 
II. N{H dung chinh: 
2.1. Khai ni¢m. 
2.2. cdu tc;zo, c6ng d1;1ng va phan loc;zi d1;1c ngu9i. 
2.3. Phuong phap d1;1c kim loc;zi. 
2.4. Cac dc;zng sai hong, nguyen nhan va bi¢n phap khdc ph1;1c. 
2.5. Cac buac thvc hi¢n. 
III. Cac hinh thfrc hQc t~p 

A. HQC TREN LOP 
1. Khai ni~m: 

E>vc kim loi;ii la m◊t trong nhung phuong phap gia cong chu y€u cua ngh~ ngu()i. 
N6 thuong dm;rc su dvng khi luQUg du 16n hon 0,5 d€n 1mm. 

Gia cong bing phuong phap dvc la qua trinh k€t hc;rp d.t kheo leo giua doi tay 
cua ngum th<;r v6i cac phuong ti~n nhu bua ngu()i, eto d6 b6c di m◊t 16p kim loi;ii thira 
bing m◊t loi;ii dvng cv cit, g9i la luoi dvc. L6p kim loi;ii duc;rc b6c rm ra khoi v~t g9i 
la phoi, toan b◊ 16p kim loi;ii se b6c di la luQUg du. 

Gia cong bing phuong phap dvc thuong ap d\lllg trong nhung trrrong hc;rp cac 
m~t gia cong nho, cac m~t c6 di;ing phfulg, cac v~t c6 hinh di;ing phuc ti;ip kh6 gia 
cong tren cac may, cac ranh c6 hinh thu b~t ky ... 

E>vc kim loi;ii la bu&c gia cong tho sau d6 con phai gia cong li;ii bing cac phuong 
phap khac m&i di;it duc;rc d◊ chinh xac va d◊ nhgn bong cao 
2. Cftu t~o, cong d1_mg va phan lo~i O\IC: 
2.1. Cftu tao: 

E>vc ng~◊i gbin c6 3 phfin chinh: phfin luoi cit, phfin than dvc, phfin dfiu dvc. 
Toan b◊ dvc dai 150 - 200 mm. V~t li~u lam dvc la thep cacbon d\lllg cv Y7, Y8. 

E>◊ cung cua dvc phai cao hon d◊ cung cua v~t gia cong. 
- Phfin d§.u dvc se chiu h,rc bua d~p vao nen duc;rc toi cung. N 6 duqc lam con m◊t 

doi;ln tir 10 - 20 mm, d§.u dvc ve tron 
- Phfin than dvc c6 ti€t di~n hinh chu nh~t, kich thu&c trong khoang tir 5x8 d€n 

20x25mm, cac g6c vuong duc;rc vat ho~c sua tron d6 tay cfim d8. 
- Phfin luai cit phai c6 d◊ b~n cao d6 khong sm me khi chiu h,rc va d~p, khong 

gion va chiu mai mon. Khi lam vi~c duqc mai sic, dam bao g6c nem o (rue la g6c 
ti;!0 bm hai m~t vat). 
2.2. Cong d\lng: 

- E>vc la d\lllg cv thuong duc;rc su d\lllg khi luQUg du 16n hon 0,5 - 1mm ho~c gia 
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cong nhung v~t khong chinh xac. 
- Gia cong bfulg phuong phap dµc thuong ap dµng trong nhung truong hqp cac 

m~t gia cong nho, cac m~t c6 hinh d<;1ng phing, cac v~t c6 hinh d<;1ng phuc t<;1p kh6 
gia cong tren may, cac ranh c6 hinh thu b~t ky. 

- Dµc kim lo<;1i la bu&c gia cong tho, sau d6 con phai gia cong b~ng cac phuong 
phap khac m&i d<;1t duqc d◊ chinh xac cao va d9 nh~n bong cao. 
2.3. Phan lo~i 0\J.C: 

Hinh 2.1: Phan lo<;1i dµc 
f)µc ngu9i c6 3 lo<;1i sau: 
Hinh2.la 

- f)µc bfulg: Dung dS gia cong m~t phing. 
Hinh 2.lb 

- f)µc ranh: Dung dS gia cong ranh. 
Hinh2.lc 

- Dµc dftu tron: Dung dS gia cong ranh cong. 
3. Phuong phap d\fc kim lo~i: 

Qua trlnh dµc kim lo<;1i la qua trinh nguoi thq sir dµng cac phuong phap, cac lo<;1i 
dµng cµ va phuong ti~n dS b6c di tung 16p kim lo<;1i theo y mu6n. 
3.1. Cfim d\fc: 

Khi dµc kimlo<;1i nguoi thq cftm dµc b~ng tay trai (trir truong hqp khong thu~n ti~n 
thi c!m tay phai). D~t than dµc vao .cac khe tay giua ng6n cai va ng6n tro each dftu 
dµc chimg 20 - 30mm. Cac ng6n tay om l~y than dµc thoai mai, khong qua ch~t hay 
qua long, rieng ng6n tro c6 th€ om than dµc ho~c du6i ra thoai mai (Ha). Khong om 
dµc vao long ban tay (Hb ). Vi nhu v~y vi~c di6u khiSn dµc se kh6, kem linh ho<;1t. Ca.c 
ng6n tay giu sao cho dµc hai choai ra v&i a > 90°, khong cftm dµc dµng dung a = 90° 
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Hinh 2.2: Cfrm dvc 

3.2. Cftm biia: 
Khi dvc thm:mg dung lo~i bua c6 trc,mg luQTig 200 - 500 gam, can bua lam bfing g6, 

c6 chi~u dai 250 - 300 mm, can bua c6 d◊ con nho dfrn tu phia tay cfrm d€n ch6 chem 
bua, d€ khi vung bua, bua khong bi vang khoi tay cfrm. Cfrm bua bfing tay phai, b6n 
ng6n tay om lfiy can bua, ch~ vira phai. Ng6n cai d~t len ng6n tro, ng6n ut each duoi 
can bua khoang 15 - 30mm. Khi vung bua d€ d~p, cac ng6n tay va ban tay khong 
duqc thay d6i d€ dam bao cho can bua khong bi vang khoi tay, df>ng thoi di€m d~p 
bua d€ chuftn xac. 

Hinh 2.3: Cfrm bua 
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3.3. TU th~ dung: 
Ch9n et6 c6 chi6u cao nhftt djnh d€ phu hqp v6i ca nguoi Lfty 2 duong tam ca ban 

cua et6 lam chu~n. Duong tam d9c song song v&i ma et6 va duong tam ngang vu6ng 
g6c va chia d6i ma et6. Dung sao cho than nguoi. a ben trai duong tam cua et6 
(nghieng I g6c 45°). Ban chan trai hqp v6i duong d9c m()t g6c 70°. Ban chan phai d~t 
song song v&i duong tam d9c va hqp v6i dong tam d6 m()t g6c 45°. Tam cua 2 ban 
chan hqp v6i nhau m()t g6c 70°. Khoang each gifra 2 ban chan r()ng bing vai. Tr9ng 
lu911g toan than d6u ca hai chan, hai dftu g6i hai chung, tu th€ thoai mai. Tuy thu9c 
vao ca nguai cao hay thftp, tay dai hay ngiln ma khoang each d€n et6 c6 khac nhau, 
d€ khi lam vi~c kh6ng phai v&i, ho~c kh6ng dung sat qua khi d\lc bi go b6. T6t nhftt 
la gift khoang each sao cho nach trai hai khep l~i, canh tay tren cua tay trai bu6ng 
xu6ng theo than, canh tay du&i n&m ngang. G6c gifra canh tay tren va canh tay du6i 
cua tay trai hqp v6i nhau m9t g6c khoang < 90°. a tu th€ nay dvc se thoai mai, bua 
d~p vira tftm, milt nhin chinh xac. 

3.4. Ky thu~t dl}c: 
D€ dl,lc duqc kim lo~i, nguoi. thq phai bi€t k€t hqp rftt nhip nhang gifra 2 tay, tay 

c§.m dl,lc va tay c§.m bua. 
Khi bilt dftu d\lc, d~t luoi d\lc ti€p xuc v6i c~nh v~t, each m~t tren chung 0,5 -

Imm. Danh nh~ bua vao dftu dl,lc cho luoi cit barn sau vao kim lo;;ti. Khi luai dl,lc da 
an sau vao kim lo;;ti khoang 0,5mm v~n danh bua nh~, d6ng thoi. nang d\lc len cho 
d€n khi duong tam dl,lC hqp v6i m~t ph~ng ngang lllQt g6c 30 - 35°, hie nay danh bua 
m;;tnh va d6u. Tay trai gifr dl,lc vira phai (kh6ng qua long hay qua ch~t) kh6ng nghieng 
~~~~~~~~~~~~~~~~~~~· 
11,lc d\ffig d\lc len cho luoi d\lc an sau them; n€u lap phoi qua day, nga d§.n d§.u dl,lc ra 
cho lap phoi mong d§.n. 

Ky thu~t danh bua luc nay h€t sue quan tr9ng, d§.u bua phai danh trung d§.u dl,lc, 
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khong dm;rc danh ch6ch ra hai ben se gay ra hi~n tuQTig d\lc bi vang ra khoi tay, hay 
tay bi trm;rt tren m~t gia cong, hie nay bu.a d8 danh vao tay cfun d\,lc. 

C6 3 each vung bu.a: 
a. Yung bu.a b~ng c6 tay (Hinh 2.5a): Dung c6 tay lam di€m tga d€ gia bu.a len va 

d~p bu.a xu6ng ( chi c6 ban tay cir d9ng vung bu.a). L\Ic d~p cua bu.a nh~, di€m d~p bu.a 
d8 chinh xac, ap d\,lng khi d\lc b6c 16p kim lo~i mong < 0,5mm. Nhip d◊ danh bu.a tir 
40 - 60 cai trong 1 phut. 

b. Yung bu.a b~ng canh tay du6i (Hinh 2.5b): Tay phai g~p vao h6t sue, c6 tay nga 
v~ phia sau, dung khuyu tay lam di€m n,ra, canh tay dum va c6 tay nang bu.a len cao. 
Khi V\,lt bu.a xu6ng, l\IC ly tam c(}ng v6i l\IC canh tay dum va c6 tay nen l\IC d~p cua 
bu.a m~nh. Do dftu bu.a each khuyu tay tuang d6i xa nen di6m d~p cua bu.a kh6 chinh 
xac, ap d\,lng khi d~p 16p phoi tir > 0,5 - 1,5mm. Nhip d◊ danh bu.a tir 40 - 50 cai trong 
m◊t phut. 

c. Yung bu.a b~ng ca canh tay (Hinh 2.5c): Dung ca canh tay d6 nang bu.a len 
cao r6i V\lt xu6ng m~. L\Ic d~p a day dt m~nh, l\Ic ca canh tay c(}ng vm l\Ic ly tam 
cua bu.a 16n, dung b6c di 16p phoi day tir 1,5 - 2mm. Cach nay rfit it dung, vi mfit sue, 
it chinh xac. Nhip d◊ danh bu.a tir 30 - 40 cai trong m◊t phut. Nguoi c6 tay ngh~ d\lc 
tuang d6i kha m6i nen ap d\,lng phuang phap vung bu.a nay. 

a) .r~-.. 

\ 
\. 

C) - -.. 'i' .. 
l,••- ... -.. -.. 

Hinh 2.5: Cach vung bu.a 

4. Cac d;~mg sai hong, nguyen nhan va bi~n phap khi\c ph\lc 
4.1. Mijt gia cong bj xay xat: 

- Nguyen nhan: Do c~p phoi khong c6 di~m 16t 
- Khic ph\lc: Cfin c6 d~m 16t a hai ma eto, d6ng thoi cap phoi ch~t 

4.2. Phoi bi me canh: 
- Nguye~ nhan:· Banh bu.a m<;1nh khi gfin k6t thuc phftn d\lc, d6ng thoi khong xoay 

chuy€n phoi l<;1i, khong vat c<;1nh chi ti6t tru6·c sau. 
- Khic ph\lc: Khi gftn k6t thuc, cftn danh bu.a nh~ l<;1i va cftn xoay nguqc phoi l<;1i, 

tru6c khi d\,lc cftn v<;1t c<;1nh tru6c sau. 
4.3. Mijt phing O\J.C khong phing: 

- Nguyen nhan: Do khi d\,lC g6c nang d\,lC luoi d\,lC khong phu hqp ho~c do luoi d\,lC 
khong sic. 



65 

- Kh~c phµc: Tay trai dim dl).C khong nghieng nga, d6 g6c nang phu hqp va luai 
dl).C phai sic. 
4.4. Ranh d\lc khong du kich thmrc: 

- Nguyen nhan: Do vgch dftu thi€u cfin th~n, ho~c do kich thu6'c luai dl).c khong 
dung. 

- Khic phl).c: Khi vgch xong phai ki6m tra lfty dftu k.ich thu6'c, luai dl).c phai mai 
sic va dung kich thu6'c. 

5. Cac bmrc tb\fC hi~n. 
5.1. Doc ban ve: 

D9c· ky xem hinh dang, kich thu6'c va yeu cftu. 
5.2. Chufin bj d\lng C\l: 

Dl).c bfulg, dl).c nh9n, thu6'c la, thu6'c c~p, bu.a nguQi. 
5.3. Nhin phoi va ki~m tra phoi: 

Phoi khong cong venh, phai du kich thu6'c, v~t li~u phai phu hqp vm ban ve. 
5.4. ChQn eto: 

Ch9n chi6u cao cua eto phu hqp v6i chi6u cao cua ngum thq. Ta ch9n eto chan 
khoe, chic chin dam bao t6t cho cong vi~c. 
5.5. Cijp phoi: 

- Duong vgch dftu cftn phai dung ngang b&ng ma eto, phoi khong duqc nghieng. 
- Phftn phoi se duqc dl).c thanh phoi n&m phia tren ma eto tu 5 - 10 mm. 
- Phoi khong duqc chia ra phia m~t dftu ben phai cua ma eto. 

5.6. Chufin bj d\lc: 

Hinh 2.6: Chufin bi dl).c 
Cftm bu.a va dl).c, d~t dl).c len phfin phoi 16i tren ma eto ben phai, sao cho phoi 

n&m chinh gifra lum dl).c (g6c gifra phoi va duong tam mui dl).c) la 45°, g6c nghieng 
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cua d1.1c la 3 o - 3 5° tuy theo g6c mai luoi dt cua d1.1c. 
5.7. Danh btia len due: 

Danh bua chinh xic, khi danh m~t khong nhin vao d~u d1.1c ma chi nhin vao luoi. 
dt cua d1.1c. Sau m6i l~n danh bua, d@ dich d1.1c tir phai sang trai. Khi k€t thuc, danh 
bua quanh c6 tay. 

t 
A 

Hinh 2. 7 :Danh bua len d1.1c 
5.8. Ki~m tra va hoan thi~n: 

D6i chi€u vm phi€u hu6ng d~n, ban ve, ... xem c6 sai s6t gi khong. 

BAJ T!P (1602) 
Cau 1. Gia cong cac lll~t ph~ng. . 

a) Khi chi6u r9ng m~t ph~ng 16n hon chi6u r9ng d1.1c bing. 
b) Khi chi6u r9ng m~t gia cong nho hon chi6u r9ng luai d1.1c bing. 
C) Khi gia cong kim lo;;i.i don. 

Cau 2. Gia cong cac ranh. 
a) D1.1c ranh tren m~t ph~ng. 
b) D1.1c ranh cong tren m~t cong 

B. HQC THEO NHOM 
Sau khi dugc giao vien hu6ng d~, phan chia ra tung nh6m. Cac nh6m se thµc 

hi~n nhfrng cong vi~c c1.1 th@ sau: 
- D9c va nghiem cuu ban ve chi ti€t gia cong. 
- Tung nh6m trao d6i, thao lu~n d@ l~p trinh tµ cac bu&c ti€n hanh gia cong. 

C. XEM TRINH DIEN MA.U 
- Ch9n eto phu hgp, c~p phoi, C~lll bua, cb d1.1c, danh bua len d1.1c. 
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- Sau khi quan sat xong, m6i h9c sinh tµ lam theo dung trinh tµ ma giao vien hu6ng 
dftn da thuc hien. 

- Tnr6~ khi th1;rc hi~n, nSu h9c sinh nao chua ro thi cac em c6 y kiSn d€ giao vien 
lam mftu l~i va thvc hi~n d€ d~t duqc yeu c~u. 

D. THQ'C T!}> T~I XUONG TRUONG 
Sau khi cac h9c sinh da h9c xong phk ly thuySt, kSt hqp vm quan sat giao vien 

trinh di€n mftu, thi cac em thvc hanh tung bu6c theo trlnh tµ da dua ra trong phiSu 
hu6ng dftn: 

- E>9c ban ve 
- Chufin bi d\lc va phoi li~u. 
- Ch9n eto phu hqp. 
- C~p phoi. 
- Chufin bi d\lc. 
- E>anh bu.a len d\lC. 
- Ki€m tra va hoan thi~n. 
- Sip xSp d\lllg C\l, thiSt bi, v~ sinh cong nghi~p. 
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BAI 8: KY THU~T DUA CO BAN 

I. Muc tieu thrrc hien: 
- Trinh bay du(fc ~du tr;w, c6ng dljng, each sic dljng cac lor;d giua va phuO'flg phap 

giua kim lo(li 
- Ch9n dung dljng Clj va th{(C hi¢n giua mijt phling dung trinh fl~, thao tac dam 

bao yeu cdu ky thucJ,t va thai gian. 
II. N{H dung: 

3.1. Khai ni¢m. 
3.2. cdu f(lO, c6ng dljng va phan lo(li giua. 
3.3. PhuO'flg phap giua kim lo(li. 
3.4. Cac d(lng sai hong, nguyen nhan va bi¢n phap kh&c ph1Jc. 
3.5. Cac buac thvc hi¢n 

1. Khai niem: 

cAc HINH THUC HQC T~ 
A. HQC TREN LOP 

Gifia ki~ lo?i la phuong phap gia cong rfit quan tn;mg cua ngum thq ngu9i, la 
phuong phap gia cong nfra tinh ho~c tinh. D◊ chinh xac v6 kich thu&c cua chi tiSt c6 
th€ d?t t&i 0,05mm khi gifia nfra tinh, d?t t&i 0,01mm khi gifia tinh. Gifia c6 th€ d?t 
duqc d◊ chinh xac v6 kich thu&c nhu tren vi m6i lfin d~y gifia chi b6c di m◊t l&p kim 
lo?i rfit mong nr 0,025 - 0,08mm. LuQTig dud€ gifia trung binh nr 0,5 dSn 0,025mm, 
gifia chi gia cong duqc kim lo?i m6m chua qua nhi~t luy~n: cac b6 m~t chai ctrng 
ho~c da qua toi ctrng khong th€ gia cong bing phuong phap gifia. 
2. Cftu t~o, cong d1Jng va phan lo~i gitia. 
2.1 Cftu tao: 

Gifia la
0

d\lng C\l cit kim lo?i lam bing cac lo?i thep cacbon d\lllg C\J. Tuy theo 
yeu cfiu va hinh d?ng b6 m~t chi tiSt gia cong ma hinh d?ng va kich thu&c cua gifia 
c6 khac nhau. M◊t chiSc gifia c6 hai phfin: than gifia va duoi gifia: 
2.2. Duoi gitia: 

Duoi gifia c6 chi6u dai bing 1/4 dSn 1/5 chi6u dai toan b◊ m◊t chiSc gifia. 
Duoi gifia thon nh6 dfin v6 m◊t phia. Cu6i phfin duoi duqc lam nh9n d€ cim vao 

can gifia bing g6. TiSt di~n cua duoi gifia la hinh nhi6u C?nh d€ gifia khong bi 
xoay tron trong 16 can gifia, dam bao cho ngum thq di6u ki~n gifia duqc chinh 
xac. 
2.2.1. Than gitia: 

Than gifia c6 chi6u dai gfip 3 - 4 Ifill chi6u dai duoi. TiSt di~n than gifia c6 th€ la 
vuong, chfr nh~t, tam giac, ... v&i kich thu&c to nh6 khac nhau tuy theo kich thu&c va 
hinh d?ng b6 m~t chi tiSt gia cong. Tren cac b6 m~t bao quanh than gifia nguo-i ta t~o 
nen cac duang rang theo m◊t quy lu~t nhfit dinh, m6i rang coi nhu m◊t luai dao cit 
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hoan chinh. Sau khi t~o duqc cac rang tren b6 m~t bao quanh than gifia. Nguoi ta 
dem nhi~t luy~n toan b(> phfin than d6 cac rang gifia co d(> cung nhfit dinh bao dam 
trong qua trinh cit, gifia it bi mon. 

Cac duong rang nim tren b6 m~t bao quanh than gifia quySt dinh hoan toan qua 
trinh cit g9t cua gifia. 

Hinh 3 .1: C§.u t~o gifia 
2.2.2. Ca~ lo~i giiia: 

Gifia gom c6 cac lo~i sau day: Gifia rang don; gifia rang kep (la cac lo~i gifia 
rang th~ng); gifia g6 (cac van gifia c6 d~g hinh chop); gifia duong van d~ng cung 
tron. 

d) 

Dhil1 riAf ,,.,; 

RANG Cb'N 

{_ :~::: •~-: 
R,-(NG DUA od-

Cl 

). 

Hinh 3 .2: Cac d~ng van gifia 
* Gifia rang don (Hinh 3.2a): 

Tren b6 m~t gifia nhfing duong rang song song each d6u nhau. D~c diSm cua lo~i gifia 
nay m6i duong rang la m(>t luoi cit (gi6ng nhu m(>t luoi bao ). Khi gifia, n6 b6c i m(>t 
lop kim lo~i r(>ng bing chi6u dai rang gifia. Lvc can cit g9t Ian ( dfty gifia n~ng), m~t 
gia cong d6 bi gin, vi v~y cac lo~i gifia rang don chi dung d6 gifia cac kim lo~i m6m · 
nhu d6ng, nhom, ... ho~c d6 gifia, sua rang lu&i cua g6 (sua cua) 

* Gifia rang kep (Hinh 3.2b ): 
Sau khi t~o tren m~t gifia m(>t lop rang don, nguai ta lam chO'ID len lop rang tru&c 

m(>t lop rang b6 sung nong hon theo m(>t hu&ng khac, sao cho duong rang m&i chia 
cac duong rang tru&c thanh cac doc;tn nho. 
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Duong rang gifia lam tru6c g9i la duong rang ca s&, duong rang lam sau g9i la 
duong rang b6 sung. Duong rang ca s& t~o thanh luoi cit cho nen sau han; duong 
rang b6 sung nong han; n6 chi c6 tac d-i,mg chia nh6 duong rang CO' SO' de t~o nen cac 
doan luoi cit. 

Duong rang CO' SO' nghieng m()t g6c A = 25°' con duong rang b6 sung nghieng 
m()t g6c co= 45° v6i duong thing vuong g6c vm c~nh gifia. 

D~c diem cua lo~i gifia rang kep la khi gifia t~o nen phoi V\lll, Ive can cit g9t 
nh6, m~t gia cong d~ danh bong, khong bi g~n nhu rang dan. Vi v~y gifia rang kep 
thuong dung de gifia lo~i kim lo~i cung nhu gang, thep. Phful 16n gifia c6 rang kep. 

• Hinh d~ng hinh hQc cua rang gifia: 

JJ .· ... # 
~£:K~~t. ~~~- • ·,,r. ;{-"~ . ,o~~ r,

0 

,,?,::-~·-~~~~"~; 
. 
f?.»'',., ' . •. _.,,.,,_ ,7./· .• ".1,.; ·s • v' •, . -~--,.r-.;.,;.:; ---~ •• ·• ·:.,;,, .. ~/h ,....-. -•.,; , ;,,,•·:~; ·~ .. ,;! ,,. .. ✓.,, ,¼"" ,..,/ 

' -.,~. #.,.:.-:, - ,;:,1. *;,· j> • -- ".,i,,/~.,1"/, .,r :✓ 
-~ 1::;;~~,,. ,";~,~~ ,. .. ~.;;-~- .. ,.; .•. ✓. 

~~: . ' i, :: )" ~.\1 ,::.,(. . J:1 ;,"". :::y 
. . -~· ·-, ·. ' '~' ,, 

f 

CJ ~', '1 
; ._,'..-~✓'t:Lr····~ .,,,~/,:., J .• . •. \ • ··:,1•,e .. .. • 

.,. ..... --~ •,.-...P. '\ ,.• ;,· . ~. --1 / __ ,t~_i. ·.-:.___. 
Hinh 3 .3: Hinh d~ng hinh h9c cua rang gifia 

Gifia la m()t lo~i d1,mg c1,1 cit kim lo~i g6m nhi6u luoi cit, m6i rang gifia c6 dfry 
du cac y6u t6 cua m()t con dao cit kim lo~i. Tren hinh 24 bieu di~n hinh d~ng rang 
cit cua m~t phitng vuong g6c vm duong rang CO' SO'. Cac y6u t6 ~inh h9c cua rang 
dugc xac dinh nhu sau: . 

- Goe thoat phoi "A: la g6c hgp b&i m~t tru6c cua rang gifia (m~t ma phoi cit se 
trugt tren d6) vm m~t phfulg vuong g6c, v6i m~t phitng cua v~t dang gia cong. 
Thuong g6c "A cua rang gifia ill + 20 d6n -15° . 

G6c sau a: la g6c hgp b&i m~t sau cua rang gifia v6i m~t phitng cua chi ti6t dang 
gia cong. G6c a cua rang gifia bao gia cfing 16n han 0 va thuong ill 20° d6n 40°. 

Goe nh9n B: la g6c hgp bm m~t tru6c va M~t sau cua rang gifia, n6 quy6t dinh 
d9 nh9n hay tu cua rang gifia. o cang nh6, rang cang sic, nhrmg d9 b6n kem, de gfiy; 
ngugc l~i o cang 16n rang cang b6n, chic, nhrmg gifia kem sic, ch6ng cun. G6c o 
cua rang gifia thuong ill 55 d6n 70°. 

- G6c cit o: la tbng cua hai g6c a va B: o = a+ B 
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G6c 8 quy€t djnh vi~c gilt g9t cua rang giila dS hay kh6, 8 cang Ian citt g9t cang 
kh6 khan, thuong 8 = 80 - 100°. 

- Chi€u cao rang H: la khoang each tu dinh rang t&i chan rang. 
- Bu&c rang t: la khoang each gifra hai dinh rang gful nhftt. 
Gifra chi€u cao rang H va bu&c rang t c6 quan h~ m~t thi€t v&i nhau. N€u t 16n 

va H Ian thi rang giila to, di~n tich chua phoi cua khoang lorn se Ian, m6i rang citt 
duqc m◊t lrr(Jllg phoi day; nguqc lc;ii t nh6 va H nh6 rang se be, di~n tich chua phoi 
cua khoang lorn be, m6i rang chi cit duqc m◊t lrr(Jllg phoi mong. 
2.3. Phan lo~i giiia: 

Nguoi ta thuong phan loc;ii giila theo m~t d◊ rang va tinh chftt cong ngh~: 
2.3.1. Phan lo~i giiia theo mit d{> rang ciit: 

Phan loc;ii giila theo m~t d◊ rang citt la can cu vao d◊ dai cua bu&c rang t d€ tinh 
s6 duong rang ca s& tren m◊t dan vi chi€u dai, hay t6ng s6 rang.co trong m()t dan vi 
di~n tich. 

N€u bu&c rang t nh6, s6 rang trong m◊t dan vi di~n tich Ian thi khi gia cong, 
nhi€u rang d6ng thoi tham gia citt, 16p phoi citt cua 1 rang se mong; nguqc lc;ii, n€u 
bu&c rang Ian, s6 rang trong m◊t dan vi di~n tich se nh6, khi gia cong s6 rang cung 
tham gia citt it, lop phoi citt cua m9t rang day. 

Theo tieu chuAn cua Lien Xo, nguoi ta can cu vao s6 duong rang CO' s& c6 tren 
chi€u dai 10mm cua than giila d€ chia giila thanh 6 loc;ii danh s6 0 - 5. V &i s6 cua 
giila cang 16n, m~t d9 rang cang day. 

Bang phan loai giila 

Chieudai 
Lo~giua 

0 1 2 3 4 5 
Lmm 

S6 duang rang C(J s& tren chieu dai 10 mm 

100 - 125 - 14 20 28 40 56 

150 - 12 17 24 34 48 

200 - 10 14 20 28 40 

250 - 8,5 12 17 24 34 

300 - 7 10 14 20 28 

350 - 400 4,5 6 8,5 12 - -
r 

2.3.2. Phan lo~i giiia theo tfnh chat cong nghf: 
Phan loc;ii giila theo tinh chftt cong ngh~ la can cu vao hinh dc;ing ti€t di~n than 

giila, n6 quy€t djnh tinh chftt cong ngh~ gia cong cua tung loc;ii giila. Nguai ta lfty ten 
cua hinh dc;ing ti€t di~n d€ d~t cho giila. Sau day la m◊t s6 loc;ii gifia thong d1,mg nhftt: 
giila dvt, giila vuong, gifia tam giac, gifia long mo, giila tro, gifia dao, giila hinh thoi. 
2.3.3. Cong d\}ng cu.a cac lo~i giiia: 

- Giila dvt: c6 ti€t di~n hinh chu nh~t, dung d€ gia cong cac m~t phfing ngoai, 
cac m~t phfing trong 16 c6 g6c 90 (Ha). 

- Gifia vuong: la dila c6 ti~t di~n hinh vuong. Cong dµng chu y~u d€ gifia c6 16 
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hinh vuong ho~c cac chi ti~t c6 ranh vuong (Hb ). 
- Gifia tam giac: la gifia c6 ti~t di~n hinh tam giac d~u, g6c hgp giua cac m~t la 60° 
. Gifia nay tong d6 gia cong cac 16 tam giac d~u, cac ranh c6 g6c 60° (He). 
- Gifia long mo: la gifia c6 ti~t di~n la m9t phftn hinh tron, d~c di6m cua lo?i nay la 

than gifia c6 m9t m~t philng, m9t m~t cong. Cong d\lllg cua gifia long mo la d6 gia 
cong cac m~t cong c6 ban kfnh cong 16n (Hd). 
- Gifia tron: la lo?i gifia c6 ti~t di~n hinh tron, toan b9 than gifia la hinh n6n 

c1,1t, g6c con nho. Gifia tron dung d6 gia cong cac lo?i 16 tron, cac ranh c6 day la nua 
hinh tron (He). 

- Gifia dao: la lo?i gifia c6 ti~t di~n la tam giac can v&i g6c dinh nho hon 60°. 
Lo?i gifia nay d6 gifia cac g6c c6 cac m~t t?o thanh g6c nho hon 60° (Hf). 

- Gifia hinh thoi: la lo?i gifia c6 di~n tich la hinh thoi. Lo?i gifia nay thuong d6 
gifia cac ranh rang, cac g6c h~p, g6c nh9n (Hh). 

t) 

Hinh 3 .4: Cac lo<;ti giii.a 
Ngoai ra con c6 gifia d~c bi~t la lo?i gifia chuyen dung vao cac cong vi~c d~c bi~t 

nhu d6 gifia cac lo?i khuon m~u (khuon due, khuon d~p ), cac m~t dµih hinh trong, kin 
m9t dftu. Cac gifia m~t dµih hinh cua m9t lo?i c6i d~p b~ng gifia d~c bi~t (Hk). 
3. Ky thuit gifia cO' ban. 
3.1. ChQn eto: 
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Vi~c ch9n eto bao g6m: ch9n lo~i eto va ch9n d9 cao eto phu hqp v6i chi6u cao cua 
nguai thg. 

Hfnh 3.5: Ch9n et6 

* Ch9n lo~i eto: ngum ta ch9n eto song hanh (Ha): Vi lgc dt khi giiia khong 16n 
Him nen v~t khong cfui C?P ch?t nhu khi dl,lc; m?t khac hai ma eto doi hoi phai th~t 

· song song d6 v~t C?P khong bi venh, nh~t la khi giiia m?t phing song song ho?c 
vuong g6c v6i nhau. 

* D9 cao et6: D◊ cao eto phai phu hqp v6i d9 cao cua ngum thg. Ch9n eto cao qua 
hay th~p qua d6u anh huong t6i di6u ki~n lam vi~c binh thuang cua ngum thg va anh 
huong t6i d◊ chinh xac v~t gia cong. 

- N6u eto cao qua thi ngum thg dung giiia phai du6n len, ltl?t giiia thuang bi vvt 
v6 phia ngum thg. 

- N6u eto·th~p, nguai thg phai cui khom xu6ng, m?t giiia bi vvt v6 phia ngoai 
nguai thg. 

Ngum ta ch9n d9 cao eto dva vao nguyen tile sau: khi ngum thg d?t giiia len m?t 
v~t gia cong, giiia a tu th€ nrtm ngang, thi canh tay tren va du6i hqp thanh g6c 90° 
(Hb). 
3.2. Cftm gifi.a: 

Khi giiia ngum thg cfun giiia tay phai (ngum thu~n tay phai). Ngua long ban tay 
phai, d?t can giiia vao long ban tay, cac ng6n tay nitm l~i om l~y can giua. Ng6n cai 
d9c theo can, thing v6i duang tam than giiia, cac ng6n con l~i om quanh can giiia, 
thoai mai va ch?t vua phai (Ha). 

Khi citt, than giiia dugc d?t len m?t v~t gia cong.Long ban tay trai d?t ngang giiia 
va each d§u mut giiia ru 20 - 30 mm, cac ng6n tay u6n cong nhrmg khong buong long 
khuyu tay trai hai nang len.Cach d?t nay thuang-ap d\lllg khi giiia pha, citt di lugng 
kim lo~i day, tay trai se mi6t giiia xu6ng m?t gia cong m~nh han (Hb). 

Khi d.n giiia chinh xac, khi gia cong tinh, ho?c gia cong cac lo~i giiia ngitn, tay trai 
thuang c~m giiia diem cu6i mut giiia. 

Ng6n cai d?t tren, cac ng6n con l~i om l~y m?t dum (He). 
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Hinh 3.6: Cftm giua 
3.3. Vj tri dung gifi.a: 

Hinh 3. 7: Vi tri dung giua 
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Vi tri cua nguai thq dung giila ph\l thw)c vao phuang phap giila, rue la ph\l thu<)c 
vao vi tri duang tam giila nim tren m~t v~t trong qua trinh gia c6ng. 

Ngum thq dung tru&c et6 chich v€ phia trai (d6i v&i ngum thq thu~ tay trai thi 
dung phia nguqc l?i). Tay phai cfun can giila, tay trai d~t tren m~t giila, d~t giila len 
m~t v~t sao cho than giila nim a cu6i hanh trinh dfiy (rue la can giila gfrn sat v~t gia 
c6ng). Khoang each gifra ngum thq v&i et6 sao cho tay trai gfrn du6i th~ng, canh tay _ 
du&i cua tay phai th~ng v&i than giila. Luc nay duang th~ng n6i dfru khuyu tay phai 
v&i di6m mut cua vai trai phai di qua di6m gifra cua dinh dfru (nhin tir tren xu6ng) va. 
hqp v&i duang tam et6 m<)t g6c 45°. Toan than nguai thq th~ng, 2 dfru g6i chung 
thoai mai. Tr9ng luqng toan than rai d€u ca vao hai chan. 

Khi dung chan trai bu&c len phia tru&c, chan phai bu&c lui v€ pWa sau va tam 
cua 2 ban chan hqp v&i nhau m<)t g6c tir 60 - 70°. Khoang each giua hai g6t chan tir 
200 - 300 mm. 

Luu y: Sau khi d~t giila len m~t v~t gia c6ng, di€u chinh khoang each gifra than 
nguai thq v&i et6 a tu thS dung thoai mai kh6ng go b6, r6i tiSp d6 mm di€u chinh vi 
tri cua ban chan cho phu hqp. 

3.4. Di~u khi~n h.rc ftn khi gifia: 
Khi giila, ngum thq thl,rc hi~n qua trinh dt kim lo?i, ftn than giila len m~t v~t gia 

c6ng va dfiy v€ phia tru&c. Khi chi€u dai than giila da lu&t hSt b@ m~t gia c6ng, ngum 
thq keo lui giila v@ vi tri ban dfru, r6i sau d6 l?i dfiy giila. Nhu v~y err m6i lfrn dfiy giila 
va lui giila, ngum thq thi;rc hi~n duqc m<)t duang cit cua giila len m~t kim lo?i gia 
c6ng. 

N gum ta g9i m<)t lfrn dfiy giila ho~c lui giila la m<)t hanh trinh. Trong m<)t duang cit 
g6m m<)t hanh trinh dfiy giila va m<)t hanh trinh keo giila v@. 

Hanh trinh d~y giila la hanh trinh cit kim lo?i, trong hanh trinh nay, cac rang 
giila khi lu&t tren m~t gia c6ng se C?O di m<)t 16p kim lo?i mong. Vi v~y khi dfiy giila 
ngum thq phai ftn giila, sao cho than giila miSt tren m~t v~t, d6ng thai lu&t v@ phia 
tru&c v&i t6c de) vua phai (tir 40 - 60 lfrn di l?i trong m<)t phut). 

Hanh trinh keo giila v@ la hanh trinh kh6ng cit kim lo?i, cac rang giila chi lu&t nh~ 
tren m~t v~t gia c6ng. Ngum thq kh6ng ftn giila xu6ng nua ma chi gifr sao cho giila 
nim a vi tri thang b~g d6 keo v@. T6c de) khi keo giila v@ phai nhanh (han luc dfty). 
Trong su6t qua trinh cit va kh6ng cit, phai gifr cho giila th~t thang bing. Giila 
c6 thang bing thi cac rang giila m&i lu&t tren m<)t m~t ph~ng 6n dinh va se cao di 
nhung ch6 g6 g@ tren m~t gia c6ng; nhi@u lfrn nhu v~y, m~t gia c6ng se ph~ng dfrn. 
M\lc dich giila la t?o duqc cac m~t ph~ng chinh xac. Vi v~y vi~c giu giila cho thang 
bing tren m~t v~t khi gia c6ng la vftn d@ rftt ca ban. 

Sau day ta se phan tich h,rc ftn cua tay khi giila: 
- Khi hit dfru hanh trinh cit, phfrn dfru than giila tiSp xuc v&i m~t v~t gia c6ng, 

luc nay l\:rc dfiy giila la Pa d6ng thm h,rc ftn giila a tay phai la Pa va tay trai la Pb. Lvc 
ftn a tay trai l&n han nhi6u so v&i Ive ftn a tay phai (Pb >Pa). Ta coi giila nhu canh 
tay don cang dai Ive cang nho, nguqc I?i canh tay don cang ngin Ive cang I&n. Luc 
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bit dfiu dfty gifia, tay tnii gfui m~t gia cong canh tay don ngfu nen lµc fui 16n. Ngm;rc 
lc;ti, tay phai xa m~t v~t gia cong, canh tay don dai nen lµc fui nho ( vi gifia mu6n thang 
b~ng a phuong ngang thi Pa x La = Pb x Lb). Tue la: bit dfiu khoang chc;ty lam vi~c, 
lµc fin chu y€u la 6 tay trai, con tay phai gif'r gifia 6 vi tri n~m ngang. 

- Gifia bit dfiu ti€n v~ phia tru&c, La giam dfin, b tang dfin, mu6n can b~ng thi Pa 
phai tang dfin va Pb giam dfin cho t&i khi La = Lb thi Pa = Pb lµc fin tay phai b~ng 
lµc fin tay trai. Tue la 6 gif'ra khoang chc;ty lam vi~c lµc fui b~g nhau tren ca hai tay. 

- Gifia cu ti€n v~ phia tru&c do lµc Pa t&i cu6i hanh trinh dfty, tay phai t&i gfin m~t 
gia cong nhftt (La nho nhftt) tay trai xa v~t gia cong nhfit (Lb 16n nhftt), thi lµc fin tay 
phai la 16n nhftt, lµc fui tay trai la nho nhftt va Pa > Pb rue la 6 cu6i khoang chc;ty lam 
vi~c lµc ftn chu y~u 6 tay phai, con tay trai gif'r gifia 6 vi tri n~m ngang. 

Tom lc;ti: trong ca qua trinh cit, lµc ftn a hai tay luon luon thay d6i. Lµc fui tay phai 
1ir nh~ d€n mc;tnh dfui, con lµc ftn a tay trai 1ir mc;tnh giam dfin t&i nho nhftt. 

b) 

Hinh 3 .8: Can bang l~tc khi gii7a 
3.5. Phrrong phap gifia. 
3.5.1. Gina dQc (Ha): 

Pb 

La duong cit cua gifia thilng theo duong tam gifia, rue la gifia chi c6 m(>t hu6ng 
ti€n thilng. Ngucri ta c6 th€ cho gifia ti€n thing song song v&i cc;tnh v~t.Gifia d9c la 
phuong phap gifia rftt ca ban ap d\lfig chu y€u khi gifia pha, gifia nf'ra tinh, gif'ra tinh. 
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Gifia bilt dftu 1ir phia trai, khi keo gifia vs phia sau, dich chuy6n gifia sang phai m()t 
khoang chung 1/3 chiSu r()ng cua gifia. 

Sau lftn gifia dftu, gifia l~i 1ir phai sang trai theo phuong phap da neu tren. Cftn d~c 
bi~t chu y d6 cho gifia ap sat vao toan b◊ bS m~t phoi trong su6t khoang ch~y lam 
vi~c. 

Hznh 3 .9 a: Giua d9c 
3.5.2. Ghia ngang (lib): 

La hu6ng tien cua gifia vuong g6c v&i m~t v~t gia cong. E>~t (ho~c xoay) eto sao 
cho gifia di chuy6n theo chiSu ngang cua phoi. Gifia m~t phfulg theo m()t trong hai 
phuong phap sau: 

- Sau m6i hanh trinh khi keo gifia vS phia sau, dich chuy6n gifia sang phai (ho~c 
sang trai) m()t do~n khoang bing chiSu r()ng cua gifia. 

- Trong khoang ch~y lam vi~c, gifia d6ng thm dich chuy6n sang phai (ho~c sang 
trai) m()t do~n khoang bing chiSu r()ng cua gifia. 

H1nh 3 .9 b: Giua ngang 
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3.5.3. Gina cheo 45° (He): 
La phuong phap gifia ma hu6ng tit~n cua gifia hqp voi duong tam gifia m()t goc 

45°, me la gifia vira tien d9c'theo hu6ng tam, vira tien theo hu6ng ngang vuong goc 
vm tam gifia. 

Gifia cheo 45° d€ l~i tren m~t gia cong nhilng duong van cheo 45°; neu gifia cheo 
nguqc l~i m()t lfin nua ta se duqc nhilng duong van vuong d~p. Phuong phap nay 
thuong dung d€ trang tri b€ m~t v~t da gia cong xong. 

Luu y: Mu6n gifia cheo 45° t6t d€ t~o duqc cac duong van thi tru6c het phai gifia 
d9c thanh th~o. 

Hinh 3.9 c: Gil1a cheo 45° 

3.6. Danh bong v~t gia cong: 
M~t ph~g sau khi gifia thuong mm d~t duqc d() chinh xac v€ kich thu6c va d() 

ph~ng b€ m~t, ma chua d~t yeu cftu v€ d9 nh~n bong. Trong gia cong ngu()i, nguoi ta 
thuong dung phuong phap danh bong d€ xoa vet gifia, nang cao d9 nh~n b€ m~t, Sau 
day la m()t vai phuong phap danh bong: 
3.6.1. Danh bong bing giiia: 

N gum ta dung gifia min d€ danh bong. D~t gifia ngang tren m~t v~t gia cong, hai 
tay nim a dftu va can gifia diy di keo l~i, each danh nay t~o duqc van th~ng(Ha). 
Ho~c ta dung tay cftm dftu va can gifia xoa tron gifia tren m~t v~t, each nay t~o duqc 
tren m~t v~t nhilng van tron (Hb ). 
3.6.2. Danh bong bing vai nham: 

Dung vai nham tho, ho~c vai nham min b9c quanh gifia d€ danh bong ( each danh 
bong cfing nhu tren). Co th€ danh kh6 ho~c co dftu, danh bong kh6 lam cho m~t v~t 
gia cong sang bong hon. Khi danh bong d6ng va nhom, treh vai nham nen boi m()t lop 
ma d~c. Khi dung vai nham d€ danh bong m~t ph~ng, cftn chu y la phai cu()n vai. 
nham quanh gifia ho~c quanh thanh g6 d~t va phai ding vai nham th~t th~g, ph~ng. 
Khi lam vi~c, tay phai giu chic vai nham tren d1,mg c1.1. N€u danh bong kh6ng 
dung ky thu~t thi se lam hong m~t gia cong. 
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4. Cac d~ng sai hong, nguyen nhan, bi~n phap khilc phl}c: 
4.1. Mjt gia cong khong phing: 

Nguyen nhan: Do tay giua chua thuftn th\lc, khi gifia khong gift thang b~g, h.rc fin 
khong dl3u. 

Khilc ph\lc: Luon luon dam bao tu th6 thao tac gifia ca ban dung, khi gifia chu y gift 
thang b~ng, Ive ~n phu hgp. 
4.2. Mjt phing gia cong khong song song - khong vuong goc: 

Nguyen nhan: Khi chc;m m~t chufin chua dung, gia cong m~t chufin khong chinh 
xac, khi gifia chi chu y m~t phing ma khong chu y vuong g6c - song song. 

Khilc ph\lc: Chc;m chufin t6t, phu hgp. Khi gia cong phai thvc hi~n theo phi6u 
hu6ng d~n. Khi gifia thuong xuyen phai ki€m tra d9 song song va vuong g6c. 
4.3. Sai hong b~ mjt gia cong bj say sat nhi~u: 

Nguyen nhan: Do gifia bi ditt phoi, ch9n gifia khong phu hgp khi gia cong, 
Khilc ph\lc: Khi gia cong bi say sat thi phat hi~n s6m d€ d6i gifia, ho~c dung ban 

chai silt d€ chai Sf:lCh phoi. 
5. Cac bmrc tht,;rc hi~n: 
5.1. DQC ban ve: 

Xem hinh dang, kich thuac, yeu cftu. 
5.2. Chuftn bj dl}ng Cl}: 

Chufin bi cac d\lllg C\l cftn cho bai t~p t6t, phu hgp, dung chung lof:li. 
5.3. Nhin phoi va ki~m tra phoi: 

Phoi khong cong venh, nm ne, r6, du kich thuac, phu hgp vai ban ve. 
5.4. Cjp phoi: 

C~p du d9 ch~t, m~t cftn gia cong song song ma eto va phftn phoi nho len tren ma 
eto tu 5 -lOmm 
5.5. Ch9n mjt chuftn: 

Ch9n m~t chufin phai chinh xac va phu hgp. 
5.6. Gia cong mjt chuftn: 

Phai t6t, chinh xac, dung d\lllg C\l do d€ ki€m tra m~t chufin. 
5.7. Gia cong cac mjt ti~p theo (tht,;rc hi~n theo phi~u hmrng dftn). 
5.8. Ki~m tra va hoan thi~ n. 
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BAI 9: GIUA ~P PHANG 

I. Muc tieu thtrc hien: 
- Trinh bay ilu(lc ~du tc;w, cong d7:mg, each sic dfmg cac loc;d gifla va phuong phap 

gifla kim lor.;zi 
- Ch9n dung d¥ng C¥ va th'{fc hi¢n gifla mi;i:t ph&ng dung trznh fl:l, thao tac dam 

bao yeu cdu ky thwj,t va th&i gian. 
II. N{>i dung: 

3.1. Khai ni¢m. 
3.2. cdu tr.;zo, cong d¥ng va phan lor.;zi giua. 
3.3. Phuongphap gifla kim lor.;zi. 
3.4. Cac dr.;zng sai hong, nguyen nhan va bi¢n phap khdc ph¥C. 
3.5. Cac buac thvc hi¢n 

1. Khai niem: 

cAc HINH THUC HQC T!P 
A. HQC TREN LOP 

Gifia k~ lo~i la phuong phap gia cong rftt quan tr9ng cua nguoi thq ngu()i, la 
phuong phap gia cong nfra tinh ho~c tinh. B◊ chinh xac v€ kich thu6c cua chi ti€t c6 
th€ d~t tm 0,05mm khi gifia nfra tinh, d~t t6i 0,01mm khi gifia tinh. Gifia c6 th€ d~t 
duqc d◊ chinh xac v€ kich thu6c nhu tren vi m6i lAn dfiy gifia chi b6c di m◊t lap kim 
lo~i r~t mong tir 0,025 - 0,08mm. Luqng du dS gifia trung binh tir 0,5 d€n 0,025mm, 
gifia chi gia cong duqc kim lo~i m€m chua qua nhi~t luy~n: cac b€ m~t chai cung 
ho~c da qua toi cung khong th€ gia cong bing phuong phap gifia. 
2. Cftu t~o, cong d\lng va phan lo~i giiia. 
2.1 Cftu t~o: 

Gifia la d\mg C\l dt kim lo~i lam bfug cac lo~i thep cacbon dl_,lllg C\l. Tuy theo 
yeu cAu va hinh d~ng b€ m~t chi tiet gia cong ma hinh d~ng va kich thuac cua gifia 
c6 khac nhau. M◊t chiec gifia c6 hai phAn: than gifia va duoi gifia: 
2.2. Duoi giiia: 

Buoi gifia c6 chi€u dai bing 1/4 den 1/5 chi€u dai toan b◊ m◊t chiec gifia. 
Buoi gifia thon nho dAn v€ m◊t phia. Cu6i phAn duoi duqc lam nh9n dS d.m vao 

can gifia bing g6. Tiet di~n cua duoi gifia la hinh nhi€u c~nh dS gifia khong bi 
xoay tron trong 16 can gifia, dam bao cho nguoi thq di€u ki~n gifia duqc chinh 
xac. 
2.2.1. Than giiia: 

Than gifia c6 chi€u dai gftp 3 - 4 lAn chi€u dai duoi. Tiet di~n than gifia c6 th€ la 
vuong, chfr nh~t, tam giac, ... vm kich thu6c to nho khac nhau tuy theo kich thu6c va 
hinh d~g b6 m~t chi ti€t gia cong. Tren cac b6 m~t bao quanh than gifia ngucri ta t~o 
nen cac ducrng rang theo m◊t quy lu~t nh~t dinh, m6i rang coi nhu m◊t lum dao c~t 
hoan chinh. Sau khi t~o duqc cac rang tren b€ m~t bao quanh than gifia. Nguoi ta 



81 

dem nhi~t luy~n toan b◊ phftn than d6 cac rang gifia c6 d◊ drug nh§.t dinh bao dam 
trong qua trinh ciit, giila it bi mon. 

Cac duong rang nfun tren b€ m~t bao quanh than gifia quy€t dinh hoan toan qua 
trinh ciit g9t cua giila. 

Hinh 3 .1: C§.u t~o giila 
2.2.2. Cac lo~i giii.a: 

Gifia g6m c6 cac lo~i sau day: Gifia rang don; gifia rang kep (la cac lo~i gifia 
rang thing); gifia g6 (cac van giila c6 d~ng hinh chop); gifia duong van d~ng cung 
tron. 

RANG fJdN 

ti) 

{ :; 3:i ~·· 
R,.fNG OVA oo-

CJ 

Hinh 3 .2: Cac d~ng van giila 
* Gifia rang don (Hinh 3.2a): 

Tren b€ m~t gifia nhfrng duong rang song song each d€u nhau. D~c di6m cua lo~i gifia 
nay m6i duong rang la m◊t luoi ciit (gi6ng nhu m◊t luoi bao ). Khi giila, n6 b6c i m◊t 
lop kim lo~i r9ng bing chi€u dai rang gifia. Lvc can ciit g9t 16n ( dfty gifia n~ng), m~t 
gia c6ng d6 bi gin, vi v~y cac lo~i gifia rang don chi dung d6 gifia cac kim lo~i m€m 
nhu d6ng, nh6m, ... ho~c d6 gifia, sua rang luoi cua g6 (sua cua) 

* Gifia rang kep (Hinh 3.2b ): 
Sau khi t~o tren m~t gifia m◊t lop rang don, nguai ta lam cham len lop rang tru&c 

m9t lop rang b6 sung n6ng hon theo m◊t hu6ng khac, sao cho duong rang mm chia 
cac duong rang tru&c thanh cac do~n nho. 

Duong rang gifia lam tru&c g9i la duong rang ca s&, duong rang lam sau g9i la 
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duong rang b6 sung. Duong rang ca s& t~o thanh luoi cit cho nen sau han; duong 
rang b6 sung nong hon; n6 chi c6 tac d\illg chia nh6 duong rang ca s& d€ t~o nen cac 
doan luai cit. 

Duong rang CO' SO' nghieng m9t g6c A = 25°' con duong rang b6 sung nghieng 
m9t g6c m= 45° v&i duong thing vuong g6c v&i c~nh giila. 

D~c di€m cua lo~i giila rang kep la khi giila t~o nen phoi V\ln, Ive can cit g9t 
nh6, m~t gia cong d€ danh bong, khong bi g~ nhu rang dan. Vi v~y giila rang kep 
thuong dung d€ giila lo~i kim lo~i cung nhu gang, thep. Phfin l&n giila c6 rang kep. 

• Hlnh d~ng hinh hQc ciia rang gitia: 

, 
l') ~~ 

, .x,~lr#•;,,i,,..,:.. 1 
\. ~- -, .. , . 
~Th~: -, -· 

. E . .t~_l •.t_ 

r., 

Hinh 3 .3: Hinh d<,1ng hinh h9c cua rang giila 
Giila la m9t lo<,1i d\illg c1,1 cit kim lo<,1i g6m nhi~u luoi cit, m6i rang giila c6 dfiy 

du cac y6u t6 cua m9t con dao cit kim lo<,1i. Tren hinh 24 bi€u di€n hinh d~ng rang 
cit cua m~t phi1ng vuong g6c v&i duong rang CO' SO'. Cac y6u t6 hinh h9c cua rang 
duqc xac dinh nhu sau: 

- G6c thoat phoi A: la g6c hqp b&i m~t tru&c cua rang giila (m~t ma phoi cit se 
trugt tren d6) v6i m~t phi1ng vuong g6c, v&i m~t phi1ng cua v~t dang gia cong. 
Thuong g6c A cua rang giila tir + 20 d6n -15° . 

G6c sau a: la g6c hgp b&i m~t sau cua rang giila v&i m~t phi1ng cua chi ti6t dang 
gia cong. G6c a cua rang giila bao gia cilng l&n han 0 va thuong tu 20° d6n 40°. 

G6c nh9n B: la g6c hgp b&i m~t tru&c va M~t sau cua rang giila, n6 quy6t dinh 
d◊ nh9n hay tu cua rang giila. o cang nh6, rang cang site, nhung d9 b~n kem, d€ gay; 
nguqc l~i o cang l&n rang cang b~n, chic, nhung giila kem site, ch6ng cun. G6c o 
cua rang giila thuong tu 55 d6n 70°. 

- G6c cit 8: la t6ng cua hai g6c a va B: 8 =a+ B 
G6c 8 quy6t dinh vi~c gilt g9t cua rang giila d€ hay kh6, 8 cang l&n cit g9t cang · 
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kh6 khan, thubng 8 = 80 - I 00°. 
- Chi6u cao rang H: la khoang each tir dinh rang t6i chan rang. 
- Bu6c rang t: la khoang each giua hai dinh rang gAn nhAt. 
Giua chi6u cao rang H va bu6c rang t c6 quan h~ m~t thiSt v6i nhau. NSu t 16n 

va H 16n thi rang gifia to, di~n tich chtra phoi cua khoang lorn se 16n, m6i rang cit 
dugc m9t luqng phoi day; nguqc l~i t nho va H.nho rang se be, di~n tich chtra phoi 
cua khoang lorn be, m6i rang chl cit dugc m9t luqng phoi mong. 
2.3. Phan lo~i giiia: , 

Nguoi ta thuong phan lo~i gifia theo m~t d◊ rang va tinh chat cong ngh~: 
2.3.1. Phan lo~i giiia theo m~t d(> rang cilt: 

Phan lo~i gifia theo m~t d◊ rang cit la can ctr vao d◊ dai cua bu6c rang t de tinh 
s6 duong rang ca scr tren m◊t dan vi chiSu dai, hay t6ng s6 rang c6 trong m9t dan vi 
di~n tich. 

NSu bu6c rang t nho, s6 rang trong m9t dan vi di~n tich 16n thi khi gia cong, 
nhi6u rang d6ng thoi tham gia cit, 16p phoi cit cua 1 rang se mong; nguqc l~i, nSu 
bu6c rang 16n, s6 rang trong m9t dan vi di~n tich se nho, khi gia cong s6 rang cung 
tham gia cit it, 16p phoi cit cua m◊t rang day. 

Theo tieu chufrn cua Lien Xo, nguoi ta can ctr vao s6 duong rang ca scr c6 tren 
chi6u dai 10mm cua than gifia de chia gifia thanh 6 lo~i danh s6 0 - 5. V &i s6 cua 
gifia cang 16n, m~t d◊ rang cang day. 

Bang phan lo~i gifia 

Chieu dai 
Lo~i gifia 

0 1 2 3 4 5 
Lmm 

S6 duong rang ca s& tren chleu dai 10 mm 
100 - 125 - 14 20 28 40 56 

150 - 12 17 24 34 48 
200 - 10 14 20 28 40 
250 - 8,5 12 17 24 34 

300 - 7 10 14 20 28 
350 - 400 4,5 6 8,5 12 - -

2.3.2. Phan lo~i giiia theo tinh chAt cong ngh~: 
Phan lo~i gifia theo tinh ch~t cong ngh~ la can ctr vao hinh d~ng tiSt di~n than 

gifia, n6 quySt dinh tinh chAt cong ngh~ gia cong cua tung lo~i gifia. Ngum ta lAy ten 
cua hinh d~ng tiSt di~n de d~t cho gifia. Sau day la m9t s6 lo~i gifia thong d1,mg nh~t: 
gifia d~t, gifia vuong, gifia ta:tn giac, gifia long ID(?, gifia tro, gifia dao, gifia hinh thoi. 
2.3.3. Cong d\lng cu.a cac lo~i giiia: 

- Gifia d~t: c6 tiSt di~n hinh chrr nh~t, dung de gia cong cac m~t phllng ngoai, 
cac m~t phllng trong 16 c6 g6c 90 (Ha). 

- Gifia vuong: la dfia c6 tiSt di~n hinh vuong. Cong dµng chu ySu de gifia c6 16 
hinh vuong ho~c cac chi ti€t c6 ranh vuong (Hb ). 
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- Gifia tam giac: la gifia c6 ti~t di~n hinh tam giac d~u, g6c hg_p gifra cac m~t la 60° 
. Gifia nay tong d€ gia cong cac 16 tam giac d~u, cac ranh c6 g6c 60° (He). 
- Gifia long mo: la gifia c6 ti~t di~n la m◊t phftn hinh tron, d~c di€m cua lo?i nay la 

than gifia c6 m◊t m~t phllng, m◊t m~t cong. Cong d1,mg cua gifia long mo la d€ gia 
cong cac m~t cong c6 ban kinh cong 16n (Hd). 
- Gifia tron: la lo?i gifia c6 ti~t di~n hinh tron, toan b◊ than gifia la hinh non 

C\lt, g6c con nho. Gifia trcm dung d€ gia cong cac lo?i 16 tron, cac ranh c6 day la nfra 
hinh tron (He). 

- Gifia dao: la lo?i gifia c6 ti~t di~n la tam giac can v6i g6c dinh nho hon 60°. 
Lo?i gifia nay d€ gifia cac g6c c6 cac m~t t?o thanh g6c nho hon 60° (Hf). 

- Gifia hinh thoi: la lo?i gifia c6 di~n tich la hinh thoi. Lo?i gifia nay thuong d€ 
gifia cac ranh rang, cac g6c h~p, g6c nh<:m (Hh). 

t) 

Hinh 3 .4: Cac loq.i giL7a 
Ngoai ra con c6 gifia d~c bi~t la lo?i gifia chuyen dung vao cac cong vi~c d~c bi~t 

nhu d€ gifia cac lo?i khuon mftu (khuon due, khuon d~p ), cac m~t dinh hinh trong, kin 
m◊t dftu. Cac gifia m~t dinh hinh cua m◊t lo?i c6i d~p b~ng gifia d~c bi~t (Hk). 
3. Ky thu~t gifia c<r ban. 
3.1. ch9n eto: 
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Vi~c ch9n eto bao g6m: ch9n lo~i eto va ch9n d◊ cao eto phu hqp v&i chi6u cao cua 
nguai thq. 

Hinh 3.5: Ch9n et6 

* Ch9n lo:;i.i eto: ngum ta ch9n eto song hanh (Ha): Vi lvc cit khi giila khong l&n 
lim nen v~t khong c!n c~p ch~t nhu khi d1,1c; m~t khac hai ma eto doi hoi phai th~t 
song song dS v~t c~p khong bi venh, nhfit la khi giua m~t phfulg song song ho~c 
vuong g6c vm nhau. 

* D◊ cao eto: D◊ cao eto phai phu hqp vm d9 cao cua ngum thq. Ch9n eto cao qua 
hay thfip qua d6u anh huong t&i di6u ki~n lam vi~c binh thuang cua ngum thq va anh 
huong t&i d◊ chinh xac v~t gia cong. 

- N8u eto cao qua thi ngum thq dung giila phai du&n len, m~t giua thuang bi vvt 
v6 phia ngum thq. 

- N8u eto thfrp; nguai thq phai cui khom xu6ng, m~t giua bi vvt v~ phia ngoai. 
nguai thq. 

Ngum ta ch9n d◊ cao eto dva vao nguyen tic sau: khi ngum thq d~t giila len m~t 
v~t gia cong, giua & tu th8 n~m ngang, thi canh tay tren va du&i hqp thanh g6c 90° 
(Hb). 
3.2. Cftm gifia: 

Khi giua ngum thq c!m giila tay phai (ngum thu~n tay phai). Ngua long ban tay 
phai, d~t can giila vao long ban tay, cac ng6n tay nim l:;i.i om lfiy can giua. N g6n cai 
d9c theo can, th~ng v&i duang tam than giila, cac ng6n con l:;i.i om quanh can giila, 
thoai mai va ch~t vua phai (Ha). 

Khi cit, than giila duqc d~t len m~t v~t gia cong.Long ban tay trai d~t ngang giila 
va each d!u mut giila tir 20 - 30 mm, cac ng6n tay u6n cong nhung khong bu6ng long 
khuyu tay trai hai nang !en.Ca.ch d~t nay thuang ap dl,lllg khi giila pha, cit di luqng 
kim lo:;i.i day, tay trai se mi8t giila xu6ng m~t gia c6ng m:;i.nh han (Hb ). 

· Khi c~ giila chinh xac, khi gia c6ng tinh, ho~c gia c6ng cac lo:;i.i giila ng~n, tay trai 
thuang cb giila diSm cu6i mut giila. 

Ng6n cai d~t tren, cac ng6n con l:;i.i 6m lfiy m~t du&i (He). 
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Hinh 3.6: C~m gifia 
3.3. Vj tri dung giii.a: 

"'' ,!;;r.t.ii!,;( .. ' . 

,2l}(J.H~-
, ,,,,, ,. ~ ' 

Hinh 3. 7: Vi tri dung gifia 
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Vi tri cua nguai thq dung giila ph1,1 thu(k vao phuong phap giila, me la ph1,1 thu<)c 
vao vi tri duong tam giila nim tren m~t v~t trong qua trinh gia cong. 

Nguai thq dung trrr&c eto chich v€ phia trai ( d6i vm nguai thq thu~n tay trai thi 
dung phia nguqc Ic,1i). Tay phai cfim can giila, tay trai d~t tren m~t giila, d~t giila len 
m~t v~t sao cho than giila nim a cu6i hanh trinh d!y (me la can giila gfin sat v~t gia 
cong). K.hoang each gifra_nguai thq vm eto sao cho tay trai gfin du6i thilng, canh tay 
du&i cua tay phai thilng vm than giila. Luc nay duong thilng n6i dfiu khuyu tay phai 
vm di~m mut cua vai trai phai di qua di~m gifta cua dinh dfiu (nhin tu tren xu6ng) va 
hqp vm duong tam eto m<)t g6c 45°. Toan than nguai thq thing, 2 dfiu g6i chung 
thoai mai. Tn;mg Iuqng toan than roid€u ca vao hai chan. 

Khi dung chan trai bu&c len phia trrr&c, chan phai bu&c Iui v€ phia sau va tam 
cua 2 ban chan hqp vm nhau m<)t g6c tu 60 - 70°. Khoang each gifta hai got chan tu 
200 -300 mm. 

Luu y: Sau khi d~t giila Ien m~t v~t gia cong, di€u chinh khoang each gifta than 
nguai thq vm eto a tu th€ dung thoai mai khong go b6, r6i ti€p d6 mm di€u chinh vi 
tri cua ban chan cho phu hqp. 

3.4. Di~u khi€n l\fc ftn khi gifia: 
Khi giila, nguai thq thvc hi~n qua trinh cit kim loc,1i, fin than giila len m~t v~t gia 

cong va d!y v€ phia trrr&c. Khi chi€u dai than giila da Iuat h€t b€ m~t gia cong, nguai 
thq keo lui giila v€ vi tri ban dfiu, r6i sau d6 lc,1i d!y giila. Nhu v~y cu m6i lfin d!y giila 
va lui giila, nguai thq thvc hi~n duqc m<)t duong cit cua giila len m~t kim loc,1i gia 
cong. 

Nguai ta g9i m<)t Ifill d!y giila ho~c Iui giila la m<)t hanh trinh. Trong m<)t duong cit. 
g6m m<)t hanh trinh d!y giila va m<)t hanh trinh keo giila v€. 

Hanh trinh d~y giila la hanh trinh cit kim loc,1i, trong hanh trinh nay, cac rang 
giila khi luat tren m~t gia cong se cc,10 di m<)t 16p kim loc,1i mong. Vi v~y khi d!y giila 
nguai thq phai fin giila, sao cho than giila mi€t tren m~t v~t, d6ng thai luat v€ phia 
trrr&c v&i t6c de) vira phai (tu 40 - 60 lfin di Ic,1i trong m<)t phut). 

Hanh trinh keo giila v€ la hanh trinh khong cit kim loc,1i, cac rang giila chi luat nh~ 
tren m~t v~t gia cong. N gum thq khong fin giila xu6ng nfta ma chi gift sao cho giila 
nim a vi tri thang b~g d~ keo v€. T6c de) khi keo giila v€ phai nhanh (hon luc d!y). 
Trong su6t qua trinh cit va khong cit, phai gift cho giila th~t thang bing. Giila 
c6 thang bing thi cac rang giila m&i Iuat tren m<)t m~t philng 6n dinh va se cao di 
nhung ch6 g6 g€ tren m~t gia cong; nhi€u Ifin nhu v~y, m~t gia cong se philng dfin. 
M1,1c dich giila la tc,10 duqc cac m~t philng chinh xac. Vi v~y vi~c gift giila cho thang 
b~g tren m~t v~t khi gia cong la vfin d€ rfit CO' ban. 

Sau day ta se phan tich Ive fin cua tay khi giila: 
- Khi bit dfiu hanh trinh cit, phfin dfiu than gifia ti€p xuc vm m~t v~t gia cong, 

luc nay Ive d§y giila la Pa d6ng thm Ive fin giila a tay phai la Pa va tay trai la Pb. Lvc 
fin a tay trai Ian hon nhi€u so vm Ive fin a tay phai (Pb> Pa). Ta coi giila nhu canh 
tay don cang dai Ive cang nho, nguqc lc,1i canh tay don cang ngin Ive cang Ian. Luc 
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bit dfiu dAy gifia, tay trai gful m~t gia cong canh tay don ng~ nen Ive §n 16n. Ngm;rc 
l?i, tay phai xa m~t v~t gia cong, canh tay don dai nen Ive §n nho (vi gifia mu6n thang 
bfing 6 phuong ngang thi Pax La= Pb x Lb ).Tue la: bit dfiu khoang ch?y lam vi~c, 
Ive fin chu y<3u la 6 tay trai, con tay phai gift gifia 6 vi tri nfim ngang. 

- Gifia bit dfiu ti<3n v~ phia tru6'c, La giam dfin, b tang dful, mu6n can bfing thi Pa 
phai tang dfin va Pb giam dfin cho tm khi La= Lb thi Pa= Pb Ive fin tay phai bfing 
Ive fin tay trai. Tue la 6 gifta khoang ch?y latn vi~c Ive fin bfing nhau tren ca hai tay. 

- Gifia err ti<3n v~ phia tru&c do Ive Pa t&i cu6i hanh trinh dAy, tay phai t6i gfin m~t 
gia cong nhfit (La nho nhfit) tay trai xa v~t gia cong nhfit (Lb 16n nhfit ), thi Ive fin tay 
phai la 16n nhfit, Ive fin tay trai la nho nhfit va Pa > Pb rue la 6 cu6i khoang ch?y lam 
· vi~c Ive fin chu y<3u a tay phai, con tay trai gift gifia a vi tri nfim ngang. 

T6m l?i: trong ca qua trinh cit, Ive fin a hai tay luon luon thay d6i. Lvc fin tay phai 
tu nhv den m?nh d§n, con Ive fin a tay trai tir m?nh giam dfin t&i nho nhfit. 

b) 

C) 

Hb1h 3.8: Can b<ing !~re khi gii7a 
3.5. Phrrong phap gifia. 
3.5.1. Gifia dQc (Ha): 

La duong cit cua gifia thllilg theo duong tam gifia, rue la gifia chi c6 m()t hu6ng 
ti<3n thfulg. Nguai ta c6 th6 cho gifia ti<3n th~ng song song vm c?nh v~t.Gifia d9c la 
phuong phap gifia rftt co ban ap d\lllg chu y<3u khi gifia pha, gifia nfta tinh, gifta tinh. 
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Gifia b~.t dftu tu phia tnii, khi keo giila v€ phia sau, dich chuySn gifia sang phai m9t 
khoang chimg 1/3 chi€u r9ng cua gifia. 

Sau lftn gifia dftu, gifia l~i tu phai sang trai theo phuong phap da neu tren. Cftn d~c 
bi~t chu y dS cho gifia ap sat vao toan b9 b€ m~t phoi trong su6t khoang ch~y lam 
vi~c. 

Hinh 3 .9 a: Gii1a d9c 
3.5.2. Gitia ngang (Hb ): 

La hu6ng ti~n cua gifia vuong g6c v6i m~t v~t gia cong. D~t (ho~c xoay) eto sao 
cho gifia di chuySn theo chi€u ngang cua phoi. Gifia m~t phllng theo m9t trong hai 
phuong phap sau: 

- Sau m6i hanh trinh khi keo gifia v€ phia sau, dich chuySn gifia sang phai (ho~c 
sang trai) m9t do~n khoang b~ng chi€u r9ng cua giila. 

- Trong khoang ch~y lam vi~c, gifia d6ng thoi dich chuySn sang phai (ho~c sang 
trai) m9t do~ khoang b~ng chi€u r9ng cua gifia. --..__ 

Hrnh 3.9 b: Gifia ngang 
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3.5.3. Gina cheo 45° (He): 
La phuong phap giua nia hu6ng tifn cu.a gifia hqp v6i duong tam gifia m◊t goc 

45°, me la gifia vira tifn d9c theo hu6ng tam, vira tifn theo hu6ng ngang vuong goc 
v6i tam gifia. 

Gifia cheo 45° d€ l~i tren m~t gia cong nhung duong van cheo 45°; nfu giua cheo 
nguqc l~i m◊t lfin nfra ta se duqc nhung duong van vuong d~p. Phuong phap nay 
thuong dung d€ trang tri b6 m~t v~t da gia cong xong. 

Luu y: Mu6n giua cheo 45° t6t d€ t~o duqc cac duong van thi tru6c hft phai gifia 
d9c thanh th~o. 

""·· , 
•t\"'., 

~ ' 
' .. .... .. ' ~ 

' ' ' 
Hinh 3.9 c: Giiia cheo 45° 

3.6. Danh bong v~t gia cong: 
M~t phfuig sau khi gifia thuong m6i d~t duqc d◊ chinh xac v6 kich thu6c va d◊ 

phimg b6 m~t, ma chua d~t yeu cfiu v6 d◊ nhgn bong. Trong gia cong ngu9i, ngum ta 
thuong dung phuong phap danh bong d€ xoa vft gifia, nang cao d◊ nhgn b6 m~t, Sau 
day la m◊t vai phuong phap danh bong: 
3.6.1. Danh bong bing gitia: 

N guoi ta dung gifia min d€ danh bong. D~t gifia ngang tren in~t v~t gia cong, hai 
tay nim a dfiu va can gifia diy di keo l~i, cacµ danh nay t~o duqc van thting(Ha). 
Ho~c ta dung tay cfim dftu va can gifia xoa tron giua tren m~t v~t, each nay t~o duqc 
tren m~t v~t nhung van tron (Hb ). 
3.6.2. Danh bong bing vai nham: 

Dung vai nham tho, ho~c vai nham min b9c quanh giua d€ danh bong ( each danh 
bong cung nhu tren). Co th€ danh kho ho~c co dftu, danh bong kho lam cho m~t v~t 
gia cong sang bong hon. Khi danh bong d6ng va nhom, tren vai nham nen boi m◊t lap 
ma dl}.c. Khi dung vai nham d€ danh bong m~t phting, cfin chu y la phai cu9n vai 
nham quanh giua ho~c quanh thanh g6 d~t va phai ding vai nham th~t thfuig, phting. 
Khi lam vi~c, tay phai gift chic vai nham tren dvng cv. Nfu danh bong khong 
dung ky thu~t thi se lam hong m~t gia cong. 
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4. Cac d~ng sai hong, nguyen nhan, bi~n phap khic ph\J.c: 
4.1. M~t gia cong khong phing: 

Nguyen nhan: Do tay giua chua thuftn thl;tc, khi giua khong gift thang b~ng, lµc ful 
khong d€u. 

Khitc phl;tc: Luon luon dam bao tu th€ thao tac giua ca ban dung, khi giua chu y gift 
thang b~ng, lµc §n phu hqp. 
4.2. M~t phing gia cong khong song song - khong vuong goc: 

Nguyen nhan: Khi ch9n m~t chuftn chua dung, gia cong m~t chuftn khong chinh 
xac, khi giua chi chu y m~t phfulg ma k:hong chu y vuong g6c - song song. 

Khitc phvc: Ch9n chuftn t6t, phu hqp. Khi gia cong phai thµc hi~n theo phi€u 
hu6ng dfin. Khi giua thuong xuyen phai ki6m tra d◊ song song va vuong g6c. 
4.3. Sai hong b~ m~t gia cong bj say sat nhi~u: 

Nguyen nhan: Do giua bi ditt phoi, ch9n giua khong phu hqp khi gia cong, 
Khitc phvc: Khi gia cong bi say sat thi phat hi~n s6m d6 d6i giua, ho~c dung ban 

chai silt d6 chai s~ch phoi. 
5. Cac bmrc thvc hi~n: 
5.1. DQC ban ve: 

Xem hinh dang, kich thu6'c, yeu cftu. 
5.2. Chuftn bj d\J.ng C\J.: 

Chuftn bi cac dvng cv cftn cho bai t~p t6t, phu hqp, dung chung lo~i. 
5.3. Nhin phoi va ki~m tra phoi: 

Phoi khong cong venh, nm ne, r6, du kich thu6'c, phu hqp vai ban ve. 
5.4. C~p phoi: 

C~p du d◊ ch~t, m~t cftn gia cong song song ma eto va phftn phoi nho len tren ma 
eto tir 5 -lOmm 
5.5. ChQn m~t chuftn: 

Ch9n m~t chuftn phai chinh xac va phu hqp. 
5.6. Gia cong m~t chuftn: 

Phai t6t, chinh xac, dung dl).llg cv do d6 ki6m tra m~t chuftn. 
5.7. Gia cong cac mijt ti€p theo (thvc hifn theo phi€u hrr6'ng dftn). 
5.8. Ki~m tra va hoan thi~n. 
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BAJ TM> (1603) 

Cau 1. Giua hai m~t philng lam thanh mc)t g6c ngoai. 
Cau 2. Giua hai m~t philng song song. 
Cau 3. Giua m~t cong. 
Cau 4. Giua cac m~t tron nho. 

B. HQC THEO NHOM 
Sau khi dm;rc giao vien hu6ng d~, toan nh6m th\Ic hi?n nhung cong vi?c sau: 
- D9c va nghien cuu ban ve chi ti€t gia cong. 

- Cac thanh vien trong nh6m trao d6i, thao lu~n d6 l~p tring 1\I cac bu&c ti€n 
hanh gia cong. 

C. XEM TRINH DIEN MA.U. 
- Ch9n eto, cfim giua, vi trf dung giua, di6u khi6n l\Ic ful khi giua. 
- Phuong phap giua, danh bong v~t gia cong. 
- Ch9n m~t chuAn va gia cong m?t philng chuAn. 
Sau khi quan sat xong, m6i h9c sinh 1\I lam theo dung trinh 1\I ma giao vien 

hu6ng dftn da th\Ic hi~n. 
N€~ h9c sinh nao chua r5, ho~c cfin giao vien lam mftu l~i d6 th\Ic hi~n bai t~p d~t 

yeu cau. 
D. TIIVC TM> T~I XUONG TRUONG 

Khi da dm;rc giao vien hu6ng dftn k€t hqp quan sat trinh di@n mftu cua giao vien 
va qua bai h9c ly thuy€t. M6i h9c sinh 1\I th\Ic hanh tung bu&c theo trinh 1\I da dua ra 
trong phi€u hu6ng dftn. 

- D9c ban ve. 
- ChuAn bi d\lng C\l va phoi li~u. 
- c~p phoi len eto. 
- Ch9n m~t chuAn va gia cong m~t chuAn. 
- Gia cong cac m~t ti€p theo. 
- Ki6m tra va hoan thi~n. 
- Sip x€p d\lng C\l, v~t li~u, bai t~p, v~ sinh cong nghi~p. 



93 

BAI 10: V 4N HANH MAY KHOAN BAN 

I. M1_1c tieu thvc hi~n: 
- Trinh bay duqc cfiu t~o, nguyen ly lam vi~c, cong d1,1ng, phuong phap di€u chinh 

cac b◊ ph~n chinh cua may khoan, cfiu t~o va g6c d◊ cua mfii khoan. 
- Chc;m dung cac thong s6 ky thu~t va thl,:rc hi~n khoan 16 dung trinh tv, thao tac 

dam bao yeu du ky thu~t, thai gian va an toan. 
II. N{H dung: 

5 .1. Khai ni~m v€ gia cong 16. 
5 .2. May khoan. 
5 .3. Mui khoan. 
5.4. Phuong phap khoan. 
5.5. An toan khi sir d1,1ng may khoan. 
5 .6. Cac bu&c thuc hien. 

· · cAc HINH THUC HQC T!}>. 
A. HQC TREN LOP. 

1. Khai ni~m v~ gia cong 16: . 
Trong chl3 t~o ca khi, gia cong 16 la m9t khau rfit quan tn;mg d6ng thm cfing rfit 

quyl3t djnh dl3n chfit lu(Jllg cua thanh ph§.m. Cong vi~c gia cong 16 thuong t6n kem, 
mfit nhi€u cong sue, nhfit la v&i 16 c6 duong kinh nho, chi€u sau l&n l~i yeu cfiu d9 
chinh xac cao. 

Khoan 16 la phuong phap gia cong c6 phoi d€ hinh thanh 16 tren phoi li~u d~c. 
Ngum ta c6 th€ khoan cac 16 c6 duong kinh tir 0,25 - 80 mm. Cong vi~c khoan 16 
duqc th1,1c hi~n tren may khoan brtng d\lllg c1,1 c~t la mfii khoan. 
2. May khoan: 

May khoari la lo~i may chuyen d~ gia cong 16 tieu chu§.n, rue la 16 duqc gia cong 
brtng cac lo~i d\lllg c1,1 c~t tieu chu§.n, cac lo~i d\lllg c1,1 c~t c6 duong kinh xac djnh. 
Khi gia cong, n6u d\lllg c1,1 c~t la mfii khoan thi thuong d€ gia cong hinh thanh 16 
ho~c ma r9ng 16; nl3u d1,1ng c1,1 c~t la mfii dao khoet, dao doa thl d€ gia cong chinh 
xac 16. Sau day gi&i thi~u m9t s6 lo~i inay khoan thong d\lfig. 
2.1. May khoan ban: 

La lo~i may ca nho, tr9ng lu(Jllg tir 45 - 120 kg, duong kinh khoan duqc l&n nhfit tir 
3 - 12 mm. May thuong duqc d~t tren ban ngu9i,c6 th€ khong cfin giu ch~t b~ may v&i 
ban. 

May khoan ban c6 hinh d~ng hen ngoai nhu Hinh 4 7. B~ may 6 c6 m~t ban ph~ng 
d€ do v~t gia cong khi khoan, m9t dfiu cua b~ l~p tf\l dung 7 tren d6 mang gia may 3. 
Gia may len xu6ng duqc nha thanh rang tren tr1,l 7, m9t dfiu cua gia 3 mang h9p trl,lc 
chinh 2, dfiu du&i trl,lc chinh mang dfiu c~p 1 d€ c~p mfii khoan. 

Khi d9ng ca di~n 5 quay, chuy€n d9ng quay duqc truyen t&i trl,lc chinh va thong 
qua c~p dai truyen hinh thang 4 b~c, tfl,lc chinh may se c6 b6n t6c d9 quay khac 
nhau. May khoan ban thuong duqc dung khi khoan cac 16 c6 duong kinh nho, thuong 
t6c d◊ cua n6 rftt 16n. 
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D~c diSm cua may khoan ban la tnJc chinh ngoai chuySn d()ng quay tron, chi c6 th€ 
ti6n d9c tnJc dua mfii khoan di xu6ng, theo hu6ng vuong g6c v6i ban may nha tay 
quay 8. Vi~c di€u chinh cho mfii khoan citt g9t dung 16 dinh khoan hoan toan thµc 
hi~n tren v~t gia cong, rue la xe dich v~t cho t6i khi nao tam 16 trung v6i tam mfii 
khoan, thi gift yen v~t va cho mfii khoan an sau h6t chi€u dai 16. Thµc hi~n chuySn 
d()ng an dao b~g tay quay 8. D()ng ca cac may khoan c6 cong suit tu 0,27 d6n 
0,6KW. 

Hinh 5.1: May khoan ban 
2.2. May khoan dung. 

May khoan dung c6 tr9ng lu911g tu 450 - 3600 kg, chi€u cao tu 1700 - 3200 mm, 
c6 th€ khoan duqc duang kfnh tu 18 - 7 5 mm va khoan duqc 16 tren cac v~t 16n. 
Ngoai khoan 16, may khoan dung con c6 th€_ lam duqc m◊t s6 cong vi~c khac nhu 
xoay 16, doa 16, lam ren 6c. 

Ciu t~o ben ngoai cua may khoan dung tren hinh 48. Tn_i dung 7 duqc lrtp tren 
b~ may 1, b~ may duqc bitt ch~t xu6ng n€n m6ng bing 4 ho~c 6 bulong nen may 
vfing chitc khong bi rung d()ng khi lam vi~c. Tn_i dung 7 c6 hai duang ranh tru9t theo 
chi€u dung, h()p ch~y dao 4 va ban may 2 om vao tnJ dung, tµa tren ranh truqt c6 th€ 
Ien xu6ng duqc theo ranh truqt.Phfa tren tnJ c6 h()p t6c d◊ 5, d()ng ca 6. ChuySn 
d()ng quay duqc truy€n tu d()ng ca 6 qua h()p t6c d9 d6n tnJc chinh 3. Nha c6 h9p t6c 
d◊ ma v6i m9t t6c d◊ quay cua d()ng ca 6 thi tnJc chinh c6 th€ quay v6i 6,9 hay 12 
t6c d(> quay khac nhau. Vi dy may khoan dung K125, d(>ng ca c6 cong suit 2,8KW, 
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quay v6i t6c d91440vg/ph, tnic chfnh c6 9 t6c d◊ quay khac nhau tir 97 d~n 1360 
vg/ph. 

Mfii khoan Hip vao tll,lc chinh may nha phfin duoi con va duoi dt;t. Duoi con cua 
mfii khoan va 16 con cua tnic chinh may phai phu hqp v6i nhau. 

V~t gia cong duqc giu bing tay kt;p tren eto (eto d~t tren ban may 2) ho~c kt;p 
ch~t nha bulong lu6n vao ranh chu T la tuy thu◊c vao duong kinh 16 cfin khoan to 
hay nho, v~t gia cong 16n hay be. Gfin gif>ng nhu khoan ban, tnic chfnh may ngoai 
chuy6n d9ng quay, chi c6 m◊t chuy6n d9ng ti~n xuf>ng d9c tll,lc dS thvc hi~n an dao. 
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Hinh 5.2: May k.hoan dung 
? ? ' ) 

Chuyen d9ng an dao c6 the thvc hi~n bang tay nha tay quay 8, ho~c ch~y tv d9ng 
v6i cac t6c d9 tir 0,1 - 3,2 mm/vg. Vi~c di6u chinh chotam v~t gia cong trung v6i tam 
mfii khoan tru&c khi khoan hoan toan thvc hi~ntren v~t gia cong, me la xe dich v~t 
sang trai hay sang phai hoan toan nhu a may khoan ban. Day la m◊t nhuqc diSm cua 
may khoan dung, vi n~u v~t khoan to n~ng thi yi~c di chuy6n n6 tren ban may kh6ng · 
phai d6 dang va hon nua may khoan chi khoari duqc 16 a m~t phfulg song song hay 
vuong g6c v6i ban may 
2.3. May khoan cftn ngang. 

Tren may khoan cfin ngang, vi~c dinh tam 16 Khoan duqc thvc hi~n tren may, 
me la v~t dung yen t~i ch6, ngum thq di6u chinh, di chuy6n mfii khoan t&i tam 16 v~t 
gia cong. 

Xe dao sf> 3, tren d6 c6 tnic chfnh 4, nh~ chuySn d9ng quay tir d9ng ca d~t tren 
xe dao, c6 ths· chuySn d9ng ra vao tren cfin 2. Cfin 2 c6 th€ len xuf>ng tren tni dung 1 
d6ng thm c6 th€ quay quanh tni l. V~t gia cong c6 th€ d~t tren b~ may 5, ho~c d~t 
c~nh b~ may. Quay cfin 2 va di chuy€n xe dao 3, ta se dua mfii khoan d~n tam v~t 
cfin khoan (Hinh 5.3). 
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3. Miii khoan. 
3.1. Mui khoan bft: 

C6 c~u t9-o tuong t\f mfii khoan ru<)t ga (Ha). N6 chi khac mfii khoan ru<)t ga CT phftn 
din}l hu6ng bvt. Chinh vi than bvt nen khong c6 ranh xoin 6c thoat phoi, hai c9-nh ben 
c6 th6 lam song song ho~c con nguqc 2.-30 d6 giam ma satv6i thanh 16. G6c 2y cua 
mfii khoan bvt thuong 90 -120° 

. D~c di€m cua mfii khoan nay la don gian, d€ ch~ t~o, nhung nhuqc di€m la 16 
khoan kem chinh xac. 
3.2. Mui khoan ru{>t ga: 

Lo~i mfii khoan nay con g9i la mfii khoan xok 6c la 109-i duqc dung ph6 bi~n nh~t. 
Thuong c6 hai lo~i mfii khoan xoin 6c: lo~i duoi hinh tr\} va lo~i hinh con. Trong gia 
cong ca khi, mfii khoan xoin 6c duqc dung r~t r<)ng rai vao hai cong vi~c chinh la 
khoan d€ hlnh thanh 16 va khoan 16 r<)ng (Hb, c ). 

- ..... .4- :~ 
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Hinh 5 .3: May khoan cftn ngang 
3.3. Mui khoan tam: 

La lo~i mfii khoan chuyen dung, n6 chi c6 m<)t cong d1,mg la khoan 16 CT m~t dftu 
nhung chi ti~t tf\lc. L6 nay nim trung v6i duong tam tn_ic, c6 hinh thu d~c bi~t g9i la 
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16 tam (He). 
3.4. Mui khoan tA hvp: _ , 
La m9t lo?i d\ill.g c1,1 cat lien hqp, cung m9t luc lam duqc nhieu cong vi~c khac 
nhau. C6 hai lo?i mfii khoan t6 hqp: lo?i gia c6ng duqc nhi€u do?n 16 c6 duong kinh 
khac nhau trong cung m9t lftn khoan, g9i la mfii khoan t6 hqp gia cong 16 d6ng tf\lc 
(Hh); lo?i thrr hai la khoan, khoet, doa t6 hqp dung dS gia cong chinh xac 16 c6 m9t 
duong kinh nhftt dinh (Hd). 

~irJf;:;;; ,, 
~-

h) 

~ 

Hinh 5.4: Cac lo?i mfii khoan 
V~t li~u d6 chS t?o mfii khoan thuong la cac lo?i thep t6t ho~c cac lo?i hqp kim. 

Cac lo?i mfii khoan cit v&i t6c d9 thuong c6 thS lam b&ng cac lo?i thep cacbon d1,1ng 
c1,1 YI OA va Y12A, ho~c thep hqp kim d\lfig c1,1 nhu 9XC. D6i v&i cac lo?i mfii khoan 
cao t6c c6 th6 lam b&ng thep gi6 P9 ho~c Pl s· ho~c cac lo?i hqp kim crrng BK6, BK8 
va Tl5K6. -

Mui khoan cao t6c bkg hqp kim crrng bao gicr cfing duqc chS t?o b&ng hai lo?i 
v~t li~u, phftn dftu cit lam b&ng hqp kim crrng, phftn con l?i bkg thep thm'mg, sau d6 
han chip l?i. Cac mfii khoan b&ng thep gi6 c6 duong kinh 16n cung duqc ch€ t?o theo 
ki6u han chip d€ ti€t ki~m thep gi6. 
4. Phrrong phap khoan err ban. . 

Khi khoan 16, thuong phai giai quy€t m9t s6 cong vi~c sau day: d~t dung vi tri 
cua mui khoan d6i vm m~t phing gia cong, di€u chinh cho tf\lc mui khoan trung vm 
duong tam cua 16 khoan va sau d6 khoan 16 d?t duong kinh va chi~u sau ck thi~t. 

Tnr&c h€t, mfii khoan phai th~t vuo:ng g6c v&i m~t chi ti€t gia cong. Ca hai 
truong hqp v~t gia cong khong vuong g6c vm mfii khoan ho~c mui khoan khong 
vuong g6c vm v~t gia cong d~u gay nen hi~n tuQ'llg 16 khoan bi xien (hinh 5.5a, b) 

Khi 16 cftn khoan n&m tren m~t cong, ma dirong tam khong vuong g6c v&i m~t 
phing ti€p tuy€n v&i m~t cong t?i di€m di qua tam 16 thi tru&c khi khoan phai t?o ra 
m9t m~t philng ph1,1 A vuong g6c vm tam 16 bkg each phay hay d1,1c, giua ngu9i 
(He). Khi 16 cftn khoan n&m tren m~t nghieng, ngum ta cilng phai t?o ra m~t phing 
ph1,1 A nhu truong hqp tren (Hinh 5.5d). 
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Hinh 5 .5: Vi tri cua mfii khoan d6i v&i m~t v~t gia cong 

Khi khoan 16 tren 6ng ma 16 khoan l~ch v~ m9t phia (Hinh 5.5e), nh~t la phai dung 
m9t do~n kim lo~i tron nut 6ng l~i, de tranh k~t me luoi cit khi mfii khoan bit d~u ra 
khoi 16. 

Ta c6 the khoan 16 theo hai phuong phap sau day: khoan 16 theo d~u v~ch va 
khoan 16 theo b~c d~n. 
4.1. Khoan 16 theo dftu v~ch: 
D~u tien xac dµm vi tri tam 16, dung compa v~ch duong tron 1 bing duong kinh cua 
16 dµm gia cong. V ~ch ti~p hai duong tron 2 va 3 l&n hon va nh6 hon duong tron 1. 
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Hinh 5.6: Khoan theo d~u v~ch 
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Ga v~t len ban may, di€u chinh cho dftu nh9n cua mfii khoan thing vao tam 16 
djnh khoan. Ma may khoan thu m9tl6 nong cho mfii khoan an sau bing tay d6 ki6m 
tra xem tam mfii khoan c6 trimg v6i tam 16 hay khong. 

So sanh vong tron 16 vira khoan thu v6i vong tron 3 xem 16 c6 bi l~ch khong; 
nSu vong tron cua 16 khoan vira nim rfit can xung so v6i cac vong tron aa v~ch 
dfiu thi vi tri 16 da chinh xac, tiSp t\lc khoan sau va c6 th6 cho dao tiSn t1J d()ng, 
nSu 16 khoan thu ma nim l~ch hin v€ m◊t ben (Hb) thi phai hi~u chinh l~i, cho 
mfii khoan dich v€ phia bi l~ch. Dung dl,lc ngu◊i (d\lc ranh) d\lc hai dSn 3 ranh 6 
phia bi l~ch, khoan thu lftn thu hai, nSu chua dung l~i hi~u chinh cho dSn khi d~t 
yeu cftu m&i khoan sau. 

Khi khoan phai chu y theo doi qua trinh dt mfii khoan. NSu thfiy hi~n tuqng 
phoi thoat ra kh6, phai rut mfii khoan ra d6 dua phoi ra ngoai; khoan 16 cang sau 
cang phai rut mfii khoan ra nhi€u lftn. Khi dua mfii khoan vao 16, phai dua tir tir, 
tranh cho mfii khoan va ch~ m~nh vao thanh 16 khoan, ho~c b~p vao day 16 dang 
khoan gay me luoi cit. 

- NSu khoan 16 su6t, luc gful thung khong duqc d6 an sau tg d9ng ma phai di€u 
khi6n b~g tay va cho tiSn ch~m. 

- NSu khoan 16 khong su6t, phai quan sat thu&c do chi€u sau 16 khoan gin tren 
may, ho~c d~t cfr ham t1J d()ng; nSu khong c6 thu&c do sau ho~c cfr ham, phai danh 
dfiu chi€u sau 16 tren mfii khoan ho~c dung cfr gi6i h~n don gian gin tn,rc tiSp tren 
mfii khoan (Ha, b ). 

V &i v~t cftn khoan thung, khong duqc d~t tn,rc tiSp len ban may ma phai d~m du&i 
b~g tk g6 ho~c dung m◊t b~c c6 duong kinh 16 l&n hon 16 khoan (He, d) 
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Hinh 5. 7: Khoan 16 su6t va 16 khong su6t 

4.2. Khoan theo b~c dftn: 
Khi cful khoan nhi€u 16 tren m◊t chi tiSt ho~c khoan nhi€u chi tiSt gi6ng nhau thi 

khong th6 bao dam duqc d◊ chinh xac v€ vi tri 16 tren m◊t chi tiSt, d◊ d6ng d~u gifra 
cac chi tiSt, nang suit thfip. Truong hqp d6 ngum ta SU d\lllg ban mftu, tren ban mftu 
nay, vi tri cac 16 da duqc xac djnh; t~i vi tri m6i 16 lip vao m◊t b~c 1 c6 duong kinh 
trong l&n hon duong kinh 16 se khoan rfit it. Ngum ta chi vi~c ch\lp ban len m~t v~t 
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gia cong, di€u chinh cho mfii khoan l9t vao 16 b~c dftn la c6 th€ khoan duqc ngay 
(Hb). 

Vu di€m cua phuong phap khoan theo b~c dftn la nang sufit rfit cao, vi vi~c ga chi 
ti6t va di€u chinh t6n it thoi gian, s6 lu9ng chi ti6t gi6ng nhau, khoan cang nhi€u cang 
c6 lqi vi chi c§n lam ban mftu m9t l§n. 

Nhuqc di€m cua phuong phap nay la vi~c ch6 t~o ban mftu va b~c dftn nhi€u khi 
rfit phuc t~p va t6n kem. C6 hie nguoi ta dung ngay chi ti6t da khoan 16 d€ lam ban 
duong (Ha) chi ti6t I la ban duong, chi ti6t 2 la v~t cftn khoan. 

I 

,( 
!. 

Hinh 5.8: Khoan theo b~c dftn 
5. An toan khi sir d1_lng may khoan. 

Khi khoan phai m~c quftn ao g9n gang, cai cAn th~n khuy a tay ao, toe phai qufin 
g9n trong mfi. 

Khong khoan nhfing phoi khong c~p ch~t. 
Khong khoan b~ng mfii khoan cun. 
Khong cui xu6ng gftn mfii khoan d€ tranh phoi b~n vao m~t, khong th6i phoi b~ng 

mi~ng. 
Khong duqc dung tay cftm tnic chinh cua may khoan, !(hong duqc n~m lfiy ph§n 

quay cua d1,mg c1,1 khi d9ng ca dang ch~y. Khong duqc cb khoan len ngay khi vua 
khoan thung 16, ma dua tnic chinh v€ vi tri xufit phat tir tir len phia tren b~ng tay quay. 

Khi c§n lam vi~c tren may khoan, khong duqc deo gang tay, va khong dung gie 
d€ b9c chi ti6t dang khoan. 

Khi dung may khoan di~n cftm tay, phai ti6p dia cho may va ki€m tra d9 each di~n 
cua may khi su d1,1ng. N6u lam vi~c v&i di~n th616'n hon 40 von, nhfit thi6t phai 
dung gang tay cao su va d~m chan cao su. 

Khong fin m~ mfii khoan nhfit la khi khoan 16 duong kinh nho. 
Khong khoan thep n6u khong c6 dung dich tum. 
Khi khoan n€u nghe thfiy ti6ng rit thi ngung khoan ngay, d€ ngu9i phoi va mai l~i 

mfii khoan. 
M6i khi ngung cong vi~c, phai t~t d9ng CO'. 
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6. Cac brr6'c th\fc hi~n. 
6.1. DQC ban ve: 

Nghien cuu ky ban ve xem hinh dang, kich thu&c va yeu cfiu ky thu~t. 
6.2. Cbuftn bj d1}ng cw 

- Can cu vao kich thu&c ban ve dS ch9n mfii khoan cho phu hqp. 
- D6i v&i duong kinh 16 khoan l&n khong thS khoan m◊t lfin, dm.xac dµih cac 

duong kinh trung gian dS ch9n mfii khoan. 
- Mfii khoan duoi hinh trµ chuful bi bfiu c~p, mfii khoan duoi con phai xem s6 con 

m6c c6 phu hqp v&i con m6c cua trµc chinh may hay khong. N6u chua phu hqp chu~n 
bi b~c con. · 
6.3. Cbuftn bj chi ti~t: 

Cong vi~c dfiu tien la lfiy dfiu xac dinh vi trf 16 khoan tren chi ti6t. Can cu vao cac 
kich thu&c ghi tren ban ve dS xac dµih vi tri tam 16 khoan, dung mfii chfim dfiu danh 
dfiu tam 16. N6u chi ti6t cfin khoan c6 nhi€u 16 n&m tren 1 ho~c nhi€u m~t phi1ng thi 
cfin chu y d6n vi trf gifra cac 16. 
6.4. L~p miii khoan vao bfiu cijp: (mfii khoan c6 duoi hinh trµ lip vao bfiu c~p) 

- KiSm tra duong kinh mfii khoan va kich thu&c bfiu c~p c6 phu hqp v&i nhau 
khong. 
- Dung chia v~ d~c bi~t di chuySn cac vfiu cuabfiu c~p sao cho duoi mfii khoan di vao 
bfiu c~p dS dang, lau s~ch duoi mfii khoan. 
- Khi lip mfii khoan vao bfiu c~p sao cho duoi mfii khoan ch~m vao day bfiu c~p va 
dung chla v~ k~p ch~t mfii khoan trong bfiu c~p. 

Hinh 5. 9: Lip mfii khoan vao bfiu c~p 
6.5. Dijt bfiu cijp cimg miii khoan vao tr\IC cbinh: 

- KiSm tra xem s6 con cua mfii khoan (ho~c bfiu c~p) c6 phu hqp v&i con cua 16 
trµ chinh hay khong (khi cfin thi dung m◊t b~c con trung gian). 

- Lau s~ch, cac m~t lip ghep cua mfii khoan, b~c con trung gian va trµc chinh. 



102 

- Lip b~c con trung gian vao duoi mui khoan (ho~c bftu c~p ). Cb mui khoan (ho~c 
bftu c~p) vao 16 trµ chinh cua may; dua duoi mui khoan vao 16 trµc chinh cua may sao 
cho duoi d{;t di vao trong 16 ngang; sau d6 dAy m~nh tu du6i. len tren d€ k{;p ch~t mui 
khoan (ho~c bftu c~p) vao 16 trµc chinh. 

Chit y: mui khoan c6 duoi con lip trµc ti~p vao 16 trµc chinh cua may. 

t 

Hinh 5.10: D~t bftu c~p cung·mui khoan vao trµc chinh 

6.6. Thao miii khoan: 
Lip con nem dftu kyp vao Trong 16 ngang cua trµc chinh. 
Tay trai gift mui khoan (ho~c bftu c~p) dAy d9t ng9t duoi con nem v~ phfa tren 

(ho~c dung bua danh nhy vao duoi con nem) cho t6i. khi mui khoan (ho~c bftu c~p) di 
ra khoi trµc chinh. 

L~y mui khoan ra khoi b~c con trung gian cung theo each nhu v~y. 

·".:-

t--., 
~ 

Hinh 5 .11: Thao mui khoan 

i 
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6. 7 ~ J>:j.t .Phoi len ban may: . . , , 
Lau can th~n ban may va m~t tt.ra cua phoi, eto may ho~c khoi ve. Neu may c6 ban 

di€u chinh, d~t phoi sao cho m~t ph~ng khoan th~ng g6c v6i mfii khoan va ch6 khoan 
a g~n ducmg tam mfii khoan. 

K~p phoi len ban may b~ng thanh k~p va di chuy€n banmay, di€u chinh chinh xac 
vi tri cua ban may d6i v&i mfii khoan. 

NSu may c6 ban may khong di€u chinh, d~t phoi sao cho ducmg tam 16 khoan nb · 
dung vao ducmg tam mfii khoan va khong di dich phoi, k~p ch~t n6 tren ban may b~ng 
thanhk~p. 

D€ khoan duqc phoi hinh trµ, c~n d~t tren ban may nhung kh6i ve d~c bi~t. Khi 
d~t phoi vao eto may, c~n dam bao yeu c~u sau: 

- Phoi phai ti sat vao v~t d~m n~m duoi day eto va nho len phia tren mo eto tir 8 -
10mm. 

- M~t ph~ng khoan 16 phai thkg g6c v&i mfii khoan. 
- Phoi phai duqc k~p chic chin. 

Chuy: 
- Phoi to, n~ng duqc d~t trµc ti Sp len ban may. 
- Phoi c6 kich thu&c trung binh (khong l&n hon 150 mm) khi khoan duqc k~p trong 

eto may. 
- Phoi c6 kich thu&c nho gift b~ng eto tay. 

·'" 
Hinh 5.12: D~t phoi len ban may 

6.8. Di~u chinh may: 
N Su tren may c6 h9p t6c d9 va h9p bu&c ti Sn thi d~t tay g~t a vi tri tuong ung, 

di€u chinh theo bang c6 s~n tren may. 
Tren may c6 pu li b~c thi chuy€n dai truy€n sang b~c tuong ung cua pu li, di€u 

chinh theo bang c6 sin tren may. 
6.9. Cho may ch~y va tilt: 
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Cho may ch;;iy bing each xoay cong tic theo chi€u kim d6ng h6 va dung may bkg 
each xoay theo chi€u ngm;rc l;;ii. 

0 may c6 nut frn, frn vao nut xanh may ch;;iy, frn vao nut do may dung. 
6.10. Ti~n hanh khoan. 

Khoan 16 thu v6i chi€u sau 1/3 ph§n cit g9t cua mfii khoan va ki€m tra xem tam 
16 c6 trimg v6i dfru chfrm hay khong . 

. N€u phu hQP thl khoan thung 16. Khi mfii khoan nh6 ra phia du6i cua phoi, cfin 
giam Ive frn. 

Khi khoan thep, dung dung dich tu6i; khoan gang khong tu6i. 
Cfin thvc hi~n dung quy tic an toan khi khoan. 

6.11. Thao v~t khoan, ki~m tra va hoan thi~n. 
6.12. V~ sinh cong nghi~p: 

Lau chui ban khoan, eto ga, may khoan. Lau chui mfii khoan, cac d1,mg C\l ph\l 
khac va dua vao cfrt a vi tri quy dinh. 

BAJ T4l> (1605). 
Cau 1. Khoan thung 16 theo v;;ich dfru v6i bu6c ti€n mfii khoan bing tay. 
Cau 2. Khoan 16 kin theo v;;ich dfru. 
Cau 3. Khoan 16 theo 6ng dfin hu6ng. 

B. HQC THEO NHOM 
Sau khi dm;rc giao vien hu6ng dfin phan cong tung nh6m nho, m6i nh6m 3 h9c 
sinh. Cac nh6m se thvc hi~n cac bu6c sau: 

- D9c va nghien cuu ban ve. 
- Cac thanh vien trong nh6m trao d6i, thao lu~n d€ l~p trinh tv cac bu6c ti€n 

hanh gia cong. 

C. XEM TRINH DIEN MAU 
Lip mfii khoan vao bfiu c~p, d~t bfiu c~p cung mfii khoan vao tf\lc chinh, thao mfii 

khoan, d~t phoi len ban may, di€u chinh may, ti€n hanh khoan. 
H9c sinh quan sat va lam dung cac bu6c trinh tv ma giao vien hu6ng dfin da thvc 

hi~n. N€u ch6 nao chua ro thi d€ nghi giao vien trinh di~n mfiu l;;ii, d€ thvc hi~n cho 
d€n khi d;;it yeu cfiu. 

D. TH1/C T4J> T~I XUONG TRUONG 
Sau khi h9c phfin ly thuy€t, k€t hqp quan sat giao vien trinh di~n mftu, m6i h9c 
sinh tv thvc hanh theo trinh tv da dua ra trong phi€u hu6ng dftn: 

- D9c ban ve. 
- ChuAn bi d\lng C\l. 
- ChuAn bi chi ti€t. 
- Lip (thao) mfii khoan vao bfiu c~p. 
- Lip bfiu c~p vao tf\lc chinh. 
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- KvP phoi. 
- Di6u chinh may. 
- Ti€n hanh khoan. 
- Thao chi ti€t. 
- Ki€m tra va hoan thi~n. 
- Sip x€p d\lllg C\l, v~t li~u, bai t~p, v~ sinh cong nghi~p. 
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BAI 11: MAI MUI KHOAN 

I. Muc tieu thrrc hien: 
- Trinh bay du(lc ~du tr;w, cong d7:lng, each SU d¥ng cac loc;zi giila va phucmg phap 

giila kim loc;zi 
- Ch9n dung d¥ng Cl:l va thlfC hi¢n giila mijt ph&ng dung trinh h:t, thao tac dam 

bao yeu cdu ky thucJt va thai gian. 
II. N9i dung: 

3.1. Khai ni¢m. 
3.2. Cciu tc;zo, cong d¥ng va phan loc;zi giila. 
3.3. Phucmgphap giila kim loc;zi. 
3.4. Cac dc;zng sai hong, nguyen nhan va bi¢n phap kh6-c ph¥c. 
3.5. Cac buac thlfC hi¢n 

1. Khai niem: 

cAc HINH THUC HQC T4J> 
A. HQC TREN LOP 

Gifia k~ lo<;li la phuong phap gia cong rftt quan tr9ng cua ngum thg ngu()i, la 
phuong phap gia cong nua tinh ho~c tinh. D◊ chinh xac v6 kich thu&c cua chi ti€t c6 
thS d<;lt tm 0,05mm khi gifia nua tinh, d<;lt t&i 0,01mm khi gifia tinh. Gifia c6 thS d<;lt 
dugc de) chinh xac v6 kich thu&c nhu tren vi m6i lAn d~y gifia chi b6c di m()t lap kim 
lo<;li rftt mong tu 0,025 - 0,08mm. Lugng du dS gifia trung binh tu 0,5 d€n 0,025mm, 
gifia chi gia cong dugc kim lo<;li m6m chua qua nhi~t luy~n: cac b6 m~t chai cung 
ho~c da qua toi cung khong thS gia cong b~ng phuong phap gifia. 
2. Cftu t~o, cong d\[ng va phan lo~i giiia. 
2.1 Cftu tao: 

Gifia la ·d\lng C\l ciit kim lo<;li lam b~g cac lo<;li thep cacbon d\lllg C\J. Tuy theo 
yeu du va hinh d<;lllg b6 m~t chi ti€t gia cong ma hinh d<;lng va kich thu&c cua gifia 
c6 khac nhau. Mc)t chi€c gifia c6 hai phAn: than gifia va duoi gifia: 
2.2. Duoi gifia: 

· Duoi gifia c6 chi6u dai b~ng 1/4 d€n 1/5 chi6u dai toan b◊ m()t chi€c gifia. 
Duoi gifia thon nho dAn v6 m()t phia. Cu6i phAn duoi dugc lam nh9n dS ciim vao 

can gifia b~ng g6. Ti€t di~n cua duoi gifia la hinh nhi6u C<;lnh dS gifia khong bi 
xoay trcm trong 16 can gifia, dam bao cho ngum thg di6u ki~n gifia dugc chinh 
xac. 
2.2.1. Than gifia: 

Than gifia c6 chi6u dai gftp 3 - 4 lAn chi6u dai duoi. Ti€t di~n than gifia c6 thS la 
vuong, chu nh~t, tam giac, ... v&i kich thu&c to nho khac nhau tuy theo kich thu&c va 
hinh d<;lng b6 m~t chi ti€t gia cong. Tren cac b6 m~t bao quanh than gifia nguai ta t<;lo 
nen cac duang rang theo m()t quy lu~t nhftt dinh, m6i rang coi nhu m()t luoi dao ciit 
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hoan chinh. Sau khi ti;lo dugc cac rang tren b€ m~t bao quanh than gifia. Nguoi ta 
dem nhi~t luy~n toan b9 ph~n than d6 cac rang gifia c6 d9 cung nhftt dinh bao dam 
trong qua trinh cit, gifia it bi mon. 

Cac duong rang nim tren b€ m~t bao quanh than gifia quy~t dinh hoan toan qua 
trinh cit g9t cua gifia. 

Hinh 3 .1: Cftu ti;LO gifia 
2.2.2. Cac lo~i gifia: 

Gifia g6m c6 cac loi;ti sau day: Gifia rang don; gifia rang kep (la cac loi;ti gifia 
rang thfulg); gifia g6 ( cac van gifia c6 di;lllg hinh chop); gifia duong van di;lllg cung 
tr<'m. 

Otlfl/rilt tld ; llld1/ rlo1/Ji i'1! , 
RANG 1'dtl RNlG KE.O 

ti) CJ 

l I ): { :~~◄• -~· 3 3 : :~: 
RANGOVAOO- R rv~·. - ·t\/0 - _, i\1 

,t,tf I •,.,t t r , ,; • \, -
1 

Hinh 3.2: Cac di;tng van gifia 
* Gifia rang don (Hinh 3.2a): 

Tren b€ m~t gifia nhfing duong rang song song each d€u nhau. f)~c di6m cua loi;ti gifia 
nay m6i duong rang la m9t luoi cit (gi6ng nhu m9t luai bao ). Khi gifia, n6 b6c i m9t 
lop kim loi;ti r9ng bing chi€u dai rang gifia. L1,rc can cit g9t 16n ( d~y gifia n~g), m~t 
gia cong d@ bi gin, vi v~y cac loi;ti gifia rang don chi dung d6 gifia cac kim loi;ti m€m 
nhu d6ng, nhom, ... ho~c d6 gifia, sua rang luai cua g6 ( sua cua) 

* Gifia rang kep (Hinh 3.2b ): 
Sau khi ti;lo tren m~t gifia m9t lop rang don, nguoi ta lam cham len lop rang tru&c 

m9t lop rang b6 sung nong hon theo m9t hu6ng khac, sao cho duong rang m&i chia 
cac duong rang tru&c thanh cac do~n nho. 
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Duong rang giila lam tru&c g9i la duong rang ca sa, duong rang lam sau g9i la 
duong rang b6 sung. Duong rang ca sa t~o thanh lum cit cho nen sau han; duong 
rang b6 sung nong han; no chi co tac dl)llg chia nho duong rang ca sa dS t~o nen cac 
doan luai cit. 

Duong rang ca sa nghieng m(H goc "A = 25°, con duong rang b6 sung nghieng 
m(>t g6c co= 45° voi duong thing vuong goc vm c~nh giua. 

D~c di Sm cua lo~i giua rang kep la khi giila t~o nen phoi V\ln, Ive can cit g9t 
nho, m~t gia cong d6 danh bong, khong bi gin nhu rang dan. Vi v~y giila rang kep 
thuong dung dS giilaJo~i kim lo~i ding nhu gang, thep. Phfin l&n giila co rang kep. 

• IDnh d~ng hinh hQc cua rang giiia: 

JJ '~~··---;- # ~£:'~_·'{1[.-.Z:_'.'!'~<~0!_ -~-, ~w0 .... ,.*_,.,. •• .,,"";,,.->,:.:1-~~--~~~-~Z{;; 
-
W4i·_,, - , __ ,,,,,,_.,✓,;:,· •• ",.:-, ..... ~- • ·•--.~,(..-:-¼ ,-.•.,;_ - - ·---.,✓ ' . .,;#_;~/",t ·•,.';, - ;J',( .~-: ·-::, .. ,.1' IT :-,/_. , .. ,~.I' ,.,,,/, 

✓~- 1;,,~ • ,,/- ,.,,., ,. -· ";,,..·'r• ~ ., ~.r 
," < .. ;.~?:--~ :1'~ ~~L """,.• ~~ r• •• • •~..,;f .. ~'· . :;,qoe :::·...- ·.~ 

- , -

L') ~~ It) 

-~~-) 
Hinh 3 .3: Hinh d~ng hinh h9c cua rang giila 

Giila la m(>t lo~i d1,lng C\l cit kim lo~i g6m nhi€u lum cit, m6i rang giila co dfiy 
du cac yeu t6 cua m◊t con dao cit kim lo~i. Tren hinh 24 biSu di6n hinh d~ng rang 
cit cua m~t ph~g vuong goc vm duong rang ca sa. Cac yeu t6 hinh h9c cua rang 
duqc xac dinh nhu sau: 

- Goe thoat phoi "A: la goc hqp bm m~t tru&c cua rang giila (m~t ma phoi cit se 
truqt tren do) vat m~t phing vuong goc, vm m~t phing cua v~t dang gia cong. 
Thuong goc "A cua rang giila tir + 20 den -15° . 

Goe sau a: la goc hqp b&i m~t sau cua rang giua v&i m~t phing cua chi tiet dang 
gia cong. Goe a cua rang giila bao gicr cilng Ion han 0 va thuong tir 20° den 40°. 

Goe nh9n ~: la goc hqp bm m~t tru&c va M~t sau cua rang giila, no quyet dinh 
d◊ nh9n hay tu cua rang giila. o cang nho, rang cang sic, nhung d◊ b€n kem, dS gfiy; 
nguqc l~i o cang Ion rang cang b€n, chic, nhung giila kem sic, chong cun. Goe o 
cua rang giila thuong tir 55 den 70°. 

- Goe cit 8: la t6ng cua hai goc a va ~: 8 =a+~ 
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G6c 8 quySt djnh vi~c git g9t cu.a rang giua d€ hay kh6, 8 cang 16n cit g9t cang 
kh6 khan, thm:mg 8 = 80 - 100°. 

- Chi€u cao rang H: la khoang each tir dinh rang t6i chan rang. 
- Bu6c rang t: la khoang each gifra hai dinh rang gfin nh§.t. 
Gifra chi€u cao rang H va bu6c rang t c6 quan h~ m~t thi€t v6i nhau. N€u t 16n 

va H 16n thi rang giua to, di~n tich chrra phoi cu.a khoang lorn se 16n, m6i rang cit 
duqc m◊t luqng phoi day; nguqc le:1i t nho va H nho rang se be, di~n tich chrra phoi 
cu.a khoang lorn be, m6i rang chi cit duqc m◊t luqng phoi mong. 
2.3. Phan lo~i giiia: , 

Nguoi ta thuong phan loe:1i giua theo m~t d9 rang va tinh chat cong ngh~: 
2.3.1. Phan lo~i giiia theo m~t d{> rang c~t: · 

Phan loe:1i giua theo m~t d◊ rang cit la can err vao d◊ dai cu.a bu6c rang t d~ tinh 
s6 duong rang ca s& tren m◊t dan vi chi€u dai, hay t6ng s6 rang c6 trong m◊t dan vi 
di~n tich. 

NSu bu6c rang t nho, s6 rang trong m9t dan vi di~n ti.ch 16n thi khi gia cong, 
nhi€u rang d6ng thoi tham gia cit, lop phoi cit cu.a 1 rang se mong; nguqc Ie:1i, n6u 
bu6c rang 16n, s6 rang trong m◊t dan vi di~n tich se nho, khi gia cong s6 rang cimg 
tham gia cit it, lop phoi cit cu.a m9t rang day. 

Theo tieu chu!n cu.a Lien Xo, nguoi ta can err vao s6 duong rang CO' SO' c6 tren 
chi€u dai 10mm cu.a than giua d~ chia giua thanh 6 loe:1i danh s6 0 - 5. V 6i s6 cu.a 
giua cang 16n, m~t d◊ rang cang day. 

Bang phan loai giua 

Chieu dai 
Lo?i giiia 

0 1 2 3 4 5 
Lmm 

S6 dtrang rang ca so tr~n chieu dai 10 mm 

100 - 125 - 14 20 28 40 56 
150 - 12 17 24 34 48 
200 - 10 14 20 28 40 
250 - 8,5 12 17 24 34 

300 - 7 10 14 20 28 

350 -400 4,5 6 8,5 12 - -
2.3.2. Phan lo~i giiia theo tfnh chftt cong ngh~: 

Phan loe:1i giua theo tinh ch§.t cong ngh~ la can err vao hinh de:1ng ti€t di~n than 
giua, n6 quy€t djnh tinh ch§.t cong ngh~ gia cong cu.a tirng loe:1i giua. Nguoi ta 1§.y ten 
cu.a hinh de:1ng ti€t di~n d~ d~t cho giua. Sau day la m◊t s6 loe:1i giua thong dµng nh§.t: 
giua dvt, giua vuong, giua tam giac, giua long mo, giua tro, giua dao, giua hinh thoi. 
2.3.3. Cong d1_lng cua cac lo~i giiia: . 

- Giua dvt: c6 ti€t di~n hinh chu nh~t, dung d~ gia cong cac m~t phllng ngoai, 
cac m~t phllng trong 16 c6 g6c 90 (Ha). 

- Giua vuong: la dua c6 ti~t di~n hinh vuong. Cong dl,lng chu y~u d~ giua c6 16 
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hinh vu6ng ho~c cac chi ti~t c6 ranh vuong (Hb ). 
- Giua tam giac: la giua c6 ti~t di?n hinh tam giac d€u, g6c hqp gifra cac m~t la 60° 
. Giua nay tong d€ gia cong cac 16 tam giac d€u, cac ranh c6 g6c 60° (He). 
- Giua long mo: la giua c6 ti~t di?n la m(}t ph~n hinh tron, d~c di€m cua lo~i nay la 

than giua c6 m9t m~t ph~ng, m9t m~t cong. Cong d1,lng cua giua long mo la d€ gia 
cong cac m~t cong c6 ban kinh cong 16n (Hd). 
- Giua tron: la lo~i giua c6 ti~t di~n hinh tron, toan b9 than giua la hinh n6n 

C\lt, g6c con nho. Giua tron dung d€ gia cong cac lo~i 16 tron, cac ranh c6 day la nfra 
hinh tron (He). 

- Giua dao: la lo~i giua c6 ti~t di?n la tam giac can v&i g6c dinh nho han 60°. 
Lo~i giua nay d€ giua cac g6c c6 cac m~t t~o thanh g6c nho han 60° (Hf). 

- Giua hinh thoi: la lo~i giua c6 di?n tich la hinh thoi. Lo~i giua nay thuong d€ 
giua cac ranh rang, cac g6c h~p, g6c nhc;m (Hh). 

t) 

.E),@~ 

i1 

Hinh 3.4: Cac loqi gifia 
Ngoai ra con c6 giua d~c bi?t la lo~i giua chuyen dung vao cac cong vi?c d~c bi?t 

nhu d€ giua cac lo~i khuon mftu (khuon due, khuon d~p ), cac m~t dinh hinh trong, kin 
m9t dciu. Cac giua m~t dinh hinh cua m9t lo~i c6i d~p bfulg giua d~c bi?t (Hk). 
3. Ky thuit gifia CO' ban. 
3.1. cb9n eto: 
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Vi~c ch9n eto bao g6m: ch9n lo~i eto va ch9n d◊ cao eto phu hqp v&i chi€u cao cua 
ngrrm thq. 

H111h 3.5: CJu?n eta 
* Ch9n lo~i eto: ngrrm ta ch9n eto song hanh (Ha): Vi Ive cit khi gifia khong 16n 

lim nen v~t khong ccin c~p ch~t nhrr khi d\lc; m~t khac hai ma eto doi hoi phai th~t 
song song d~ v~t c~p khong bi venh, nhftt la khi gifia m~t ph~ng song song ho~c 
vuong g6c v&i nhau. 

* f)9 cao eto: f)9 cao eto phai phu hqp v&i d9 cao cua ngrrm thq. Ch9n eto cao qua 
hay thftp qua d~u anh hrrong t&i di€u ki~n lam vi~c binh thrrong cua ngrrm thq va anh 
hrrong t&i d◊ chinh xac v~t gia cong. 

- N~u eto cao qua thi ngrrm thq dung gifia phai drr6n len, m~t gifia thuong bi vvt 
v€ phia ngrrm thq. 

- N~u eto thftp, ngrrai thq phai cui khom xu6ng, m~t gifia bi vvt v€ phia ngoai 
ngrrm thq. 

Ngrrai ta ch9n d◊ cao eto dva vao nguyen tic sau: khi ngrrm thq d~t gifia len m~t 
v~t gia cong, gifia & tu th~ nim ngang, thi canh tay tren va drr&i hqp thanh g6c 90° 
(Hb). 
3.2. Cftm gifia: 

Khi gifia ngrrm thq ccim gifia tay phai (ngrrai thu~n tay phai). Ngua long ban tay 
phai, d~t can gifia vao long ban tay, cac ng6n tay nim l~i om lfty can gifia. Ng6n cai 
d9c theo can, thing v&i drrong tam than gifia, cac ng6n con l~i om quanh can gifia, 
thoai mai va ch~t vira phai (Ha). 

Khi cit, than gifia drrqc d~t len m~t v~t gia cong.Long ban tay trai d~t ngang gifia 
va each dciu mut gifia 1i:r 20 - 30 mm, cac ng6n tay u6n cong nhrmg khong buong long 
khuyu tay trai hai nang len.Cach d~t nay thrrong ap d\lfig khi gifia pha, cit di lrrqng 
kim lo~i day, tay trai se mi~t gifia xu6ng m~t gia cong m~nh han (Hb). 

Khi ccin gifia chinh xac, khi gia cong tinh, ho~c gia cong cac lo~i gifia ngin, tay trai 
thrrong ccim gifia di~m cu6i mut gifia. · 

Ng6n cai d~t tren, cac ng6n con l~i om lfty m~t drr&i (He). 
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Hinh 3 .6: Cftm gifia 
3.3. Vj tri dU11g gifia: 

2 DD~,4.P-~" 

'V 

Hinh 3. 7: Vi tri dung gifia 
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Vi tri cua nguoi thq dung giua phv thu(k vao phuong phap giua, rue la phv thu(k 
vao vi tri duong tam giua n~m tren m~t v~t trong qua trinh gia c6ng. 

Nguoi thq dung tru&c et6 chich v€ phia trai ( d6i v6i nguoi thq thu~ tay trai thi 
dung phia nguqc h1i). Tay phai cftm can giua, tay trai d~t tren m~t giua, d~t giua len 
m~t v~t sao cho than giua nim a cu6i hanh trinh dAy ( rue la can giua gfui sat v~t gia 
c6ng). Khoang each giua nguai thq v6i et6 sao cho tay trai gftn du6i th~ng, canh tay 
du&i cua tay phai th~ng v6i than giua. Luc nay duong th~ng n6i dftu khuyu tay phai 
v6i di6m mut cua vai trai phai di qua di6m giua cua dinh d~u (nhin tir tren xu6ng) va 
hgp v&i duong tam et6 m9t g6c 45°. Toan than nguai thq th~g, 2 dftu g6i chung 
thoai mai. Tr9ng luqng toan than rai d€u ca vao hai chan. 

Khi dung chan trai bu&c len phia tru&c, chan phai bu&c lui v€ phia sau va tam 
cua 2 ban chan hqp v&i nhau m9t g6c tir 60 - 70°. Khoang each giua hai got chan tir 
200 -300 mm. 

Luu y: Sau khi d~t giua len m~t v~t gia c6ng, di€u chinh khoang each giua than 
nguoi thq v6i et6 a tu thS dung thoai mai kh6ng go b6, r6i tiSp d6 m&i di€u chinh vi 
tri cua ban chan cho phu hqp. 

3.4. Di~u khi~n l\fC ftn khi gifia: 
Khi giua, nguoi thq thl,rc hi~n qua trinh cit kim lo~i, ftn than giua len m~t v~t gia 

c6ng va dAy v€ phia tru&c. Khi chi€u dai than giua da lu&t hSt b€ m~t gia c6ng, nguai 
thq keo lui giua v€ vi tri ban dftu, r6i sau d6 l~i dAy giua. Nhu v~y cu m6i l~n dAy giua 
va lui giua, nguoi thq thµc hi~n duqc m9t duong cit cua giua len m~t kim lo~i gia 
c6ng. 

Nguoi ta g9i m9t 1§.n dAy giua ho~c lui giua la m9t hanh trinh. Trong m9t duong cit 
g6m m9t hanh trinh dAy giua va m9t hanh trinh keo giua v€. 

Hanh trinh d~y giua la hanh trinh cit kim lo~i, trong hanh trinh nay, cac rang 
giua khi lu&t tren m~t gia c6ng se c~o di m9t 16p kim lo~i mong. Vi v~y khi dAy giua 
nguai thq phai ftn giua, sao cho than giua mi6t tren m~t v~t, d6ng thai lu&t v€ phia 
tru&c v&i t6c d9 vira phai (tir 40 - 60 lftn di l~i trong m9t phut). 

Hanh trinh keo giua v€ la hanh trinh kh6ng cit kim lo~i, cac rang giua chi lu&t nh~ 
tren m~t v~t gia c6ng. Nguoi thq kh6ng ftn giua xu6ng nua ma chi giu sao cho giua 
nim a vi tri thang bing d6 keo v€. T6c d9 khi keo giua v€ phai nhanh (hon luc dAy). 
Trong su6t qua trinh cit va kh6ng cit, phai giu cho giua th~t thang bing. Giua 
c6 thang bing thi cac rang giua m&i lu&t tren m9t m~t ph~ng 6n dinh va se cao di 
nhung ch6 g6 g€ tren m~t gia c6ng; nhi€u lfui nhu v~y, m~t gia c6ng se ph~ng dftn. 
Mvc dich giua la t~o duqc cac m~t ph~ng chinh xac. Vi v~y vi~c giu giua cho thang 
bing tren m~t v~t khi gia c6ng la vftn d€ rftt ca ban. · 

Sau day ta se phan tich lµc ftn cua tay khi giua: 
- Khi bit d~u hanh trinh cit, phftn dftu than giua tiSp xuc v6i m~t v~t gia c6ng, 

luc nay lµc dAy giua la Pa d6ng thoi lµc ftn giua a· tay phai la Pa va tay trai la Pb. Lµc 
ftn a tay trai l&n han nhi6u so v&i lµc fin a tay phai (Pb> Pa). Ta coi giua nhu canh 
tay don cang dai lµc cang nh6, nguqc l~i canh tay don cang ngin lµc cang l&n. Luc 
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bitdftu dfty giua, tay trai gftn m~t gia cong canh tay don ng~ nen lµc ful 16n. Nguqc 
l;;ti, tay phai xa m~t v~t gia cong, canh tay don dai nen h;rc ful nho ( vi giua mu6n thang 
bing 6 phuong ngang thi Pax La= Pb x Lb ).Tue la: bit dfiu khoang ch;;ty lam vi~c, 
h;rc fin chu y€u la 6 tay trai, con tay phai gift giua 6 vi tri nim ngang. 

- Giua bit dfiu ti€n ve phia tru&c, La giam dfin, b tang dfin, mu6n can b~g thi Pa 
phai tang dftn va Pb giam dfin cho t&i khi La = Lb thi Pa = Pb Ive fin tay phai bing 
Ive fin tay trai. Tue la 6 gifta khoang ch;;ty lam vi~c Ive fin b~g nhau tren ca hai tay. 

- Giua cu ti€n ve phia tru&c do Ive Pa t&i cu6i hanh trinh dfty, tay phai t&i gftn m~t 
gia cong nhfit (La nho nhfit) tay trai xa v~t gia cong nhfit (Lb 16n nhfit), thi Ive fin tay 
phai la 16n nhfit, Ive fin tay trai la nho nhfit va Pa > Pb rue la 6 cu6i khoang ch;;ty lam 
vi~c Ive fin chu y€u 6 tay phai, con tay trai gift giua 6 vi tri n&m ngang. 

T6m l;;ti: trong ca qua trinh cit, Ive fin 6 hai tay luon luon thay d6i. Lvc fin tay phai 
tu nh~ d€n m;;tnh dfin, con Ive fin 6 tay trai tu mi;lnh giam dftn t&i nho nhfit. 

ti.) 

• 

h) 
ft_ - 1 

Hinh 3 .8: Can b&ng h;tc khi giiia 
3.5. Phuong phap giiia. 
3.5.1. Gifia dQc (Ha): 

La duong cit cua giua thilng theo duong tam giua, rue la giua chi c6 m9t hu6ng 
ti€n thilng. Ngucri ta c6 th€ cho giua ti€n thilng song song v&i ci;lnh v~t.Giua d9c la 
phuong phap giua rfit ca ban ap d\lng chu y€u khi giua pha, giua nua tinh, gifta tinh. 
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Gifia brtt d~u tir phia trai, khi keo gifia v€ phia sau, dich chuy€n gifia sang phai m9t 
khoang chung 1/3 chi€u r9ng cua gifia. · 

Sau l~n gifia d~u, gifia l~i tir phai sang trai theo phuong phap da neu tren. C~n d~c 
bi~t chu y d€ cho gifia ap sat vao toan b9 b€ m~t phoi trong su6t khoang ch~y lam 
vi~c. 

Hinh 3 .9 a: Gifia d9c 
3.5.2. Giiia ngang (Hb): 

La hu6ng ti€n cua gifia vuong g6c v&i m~t v~t gia cong. D~t (ho~c xoay) eto sao 
cho gifia di chuy€n theo chi€u ngang cua phoi. Gifia m~t ph~ng theo m9t trong hai 
phuong phap sau: 

- Sau m6i hanh trinh khi keo gifia v€ phia sau, dich chuy€n gifia sang phai (ho~c 
sang trai) m9t do~n khoang b&ng chi€u r9ng cua gifia. 

- Trong khoang ch~y lam vi~c, gifia d6ng thoi dich chuy€n sang phai (ho~c sang 
trai) m9t do~ khoang b&ng chi€u r9ng cua gifia. 

Hz'nh 3 .9 b: Gifia ngang 



116 

3.5.3. Gina cheo 45° (He): 
La phuong phap gifia ma hu6ng ti~n cua gifia hqp v6i duong tam gifia m◊t goc 

45°, rue la gifia vira tiSn d9c theo hu6ng tam, vira tiSn theo hu6ng ngang vuong goc 
v&i tam gifia. 

Giila cheo 45° dS l1;1i tren mi;it gia cong nhung duong van cheo 45°; nSu gifia cheo 
nguqc l1;1i m◊t lfin nua ta se duqc nhung duong van vuong d~p. Phuong phap nay 
thuong dung dS trang tri b6 mi;it v~t da gia cong xong. 

Luu y: Mu6n gifia cheo 45° t6t dS t1;10 duqc cac duong van thi tru&c hSt phai gifia 
d9c thanh th1;10. 

Hinh 3.9 c: Giua cheo 45° 

3.6. Danh bong v~t gia cong: 

I 

... 
• 
"' .. ..., ~·, 

X. ·, .. ' 
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Mi;it phfulg sau khi gifia thuong m&i d1;1t duqc d◊ chinh xac v6 kich thu&c va d◊ 
ph~ng b6 mi;it, ma chua d1;1t yeu cfiu v€ d◊ nhin bong. Trong gia cong ngu◊i, ngum ta 
thuong dung phuong phap danh bong dS xoa vSt gifia, nang cao d◊ nhin b€ mi;it, Sau 
day la m9t vai phuong phap danh bong: 
3.6.1. Danh bong bing gifia: 

Ngum ta dung gifia min dS danh bong. Di;it gifia ngang tren mi;it v~t gia cong, hai 
tay nfun a dfiu va can gifia dfry di keo l1;1i, each danh nay t1;10 duqc van th~ng(Ha). 
Hoi;ic ta dung tay cfim dfiu va can gifia xoa trcm gifia tren mi;it v~t, each nay t1;10 duqc 
tren mi;it v~t nhung van tron (Hb ). 
3.6.2. Danh bong bing vai nham: 

Dung vai nham tho, hoi;ic vai nham min b9c quanh gifia dS danh bong ( each danh 
bong cfing nhu tren). Co th€ danh kho hoi;ic co dfiu, danh bong kho lam cho mi;it v~t 
gia cong sang bong hon. Khi danh bong d6ng va nhom, tren vai nham nen boi m◊t l&p 
ma di;ic. Khi dung vai nham dS danh bong mi;it ph~ng, c~n chu y la phai cu◊n vai 
nham quanh gifia hoi;ic quanh thanh g6 d~t va phai dmg vai nham th~t th~ng, phfulg. 
Khi lam vi~c, tay phai giu chitc vai nham tren dl,lllg Cl,l. NSu danh bong khong 
dung ky thu~t thi se lam hong mi;it gia cong. 



117 

BAI 12: KHOAN LO 

I. M1_lc tieu th11c hi~n: 
- Trinh bay dugc cfiu t~o, nguyen ly lam vi~c, cong d\mg, phuong phap di6u chinh 

cac b◊ ph~n chinh cua may khoan, cfiu t~o va g6c d◊ cua mili khoan. 
- Ch9n dung cac thong s6 ky thu~t va thµc hi~n khoan 16 dung trinh tµ, thao tac 

dam bao yeu cfiu ky thu~t, thai gian va an toan. 
II. N{H dung: 

5 .1. Khai ni~m v6 gia cong 16. 
5.2. May khoan. 
5 .3. Mui khoan. 
5 .4. Phuong phap khoan. 
5 .5. An toan khi sir d\mg may khoan. 
5.6. Cac bu&c thµc hi~n. 

cAc HINH THUC HQC TM>. 
A. HQC TREN LOP. 

1. Khai ni~ m v~ gia cong 16: 
Trong ch~ t~o ca khi, gia cong 16 la m(}t khau rfit quan tr9ng d6ng thm cilng rfit 

quySt dµm dSn chfit lugng cua thanh phfim. Cong vi~c gia cong 16 thuang t6n kem, 
mfit nhi6u cong sue, nhfit la vm 16 c6 duang kinh nho, chi6u sau l&n l~i yeu cfiu d◊ 
chinh xac cao. 

Khoan 16 la phuong phap gia cong co phoi de hinh thanh 16 tren phoi li~u d~c. 
Ngum ta c6 the khoan cac 16 co duang kinh tu 0,25 - 80 mm. Cong vi~c khoan 16 
dugc thl,1c hi~n tren may khoan b~ng d\mg C\l citt la mili khoan. 
2. May khoan: 

May khoan la lo~i may chuyen de gia cong 16 tieu chuin, rue la 16 dugc gia cong 
bkg cac lo~i dl,lng C\l citt tieu chuk, cac lo~i d\lfig C\l citt c6 duang kinh xac dinh. 
Khi gia cong, nSu d\lllg C\l citt la mili khoan thi thuang de gia cong hinh thanh 16 
ho~c m& r(}ng 16; nSu dl,lng C\l citt la mili dao khoet, dao doa thi d€ gia cong chinh 
xac 16. Sau day gi&i thi~u m(}t s6 lo~i may khoan thong dl,lng. --
2.1. May khoan ban: 

La lo~i may ca nho, tr9ng lugng tu 45 - 120 kg, duang kinh khoan dugc l&n nhfit tu 
3 - 12 mm. May thuang dugc d~t tren ban ngu9i,co th€ khong cftn gift ch~t b~ may v&i 
ban. 

May khoan ban c6 hinh d~ng ben ngoai nhu Hinh 4 7. B~ may 6 c6 m~t ban ph~ng 
de du v~t gia cong khi khoan, m9t dftu cua b~ lrtp tf\l dung 7 tren do mang gia may 3. 
Gia may len xu6ng dugc nha thanh rang tren tf\l 7, m9t dftu cua gia 3 mang h◊p tfl,lc 
chinh 2, dftu dum tfl,lc chinh mang d~u c~p 1 d€ c~p mili khoan. 

Khi d9ng ca di~n 5 quay, chuyen d9ng quay dugc truy6n tm tfl,lc chinh va thong 
qua c~p dai truy6n hinh thang 4 b~c, tf\lc chinh may se co b6n t6c d◊ quay khac 
nhau. May khoan ban thuang dugc dung khi khoan cac 16 co duang kinh nho, thuang 
t6c d9 cua no dt l&n. 
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D~c di€m cua may khoan ban la tf\lc chinh ngoai chuy€n d9ng quay tron, chi c6 th€ 
ti€n d9c tf\lc dua mfii k:hoan di xu6ng, theo hu6ng vuong g6c v&i ban may nha tay 
quay 8. Vi~c di6u chinh cho mfii khoan citt g9t dung 16 dinh khoan hoan toan thl,rc 
hi~n tren v~t gia cong, rue la xe djch v~t cho tm khi nao tam 16 trimg vm tam mfii 
k:hoan, thi gifr yen v~t va cho mfii k:hoan an sau h€t chi6u dai 16. Toge hi~n chuy€n 
d9ng an dao bfing tay quay 8. D9ng ca cac may k:hoan c6 cong suit tir 0,27 d€n 
0,6KW. 

Hinh 5.1: A1ay khoan ban 
2.2. May khoan dll'Ilg. 

May k:hoan dung c6 tr9ng luQllg tir 450 - 3600 kg, chi6u cao tir 1700 - 3200 mm, 
c6 th~ k:hoan duqc duang kinh tir 18 - 7 5 mm va khoan duqc 16 tren cac v~t 16n. 
Ngoai k:hoan 16, may k:hoan dung con c6 th~ lam duqc m9t s6 cong vi~c k:hac nhu 
xoay 16, doa 16, lam ren 6c. 

ciu t:;io ben ngoai cua may khoan dung tren hinh 48. Tf\l dung 7 duqc Iitp tren 
b~ may I, b~ may duqc bitt ch~t xu6ng n€n m6ng bing 4 ho~c 6 bulong nen may 
vfrng chitc khong bi rung d9ng khi lam vi~c. Tf\l dung 7 c6 hai duang ranh truqt theo 
chi€u dung, h9p ch:;iy dao 4 va ban may 2 om vao tr\l dung, wa tren ranh truqt c6 th~ 
len xu6ng duqc theo ranh truqt.Phia tren tr\l c6 h9p t6c d9 5, d9ng ca 6. Chuy€n 
d9ng quay. duqc truy€n tir d9ng ca 6 qua h9p t6c d9 d€n tf\lc chinh 3. Nha c6 h9p t6c 
d9 ma vm m9t t6c d9 quay cua d9ng ca 6 thi tf\lc chinh c6 th~ quay v&i 6,9 hay 12 
t6c d9 quay k:hac nhau. Vf d\l may k:hoan dung Kl25, d9ng ca cil cong suit 2,8KW, 
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quay v6i t6c d91440vg/ph, tn_:tc chinh c6 9 t6c d◊ quay khac nhau tu 97 d~n 1360 
vg/ph. 

Mui k:hoan lip vao tn_:tc chinh may nha ph§.n duoi con va duoi d~t. Duoi con cua 
mfii k:hoan va 16 con cua tn_:tc chinh may phai phu hqp v6i nhau. 

V~t gia cong duqc gift bfing tay k~p tren eto (eto d~t tren ban may 2) ho~c k~p 
ch~t nha bulong lu6n vao ranh chfr T la tuy thu(k vao duang kinh 16 c§.n khoan to 
hay nho, v~t gia cong 16n hay be. Gin gi6ng nhu k:hoan ban, tn_:tc chinh may ngoai 
chuy6n d9ng quay, chi c6 m◊t chuy6n d9ng ti~n xu6ng d9c tn_:tc d€ thvc hi~n an dao. 
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Hinh 5.2: May khoan dung 
Chuy€n d9ng an dao c6 th6 thvc hi~n b~ng tay nha tay quay 8, ho~c ch~y 1lJ d9ng 

v6i cac t6c d◊ tu 0,1 - 3,2 mm/vg. Vi~c di€u chinh cho tam v~t gia cong trung v6i tam 
mfii k:hoan tru6c khi khoan hoan toan thvc hi~n tren v~t gia cong, tuc la xe dich v~t 
sang trai hay sang phai hoan toan nhu a may k:hoan ban. Day la m◊t nhuqc di€m cua 
may khoan dung, vi Ii~u v~t khoan to n~ng thi vi~c di chuy€n n6 tren ban may khong 
phai d6 dang va hon nfra may khoan chi khoan duqc 16 a m~t ph~g song song hay 
vuong g6c v6i ban may 
2.3. May khoan cftn ngang. 

Tren may khoan c§.n ngang, vi~c dinh tam 16 Khoan duqc thvc hi~n tren may, 
tuc la v~t dung yen t~i ch6, nguoi thq di6u chinh, di chuy€n mfii khoan t6i tam 16 v~t 
gia cong. 

Xe dao s6 3, tren d6 c6 tnic chinh 4, nh~n chuy€n d9ng quay tu d◊ng ca d~t tren 
xe dao, c6 th€ chuy€n d9ng ra vao treri c§.n 2. C§.n 2 c6 th€ len xu6ng tren tn_:t dung 1 
d6ng thm c6 th€ quay quanh tn_:t 1. V~t gia cong c6 th€ d~t tren b~ may 5, ho~c d~t 
c~nh b~ may. Quay c§.n 2 va di chuy€n xe dao 3, ta se dua mfii khoan d~n tam v~t 
c§.n khoan (Hinh 5.3). 
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3. Mfii khoan. 
3.1. Mfii khoan b~t: 

C6 c!u t~o tuong tiJ mfii khoan ru9t ga (Ha). N6 chi khac mfii khoan ru9t ga a phfin 
djnh hu6ng byt. Chfnh vi than byt nen khong c6 ranh xoim 6c thoat phoi, hai qmh ben 
c6 th€ lam song song ho~c con ngm;rc 2-30 d€ giam ma sat v6i thanh 16. G6c 2y cua 
mfii khoan byt thuong 90 -120° 

. D~c di€m cua mfii khoan nay la don gian, d~ ch€ t~o, nhung nhm;rc di€m la 16 
khoan kem chfnh xac. 
3.2. Mfii khoan ru(>t ga: 

Lo~i mfii khoan nay con g9i la mfii khoan xoin 6c la lo~i duqc dung ph6 bi€n nh§.t. 
Thuong c6 hai lo<;1i mfii khoan xo~ 6c: lo~i duoi hinh trµ va lo<;1i hinh con. Trong gia 
c6ng ca khi, mfii khoan xoin 6c duqc dung r!t r(>ng rai vao hai c6ng vi~c chfnh la 
khoan d€ hinh thanh 16 va khoan 16 r9ng (Hb, c ). 

Hinh 5 .3: May khoan cfin ngang 
3.3. Mfii khoan tam: 

La lo<;1i mfii khoan chuyen dung, n6 chi c6 mQt c6ng d\lng la khoan 16 a m~t dfiu 
nhung chi ti€t trµc. L6 nay n~m trung v6i duong tam trµc, c6 hinh thu d~c bi~t g9i la 
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16 tam (He). 
3.4. Miii khoan t6 hgp: , 
La m9t loc,li d\lllg C\l cat lien hqp, cung m9t hie lam duqc nhieu cong vi~c khac 
nhau. C6 hai loc,li miii khoan t6 hqp: loc,li gia cong duqc nhi~u doc,ln 16 c6 duong kinh 
khac nhau trong cung m9t lful khoan, g9i la miii khoan t6 hqp gia cong 16 d6ng trµc 
(Hh); loc,li thrr hai la khoan, khoet, doa t6 hqp dung de gia cong chinh xac 16 co m9t 
duong kinh nhfit djnh (Hd). 
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Hinh 5.4: Cac loc,li miii khoan 

V?t li~u d€ ch€ tc,lo mili khoan thuong la cac loc,li thep t6t ho~c cac loc,li hqp kim. 
Cac loc,li miii khoan cit v&i t6c d9 thuong co the lam bfulg cac loc,li thep cacbon d\lllg 
C\l Yl OA va Y12A, ho~c thep hqp kim d\lllg C\l nhu 9XC. r>6i v&i cac loc,li miii khoan 
cao t6c co th€ lam b&ng thep gi6 P9 ho~c Pl8 ho~c cac loc,li hqp kim cung BK6, BK8 
va Tl5K6. 

Mili khoan cao t6c bfulg hqp kim cung bao gia ciing duqc ch€ tc,lo b&ng hai loc,li 
V?t li~u, phfrn dfru cit lam b&ng hqp kim cung, phfrn con lc,li b&ng thep thuong, sau do 
han chip lc,li. Cac miii khoan b&ng thep gi6 co duong kinh l&n cilng duqc ch6 tc,lo theo 
ki€u han chip d€ ti€t ki~m thep gi6. 
4. Phuong phap khoan c<Y ban. 

Khi khoan 16, thuong phai giai quy6t m9t s6 cong vi~c sau day: d~t dung vi tri 
cu.a miii khoan d6i v&i m~t ph~ng gia cong, di~u chinh cho tn.ic miii khoan trung v&i 
duong tam cu.a 16 khoan va sau do khoan 16 dc,lt duong kinh va chi~u sau cfrn thi€t. 

Tnr&c h6t, mili khoan phai th?t vuong g6c v&i mi;it chi ti€t gia cong. Ca hai 
tnrong hqp V?t gia cong khong vuong g6c v&i miii khoan ho~c mili khoan khong 
vuong g6c v&i V?t gia cong d~u gay nen hi~n tuqng 16 khoan bi xien (hinh 5.5a, b) 

Khi 16 cfrn khoan nk tren m~t cong, ma duong tam khong vuong g6c v&i mi;it 
ph~ng ti€p tuy€n v&i m~t cong tc,li diem di qua tam 16 thi tnr&c khi khoan phai tc,lo ra 
m9t m~t ph~ng ph\l A vuong g6c v&i tam 16 bfulg each phay hay d\lc, giila ngu9i 
(He). Khi 16 cfrn khoan n&m tren m~t nghieng, ngum ta ciing phai tc,lo ra m~t phfug 
ph\l A nhu truong hqp tren (Hinh 5.5d). 
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Hinh 5.5: Vi tri cu.a mfii khoan d6i v6'i m~t v~t gia cong 

Khi khoan 16 tren 6ng ma 16 khoan l~ch v~ m9t phia (Hinh 5.5e), nhfit la phai dung 
m9t do~n kim lo~i tron nut 6ng l~i, d6 tranh k~t me lum clit khi mfii khoan bilt d~u ra 
khoi 16. 

Ta c6 th6 khoan 16 theo hai phuong phap sau day: khoan 16 theo dfiu v~ch va 
khoan 16 theo b~c dftn. 
4.1. Khoan 16 theo dftu v~ch: 
B~u tien xac dinh vi tri tam 16, dung compa v~ch duong tron 1 brtng duong kinh cu.a 
16 dinh gia cong. V ~ch ti€p hai duong tron 2 va 3 Ion hon va nho hon duong tron I. 
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Hinh 5.6: Khoan theo dfiu v~ch 
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Ga v~t len ban may, di€u chinh cho dftu nh9n cua mili khoan th~ng vao tam 16 
djnh khoan. Mer may khoan thir m◊t 16 nong cho mili khoan an sau b~ng tay dS kiSm 
tra xem tam mili khoan c6 trung v6i tam 16 hay khong. 

So sanh vong tron 16 vi:ra khoan thir v&i vong tron 3 xem 16 c6 bi l~ch khong; 
n€u vong tron cua 16 khoan vi:ra nb rfit can x(rng so v6i cac vong tron da v~ch 
dfiu thi vi tri 16 da chinh xac, ti€p tµc khoan sau va c6 th€ cho dao ti€n tµ d9ng, 
n€u 16 khoan thir ma n~m l~ch h~n v€ m◊t ben (Hb) thi phai hi~u chinh l~i, cho 
mili khoan dich v€ phia bi l~ch. Dung dvc ngu9i (dvc ranh) dvc hai dSn 3 ranh er 
phia bi l~ch, khoan thir lftn thrr hai, n€u chrra dung l~i hi~u chinh cho d€n khi d~t 
yeu cftu m&i khoan sau. 

Khi khoan phai chu y theo doi qua trinh cit mili khoan. N€u thfiy hi~n trrQTig 
phoi thoat ra kh6, phai rut mili khoan ra dS drra phoi ra ngoai; khoan 16 cang sau 
cang phai rut mili khoan ra nhi€u lftn. Khi drra mili khoan vao 16, phai drra tir tir, · 
tranh cho mili khoan va ch~m m~nh vao thanh 16 khoan, ho~c b~p vao day 16 dang 
khoan gay me lrrai cit. 

- NSu khoan 16 su6t, luc gftn thung khong dm;rc dS an sau tµ d9ng ma phai di€u 
khiSn b~ng tay va cho tiSn ch~m. 

- N€u khoan 16 khong su6t, phai quan sat thrr&c do chi€u sau 16 khoan gin tren 
may, ho~c d~t cu ham tµ d9ng; n€u khong c6 thrr&c do sau ho~c cu ham, phai danh 
dfiu chi€u sau 16 tren mili khoan ho~c dung cu gi6i h~ don gian gin trµc ti€p tren 
mili khoan (Ha, b). 

V &i v~t cftn khoan thung, khong dm;rc d~t trµc tiSp len ban may ma phai d~m drr&i 
b~ng tfim g6 ho~c dung m◊t b~c c6 drrcmg kinh 16 Ian hon 16 khoan (He, d) 
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Hinh 5. 7: Khoan 16 su6t va 16 khong su6t 
4.2. Khoan theo b~c dftn: 

Khi cftn khoan nhi€u 16 tren m◊t chi ti€t ho~c khoan nhi€u chi ti€t gi6ng nhau thi 
khong th€ bao dam drrqc d◊ chinh xac v€ vi tri 16 tren m◊t chi ti€t, d◊ d6ng d€u giua 
cac chi ti€t, nang sufit thfip. Trnong hqp d6 ngm:ri ta sir dl)llg ban m~u, tren ban m~u 
nay, vi tri cac 16 da drrqc xac djnh; t~i vi tri m6i 16 lip vao m◊t b~c 1 c6 drrcmg kinh 
trong Ian hon drrcmg kinh 16 se khoan rfit it. Ngrrm ta chi vi~c chvp ban len m~t v~t 
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gia cong, di€u chinh cho mili khoan l9t vao 16 bc;tc dftn la c6 th€ khoan dm;rc ngay 
(Hb). 

Vu diem cua phuong phap khoan theo bc;tc dftn la nang suM rit cao, vl vi~c ga chi 
ti€t va di€u chinh t6n it thm. gian, s6 lm;mg chi ti€t gi6ng nhau, khoan cang nhi€u cang 
c6 lqi vl chi cftn lam ban mftu m9t lftn. 

Nhuqc di€m cua phuong phap nay la vi~c ch€ tc;10 ban mftu va bc;tc dftn nhi€u khi 
rit phuc tc;tp va t6n kem. C6 hie ngum. ta dung ngay chi ti€t da khoan 16 d€ lam ban 
duong (Ha) chi ti€t l la ban duong, chi ti€t 2 la v~t cftn khoan. 
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Hinh 5.8: Khoan theo bc;tc dftn 

5. An toan khi sir d1Jng may khoan. 
Khi khoan phai m~c quftn ao g9n gang, cai c~n th~n khuy a tay ao, t6c phai quin 

g9n trong mil. 
Khong khoan nhilng phoi khong c~p ch~t. 
Khong khoan b~ng mili khoan cun. 
Khong cui xu6ng gftn mili khoan d€ tranh phoi bin vao mit, khong th6i phoi b~ng 

mi~ng. 
Khong duqc dung tay cftm ttv.c chinh cua may khoan, khong duqc nim 1§.y phftn 

quay cua d1,mg C\l khi d9ng ca dang chc;ty. Khong duqc cftm khoan len ngay khi vira 
khoan thung 16, ma dua tf\lc chinh v€ vi tri xuit phat tir tir len phia tren b~ng tay quay. 

Khi cftn lam vi~c tren may khoan, khong duqc deo gang tay, va khong dung gie 
d€ b9c chi ti€t dang khoan. 

Khi dung may khoan di~n cfim tay, phai ti€p dia cho may va ki€m tra d9 each di~n 
cua may khi su d\lllg. N€u lam vi~c v&i di~n th€ l&n hon 40 von, nh§.t thi€t phai 
dung gang tay cao su va d~m chan cao su. 

Khong in mc;tnh mili khoan nhftt la khi khoan 16 duong kinh nho. 
Khong khoan thep n€u khong c6 dung djch tum. 
Khi khoan n€u nghe thiy ti€ng rit thi ngung khoan ngay, d€ ngu9i phoi va mai lc;ti 

mili khoan.· 
M6i khi ngung cong vi~c, phai tit d9ng ca. 
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6. Cac bmrc thvc hi~n. 
6.1. Doc ban ve: 

Nghien cuu ky ban ve xem hinh dang, kich thu6c va yeu cfiu ky thu~t. 
6.2. Chuftn bi d1}ng C\l: 

- Can cu vao kich thu6c ban ve d€ ch9n mui khoan cho phu hqp. 
- D6i v6i duong kfnh 16 khoan 16n khong th€ khoan m9t lfin, cfin xac dµih cac 

duong kfnh trung gian d€ ch9n mui khoan. 
- Mui khoan duoi hinh tf\l chuful bi bfiu c~p, mui khoan duoi con phai xem s6 con 

m6c c6 phu hqp v6i con m6c cua tf\lc chfnh may hay khong. N€u chua phu hqp chuAn 
bi b~c con. 
6.3. Chuftn bi chi ti~t: 

Cong vi~c dfiu tien la lc1y d.iu xac dinh vi tri 16 khoan tren chi tiSt. Can cu vao cac 
kich thu6c ghi tren ban ve d€ xac dµih vi tri tam 16 khoan, dung mui ch.im dftu danh 
dftu tam 16. N€u chi ti€t cfin khoan c6 nhi€u 16 nim tren 1 ho~c nhi€u m~t phing thi 
cfin chu y d€n vi tri giua cac 16. 
6.4. Lip mui khoan viw bftu c~p: (mui khoan c6 duoi hinh tf\l Hip vao bfiu c~p) 

- Ki€m tra duong kfnh mui khoan va kich thu6c bfiu c~p c6 phu hqp vm nhau 
khong. 
- Dung chia v~n d~c bi~t di chuy€n cac vftu cuabfiu c~p sao cho duoi mui khoan di vao 
bfiu c~p d~ dang, lau s~ch duoi mui khoan. 
- Khi l~p mui khoan vao bfiu c~p sao cho duoi mui khoan ch~m vao day bfiu c~p va 
dung chia v~ k~p ch~t mui khoan trong bfiu c~p. 

Hinh 5.9: L~p mui khoan vao bfiu c~p 
6.5. D~t bftu c~p cimg mfii khoan vao tr\lc chinh: 

- Ki€m tra xem s6 con cua mui khoan (ho~c bfiu c~p) c6 phu hqp v6i con cua 16 
tr\l chinh hay khong (khi cfin thi dung m9t b~c con trung gian). 

- Lau s~ch, cac m~t l~p ghep cua mui khoan,. b~c con trung gian va tf\lc chfnh. 



126 

- Lilp b<;tc con trung gian vao duoi mfii khoan (ho~c bftu c~p ). Cftm mfii khoan (ho~c 
bftu c~p) vao 16 tn;L chinh cu.a may; dua duoi mfii khoan vao 16 trµc chinh cu.a may sao 
cho duoi dvt di vao trong 16 ngang; sau d6 dfiy m<;lllh tir du6i len tren d~ kvp ch~t mfii 
khoan (ho~c bftu c~p) vao 16 tn;Lc chinh. 

Chu y: .mfii khoan c6 duoi con lilp tn,rc ti~p vao 16 tI1,1c chinh cu.a may. 

j 

Hinh 5.10: D~t bftu c~p cung mfii khoan vao tn;Lc chinh 

6.6. Thao miii khoan: 
Lilp con nem dftu k~p vao Trong 16 ngang cu.a tn;Lc chinh. 
Tay trai gifr mfii khoan (ho~c bftu c~p) dfiy d9t ng9t duoi con nem v~ phia tren 

(ho~c dung bu.a danh nh~ vao duoi con nem) cho t6i khi mfii khoan (ho~c bftu c~p) di 
ra kh6i tn;Lc chinh. 

L§,y mfii khoan ra kh6i b<;tc con trung gian cfing theo each nhu v~y. 

1 

Hinh 5 .11: Thao mfii khoan 
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6.7. Dijt phoi len ban may: 
Lau cftn th~n ban may va m~t tµa cua phoi, eto may ho~c kh6i ve. N€u may c6 ban 

dieu chinh, d~t phoi sao cho m~t phfing khoan thing g6c v6i mui khoan va ch6 khoan 
a gAn duong tam mui khoan. 

Kyp phoi len ban may bing thanh kyp va di chuySn banmay, dieu chinh chinh xac 
vi tri cua ban may d6i v6i mui khoan. 

N€u may c6 ban may khong dieu chinh, d~t phoi sao cho duong tam 16 khoan nim 
dung vao duong tam mui khoan va khong di dich phoi, kyp ch~t n6 tren ban may bing 
thanh kyp. 

BS khoan dugc phoi hinh trµ, cAn d~t tren ban may nhung kh6i ve d~c bi~t. Khi 
d~t phoi vao eto may, cAn dam bao yeu cAu sau: 

- Phoi phai ti sat vao v~t d~m n&m du6i day eto va nho len phia tren mo eto tir 8 -
10mm. 

- M~t phfin.g khoan 16 phai thing g6c v6i mui khoan. 
- Phoi phai dugc kyp chic ch~. 

Chuy: 
- Phoi to, n~ng dugc d~t tn,rc ti€p len ban may. 
- Phoi c6 kich thu6'c trung binh (khong 16n hon 150 mm) khi khoan dugc kyp trong 

etomay. 
- Phoi c6 kich thu6'c nho gifr bing eto tay. 

Hinh 5.12: B~t phoi len ban may 
6.8. Di~u chinh may: 

N€u tren may c6 h<)p t6c d<) va h<)p bu6'c ti€n thi d~t tay g~t a vi tri tuong ung, 
dieu chinh theo bang c6 sin tren may. 

· Tren may c6 pu li b~c thi chuySn dai truyen sang b~c tuong ung cua pu li, dieu 
chinh theo bang c6 s£n tren may. 
6.9. Cho may ch~y va tit: 
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Cho may ch~y b~ng each xoay cong tic theo chi€u kim df>ng h6 va dung may bfulg 
each xoay theo chi€u ngugc l~i. 

6 may c6 nut fin, fin vao nut xanh may ch~y, fin vao nut do may dung. 
6.10. Ti~n hanh khoan. 

Khoan 16 thu v6i chi€u sau 1/3 phftn cit g9t cua mfii khoan va kiem tra xem tam 
16 c6 trimg vm dfiu chfim hay khong. 

N€u phu hgp thi khoan thung 16. Khi mfii kh·oan nh6 ra phia dum cua phoi, cftn 
giam l\fC fin. 

Khi khoan thep, dung dung dich tu&i; khoan gang khong tum. 
Cftn th\fc hi~n dung quy tic an toan khi khoan. 

6.11. Thao v~t khoan, ki~m tra va hoan thi~n. 
6.12. V~ sinh cong nghi~ p: 

Lau chui ban khoan, eto ga, may khoan. Lau chui mfii khoan, cac d1,1ng c1,1 ph1,1 
khac va dua vao cfit & vi tri quy difih. 

BAI T ~ (1605) 
Cau 1. Khoan thung 16 theo v~ch dfiu vm bu6c ti€n mfii khoan b~ng tay. 
Cau 2. Khoan 16 kin theo v~ch dfiu. 
Cau 3. Khoan 16 theo 6ng dfin hu6ng. 

B. HQC THEO NHOM 
Sau khi dugc giao vien hu6ng dfin phan cong tung nh6m nho, m6i nh6m 3 h9c 
sinh. Cac nh6m se th\fc hi~n cac bu&c sau: 

- D9c va nghien cuu ban ve. 
- Cac thanh vien trong nh6m trao d6i, thao lu~n de l~p trinh t\T cac bu6c ti€n 

hanh gia cong. 

C. XEM TRINH DIEN MAU 
Lip mfii khoan vao bftu c~p, d~t bftu c~p cung mfii khoan vao trl,lc chinh, thao mfii 

khoan, d~t phoi len ban may, di€u chinh may, ti€n hanh khoan. 
H9c sinh quan sat va lam dung cac bu6c trinh t\T ma giao vien hu6ng d~n da th\fc 

hi~n. N€u ch6 nao chua ro thi d€ nghi giao vien trinh di6n mfiu l~i, de th\fc hi~n cho 
d€n khi d~t yeu cftu. 

D. Tm/CT~ T~I XUONG TRUONG 
Sau khi h9c phftn ly thuy€t, k€t hgp quan sat giao vien trinh di6n m~u, m6i h9c 
sinh t\f th\fc hanh theo trinh t\T da dua ra trong phi€u hu6ng d~n: 

- D9c ban ve. 
- Chuftn bi d1,1ng c1,1. 
- Chuftn bi chi ti€t. 
- Lip (thao) mfii khoan vao bftu c~p. 
- Lip bftu c~p vao trl,lc chinh. 
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- Kt;p ph6i. 
- BiSu chinh may. 
- Ti€n hanh khoan. 
- Thao chi ti€t. 
- Ki€m tra va hoan thi~n. 
- Sip x€p d1,1ng c1,1, v~t li~u, bai t~p, v~ sinh c6ng nghi~p. 
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BAI 13: CA.T KIM LO~I BA.NG CUA TAY 

I. M\IC tieu th\fC hi~n: 
- Trinh bay duqc c~u tc;i,o, cong d\lllg, each su dl,lng cua tay va phuong phap cua 

kim loc;i,i. 
- Ch9n dung dl,lng C\l va thvc hi~n cua kim loc;i,i dung trinh tv, thao tac dam bao yeu 

cAu ky thu~t, thm gian va an toan. 
II. N{>i dung: 

4.1. Khai ni~m. 
4.2. Cftu tc;i,o, cong dl,lng va phan loc;i,i cua. 
4.3. Phuong phap cua kim loc;i,i. 
4.4. Cac dc;i,ng sai hong va bi~n phap khic ph\lc. 
4.5. Cac bu&c thvc hi~n. 

1. Khai niem: 

cAc HINH THUC HQC T!P 
A. HQC TREN LOP 

San phA~ trong san xuftt ca khi la b~ng kim loc;i,i. Nhfing v~t li~u kim loc;i,i nay, n6u 
la thep ho~c kim loc;i,i mau nhu d6ng, nhom, ... thuong duqc san xuftt b~ng phuong 
phap can, San phAm can thuong c6 cac dc;i,ng sau: 

- Nhung cay dai c6 ti6t di~n tron, vuong, l\lc lang, chu L, chu ?, ... g9i chung la 
thep hinh. 

- Nhung tftm phing c6 kich thu&c day m6ng khac nhau, g9i chung la thep tftm, 
tftm m6ng g9i la ton. 

- Nhung cay tron, cay vuong v&i cac c& kich thu&c khac nhau. 
Tuy theo hinh dc;i,ng va kich thu&c cua chi ti6t cAn gia cong, nguai ta cit nhung 

kim loc;i,i c6 hinh dc;i,ng tren thanh nhung phoi li~u c6 kich thu&c gAn gi6ng chi ti6t gia 
cong. C6 nhi6u phuong phap cit va nhi6u loc;i,i d\lllg C\l cit kim loc;i,i khac nhau 
2. Cftu t~o, cong dlJng, phan Io~i. 
2.1. Cftu t~o ciia cua tay: 
2.1.1. Cac bt)-phin ciia cua tay: 

Khung cua s6 I ( con g9i la giang cua) la m()t thanh thep dvt u6n thanh hinh chu 
U. C6 2 lo<;1i khung cua: lo<;1i li6n (Ha) va lo<;1i rai (Hb ). Lo<;1i rai v<;1n nang hon vi c6 
thS mic duqc nhi6u loc;i,i luai cua c6 chi6u dai khac nhau. Luai cua s6 4 duqc mic 
vao 2 tay cua lip & hai dAu cua khung cua b~ng hai ch6t 3 va 5. Tai h6ng s6 2 di6u 
chinh cho luai cua cang ho~c chung. Tay nim s6 6 thuong lam b~ng g6. Luai cua c6 
thS lip nhu (hinh 36) rue la m~t ben luai cua song song v&i m~t khung cua ho~c c6 
thS mic luai cua dS m~t ben luai cua vuong g6c v&i m~t khung cua. 
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Hinh 4.1: Cac lo<:1i cua tay 
2.1.2. Lrroi ctra: 

Luai cua la m◊t thanh thep day 0,6 - 0,8 mm, r9ng 12 - 15 mm, dai 250 - 300 
mm. Luai cua thuong lam bing thep cac bon d\lllg C\l YI 0, Y12, Yl2A, doi khi con 
dung thep gi6 P9 ... Hai d~u luai cua c6 2 16 nho <!>2,5 - 3 mm d~ lu6n ch6t qua khi 
mic len khung cua. D9c theo c<:1nh luai cua, nguoi ta cit thanh hinh rung rang nhin 
g9i la rang cua. C6 2 lo<:1i rang cua: lo<:1i c6 m◊t hang rang va lo<:1i c6 hai hang rang. 
Luai cua la lo<:1i d\lllg C\l cit c6 nhi6u luai cit, m6i rang cua la m◊t luai dt kim lo<:1i. 
Tuy theo each cit ranh ma hinh d<:1ng rang cua khac nhau. Tren hinh 3 7 la m◊t 
ki€u rang cua cua tay d€ cit kim lo<:1i. Khoang each gifta 2 dinh rang g9i la bu&c rang 
S. M~t phing cho phoi thoat ra gQi la m~t tru&c (m~t thoat). Mit d6i di~n vm m~t v~t 
gia cong g9i la m~t sau (m~t sat). G6c hgp bcri m~t sau cua rang cua vm m~t v~t gia 
cong g9i la g6c sau (hay g6c sat a). G6c hgp bcri m~t tru&c vm duong vuong g6c v&i 
m~t v~t gia cong gQi la g6c tru&c (hay g6c thoat y). Goe hgp bm m~t tru&c va m~t 
sau cua rang cua gQi la g6c nem ~ 

Hinh 4 .2: G6c hinh hqc ciia rang cua 
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Ta c6: a + B + y= 90° 
G6c a + B= 8 g9i la g6c slic cua rang cua. 

Lum cua sau khi duqc clit thanh rang chua phai da lam vi~c duqc ngay, boi vi hie 
nay chi€u r()ng lum clit cua m()t rang b~ng chi€u day cua lum cua, cho nen khi clit, 
m~ch clit se b~ng chi€u day luai cua, t~o ra ma sat r~t 16n d6 lam gay luai cua. M~ch 
clit phai r()ng hon chi€u day luai cua va d€ d~t yeu cftu d6, nguai ta phai ma m~ch 
rang cua. 

Hinh 4 3: M 6' mq,ch cua 
Ma m~ch thua: Ctr xem ke nhau, m◊t rang nga sang trai, m()t rang nga sang 

phai. Cach nay it dung, doi khi dung d€ ma m~ch cua g6 (H38a). 
Ma m~ch vira: ctr m()t rang nga sang trai, m◊t rang giua d€ nguyen, m◊t rang 

nga sang phai. Cach nay dung nhi€u d€ ma m~ch cua g6 (H3 8b) 
D6i vm cac lo~i cua rang nho (rang cua clit kim lo<,ti) H38c, t~o nen bu6c song d€u. 

2.2. Phan lo~i hroi crra: 
Thuang c6 hai each phan lo~i: 
- Can cu vao phuong thuc cua: ngum ta chia ra luai cua tay va luai cua may. 
Lum cua tay thuong mong du6i I mm, con lum cua may thuang day tren I mm. 
- Can cu vao bu6c rang: ngum ta chia: lo~i rang nho S = 0,8 - I mm, dung d€ clit 

ton mong va cac lo~i 6ng c6 chi€u day dum _Imm; lo<,ti rang vira S = 1,25mm, d€ clit 
thep va gang; lo<,ti rang 16n S = 1,6 mm dung cho cac lo~i cua may. 

Ngum ta con phan lo~i theo each tinh s6 rang tren m9t chi€u dai 25 mm, nhu vm 
S = 1,25 mm rue la c6 20 rang tren chi€u dai 25 mm. 
3. Phrrong phap crra kim lo~i 
3.1. Bijt lrroi crra vao khung crra: 

Ch9n luai cua, phu hqp vm v~t li~u cftn clit. 
Xoay tai h6ng gang I sau cho phftn gift cua dftu di d()ng 2 nho ra ngoai b~c IO - 12 

mm. 
Di chuy€n khung cua va c6 djnh khe-cua khung cua sao Cho khoang each hai 16 

tren khung u6c chimg b~ng khoang each giua hai 16 tren lum cua. 
D~t lum cua vao ranh a dftu sau 3 cua khung cua, sao cho rang cua hu6ng vao cftn 

cua; d~t ch6t vao 16 cua dftu khung va luai cua. 
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D~t dftu tru&c cua luoi cua vao trong ranh a dftu di d()ng cua khung cua. L~p ch6t 
vao 16 cua dftu khung va luoi cua. 

,,,_ ----1·,":7=--. ;.,.~-::;:-.,: 't"'" -:;..· ~· ~.""..._,...,.~ ----·~--... ______ . \.,.''-----,,. 
'· 

2 
Hinh 4.4: D?ft luJi cua vao khung cua 

3.2. Cang hroi cua: 
Khi l~p khong nen d6 hroi cua chung qua ho~c ding qua, ca hai truong hgp nay 

khi cua dSu d~ lam gay luoi cua. Do d6 nen diSu chinh cho luoi cua dmg vira phai, 
bing each xoay tay h6ng d6 ding luoi cua. 

Ki6m tra d◊ ding cira luoi cua bing each bung nh~ ng6n tay vao m~t ben cua 
luai cua, ma phat ra ti~ng thanh la vira, me la d◊ cang da du. 

_,-r-,~.___ ,, ' ' ' :,,, ·J"' ' .. ,., .. -....... ._..__._ .. lf1 ' .: ' . - ....__ A: •-!f' . , .,. Ill~• 
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Hinh 4.5: Cang luoi cua 
3.3. Barn bao tu th~ lam vi~c: 

Nguoi thq dung tru&c eto vm tu th~ thoai mai, toan than hoi thfulg, hai dftu g6i 
hoi chung, chiSu cao eto phu hgp vm CO' nguoi. 

Dung sao cho vai, phai d6i di~n vm vit eto. Xoay nguai vS ben phai d6 duong 
thfuig n6i hai got chan hgp vm ma eto m()t g6c 45° 
Khoang each giua hai ban chan tu 200 - 300 mm. Duong tam cua ban chan phai va 
duong tam cua ban chan trai hgp v&i nhau m9t g6c 60 - 70°. 

Khoang each tu hai mfii chan d€n eto ph\l thu()c vao nguoi cao hay thclp, tay dai 
hay ng~n sao cho vira vm khoang each canh tay cftm cua. 
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Hinh 4.6: Tu the dung 
3.4. Cftm crra: 

Ban tay phai cclm can cua, d~t can cua vao long ban tay, ng6n cai d~t thing d9c 
theo can cua, b6n ng6n tay con l~i om l~y can ch~t vira phai. Ban tay trai nfun dclu 
phia c6 tai h6ng cua khung cua, sao cho ng6n cai nfim a phia trong khung cua, cac 
ng6n con l~i om vao tai h6ng va vit gfulg a dclu di d(mg cua khung cua. 

Hinh 4. 7: Cclm cua 
3.5. Hanh trlnh khi crra: 

Hanh trinh diy cua la hanh trinh cit g9t; hanh trinh keo cua v€ phia nguoi thq la 
hanh trinh khong cit. 

TU the dung sao cho khi diy cua gcln het hanh trinh cit thi canh tay gcln nhu du6i 
thing, canh tay tren va du&i cua tay phai gcln nhu vuong g6c. Khi keo cua v€ canh 



135 

tay du&i tay phai vftn nfun ngang. 
Khi dfiy cua.di tay trai vua fin vua dfiy, con tay phai giu cua thang bing a phuang 

nfun ngang va dfiy cua di vm t6c d◊ tu tu. 
Khi keo cua v8, tay trai khong fin nua, tay phai rut cua v8 nhanh han luc di. 
Khung cua luon luon giu a tu th6 can bing, th~ng dung, khong nghieng nga. 
Hanh trinh diva v8 phai nhip nhang, t6c d◊ khi mm t~p cua chung 30 - 40 lfu1/ 

lphut. 
Khi da quen tay c6 th€ nang cao len 60 lfu1/l phut. 

4. Cac d~ng sai hong, nguyen nhan, khic phvc. 
4.1. M~ch crra lfch: 

Nguyen nhan: Do tay cua chua vung, trong qua trlnh cua, khung cua bi nghieng 
nga lam cho lum cua an l~ch mc;1ch cua. 

Khic ph1_1c: t6t nhfit la bo ngay mc;1ch cua d6, tc;10 mc;1ch cua m&i a mc;1ch sau. 
4.2. Rang bj me: 

Nguyen nhan: Do cua khong dung ky thu~t, nhu ton mong khong k~p giua hai 
mi6ng g6, cua 6ng thi khong cua vong quanh. 

Khic ph1_1c: Khi cua bi me rang phai ngung cua ngay, lfiy cua ra khoi mc;1ch va 
lfiy h6t rang gay n&m trong mc;1ch. Dem mai lc;1i hai, ba rang a do<;lll gay rang thanh 
hinh cung luqn (Hinh 43). Sau d6 lc;1i ti6p tl_lc cua, nhung phai cua tu tu d€ ma r9ng 
mc;1ch cua cu. 

Hinh-4.8: Cach niai rang czta gay 

Truong hgp nay n6u thay lum cua m&i, phai l~t m~t khac d€ tc;10 mc;1ch cua m&i. 
* D€ dam bao an toan cho nguai va d1_1ng c1_1. Khi cua cfin thgc hi~n cac bi~n 
phap an toan sau: 

- Luai cua mic vao khung cua phai can vua phai, n6u chung qua lum cua d6 bi 
tu9t, mc;1ch cua khong th~ng. N6u cang qua, lum cua d6 bi gay bung ra gay nguy hi€m 
cho nguai cua. 

- V~t c~p tren eto phai ch~t. N6u long v~t d6 roi vao chan nguai cua. 
- Khong dung cua khong c6 chuoi, ho~c can chuoi bi va. 
- Khi cua gfin dut, cfin cua nh~ tay, dung m◊t tay da v~t d€ tranh v~t rai vao chan 

nguai cua. 
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- Khong dung mi~ng ho~c khi nen th6i vao m~t cua, vi nhu v~y phoi cua dS bay 
vao mit nguai cua. 
5 Cac bmrc tb\fC hi~n 
5.1. Doc ban ve: 

D9c
0 

ky, xem hinh dang, kich thu6c, yeu c~u ... 
5.2. Chu§n bj dung cv.: 

Chuftn bi cac loc;ti khung cua, luai cua phu h9P, va cac d1,mg C\l hf> trg d~ thµc hi~n 
bai t~p. 
5.3. Nh~n phoi va kiim tra phoi: 

Phoi phu h9P chi ti€t ban ve, du kich thu6c, khong hu hong. 
5.4. V~ch dftu phftn noi chi ti~t ciit.: 
5.5. Kf p chi ti~t vao eto: 

Sao cho ph~ bi cit a ben trai et6 (v€t cit phai each ma et6 tir 15 - 20mm). 
5.6. Ti~n hanh ciit phoi li~u: 

Phai dam bao qui tic an toan khi cua. 
5. 7. Kiim tra va hoan thien. 

Khi lam xong bai t~p d6i chi€u v6i phi€u huang d~n, ban ve, da dung va d~y du 
chua. 

N€u c6 sai s6t thi b6 sung ho~c sua lc;ti. 
BAI T ~ (1604) 

Cau 1. Cua thanh v~t li~u tron vuong. 
Cau 2. Cua thanh v~t li~u dt;t. 
Cau 3. Cua 6ng. 



137 

B. HQC THEO NHOM 
Sau khi dm:;rc giao vien hu6ng d~n, phan chia thanh tung nh6m nh6, toan nh6m 

thµc hi~n cong vi~c sau: 
- D9c va nghien cuu ban ve chi ti€t gia cong. 
- Cac thanh vien trong nh6m trao d6i, thao lu~n d6 l~p trinh tµ cac bu&c ti€n hanh 

gia cong. 

C. XEM TRINH DIEN MAU. 
Giao vien trinh bi€n mfiu vS: 

- D~t luai cua vao khung cua. 
- Ki€m tra d9 ding luai cua. 
- Tu th€ dung, cftm cua. 
- K~p chi ti€t vao eto. 
- Hanh trinh khi cua. 

Sau khi quan sat xong, m6i h9c sinh tµ lam theo dung trinh tµ ma giao vien hu6ng 
d~n d~ thµc hi~n. N€u chua ro thi dS nghi giao vien lam l1;1i d€ nitm ky va thµc hi~n d1;1t 
yeu cau. 

D. TffVC T~ T~I XUONG TRUONG. 
Sau khi dugc giao vien hu6ng d~, h9c phftn ly thuy€t k€t hQP quan sat trinh di€n m~u 
cua giao vien. M6i h9c sinh tµ thµc hanh tung bu&c theo trinh tµ da dua ra 
trong phi€u hu6ng d~n: 

- Doc ban ve. 
- ChuAn bi d\lllg cv. 
- Chu!n bi phoi li~u. 
- V 1;1ch dfru chi ti€t. 
- K~p chi ti€t. 
- Ti€n hanh citt phoi li~u. 
- Ki€m tra va hoan thi~n. 
- Sitp x€p d\lllg cv, v~t li~u, bai t~p, v~ sinh cong nghi~p. 
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BAI 14: CAT REN TRONG VA REN NGO.AI BA.NG B.AN REN VA 
,,.._ 

TARO 

I. Muc tieu thrrc hien: 
- Trinh bay dm;rc ~ftu t~o, cong d\lllg, each SU d\lllg cac lo~i ban ren, taro va phuong 

phap cit ren. 
- Chc;m dung dl,lng C\l, chuAn bi phoi va thl,rc hi~n cit ren dung trinh tt,:r, thao tac, 

thcri gian va an toan. 
II. N{H dung: 

6.1. Khai ni~m. 
6.2. f)~c di€m cua vi~c cit ren b~ng ban ren, taro. 
6.3. Phuong phap cit ren b~ng ban ren, taro. 
6.4. Cac d~ng sai hong, nguyen nhan va each khic ph\lc. 
6.5. Cac bu6c thl,rc hi~n. 

III. cAc HINH THUC H()C T!P. 
A. H()C TREN LOP. 

1. Kbai ni~m: 
Ren la b€ m~t dm;rc t~o thanh tren v~t th€ quay. N gay nay, ren dugc su dl,lng 

r9ng rai trong ky thu~t d€ n6i ghep, ho~c dugc truy€n chuy€n d9ng gif'ra cac chi ti€t, 
cac ca cftu, cac thi€t bi. Vi d\l: nhcr m~t ren tren bulong va dai 6c ma eto dugc gif'r 
ch~t tren ban ngu9i, nhcr m~t ren tren trl,lc vit va dai 6c cua eto ma ma d9ng cua eto 
c6 dugc chuy€n d9ng tinh ti€n ra ho~c vao. 

Qua trinh t~o thanh b€ m~t ren g9i la cit ren. Cit ren la qua trinh gia cong c6 
phoi d€ t~o nen nhf'rng ducrng ranh xoin 6c tren b€ m~t hinh con hay hinh tf\l. Trong 
ngh€ ngu9i, cong vi~c cit ren dugc su dl,lng nhi€u nhftt la khi lip rap ho~c sua chf'ra 
cac thi€t bi b~g nhf'rng dl,lng C\l cit ren cfun tay. 
2. ll~c di~m ciia vi~c cilt ren bing ban ren, taro: 

Ban ren va taro la dl,lng C\l cit ren b~ng tay. f)€ cit dugc ren ngum thg phai chuy€n 
m9t mo men quay cho ban ren hay taro thong qua tay quay taro hay tay quay ban ren. 

Taro la lo~i dl,lng C\l d€ cit ren trong 16 b~ng tay. Lum cit la m9t phAn cua vong 
ren dugc gi6i h~n cac ranh d9c. Nhcr cac ranh nay ma m~t tru6·c va m~t sau cua rang 
dugc hinh thanh. 

Ban ren la dl,lng C\l cit tieu chuAn dung d€ cit ren ngoai, ban ren c6 4 ranh tron 
chua phoi, d6ng thcri nhcr 4 ranh nay m6i vong ren dugc chia thanh 4 do~n rang cit. 

Ren gia cong b~ng ban ren va taro c6 d9 bong khong cao, phoi kim lo~i cua ren 
bi dut V\ln va qua giai do~ bi€n d~ng deo. 

Vi~c cit ren b~ng tay t6n hao nhi€u cong Ive cua cong nhan ma nang suftt lao d9ng 
l~i rftt thftp. Nhung trong cong vi~c lip rip ho~c sua chf'ra thi€t bi, khi cAn thi€t phai 
lam ren ngay t~i vi tri lip rip va sua chf'ra, ho~c khi chi cAn lam m9t vai chi ti€t c6 ren 
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d€ thay th€, trong nhung truong h<JP nay, ap d\lllg vi~c cit ren bing tay l~i rftt thu~n 
lgi. 
3. Phuong phap c~t ren bing ban ren va taro. 
3.1. Cong vi~c chuftn bi trmrc khi c~t ren 

Ren la b€ m~t cua cac duong ranh xoin 6c n&m tren m~t tni ho~c m~t con. Cong 
vi~c chuftn bi tru&c khi cit ren la vi~c gia cong tru&c cac b€ m~t hinh tr\} ho~c hinh 
con tren chi ti€t dinh cit ren. Tuy theo la ren ngoai hay ren trong, ren tren m~t tr\} 

hay m~t con ngoai ma cong vi~c chuftn bi c6 khac nhau. a day chi gi&i thi~u cong 
vi~c chuftn bi d€ cit ren tr\} trong va cit ren tr\} ngoai. 

D6i vm ren tr\} ngoai, cong vi~c rfrt don gian. Nguai ta chi can cu vao duong 
kinh ngoai cua ren. Vi dl).: cit ren m()t bu long M12, phai chuftn bi phoi bu long c6 
duong kinh ( d = 12 mm). M~t tr\} cua phoi phai dugc gia cong h€t lop v& cung va 
nh£n. 

D6i vm ren tr\} trong (hay ren trong 16), cong vi~c c6 phuc t~p hon, vi duong 
kinh dftu ren cua dai 6c (ren 16) la duong kinh be nhftt cua ren, con duong kinh chan 
ren la duong kinh l&n nhftt. Ngum ta phai can cu vao duong kinh nho nhftt cua ren 
trong dai 6c d€ khoan sin m9t 16 hinh tr\}. Vi~c h,ra chc;m duong kinh 16 khoan quy€t 
dinh rftt l&n d€n chfrt lu()'Ilg cua ren sau nay. N€u 16 khoan qua l&n thi prophin cua 
ren se bi thi€u. N€u duong kinh qua nho, taro cit se kh.6 khan, d6 gay hi~n tu()'Ilg me 
ren ho~c k~t gay taro. Ta da bi€t, trong qua trinh cit kim lo~i, khi hinh thanh phoi, 
kim lo~i qua giai do~n bi€n d~ng deo. Chinh vi kim lo~i bi€n d~ng deo ma duong 
kinh dftu ren dai 6c sau khi cit nho hon duong kinh khoan hie dftu, hi~n tu()'Ilg nay 
cftn dugc d~c bi~t chu y khi cit kim lo~i m€m. D€ dam bao chftt lu()'Ilg ren t~o ra, 
tranh hi~n tuong k~t gay taro, duong kfnh 16 d€ taro phai chc;m l&n hon m()t ft so v&i 
duong kinh nho nhftt cua ren. Trong thl,rc t€ ngum ta can cu vao bang cho s£n trong 
cac s6 tay ky thu~t d€ h,ra chc;m duong kinh 16 khoan. N€u khong c6 bang tra cuu, ta 
dva vao cong thuc sau: D = d - 1,5 h 

D: duong kinh 16 khoan (hay duong kinh mui khoan), mm. 
d: duong kinh nho nhftt cua ren ( dai 6c ), mm. 
h: d9 sau ren, mm. 

N€u ren trong 16 kin, cftn xac dinh chi€u sau 16 khoan. H = Hl + Y 
H: chi€u sau 16 khoan, mm. 
Hl: chi€u dai ren, mm. 
Y=Ll +L2,mm 

Trong d6: 
L 1: chi€u dai dftu cit cua taro 
L2: chi€u dai phftn con cua miii khoan. 

3.2. Phuong phap c~t ren bing Taro: 
Ch9n b9 taro phu h<JP v&i yeu cftu ban ve. Ga chi ti€t da gia cong 16 d€ ren vao eto. 

Boi dftu vao phftn lam vi~c cua taro thu nhftt (taro tho) va d~t phftn dftu taro trong 16 
th~t dung duong tam. 
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Lip duoi vuong cua taro vao tay quay va dung tay phai fin taro xu6ng, tay trai xoay 
tay quay theo chieu kim d6ng h6 cho t&i khi taro cit vao kim lo<;1i vai ren. Sau d6 cfun 
tay quay bfulg hai tay ctr quay thu~ ill 1 - 2 vong, l<;1i quay ngm;rc tra l<;1i d€ lfiy phoi 
ra va lam nhy qua trinh cit. Khi cit h€t chieu dai ren, quay ngm;rc l<;1i d€ thao taro. 

Boi dAu cho taro s6 2 va s6 3 (taro hi~u chuftn) IAn lm;rt dua vao trong 16, v~n cho 
dAu cit cua taro fin dung vao duong ren, luc d6 m&i lip tay quay va ti€ptµc cit ren. 

- N€u 16 khoan qua nho, qua trinh cit cua taro thtr nhfit can tra rftt l&n, ·truong hc;rp 
nay phai cit rfit th~n tr9ng; quay taro d€ cit khong qua 1/4 vong quay nguqc l<;1i ngay 
d€ lfiy phoi. Sau khi cit xong taro 1 ti€p tµc cit taro s6 2 va s6 3 6 tr<;1ng thai binh 
thuong. 

- N€u quay taro thfty n~ng, chuy€n d9ng kh6 khan, khong binh thuong, phai lfty 
taro ra d€ tim nguyen nhan. C6 th€ la rang taro bi cun, ho~c do m~t 16 bi l~n phoi kim 
lo<;1i nen taro bi kyt phoi. Khi cit cac 16 sau, trong qua trinh cit cAn thao taro ra hai, ha 
IAn d€ lam S<;lCh phoi, vi phoi trong ranh d~ gay hi~n tuqng kyt gay taro ho~c lam hong 
ren trong 16 sau. 

Hinh 6.1: Cit ren b~ng taro 

3.3. Phrrong phap c~t ren bing ban ren: 
Tru&c khi cit ren b~ng ban ren, cAn ki€m tra duong kinh phoi da dung chua, m~t 

phoi c6 con vo ctrng khong, m~t dAu phoi phai duqc vat m9t do<;1n ill 1 - 2 mm v&i 
g6c vat 40 - 45°. Tru&c khi cit ren, phai kyp phoi len eto, sao cho di€m cu6i cua ren 
each m~t eto ill 15 - 20 mm (hay chieu cao nho len khoi m~t eto cua phoi phai dai 
hon chieu dai ren dinh cit ill 15-20 mm). Sau d6 d~t ban ren da lip vao tay quay len 
dAu mut cua phoi sao cho m~t dAu ban ren vuong g6c v6i duong tam v~t, vira quay 
(ve hu&ng phai), vira fin nhy cho nhung rang cit dAu tien cua ban ren cit vao v~t. 
Nhung duong ren dAu tien ill 1 -1,5 vong cit cua ban ren c6 th€ cit khong boi dAu d€ 
gift cho ban ren khong bi truqt. Sau d6 boi dAu vao m~t gia cong va ti€p tµc quay tay 
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quay nhu khi cit taro, rue la thu~n tir 1 - 2 vong l~i quay nguqc tir 1/4 dSn 1/2 vong 
d€ lfiy phoi (Hinh 6.2a). 

Cftn hSt sue luu y va phai theo doi xem & nhilng vong ren dftu tien ma ban ren 
cit vao v~t co can xrrng khong. NSu ban ren cit l~ch, nghieng thi ren cit ra se bi l~ch 
ho~c bi gay. D6i v&i ban ren di6u chinh (hai nua), hic dftu phai fin ban ren, sau khi 
toan b9 luai cit an hSt chi6u dai ren dinh cit, di6u chinh cho hai nfra ban ren vao gftn 
nhau va c~t lftn thu hai. Khi doi h6i ren bong va chinh xac, phai cit b~ng hai ban ren 
tho va tinh. 

tJ 

Hinh 6.2: cit ren b~ng ban ren 

Cftn hSt sue luu y va phai theo doi xem & nhilng vong ren dftu tien ma ban ren 
cit vao v~t co can xrrng khong. NSu ban ren cit l~ch, nghieng thi ren cit ra se bi l~ch 
ho~c bi gay. D6i vm ban ren di6u chinh (hai nua), hie dftu phai fin ban ren, sau khi 
toan b9 luai cit an hSt chi6u dai ren dinh cit, di6u chinh cho hai nfra ban ren vao gftn 
nhau va cit lftn thu hai. Khi doi h6i ren bong va chinh xac, phai cit b~ng hai ban ren 
tho va tinh. 

Khi cit ren 6ng, ngum ta lip 6ng & vi tri n~m ngang (Hinh 6.2b ), danh dfiu di€m 
cu6i cua ren (rue la xac dinh chi6u dai ck cit ren tren 6ng) ho~c kyp 6ng chi d€ nho 
ra chi6u dai dung b~ng chi6u dai cftn cit ren, nhu v~y khi ban ren cit dSn sat b9 ph~n 
kyp thi chi6u dai ren vua du. D~t ban ren vao mi~ng 6ng v&i 1 d9 dai tir 2 - 3 vong 
ren. Tinh toan va di6u chinh ban ren sao cho vm 2 - 3 lftn cit thi cit hSt chi6u sau 
ren. D6i vm duong kinh 6ng l "; phai cit b~ng 2 lfin: 6ng c6 duong kinh Ian hon l" 
phai cit 3 dSn 4 lftn, thi chfit luqng ren se t6t. Sau m6i lftn cit, phai lau s~ch phoi tren 
b6 m~t ren vira cit va ren cua ban ren, r6i boi dftu va cit tiSp. Sau khi cit xong, phai 
lau s~ch ban ren, boi dftu va cfit vao nai bao quan. 

Vi~c tum ngu9i khi cit ren la rfit cftn thiSt, ngoai tac d\mg lam ngu9i con c6 tac 
d\lfig boi tron. Nguai ta dung cac lo~i emunxi d€ lam ngu9i khi gia cong thep, khi 
gia cong nhom dung dftu h6a, gia cong d6ng dung dftu thong, khi cit gang va d6ng 
khong tu&i dftu. 
4. Cac d~ng sai hong, nguyen nhan va each khiic ph9c. 
4.1. Gay taro trong 16: 
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Thuong la do ngucri thg khi lam vi~c thi6u th~n tn,mg, khong phat hi~n kip thcri 
cac hi~n tugng nhu phoi lam k~t ta ro, ta ro cun, ho~c dftu ta ro ch~ day 16 khoan. 
Khi gay taro trong 16, phai mftt rftt nhi6u thcri gian dS lfty dftu gay ra khoi 16, doi khi 
con lam hong ren, hong chi ti6t. E>S tranh hi~n tugng nay khi lam vi~c phai cAn th~n, 
SU dµng ta ro da mai sua, thuong xuyen dua ta ro ra ngoai dS lfty phoi. 
4.2. Ren bi me: 

La do ta
0

ro ho~c ban ren cim, khi cit khong boi dftu, ho~c d~t ban ren, taro bi 
nghieng l~ch. E>S tranh hi~n tugng nay, khi bit dftu cit phai di6u chinh cho taro ho~c 
ban ren vu6ng g6c v&i m~t dftu cua chi ti6t, khi cit phai b6i dftu, dl,lng C\l phai mai 
sua. 
4.3. Ren khong dfty du: 

La do duong kinh cua v~t l&n hon ( d6i v&i dai 6c) ho~c nho hon ( dfJi v&i bul6ng) 
kich thu&c cua ren. Khi chuftn bi phoi, phai tinh toan chinh xac cac kich thu&c nay. 
Ren bi tr6c rung mang la do duong kinh 16 khoan qua nho ho~c duong kinh ngoai 
cua bulong qua l&n, ho~c dl,lng C\l cit bi cun d6ng thcri phoi bi k~t nhi6u. E>S tranh 
hi~n tugng nay, cftn tinh toan chinh xac kich thu&c chuftn cua ren, thuong xuyen lam 
s~ch phoi. 

E>S kiSm tra ren, ngucri ta dung cac ctr do ren, n6u ren v~n dugc vao dftu khong 
l9t ho~c khong v~n dugc vao dftu l9t thi chi ti6t d6 khong d~t yeu cftu. 

Truong hgp thu nhftt khong th€ sua dugc phai lo~i bo; truong hgp thu hai chi ti6t 
con sua dugc, chi cftn dung ban ren ho~c ta ro m&i ren l~i. 

Chftt lugng ren do kiSm brtng ctr do ho~c c6 th€ do kiSm brtng cac thu&c do ren. 
5. Cac brr6'c thvc hi~n: 
5.1. DQC ban ve: 

Xem kich thu&c, cftn cit, ren trong hay ren ngoai, yeu cftu ky thu~t. 
5.2. Chuftn bj d1_lng c1_l: 

Chuftn bi tay quay, ban ren, tay quay taro, ban ren, b◊ taro phu hgp v&i yeu cftu 
cua ban ve, dftu lam ngu◊i, gie lau. 
5.3. Chuftn bj phoi: , 

- Thanh hinh trl,l khong cong venh, dung chung lo~i, m~t dau ph6i dugc vat 1 do~n 
tu 2 - 3 mm v&i g6c vat tu 40 - 45°, m~t phoi khong con VO cung. 

- E>fJi v&i phoi (ren 16) da dugc khoan s~n, dung kich thu&c, chung lo~i. 
5.4. Cijp phoi len eto: 

- K~p th~ng dung thanh hinh 1r\l vao trong eto. E>i€m cufJi cua ren each m~t eto tu 
15-20mm. 

- K~p chi ti€t da gia cong 16 dS ren vao eto. Chi6u cao cua phoi nho len tren ma eto 
tu 5 - 8 mm. Khong c~p qua ch~t lam 16 khoan se meo. 
5.5. Ti~n hanh cit ren: 

Tove hi~n dung phuong phap cit ren brtng ban ren, taro. 
5.6. Ki~m tra chftt Irrvng ren: 

- KiSm tra brtng each xem xet ben ngoai, kh6ng c6 vet xay xu&c, duong ren khong 
dugc v~t, rang khong bi me, sun, trl,lc khong cong. 
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- Ki@m tra dai 6c, phai v~ vao duqc dS dang nhrmg khong ra long. 
~ Ki@m tra b&ng vong ca lip ren, vong l9t (dfiu l9t) phai v(m vao duqc; vong 

kh6ng l9t ( dfiu khong l9t) khong V?n vao duqc. 
BAI T ~ (1606) 

Cau l. Cit ren b&ng ban ren tron. 
Cau 2. cit ren b&ng ban ren vuong. 
Cau 3. Cit ren trong 16 su6t 
Cau 4. Cit ren trong 16 kin. 

B. HQC THEO NHOM 
Khi h9c sinh da ti€p thu giao vien hu6ng dfin, va phan chia nh6m nho, cac nh6m 
thvc hi~n nhung cong vi~c sau: 

- D9c va nghien cuu ban ve chi tiSt gia cong. 
- Trao dbi thao lu~n d@ l~p trinh tv cac bu&c gia cong. 

C. XEM TRINH DIEN MAU 
- Cong vi~c chuful bi tru&c khi cit ren. 
- Phuang phap cit ren b&ng taro. 
- Phuang phap cit ren b&ng ban ren. 
- Cap phoi len eto. 
- Ti€n hanh cit ren. 

Sau khi quan sat xong m6i h9c sinh tv lam dung trlnh tv ma giao vien hu6ng 
dfin da thvc hi~n. N€u h9c sinh nao chua ro thi c6 y ki€n nha giao vien lam mfiu h,1i 
d@ thvc hi~n bai t~p d~t yeu cfiu. 

D. TIIVC T~ XUONG TRUONG 
Sau khi h9c phfin ly thuy€t, quan sat giao vien trlnh diSn mfiu, m6i h9c sinh tv 
thvc hanh tung bu&c theo trinh tv da dua ra trong phi€u hu6ng dfin: 

- D9c ban ve. 
- Chufin bi dvng cv. 
- Chufin bi phoi. 
- C?p phoi len eto. 
- Ti€n hanh cit ren. 
- Kiem tra chM luqng ren. 
- Sip x€p d1;mg C\l, v~t li~u, v~ sinh cong nghi~p. 

DAP AN BAIT~ (MDCGl 1601): 
Bai t@.p 1: V~ch hai dU'crng thing g6c voi nhau bing thmrc va compa 

- Ve tren m?t phing da chufin bi m9t ducmg bftt ky ab 
- Lfty di@m 1 UO'C chung & gitra ducmg d6 va chftm dftu 
- D?t 1 mfii nh9n cua compa vao di@m 1, dung mfii nh9n kia v~ch tren ducmg ab 

hai v~ch 2 va 3 each d6u diem 1 va chftm dftu & hai giao di@m. 
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- f)~t compa theo kich thu&c 16n hon khoang each gifra hai di€m I va 2 (ho~c I 
va 3) chung 6-8mm. 

- f)~t mfii nhc,m c6 dinh cua compa vao di€m 2 va dung mfii nhc.m di d9ng vc;tch 
m◊t cung tron cit duong thing. 

- f)~t mfii nh9n c6 dinh cua compa vao di€m 3 va cfing lam nhu tren. 
- Qua giao di€m gifra hai cung tron 4 va 5 va qua di€m I, ve m9t duong thing, 

d6 la duong thing g6c v&i ab 

1 3 a-----------b 

Hinh 1.6: Vc;tch hai duong thing g6c v&i nhau bfulg thu&c va compa 

Bai t~p 2: Ve hai drrong t~o thanh m(>t g6c 
al Dvng m9t g6c 45° b&ng thu&c va eke: 

- Ve hai duong thing g6c v&i nhau va chftm dftu giao di€m 0 
Lfty giao di€m O lam tam, dung compa vc;tch m◊t cung tron cit hai duong thing 
g6c a hai giao di€m a va b va chftm dftu hai giao di€m d6. 

- Lfty a va b lam tam, vftn dung khftu d◊ compa nhu tren, vc;tch trong phc;tm vi g6c 
90° hai cung giao nhau a di€m va chftm dftu a di€m d6. 

- N6i giao di€m d v&i giao di€m O cua hai duong thing g6c. 
a 

45? 

0 
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Hinh 1. 7: Dvng m9t g6c 45° brtng thrr&c va eke 

bl Dvng g6c 30°, 60°, 120° b&ng thuac va compa 
- Ve hai duong thrtng g6c vm nhau va chftm giao di€m O 
- Lfty giao di€m O lam tam, ve m9t cung tron c6 ban kinh bftt ky cit hai duong 

tren 6 hai di€m a va b. Chftm dftu di€m a va b . 
- Gift nguyen kh§.u d◊ compa, lfty a va b lam tam vc,1ch hai vc,1ch cit cung tron 6 c 

va d. N6i hai giao di€m c va d vm dinh cua g6c. 
a 

f20L1 

L o--'f"· '-'------3P..-.a--'-=-
;b 

Hinhl.8: Dvng g6c 30°, 60°, 120° brtng thu&c va compa 

Bai t~p 3: V~ch dftu mijt phi!1g (v~ch dftu bing dll'@g con~) , 
Chia vong tron thanh 6 phan bang nhau va dvng hinh 6 cc,1nh deu n◊i tiet vong tron. 

- V c,1ch tren mi6ng ton m9t vong tron ban kinh cho tru&c 
- V c,1ch tren mi6ng ton m◊t duong thing di qua tam va cit vong tron 6 hai di6m 1 

va 2. Chftm dftu 6 hai di6m d6. 
- Gift nguyen kh§.u d◊ compa lfty tam la di€m 1 va 2, ve hai cung tron cit vong 

tron 6 hai di€m 3 va 4, 5 va 6 (6 cac di€m 1,4,6,2,5,3 chia vong tron thanh 6 ph~n 
d6unhau). 

- Chftm dftu giao di€m gifta cac cung va vong tron. 
- N6i cac di6m 1, 4, 6, 2, 5, 3 va 1 b[tng cac doc,1n thfulg 
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Hinh 1.9: V~ch d§.u m~t ph~ng (v~ch d§.u bing duong cong) 
Bai t~p 4: V~ch d§u drrong vi~n cong ciia chi ti~t phing 
a/ V ~ch dftu bich bing each d\Illg hinh: 

- V ~ch duong tam I - I 6 khoang giua phoi, song song v6i hai mep va chftm dftu 
di€m O 6 khoang gifra duong k€ tren. 

- Ve cac duong II - II, III - III, IV - IV th~g g6c v6i duong tam I-I va each nhau 
40mm.Chftm d§.u 6 giao di€n 01 va 02 

- Lfty O lam tam ve vong tron ban kinh R =28mm. 
- Lfty 01 va O2 lam tam ve hai vong tron ban kinh Rl =20mm 
- N6i cac vong tron k€ tren bing cac duong ti6p tuy6n. 
- Lfty O 1 va 02 lam tam ve hai vong tron c6 duong kinh 20mm 
- Chftm dftu duong vien cua bich. 

II Ill IV 

R20 

R28 

0 ( 

\ 

II Ill IV 

Hinh 1.10: V ~ch dftu bich bing each d\Illg hinh 
b/ V ~ch d§.u theo duong: 
- ap duong vao phoi sao cho duong khong thua ra ngoai mep phoi. 
- ap duong vao phoi bing tay trai ho~c eto vftu va dung mui v~ch ve duong vien 
xung quanh, khong di djch duong khoi vi tri ban dftu. 
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Hinh 1.11: V ?Ch d§u theo drrong 
DAP AN BAIT~ (MDCGl 1602): 

Bai 1: Gia cong cac mJt phing. 
a. chi€u r9ng m~t ph~ng 16n hon chi€u r9ng d1,1c b&ng 

Trong gia c6ng nguQi, ta thrrong g~p nhung m~t ph~g gia c6ng c6 chi€u r9ng 
16n hon chi€u r9ng lrroi d1,1c b&ng, c6 lrrqng drr 16n hon cfin phai b6c di b&ng phrrong 
phap d1,1c. Ta ti€n hanh tung brrac c6ng vi~c sau: 

- V?ch d§.u phan ro drr lrrqng cfin d1,1c (Ha) 
- Dung d1,1c b&ng d1,1c, vat 2 phia d6i di~n sat drrong v?ch d§.u v6i g6c vat 45°, dS 

lrr5'i d1,1c an vao de dang va thoat ra kh6ng bi me C?nh v~t (Hb) 
- Dung d1,1c ranh d1,1c thanh tung ranh tren m~t v~t, khoang each giua hai ranh 

each nhau b&ng 2/3 ban r9ng lrroi d1,1c b&ng (He). Khi d1,1c ranh, phai d1,1c h€t lrrqng 
drr sat drrong V?Ch d§.u. 

Sau khi da b6c h€t lrrqng drr & ranh, dung d1,1c b&ng d1,1c b?t di phfin kim lo?i 
con l?i (Hd). 
b. chi€u r9ng m~t gia c6ng nh6 hon chi€u r9ng lrroi d1,1c b&ng 

- Dung d1,1c b&ng b6c di tung lop ca chi€u r()ng cua v~t (He, h). 
- Khi lrrai d1,1c gfin thoat ra kh6i v~t thi giam.dfin sue d~p cua bu.a. 
- Luc nay, n€u cu ti€p tl,lc cho lrroi d1,1c b6c h€t lop ph6i se de x!y ra hi~n trrqng 

me c?nh v~t (He). Vi v~y khi lop phoi gfin dut, phai quay d1,1c va d1,1c ngrrqc l?i (Hh). 
c. Khi gia c6ng kim lo?i gon: 

V 6·i kim lo?i gon nhrr gang, d6ng d1,1c. Khi d1,1c dS d€ phong tinh tr~g v& c?nh v~t, 
ta phai v?t C?nh chi ti€t (Ha; Hb) 
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Hinh 2.8: Gia cong cac m~t phing 
Bai 2: Gia cong cac ranh: 
a. f>\lc ranh tren m~t phing (H21 a) 

E>€ d\lc ranh tren m~t phing ho~c d\lc ranh thing song v6i duong sinh tren m~t 
cong ( cac lo~i ranh then). Ta thvc hi~n nhu sau: 

- V ~ch dftu chi€u r9ng ranh. 
- Dung d\lc ranh dfiu bfulg c6 chi€u r9ng luai cit nho hon chi€u r9ng ck gia cong, 

lfin luqt b6c di tung lap cho t&i khi h~t luQTig du chi€u sau. Sau khi d\lc ranh xong, 
thuong phai gia cong ti~p b~ng phuong phap khac d€ nang cao d9 chinh xac v€ kich 
thu&c va d9 nh~n. 
b. f>\lc ranh cong tren m~t cong (H21 b, c) 

Khi d\lc ranh cong n~m tren m~t cong nhu ranh dfiu trong cac lo~i b~c lot. Nguai 
ta dung d\lc cong, luai d\lc nh9n ho~c cong. ck v~ch dftu tru&c, sau d6 vira dl,lc vira 
luQTI theo duong dftu. E>ay la m9t cong vi~c kh6 cua ngum thq ngu9i, n6 doi hoi phai 
c6 tay ngh€ kha va c6 kinh nghi~m. 

ti/:' I 
J. 

I 

ll-~.-:.: 
~ 

U) 

Hinh 2.9: Gia cong cac ranh 

DAP AN BAI T!P (MDCGl 1603): 
Bai 1: Giiia hai mijt phing lam thanh m{>t gocngoai: 
Dung ke ki€m tra so b9 m~t phing va g6c gifra hai m~t phing, d€ ch9n ra m~t 
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chu§.n va gia cong m~t chu§.n. 
Ta cfui thvc hi~n dung quy tic sau: 

- Khi ki~m tra g6c, phai lfty phoi ra khoi eto va lam s~ch m~t da gifia. 
-Tay tnii d.m phoi va tay phai cfim ke. 
- Khi ki€m tra phoi d~t ngang t~ mit va ngu6n sang 
- Luc dfiu ke d~t tren m~t da gia cong, sau d6 khe trnqt d~ ke ti€p xuc v&i m~t kia 

(chua gia cong). 
- K~p phoi vao eto, m~t chua gia cong len tren. Gifia sa b◊ m~t lip ghep r6i ki€m 

tra b~g thu&c, xac dµih b~ng ke nhilng ch& 16i cfin phai gia cong ti€p. 
i 
L-

1(-~ 
¾~<---{ 

Hinh 3 .11: Ki€m tra g6c vuong 
Bai 2: Gitia hai mijt phing song song 
Ch9n m~t chu§.n va gia cong m~t chu§.n. Ki€m tra d◊ phfulg cua m~t nay b~ng 
thu&c va gifia m~t phiing d6 theo duong d9c. 
Gifia m~t thu hai, dam bao kich thu&c da cho gifia hai m~t phiing va ki€m tra d◊ 
phiing b~ng thu&c. 
Khi do b~ng thu&c c~p, cfin thvc hi~n dung cac quy tic sau day: 

- Khi do, phai thao phoi ra khoi eto. 
- Chi do phoi khi m~t da gifia t6t va da ki€m tra b~ng thu&c. 
- Do & ba ch6 tr& len. 

- Khi dung thu&c c~p nen theo ban hu&ng d~n (sir dl)Ilg d1.1ng C\l do) 
Gifia theo duong d9c khi gia cong hoan thanh cac m~t lip ghep (kich thu&c phai 
n~m trong gi&i h~n dung sai ghi tren ban ve) 

Hinh 3.12: Ki€m tra b~g thu&c c~p 
Bai 3: Gina mijt cong 
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Trong thvc t6, ta thuong g~p nhfrng chi ti6t may c6 b6 m~t cong. N6u xem duong 
trcm la m◊t da giac d6u c6 s6 c~nh nhi6u vo h~n thi m~t cong hinh trl} la m9t lang trl} 
d€u c6 s6 m~t xung quanh nhi€u vo h~n. (Hinh 34 a, b) gi6i thi~u each giua m~t trl} 
cong 180°. 

Dftu tien phai giua m~t dftu la m~t ph~ng vuong g6c v6i m~t A, B; ti6p theo la 
giua vat 2 g6c vuong. Cu nhu v~y tang dftn s6 m~t ph~g bao quanh cung tron (Ha). 
Sau d6 xoay v~t l~i giua nhu Hb; vira giua thang b~ng vua nghieng giua sang hai 
ben lm;m theo cung tron, cu nhu v~y, giua sua dftu ta duqc m~t cong. M~t sau khi 
giua phai d6u tren m~t khong con v6t m~t ph5.ng. 

Khi giua nhfrng m~t cong 16i, thuong dung giua dvt; khi giua xac m~t cong lorn 
thi khong cftn giua thanh hinh nhi€u c~nh, ma dung giua tron giua theo duong dfiu da 
v~ch sgn (He). 

Hinh 3 .13: Giua m~t cong 
Bai 4: Gitia cac mijt trcm nho 

1)6 giua cac m~t tflJ tron nho, ngum ta c~p v~t len tren eto tay, c~p m9t 
mi6ng g6 len eto ban; d~t chi ti6t len tren mi€ng g6 d~m, tay phai giua, tay trai 
cftm eto tay xoay tron chi ti€t qua l~i, vira giua vira sua, ta se duqc hinh trl} tron 
theoymu6n. 

Hinh 3 .14: Giua m~t tron nho 
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BAJ> AN.BAI T4J> (MDCGl 1604): 

Bai t~p 1: Crra thanh v~t li~u trcm vuong (Ha). 
V ~ch phftn vao ch6 cit tren toan b9 chi vi cua chi ti8t. D6ng thai kvP chi ti8t len 

eto sao cho phftn phoi bi cit & ben trai eto va v8t cit phai each mo eto tu 15 - 20 mm. 
D€ hrai cua an dung vao v~ch dftu ngay tu dftu, du thep vuong hay tron, thi dfiu 

tien cfim cua tay phai d€ lum cua tµa vao m6ng ng6n cai cua tay trai, cua nhv vai 
duoog d€ t~o thanh ranh. 

"' {,,.- ,..f 

-l-· -~*-JJJ ~~ '/.l 

-F-·%-ffl ♦ ~ iii ~ ~-
I . 

i ·+ 
Hinh 4.9: Cua thanh v~t li~u tron vuong 

* Co ba each crra: 
- Cua m◊t m~ch cho · t&i khi dm hfui, cful luu y d8n khi gfin dm thi cho lum cua 

an nhv, thuoog dung khi cilt v~t nho. 
- Cua hai m~ch: cua dm 1/4 d8n 1/5 kich thu&c duoog kinh hay chi6u day, l~t 

m~t d6i di~n, cfing cua dm nhu tren. Sau d6, d~t cay thep tren hai mi8ng ke, dung 
d~m va bua danh gay. Thuoog dung d€ cilt nhung cay thep c6 di~n tich vira (Hb, c) 

- V m cac lo~i thep cilt c6 di~n tich Ian, ta phai cua lam 4 m~ch & b6n m~t, m6i 
m~t cilt dm tu 1/3 d8n 1/4 duoog kinh ho~c chi6u day. Sau d6 d~t Ien mi8ng ke va 
dap gay (Hb, c) 
* Dam bao quy tile khi crra: 

- Khi bilt dftu cua, d~t cua hoi chuc v6 phia tru&c. 
- D◊ nghieng cua cua v6 phia tru&c giam dfin trong khi cua. 
- Trong luc lam vi~c, phai d~t luai cua & vi tri n~m ngang. 
- Khi lam vi~c luai cua phai tham gia vao cong vi~c cua it nhftt la 3/4 chi6u dai. 
- Trong m9t p.hut thvc hi~n 40 - 50 lfin chuy€n d9ng cua, chi ftn cua khi chuy€n 

d9ng v6 phia tru&c. 
- Khi silp k8t thuc, ftn cua nhe nhv va dung tay gifr thanh kim lo~i silp cua dm ra. 

Bai 2: Crra thanh v~t li~u d~t 
Kvp thanh v~t li~u vao eto sao cho n6 nho len tren ma eto 15 - 20 mm va duoog 
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citt thing g6c v&i mo eto. 
Khi luoi cua da an sau vao thanh v~t li~u thi nang thanh d6 len cao hon tren ma 

eto. E>€ tranh gfiy luoi cua va bi thuong 6 tay, khi cua khong nen ftn mc;inh luai cua. 
Chu y: Thanh v~t li~u dvt chi c6 th€ cua dugc trong truong hgp chiSu day cua thanh 
Ian hon khoang each giua 3 rang cua luai cua. E>€ cua thanh v~t li~u mong ngum ta 
kvP thanh d6 vao eto giua hai thanh g6 va cua dm: ca ba. 

Hinh 45: Cua v~t li~u dvt 
Bai 3: Crra 6ng 

KvP 6ng trong eto ho~c trong cai kvP 6ng. Khi kvp 6ng thanh mong ho~c 6ng c6 
m~t ngoai da gia cong nhin c~n phai dung cai d~m g6 lorn. E>~t luoi cua rang nho 
vao khung cua. V c;ich phftn chi Su dai cua va c~n tuan thu theo qui tic khi cua. Khi 
cua, xoay 6ng 60 -90°trong eto ho~c trong cai kvp d€ cua dugc nhv nhang, dc;it d9 
chfnh xac cao va tranh me rang. 

Chu y: Khi cua 6ng la khong th€ cua m()t mc;ich, vi 6ng bit d~u thung, a m~t trµ 
trong 6ng tc;ii hai d~u mc;ich cua tc;io nen g6c site nh9n d€ lam cho luoi cua bi vftp gay 
ho~c me rang. 

Hinh 46: Cua 6ng 

DAI> AN BA.IT~ (MDCGl 1605): 
Bai t~p 1. Khoan thung 16 theo d§u v~ch v6i bmrc ti~n miii khoan b~ng tay: 

V c;ich dftu 16 tren phoi va chftm dftu sau 6 tam 16. Lip phoi va mfii khoan, diSu 
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chinh t6c d◊ phu h<J.P theo bang tren may. 
Dua mfii khoan tiSn v€ phia phoi, di chuy€n eto cua may cung vm phoi tren ban 

may sao cho dinh mfii khoan trung v&i ch6 chfun dftu, nang trµc chinh len va cho 
may ch<:1y. 

Khoan 16 thrr v&i chi€u sau 1/3 phful c~t g9t cua mfii khoan va ki€m tra xem tam 16 
c6 trung vm dftu chftm hay khong. . 

An dftu tay quay bu&c tiSn va khoan thung 16. Khi mfii khoan nho ra phia dum cua 
phoi, cftn giam lgc ftn. 

Khi khoan thep dung dung dich tu&i, khi khoan gang khong tu&i. 
Chu y: Bu&c tiSn mfii khoan hing tay nen dung khi khoan 16 trong phoi day khong 

qua 10mm. 

Hinh 5 .13: Khoan vm bu&c tien mfii khoan bfug tay 
Bai tip 2. Khoan IO kin theo dfiu v~ch: 
L~p d?t phoi va mfii khoan, di€u chinh may. 
Khoan 16 theo chi€u sau cho tru&c, dung m◊t trong cac phuong phap sau day d€ 
do va ki€m tra chi€u sau: 

- Rut mfii khoan ra khoi 16, lam 16 s<:1ch phoi va do chi€u sau bing thu&c do sau. 
- Xac dinh chi€u sau cua thu&c do tren may 
- Dung err ch?n tren may. 
- Xac dinh chi€u sau 16 theo dftu v<:1ch tren 6ng trµc chinh. 
- Dung vong ch?U l~p tren mfii khoan. 
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Hinh 5 .14: Khoan 16 kin theo v~ch dftu 
Bai t~p 3. Khoan 16 theo 6ng dftn hmmg: 

D~t ph6i vao nitp mang 6ng dful hu6ng. Ki~m tra xem ph6i c6 ap sat nitp hay 
kh6ng va kyp ch~t nitp vao phoi (ho~c kyp phoi vao nitp ). 

Cho mfii khoan vira dung v6i dmmg kinh 6ng dftn. N~u khoan lam hai lftn thi 
m6i lfin phai chc;m 6ng dftn va mfii khoan phu hqp. 

Khi khoan 16 phai theo dung quy tftc an toan. 

====--<II~ .. --:;,-
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Hinh 5 .15: Khoan 16 theo 6ng dftn hu6ng 

DAP AN BAIT!}> (MDCGl 1606): 
cit ren ngoai 
Bai t~p 1. cit ren bing ban ren trim: 
a) ChuAn bi tay quay d~ ren: 

- Xoay nhy cac vft tren tay quay. D~t ban ren vao 6 tay quay sao cho dftu hi~u 
ban ren quay ra phfa ngoai, cac ch6 lorn, n&m d6i di~n v6i cac vit ch~n. Ch6 xe ranh 
a ban ren n&m d6i di~n v6i vit giua. 

- Kyp ban ren vao dftu tay quay bing cac vft ch~n. 
b) ChuAn bi va kyp thanh hinh trµ vao et6: 
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- Ki6m tra dmmg kinh cua thanh hinh tn;t, dmmg chinh d6 phai nho hon duong 
kinh cua ren 0,1 - 0,2 mm. 

- B€ ban ren an vao t6t, dn giiia vat tren dftu thanh hinh tn;t. 
- KvP thing dung thanh hinh tn;t trong eto d€ phfin khong c6 ren nho len phia 

tren mo eto tu 20 - 25 mm. 

Hinh 6.3: Tay quay ban ren 
c) Cilt ren bing ban ren khong xe ranh: 

Boi dftu len dftu thanh sao cho nhan hi~u cua ban ren quay xu6ng phia du6i, ftn 
tren than tay quay bkg long ban tay phai, dung tay trai quay tay quay theo chi~u 
kim d6ng h6 cho d€n khi ban ren cit vao hoan toan. 

Cilt ren tren thanh hinh trµ tren chi6u dai cfin thi€t bing m(H lilt cilt, quay tay 
quay cua ban ren m9t hai vong theo chi~u kim d6ng h6 r6i l~i quay nguqc nfra vong. 
Boi dau vao ban ren. 

Thao ban ren ra khoi bulong bing each quay nguqc l~i. 
Ki€m tra chit luqng cua ren bing each xem xet hen ngoai. --, ,.. -~ 

~~~ ·1L~ 
, -·-7·- , ' 
Hinh 6.4: Cat ren bang ren khong xe ranh 

d) Cilt ren bkg ban ren c6 se ranh: 
Xoay vit di~u chinh cua tay quay va si€t ch~t vit gifra d6 ep ch~t ban ren. 
cit ren thanh hinh trµ tren chi6u dai cfin thi€t theo phuong phap da neu CT tren, 

va lfty ban ren ra bing each quay nguqc l~i. 
Bai t~p 2. Cilt ren bing ban ren vuong: 
a) Lilp ban ren vuong: 

Lau s~ch ban ren va truqt ranh cua khung ban ren va boi m◊t lap dftu mong. 
f)~t vao khung lfin luqt cac ban ren s6 1, s6 2 va mi€ng d~m sao cho dftu hi~u 

cua ban ren CT cung phia v&i dftu hi~u cua than khung. 
Si€t ch~t ban ren bing vit. 
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b) Cit ren bulong (vit cfty): 
Ki€m tra kich thrr&c cua bulong va ren d.n cit xem c6 phu hgp khong. 
Kt;p bulong (vit cfty) trong eto 6 vi tri thilng dung (bulong kt;p 6 dfiu, con vit cfty 

kt;p 6 phfin gifra khong cit ren). 
Xoay nht; vit kt;p cua ban ren, d~t ban ren len dfiu thanh hinh trµ sao cho n6 om 

lfty 3/4 chi~u day ban ren va si€t ch~t vit gang. 
Boi nhi~u dfiu vao ban ren va dfiu thanh trµ, cit ren thanh hinh trµ tren chi~u dai 

cfin thi€t, xoay tay quay theo chi~u kim d6ng h6 m<)t vong ll;li quay ngm;rc nfra vong. 
Quay ban ren ngm;rc chi~u kim d6ng h6 d€ drra ban ren v~ vi tri ban dfiu, si€t vit 

gang nfra vong va ll;li cit ren tren thanh hinh trµ. 
Ti€p t\lc cit ren theo hinh trµ k~ tren cho t&i khi dl;lt drrqc tric di~n ren. Ki€m tra 

ren b&ng calip vong ho~c dai 6c. 

f':i,"'1,;1r•~;;;; ~:· 
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Hinh 6.6: Cit ren bulong (vit cfty) 
c) Ki€m tra chftt lrrqng ren: 

Ki€m tra chftt lrrqng cua ren b&ng each xem xet ben ngoai (khong drrqc c6 v€t . 
say sat ho~c dm:mg ren bi vt;t ). 

Ki€m tra ren dai 6c ( dai 6c phai v~n vao d6 dang nhrrng khong drrqc long). 
Ki€m tra ren b&ng vong calip ren (vong l9t phai v~n vao dm;rc, vong khong l9t 

phai khong v~n vao drrqc ). 
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Hinh 6.7: Kiem tra chfit lrrqng ren 
ciit ren trong 
Bai tip 3. Ci\t ren trong 16 su6t. 
a) ChuAn bi phoi de cit ren: 

Ch9n mfii khoan theo bang ren phu hqp v&i kich thu&c da cho cua ren va k~p trong 
6ng c~p cua may. V~ch dfiu phoi, d~t phoi len ban may va khoan 16 su6t. 

Loe mi~ng 16 I - 1,5 mm b~ng mfii loe 90°ho~c 120°ho~c hai ben. 
b) Cit ren trong 16: 

- Ch9n taro phu hqp vm yeu cftu cua cua ban ve. 
- K~p phoi len eto. 
- Boi dftu vao phftn lam vi~c cua taro thu nhfit (taro tho) va d~t phftn dftu taro trong 

16 th~t dung duong tam. 
- Lip duoi vuong cua taro vao tay quay va dung tay phai fin taro xu6ng, tay trai 

xoay tay quay theo chiSu kim d6ng h6 cho t&i khi toan b◊ phftn lam vi~c cua taro di 
vao trong 16. 

- Xoay taro nguqc va cit ren b~ng taro thu hai (taro hi~u chinh). 
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Hinh 6.8: Cit ren trong 16 

c) Ki€m tra chM luqng ren: 
Ki€m tra b~ng each xem xet hen ngoai (khong dugc c6 v~t say sat va duong ren bi 

vet. 
· Ki€m tra ren b~g calip ren ( d!u lQt vi.in vao dugc, d!u khong lQt khong vi.in vao 

dugc. 

-

Hinh 6.9: Ki€m tra chfit luqng ren 

Bai t~p 4. C~t ren trong 16 kin: 
a) Chufin bi phoi d€ cit ren: 
- Ch9n mfii khoan theo ban ren, v?ch dfiu va khoan 16 theo chi~u sau cho tru6c. 
- Loe mi~ng 16 1 - 1,5 mm b~ng mfii loe 90° hay 120°. 
b) Cit ren trong 16 kin: 
- Ch9n taro va k~p chi.it phoi vao eto. Cit ren trong 16 b~g taro thu nhfit, dung 
cac thao tac nhu cit ren trong 16 su6t. Cu hai ba vong quay lam vi~c l?i xoay ngugc 
taro ra khoi 16 va lam S?Ch phoi trong 16. 
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- Cit ren bing taro thu hai cua b(> taro cilng theo each nhu tren. 
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Hinh 6.10: Cit ren trong 16 kin 
c ). Ki6m tra chfit luqng cua ren: 
- V~n bulong ho~c vit cfiy ki6m tra vao 16 vira cit ren. 
- N€u bulong (ho~c vit cfiy) v~n vao nh~ nhang (khong long) t&i t~n day 16, rue 
la ren da duqc gia cong dung. 
- N€u bulong v~ vao rfit kh6 ho~c hoan toan khong v~n vao duqc, thl cit 16 
b&ng taro thu hai lfin nfra. 
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Hinh 6.11: Ki6m tra chfit luqng ren 
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BAI ts: c_,;.o v A RA KIM Lo,,;.1 

I. Muc tieu thrrc hien: 
- Trinh bay ilu(JC ~du f (lO, c6ng d¥,ng, each SU d¥,ng cac lo(li giiia va phuang phap 

giiia kim lo(li 
- Ch9n dung d¥,ng c¥, va th]:fc hifn giiia m(i,t ph&ng dung trinh tV, thao tac dam 

baa yeu cdu ky thwJ,t va thai gian. 
II. N{>i dung: 

3.1. Khai nifm. 
3.2. cdu f(lO, c6ng d¥,ng va phdn lo(li giiia. 
3.3. Phuang phap giiia kim lo(li. 
3.4. Cac d(lng sai hong, nguyen nhan va bifn phap khdc ph¥,c. 
3.5. Cac buac th]:fc hifn 

1. Khai niem: 

cAc HINH THUC HQC TM> 
A. HQC TREN LOP 

Gifia ki~ lo~i la phuong phap gia cong rfrt quan tr9ng cua nguoi thg ngu(H, la 
phuong phap gia cong nfra tinh ho~c tinh. D◊ chfnh xac v6 kf ch thu&c cua chi ti€t c6 
th€ d~t t&i 0,05mm khi gifia nfra tinh, d~t t&i 0,01mm khi gifia tinh. Gifia c6 th€ d~t 
dugc d◊ chfnh xac v6 kich thu&c nhu tren vi m6i IAn day gifia chi b6c di m◊t l&p kim 
lo~i rit mong tu 0,025 - 0,08mm. Lugng du d€ gifia trung binh tu 0,5 d€n 0,025mm, 
gifia chi gia cong dugc kim lo~i m6m chua qua nhi~t luy~n: cac b6 m~t chai cung 
ho~c da qua toi cung khong th€ gia cong b~ng phuong phap gifia. 
2. Cftu t~o, cong d1Jng va phan lo~i giiia. 
2.1 Cftu t~o: 

Gifia la d\mg C\l citt kim lo~i lam b~ng cac lo~i thep cacbon dl,lng C\l. Tuy theo 
yeu cAu va hinh d~ng b6 m~t chi ti€t gia cong ma hinh d~ng va kich thu&c cua gifia 
c6 khac nhau. M◊t chi€c gifia c6 hai phAn: than gifia va duoi gifia: 
2.2. Buoi giiia: 

Duoi gifia c6 chi6u dai b~ng 1/4 d€n 1/5 chi6u dai toan b◊ m9t chi€c gifia. 
Duoi gifia thon nho dAn v6 m9t phfa. Cu6i phAn duoi dugc lam nh9n d€ citm vao 

can gifia b~ng g6. Ti€t di~n cua duoi gifia la hinh nhi6u c~nh d€ gifia khong bi 
xoay tron trong 16 can gifia, dam bao cho nguoi thg di6u ki~n gifia dugc chfnh 
xac. 
2.2.1. Than gifia: 

Than gifia c6 chi6u dai gftp 3 - 4 IAn chi6u dai duoi. Ti€t di~n than gifia c6 th€ la 
vuong, chtr nh~t, tam giac, ... v&i kich thu&c to nho khac nhau tuy theo kfch thu&c va 
hinh d~ng b6 m~t chi ti6t gia cong. Tren cac b6 m~t bao quanh than gifia nguai ta t~o 
nen cac duang rang theo m9t quy lu~t nhftt dinh, m6i rang coi nhu m9t luai dao citt 
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hoan chinh. Sau khl t~o duqc cac rang tren b6 m~it bao quanh than gifia. Nguoi ta 
dem nhi~t luy~n toan b◊ phfin than d6 cac rang gifia c6 d◊ drug nhfit djnh bao dam 
trong qua trinh cit, gifia it bi mon. 

Cac duong rang n~m tren b6 m~t bao quanh than gifia quy6t djnh hoan toan qua 
trinh cit g9t cua gifia. 

M,J 

' '! 

Hinh 3 .1: Cfiu t~o giiia 
2.2.2. Cac lo~i giiia: 

Gifia g6m c6 cac lo~i sau day: Gifia rang don; gifia rang kep (la cac lo~i gifia 
rang thing); gifia g6 (cac van gifia c6 d~ng hinh chop); gifia duong van d~g cung 
tron. 

01'lfl1 rilf crd 
RANG fJdN 

t ~::i ~-
N,◄NGOVAOO-

CJ 

]. 

Hinh 3.2: Cac d~ng van gifia . 
* Gifia rang don (Hinh 3.2a): 

Tren b6 m~t gifia nhfing duong rang song song each d6u nhau. D~c di6m cua lo~i gifia 
nay m6i duong rang la m◊t luoi cit (gi6ng nhu m◊t luai bao ). Khi gifia, n6 b6c i m◊t 
16p kim lo~i r9ng b~ng chi6u dai rang gifia. L1Jc can cit g9t 16n ( dfty gifia n~ng), m~t 
gia cong d6 bi g~n, vi v~y cac lo~i gifia rang don chi dung d6 gifia cac kim lo~i m6m 
nhu d6ng, nhom, ... ho~c d6 gifia, sua rang luoi cua g6 (sua cua) 

* Gifia rang kep (Hinh 3.2b ): 
Sau khi t~o tren m~t gifia m◊t 16p rang don, nguai ta lam cham len 16p rang tru6·c 

m9t 16p rang b6 sung nong hon theo m9t hu6ng khac, sao cho duong fang m&i chia 
cac duong rang tru&c thanh cac do~n nho. 
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Duong rang gifia lam tru&c g9i la duong rang CO' SO', duong rang lam sau g<?i la 
duong rang b6 sung. Duong rang ca sa t:;io thanh luoi cit cho nen sau han; duong 
rang b6 sung n6ng han; n6 chi c6 tac dµng chia nho duong rang CO' SO' de t:;io nen cac 
doan luai cit. 

Duong rang ca sa nghieng m9t g6c "A = 25°, con duong rang b6 sung nghieng 
m9t g6c m= 45° v&i duong thing vuong g6c v&i c:;inh gifia. 

D~c diem cua lo:;ii gifia rang kep la khi gifia t:;io nen phoi V\ID, Ive can cit g9t 
nho, m~t gia cong d€ danh bong, kh6ng bi gin nhu rang dan. Vi v~y gifia rang kep 
thuong dung de gifia lo:;ii kim lo:;ii cung nhu gang, thep. Phful l&n gifia c6 rang kep. 

• Hinh d~ng hlnh h9c ciia rang giiia: 

tJ~, 
.• , i v~1 ~-. 

··\ ·:r ;:tf·'···"' .. j t~"l '..-\ / 
- . . E_.t:_l ·-r . ....._.. 

Hinh 3 .3: Hinh d:;ing hinh h9c cua rang gifia 
Gifia la m9t lo:;ii dµng C\l cit kim lo:;ii g6m nhi6u luoi cit, m6i rang gifia c6 dfty 

du cac y€u t6 cua m9t con dao cit kim lo:;ii. Tren hinh 24 bieu di€n hinh d:;ing rang 
cit cua m~t phiug vu6ng goc· v&i duong rang CO' SO'. Cac y€u t6 hinh h9c cua rang 
duqc xac dinh nhu sau: 

- G6c thoat phoi "A: la g6c hqp bm m~t tru&c cua rang gifia (m~t ma phoi cit se 
truqt tren d6) v&i m~t phing vu6ng g6c, v&i m~t phing cua v~t dang gia cong. 
Thuong g6c "A cua rang gifia ill + 20 d€n -15° . 

Goe sau a: la g6c hqp bo·i m~t sau cua rang gifia v&i m~t phing cua chi ti€t dang 
gia cong. Goe a cua rang gifia bao gia cfing l&n han 0 va thuong ill 20° d€n 40°. 

Goe nh9n ~: la g6c hqp bm m~t tru&c va M~t sau cua rang gifia, n6 quy€t dinh 
d9 nh9n hay tu cua rang gifia. o cang nho, rang cang sic, nhrmg d9 b6n kem, de gfty; 
nguqc l:;ii o cang l&n rang cang b6n, chic, nhrmg gifia kem sic, ch6ng cun. Goe o 
cua rang gifia thuong ill 55 d€n 70°. 

- Goe cit 8: la t6ng cua hai g6c a va ~: 8 =a+~ 
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Goe 8 quy€t djnh vi~c git g9t cua rang giiia dS hay kh6, 8 cang 16n cit g9t cang 
kh6 khan, thuong 8 = 80 - I 00°. 

- ChiSu cao rang H: la khoang each tir dinh rang t&i chan rang. 
- Bu&c rang t: la khoang each gifta hai dinh rang gftn nhftt. 
Gifta chiSu cao rang H va bu&c rang t c6 quan h~ m~t thi~t vm nhau. N~u t Ian 

va H 16n thi rang giiia to, di~n tich chua phoi cua khoang lorn se 16n, m6i rang cit 
duqc m9t lrr(Jllg phoi day; nguqc l~i t nho va H nho rang se be, di~n tich chua phoi 
cua khoang lorn be, m6i rang chi cit duqc m◊t lrr(Jllg phoi mong. 
2.3. Phan lo~i gifia: 

Ngum ta thuong phan lo~i giiia theo m?t d◊ rang va tinh chfrt cong ngh?: 
2.3.1. Phan lo~i gifia theo mit d{> rang cilt: 

Phan lo~i giiia theo m?t d◊ rang cit la can cu vao d◊ dai cua bu&c rang t d€ tinh 
s6 dm:mg rang C(J SO' tren m9t dan vi chiSu dai, hay t6ng s6 rang c6 trong m9t dan vi 
di~n tich. 

N€u bu&c rang t nho, s6 rang trong m◊t dan vi di~n tich 16n thi khi gia cong, 
nhiSu rang d6ng thm tham gia cit, lop phoi cit cua I rang se mong; nguqc l~i, n€u 
bu&c rang 16n, s6 rang trong m◊t dan vi di~n tich se nho, khi gia cong s6 rang cung 
tham gia cit it, 16p phoi cit cua m◊t rang day. 

Theo tieu chufin cua Lien Xo, ngum ta can cu vao s6 duong rang ca sa c6 tren 
chiSu dai I 0mm cua than giiia dS chia giiia thanh 6 lo~i danh s6 0 - 5. V &i s6 cua 
giiia cang 16n, m?t d◊ rang cang day. 

Bang phan lo~i giiia 

Chieu dai 
Lol;li giua 

0 1 2 3 4 5 Lmm 
S6 duong rang ca sa tren chieu dai 10 mm 

100 - 125 - 14 20 28 40 56 

150 - 12 17 24 34 48 
200 - 10 14 20 28 40 
250 - 8,5 12 17 24 34 

300 - 7 10 14 20 28 
350-400 4,5 6 8,5 12 - -

r 

2.3.2. Phan lo~i giii.a theo tfnh chat cong ngh~: 
Phan lo~i giiia theo tinh chftt cong ngh~ la can cu vao hinh d~ng ti€t di~n than 

giiia, n6 quy€t djnh tinh chftt cong ngh? gia cong cua tirng lo~i giiia. Ngm:ri ta lfty ten 
cua hinh d~ng ti€t di~n d€ d~t cho giiia. Sau day la m9t s6 lo~i giiia thong d\lng nhftt: 
giiia d~t, giiia vuong, giiia tam giac, giiia long mo, giiia tro, giiia dao, giiia hinh thoi. 
2.3.3. Cong dvng ciia cac lo~i giii.a: 

- Giiia d~t: c6 ti~t di~n hinh chu nh~t, dung d€ gia cong cac m~t phimg ngoai, 
cac m~t phfulg trong 16 c6 g6c 90 (Ha). 

- Giiia vuong: la diia c6 ti~t di~n hinh vuong. Cong d\lllg chu yeu de giiia c6 16 
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hinh vuong ho~c cac chi ti~t c6 ranh vuong (Hb ). 
- Gifia tam giac: la gifia c6 ti6t di~n hinh tam giac d€u, g6c hqp giua cac m~t la 60° 
. Gifia nay tong d€ gia cong cac 16 tam giac d€u, cac ranh c6 g6c 60° (He). 
- Gifia long mo: la gifia c6 ti6t di~n la m9t ph!n hinh tron, d~c di€m cua lo:;ii nay la 

than gifia c6 m9t m~t phing, m9t m~t cong. Cong dl,lllg cua gifia long mo la d€ gia 
cong cac m~t cong c6 ban kinh cong 16n (Hd). 
- Gifia tron: la lo:;ti gifia c6 ti6t di~n hinh tron, toan b9 than gifia la hinh non 

C\lt, g6c con nh6. Gifia tron dung d€ gia cong cac lo:;ii 16 tron, cac ranh c6 day la nua 
hinh tron (He). 

- Gifia dao: la lo:;ii gifia c6 ti~t di~n la tam giac can v6i g6c dinh nh6 hon 60°. 
Lo:;ii gifia nay d€ gifia cac g6c c6 cac m~t t:;io thanh g6c nh6 hon 60° (Hf). 

- Gifia hinh thoi: la lo:;ii gifia c6 di~n tich la hinh thoi. Lo:;ii gifia nay thuong d€ 
gifia cac ranh rang, cac g6c h~p, g6c nh9n (Hh). 

t) 

Hinh 3 .4: C ac loqi giL7a 
Ngoai ra con c6 gifia d~c bi~t la lo:;ii gifia chuyen dung vao cac cong vi~c d~c bi~t 

nhu d€ gifia cac lo:;ii khuon mfru (khuon due, khuon d~p ), cac m~t dinh hinh trong, kin 
m9t d!u. Cac gifia m~t dinh hinh cua m9t lo:;ii c6i d~p b~ng gifia d~c bi~t (Hk). 
3. Ky thuit gifia ccr ban. 
3.1. cb9n eto: 
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Vi~c chc;m eto bao g6m: ch9n loc,1i eto va ch9n d9 cao eto phu hqp v&i chi6u cao cua 
nguai thq. 

Hinh 3 .5: Chqn et6 

* Ch9n loc,1i eto: nguai ta ch9n eto song hanh (Ha): Vi h.rc ciit khi gifia khong l&n 
lilm nen v~t khong cfin cl;ip ch;;it nhu khi d1_1c; ml;it khac hai ma eto doi hoi phai th~t 
song song de v~t cl;ip khong bi venh, nhftt la khi gifia ml;it phfulg song song hoi;ic 
vuong g6c vm nhau. 

* D◊ cao eto: DQ cao eto phai phu hqp vm d9 cao cua nguai thq. Ch9n eto cao qua 
hay thftp qua d€u anh huong t&i di€u ki~n lam vi~c binh thuang cua nguai thq va anh 
huong tm d9 chinh xac v~t gia cong. 

- NSu eto cao qua thi nguai thq dung gifia phai du&n len, ml;it gifia thuang bi v~t 
v€ phia nguai thq. 

- NSu eto thftp, nguai thq phai cui khom xu6ng, ml;it gifia bi v~t v6 phia ngoai 
nguai thq. 

Nguai ta ch9n d◊ cao eto di.ra vao nguyen tile sau: khi nguai thq di;it gifia len m~t 
v~t gia cong, gifia & tu th€ n&m ngang, thi canh tay tren va dum hqp thanh g6c 90° 
(Hb). 
3.2. Cfim gifia: 

Khi giua nguai thq cftm gifia tay phai (nguai thu~n tay phai). Ngfra long ban tay 
phai, di;it can gifia vao long ban tay, cac ng6n tay niim lc,1i om lfty can gifia. Ng6n cai 
d9c theo can, thing v&i duang tam than gifia, cac ng6n con lc,1i om quanh can gifia, 
thoai mai va chl;it vira phai (Ha). 

Khi ciit, than gifia duqc di;it len ml;it v~t gia cong.Long ban tay trai di;it ngang gifia 
va each dftu mut gifia tir 20 - 30 mm, cac ng6n tay u6n cong nhung khong buong long 
khuyu tay trai hoi nang len.Cach di;it nay thuang ap d1_1ng khi gifia pha, ciit di luQTI.g 
kim loc,1i day, tay trai se mi€t gifia xu6ng ml;it gia cong mc,1nh hon (Hb). 

Khi cftn gifia chinh xac, khi gia cong tinh, hol;ic gia c6ng cac loc,1i gifia ngiin, tay trai 
thuang cftm gifia diem cu6i mut gifia. 

Ng6n cai di;it tren, cac ng6n con lc,1i om lfty ml;it du&i (He). 
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Hinh 3.6: Cfim giua 
3.3. Vi tri dung giiia: 

Hinh 3. 7: Vi tri dung giua 
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Vi tri cua nguoi thg dung gifia ph1,1 thu◊c vao phuong phap gifia, me la ph1,1 thu9c 
vao vi tri duong tam gifia nim tren m?t v~t trong qua trinh gia cong. 

Nguoi thg dung tru&c eto chich v€ phia trai ( d6i v&i nguoi thg thu~ tay trai thi 
dung phia ngugc l~i). Tay phai cfrm can gifia, tay trai d?t tren m?t gifia, d?t gifia len 
m?t v~t sao cho than gifia n~m a cu6i hanh trinh dfty (me la can gifia gfrn sat v~t gia 
cong). Khoang each gifta nguai thg v&i eto sao cho tay trai gfrn du6i thing, canh tay 
du&i cua tay phai thing v&i than gifia. Luc nay duong thing n6i dfru khuyu tay phai 
v&i di6m mut cua vai trai phai di qua di6m gifta cua dinh dfru (nhin tir tren xu6ng) va 
hQP v&i duang tam eto m9t g6c 45°. Toan than nguoi thg thing, 2 dfru g6i chung 
thoai mai. Tr9ng lu(Jllg toan than rai d€u ca vao hai chan. 

Khi dung chan trai bu&c len phia tru&c, chan phai bu&c lui v€ phia sau va tam 
cua 2 ban chan hQP v&i nhau m◊t g6c tir 60 - 70°. Khoang each gifta hai got chan tir 
200 - 300 mm. 

Luu y: Sau khi d?t gifia len m?t v~t gia cong, di€u chinh khoang each gifta than 
nguai thg v&i eto a tu th€ dung thoai mai khong go b6, r6i ti€p d6 m&i di€u chinh vi 
tri cua ban chan cho phu hQP. 

3.4. Di~u khi~n h_rc in khi gifia: 
Khi gifia, nguoi thg thvc hi~n qua trinh cit kim lo~i, §n than gifia len m?t v~t gia 

cong va dfty v€ phia tru&c. Khi chi€u dai than gifia da lu&t h€t b€ m?t gia cong, nguoi 
thg keo lui gifia v€ vi tri ban dfru, r6i sau d6 l~i dfty gifia. Nhu v~y cu m6i lfrn dfty gifia 
va lui gifia, nguai thg thvc hi~n dugc m◊t duong cit cua gifia len m?t kim lo~i gia 
cong. 

Nguai ta g9i m◊t lfrn dfty gifia ho?c lui gifia la m◊t hanh trinh. Trong m◊t duong cit 
g6m m◊t hanh trinh dfty gifia va m9t hanh trinh keo gifia v€. 

Hanh trinh d~y gifia la hanh trinh cit kim lo~i, trong hanh trinh nay, cac rang 
gifia khi lu&t tren m?t gia cong se c~o di m◊t 16p kim lo~i mong. Vi v~y khi dfty gifia 
nguoi thg phai in gifia, sao cho than gifia mi€t tren m?t v~t, d6ng thoi lu&t v€ phia 
tru&c v&i t6c d◊ vira phai (tir 40 - 60 lfrn di l~i trong m◊t phut). 

Hanh trinh keo gifia v€ la hanh trinh khong cit kim lo~i, cac rang gifia chi lu&t nh~ 
tren m?t v~t gia cong. N gum thg khong in gifia xu6ng nfta ma chi gift sao cho gifia 
n~m a vi tri thang b~g d6 keo v€. T6c d◊ khi keo gifia v€ phai nhanh (hon luc dfty). 
Trong su6t qua trinh cit va khong cit, phai gift cho gifia th~t thang b~g. Gifia 
c6 thang b~ng thi cac rang gifia m&i lu&t tren m◊t m?t phting 6n dinh va se cao di 
nhung ch6 g6 g€ tren m?t gia cong; nhi€u lfrn nhu v~y, m?t gia cong se phing dfrn. 
M1,1c dich gifia la t~o dugc cac m?t phing chinh xac. Vi v~y vi~c gift gifia cho thang 
b~ng tren m?t v~t khi gia cong la vftn d€ rit ca ban. 

Sau day ta se phan tich Ive in cua tay khi gifia: 
- Khi bit dfru hanh trinh cit, phfrn dfru than gifia ti€p xuc v&i m?t v~t gia cong, 

luc nay Ive dfty gifia la Pa d6ng thoi Ive in gifia a tay phai la Pa va tay trai la Pb. Lvc 
in a tay trai l&n hon nhi€u so v&i Ive in a tay phai (Pb> Pa). Ta coi gifia nhu canh 
tay don cang dai Ive cang nho, ngugc l~i canh tay don cang ngin Ive cang l&n. Luc 
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bit d§u dAy gifia, tay trai gfin m~t gia cong canh tay don ngin nen h,rc fin 16n. Nguqc 
lc;ii, tay phai xa m~t v~t gia cong, canh tay don dai nen h,rc fin nho ( vi gifia mu6n thang 
b~ng & phuong ngang thi Pax La = Pb x Lb). Tue la: bit dfiu khoang chc;iy lam vi~c, 
Ive fin chu ySu la & tay trai, con tay phai gift gifia & vi tri n~m ngang. 

- Gifia bit dfiu tiSn v€ phia tru&c, La giam dfin, b tang dfin, mu6n can b~g thi Pa 
phai tang dfin va Pb giam dfin cho t&i khi La = Lb thi Pa= Pb Ive fin tay phai b~ng 
Ive fin tay trai. Tue la & gifra khoang chc;iy lam vi~c Ive fin b~ng nhau tren ca hai tay. 

- Gifia cu tiSn v€ phia tru&c do Ive Pa t&i cu6i hanh trinh d!y, tay phai t&i gfin m~t 
gia cong nhfit (La nho nhfit) tay trai xa v~t gia cong nhfit (Lb 16n nhfit), thi Ive fin tay 
phai la 16n nhfit, Ive fin tay trai la nho nhfit va Pa > Pb rue la & cu6i khoang chc;iy lam 
vi~c Ive fin chu ySu & tay phai, con tay trai gift gifia & vi tri n~m ngang. 

T6m lc;ii: trong ca qua trinh cit, Ive fin & hai tay luon luon thay d6i. Lvc fin tay phai 
tir nh~ dSn mc;inh dfin, con Ive fin & tay trai tir mc;inh giam dfin t&i nho nhfit. 

CJ 

' 
Hiiih 3 .8: Can hang !~re khi gifia 

3.5. Phrrong phap gifia. 
3.5.1. Gifia dQc (Ha): 

La duong cit cua gifia thing theo duong tam gifia, rue la gifia chi c6 m9t hu6ng 
tiSn thing. Nguai ta c6 th~ cho gifia tiSn thing song song v&i c~ v~t.Gifia d9c la 
phuong phap gifia rfit CO' ban ap di.mg chu ySu khi gifia pha, gifia nfta tinh, gifta tinh. 
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Giila bit dfiu tu phia trai, khi keo giila v€ phia sau, dich chuy6n giila sang phai m9t 
khoang chi:rng 1/3 chi€u r9ng cua giila. 

Sau lftn giila dfiu, giila l~i tu phai sang trai theo phuong phap da neu tren. Cfin d~c 
bi~t chu y dS cho giila ap sat vao toan b9 b€ m~t ph6i trong su6t khoang ch~y lam 
vi~c. 

Hznh 3 .9 a: Giiia d9c 
3.5.2. Giua ngang (Hb): 

La hu6ng ti€n cua giila vu6ng g6c vm m~t v~t gia c6ng. D~t (ho~c xoay) et6 sao 
cho giila di chuySn theo chi€u ngang cua ph6i. Giila m~t phing theo m9t trong hai 
phuong phap sau: 

- Sau m6i hanh trinh khi keo giila v€ phia sau, dich chuySn giila sang phai (ho~c 
sang trai) m9t do~n khoang bing chi€u r9ng cua giila. 

- Trong khoang ch~y lam vi~c, giila d6ng thoi dich chuySn sang phai (ho~c sang 
trai) m9t do~n khoang bing chi€u r9ng cua giila. 

ffinh 3.9 b: Gifia ngang 
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3.5.3. Gina cheo 45° (He): 
La phuong phap gifia ma hu6ng ti6n cua gifia hgp v6i duong tam gifia m9t goc 

45°, rue la gifia vira ti6n d9c theo hu6ng tam, vua ti6n theo hu6ng ngang vuong goc · 
v&i tam giua. 

Gifia cheo 45° d€ l~i tren m?t gia cong nhung duong van cheo 45°; n6u giua cheo 
nguqc l~i m()t lfrn nfra ta se duqc nhfing duong van vuong dvp. Phuong phap nay 
thuong dung d€ trang tri b€ m?t v~t da gia cong xong. · 

Luu y: Mu6n giua cheo 45° t6t d€ t~o duqc cac duong van thi truo·c h6t phai gifia 
d9c thanh th~o. 

Hfnh 3.9 c: GU:ia cheo 45° 

3.6. Danh bong v~t gia cong: 

. . 

"!, 
I 

·t·,.' 
.. ' .. ' 

' ' 

M?t ph~ng sau khi giua thuong mm d~t duqc d◊ chinh xac v€ kich thu&c va d◊ 
ph~ng b€ m?t, ma chua d~t yeu cfru v€ d◊ nh~.n bong. Trong gia cong ngu(>i, ngum ta 
thuong dung phuong phap danh bong d€ xoa v6t giua, nang cao d9 nh~n b€ m?t, Sau 
day la m9t vai phuong phap danh bong: 
3.6.1. Danh bong bing gifia: 

N gum ta dung gifia min d€ danh bong. D?t gifia ngang tren m?t v~t gia cong, hai 
tay nim & dfru va can giua dAy di keo l~i, each danh nay t~o duqc van th~ng(Ha). 
Ho?c ta dung tay cfrm dfru va can gifia xoa tron gifia tren m?t v~t, each nay t~o duqc 
tren m?t v~t nhung van tron (Hb). 
3.6.2. Danh bong bing vai nham: 

Dung vai nham tho, ho?c vai nham min b9c quanh giua d8 danh bong ( each danh 
bong ding nhu tren). Co th8 danh kho ho?c co dfru, danh bong kho lam cho m?t v~t 
gia cong sang bong hon. Khi danh bong d6ng va nhom, tren vai nham nen boi m9t l&p 
m& d?C. Khi dung vai nham d€ danh bong m?t ph~ng, cfrn chu y la phai cu9n vai 
nham quanh gifia hO?C quanh thanh g6 dvt va phai ding vai nham th~t thkg, ph~ng. 
Khi lam vi~c, tay phai gift chic vai nham tren d1,mg C\l. N6u danh bong khong 
dung ky thu~t thi se lam hong m?t gia cong. 
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B.AI 16: UON NAN KIM LO~I 

I. Muc tieu thrrc hien: 
- Trinh bay duqc ~ftu t?o, cong dl,lng, each su dl,lng cac lo?i ban ren, taro va phuong 

phap cit ren. 
-· Ch9n dung dl,lng C\l, chuful bi phoi va thµc hi~n cit ren dung trinh tg, thao tac, 

thai gian va an toan. 
II. N(>i dung: 

6.1. Khai ni~m. 
6.2. D~c di6m cua vi~c cit ren bilng ban ren, taro. 
6.3. Phuong phap cit ren bilng ban ren, taro. 
6.4. Cac d?ng sai hong, nguyen nhan va each khic phl,lc. 
6.5. Cac bu6c thµc hi~n. 

III. c.Ac HINH THUC HQC TM>. 
A. HQC TREN LOP. 

1. Khai ni~m: 
Ren lab€ m~t duqc t?o thanh tren v~t th€ quay. Ngay nay, ren duqc su d\lllg 

r9ng rai trong ky thu~t d6 n6i ghep, ho~c duqc truyen chuy6n d9ng gif'ra cac chi ti€t, 
cac ca cftu, cac thi€t bi. Vi d\l: nha m~t ren tren bulong va dai 6c ma eto duqc gif'r 
ch~t tren ban ngu◊i, nha m~t ren tren t[\lC vft va dai 6c cua eto ma ma d9ng cua eto 
c6 duqc chuy6n d9ng tinh ti€n ra ho~c vao. 

Qua trinh t~o thanh be m~t ren g9i la cit ren. Cit ren la qua trinh gia cong c6 
phoi d6 t?o nen nhf'rng duang ranh xoin 6c tren be m~t hinh con hay hinh tfl,l. Trong 
nghe ngu◊i, cong vi~c cit ren duqc su d\lllg nhieu nhftt la khi lip rap ho~c sua chf'ra 
cac thi€t bi bilng nhf'rng d\lllg C\l cit ren cAm tay. 
2. Dijc diim cua vi~c c~t ren bing ban ren, taro: 

Ban ren va taro la d\lllg C\l cit ren biln.g tay. D6 cit duqc ren ngum thq phai chuy€n 
m◊t mo men quay cho ban ren hay taro thong qua tay quay taro hay tay quay ban ren. 

Taro la lo~i dl,lng C\l d6 cit ren trong 16 bilng tay. Lum cit la m◊t phAn cua vong 
ren duqc gim h?n cac ranh d9c. Nha cac ranh nay ma m~t tru6c va m~t sau cua rang 
duac hinh thanh. 

Ban ren la dl,lng C\l cit tieu chufin dung d6 cit ren ngoai, ban ren c6 4 ranh tron 
chua phoi, d6ng thm nha 4 ranh nay m6i vong ren duqc chia thanh 4 do?n rang cit. 

Ren gia cong bilng ban ren va taro c6 d◊ bong khong cao, phoi kim lo~i cua ren 
bi dm V\lll va qua giai do?n bi€n d?ng deo. 

Vi~c cit ren bilng tay t6n hao nhieu cong Ive cua cong nhan ma nang suftt lao d9ng 
l~i rftt thftp. Nhung trong cong vi~c lip rip ho~c sua chf'ra thi€t bi, khi cAn thi€t phai 
lam ren ngay t?i vi trf lip rip va sua chf'ra, ho~c khi chi cAn lam m◊t vai chi ti€t c6 ren 
d6 thay th€, trong nhf'rng truang hqp nay, ap dl,lng vi~c cit ren bfulg tay l?i rftt thu~n 
lqi. 
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3. Phrrong phap cit ren bAng ban ren va taro. 
3.1. Cong vi~c chuftn bi trmrc khi cit ren 

Ren la b6 m~t cua cac duong ranh xoin 6c nitm tren m~t tr\,l ho~c m~t con. Cong 
vi~c chu§.n bi tru&c khi cit ren la vi~c gia cong tru&c cac b6 m~t hinh tr\,l ho~c hinh 
con tren chi ti€t dinh cit ren. Tuy theo la ren ngoai hay ren trong, ren tren m~t tr\,l 
hay m~t con ngoai ma cong vi~c chu§.n bi c6 khac nhau. a day chi gi&i thi~u cong 
vi~c chu§.n bi d€ cit ren tr\,l trong va cit ren tr\,l ngoai. 

D6i v&i ren tr\,l ngoai, cong vi~c rftt don gian. Nguoi ta chi can cu vao duong 
kinh ngoai cua ren. Vi dv: cit ren m◊t bu long M12, phai chu§.n bi phoi bu long c6 
duong kinh (d = 12 mm). M~t tr\,l cua phoi phai dugc gia cong h€t lop v& cung va 
nhin. 

D6i v&i ren tr\,l trong (hay ren trong 16), cong vi~c c6 phuc tc;tp hon, vi duong 
kinh dftu ren cua dai 6c (ren 16) la duong kinh be nhftt cua ren, con duong kinh chan 
ren la duong kinh l&n nhftt. Nguoi ta phai can cu vao duong kinh nho nhftt cua ren 
trong dai 6c d€ khoan sin m◊t 16 hinh tr\,l. Vi~c h,ra chc;m duong kinh 16 khoan quy€t 
dinh rftt l&n d€n chftt lugng cua ren sau nay. N€u 16 khoan qua l&n thi prophin cua 
ren se bi thi€u. N€u duong kinh qua nh6, taro cit se kh6 khan, d6 gay hi~n tugng me 
ren ho~c k~t gay taro. Ta da bi€t, trong qua trinh cit kim loc;ti, khi hinh thanh phoi, 
kim loc;ti qua giai doc;tn bi€n dc;tng deo. Chinh vi kim loc;ti bi€n dc;lllg deo ma duong 
kinh dftu ren dai 6c sau khi cit nh6 hon duong kinh khoan h'.ic dftu, hi~n tugng nay 
cftn dugc d~c bi~t chu y khi cit kim 10<;1.i m6m. D€ dam bao chftt lugng ren tc;10 ra, 
tranh hi~n tuong k~t gay taro, duong kinh 16 d€ taro phai chc;m l&n hon m◊t it so v&i 
duong kinh nho nhftt cua ren. Trong thl,rc t€ nguoi ta can cu vao bang cho sin trong 
cac s6 tay ky thu~t d€ l\Ia ch9n duong kinh 16 khoan. N€u khong c6 bang tra cuu, ta 
d\Ia vao cong thuc sau: D = d - 1,5 h 

D: duong kinh 16 khoan (hay duong kinh mui khoan), mm. 
d: duong kinh nho nhftt cua ren ( dai 6c ), mm. 
h: d◊ sau ren, mm. 

N€u ren trong 16 kin, cftn xac dinh chi6u sau 16 khoan. H = Hl + Y 
H: chi6u sau 16 khoan;-mm. 
Hl: chi6u dai ren, mm. 
Y=Ll+L2,mm 

Trong d6: 
L 1: chi6u dai dftu cit cua taro 
L2: chi6u dai phftn con cua mui khoan. 

3.2. Phrrong phap cit ren bAng Taro: 
Ch9n b◊ taro phu hQP v&i yeu cftu ban ve. Ga chi ti€t da gia cong 16 d€ ren vao eto. 

Boi dftu vao phftn lam vi~c cua taro thu nhftt (taro tho) va d~t phftn dftu taro trong 16 
th~t dung duong tam. 

Lip duoi vuong cua taro vao tay quay va dung tay phai fin taro xu6ng, tay trai xoay 
tay quay theo chi6u kim d6ng h6 cho t&i khi taro cit vao kim 10<;1.i vai ren. Sau d6 ck 
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tay quay b&ng hai tay cu quay thu?n tu 1 - 2 vong, l~i quay nguc;rc tra l~i d6 lfiy phoi 
ra va lam nht; qua trinh cit. Khi cit h€t chiSu dai ren, quay nguc;rc l~i d6 thao taro. 

Boi d§u cho taro s6 2 va s6 3 (taro hi~u chufin) lful luc;rt dua vao trong 16, v~n cho 
dftu cit cua taro fin dung vao duong ren, hie d6 m&i lip tay quay va ti€ptµc cit ren. 

- N€u 16 khoan qua nho, qua trinh cit cua taro thu nhfit can tr& rfit l&n, truong hc;rp 
nay phai cit rfit th~ trc,mg; quay ta_ro d6 cAt khong qua 1/4 vong quay nguc;rc l~i ngay 
d6 lfiy phoi. Sau khi cit xong taro 1 ti€p tµc cit taro s6 2 va s6 3 a tr~ng thai binh 
thuong. 

- N€u quay taro thfiy n~ng, chuy6n d9ng kh6 khan, khong binh thuong, phai lfiy 
taro ra d6 tim nguyen nhan. C6 the la rang taro bi cun, ho~c do m~t 16 bi lfin phoi kim 
lo~i nen taro bi kt;t phoi. Khi cit cac 16 sau, trong qua trinh cit cftn thao taro ra hai, ba 
lftn de lam s~ch phoi, vi phoi trong ranh d~ gay hi~n tu(Jllg kt;t gay taro ho~c lam hong 
ren trong 16 sau. 

"!' • 0 ~~~~, 
,. 

,.,-,.-. 

Hinh 6.1: cit ren b&ng taro 

3.3. Phrrcrng phap cit ren bing ban ren: 

/ ._ 

Tru&c khi cit ren bkg ban ren, cftn ki6m tra duong kinh phoi da dung chua, m~t 
phoi c6 con vo cung khong, m~t dftu phoi phai duc;rc vat m9t do~n tu 1 - 2 mm vm 
g6c vat 40 - 45°. Tru&c khi cit ren, phai kt;p phoi len eto, sao cho di6m cu6i cua ren 
each m~t eto tu 15 - 20-mm (hay chi€u cao nho len khoi m~t eto cua phoi phai dai 
hon chi6u dai ren dinh cit tu 15-20 mm). Sau d6 d~t ban ren da lip vao tay quay len 
dftu mut cua phoi sao cho m~t dftu ban ren vuong g6c vm duong tam V?t, vira quay 
( vs hu&ng phai), vira fin nht; cho nhung rang cit dftu tien cua ban ren cit vao V?t. 
Nhung duong ren dftu tien tu 1 -1,5 vong cit cua ban ren c6 the cit khong boi dftu d6 
gifr cho ban ren khong bi truc;rt. Sau d6 boi dftu vao m~t gia cong va ti€p tµc quay tay 
quay nhu khi cit taro, rue la thu?n tu 1 - 2 vong l~i quay nguc;rc tu 1/4 d€n 1/2 vong 
d6 lfiy phoi (Hinh 6.2a). 
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Cftn hth sue luu y va phai theo doi xem 6 nhfing vong ren dftu tien ma ban ren 
cit vao v~t co can xung khong. N€u ban ren cit l~ch, nghieng thi ren cit ra se bi l~ch 
ho~c bi gay. D6i v6i ban ren di€u chinh (hai nua), h'.ic dftu phai !n ban ren, sau khi 
toan b◊ luoi cit an h€t chi€u dai ren dinh cit, di€u chinh cho hai nfra ban ren vao gftn 
nhau va cit lftn thu hai. Khi doi hoi ren bong va chinh xac, phai cit bftng hai ban reri 
tho va tinh. 

i>J 

Hinh 6 .2: Cit ren bftng ban ren 

Cftn h€t sue luu y va phai theo doi xem 6 nhfing vong ren dftu tien ma ban ren 
cit vao v~t co can xung khong. N€u ban ren cit l~ch, nghieng thi ren cit ra se bi l~ch 
ho~c bi gay. D6i v&i ban ren di€u chinh (hai nua), hie dftu phai ~ ban ren, sau khi 
toan b◊ luoi cit an h€t chi€u dai ren dinh cit, di€u chinh cho hai nfra ban ren vao gftn 
nhau va cit lftn thu hai. Khi doi hoi ren bong va chinh xac, phai cit bftng hai ban ren 
tho va tinh. 

Khi cit ren 6ng, nguoi ta lip 6ng a vi tri nftm ngang (Hinh 6.2b ), danh d!u di€m 
cu6i cua ren (rue la xac dinh chi€u dai cftn cit ren tren 6ng) ho~c kvp 6ng chi d€ nho 
ra chi€u dai dung bftng chi€u dai cftn cit ren, nhu v~y khi ban ren cit d€n sat b◊ ph~n 
kvP thi chi€u dai ren vira du. D~t ban ren vao mi~ng 6ng v&i 1 d◊ dai tir 2 - 3 vong 
ren. Tinh toan va di€u chinh ban ren sao cho v6i 2 - 3 lftn cit thi cit h€t chi€u sau 
ren. D6i v&i duong kinh 6ng 1 "; phai cit bftng 2 lftn: 6ng co duong kinh l&n han I" 
phai cit 3 d€n 4 lftn, thi ch!t luQTig ren se t6t. Sau m6i lftn cit, phai lau s~ch phoi tren 
b€ m~t ren vira cit va ren cua ban ren, r6i boi dftu va cit ti€p. Sau khi cit xong, phai 
lau s~ch ban ren, boi dftu va c!t vao nai bao quan. 

Vi~c tu&i ngu()i khi cit ren la r!t cftn thi€t, ngoai tac dl_lng lam ngu()i con co tac 
dl_lng boi tron. Nguoi ta dung cac lo~i emunxi d€ lam ngu()i khi gia cong thep, khi 
gia cong nhom dung dftu hoa, gia cong d6ng dung dftu thong, khi cit gang va d6ng 
khong tu6i dftu. 
4. Cac d~ng sai hong, nguyen nhan va each khic phl}c. 
4.1. Gay ta ro trong 16: 

Thuong la do nguoi thq khi lam vi~c thi€u th~n trc;mg, khong phat hi~n kip thai 
cac hi~n tuQTig nhu phoi lam kvt ta ro, ta ro cun, ho~c dftu ta ro ch~m day 16 khoan. 
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Khi gay taro trong 16, phai mfit rfit nhi6u thm gian d€ lfiy d§u gay ra khoi 16, doi khi 
con lam hong ren, hong chi ti€t. D€ tranh hi~n tm;mg nay khi lam vi~c phai cftn th~n, 
sir d\lng ta ro da mai sira, thrrong xuyen dua ta ro ra ngoai d€ lfiy phoi. 
4.2. Ren bj me: 

La do ta ro ho~c ban ren cun, khi cit khong boi dftu, ho~c d~t ban ren, taro bi 
nghieng l~ch. D€ tranh hi~n tm;mg nay, khi bit dftu cit phai di8u chinh cho taro ho~c 
ban ren vuong g6c v6i m~t dftu cua chi ti€t, khi cit phai boi dftu, d\lng C\l phai mai 
sira. 
4.3. Ren khong dfty du: 

La do drrong kinh cua v~t 16n hon ( d6i v6i dai 6c) ho~c nho hon ( d6i v&i bulong) 
kich thrr&c cua ren. Khi chuftn bi phoi, phai tinh toan chinh xac cac kich thrr&c nay. 
Ren bi tr6c tung mang la do drrong kinh 16 khoan qua nho ho~c drrong kinh ngoai 
cua bul6ng qua 16n, ho~c d\lllg C\l cit bi cun d6ng thai phoi bi kvt nhi6u. D€ tranh 
hi~n tmmg nay, ck tinh toan chinh xac kich thrr&c chuftn cua ren, thrrong xuyen lam 
s~ch phoi. 

D€ ki€m tra ren, ngrrai ta dung cac cu do ren, n€u ren v~n drrqc vao dftu khong 
l9t ho~c khong v~n duqc vao dftu l9t thi chi ti€t d6 khong d~t yeu cftu. 

Truong hqp thu nhfit khong th€ sira drrqc phai lo~i bo; truong hqp thu hai chi ti€t 
con sira drrqc, chi cftn dung ban ren ho~c ta ro m6i ren l~i. 

Chfit lrrqng ren do ki€m bing cu do ho~c c6 th€ do ki€m bing cac thrr&c do ren. 
5. Cac bmrc thvc hi~n: 
5.1. DQC ban ve: 

Xem kich thrr&c, c§.n cit, ren trong hay ren ngoai, yeu c§.u ky thu~t. 
5.2. Chuftn bj dl}ng cw 

Chuftn bi tay quay, ban ren, tay quay ta ro, ban ren, b◊ taro phu hqp v6i yeu cftu 
cua ban ve, dftu lam ngu9i, gie lau. 
5.3. Chuftn bj phoi: 

- Thanh hinh tf\l khong cong venh, dung chung lo~i, m~t dftu phoi drrqc vat I do~n 
tu 2 - 3 mm v&i g6c vat tu 40 - 45°, m~t phoi khong con vo cung. 
· -- - D6i v&i phoi (ren 16) da drrqc khoan sin, dung kich thrr&c, chung lo~i. 

5.4. Cij.p phoi Jen eto: 
- KvP thilng dung thanh hinh 1r\l vao trong eto. Di€m cu6i cua ren each m~t eto tu 

15 -20 mm. 
- Kvp chi ti€t da gia cong 16 d€ ren vao eto. Chi8u cao cua phoi nho len tren ma eto 

tu 5 - 8 mm. Khong c~p qua ch~t lam 16 khoan se meo. 
5.5. Ti~n hanh c~t ren: 

Thµc hi~n dung phrrong phap cit ren bing ban ren, ta ro. 
5.6. Ki~m tra chftt hrQ'Ilg ren: 

- Ki€m tra b~g each xem xet ben ngoai, khong c6 v€t xay xrr&c, drrong ren khong 
drrqc Vvt, rang khong bi me, sun, tf\lc khong cong. 

- Ki€m tra dai 6c, phai v~ vao duqc d€-dang nhrmg khong ra long. 
- Ki€m tra b~g vong ca lip ren, vong l9t (dftu l9t) phai v~n vao drrqc; vong 
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khong l9t ( dftu khong l9t) khong v~n vao duqc. 

BAI TM> (1606) 
Cau 1. Citt ren bing ban ren trcm. 
Cau 2. Citt ren bing ban ren vuong. 
Cau 3. Citt ren trong 16 su6t 
Cau 4. Citt ren trong 16 kin. 

B. HQC THEO NHOM 
Khi h9c sinh da ti€p thu giao vien hu6ng dftn, va phan chia nh6m nho, cac nh6m 
thµc hi~n nhilng cong vi~c sau: 

- D9c va nghien cuu ban ve chi ti€t gia cong. 
- Trao d6i thao lu~n d€ l~p trinh tµ cac bu6c gia cong. 

C. XEM TRINH DIEN MAU 
- Cong vi~c chuful bi tru6c khi citt ren. 
- Phuong phap citt ren b~ng taro. 
- Phuong phap citt ren bing ban ren. 
- Cap phoi Ien eto. 
- Ti€n hanh citt ren. 

Sau khi quan sat xong m6i h9c sinh tµ lam dung trinh tµ ma giao vien hu6ng 
dftn da thµc hi~n. N€u h9c sinh nao chua ro thi c6 y ki€n nhcr giao vien lam mftu l~i 
d€ thµc hi~n bai t~p d~t yeu cftu. 
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BAI17: GOKIMLO~.I 

I. Ml_lc tieu thvc hifn: 
- Trinh bay du(YC cdu tc;w, c6ng d1,mg, each SU d]Jng cac lor;ii d]JC ngw5i va phuong 

phap dJJc kim lor;ii. 
- Ch9n dung dJJng CJJ, thlfc hi¢n dJJc kim lor;ii dung trinh tV, thao tac dam baa yeu 

cdu ky thw:,,t va thai gian. 
II. Nc)i dung chinh: 
2.1. Khai ni¢m. 
2.2. cdu tr;io, cong dJJng va phan lor;ii dJJc ngu9i. 
2.3. Phuong phap dJJc kim lor;ii. 
2.4. Cac dr;ing sai hong, nguyen nhan va bi¢n phap khdc ph]JC. 
2.5. Cac bu&c thlfc hi¢n. 
III. Cac hlnh thfrc hQC t~p 

A. HQC TREN LOP 
1. Khai nif m: 

I}gc kim loc;1i la m◊t trong nhung phuong phap gia cong chu y~u cua nghS ngu9i. 
N6 thuong dm;rc su dl,lng khi lm;rng du 16n hon 0,5 d~n Imm. 

Gia cong b~ng phuong phap dl,lc la qua trinh k~t hq_p r~t kheo leo giua doi tay 
cua nguoi thg v6i cac phuong ti~n nhu bu.a ngu◊i, eto d€ b6c di m◊t lop kim loc;1i thira 
b~g m◊t loc;1i dl,lng C\l citt, gc)i la luo-i dl,lc. Lop kim loc;1i dugc b6c rm ra khoi v~t g9i 
la phoi, toan b◊ lop kim loc;1i se b6c di la lugng du. 

Gia cong b~ng phuong phap dl,lc thuong ap dl,lllg trong nhung trnong hq_p cac 
m?t gia cong nho, cac m?t c6 dc;lllg phfulg, cac v~t c6 hinh dc;1ng phuc tc;1p kh6 gia 
cong tren cac may, cac ranh c6 hinh thu bftt ky ... 

D\lc kim loc;1i la bu&c gia cong tho sau d6 con phai gia cong lc;1i b~ng cac phuong 
phap khac m&i dc;1t dugc d◊ chinh xac va d◊ nh~n bong cao 
2. Cftu t~o, cong dl_lng va phan lo~i dl_lc: 
2.1. Cftu t~o: 

Dl,lc ngu◊i g6m c6 3 phfin chirih: phfin luo-i citt, phfin than dl,lc, phfin dfiu dl,lc. 
Toan b◊ dl,lc dai 150 - 200 mm. V~t li~u lam dl,lc la thep cacbon dl,lllg C\l Y7, Y8. 
D◊ cung cua dl,lc phai cao hon d9 cung cua v~t gia cong. 
- Phfin dfiu dl,lc se chiu Ive bu.a d~p vao nen dugc toi cung. No dugc lam con m◊t 

doc;1n tu 10 - 20 mm, dfiu dl,lC ve tron 
- Phfin than dl,lc co ti~t di~n hinh chu nh~t, kich thu&c trong khoang tu 5x8 d~n 

20x25mm, cac g6c vuong dugc vat ho?c sua tron d€ tay cfim d~. 
- Phfin luo-i citt phai c6 d◊ bSn cao d€ khong sut me khi chiu Ive va d~p, khong 

gion va chiu mai mon. Khi lam vi~c dugc mai site, dam bao g6c nem o (rue la g6c 
tc;10 boi hai m?t vat). 
2.2. Cong dl_lng: 

- D\lc la dl,lllg C\l thuong dugc su dl,lng khi lugng du Ion hon 0,5 - Imm ho?c gia 
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cong nhung v~t khong chinh xac. 
- Gia cong b~ng phuong phap d\lc thuong ap dl,lng trong nhung truong hqp cac 

m~t gia cong nho, cac m~t c6 hinh d~ng phing, cac v~t c6 hinh d~ng phuc t~p kh6 
gia cong tren may, cac ranh c6 hinh thu b~t ky. 

- B\lc kim lo~i la bu&c gia cong tho, sau d6 con phai gia cong bfug cac phuong 
phap khac m&i d~t duqc d◊ chinh xac cao va d◊ nh£n bong cao. 
2.3. Phan lo~i 01}C: 

Hinh 2.1: Phan lo~i d\lc 
B\lc ngu<)i c6 3 lo~i sau: 
Hinh2.la 

- B\lc b~ng: Dung d€ gia cong m~t phing. 
Hinh 2.lb 

- B\lC ranh: Dung d€ gia cong ranh. 
Hinh2.lc 

- B\lc d§u tron: Dung d€ gia cong ranh cong. 
3. Phrrong phap d\lc kim lo~i: 

Qua trinh dl,lC kim lo~i la qua trinh nguoi thq SU dl,lng cac phuong phap, cac lo~i 
dl,lng C\l va phuong ti~n d€ b6c di tung lap kim lo~i theo y mu6n. 
3.1. Cftm due: 

Khi dl,lC kim lo~i nguai thq cfim dl,lC b~ng tay trai (trir truong hqp khohg thu~n ti~n 
thi cfim tay phai). B~t than d\lc vao cac khe tay giua ng6n cai va ng6n tro each dfiu 
d\lc chung 20 - 30mm. Cac ng6n tay om l~y than d\lc thoai mai, khong qua ch~t hay 
qua long, rieng ng6n tro c6 th€ om than d\lc ho~c du6i ra thoai mai (Ha). Khong om 
d\lc vao long ban tay (Hb ). Vi nhu v~y vi~c di€u khi€n d\lc se kh6, kem linh ho~t. Cac 
ng6n tay giu sao cho d\lc hoi choai ra v6i a > 90°, khong cfim d\lc d\Illg dung a = 90° 
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,, 

Hlnh 2.2: Cfim dvc 

3.2. Cftm bua: 
Khi dvc thuong dung lo'=1i bua c6 tr~,mg lm;mg 200 - 500 gam, can bua lam bing g6, 

c6 chi@u dai 250 - 300 mm, can bua c6 d9 con nho dfin tu phia tay cfim dSn ch6 chem 
bua, d€ khi vung bua, bua kh6ng bi vang khoi tay cfim. Cfim bua bing tay phai, b6n 
ng6n tay om liy can bua, ch~t vira phai. Ng6n cai d~t len ng6n tro, ng6n ut each du6i 
can bua khoang 15 - 30mm. Khi vung bua d€ d~p, cac ng6n tay va ban tay kh6ng 
dm;rc thay d6i d€ dam bao cho can bua kh6ng hi vang khoi tay, d6ng thoi di€m d~p 
bua d€ chuftn xac. 

Hlnh2.3: Cfim bua 
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3.3. TU th@ dU11g: 
Ch9n eto c6 chi€u cao nhftt dinh dS phu hqp v&i ca nguoi Lfty 2 duong tam ca ban 

cua eto lam chuftn. Duong tam d9c song song v&i ma eto va duong tam ngang vuong 
g6c va chia doi ma eto. Dung sao cho than ngum a ben trai duong tam cua eto 
(nghieng 1 g6c45°). Ban chan trai hqp vm duong d9c m9t g6c 70°. Ban chan phai d~t 
song song vm duong tam d9c va hqp vm dong tam d6 m9t g6c 45°. Tam cua 2 ban 
chan hqp vm nhau m9t g6c 70°. Khoang each gifta 2 ban chan r9ng bing vai. Tr9ng 
luqng toan than d€u ca hai chan, hai dAu g6i hai chung, tu th€ thoai mai. Tuy thu9c 
vao ca ngum cao hay thftp, tay dai hay ngful ma khoang each d€n eto c6 khac nhau, 
dS khi lam vi~c khong phai vm, ho~c khong dung sat qua khi d1,1c bi go b6. T6t nhftt 
la gift khoang each sao cho nach trai hai khep ll;li, canh tay tren cua tay trai buong 
xu6ng theo than, canh tay dum nb ngang. Goe gifta canh tay tren va canh tay dum 
cua tay trai hqp vm nhau m9t g6c khoang < 90°. a tu th€ nay d1,1c se thoai mai, bua 
d~p vira tAm, mit nhin chinh xac. 

3.4. Ky thuit 01JC: 
DS d1,1c duqc kim lol;li, ngum thq phai bi€t k€t hqp rftt nhip nhang gifta 2 tay, tay 

cAm d1,1c va tay cAm bua. 
Khi bit dAu d1,1c, d~t lum d1,1c ti€p xuc v&i Cl;lnh v~t, each m~t tren chung 0,5 -

Imm. Danh nhv bua vao dAu d1,1c cho lum cit barn sau vao kim lol;li. Khi luai d1,1c da 
an sau vao kim lol;li khoang 0,5mm v~n danh bua nhv, d6ng thai nang d1,1c len cho 
d€n khi duong tam d1,1c hqp vm m~t ph~ng ngang m9t g6c 30 - 35°, luc nay danh bua 
ml;lnh va d€u. Tay trai gift d1,1c vira phai (khong qua long hay qua ch~t) khong nghieng 
nga dAu d1,1c, sao cho lum d1,1c cay len m9t lop phoi d€u. N€u lop phoi mong dAu ti€p 
tl,lc dvng d1,1c len cho luai d1,1c an sau them; n€u lop phoi qua day, nga dAn dAu d1,1c ra 
cho lop phoi mong dAu. 

Ky thu~t danh bua luc nay h€t sue quan tr9ng, dAu bua phai danh trung dAu d1,1c, 
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khong duqc danh chSch ra hai ben se gay ra hi~n tuqng dl)c bi vang ra khoi tay, hay 
tay bi truqt tren m~t gia cong, h'.ic nay bua d6 danh vao tay cfun dl)c. 

eo 3 each vung bua: 
a. Vung bua bing c6 tay (Hinh 2.5a): Dung c6 tay lam di6m tva d6 gia bua len va 

d~p bua xu6ng ( chi c6 ban tay cu d9ng vung bua). Lvc d~p cu.a bua nh~, di6m d~p bua 
d6 chinh xac, ap dl)llg khi dl,lc b6c 16p kim loc,1i mong < 0,5mm. Nhip d9 danh bua tu 
40 - 60 cai trong 1 phut. 

b. Vung bua bing canh tay du6i (Hinh 2.5b ): Tay phai g~p vao hSt sue, c6 tay nga 
v6 phia sau, dung khuyu tay lam di6m tva, canh tay du&i va c6 tay nang bua len cao. 
Khi Vl)t bua xu6ng, Ive ly tam c9ng v6i Ive canh tay du&i va c6 tay nen Ive d~p cu.a 
bua mc,1nh. Do d§.u bua each khuyu tay tuang d6i xa nen di6m d~p cu.a bua kh6 chinh 
xac, ap dl)llg khi d~p 16p phoi tu> 0,5 - 1,5mm. Nhip d9 danh bua tu 40 - 50 cai trong 
m9t phut. 

c. Vung bua bing ca canh tay (Hinh 2.5c): Dung ca canh tay d6 nang bua len 
cao rbi Vl)t xu6ng mc,1nh. Lvc d~p a day r~t mc,1nh, Ive ca canh tay c9ng v&i Ive ly tam 
cu.a bua Ian, dung b6c di 16p phoi day tu 1,5 - 2mm. each nay r~t it dung, vi m~t sue, 
it chinh xac. Nhip d9 danh bua tu 30 - 40 cai trong m9t phut. Nguoi c6 tay ngh6 dl)c 
tuang d6i kha m&i nen ap dl)ng phuang phap vung bua nay. 

Hinh 2.5: each vung bua 

4. Cac d:~mg sai hong, nguyen nhan va bi~n phap khic phl}c 
4.1. M~t gia cong bj xay xat: 

- Nguyen nhan: Do c~p phoi khong c6 di~m 16t 
- Khic phl)c: ein c6 d~m 16t a hai ma eto, d6ng thoi cap phoi ch~t 

4.2. Phoi bi me canh: 
- Nguye~ nhan:· Banh bua mc,1nh khi g§.n kSt thuc ph§.n dl)c, d6ng thai khong xoay 

chuy6n phoi lc,1i, khong vat cc,1nh chi tiSt tru&c sau. 
- Khic phl)c: Khi gftn kSt thuc, cfin danh bua nh~ lc,1i va cfin xoay nguqc phoi lc,1i, 

tru&c khi dl)c c§.n vc,1t cc,1nh tru&c sau. 
4.3. M~t phing Ol}C khong phing: 

- Nguy en nhan: Do khi dl)C g6c nang dl)C luai dl)C khong phu hqp ho~c do lum dl)C 
khong sic. 
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- Khic phl;c: Tay trai cftm d\lc k:hong nghieng nga, d€ g6c nang phu hqp va luai 
d\lC phai sic. 
4.4. Ranh d\fC khong du kich thrr6'c: 

- Nguyen nhan: Do V?Ch dftu thi€u dn th~n, ho~c do kich thu&c lum d\lC khong 
dung. 

- Khic ph\lc: Khi v?ch xong phai ki€m tra lfty dftu kich thu&c, luai d\lc phai mai 
sic va dung kich thu&c. 

5. Cac btrO'C th\fC hi~n. 
5.1. Doc ban ve: 

D9c· ky xem hinh dang, kich thu&c va yeu cftu. 
5.2. Chuftn bi d1_lng cw 

D\lc b&ng, d\lc nh9n, thu&c la, thu&c c~p, bu.a ngw)i. 
5.3. Nh~n phoi va ki~m tra phoi: 

Phoi khong cong venh, phai du kich thu&c, v~t li~u phai phu hqp v&i ban ve. 
5.4. ChQn eto: 

Ch9n chi6u cao cua eto phu hqp vm chi6u cao cua nguoi thg. Ta ch9n eto chan 
khoe, chic ch~ dam bao t6t cho cong vi~c. 
5.5~ C~p phoi: 

- Duong V?ch dftu cfin phai dung ngang b&ng ma eto, phoi khong dugc nghieng. 
- Phfin phoi se dugc d\lc thanh phoi n&m phia tren ma eto tir 5 - IO mm. 
- Phoi khong dugc chia ra phia m~t dftu ben phai cua ma eto. 

5.6. Chuftn bi O\f C: 

Hinh 2.6: Chu!n bi d\lc 
Cfim bu.a va d\lc, d~t d\lc len phfin phoi 16i tren ma eto hen phai, sao cho phoi 

n&m chinh giua lum d\lC (g6c giua phoi va duong tam mui d\lC) la 45°, g6c nghieng 
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cua d\lc la 30 - 35° tuy theo g6c mai luoi dt cua d\lc. 
5.7. Danh bua len dl}c: 

Danh bu.a chfnh xac, khi danh m~t khong nhin vao d§u d\lc ma chi nhin vao luai 
cit cua d\lc. Sau m6i lfin danh bu.a, d6 djch d\lc 1ir phai sang trai. Khi k€t thuc, danh 
bu.a quanh c6 tay. 

Hinh 2.7:Danh bu.a len d\lc 
5.8. Ki~m tra va hoan thi~n: 

D6i chi€u v6i phi€u hu6ng dful, ban ve, ... xem c6 sai s6t gi khong. 

BAI T !J> (1602) 
Cau 1. Gia cong cac m~t phfulg. 

a) Khi chi€u r9ng m~t phing 16n hon chi€u r9ng d\lc b~ng. 
b) Khi chi€u r9ng m~t gia cong nho hon chi€u r9ng luai dl,lc b~ng. 
C) Khi gia cong kim lo~i don. 

Cau 2. Gia cong cac ranh. 
a) D\lc ranh tren m~t phing. 
b) D\lc ranh cong tren m~t cong 

B. HQC THEO NHOM 
Sau khi duqc giao vien hu6ng dfin, phan chia ra rung nh6m. Cac nh6m se thvc 

hi~n nhung cong vi~c C\l th6 sau: 
- D9c va nghiem cuu ban ve chi ti€t gia cong. 
- Tung nh6m trao d6i, thao lu~n d6 l~p trinh tl,l' cac bu6'c ti€n hanh gia cong. 

C. XEM TRINH DIEN MAU 
- Ch9n eto phu hqp, c~p phoi, cfim bu.a, cfim dl,lc, danh bu.a len d\lc. 
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- Sau khi quan sat xong, m6i h9c sinh tµ lam theo dung trinh tµ ma giao vien hu6ng 
dftn da thuc hien. 

- Tru6~ khi thµc hi~n, n6u h9c sinh nao chua ro thi cac em c6 y ki6n d€ giao vien 
lam mftu lc;ti va thµc hi~n d€ dc;tt duqc yeu cAu. 

D. THlfC T~ T~I XUONG TRUONG 
Sau khi cac h9c sinh da h9c xong phAn ly thuy6t, k6t hqp v6i quan sat giao vien 

trinh dit3n mftu, thi cac em thµc hanh tung bu6c theo trinh tµ da dua ra trong phit3u 
hu6ng dftn: 

- D9c ban ve 
- Chufin bi d1=1c va phoi li~u. 
- Ch9n eto phu hqp. 
- Ci;ip phoi. 
- Chufin bi d1=1c. 
- Danh bu.a len d1=1c. 
- Ki€m tra va hoan thi~n. 
- S~p x6p d1=1ng C\l, thit3t bi, v~ sinh cong nghi~p. 
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