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LOI GIOI THIEU

Cong nghé sita chita 6 t6 1a mot mang kién thikc cho nhitng ngudi céng nhan
sia chita 0 16 tuwong lai. Kién thite ciia mé dun sé giup cho nguoi hoc budc dau
tiép cdn dwoe voi doi twong nghé nghiép, tir d6 cé thé xde dinh dwoc muc dich va

tém thé hoc tdp.

Hoc xong mé dun nay hoc vién sé cé kha nang:
1. Trinh bay ding vai tro va lich sit phdt trién ciia 6 16.
2. Trinh bay ding cdc logi 6 t6 va cdu‘tao chung ciia 6 16.
3. Trinh bay ding khdi niém vé hién twong, qud trinh va cdc giai doan mai
mon chi tiét.
4. Trinh bay ding khdi niém Vvé cdc phwong phdp sia chita va céng nghé phuc

héi chi tiét. ‘
5. Nhan dang diing cdc loai 6 t6 va cdc bg phdn cia 6 t0.
6. Trinh bay duwoc cong dung, cdu tao va cdch stk dung mot s6 dung cu cam

tay nghé siva chita 6 to.

Qudn 5, ngay  thdng nam 20
- Bién soan

Tép thé Khoa Co Khi Dgng Luc
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S Bai 1 . |
- LY THUYET VE CAU TRUC KIM LOAI VA HQP KIM

Giéi thiéu :
Nghién ciku vé cdu triic kim loai va hop kim la néi dung can thiét dé hiéu
dwoc t6 chike, tinh chét cia vat liéu .
Muc tiéu thwe hién :
Hoc xong bai nay nguoi hoc s€ c¢6 khd nang trd loi duoc 90% cdu hoi trong
bai trdc nghiém viét vé cdu tao, cong dung ciia kim logi va hop kim

Noi dung chinh
- Chu tao tinh thé kim loai cua kim loai nguyén chit
+XKhai niém v& kim loai, cdu tao nguyén tir & lién két kim loai
+Céc kiéu mang tinh thé 1y t-6ng thudng gip
+Sur sai 1éch ciia mang tinh thé
- C4u tao coa hop kim
) +Khai niém vé hop kim
) +Céc t6 chirc ctia hop kim
- I.Céu tao tinh thé kim loai cia kim loai nguyen chét
' I-1. Kh4i niém vé kim loai, ciu tao nguyén tir va lién két k1m loai
I-1-1. Khai niém vé kim loai
Kim loai 1a vat thé sang ( ¢6 anh kim), déo ¢6 kha nang rén duoc va co tinh dan
dién, dan nhiét t6t . Hién nay kim loai duoc quan niém 14 mot vét thé c6 hé so nhiét
dd dién tré duong, c6 nghia dién trd tang khi nhiét d6 ting. Con 4 kim c6 hé s6 nhiét
d6 dién tré 4m, dién tré gidm khi nhiét ting P6 13 tinh wu viét cta kim loai so vi chét
v6 dinh hinh khac. S& df kim loai ¢6 nhiing tinh chét trén 14 nh& chiing ¢ cu tao
nguyén tir.
I-1-2. Pic diém cAu tao nguyén tir

R16n

- +e ty do

jon +

- : Hinh 1.1 - C4u tao nguyén tir

- , Nguyén tir dugc ciu tao boi hat nhan mang dién tich duong va céc 16p dién tur
mang dién &m bao quanh hat nhan véi cdc qui dao khac nhau. & trang thai cén bang
tong so dién tich duong cia hat nhan bang tong s6 dién tich 4m cia dién tir .L6p dién -



tir ngoai cung cuia kim loai thuong c6 1- 2 dién tit, do c¢6 ban kinh v&i hat nhén 16n
nén luc hut tinh dién trai diu yéu dé bi bt ra khéi lién két voi hat nhén thanh dién tir
tu do (e tw do) .Luc d6 nguyen tir khdng c6 cén bang vé dién tich . Tong s6 dién tich
dwong cta hat nhan 16n hon tong sb dién tich 4m cia dién ti. Nguyén tir chuyén
thanh jon+ va e tu do.
Trong kim loai c6 su sép xép gitra ion+ va e ty do nhu sau:

I-1-3. Lién két kim loai

e © o o e © © @
e tr do
e © © o e © © oca.
e tu do
& & & b S & o &
a, Lién két kim loai b,Lién két ion (NaCl)
Hinh 1-2

Lién két kim loai, on+ sap Xep theo 16p ( 6 trt ty), con e tu do chuyén dong
hén loan trong mai trudng khi quyen cta ion+ tao thanh cac "dam may" dién tir ( hinh
1-2a). Nhu vay trong kim loai ton tal ¢ hai dang vét chét: ion+ va e tir do. Chiing lién
két v6i nhau bang cac luc tinh dién: luc ddy gitra Ion+ va iont, e tur do va e tu do: luc
d4y gitra ion+ va e tw do. Tong cong céc luc tinh dién clia ching & trang thai can bang

Lién két ion, vi du NaCL = Na'+ CLU chiing lién két boi cac hit tinh dién cua
céc ion trai ddu (hinh 1-2b).

Su c6 mat clia cac dién tir tr do 1a cin cir dé giai thich cac tinh chét cia kim
loai:

- Tinh dan dién: Khi dat 1én day d4n kim loai mét hidu dién thé du rt nho thi
cac e tu do chuyén dong theo mdt hudng x4c dinh tao nén dong dién.

~ - Tinh dén nhiét: Khi tiép xuic véi ngudn nhiét cac e tu do hép thy nang luong
cao hon mic nang lugng trung binh, nang lugng du dé phat ra duéi dang birc xa
nhiét, do d6 kim loai c6 tinh dén nhiét va c6 anh kim.
I-2. C4u tao tinh thé kim loai

I-2-1. Khai niém mang tinh thé:

Su sép xép mot cach c6 trat ty ( hay quy luft ) hinh hoc trong khong gian gian
cla cac ion+ ( nguyén tir) kim loai ¢ trang thai rén - goi 1a cau tao tinh thé kim loai
(mang tinh thé). Trong mang tinh thé gdm c6:

a- Nt mang : Céc ion+giao dong xung quanh vi tri cin bang ctia né tao nén



nit mang (hinh 1-3a)
b- Miit mang: CAc nguyén tir ndm trong mét mit phéng tao nén mat mang
(hinh 1 -3b)
¢- Mang tinh thé :T4p hop v6 s6 mit mang tao thanh mdt hinh thé trong
kbdng gian goi la mat mang ( hinh 1- 3¢)
d- O co ‘ban: Khi nghién cu mang tinh thé dé don gian ngudi ta chi nghién
ctru mot phan r4t nhé clia mang dic trung cho mot kiéu mang, £011a 6 co ban
(hinh 1- 3d)
+ Céc kich thu6c dé biéu difn day du cho mét 6 co ban goi 1a cac thong 56
mang (a,b,c)
+ Pon vi do cac théng sb mang bang Angtron (A%). 1A= 108

et

(c) d
Hinh 1-3

I-2-2. Cac kiéu mang tinh thé ly twéng thwong gap
Trong kim loai thudng gap cac kiéu sap xép nhu sau :
a- Mang lap phwong thé tim ( LPTT)
Trong 6 co ban cic nguyén tit (ion+) nim & dinh va tAm khéi hinh 14p phwong
( Hinh 1-4). Kiéu mang nay thuong gip & cac nguyén té Fe, Cr, Mo, W, V...
b - Mang 14p phwong dién tim ( LPDT)
Trong 6 co ban céc nguyén ti (ion+) ndm & dinh va tAm cic mit bao quanh khéi hinh
1ap phuong ( Hinh 1- 5)
Kiéu mang nay thudng gap & céc nguyén td: Fe, Ni, Cu, AL Pb...
c- Mang luc gidc xép chat (LGXC)
Trong 6 co ban cac nguyén tir (ion) nam 6 dinh , 2 nguyen tr nAm & tAm hai day ciia
khdi lang tru lyc giac, ba nguyén tir ndm & trung tAm cuia ba khbi hinh lang tru tam
gic cach déu nhau. C6 2 thong s6 mang a va ¢ (hinh 1- 6). Cac nguyén i sap xép sit
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chat khi ty s6 ¢/a = 1,57-1,64.

Hinh1-4

Chung ta c6 the coi cdc nguyén tir kim loai 1a nhiing qua cau thi di chung nho dén
mAy va sip xép bang kiéu gi ciing c6 16 héng. Mat d6 khéi 13 khai nidm dé danh gia
d6 sit chat cia cac nguyén tir trong 6 co ban.

Mat d6 khéi : M4t d6 nguyén tir ciia mang, la phén thé tich tinh ra phan trim
cta mang do nguyén tir chiém chd, dugc xac dinh bing cong thirc:

Mv = nv.100%

<=

Trong d6: - Mv 1a mat do khdi (%)
- n sb nguyén tir trong 6 co ban
- v thé tich nguyén tir
-V Thé tich 6 co ban

II-2-3. Mang tlnh thé thue te
Thue t& c6 mdt sb nguyén tir SAp xep khong dunzi; vi tr1 quy dinh géy ra sai 1éch mang
tinh thé . Su sai 1éch chlem ty 16 thip khoang 107"~ 10, nhung c6 mot ¥ nghia, vai trd
rét 16n d61 v6i mot sé kim loai khi nghién cim va tng dung né. Tuy theo kich thu6c
va kidu saj 1éch ta c6 sai 16ch diém sai léch duong va sai 16ch miit.

- Sai léch diém 1a dang sai léch c6 kich thu6c nhé theo ca ba chidu do (c&d1-2
thong s6 mang) bao quanh mot diém theo dang hinh ciu. D6 13 nit tréng, nguyén tir
xen k&, tap chét...

- Sai léch dudng 13 dang sai c¢6 kich thuéc nho theo hai chidu do co 1-2 thong
s6 mang va I6n theo chiéu do con lai c& hang ngan, hang van thong s6 mang theo
dudng thing hoic dudng cong. P6 13 mét day nut tréng hodc mot diy nguyen tr xen
ké.

- Sai 1éch mit 13 dang sai 1éch c6 kich thuée nhé theo mot chidu do va 1én theo
chiéu do con lai theo mot phéng hodc mot mét cong

Kim loai nguyén chit c6 co tinh nhu : d6 bén, d6 ctmg thip, vi vy trong nganh
co khi it khi str dung ma chi yéu & dang hop kim.
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IL. C4u tao ciia hop kim

II-1. Khai niém vé hop kim

a- Dinh nghia:

Hop kim 12 san pham cta hai hay nhleu nguyén t6 tao tinh thé va c6 tinh chét

kim loai. Thanh phén cila cic nguyén t6 biéu thi bing % trong lugng. Nguyén

t6 chi yéu trong hop kim 13 kim loai.

b - Phwong phap ché tao

Hop kim duoc ché tao bang phuong phép niu chay, thiéu két va dién phén.

¢- So sanh giita kim loai va hop kim .

- Gibng nhau : Kim loai va hop kim déu c6 tinh chét kim loai nhu: dn
dién, dan nhiét, tinh déo song ching khéc nhau vé muec db.

- Khéc nhau : Kim loai cau tao bang mot loai nguyén tir, c6 mot kidu mang tinh
thé x4c dinh va thanh phan ho4 hoc ddng nhét. Hop kim céu tao bing nhiéu loai
nguyén tir cua cac nguyén t6 khac nhau, _chung tac dung hoa hoc 14n nhau tao thanh
c4c t6 chirc, cac pha ( pha la vimg nho t6 chirc) ddng nhét vé thanh phan hoa hoc va
6 kiéu mang, tinh chét xac dinh.

II-2. Cac dang ciu tao ciia hop kim

a- Dung dich rin ( hay goi dung dich dic)

La mot pha tinh thé c6 thanh phan thay d6i, trong d6 nguyén t6 thit nhét A vén
giif nguyén kiéu mang, khi nguyen t thur hai B dugc phén bb vao mang cia nguyén
5 A. Vi vay nguyén 6 A goi 1a nguyén t6 ( chat ) dung méi, nguyén t6 B ( chét )
nguyén t6 hoa tan.

KY hiéu ciia dung dich rin :

- A (B)trong d6 A 1a nguyén t6 dung méi, B nguyén 6 hoa tan

- Hosc ky hiéu béang chit Hy Lap : a, B,dv.v

Tuy theo cach phén bb cac nguyén tir hoa tan trong mang tinh thé dung méi
chiing ta chia dung dich ran lam hai loai : : 4

- Dung dich rin thay thé :

Cac nguyén tir clia nguyén t6 hoa tan thay thé cho céc nguyén tr dung méi &
nat mang (Hinh 1-7)

Diéu kién dé tao thanh dung d1ch ran thay thé 13 : Tinh ch4t va duong kinh
nguyén ti ciia nguyén & hoa tan va nguyén t& dung méi khong khéc nhau nhiéu.

Dung dich rén thay thé c6 thé hoa tan c6 han ho#ic v han . Hoa tan ¢6 han c6
nghia la hoa tan v6i ty 1€ nao d6. Hoa tan v6 han c¢6 nghia 1a hoa tan v6i ty 1¢ bét ky,
- khi nguyén tr ctia nguyén t6 hoa tan thay thé mdt nit, hai nut, hodc nhidu nit mang.
Luc d6 chat hoa tan va chit dung moéi chi c6 tinh chét twong d6i ma thi : ,

A (B)<«>B((A)

- Dung dich rin xen ké:

Cac nguyén tur cla nguyén t6 hoa tan xen vao khoang tréng clia mang
nguyén t& dung méi ( Hinh 1- 8)
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Thudng xay ra & nhom kim loai chuyén tiép ( Fe, Mn, W...) véi céc 4 kim ( C,
No, H...).
Diéu kién dé tao thanh dung dich rén hoa tan xen k& 14 :
Tt nhét 1a: dy < KT néng- Chiing toa mén céc ty 1¢
sau: Mang 1ap phuong dién tdm : d 1, / dg= 0,41;
Mang luc giac xép chit : d p / dgn= 0,21
Trong d6: - dy : 13 duong kinh nguyén tir cta chit hoa tan;
- d4m 12 dudng kinh nguyén tir cia chit dung moi;
- K5 néng 12 kich thuée 16 hong cua mang dung mdi.
Do 16 hong cia mang dung mdi c6 han va cho du cac nguyén tir hoa tan chiém
hét cac 16 hdng ciing khong tao thanhf dung dich rén hoa tan v6 han. Thudng dung
dich ran xen k& c6 d6 hoa tan thap.

Hinh 1-7 Hinh 1- 8
o Pic dlém va tinh chit ciia dung dich rin

- C6 lién két gidng nhu kim loai nguyén chét nén c6 tinh déo cao, tuy
khong bang kim loai nguyén chét.

- Thanh phin ho4 hoc thay ddi trong pham vi nhit dinh, c6 kiéu mang la
kiéumang ctia dung moi.

- Khi ndng dd chét hoa tan cang nhiéu, cang lam x6 léch mang, do bén, do
cimg, dién tr& suét tang, 46 déo gidm nhung ban chét cua chung 14 pha déo, cé kha
ning bién dang duoc & trang thai néng. Cho nén dung dich ran 12 pha co s& cho
viéc gia cong nong nhu : can kéo, rén, nhiét luyén.

b - Hop chit ho4 hoc

Trong hop kim ngoai dung dich rén cac pha phirc tap con lai goi la pha trung
gian. Pha trung gian c¢6 rit nhiéu loai, hop chét hoa hoc 14 loai thudng gip nhét,
ching c6 nhitng dic diém sau:

- Chutao mang tinh thé ctia hop chét hoa hoc khic v6i mang tinh thé kim
loai nguyén chit tao thanh né. Vi vay tinh chét ctia hop chét hoa hoc khac véi dung
dich rén la ching cirng va don va mot s6 ¢6 nhié€t 6 nong chay cao.

- Thanh phan hoa hoc khong thay d6i hoac thay dbi trong pham vi hep,
thuong tudn theo mét céng thic hod hoc nhat dinh. -

Hop chét hoa hoc c6 rat nhiéu loai nhu : hop chét hoa hoc ion, hop chét hoa
hoc dién tir, hay gap 1a pha xen k& c6 cong thirc MeA ( Me - Kim loai, A - 4 kim) goi
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1a ede bit: Ti C, WC, MoC, VC...

Trong do cac bit TiC va WC ngoai c6 d6 cimg cao chéng ma1 mon t6t con ting
ctmg néng tot nhat. Vi hai loai céc bit nay ¢6 nhiét d6 néng chay gan 3500°C

c- Hon hop co hoc

Hbn hop co hoc 1a t6 chirc 2 pha, thudng gip nhét 13 mét dung dich rin (A) va
mdt hop chét hoa hoc (B), co tinh cta _ching phu thude vao ty 1€ giita hai pha — ching
két hop gitra tinh déo cua dung dich ran va clng, don cia hop chét hoa hoc. it khi gap
hén hop co hoc ciia hai dung dich ran hoic ctia hai hop chét hoa hoc vi né qua mém
déo hodc qua ciimg va don. Ching dugc dét trong ngodc vudng A+B

) CAiu héi on tap ]
1, Dya vao thuyét cau tao nguyén tir, lién két kim loai g€ gia thich tinh chat

kim loai? i ] 7
2, Trinh bay cac kiéu mang tinh the ly tudng thudng gép? Cac kicu sai léch cua
mang tinh thé?

3, Pinh nghia hQ’E kim, so sanh kim loai va hgp kim ? )
4,Trinh bay céc to chire hop kim ? So sanh déc diém, tinh chat cia dung dich
ran va hop chat hoa hoc

Bai thi nghiém
PO DO CUNG CUA KIM LOAI

Giéi thiéu :

Do cimg la mét trong nhitng ddc trung co tinh quan trong ciia kim logi .Viée
xdc dinh dg ciing cé thé tién hanh ngay trén chi tiét, khong can ché tao nhitng mdu
ddc biét va sau khi thir o cumg chi tiét khong bi phd huy. Ngoadira doi voi kim loai
déo dé cimg va d6 bén c6 méi quan hé bdc nhdt tirc I khi biét dwoc do cimng co thé
suy ra dugc gici han bén cua kim logi nhw sau:

0y =a. HB (a hé s6 cua vat liéu)

Muc tiéu thwrc hién:

- Trinh bay dwoc nguyén 1y do do cimmg Brinen va Récoen

- Biét d do cung ¢ cdac may Brinen, Récoen. Biét céch chwén déi gitta cac logi do
cung

Noi dung chinh

- Phin Iy thuyét : Nguyén 1y do d6 cimg Brinen va Rocoen P

- Phén thyc hanh : Do d6 cimg trén méay Brinen va Récoen

- N1 dung bao céo thi nghiém

I. Phan Iy thuyét:
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Nguyén ly chung cua moi phuong phéap do d6 cu:ng 13 4n mot tai
trong nhat dinh 1én be miét kim loai thong qua mili ddm, nhd d6 d /
lai mot vét 16m . Vét 16m cang séu dj cimg cang thép / ///
Viéy d6 cimg 13 kha ning chdng lai bién dang déo cuc bd ctia ‘ ‘
kim loai dudi tAc dung cuda tai trong bén ngoai thong qua miii dam. -
Hinh 1- 9

I-1. Phwong phap do dd cing Brinen (HB)

X4c dinh d ctmg Brinen bang cach 4n tai trong P 1én bé mit kim loai qua vién
bi ¢6 duong kinh D. Sau khi théi tac dung cua tai trong, trén mit mau dé mét vét 16m
¢ duong kinh d. (do bang kinh lép - hinh 1- 9) .

Dya vao tri s tai trong, duodng kinh vién bi, dudng kinh vét 16m ta tién hanh tra
bang & sb tay tra ciru nhiét luyén dé xac d6 cimg can do.

- Do cing Brinen chi do dugce d ciing vt liéu <450HB
Khéng do dugc vét liéu mong hodc trén thanh phim.
I-2. Phuong phap do d9 cimg Récoen (HR)

Nguyén Iy do d6 cting Récoen 14 diing miii d4m hinh cén

/
bang kim cuong hoic hop kim cing c6 géc & dinh 13 120° ( holéc
vién bi thép c6 duong kinh 1,588 mm) dudi tic dung cua tai -

trong 4n 1én mat miu ( hinh 1-10). Tuy theo mili dAm vA tai trong ===t
& may do d6 ciimg Rocoen c6 céac thang do sau: Hinh 1-10

a- Thang C, ky hiéu HRC - miii d@m kim cuong hoac hop kim cling, tai trong
150 KG. Dung do mau cé db ctmg tir 20- 66HRC, thudng 13 thép cac bon, thép hop
kim thap, trung binh sau khi téi.

b -Thang A, ky hiéu HRA - mili @m kim cwong , tai trong 60 kG. Po cac mau
c6 d9 ciig cao 66HRC, thudng 1a thép hop kim cao sau khi t6i.

¢ -Thang B , ky hiéu HRB - vién bi duong kinh 1,588mmm, tai trong 100KG.
Po cac mAu c6 d6 cimg 20 HRC, thuong 13 thép chua t6i1, gang, kim loai mau...

b6 cung Récoen dugce doc truc tiép trén méy. Quan hé gifra 3 d6 cing trén ta
tra bang.

II. Phan thuc hanh do d) cing trén may Brinen va may Récoen
II-1. Do d6 clmg trén mdy Brinen : sau khi gio vién huéng dan 1am mau, mbi
nhoém hoc sinh dugc nhén 3 mau thep, dong, nhom tién hanh do cho ting mau.
II-2. Po d cing trén may Rbcoen: sau khi gido vién hudng d4n 1am mau,
mdi nhém hoc sinh duge nhan 3 miu thép da qua t6i, tién hanh chon tai trong, miii
dam dé do & céc thang A,B,C

III. Noi dung bao cdo thi nghiém )
III-1. Néu tém tat nguyén ly do d6 cing Brinen va Rocoen, pham vi {ng
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dung ctia mdi phwrong phap, cach chon tai trong va miii dam.
III-2. Két qua thi nghiém: két qua do d6 ciing Brinen va Rocoen, chuyén doi
& cac do cing

Bai 2
GANG

Gi6i thigu:

Gang 1a vat lidu dwoc dimg khd phd bién trong cdc ngomh cong nghiép. Ching
ta can phdi tim hiéu ky vé t6 chirc va co tinh cia cdc loai gang dé sir dung ching
diing muc dich dam bdo tinh kinh té va ky thudt.

Muc tiéu thwe hién:

Hoc xong bai nay ngu"O’l hoc sé c6 kha nang:

Nhdn biét dwoc cdc loai gang tir cdc mbu gang cé sdn, phdt biéu tinh chdt,
thanh phdn hod hoc, cua tieng logi gang va pham vi sk dung ciia ching.

Noi dung chinh
-Khai niém v& gang
- Céc loai gang ( Gang tring, gang Xam, gang bién tinh, gang déo, gang cAu)
I. Kh4i niém vé gang

I-1. Pic tinh co ban cia gang

I-1-1. Thanh phan ho4 hoc : Gang la hop kim cta Fe - C. Ngoai Fe, ham
luong cac bon 2,14%, gang con c6 cac nguyén t6 nhu Mn, Si, P, S . Céc nguyen t6 do
c6 mdt trong gang bang céch cho vao lac ndu chay hodc dudi dang tap chit 14n vao
trong quang sat.

I-1-2. T4 chirc té vi ciia gang

a, C4c bon & dang xementit ( Xe - Fe;C). Xementit 13 hop chét hoa hoc cua Fe

va céac bon c6 mang phic tap, ¢ co tinh : cirng va don.

b, Céc bon & dang grafit. Grafit c6 mang luc giéc, c6 co tinh ‘mén

c Nén kim loai gbm ¢6 : Ferit (F), Péclit (P) va Lédeburit (Le) ,

Pé hiéu dugc t6 chirc clia gang, chung ta can biét ban chit cua cac pha,td chirc néi
trén:

d, Ferit : 12 dung dich rén xen k& ciia c4c bon trong Fe a — Fe a(C) ¢6 mang lap
phuong thé tdm, kha ning hoa tan céc bon trong Fe o rat nho — tai nhiét thuomg chi
hoa tan dugc 0,006%; cho nén Ferit rat mén va duoc coi nhu sit nguyén chét.

e, Péc lit : 1a hdn hop co hoc ciaF vaXe - P = F+Xe , trong d6 F = 88%,

Xe =12%. tng v6i hop kim 0,8%C. Péclit c6 co tinh tong hgp kha cao. C6 nghia do
bén d6 climg tuong d6i cao, do déo dai dam bao.

g, Lédéburit : 1a h5n hop co hoc cia P va Xe, L& = P+Xe , trong ¢6 2/3 Xe, cho

nén Lé rat cing va don
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I-2. Cac yéu to anh huéng dén t6 chirc ciia gang
I-2-1. Thanh phan ho4 hoc:
Céc nguyén t6 c6 mit trong gang 1am ting hodc can trd dén qua trinh
grafit: '
~ a- Nguyén to cac bon, si lic thiic ddy qua trinh grafit.
b- Nguyén t6 mang gan, luu huynh 1am can tr& qua trinh grafit.
I-2-2. Vitly :
Téc¢ d6 lam ngudi cling anh hudng dén qua trinh grafit hoa.
a- Toc do 1am ngudi cham thuan loi cho tao thanh grafit.
b- Téc d6 1am ngudi nhanh gang dé bién tréng - tc tao thanh xé& men tit.
, I-2-3. Tap chit: Su c6 mit cic tap chit trong gang la trung tdm hinh thanh
grafit. '
I-2-4. Sy phan hoa Xementit & nhiét do cao ( 735°C)
Khi nung gang ¢ nhi€t d 16n hon 735°C, giit nhiét mot thoi gian dai thi Xe
c6 mit trong gang s€ phan hoa thanh grafit.
Su tao thanh grafit ho4 trong gang - Hinh dang, kich thuéc, mat d6 grafit quyét
dinh dn 5 chirc, tinh chét cha gang. Vi viy ngudi ta phan loai gang nhu sau.

I1. Cac loai gang
~ 1I-1. Gang tring. Cic bon & dang Xe. Mit giy c6 mau tring vi Xe c¢6 mau
trang.
I1-1-1. Thanh phén ho4 hoc, td chirc , gang tring chia ra lam 3 loai:
a, Tir2,14 - 4/3%C : P + Xe +L& - goi 1a gang truGe cung tinh
b, =4,30%C : L& - goi 12 gang clng tinh
¢, Tir 4,40 - 6,67%C: L€ +X& - goi 1a gang sau cung tinh
Cimg tinh ving hop kim 1ing véi 4,3%C, c6 nhiét do néng chay thdp nhat.
II-1-2. Tinh chit : Do c4c bon & dang Xe, lugng cac bon cang 16n cang nhiéu
X& nén gang cang tring cang cing va don, vi vay trong nganh co khi cha yéu ding
gang trude cung tinh, véi C= 3.0 — 3,5%.

I1-1-3. Cong dung: Gang trang diung dé che tao cac chi tiét dudi dang vat duc
nhu bi nghién, ludi cdy, truc can, truc nghién .. Phan 16n gang tring ding dé luyén
thép, mot phan 0 thanh gang déo.

H-2. Gang xdam :

Céc bon & dang grafit (tAm, phién chudi). Mit gdy c6 mau xam vi grafit c6 mau x4m.

II-2-1. T6 chitc : Gang x4m c6 3 loai;

a, Gang x4m Ferit ( hinh 2-1a): F + grafit ( tAm, phién, chubi)
b, Gang x4m Ferit, péclit ( hinh 2-1b) : F + P + grafit (tam phlen chudi)
¢, Gang x4m Peclit (hinh 2-1c) : P + grafit (tAm phién, chudi)
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Hinh 2-1 : Céc t§ chitc gang xam

Nhu véy t6 chirc gang x4m gdm cac tAm phién chubi grafit phan bd trén nén kim loai
F, hodc F, P, hodc P. Trén t6 chirc t vi ciia gang x4m ngoai cac tAm phién chudi grafit
con c¢6 mot it Xementi

II-2-2. Thanh phin hos hoc

C=2,8-3,5%; Si=1,5-3,0%; Mn=0,5-1,0%; P=0,1-0,2%; S=0,10 -
0,12

I1-2-3. Ky hiéu : _ ,

- Theo tiéu chuén Viét nam TCVN 1659 - 75 gang xam ky hiéu 13 GX a-b. a
14 giéi han bén kéo, b 12 gi6i han bén uén tinh theo KG/mm>
Vi du : GX 12-28 - gi6i han bén kéo o, =12KG/mm?; gi6i han bén ubn o, =28
KG/mm® :

- Theo tiéu chuén Lién x6 (cii) gang x4m ky hiéu bing Cia -b: a, b ¢6 nghia
nhu trén. Vi du : Ci 12-28 1 gang xdm ¢6 o, =12KG/mm?; 6, =28 KG/mm®

I1-2-4. Tinh chit : Do anh huéng cac bon & dang grafit tdm, phién, chudi ma
co tinh cta gang x4m kém hon so vé6i thép. dic biét 13 giéi han bén kéo, d6 déo thip
do grafit tao ra khe ho, vét nit, 16 hdng, gay tng sudt tip trung . Grafit cang nhiéu,
tAm grafits cang 16n thi do bén, d6 déo cia gang cang giam. P6 bén con phu thude
v&0 nén kim loai. Chang han gang xam c6 nén kim loai peclit c6 do bén cao hon nén
kim loai ferit. Gang x4m ¢6 wu diém c6é d6 bén nén cao, béi tron tét, chéng dwoc rung
dong cong hudng 13 nhd grafit mén.

Tinh c6ng nghé : Gang xam c6 tinh ddc t6t, gia cong cit got d& dang nhd d6
ctimg khéng cao, phoi dé gay. ' |

I1-2-5. Cong dung : Gang x4m duoc ding nhiéu trong co khi, vi né d& ché tao,
gi4 thanh ré. Thuong ding 1am céc chi tiét chiu tai trong thap, it chiu va dép nhu bé
mdy, bang may, bac 16t, bng nuéc...Mbdt s6 gang x4m c6 chi sb gidi han bén kéo, udn
trung binh : Cil5-32, Cil8-38 ding dé ché tao chi tiét chiu tai trong trung binh nhu
hop sd giam tdc, than bom,mat bich ... Gang c6 chi sb giéi han bén kéo, udn cao: Ci _
32-52, Ci36-56 ding dé ché tao chi tiét chiu tai trong cao, chiu mai mon nhu banh
rang chit V, truc chinh, vé bom thuy luc...

II-3. Gang bién tinh ,

Pé nang cao co tinh gang x4m ngudi ta dimg chét bién tinh. Bang cach truée
khi rét gang 16ng vao khuén cho vao gang x4m mdt luong chat bién tinh khoang 0,5%
trong luong gang, trong d6 65% FeSi va 35% bot Al. Chét bién tinh c6 tac dung lam
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cho céc tAm, phién, chudi grafit phan bd déu va c6 kich thude nho. Gang nhan dugc
nhu véy goi 12 gang bién tinh. '

I1-3-1. Thanh phén hoa hoc, td chirc : gang bién tinh giéng nhur gang xam,
chi khac 13 kich thuéc grafit nhoé hon va phan bd déu hon. Ciing chinh nh d6 ma
gang bién tinh c¢6 co tinh cao hon han so véi gang xam.

T1-3-2. K¥ hiéu : Theo tiéu chuén Lién x6 (cii) gang xam ky hiéu bang MCi a-b
trong d6 a, b ¢6 ¥ nghia nhu gang xam. Vi du : MCi 28 -48 13 gang bién tinh c¢6 o, =
28 KG/mm’; 5, =48 KG/mm®

TI-3-3. Tinh chét : So v6i gang xam, gang bién tinh c6 d6 bén, d6 déo cao hon
( két chu vat duc c6 thanh ph?m dong déu, hat nho hon ). Tinh chéng &n mon, mai
mon t6t hon, va c6 thé nhiét nhiét & nang cao co tinh, gia thanh ché tao ré.

I1-3-4. Cong dung : Gang bién tinh dugc ding rong rai trong nganh ché tao co
khi, ché tao than m4y, mén c3p mdy tién, banh ring chiu tai trong nho, éng 16t xi
lanh... ,

II-4. Gang déo ( gang rén):

Céc bon & dang grafit (cum béng). Mt giy c6 mau xam vi grafit c6 mau xam.

II-4-1. T6 chirc : Gang déo c6 3 loai;

a, Gang déo Ferit (hinh 2-2a) :F + grafit (cum bdng )

b,Gang déo Ferit, péclit (hinh 2-2b) : F + P + grafit (cum bong )

¢, Gang déo Peclit ( hinh 2-2c¢) :P + grafit (cum béng )

Nhu vay td chirc gang déo gbm céc cum bdng grafit phan bd trén nén kim loai F, hodc

F, P, hoac P.
T
S0

’»’\\'

Hinh 2-2 : Céc 8 chifc gang déo

I1-4-2. Thanh phin ho4 hoc va cich ché tao
C=22-28%; Si=0,8-1,4%; Mn<0,4%; P=<0,2%; S=<0,1%

Luong céc bon trong gang déo thip dé bao dam tinh déo. Lugng Si cling vira du
dé gang c6 thé bién tring hoan toan sau khi dic, ddng thoi thiic ddy grafit hoa khi 1.

Dic diém ché tao gang déo: Gang déo dugc ché tao bing cach 1 tir gang tring.
Puc chi tiét bing gang tring (Cac bon phai hoan todn & dang Xe, néu c6 grafit né s&
phét trién thanh tAm ta dugc gang xam), sau d6 dem U dé Xe phén ho4 thanh grafit
(cum bdng) '

I1-4-3. Ky hiéu: - Theo tiéu chuan Viét nam TCVN1659 - 75 gang déo ky hiéu
14 GZ a-b (a 12 giéi han bén kéo bang KG/mm?, b 1 d6 gian dai twong dbi (%)
Vi du : GZ 30 - 6 nghia 13 gi6i han bén kéo o, = 30KG/mm?; d6 gian dai twong dbi
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0=6%
' - Theo tidu chuén Lién x6 (cfi) gang déo ky hiéu bing Ki a-b . a, b ¢6 y nghia
nhur trén. Vi du : Ki 30 - 6 14 gang déo ¢6 o, =30KG/mm%; 6 =6%

I1-4-4. Tinh chat : Gang déo c6 d6 bén, d6 déo cao hon gang xam do ham
Jwong cac bon thip , s6 luong grafit it va & dang cum bbng.

II-4-5. Cong dung : So v6i gang x4m, gang déo tuy c6 co tinh tong hop t6t hon
nhung gi4 thanh cao vi thoi gian 0 dai nén chi sir dung khi can thiét. Vi thé n6 chi
ding dé ché tao céc chi tiét doi héi ddng thoi cac tinh chét : Hinh dang phirc tap, tiét
dién thanh méng, chiu va dap trong cac may nong nghiép, 6t6, may kéo, may dét v.v.
Nhitng chi tiét ny ché tao bang thép thi kho gia cong, ngudi ta tién hanh dic sau d6 G
thanh gang déo.

II-5. Gang can

Céc bon & dang grafit ( ciu), dang gon nhit. Mit giy c6 mau xam vi grafit c6

‘mau xam. :

I1-5-1. T chite : Gang ciu c6 3 loai;

a, Gang cAu Ferit (hinh 2-3a) : F + grafit ( cdu)

b, Gang cau Ferit, péclit ( hinh 2 -3b): F + P + grafit (ciu)

¢, Gang cau Peclit ( hinh 2-3¢) : P + grafit (cau

Hinh 2 -3:t8 chic t& vi gang cédu

Nhu vay td chirc gang ciu gdm cac qué cau grafit phan b trén nén kim

loai F, hoic F, P, hoic P.

II-5-2. Thanh phén hoa hoc va cich ché tao
C=3,2-3,6%; Si=1,8-3,0%; Mn = 0,5 - 1,2%; P <0,1%; S< 0,04%, Mg = 0,01 -
0,1% Gang ciu ché tao bing cach bién tinh tir gang 16ng. Gang léng trude khi rét vao
khudn ta cho mét lwong Mg, Ce vao khoang 0,01 — 0,1%; sau d6 cho FeSi @ chong
tac-dung hoa tring ctia Mg. Chét bién tinh 1am cho téc d6 phét trién graftit déu vé moi
phuong, khi két tinh ta nhan duoc grafit hinh ciu |

I1-5-3. Ky hi¢u:

a, Theo tiéu chudn Viét nam TCVN1659 - 75 gang cau ky hiéu 14 GC a-b. ala
gi6i han bén kéo bang KG/mm? ( hodc N/ mm?), b 1a do gian dai twong d6i (%).
Vidu:GC 50 -2 nghia Ia giéi han bén kéo o= S0KG/mm? ( 500N/ mm® ), d6 gian
dai tuong d6i § = 2%.

b, Theo tiéu chuin Lién x4 (c{i) gang déo ky hidu bing Bi a-b; a, b ¢6 ¥ nghia
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nhu trén. Vi du : Bi 50 - 2 1a gang cau c ox = SOKG/mm ( 500N/ mm? ), 6 =2%.

II-5-4. Tinh chat: Gang cau cé co tinh t6t nhét trong céac loai gang. PO bén
gan bang thép 30, d6 déo kha, c6 tinh duc t6t hon thép, cong nghé ché tao don gian.
Vi thé n6 duoc ding nhiéu thay cho thép dé ché tao cac chi tiét co hinh déng phirc tap,
chiu tai trong kéo, chiu mai mon. Céng dung dién hinh cta gang chu 13 duc truc khuyu -
trong cac dong co diezen vira dam bao ky thuét, vira ré, tudi tho khong kém thép cac
bon.

o Céu hoi on tap
1, Trinh bay cac yéu t0 anh hudng dén t6 chirc cuia gang ( qua trinh grafit hod)?
2, Giai thich ky hiéu cia Lién x6, Viét nam céac loai gang xam, gang déo, gang
cau?
3, Lap bang so sanh vé thanh phan hoa hoc, t6 chu’c ky hiéu, cdng dung cia
cac loai gang?

Bai Thi Nghlem
NGHIEN CUU TO CHUC TE VI CUA GANG

Giéi thiéu :

Gang la vat liéu dimg khd phé blén dé ché tao mdy, ré tién, tuy cé co tinh tong
hop kém thép song co nhiéu wu diém can loi ' dung triét dé dé 1o nhiét do nong chay
thdp, dé ndu chay, tinh dic tot, dé gia céng cdt got.

Muc tiéu thwe hién :

- Biét cdu tao va sir dung kinh hién vi quang hoc, kinh hién vi dién tir.

- Phdn biét deoc 16 chitc té vi cdc loai gang trén kinh hién vi.

Noi dung chinh :

- Phén Iy thuyét : Nghién ctru t& chtrc té vi céc loai gang.

- Phan thue hanh : Quan sét va v& td chirc t6 t vi cac loai gang.

- Noi dung bao céo thi nghiém.

I- Phan Iy thuyét

Gang la hop kim cia Fe -C voi lugng C > 2,14%. Cac bon trong gang ton tai
dudi dang xementit hodc grafit va tuy theo hinh dang grafit ta c6 : gang tring, gang
bién tinh, gang x4m, gang déo, gang céu..

Thanh phan hoé hoc, t6 chirc t& vi clia c4c loai gang d3 trinh bay chi tiét trong
bai hoc. Song can Luu ¥ ring gang cac bon ¢ dang grafit thi hinh déng grafit quyét
dinh dén tinh chit cia gang. Néu trong mgt loai gang co tinh cta ching phu thuge
vao kich thude, sy phén bb cua grafit va nén kim loai.

II - Phin thue hanh.

II-1. Nhi¢m vu caa gido vién:

a, Chuan bi mau :Do thoi gian han ché vi vay can b thi nghiém hoic gido vién
huéng dan chuin bi sin cac mAu gang: gang trang, gang xam, gang déo va gang ciu
(mAu d3 mai, danh béng, tAm thyc axit HNO3 va sdy kho).
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b, Kiém tra lai ky thuat kinh hién vi.

¢, Trinh bay cho hoc sinh so dé c4u tao, nguyén 1y 1am viée, cach sir sung kinh
hién vi. )

IX-2. Nhiém vu hoc sinh :

Quan sét va v& lai t§ chire té vi cc loai gang: gang tring tru6e cling tinh, gang
tréng clng tinh, gang tring sau cling tinh; gang xam ferit, gang x4m ferit péclit, gang
xam péclit; gang déo ferit, gang déo ferit péclit, gang déo péclit; gang cau ferit, gang
cdu ferit péclit, gang ciu peclit . Cac t5 chirc ndy ciling phai v& vao vong tron nhir bai
hoc va ghi chi day di thanh phan 6 chirc.

IIT- N§i dung bao cao thi nghiém.

- Mt phan cia bo céo hoc sinh trinh bay céc loai gang va to chirc cta ching (
phan 1am & nha)

- Céac t6 chiic cia gang v& ngay vao bao cao ¢ phong thi nghiém. Két qua th1
nghiém duoc danh gia ngay sau budi thi nghiém

Bai 3
THEP CACBON
Giéi thiéu:

Thép cdc bon Ia vat liéu duoc dimg phé bién trong cdc nganh cong nghiép, ché
tao mdy, tuy né con mét 56 han ché vé co tinh nhdt dinh. Trén thi truong hién nay cé
khd nhiéu méc thép cia cde nwée .Ching ta can phdi quan tam va tim hiéu ky dé khi
sik dung chiing c6 hiéu qud nhat.

Muc tiéu thire hién:

Hoc xong bai nay nguoi hoc s€ ¢ khad ndng:

- Biét dwoc dnh hedng cia cdc nguyén té hod hoc dén tinh chdt cila thép cdc bon.

- Giai thich dwoc ky hiéu, cong dung ciia cdc logi thép cdc bon
Noi dung chinh
- Khéi niém veé thép céc bon.

+Thanh phén hod hoc.

+anh huéng cia cac nguyén td dén tinh chét cta thép cac bon.

+Phén loai thép cac bon.
- Céc loai thép céc bon.
I - Khai niém vé thép cac bon.

I-1. Thanh phin ho4 hoc
"Thép céc bon ngodi Fe va C < 2,14%, cdn cb cac nguyén t6 tap chit : Mn <

0,8%, Si< 0,5% ; P < 0,05% ; S < 0,05%; cac khi O, , N, , H, hoa tan trong qua
trinh niu luyén.

I-2. Anh hwong ciia cic nguyén t6 dén tinh chat ciia thép cac bon

I-2-1. Céc bon: Céc bon 1 thanh phén chii yéu, quan trong nhit quyet dinh
dén t6 chirc va tinh chéit cia thép cac bon. Khi luong céc bon thay dbi thi t6 chirc
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ciing thay ddi.
- Ham lyong cac bon < 0,8%, t6 chirc : F + P
- Ham lugng céac bon = 0,8%, té chtrc : P
- Ham luong céc bon = 0,8%, tb chirc : P+ Xe,
T chuc thay dbi thi tinh chét cling thay dbi. Khi ham lugng cac bon ting thi ham lwong

Xe tang, dong nghia do cung tang d6 déo ‘M %J/
giam. Nhin vao d0 thi( hinh 3 -1) ta thay: % N/ : m
A~ 4 - 7 A A re & ‘Pss m HB K
- DY cimg téng ty 1& thudn voi v6i | 5 B a
ham luong céc bon, theo ham s6 y=ax+b. 60 120 ‘

300 2400
- Db bén ting ty 1¢ thuan v6i ham  g5q 1o N d

4 2000
lugng cac bon dén khoang 0,8 - .. a0 NAT T 2001600
1,0%C, sau d6 giam xudng do xuét 0 00N\ LN N 1200
hién Xe, & dang lu6i 1am ting tinh X —
don va giam do bén. 20 400 AN 100 800
- Do déo (5, ¢) giam xubng khi ham 10 200 \;K ~— 400
hrong c4c bon ting 0702040608 1 1214 %C

Cd tinh thép cac bon phu thu6&C

I-2-2. Ming gan . Mn la tap chét c6
loi trong thép cac bon, cu thé:

- Hoa tan vao Ferit 1am ting d6 bén va du6i han dan hdi
Ming gan két hop véi cac bon tao thanh cac bit : 3Mn + C = Mn;C (O FesC)
Mang gan tham gia khir oxy trong thép: FeO + Mn = Fe + MnO (xi)

- Mang gan khir tac hai cia Luu huynh ( xem ¢ muc d, )

1-2-3. Si lic. Si 12 tap chét c6 loi trong thép cc bon

- Hoa tan vao Ferit 1am ting d bén va dudi han dan hdi

- Silic tham gia kinr oxy trong thép: FeO + Si = Fe + SiO, (xi)

I-2-4. Lun huynh. S 13 tap chét c6 hai, 1am cho thép don néng, do d6 rat kho
can va rén. Trong hop kim Fe-C , khi c¢6 Luu huynh n6 tao thanh FeS cung tinh
voi Fe(Fe - FeS), c6 nhi€t d6 nong chay thap ( 985 C) cho nén khi két tinh né
két tinh sau ciing nam & bién dudi hat . Khi nung @& can va rén (t = 1200°C)
cung tinh s& chay ra lam yéu lién két cac hat thép, 1am thép d& bi nut. Do d6
ham lugng Liru huynh trong thép phai nho hon 0, 05%.

Khi c6 mét mang gan Mn +S = MnS (xi), M6t phan MnS nh& ¢6 nhiét
d6 néng chay cao ( 1620°C), cao hon nhiét do néng chay cua Fe nén n6 két tinh
trée nam & tAm hat thép, cho nén khi nung dé can va rén khong bi anh huong
gi.

I-2-5. Phot pho. P 1a tap chét c6 hai. N6 hoa tan vao ferit 1am giam tinh déo,
géy hién tuong don . Phot pho c6 loi trong thép gia cong trén may cét got tur
dong, vi phot pho 13m ting tinh don, phoi dé giy.

I-2-6. Cic loai khi: O, , N, , H; - 1a tap chét c6 hai.

- Chiing hoa tan vao thép 1am mét tinh lién tuc trong thép 1am giam co tinh.

i



23

- Hoa tan vao ferit 1am lam x6 léch mang, tang tinh don.
- Tao nén hop chét hoa hoc tép trung tmg suit 1am giam do bén cia thép.
I-3. Phan loai thép cic bon.
I-3-1. Phan loai theo phwong phap niu luyén.
'a, Thép Mac tanh : San xuét thép tir 16 Méc tanh. Thép Mactanhbazo cao hon

thép Mactanh axit ] ) 7
b, Thép 1o chuyén : San xuét thép tir 10 Becsome, T6 méc, 10 chuyén (LD).
Chat lugng thép kém .

¢, Thép 16 dién : San xudt thép tir 16 dién : Thép c6 chét luong t6t, it tap chét,
thuong luyén thép dé ché tao dung cu cit. :

I-3-2. Phian loai theo phwong phap khir oxy.

a, Thép so6i: Thép khir oxy chua triét dé. Khir oxy bang FeMn.

b, Thép 1éng Khir oxy triét d& hon bing FeMn, FeSi, Al. Vi thé, thép lang tbt

hon thép soi.

I-3-3. Phan loai theo tinh chit va cong dung

a, Thép cac bon chat lugng thuong : Dung trong x4y dyng va dan

dung. b, Thép cac bon két cau: Dung ché tao cac chi may.

¢, Thép c4c bon dung cu : Ding ché tao dung cu cit ning suét thap.

d, Thép cac bon cé cdng dung riéng: Dung vao muc dich dac biét nhu dap

ngudi, ndi hoi...

II. Cac loai thép cac bon

II-1. Thép cac bon chét lwong thuwdng.

Loai nay dugc san xuét t bang phuong phap cén néng, cho nén tuy theo khuén
cén ta c6 thép tdm, thép thanh, thép day, thép hinh : V, L, I, &

Loai thép nay thudng dugc sir dung trong xay dung, glao thong, dan dung hoac
ding d ché tao ché tao cac chi tiét may khong quan trong. Chét lugng thép khong
cao vind chira: S =0,05 - 0, 06% P=0,04-0,07%

a- Ky hiéu.

+Theo Lién x6 cii thép cc bon chét luong thuong duoc ky hiéu bing chir CT
tiép theo 1 cac s6 thirtw tir 0, 1,...,7: CTy, CTy, CT,, CT;, CT4, CTs, CTg, CT;
Ham luong céc bon trung binh duge tinh bang : C = S tha tr x
0,07% Vidu: CT3tac6 C=3x0,07%=0,21%

+ Viét Nam ky hiéu bang CT tiép theo 12 gi6i han bén 6b ( KG/mm?), gdm ¢6 :
CTs1, Cls3, CTag, CT3g, CTap , CT5p, CTg

Céac ky hiéu trén dung cho thép lang, néu trén ky hiéu cé thém chir Ké ( Lién
x0), thém chir S ( Viét nam) goi 1a thép soi.

Vidy :Lién x6 CT, (thep 13ng),CT, ™" ( thép s6i); Viét nam CTs4 ( thép 1ang) CTss (
thép s61)

b- Tinh chét va cong dung.

- CTy - CT; : C6 ham lugng cac bon thép - mén déo, thudng cén thanh tAm dé
dap, go céc chi tiét, hodc 1am que han dinh tan ...

- CT; - CTs : C6 ham lugng cac bon trung binh, cé dd cimg d6 bén trung binh,



24

dwoc ding nhidu trong x4y dung, dan dung hodc ché tao cac chi tiét khoéng quan
trong.

- CTg - CT7 : C6 ham lugng Cac bon tuong d6i cao nén do bén do clmg tuong
d6i cao, ding ché tao céc chi tlet chiu Iuc, mai mon nhu truc may nho, duong goong...

II-2. Thép cac bon két cAu ( thép cac bon hoa tbt)

Thép céc bon két cAu c6 chat luong t6t vi it ham lugng P, S = 0,03 - 0,04% ( P,S nhé
hon trong thép cac bon chét lugng thudng)

a, Ky hiéu :

+ Nga ( Lién x cii) : Ky hiéu bang s6 c6 hai chir s6 chi phan van cic bon trung
binh : 05, 08, 10, 15, 20, 25, 30, 35, 40, 45, 50, 55, 60, 65, 70, 75, 80, 85

+Viét Nam: Ky hiéu béng chit C va s6 c6 hai chir s6 ( gidng Nga) tiép theo chi
phén van cac bon trung binh: C05, C08, C10, C15, C20, C25, C30, C35, C40, C45,
C50, C55, C60, C65, C70, C75, C80, C85.

Ham lugng céc bon duge tinh bing phan van. Vi du: 30 c6 0,30%C. Ciing nhu
thép cac bon chét luong thudng, thép cac bon két cu néu Lién x6 c¢6 thém chir K¢,
Viét nam thém chit S trén dAu ky hiéu goi 12 thép sbi.

b, Tinh chét va cong dung

Tinh chét va céng dung dugc phan theo ham luong céc bon.

Tir thép 05 d&n 20, c6 ham luong cac bon thip, c6 co tinhmén déo ding dé dap tAm,
lam que ham dinh tan va thdm cac bon.

Tir thép 25 dén 50 c6 ham luong cac bon trung binh, c6 co tinh tong hop tdt- nghia la
d6 cimg d6 bén tuong ddi cao, 6 déo dai dam bao dimg dé ché tao céc chi tiét chiu
luc, chiu va dép.

Tir thép 55 dén 80 c6 ham luong cac bon cao ¢6 co tinh dd clmg dd bén cao, do déo
dai kém ding dé ché tao céc chi tiét chiu mai mai khong chiu va dap. -

N6i chung thép cac bon két cAu st dung ché tao céc chi tiét may.

I1-3. Thép cic bon dung cu

Loai thép nay ¢6 ham lugng cac bon khoang 0,7 - 1,3% .

a, Ky hiéu

+ Nga ky hiéu thép c4c bon dung cu bing chit Y va tiép theo 1256 7, ..., 13 chi
phin ngan céc bon trung binh. Y7, Y8, Y9, Y10, Y11, Y12, Y13. Néu c6 thém chit A
phia sau dugc ky hiéu thép t5t. Vi du thép Y8A : Y thép cac bon dung cy, 0,7%C tb,
A 12 thép tét

+ Viét Nam ky hiéu thép céc bon dung cu bang chir CD va s6 tiép theo chi ham
luong cac bon duge biéu thi bang phan van: CD70, CD80, CD 90, CD100, CD110,
CD120, CD130.

Ham luong cac bon tuong duong véi ky hiéu cia Nga, vi du CD130 (Nga la
Y13) c6 C=1,3%tb

b, Tinh chit va céng dung
Thép cic bon dung cu thuong ding dé ché tao cac dimg cu cat ning sudt thip ( Vit
<10m/phut) nhu duc, d6t ngudi, diia, khudn dép...

Thuong Y7, Y8 ché tao dung cu cét chiu va dap nhu duc dot ngudi; Y9 - Y11 ché tao
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khudn dap ngudi; Y12, Y13 ché tao diia...

I1-4. Thép c6 cong dung riéng

a, Thép dap ngudi: La thép duoc dung nhiéu trong cong nghlep san xuét d to
va nganh ché tao bang san pham dép ngudi. Thép 14 dé dép ngudi phai o tinh déo
cao, chit luong bé mit t6t. Mubn vay phai cé thanh phin cac bon thap, it si lic
(<0,20%C, Si< 0,03 - 0,07; P <0,15%; S<0,03% ).

Thép ding & dap ngu(f)i, thong thuong 1a thép s6i véi céc ky hiéu 05 Ké, 08
K¢, 10 K¢, 15 Ké. Thép sbi ¢6 nhuge diém co tinh thay ddi theo thoi gian dwoc goi
hién twong hoé gia bién dang, nghia 13 sau khi bién dang ngudi de 18u thép tré nén
bén, cimg va don.

b, Thép de cit : La loai thép dung cét voi nang suat cao trén may cit tu dong
Khi cit got v4i tbc d6 cao va ning suét cao nhung van van dam bao d6 bén cua dao,
bé mit chi tiét mAu. Thép d& cét ding dé ché tao bu 16ng, dai éc, banh ring va nhimg
chi tiét san xuét hang loat khéc - yéu cau do chinh xé4c vé kich thuée va bé mat nhin.

V& thanh phan hoé hoc thép nay chira nhiéu Luu huynh (S = 0,20%) dé 1am -
ting tinh gia cong cit got- thép don d& gy phoi khi cit. Ming gan cao binh thudng (
Mn=0,8%) dé giam 1am tac cua Luu huynh. LUu huynh két hop véi mang gan tao
thanh MnS, khi cin MnS kéo dai theo phuong can. MnS don va c6 tinh bdi tron nén
thép dé gia cong va bé mit nhin. Lugng cac bon dé dam bao cho thép cét got t6t 1a :
0,20 - 0,30% C, it qua thép déo, nhléu qua thép cimg kho cét . Lién X0 ky hi¢u thép
d& cit bang chir A tiép theo 14 chi s6 chi phén van cac bon : A20, A30,

I11. Ky hiéu thép thép cac bon ciia mjt s6 nuéc khac

- M§ : Thép két cau ky hiéu SAE + (4-5 s)

_ Mot hodc hai sé dAu chi loai thep nhu sau :10 - Thép céc bon ; 11 12'- Thép

d& cit

+Hai hosc ba sd sau cling chi phan van c4c bon trung binh :

Vi du: SAE 1040 - thép céc bon (10), ¢6 0,40%C ( hai sb sau cung 40 tuong
duong voi thép 40 cna Nga).

SAE 1138 - thép dé cét (11) ¢6 0,38%C (38)

- Nhat ban: Ky hiéu thép theo JIS . T4t ca ky hiéu thép bing déu bit dau

chir S + Thep cac bon thudng duoc ky hiéu theo trat tu sau :

S + chir c4i biéu thi loai thép + glcn han bén tinh theo KG/mm®

Vi du : $841 ¢6 6b > 41 KG/mm®

SMXX - thép han ; SBxx - thép ndi hoi (trong d6 XX sb gi6i han ben)

+ Thép cac bon ket cdu ky hiéu theo cong thirc SxxC , trong d6 XX la 56 phan
van cac bon trung binh. Vi du : S10C - thép céc bon két cau c6 0,10%C

Cau héi on tap )
1, Trinh bay 4nh hudng clia cac nguyén to t&i to chirc , tinh chat cia thép cac
bon?
2, Cac phuong phap phén loai thép cac bon ? Thuong duge sir dung theo cach
phén loai nao?
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3, Giai thich ky hiéu cua céc loai thép cac bon?
4, Nhuoc diém co ban cua thép cac bon?

_ Bai4
THEP HQP KIM
Gidi thiéu :

Trong ky thudt nhiéu trwong hop thép cdc bon khéng ddp g duoc yéu cdu vé
do bén hodc khd néng chiu dung trong nhitng méi truong ddc biét cdn c6 nhitng tinh
chat Iy hod ddc biét v.v..Nguoi ta sang tao ra thép hop kim dé khdc phuc nhitng
nhuoc diém dy. Thép hop kim c6 rat it tap chdt, dit hon thép thirong, do dé quy hon,
thuong dugc dung tiét kiém, ding noi ding ché. Ty 1¢ thép hop kim thuong chzem
khodng 15 - 20% tong sdn lwong thép ciia mbi mebe cé nén cong nghiép phdt trién.

Ngay nay c6 xu hwong sur dung nhiéu thép hop kim bdi vi tudi tho cua may
méc, cong trinh cao hon ma cé thé gon nhe hon, céng sudt cao hon.

Muc tiéu thwe hién.
Hoc xong bai niy nguoi hoc s€ ¢6 khd ning:
- Gidi thich ky hiéu, thanh phdn cia cdc nguyén té, tinh chdt va pham vi ing dung
cia cdc logi thép hop kim.
N6i dung chinh.
- Thanh phan ho4 hoc va dic diém ctia thép hop kim.
+Nguyén t6 hop kim.
+Pic diém cua thép hop kim.
- T4c dung clia cac nguyén t6 hop kim
- Phén loai va ky hi¢u thép hop kim

+Phén loai

+Ky hi¢u
- Céc loai thép hgp kim

+Thép hop kim két cdu

+ Thép hop kim dung cu

+Thép hop kim déc biét
L Thanh phin hos hoc va dac diém ciia thép hop kim

I-1. Nguyén t6 hop kim

Thanh phan hod hoc ciia thép hop kim: Ngoa hai nguyén t6 Fe va C, ngudi ta
cb tinh dwa vao cac nguyén td hop kim v6i ham lugng do 16n dé cai thién, nang cao
co tinh (co, ly hod) cho thép hop kim nhu sau :

Mn >0,8 -1,0%, S1>0,5-,08%,

Cr > 0,5-0,8%, ' Ni>0,5-0,8%,

W >0,1-0,5%, Mo > 0,05 - 0,2%,
Ti>0,1%, Cu>0,1%; B >0,002%

Néu nhé hon céc gi6i han trén duoc goi 13 tap chét.
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I-2. Cac dic tinh cia thép hop kim

Dénh gia chung, thép hop kim c6 tinh tr01 hén hon thép cac bon.

*V& co tinh:

- P thim t6i cao hon thép céc bon. Tac dung manh nhét 14 nguyén t6 crom

- D6 bén cao sau khi t61 va ram. ¢ trang thai u do bén cta thép hop kim khong
cao hon thép cac bon miy. Vi vay dé tranh lang phi vé kinh te khong nén ding thép
hop kim 6 trang thai 4.

- Khi ting mirc 0 hgp kim hoa thi d6 bén, d6 cimg tang 1én, nhung d6 déo lai
giam di va thuong khoé gia cong cit got, can , rén dap.v.v...

- Thép hop kim c¢6 tinh chiu nhiét cao. Dé tao nén tinh wu viét nay can phai hop
kim ho bang cac nguyén t6 nhu Ti, W....

- C6 tinh chét 1y hoa dic biét nhu:

+ Khong i, c6 kha ning chéng duoc #n mon trong mdi truomg khéng khi ,
nudce, bazo, axit, mudi...

+Tu tinh dic bi€t hodc khéng c6 tir tinh.

+Gian ndé nhiét déc biét.

Tir d6 ta thiy thép hop kim 1 vat liéu khong thé thiéu duoc trong nganh ché tao
may, cong nghiép hoa chét, khi cu dién...

* Tinh cong nghé

+Khé luyén, gia thanh cao.

+Tinh cong nghé kém.

S& di thép hop kim ¢6 nhitng tinh chét trén 13 nhd cAc nguyén t6 hop kim c6 tac
dung thay dbi & chirc chung.
II - Tac dung ciia cac nguyén t6 hop kim

II-1. Tac dung vé co tinh

Céc nguyén t6 hop kim 1am ting d6 bén, d6 clmg va 13m gidm manh do déo,
d6 dai cia thép . Xu huéng nay cing ting ty 18 thudn v6i ham luong céc nguyén t6
hop kim.

a -TAt ca cac nguyén t6 hop k1m hoa tan vao pherit du6i dang dung dich ran
thay thé dé 1am ting d6 bén cho pherit. Song tac dung cia cac nguyén 6 & mirc d6
khac nhau. Ching han nguyén t5 Mn, Si lam ting manh d6 ben va d6 climg ddng thoi
13m giam manh d6 déo, @ dai ( H 4-1a). Con hai nguyén té Cr, Ni 1am ting do bén

,d6 cimg, tuy khong bang Mn, Si nhung khong 1am giam manh d6 déo , d6 dai mAy(
H4 - 1b)
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b - Mt s6 nguyén t6 hop kim két hop cic bon tao thanh cac bit nhu: M;,C,
W,C, TiC, Mn3;C.v.v... hodc hoa tan vao Fe;C nhu Cr, Mn...

S ¢6 miit c4c loai cAc bit trong thép 1am cho thép khé bién dang, cimg, don, ¢6
kha ning chéng mai mon tdt. Trong @6 ¢6 VC ting do cing va chéng mai mdn tbt
nhit. Con W,C, TiC lai ting cimg néng, vi nhiét d§ néng chay clia hai loai cac bit nay
khoang 1620°C '

II-2. Cac nguyén t6 hop kim ting tinh thim tbi

Céac nguyén t6 hop kim c6 kha nang téng chidu day duoc t0i cung tinh tir bé
mit thép tré vao 16i. V& kha néng nay tac dung manh nhét 12 nguyén t6 crom.

II-3. Cac nguyén t6 hop kim con c¢6 tic dung tao cho thép c6 nhitng tinh
chit co, 1y, hoa diic biét nhu d3 trinh bay & phan trén (I-2)

ITL. Phan loai va ky hiéu thép hop kim
III-1. Phén loai

a - Phén loai theo nguyén t6 hop kim chii yéu

Céch phan loai ndy dwa vao nguyén t hop kim chinh trong thép. Vi du : Thép

crom -méng gan goi la thép crom -méng gan, thép crém -niken goi 1a thép crom

- niken .v.v..

b - Theo tong ham hrong nguyén t6 hop kim

+Thép hop kim thép : La thép c6 téng ham luong nguyén t6 hop kim < 2,5%

+ Thép hop kim trung binh : L2 loai thép c6 tdng ham luong nguyén t6 hop kim
tur 2,5% - 10%.

+Thép hop kim cao : La loai thép c6 tong ham lugng nguyén t6 hop kim > 10%

¢ - Phan loai theo cong dung

+Thép hop kim két cdu : La nhém thép dimg dé ché tao céc chi tiét may, c6 co
tinh tdng hop cao.

+Thép hop kim dung cu: La nhém thép ding dé ché tao cac dung cu bao gbm
dao cét, dung cu cit, khudn dép, dung cu do. Loai ndy c6 d6 cimg va tinh chéng mai
mon cao.

+ Thép hop kim déc biét : La nhom thép c6 tinh chit co, 1y, hoa dic biét. Vi dy

: Thép c¢6 tinh chéng &n mon cao( goi 13 thép khéng ri), thép chiu néng cao, thep tir
tinh, thép c6 tinh gian né nhiét dac biét...

I1-2 - Phwong phap ky hiéu

Hé thong thép hop kim mdi nuée c6 ky hidu riéng. & nudc ta san xuat thép hop
kim con it ca veé s0 luong va chung loai. Do véy cfing chua X8y dung dugc hé théng
théng nhét. Pa s6 tai liéu Ve chiing loai thép hop kim ta van sit dung hé thdng ky hiéu
ctia Nga ( Lién X6 cii). Gan déy ta ciing nhip ngoai thép ciia nhiéu nudc trong khu
vyc. Sau déy chi gidi thiéu phuong phép ky hi¢u cia mot vai nuéc.

a - Tiéu chuén ciia Nga : Thép hop kim duogc ky hi€u chi va cac s6

- Chir diing dé chi cac nguyén t& hop kim nhu sau :

X : Crom; H : Niken; M : Molifden; P : Bo; A : Nito; O : Nhom;

K : Coban; B : Vonfram; : Manggan; C : Silic; @ : Vanadi .v.v

- C4c sb ding dé chi ham lugng c4c bon va ham luong nguyén t6 hop kim.
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+86 dung dau ky hiéu chi ham lwong céc bon trung binh véi quy uée : Thép
hop kim két chu chi phin van, thép hop kim dung cu chi phéan ngan . Néu > 1%
khong ky hiéu.

+S6 dung sau chir chi nguyén t6 hop kim bleu thi ham luong trung binh theo
phén trim nguyén t6 hop kim d6, néu lugng nguyén t6 d6 xap xi 1% khéng ky hisu.
Vidu:-30X Ctac6=0,30%C;=1% Cr; = 1%Mn ; =1%

Si-12 mtacd=0,12%C ;= 2%Mn
Chi ¥ : - Chir A dting du ky hiéu chi thép cat tu dong ( thép dé cat)
- Chit A ding giira ky hi€u chi nguyén t6 Nito.
- Chir A dtmg sau ky hiéu chi thép tét - thép c6 ham luong Phétpho, LUu
huymh thip ( <0,025%)
- Lién X6 ky hiéu thép hop kim chuyén ding 1am 6 bi bang chir III. Vi du:
IIX15 ¢6 1%C, 15%Cr.

b -Tiéu chuin ciiaViét nam : Viét nam vé nguyén tc ky hiéu thép hop kim
gidng Nga, ¢6 nghia la cling bang hé théng chit va s0. Nhung chir chi nguyén t6 hop
kim duoc biéu thi bang ky hiéu hoa hoc ciia nguyén t6 hop kim dé.

Vidy: Lién X6 ky hiéu thép 9 r viét nam ky hiéu 9Mn2
¢ - Ky hiéu thep hop kim ciia mét s6 nwée khac
-Tiéu chuén ciia Trung Quéc, ky hiéu thép hop kim hoan toan giéng Viét
Nam.

- Tiéu chuén ciia My : Thép két cu ky hiéu SAE + (4- 5 so)

+ Mot hodc hai s6 dau chi loai thép nhur sau :

2 - Thép Niken; 3 - Thép Crdm - Niken ; 4 - Thép Molipden ; 5 - Thép Crém

6 - Thép Crdm - Vanadi ; 7 - Thep Wonfram ; & -Thép Crém — Molipden;

9 - Thép Silic - Minggan; 10 Thép cac bon ; 11, 12 Thép dé cat ; 13 - Thép Minggan

+ S6 thu hai hodc ca sb thi ba chi phan trdm cla nguyén to hop kim mang tén

thép

+ Hai hozc ba s6 sau ciing chi phan van c4c bon trung binh

Vi du: SAE 1040 - thép cac bon (10), c6 0,40%C ( hai s6 sau cing 40 tuong
duong vai thép 40 cta Nga).

SAE 52100 - thép Crom (5) c6 2%Cr (2), 1%C (100)

SAE 71360 - thép Vofram (7) c6 13%W (13), 0,60%C

(60) SAE 1138 - thép d& cét (11) ¢6 0,38%C (38)

SAE 2320 - thép Niken (2) ¢6 3%Ni (3), 0,20%C (20)

SAE 6150 - thép Crom - Vanadi (6) ¢6 1%Cr (1), 0,50%C (50) va 0,15%V (15)

SAE 71360 - thép vonfram (7) c¢6 13%W (13) ,va 0,60%C (60) ....

- Nhit ban: Ky hiéu thép theo JIS . T4t ca ky hiéu thép bang déu bat dau chir S

+ Thép hop kim két chu ky hiéu theo trat tir sau : S + chif cai tiéng Anh biéu thi
nguyén t6 hop kim + sé thr tw x
Viduy : SNCx - thép Niken - Crdm ; SNCMx - thép Niken - Crom - Molifden

+Thép hop kim dung cu duoc ky hiéu bat ddu bang chit SK
Vi du : SKx - thép hop kim dung cu ( trong d6 x 1a 56 thir ty )
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SKUX - thép 1am dao cit ; SKH - thép gi6
iV. Céc loai thép hop kim

IV-1. Thép ho’p kim két cAu

IV-1-1. Yéu cau ve co' tinh, thanh phén hoa hoc va ky

hiéu a, Yéu cau vé co tinh
Thép hop kim két cAu diing @& ché tao cac chi tiét may cho nén ching can c6 nhing
yéu ciu co ban sau day:

+Gi61 han bén ctia thép phai cao, dam bao d6 déo dai cao dé chi tiét lam viéc
trong didu kién chiu duogc tai trong va dap.Néu chi tiét 1am trong diéu kién chiu tai
trong thay dbi theo chu k¥ thi giéi han moi - tinh dan hoi phai cao phai cao.

 +Céc chi tiét chiu mai mon yéu cau d6 cimg phai cao. '

b, Thanh phin hoa hoc : Pé dam bao cic yéu ciu trén thanh hoa hoc cua thép
dugc quy dinh: Ham luong cac bon t khong cao qua hodc thip qua ( khong qua
0,7%C); téng ham lugng nguyén t6 hop kim khong qua 5%

¢, Ky hiéu : Cac s6 dan ky hiéu chi phan van cac bon trung binh Tlep theo la
chir chi nguyén t6 hop kim va sau mdi chit 13 s6 chi phén trim trung binh, neu x4p xi
bang 1% khong ky hiéu. Sau cling c6 ky hiéu thém cit A 1a thép t6t
Vi du : 30X, @A - thép hop kim két clu ¢6 0,30%C , =2% Cr, = 1% V, A - thép tét.

IV-1-2 Cic loai thép hop kim két chu
Thép hop kim két cAu dugc chia 1am ba loai sau:

a- Thép diing dé thim cac bon. La loai thép c¢6 luong cic bon thip (< 0,25%)
nhim dam bao do déo dai sau khi thAm, t6i, ram va hiéu qua thdm c4c bon cao. Chiing
thuong ding dé ché tao cac chi tiét chiu mai mon, chiu va dap.

Thép ding dé thim céc bon chia lam 2 nhém:

-Nhém thép : 20X, 20XH... loai 20XH sau thim chét lugng cao hon thép 20X

- Nhom thép: 20X P, 18XPT, 18X,H,B.... , nhém nay ho4 bén rét manh, ding
@8 ché tao cac chi tiét chiu tai trong

b - Thép hoa tot . La loai thép c6 C= 0,30 - 0,50%. Sau khi nhiét luyén ( t6i,
ram)
c6 co tinh téng hop cao, c6 46 bén ,d6 ctimg t6t; d6 déo dai dam bao.

Céc nguyén to hop kim cha yéu : Cr, Ni, Mn, Si.....

Mot sb loai thép thuong ding : 40X, 45X, 40XP, 40XT, 30XM, 40XH,
30XHs....

Thép hop kim ho4 t6t ding d& ché tao cac chi tiét chiu tai trong va dap nhu : banh
rang, truc, then hoa...

¢ -Thép lam lo xo0. Pic diém cia thép 16 xo 12 phai c6 gi61 han dan hdi, gii
han méi phai cao.Khi lam viéc 10 xo khong bi bién dang déo, be mat gia cong phai
nhan, khong co6 vét nit, seo nho...

De dam bao cac yéu cau trén thanh phan hod hoc : C= 0,50 - 0,70% va hai
nguyén t6 hop kim chi yéu Mn, Si khoang tir 1 -2%

Céc so hi¢u thuong dung cia thép 10 xo : 60 -C, 60C,, 65 [, 50X @A, 60C, XA,
60CHoA...
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Céc loai thép 1am 10 xo duoc can kéo thanh day, tdm sau d6 udn thanh hinh rdi

- nhiét luyén

Loa1 65A ché tao 10 xo tau hoa, 60C, ché tao nh1p xe 0t0, 50X ®A ché tao 10
X0 €ao CAp...

- IV-2. Thep hep kim dung cu

IV-2-1. yéu cau co tinh , thanh phan ho4 hoc va ky hi€u ctia thép hop kim

dung cu. a, yéu ciu co tlnh

+ P clmg phai cao hon d6 ctmg kim loai cin cét (>62HRC)

+Pam bao do déo dai va dép t6t

+Tinh chéng mai mon cao

+Tinh cing néng phai cao

b, Thanh phéan ho4 hoc

Pé dam bao cac yéu cau trén thanh phan hoa hoc cia thép: luong céc bon trong
thép hop kim dung cu khong duge nho hon 0,8% ( trir thép 1am khudn dép nong). Cac
nguyén 6 hop kim chu yéu : Cr, W, Ti, V, Si..., nhim tang tinh thdm t6i, tinh cing
néng, tinh chéng mai mon.

¢, Ky hiéu (theo tiéu chuin Nga) . S6 dtmg dau ky hiéu ding dé chi phén ngan
céc bon trung binh ( néu >1%C khong ky hiéu) . Tiép theo chit chi nguyén t6 hop kim
cting con s& phan trdm nguyén t& hop kim d6 véi quy ude =~ 1% khéng ghi . Vi du :
-9XC ¢6 = 0,9%C; = 1%Cr ; = 1%Si :
-X12M ¢c6 = 1%C; =12Cr; = 1%Mn

IV-2-2. Céc loai thép hop kim dung cu.
Thép hop kim dung cu dugc chia ra 1am ba loai chu yéu: Thép dao cat , thép khuén
dap va thép ché tao dung cu do Ludng.

a - Thép dao cit.

Thép dao cit duoc chia lam hai loai :

- Thép dao cit ning suit thip: Ding de ché tao dao cit véi tbe db 5-
10m/phut.
C6 thanh phéan cac bon cao. Luong chira cic nguyén t& hop kim khoang 0,5 - 3%. (
thuong 1a Cr, W, T, V, Si...)

Céc s6 higu thuong ding: X05, 9XC, XB r 85XPA

X05: C6 d6 cung cao, tinh chong mai mon tdt, thudng ding ché tao dao cao.

D) cling sau khi toi va ram thap khoang 65HRC

9XC : Tinh thim t6i t6t, tinh ctmg néng 250 - 260°C, c6 tbc do cit 10 -
14m/phut.
Ding kha nhiéu dé ché tao miii khoan, ta r, ban ren, dao phay...

XB:Co6do bién dang sau t6i 1nhd so voi céc loai thép hop kim dung cu khéc,
thuong ding dé ché tao cac dung cy can d6 chinh x4c.

- Thép dao cit nang ! suat cao (thép gid) v
Thép gi6 duoc sir dung ché tao dao cit rong rai. . Dao thép gi6 cb thé cit véi toc do
25 - 35m/phut & nhiét do 560 - 600°C.

Nguyén t6 hop kim trong thép gié 1a Vonfram chiém tr 9 - 18%. Vonfram
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trong thép gi6 tao nén cacbit FeW,C véi s§ lugng 16m 1am cho thép c6 tinh cimg néng
cao. Ngoai ra trong thanh phén hoa hoc ciia thép gié con ¢6 Crém d ting tinh thdm
161, Vanadi tao thanh V,C lam tang tinh chéng mai mon.
Nga ky hiéu thép gié bang chit P, sb tiép theo chi s phan traim Vonfram trung -
binh va c4c nguyén td khac .
Vidu: P18 céd P:thép gid, 18%W tb
PO®S5 co6 P: thép gid, 9% Wtb,

5%Vtb Thép gi6é duge chia lam hai loai:

+ Thép gi6 thuong : P9, P18 ding dé ché tao dao tién, dao phaj, khoét , ban ren,
chét... gia cong céc vat lidu c6 d6 cimg trung binh (260 -280HB)

+Thép gib cao cip: P9®5, P18®2, POK5, P10K5®5, P14K5... loai nay c6 tinh
chéng mai mon cao ding dé gia cong vat liéu c6 dd cimg cao (280 - 320HB)

- b-Thép lam khuén dip

Thép dung dé ché tao dung cu bién dang kim loai nhu khuén dép ( chay , cbi),
truc ép,truc lan... Thép lam khuoén dép c6 hai loai : Thép lam khudén ddp ngudi va thép
lam khudn dép néng. '

- Thép lam khuén dap ngudi.

Khuon dép ngudi 1a dung cu bién dang kim loai & trang thai ngudi. Yéu cau co tinh
cua thép 1lam khudn dép ngudi:
+ Do cung phai cao dé bién dang kim loai & trang thai ngudi ( 58 - 62HRC)
+Tinh chéng mai mon phai cao dé dam bao do chinh x4c va kha néng lam viéc
dugc lau dai.

+ Do déo dai tét dé khudn chlu dugc va dap. Cac ky hiéu thép lam khudn dép
ngudi thuomg dung:

X XBr, X12M, 6XC, 5XB,C... trong d6 :

X, XB, X12M 1am khudn dap tinh ( ¢6 tinh chong mai mon cao)

6XC 5XBzC 1am khon dap chiu va dap 16m, dot 16 cét tAm day 3 -4 mmm

- Thép Iam khuén dip néng.

Khu6n dép néng 13 dung cu bién dang kim & trang thai néng ( t = 960 - 1200°C)
Pic diém lam viéc : Do bé mit khuodn lubn tiép xic véi phdi bi néng va 1am ngudi
theo chu ky nén khuén chéng hong. Vi vay yéu cu co tinh ctia khudn dap néng nhu
sau:

-P0 bén, dd déo cao d chiu dugc va dap khi bién dang kim loai.

- Tinh chdng mai mon phai cao @ khuén lam viée dugc 1au dai.

- Tinh d4n nhiét phai t6t.

- Tinh ctimg ndéng, tinh ben nhiét phai cao.

Pé thoa man cac yéu cdu trén, thanh phan hoa hoc cia thep lam khut6n dap
noéng phal ¢6 lugng céc bon 0,4 -0,6%C , c6 khi 13 0,3%C va cac nguyén t6 hop kim
chii yéu : Cr, Ni, W, Ti, V, ... & dam bao tmh tham t61 va tinh bén néng.

Céc ky hi€u thép khuon dép néng thuong ding:

5XMH, 5XHB, 5X M : Dung ché tao khudn rén tai trong 16n, c6 hinh dang

phuec tap 3X,Bs®, 4X5B,0C : Ché tao khuudn dép lam viéc trong didu kién can
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tinh bén nhiét cao, nho ¢6 chira nguyén t§ Vonfram.

c- Thép lam dung cu do

Trong san xuét co khi thudng ding cac dung cu do véi cac cip chinh x4c khac
nhau nhu: Panme, thu6c cap, calip, du:ong, thuong xuyén co xéat voi cac chi tiét gia
cong, do d6 s& bi mon, , bién dang 13m sai két qué do.

Pé bao dam chinh x4c clia dung cu do, thép ché tao dung cu do phai dat yéu cau:

-D§ cimg (63 - 65HRC) va tinh chéng mai mon cao.

-6n dinh hé s6 gian n6 nhiét khi lam viéc, it bién dang khi nhiét luyén.

-bo nhén bong bé mit khi mai phai cao.

Pé dat yéu cu trén, thép lam dyng cu do c6 thanh phén cac bon khoang 1 -
1,4%C, luong nguyén t6 hop kim thép, chi yeu 1a cac nguyén t6 (nhu Crom) nham
tang tinh tham t6i bao dam thép t6i duoc trong dau, it bi bién dang.

Céc s6 hiéu thép 1am dung cu do véi do chinh x4c cao : X, IX15, X -, XB
Ngoai ra dbi voi dung cu yéu cau do chinh xAc thdp c6 thé dimg thép 15X, 20X,
12XH;A
dem thim cac bon, t6i va ram thap dé nang cao tinh chong mai mon cia lop bé mit...
Hoic thép 38XMijA thim ni to ché tao dung cu do 16m, ¢6 hinh hang phue tap.

IV-3. Thép hop kim diic biét

La thép cé tinh chét 1y, hoa dic biét va dugc st dung vao muc dich dic biét.
Duya vao cdng dung ngudi ta chia thép ra céc loai : Thép khong ri, thép chiu nhiét,
thép ciu mai mon, thép gian nd nhiét, thép tir tinh.v.v.

Ta chi nghién ctru vai loai thép dic biét

IV-3-1. Thép khong ri.

La loai thép khong bi n mon trong moi trudng khong khi, nude, axit, bazo, mubi...

a, Loai Créom : 12X13, 20X13, 30X13, 40X13 chiu dugc &n modn khong khi,
nuée ding dé ché tao canh tua bin, may lanh, may thuc phim. 40X13 1am dung cu y
té ;

b, Loai Crom - Niken : 12X18H9, 12X18H9T, 17X18H9 chiu dugc dn mon
trong moi trudng axit, bazo va mudi ding dé ché tao cac chi tiét 1am viéc trong nha
may hoa chét.

IV-3-2. Thép c6 tir tinh :

a, Vat liéu tir cing: 1am nam chdm vinh ciru, thudng ding thép cac bon cao
Y10 - Y12 sau khi t6i ¢6 t6 chirc Matenxit + Xementit

b, V4t liéu tir mém : Sit nguyén chét ky thu4t lam 151 cuc nam cham dién, 1am
role trong may dién thoai. Thép Silic 13m may phat dién va may bién thé véi cac s6
hiéu 341, 342, 343... ( trong d6 s6 4 chi 4% Si trung binh, ¢on 1,2,3 chi tinh chét tir )

Cau héi on tap
1, So sanh thanh phan ho4 hoc ciia thep cac bon va thép hop kim?
2, Un diém ctia thép hop kim so vo1 thép cac bon ?
3, Néu tac dyng ciia nguyén t6 hop kim t6i t6 chire, tinh chét ctia hép hop kim?
4, Néu yéu cau co tinh ctia thép hop kim két ciu, thép hop kim dung cu ?
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5, Giai thich cac ky hiéu , tinh chét, cdng dung cuia cac loai thép hop kim ?

Bai5s
KIM LOAI MAU VA HQP KIM MAU

Giéi thiéu :
Ngwoi ta quy woc chia kim loai thanh hai nhom:
- Kim loai den 1a sdt hop kim trén co s6 ciia sdt, chit yéu la gang va thép
- Cdc kim logi con lai va hop kim cua chung goi la kim logi mau va hop kim
mau Nhitng kim logi mau thuong gap nhie dong va hop kim dong, nhém va hop kim
ciia nhém, thiéc, chi va hop kim ciia ching.
Kim loai mau va hop kim mau c6 sé lwong rat it so véi gang va thép nhung
chiém vai tro quan trong trong thiét bi mdy moc do chung c6 nhiéu wu diém.
Du6i ddy ta chi khdo dt mét s6  kim logi mau va hop kim cua ching.
Muc ti€u thwe hién.
Hoc xong bai nay ngudi hoc sé€ cé kha ndng:
- Gidi thich ky hiéu, thanh phdn hod hoc, tinh chdt, céng dung kim loai mdu va
hop kim mau ( nhém, dong va hop kim ciia chiing).
Noi dung chinh
- Nhom va hgp kim ciia nhom.
+Nh6m nguyén chét.
+Hogp kim ctia nhom.
- Pong va hop kim cia dong .
+Pdng nguyén chét.
+Hop kim ctia dong.
- Hop kim l1am 8 truot.
+Yéu cdu co tinh ctia hop kim lam 6 truot.
+ Céc loai hop kim I1am 4 truot.
I. Nhom va hop kim ciia nhom.
I-1. Nhom nguyén chit.
a- Dac diém va tinh chat
+Nhom 12 kim loai khong c6 tinh thii hinh chi ¢6 mdt kiéu mang 14p phuong
thé tam.
+ Khéi luong riéng nhé (6 = 2,79g/cm’ ), nhe gép 3 lan sét. Pay 13 wu viét cia
nhdém so véi kim loai khéc.
+Dan dién, din nhiét kha cao ( dién tré suat bing 2,62. 10Ucm) béng 60% Cu.
D4n nhiét cao hon thép.
+ Tinh chéng 3n mon cao, do 16p oxyt Al,0; méng sit chit c6 tinh bao vé tbt.
D6 sach ciia nhém cang cao thi tinh chéng in mon cang cao.
+Tinh déo cao (0 = 40%), do d6 c6 thé rén dép ngay & trang thai ngudi.
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+Nhiét d6 nong chay thép ( 660°C )
+Po bén thip (6k = 60N/mm” ), mén ( 25HB) tic chi bang 1/4 -1/6 thép.
b - Ky hiéu ciia nhém.

Lién X0 ky hleu nhdm theo hé théng méi ban chir A va s6 tip theo chi d6 sach

+ Nhom cé 46 sach déc biét : A999 ((c6 99,999%Al)
+ Nhom cé dd sach cao : A995 (6 99,995%Al)
+ Nhom cé d6 sach ky thuét : A85,A8,A7,A6,A5,A0

Tap chét tuong tng voi cac ky hiéu trén: < 0,15%; < 0,2%; < 0,3%, < 0,4%, < 0,5%,
<1%

D6 sach cang cao d6 déo cang cao. .

Nhém rét khé luyén boi vi né 1a nguyén 6 c6 hoat tinh 16n. tap chat trong nhém
thuong 1a ,
Fe,Si, Cu, Zn, ti... Trong d6 Silic 13 nguyén 16 ¢6 loi , nhd c6 cling tinh Al - Sima c6
tinh dac t6t. Fe 14 tap chét c6 hai : Fe + Al = FeAl; va tao thanh cing tinh FeAl; - Al
nim & bién gidi hat, 1am x4u co tinh ciia nhdm

Chinh vi cac dic diém trén nhém chi ding trong mét sé nganh co khi - vi co
tinh thip. Trong nganh ché tao co khi chii yéu ding hop kim nhom nhu: Al -Cu, Al -
Mg, Al -si, Al - Cu - Mg...

I-2. Hop kim nhom

a, Hop kim nhém bién dang.

- Dura :Phd bién hop kim nh6m bién dang 13 : Al - Cu ( Cu=4 -5 %). Pién
hinh 13 Dura. Dura 13 hop kim nhém c6 ba cdu tir : Al - Cu - Mg, trong d6 Cu =4% ;
Mg=1%. Mg c6 tac dung hoa bén Dura bing nhiét luyén.goai ra con ¢6 Mn de tang
kha néng_ chong &n mon cua Dura.

-Té chirc ctia Dura bao gdm cac dung dlCh ran thay thé cua Al véi Cu, Mg :a, §,

(P7

- Ky hiéu : Lién X6 ky hiéu Dura bing chir A va sé thit ty ctia Dura tim duoc

nhu : a1, 06, n7, nlé, ...

- Tinh chét ciia Dura:

+ D6 bén twong d6i cao (o, = 420 - 470N/mm® ),twong dwong véi do bén thép
30 ; khéi lugng riéng nhé ;luong Mg cang cao thi d bén cang cao.

+Tinh chéng an mon kém do Dura c6 nhiéu pha nén c6 céc dién thé khac nhau ,
gdy an mon dién hoa. Bao vé khéi bi &n mon bang cach phii 1én Dura mét 16p nhdm
nguyén chét Itic can néng.

- C6ng dung ctia Dura : Nh&r c6 d6 bén cao, nhe nén duoc sir dung nhiéu trong
cong nghiép hang khéngu ché tao vo, canh may bay...

b- Hop kim nhom dic

Phd bién nhét ctia hop kim nhoém dic 13 hé hop kim Al -Si, goi 14 Silumin. déc
biét loai nay c6 cung tinh nén nhiét d6 nong chay thép, tinh chay loang cao, tinh dic
tot

C6 hai loai Silumin:

- Silumin don gian . Thanh phén hod hoc chi ¢ Al, Si ( Si=10 -12%)
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Lién X6 ky hiéu A4, . Loai ndy c6 tinh diic t6t nhung c6 tinh hut khi 16n, gdy
nén x8p, d6 bén, d6 dai va dap kém (o= 130 N/mm? , § = 3%). Hién nay Silumin don
gian it diing ma phd bién ding Silumin phic tap

- Silumin phirc tap. Thanh phan ho hoc, ngoai Al, SI con ¢6 cac nguyen t6
khac @ cai thién va ning cao co tinh cho Silumin, ching han:Cho ddng vao dé ting
co tinh .

+Cho manhé vao dé tang hiu qua nhiét luyén (t6i, ram)

+Cho k&m vao dé cai thién tinh gia cong cho Silumin
Thanh phan hoa hoc ctia Silumin phuc tap thay ddi trong pham vi rong: Si =4 - 30%;
Mg<1%,; Cu =1-7%,

- Co tinh :Tinh duc t6t, 46 bén oy, = 200 -250N/mm>, § = 1 - 6%:

- Cong dung : A4, (8 -10%Si; 0,2%Mg) ché tao than nap may 6t6. Chu yéu Si
lumin phtrc tap ding lam Pit téng ddng co vi né nhe, d& ché tao hinh dang phuc tap
nhu : A-HIO , ALy, Aﬂzs, Allys, Al ... '
II. Bong va hop kim dong

II-1. D("ing nguyén chét’

a- Dac diém va tinh chat

+Pdng 13 kim loai khong c6 tinh thit hinh chi c6 mét kiéu mang 1ap phuong thé

tAm

+Khbi lugng riéng 16n (y = 8,94g/cm’ ), ning gép 3 nhom.

+D4n dién, dn nhiét cao hon nhdm nén dimg 1am day dan dién va 6ng tan, dan

nhiét.

+Tinh chéng &n mon cao, do 16p oxyt Cu,0 mong sit chét ¢6 tinh bao vé t6t.

+Tinh déo cao (6 = 50%), do d6 c6 thé can kéo dat mong.

+Nhiét d6 néng chay 1083 ic

+ Do bén thip (6, = 130N/mm? )

Dic biét sau khi bién dang ngudi ddng dugc hoa bén rat manh (6k = 450N/mm
), glm han chay gép 10 1an. Do d6 bién dang nguéi 1a bién phép hod bén t6t nhét dbi
v6i ddng va hop kim ddng

b - Ky hiéu : Lién X6 ky hidu dong theo hé théng méi bing chir M va sb tiép
theo chi d6 sach : Moo : ¢6 99,99%Cu; Mo : ¢6 99,95%Cu, M1: ¢6 99,9%Cu, M2 : c6
99,7%Cu ..

Tap chat trong dong ‘thuong 13 Bi, Pb, 0,... 1a tap chét c6 hai.

Dong nguyén chét rat dat tién nén chi st dung khi can thiét, trong nganh co khi
chu yéu dung hop kim dong ddng thau va ddng thanh.

II-2. Hop kim dong

I1-2-1. Pong thau - La hop kim cta ddng va kém ( Cu - Zn), ddng thau c6 hai

loai:

a, })ong thau don gidn

e Thanh tphin hod hoc chi c6 hai nguyén t6 : Cu vaZn
+Néu luong Zn<39% , tb chic mot pha (0) ... ddng thau mén ,déo
+Néu luong Zn>3 9%,t6 chuc hai pha (a+ B +it pha dién tir) dﬁ‘mg thau ciing
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va don.
Vi thé thuong dimg ddng thau < 46%Zn.
Dong thau cimg va bén hon dong nhung van déo dai nén thudng dimg thay cho déng
Céch nhan biét :
+Néu dbng thau c6 mau d6 c6 it kém
+Pbdng thau ¢6 mau vang c¢6 nhiéu kém
Ky hiéu : Lién X6 ky hiéu dong thau don gian bang chir 4, tiép theo sé chi
phan trim ciia ddng, con lai %Zn.
Vi du : JI90 c6 4 dbng thau, 90%Cu,
10%Zn Tinh chit va céng dung
JI90 ddng thau mét pha c6 it k&m, co tinh mén va déo ding lam éng tan, din
nhiét JI62 , JI68 ciing dong thau mot pha , thuong can thanh tdm dép céc chi tiét
Loai dong thau hai pha (o+ B +it pha dién tir) déo kém, dung dé ché tao cac chi
tiét bang gia cOng cat got...
b, Pong thau phirc tap
Thanh phéan hod hoc. Ngoai Cu, Zn con ¢ cac nguyén té khac nhu : Pb, 1, Ni,
Sn, ... dé cai thién mot s6 tinh chét ciia ddng thau. Chang han cho chi vao dé cai
thlen tinh cét got, thlec ting tinh chéng #n mon trong nudc bién, nhém va niken
tang co tinh...
Lién X6 ky higu céc nguyen t6 trong dong thau nhu sau:

X:Crdm ; b : Beri X : sat; ' U: Kém
H : Niken; M : déng; ® : Phétpho; MI: Manhé
A Nhom: 0 : thiéc: C: Chi Mu : Managan.v.v.

Mot s6 ky hidu dong than thudng gap
+JIC59-1 - Péng thau chi ¢6 59%Cu; 1%Pb; 40%Zn. Nho ¢6 Pb nén phoi d&
gly, gia congcit got tbt.
+J1070-1 - Dong thau thiéc ¢6 70% Cu; 1%Sn; 29%Zn. Nho c6 thiéc nén dong
thau chju &nmon trong nudc bién
JIAH59-3-2 - Déng thau nhém - niken ¢6 59%Cu; 3%Al; 2%Ni; 36%7Zn
Nho ¢6 Al, Ni nén gi6i han bén cao 6, = 500N/mm’ , & = 50%
Pic diém chung cta dong thau :
Péng thau chiu &n mon trong nudc song nhung bi an mon trong axit, mubi.
Khi tang luong kém dong thau xut hién pha p (>39%Zn) kha ning chong an mon s€
giam di.
I1-2-2. Péng thanh
La hop kim cua dong Vv6i cac nguyén t6 khac (trir kém) nhur : Sn, Al, Pb... va
duoc goi 1a ddng thanh théc , dong thanh nhom, d6ng thanh chi.
Lién X6 ky hiéu dong thanh : Ap tiép theo ky hiéu nguyén t6 ,tiép sau nita 12
lugng nguyén t6 hop kim.
a- Pong thanh thiéc : Cu - Sn ( 8 -10%)
Vi du : BpO®10-1 ©6 10%Sn, 1% P, cdn lai 89%Cu
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b- Béng thanh nhom Cu-AlL
Céc ky hiéu thudng gap: BpAS ( 5%AL, 95%Cu); BpAT( 79%A, 93%Cu), BpA10 ( 10%A, 90%0u)
Pdng thanh nhém c6 co tinh cao, tinh chong mai mon tot, it ma sat.

b- Bong thanh chi : Cu—Pb

Vi du: ApC30 c6 30%Pb, 70%Cu

Cong dung : Béng thanh thuong s dung 1am 6 trugt
IIl. Hop kim lam & truwot

III-1. Yéu ciu co tinh hop kim lam o 0 trugt
Khong phéai hop kim nao ciing lam duge 6 6 trugt ma chi c6 nhimg hop kim thoa man
cac yéu cau sau day méi 1am duoc 6 truot :

- C6 kha nang giit duge dau giam dugc ma sat,

- C6 co tinh du d& ciu nén va khong bi nit,

- b6 cling thép hon d6 ctmg ¢6 truc dé tranh hong truc;

- Chiu duoc 3n mdn trong mdi trudong dau c6 axit,

- Tinh dAn nhiét t5t , nhiét d6 ndng chay khéng qua thip @ tranh bi chéy;

- C6 tinh duc t6t ,dé gia cong cit got. Gié thanh ché tao Ié;
Hai yéu céu dau tién 14 quan trong nhét. Pé dam bao cac yéu cau nay hop kim lam
6 truot phai c6 o chirc gom co cac hat ctimg phan b trén nén mén, hoic nguoc lai dé
trong qué trinh 1am viéc phdn mén s& mon di s& 12 noi chia dau, con phan cing gift
lai chiu mai mon :

II-2. Cic loai hop kim 1am 6 trwot.

II1-2-1. Hop kim Jam 6 truwot c6 nhiét o nong chay thap.

Hop kim 1am 6 trugt c6 nhiét d6 néng chay thap thucng 1a céc hop kim trén co
s& cac kim loai d& chay nhu thiéc, chi, nhom ...dwoc goi 1a babit thiéc, ba bit chi, ba
bit nhém.... Cac loai ba bit nay chéng an mon tét, hé s6 ma sat nho, khong 1am hai ¢b
truc nhung co tinh thap dé bi chay khi nhiét do cao.
Lién X6 ky hiéu ba bit bang chir b, tiép theo luong cac nguyén t6. Thudng sir dung
cac loai ba bit sau :

a, Ba bit thiéc, gdm c6:

B89 cb 89%Sn, 8%Pb, 3%Cu. TS chirc : nén mén 1 Sn, hat climg 12 hop chit
ho4 hoc CusSn , khdi lwong riéng 7 3g/cm tnc = 342°C

583 ¢6 83%Sn, 11%Sb, 6%Cu. TS chu.’c nén mén la Sn hat cimg 13 hop chét
hoa hoc Cu;Sn va SnSb, khéi luong riéng 7 Ag/em’ | tne = 380°C.
Ba bit thiéc dung 1am 6 truot 6 bién dong co 0t6.

b, Ba bit chi : Kha néng lam vi€éc kém ba bit thlec nhung ré tién hon
Ky hiéu B16 c6 16%Sn, 16%Sb, 2%Cu, 66%Pb . T6 chirc : Hat cimg 14 cac hop chét
ho4 hoc nén mén 13 ciing tinh (Pb — Sb)

¢, Ba bit nhém: C6 tinh chat thoi méin v&i hop kim 13m & truot nhung tinh
cong nghé kém . Thuong gép : A0 20-1 ( 20%Sn, 1%Cu, 79%Al); A0 9-2 ( 9%Sn,
2%Cu, 89%Al) T4 chirc 13 cac hop-chét hod hoc, nén mem 12 nhém

Céng dung : Str dung 16t truc khuyu, déng co 6td, & trugt trong tau thuy

Ciing c6 thé nguoi ta trang ba bit 1én thép véi chiéu day 1mm, do ngudi nhanh
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cai thién dugc tinh chat cia ba bit.
I11-2-2. Hop kim lam 6 trirot c6 nhiét 36 noéng chay cao.
Hop kim 1am 4 truot c6 nhiét d6 néng chay cao thuong ding gang xam, dong
thanh thiéc, déng thanh chi...
a, Gang xam : Nguoi ta dung gang xam ¢6 nhidu grafit phan b trén nen kim loai
peclit 1am & truot. Qu4 trinh 1am viée Grafit mon tré thanh khe chua dau nén cimg la
pelit.Nhuoc diém cua gang xam ¢ hé s6 ma sat 16n anh hudng dén toc do quay cua
truc. Vi vy gang xam chi dung cho nhiing 6 b truot khong quan trong.
b, Pdng thanh thiéc :La hop kim 16t truc t6t, thuong ding s hiéu: Ap0&10-1,
Ap0C8 12
¢, Pong thanh chi : S6 hiéu ApCSO t6 chirc : hat thiéc mém phén b6 trén nén
ddng cimg hon. loai ndy 16t truc t6t nhd ¢6 do bén cao, tinh dan nhiét va tinh
déo cao.
Nhuoe diém : Tinh chéng an mon kém, nén ding dau b01 tron phai it axit, méc khac
16t truc bing ddng thanh chi khé ché tao.

CAau héi on tap

1, Ky hiéu, thanh phan hod hoc, tinh chét cong dung ciia Dura?

2Ky hiéu, thanh phan hoa hoc, tinh chét céng dung cia Silumin don gian va
Silumin phtrc tap?

3, Ky hiéu, thanh phan ho4 hoc, tinh chit cong dung cia Pdng thau don gian va
ddng thau phic tap?

4, Ky hiéu, thanh phan hoa hoc, tinh chét cong dung cia cac loai dong

thanh? 5, Néu va phan tich cac yéu cAu hop kim 1am 6 truot?

6, Trinh bay céc hop kim lam 6 trugt : ky hiéu, thanh phan hoa hoc, tinh chét,
- ¢6ng dung va uu nhuogc diém cta timg loai?

Bai 6
NHIET LUYEN VA HOA NHIET LUYEN

Giéi thiéu :

Nhiét luyén va hod nhiét luyén la mot cong nghé khong thé thzéu dwoc trong
ngamh san xudt co khi nham dam bdo yéu cau ky thudt va tinh kinh té . Vi I vdy viéc
nghién cieu vénhiét luyén va hod nhiét luyén ngay cang duoc quan tam.

Muyc tiéu thue hién .
Hoc xong bai nay ngum hoc sé co kha ndng:

Hiéu duoc cdc phwong phdp nhiét luyén va hod nhiét luyén va biét lya chon,
vdn dyng chiing mot cdch hop Iy trén co s6 thuc 1€ vé thiét bi va cong nghé vao sdn
xudt ciia nha mady, xt nghiép.

Noi dung chinh
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A -Nhiét luyén
I- Kh4i niém chung vé nhiét luyén
1- Pinh nghia, 2- Dic diém, 3 - Muc dich, 4 - Phan loai nhiét luyén
- 1L U thép
1- Dinh nghia, 2- Muc dich, 3 - Cac phuong phap 0 va pham vi st dung chiing
I11. Thwdmg hoa thép
" 1 - Pinh nghia, 2- Muc dich, 3 - Pham vi s dung chiing
IV. Téi thép
1 - Dinh nghia, 2- Muc dich, 3 - Toc d6 t6i han, 4- P6 thim t6i, 5. Nhiét do t6i va moi
truong lam ngudi, 6 - Cac phuong phép t6i va cong dung ( t61 mot mdi trudng, toi
“hai méi truong, 161 dang nhiét, t6i bd phén...)
V. Cac phwong phap tdi be mit
1- T6i bang dong dién tin s6 cao; 2 - T6i bang ngon lra axetylen
VI. Ram thép
1- Pinh nghia, 2- Muc dich, 3 - Cac phuong phép ram va pham vi st dung
chiing
VII .. Cic dang sai héng khi t6i thép, bién phap ngin ngira va khic phuc

B. Hoa nhiét luyén

I. Kh4i niém chung vé ho4 nhiét luyén
1 - dinh nghia va muc dich

- 2-Nguyén ly cia qua trinh thdm

3 - Phan loai ( a- Thdm céc bon; b- Thim nito, 3- Thim |

xianua) te

And
A. Nhiét luyén

I. Khai niém chung vé nhiét luyén
1- Dinh nghia : Nhiét luyén bao gdm céc nguyén cong: T

- Nung néng dén nhiét d6 nhét dinh ( Tnd) \
- Giif phiét mot thoi gian can thiét (tg) Vng
- Lam ngudi voi t6c do khac nhau ( Vng) -
dé thay ddi t& chire va tinh chét theo ¥ muén 0 Thaigian !
(hinh 6-1)
2- Pic diém chung ciia nhi¢t luyén Hinh 6 -1
- Nhiét luyén khong l1am thay d6i thanh phan hée hoc,
- Khong 1am thay dbi hinh dang kich thudc chi tiét,
- Khong nung néng chay cuc bd hodc chay toan bd.
3 - Muc dich nhiét luyén
- Cai thién cac budc cong nghé tiép theo nhu: Rén, dép, go, cit got, nhiét luyén két
thic...
- Nang cao dd bén, d clmg, tinh chéng mai mon bao dam khéa ning lam viée va
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tudi tho cta chi tiét.

4 - Phan loai nhiét luyén
Dua vao muc dich, tac dung cla nhiét luyén ching ta chia nhiét luyén lam hai
loai: '
- Nhiét luyen so bg : 1 va thuong hoé

- Nhiét luyén két thic : T6i va ram

Sau ddy ching ta 14n Iugt nguyén ciru cac
- cOng nghé nhiét luyén trén.

IL U thép o
1- Dinh nghia i
U 14 mét cong nghé nhiét luyén, gbm:

- Nung néng dén nhiét 6 nhét dinh (Tnd)
- Git nhiét mot thdi gian cAn thibt 7,
- Lam ngudi chdm cung 16 ( Vng) v
d8 dat duoc t chirc khong cin bang Peclit (P) ( hinh 6-2) g
2- Muc dich ciia 4 thép o . Thdi gian
- Lam gidm d0 cimg dé gia cong cit got, Hinh 6 - 2
Ting d6 déo dé gia cong bién dang,
Giam hozc khir g suét bén trong,
Lam ddng déu thanh phan hoé hoc vit dic,
- Lam nho hat thép.
3 - Cac phwong phap i va pham vi sir dung

a- U khong chuyen bién pha

- U thép ( con goi 12 @ non) : Nhiét d6 o t= 200 - 600°C, cha yéu la dé giam g
suét bén  trong, 1am dong déu thanh phan hoa hoc; thuong ap dung cho céac vét duc.

-U ket tinh lai: Nhiét d6 @ t= 600 - 700°C ( cho thép c4c bon); thudng ép dung cho
c4c chi tiét sau khi sau khi gia céng bién dang ngudi - bién cimg, nhim khic phuc tinh
déo cua kim loai.

b - U ¢6 chuyén bién pha
Nhiét d6 t = 760 - 780°C ( d6i v&i thép > 0,8%C)

Nhiét d6 t =780 - 900°C( d6i véi thép < 0,8%C)

U chuyén bién pha nhim cai thién tinh cong nghé : 1am nhé hat, giam do
cing tao thuan loi cho gia cong cit got, giam hodic khir ing suat do cac nguyén
cdng trudc de lai.

c- i d4ng nhiét : La phuong phap 1 sau khi nung dién nhiét d6 nhét dinh va
giit nhiét mot thdi gian can thiét, 1am ngubdi trong méi trudng c6 nhiét @6 khoang
650 -700°C.

Phuong phéap U nay ap dung cho thép cac bon cao . Vi thép céc bon cao lam

'ngudi chdm cung 16 cling khong dat duoc t6 chirc peclit.

tha
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III. Thwong hoa o
1- Dinh nghia : Thuong hod 1a mot cong )
nghé nhiét luyén, gom: t na
- Nung néng thép dén nhiét 4o nhét dinh ( tnd)
Nhiét d6 t =780 - 900 C( tuy thudc vao g Khéng khi
luong cécbon c6 trong thep) Vg
- Giir nhiét mot thoi gian can thiét (tg) o Tha gian T
- Lam ngudi ngoai khong khi tinh (K %) Hinh 6 - 3
- Pé dat duoc t6 chirc gin can bang,
c6 d6 cimg cao hon pec lit ( hinh 6-3)
2 - Muc dich va cong dung : Thuong ho4 c¢6 muc dich gan
gidng nhu 1, song thuong ap dung cho cac trudmg hop sau :
- Pat d6 cing thich hop & gia cong cat got dbi vai thép céac thap (<0 25%C)
- Lam nho hat thép, khir tmg suét chuén bi nhiét luyén két thuc
- Lam mat lu6i Xementit
iV. T6i thép
1 - Pinh nghia:
T6i 14 cong nghé nhiét luyén, gdm:
- Nung néng thép dén nhiét do nhat dinh (Tnd)
+1t =780 - 900 C dbi véi thép < 0,8%C
+ t =760 -780°C dbi vdi thép > 0,8%C
- Gift nhiét mot thoi gian can thiét (tg)
- Lam ngudi nhanh
- Pé dat dugc td chirc khéng can bang Mactexit (M )va Ostenit d- (6sd-) (hinh 6-4 )
Matenit (M) 13 dung dich ran qua bdo hoa c4c bon ¢6 mang chinh phuong ( H 6 -5)
Ty s6 c/a goi 13 d6 chinh phuong. Mactenxit
c¢6 d6 cimg, tinh chéng mai cao.

t°c
t t5i
z-g
Vnguoi
0 Thai gian -7
Hinh 6 - 4

2 - Muc dich: ] .
Néng cao dd cliing, tinh chong mai cia 16p bé
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mét dam bao kha néng lam viéc va tudi
tho chi tiét. 2 Vg

4 - P thAm t6i: La kha ning chiéu day
dugec t6i cimng
Khi 1am nguéi thi Vng s& giam dan tir M i 100
bé mat dén
tam 15i chi tiét.
Mubdn dat t6 chirc Mactenxit Vng>Vth.
Dé thuan loi x4c dinh d6 thAm t6i trén kinh hién vi
ngudi ta quy dinh:
bo tham t61 dugc tinh tir bé mit thép
tré vio dén td chirc 1/2 Mactexit.
Cho nén muon tang d6 tham t6i can hop
kim hod dé giam tdc d6 ngudi t6i han.
5- Nhiét do t6i va moi trwomg 1Am ngudi
a- Nhiét do toi :
- D61 v6i thép céc bon t =760 - 780°C (khi t =780 - 900°C ( khi > 0,8%C );
- P6i v6i thép hop kim do anh huéng cta cic nguyén td hop kim dén diém
chuyén bién pha nén nhiét d6 t6i khac voi thép cac bon, tuy cing mdt ham luong céc
bon.

3. Téc d6 t6i han: i - & /
La tdc d6 ngudi nho nhat co thé dat tb Butng nguéi ¥ ? ven
chirc 2\/?
Mactenxit (Vth) ] 7
ZB 2
Z

fn vi Hinh 6 - 6

Vi vy dé xdc dinh chinh xdc nhiét do toi thép hop kim va.ca thép cdc bon

chiing ta phdi tra cieu 6 s6 tay nhiét luyén.

b - Méi tr|r0’ng Iam ngugi

- Chon mo6i trudng lam ngudi phai dya vao téc d6 ngudi t6i han (Vth) ciia mac thép,
15 rang ching ta ciing phai tra ctru & s tay nhiét luyén. Neu chon méi truong 1oi
- khong ding khong nhitng khong dat dugc d6 cimg ma con x4y ra sai héng c6 thé khic
phuc duge hoic khong khéc phuc duoc ( s& trinh bay & phén sau)

6 - Cac phuwong phap t6i va cong dung

a- T6i m§t moi trudng : La phuong phap t6i sau khi nung nong dén tnd va gitr
nhiét mot thoi gian cin thiét ching ta 1am ngudi hén trong mét mdi trudng.

Phuong phap nay don gidn khong doi hoi tay nghé cao nhung chi 4p dung cho thép
cac bon thép, trung binh ( nguéi trong nudc), cho thép hop kim cao hodc c¢6 do thAm
t61 16m (ngudi trong dau, khong khi)

b -T6i hai mdi trudmg : La phuong phap t6i sau khi ning néng dén Tnd va giit
nhiét mot thoi gian can thiét chiing ta 1am ngu01 nhanh trong mgt moi trudong thi nhat
( nude, dung dich) dén khoang 200 - 400 ° C ( tuy thubc mac thép) chuyen sang moi
truong thr hai ngudi chém ( dau, khong khi) nhim giam duoc tng suét trong giai
doan chuyén bién mactenxit, giam duoc cong vénh, nirt. :
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Phuong phap nay doi héi tay nghé cao, c6 kinh nghiém, 4p dung cho thép cac
bon cao, thép hop kim trung binh ( ngu01 nuée qua dau hoic khong khi) vu diém
phuorng phap 1a chi tiét dat d6 cimg cao, giam dugc cong vénh, nit

~¢c-Toi dang nhigt : La phuong phép 161 sau khi nung néng dén tnd va giit nhiét
mdt thoi gian can thiét chiing ta tién hanh 1am ngudi trong mét modi trudng co nhiét do
nhét dinh nhu chi néng chay ... ( cao hon nhiét d6 bét dAu chuyén bién Mactenxit )
Muc dich : T8 chic sau t6i khong phai Matenxit ma san phim trung gian c6 d6 ctmg
thip hon nhung c6 d déo cao hon Matenxit giam dugc ing sudt gay nén cong vénh,
nut

d -T6i by phan : Mot s6 chi tiét, dung cu chi cdn d6 cing bd phén nhu clé, mo

1ét, duc, dot, baa, kim...
Ta tién hanh 161 bd phén nhu sau:

-Nung toan b, tién hanh ngudi bd phan

- Hodc nung néng b phén lam ngudi toan bd chi tiét,

C6 nghia 13 phan duoc nung nong dén nhiét d6 chuyén bién pha va 1am nguoi véi toe
d6 16n hon Vth thi nhan dugc t chirc Mactenxit, dat d6 cimg.

Céc phuong phap t6i trén ngudi ta xép vao toi thé tich. Ngay nay t6i bé mat
cling dugce {mg dung rdng rai.

V. Cac phwong phap t6i bé mit

Nguyén ly chung 1 nung néng bé mat that nhanh 16p v6i chiéu sau nhét dinh
(trong khi d6 15i chua duoc nung néng) va tién hanh 1dm ngudi ngay. Két qua 1a 16p
bé mit duoc 61 cimg, 16i chua duoc t61 nén van déo dai.

Thudng ap dung cho cac chi tiét 1am viée trong diéu kién chiu mai mon va chiu ca va
dép. C6 hai phuong phap tdi bé mit phd blen sau day.
1- T6i bé mat bang dong dién cam vng tan s6 cao ( goi 12 t6i tAn s6)

Chi tiét duoc nung nong bang dong dién
tan s cao.Vong cam tmg bing dong, thiét ké
sao cho phi hop hinh déng kich thuée chi tiét ; Veng cam (ng
dé dam bao nung néng dugc dong déu trén toan Dens dien
bd chi tiet.( Hinh 6 -7) -
Nhén xét : Phuong phép nay néng suét , chat
luong cao, didu kién vé sinh t6t, thich hop véi
gia cong hang loat 16n. Nhugc diém 13 thiét bi Hinh 6 -7
dat tién
2 - T6i bang ngon lira Axétylen C,H,

Mo dot va voi phun nuée duoe di chuyén

tinh tién dong thoi. Phuong phép nay doi

héi tay nghé, kinh nghiém phai cao, thich H=0
hop v6i gia cong don chiéc, khdi luong 16n,

mit phing rong. (Hinh 6 -8 )

VL Ram thép W Chi tiSt ]
1- Pinh nghia

CoaotHz+ O2

Hinh 6 -8
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Ram la mt cong nghé nhiét luyen gbm:
- Nung néng thép tnd < 650°C (khong chuyén ¢ c

blen pha)
- Giit nhiét mot thoi gian can thiét (tg) t ram
- Lam ngudi ngoai khong khi (Hinh 6 -9) r
2- Muc dich ~—Fd
- On dinh t6 chitc ciia thép, Hinha9 KK
- Gidm d cimg, tang 46 déo, 0 Thaigian | 290 o€

- Giam hodc khtr tmg suét do cong nghé t6i dé lai, nhdm tang khi ning 1am viéc va
tudi tho chi tiét,

Vi vay ram 13 c6ng nghé khong thé thiéu duoc sau t6i. -

3 - Cac phuong phap ram va pham vi sit dung

a - Ram thap t=150-250°C ( thuong thuc hién trong dau goi la ram dau)
Sau ram thip d6 cimg giam khong déng k&, giam phén tmg sut, én dinh dugc 16
chirc

Ram thép 4p dung cho chi tiét 1am viéc trong didu kién cju mai mon, khong chiu
va dap nhur dao cét, khudn dap, banh ring , vong bi...

b - Ram trung binh :t =300 - 4500C
P6 cing sau khi ram c6 giadm nhung vin con kha cimg ( 40 -45HRC) nhu’ng t6 chir -

sau khi ram ¢6 d6 dan hdi cao , 9 déo tang Ién; cho nén 4p dung cho thép lam 106 xo,

nhip xe.. '
¢ -Ram cao : t=500 - 650°C

Sau khi ram thép tré nén mén ( 15 -25HRC) nhung khir duoc hdu hét Gng suét ben

trong, d6 déo dai tang manh; 4p dung cho c4c chi tiét 1am viéc trong diéu kién chiu va

dép , khong chiu mai mon.

VII. Cac dang sai hong khi tdi thép, bién phap ngin nglra va khic phuc 1 — 6xy

hoa va thoat cac bon

a- Hién twgng:

- Oxyhoa : Sau khi t6i trén bé mat thép dé lai mdt 16p véy, 16p vay nay dé bi bong
ra 1am sai 1&ch kich thudc va 1am x4u bé mit chi tiét

- Thoat cac bon: Khi nung thép & nhiét d6 cao, cac bon bi thoat ra ngoai va bi chay
lam lugngcéc bon 16p bé mit giam di. Cho nén sau khi t6i dd cimg khong dat.

b -Nguyén nhan : Do nung & nhiét d6 cao , Fe va C két hop véi khi quyén 1o
nunggiy ra ddng thdi oxyhoa va thoéat cac bon. Céc khi gay ra hién tugng nay 1a: 0,
,C0, , Hy0.

Vidu: Fe + 0, =Fe0 ( oxy hod)
Fe (C) + 0, =Fe + Co ( thoat cac bon)

¢ - Cach ngin ngira :

- Bién phap tién tién : Nung trong moi trudng khong gdy oxy hoa, thoat c4 bon
nhu :

+ Nung trong mdi trudng khi bao vé

+ Nung trong mdi truong khi trung tinh, khi -
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fro.
+ Nung trong méi truong chan khong.
- Phuong phép thd cong

+ Rai phu than hoa, phoi gang trén san 16 hosdc phit 1én chi tiét dé tao moi truomg

trunh tinh.
+ Nung chi tiét trong hdp c¢6 than hoa.
+ Khir oxy trong 16 mudi bang FeSi, FeMn...

d - Cach khic phuc

- P6i v6i oxyho4 : Tién hanh d4nh béng 1am sach 16p oxyt néu chi tiét khong
doi hoi do chinh xac kich thuéc cao.

- P61 v6i thoat cac bon : Néu thép dem t6i ¢6 ham lugng cac bon thap thi chung
ta tién hanh thdm lai cac bon. Con thép dem t6i c6 ham luong cac bon cao thi phai
chép nhan ding d6 cimg thip ( xem phén thim cac bon )

2 - Bién dang : cong , vénh, nirt

a-Nguyén nhan : Do Ung suit bén trong chi tiét (ing suét nhiét va umg suét 6
chure)

+ I'fng suat nhiét : L do su chénh 16ch nhiét do6 trong 151 va bé mit khi nung nong

va lam ngudi.

+ Ung suét t§ chirc : 13 do su chuyén bién pha ma thé tich riéng cac pha khac nhau.

b - Bién phap ngin ngira:

- Thiét k& chi tiét phai hop 1y, tranh g& canh, géc khéng can thiét hodc qua mong,
qud day....

- Trudc khi toi phai U thdp dé khu tng sudt. Chon nhiét do nung, tbc d6 nung,
mdi trudmng lam ngu01 hop ly; dam bao nung néng va lam ngudi phai ddng déu ; moi
~ truong 1am ngudi phai tinh khiét.

- Cén cir vao mac thép va yéu cau ky thuat chon phu(yng phép toi it bi bién dang
nhutdi hai moi trudng, t6i ding nhiét, t6i phan cAp...

c- Bién phap khic phuc:

- Nt : khéng thé khéc phuc dugc.

- Blen dang. Chung ta c6 thé tién hanh mot trong hai bién phép sau:

+ Nin nong : Nin trong qué trinh ram. Khi ram d6 déo tang, d¢ cimg giam,
ching ta c6 thé dung luc may, tay dé nén. Hodc nin nhiét : Dung tia Iira han C,H, d6t
cuc bd dé nan.

+ Nan ngudi : Ding may ép thuy luc dé nan céc chi tiét c6 do ctmg khong cao, t6i
chua thau. Nan bang bha gb nhe vao chd thap, luc giam ra hai bén, ch1 tiét s& thing (
ap dung cho chi tiét nho)

3 - D) citng thép :

a- Nguyén nhan : D6 cimg sau khi t6i thip do mét trong c4c nguyén nhén sau:

- Nhiét d6 nung nhé hon nhiét 46 quy dinh.

- Thoi gian gift nhiét khéng di nghia 14 nung chwa thau.

- MOoi truong lam ngudi chdm ( Vng < Vth)

- Qua trinh nung bi thoat cac bon.
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- Nhiét d6 nung qué cao ( d6i véi thép > 0,8%C)
b - Bién phap ngin ngira: Thyc hién dung quy trinh.
¢ - Cach khic phuc : Tbi Ial dang quy trinh. Thim lai cac bon d6i v6i nhiing chi
tiét bi thoét cac bon.
4 - Do cimg cao (don)
a - Nguyén nhin : Nhiét d0 nung qua cao 1am cho hat thép to, thé co tinh kém
(don)
b - Bién phap ngin ngira : Thuc hién ding quy trinh
¢ - Cach khiic phuc :Tién hanh thuong hoa d€ 1am nhé hat, sau d6 t6i lai ding
quy trinh.
B. Ho4 nhiét luyén
I. Khai niém chung vé hoa nhiét luyén
1 - Dinh nghia va muc dich

a - Dinh nghia : Hoa nhiét luyén 1a phuong phap béo hoa 16p bé mit thép mot
dén hai nguyen to dé 1am thay d6i thanh phan ho4 hoc, sau d6 tién hanh nhiét luyén
~ dé 1am thay dbi t6 chic tinh chét theo ¥ mudn.

b - Muc dich: Tang d6 cing tinh chéng mai mon, 3n mon va d6 bén méi cho chi tiét.
ap dung cho céac chi tiét 1am viéc trong didu kién chiu mai mon, chiu va dap . Hodc
cac chi tiét yéu cAu chiu #n mon, d6 bén méi cao.

2 - Nguyén ly ciia qua trinh thAm: Nguoi ta dit chi tiét vao méi trudng can
thAm, nung dén nhiét d6 thich hop va giit nhiét mot thoi gian can thiét; khi d6 dong
thoi x4y ra ca ba qua trinh: Phan hoa , hip thu va khuyéch tan.

- Phén ho4: La qu trinh phan tich ra nguyén tir hoat tinh clia nguyén t6
can thdm.

- Hép thy : Nguyén tir hoat tinh dugc hip thu vao bé mit thép véi nong d6
cao, tao ra su chénh 1éch vé ndng d6 chit thdm gis bé mit va trong 16i.

- Khuyéch tan : Nguyén tir d3 dugc hép thu 16p bé mit thép dan dan khuyéch
tan vao bén trong tao nén 16p thim vOi ch1eu day nhét dinh.

Nhiét d6 va thdi gian 13 hai yéu t§ anh huéng dén qua trinh tham. Nhlet do
cang cao kha niang thAm cang manh, nhung 1am hat to, thdi gian cang dai thAm cang
sau.

3 - Phan loai thém

Duya vao nguyen t6 can tham ( nguyén t6 khuyech tan) ta c6 : ThAm céc bon thAm ni
to, thdm xianua, ngoai ra con thim Al, thdm Bo...

II - Thim cac bon . Thém céc bon 13 bio hoa bé mit thép biang nguyén td cac
bon,sau d6 tién hanh nhiét luyén (161, ram) ta dugc
16p bé mit thép cimg, chéng mai mon tét,
nhimg trong 181 van déo dai, chiu duogc va dap
Ngudi ta c6 thé tién hanh thim céc bon & ba

Pt sét p hop thém
5

thé : thé ran, thé khi va thé léng. ‘:_E\Thén hép
- Tham cac bon thé ran : N thém
11~ Chi tigt

Chi tiét duoc nung trong méi trudng

<&

VI cnt thiim
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chét tham (than hoa+chét xtic tdc CaC0;, Na,C0s....) & nhiét dd cao ( 61 wu 920 -
930 °C) chét thAm s& phan hod thanh c4c bon hoat tinh, ddng thi hipthu va khuyéch
tan vao bé mat theép.

1 - Thép tham cac bon
Thép céc bon két cdu (C20) hosdc thép hop kim két chu (18X 18XH, 20X,20XH) cb
C<0,25%

2 - Cong tac chuan bi:

- Hop thdm t6t nhét 1am bang thép chiu nhiét hozc thép CT3, c6 do day s -
1,0mm, han thanh hinh hop chit nhat, vudng, tru...phia trén c6 nép day.
Hbn hop thdm :Than hoa 80- 90% va chét xuc tac BaCO;, Na,COs... Than hoa co ¢
hat 1 - 1,2mm. Chat Xuc tAc tron v6i than hoa that ddu. Hon hop thim phai sy kho.

- Xép chi tiét vao hop: Pam bao sao cho khoang céch giilta cac chi tiét véi
nhau, giira chi tiét v6i thanh hop,day hop, nép hop... phai deu nhau ( khoang 25 mm).
Chét thim duoc nén chat. Dy nap lai va trat bang dat sét, siy kho tir tir ( hinh 6-3)

3-Co ché qua trinh thim:
& nhiét d6 cao co ché qua trinh thAm x4y ra nhur sau:

Than:  2C(than hoa)+ 0, 28> 2C0
CO— CO,+C (nguyéntly)
Chét xdc tac: BaCO, —__, BaD+COQ,
CO,+ Cithany _____, 2C0
2C0 _____, CO,+C (nguyénti
Sau khi ngudi: CO, + BaO =BaCO,
C (nguyén tty + Fe = Fey(C) ( 1,2%C)

4 - Ché d¢ thim :
-Nhiét d6 thim t6i wu : T =920 - 950°C

-Thoi gian thdm phy thudc vao chiéu day 16p thdm.Thuong tinh1-
1,2mm/h giff nhiét Sau khi thim xong 16p cac bon 16p bé mit thép c6 thé
dat dugce 1,2%
5 - Nhiét luyén sau khi tham

- T61 14n 1 :T= 880 - 900°C nguéi ngoa1 khong khi, myc dich 1am nho hat va
mét luéi Xe,
-T6i1dn 2 : T = 760 - 780°C 1am ngudi nude qua dau dé 1am cimg bé mat.
thép + Ram thép : T =160 - 180 0°C ( ram dau)
Tém tét quy trinh thdm cac bon:
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3}
920-930°C
. 880-900°C °
760-780°C
Ram d&u
K2
‘ K2 (DAu)
o ra
Thim l TaE 1 ! ! TSI 2 3 l Ram l

Nhén xét :Thdm céc bon thé rin gia thanh ré nhung chét lwong khong cao (do thdm
khong deu) so v6i thAm thé khi, thé long

- Thim c4c bon thé khi : Nung chi tiét trong méi trudng chét khi Cacbuahydrd
‘0 nhiét d§ cao trong 10 kin . Cacbuahdrd phan huy thanh cac bon nguyén tr va qua
trinh tham x4y twong tu nhur thém cac bon thé rén.

Phuong phép nay ning suét vi thdi gian nung ngén; chat lugng tot ( thdm déu),
d& co khi hod - tu dong hod, nhung thiét bi (16 chuyén diing) dét tién.

IMI- Tham Ni to : L3 b3o hoa bé mit thép bang nguyén té Ni to
Muc dich : Ngoai tac dyng nhu tham cac bon, thAm Nito con  tang gi61 han moi, tang
tinh chéng an mon. Thim Nito ch1 tién hanh & thé khi. Chit thdm 13 khi Amédniac
NH; . Nhiét d6 thAm T= 480 - 650°C

NH;— H+ N ngtir ( Héap thu va khuyéch tan)
Pic diém thdm nito:

- L6p thdm Nito rit méng, do nhlet d6 tham Nito thap nén thoi gian thim dai.
Chéng han, thdm & nhiét @ 520°C trong 24h dat dugc chleu dai 16p tham tir 0,25 -
0,30mm.

- Sau khi thAm khong phai t6i; ram

- Thép ding d& thim thuong 1a thép hop kim déc biét c6 cac nguyén td Cr,

Mo,.. nhu 38XM®A... Trude khi thAm Nito thép duge dem t6i va ram cao (
t6i 930°C trong dau, ram 625 - 650°C)

- So véi tham cac bon, thAm nito cimg hon ( gir duge & nhiét do 500 - 600°C),
chbng mai mon t6t hon, song d4t hon do phai (ding thép quy va thoi gian tham dai.

IV- Tham Xiana (CN) : La bdo hoa bé mit thép bang ca hai nguyén 6 C & N>

Nhu'vay s& dat dugc ca muc dich thAm cac bon va thim ni to . C6 thé coi thdm
xianua 1a dang hod nhiét luyén trung gian giif thdm c4c bon va thim nito . Thim
xianua tlen hanh & ba thé

: Thé r4n, thé long, thé khi.

-Thim Xlana o thé rin: Tién hanh giéng nhu thdm cac bon thé rén nhung chét
thdm phai c6 mubi goc CN nhu: K4F €3(CN)g , NaCN...

- Thém Xianua thé khi : Tién hanh nhu thdm céc bon thé khi, song chi khéc
khi thAm cho thém NH;

- Thim Xianua & thé 10ng: Nung chi tiét trong mudi c6 gbc CN néng chiy. Céac
nguyén tir C, N hoat tinh s& hip thu, khuyéch tan vio bé mit thép.
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Nhiét 36 thim 14 12 yéu 6 anh hudng, quyét dinh dén két qua qua trinh thAm
+ ThAm & nhiét d6 thap (500 - 600°C) ap dung cho thép gi6 sau khi t6i va
mai Hon hop mudi ding :
- 50%NaCN + 32% Na,C0; +18% NaCl véi T=
515°C 30%NaCN + 45% NayC0; +25% NaCl
v6i T= 535°C 50%NaCN + 50% KCl véi
T=470°C
+Tham & nhiét do cao (800 - 950°C) 4p dung cho thép cac bon va thép hop kim
c6 thanh phan céac bon thap
Hbn hop mubi dimg :
40%NaCN + 20% Na,C03 +40% NaCl v6i T=800 - 850°C
Phan tmg x4y ra 1 do tac dung ciia NaCN véi oxy khong khi hoa tan trong
mubi léng NaCN + 0, = 2 NaCNO
2 NaCNO + 0, = Na,C0; + CO +2N 2C0 =C0, + C
Nhuoc diém thim xianua thé 16ng 13 ding NaCN doc
Cong dung : Lép thim xianua c6 dic tinh trung gian gitta thAm cac bon va thdm nito.
Tuy theo & nhiét do cao hay thip ma 16p thdm c6 thé coi 14 thAm céc bon hay thim
nito.
Cau héi 6n tap
1, Néu dinh nghia, myc dich, dic diém va phan loai nhiét luyén?
2, Néu dinh nghia, muc dich chung cua u?
3, Trinh bay céc loai U va pham vi st dung?
4, Néu dinh nghia, muyc dich va vi st dung thudng hoa?
5, Néu dinh nghia, muc dich cua t6i?
6, Néu dinh nghia d6 thdm t6i? tbc do ngudi t6i han?
7,Trinh bay cac phuong phép tdi va pham vi sit dung?
8, Néu cac phuong phap t6i bé mit, pham vi stt dung va wu nhuge diém cia
chung?
9, Néu dinh nghia, muc dich, cic phuong phép ram, pham vi st dung?
10, Céc khuyét tat thudng xay ra khi to1 va bi€én phap ngan ngira, khic phuc?
11, Néu dinh nghia, muc dich ho& nhiét luyén? So sanh nhiét luyén va hoa
nhiét luyén?
12, Trinh bay cong nghé thdm cac bon thé rén ?

A . _Bai thi nghiém ) i
NGHIEN CUU TO CHUC SAU KHI NHIET LUYEN.
Gioi thiéu: o ) )
) Chung ta déu biet to chirc nhdn c?‘woc sau khi nhiét luyén quyét dinh dén tinh
chat cua thép. Vi vdy viéc nghién ciru to chiec sau khi nhiét luyén bang phwong phdp
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soi 16 chitc 1€ vi 1a rdt can thiét. Pé tir do ching ta co thé déu chinh quy trinh nhiét
luyén thich hop nham dat hiéu qud cao nhdt.

Muc tiéun thure hién.

- Ném duoc diéu kién tao thanh cdc t6 chite sau khi nhiét luyén nhw péc lit,

mactenxit.
- Buéc dau lam quen véi cdc t6 chirc sau khi nhiét luyén va biét cach phan biét
chiung.

Noi dung chinh :

- Phén Iy thuyét : T6 chirc nhan dugc sau khi 4, thudng hod va tdi.

- Phén thyc hanh : Quan sat v& td chirc cac mAu 1, thuomg hod va toi trén kinh

hién vi.

- N¢i dung bao céo thi nghiém.

I. Phan Iy thuyét.

Diéu kién hinh thanh cdc t6 chikc sau khi nhiét luyén.

Tuy thudc vao nhiét d6 phan hoa ma ostenit c6 thé tao thanh cac san phdm khéc
nhau nhu : peclit (khi 1), xoocbit (khi thuong hod) va mactenxit (khi tdi). ostenit c6
thé phén hod trong diéu kién ngudi dang nhiét va ngudi lién tuc.

Téc d6 1am ngudi c6 anh huéng dén nhiét d6 phan hoa ostenit, tirc anh hu’ong
dén t6 chiic tao thanh. Téc d6 13m ngudi cang nhanh, nhiét d6 chuyén bién cang thip
t5 chirc tao thanh cang nho min va co tinh cang cao va nguoc lai toe do 1am ngudi
cang chém, nhiét do chuyén bién cang cao td chirc tao thanh cang thd va co tinh cang
thap.

Cdc 16 chitc nhdn dwoc sau khi nhiét luyén (4, thuong hod va t6i)

a- Peclit: L3 hdn hop co hoc clia xementit va ferit nhan duoc sau khi 1 . Peclit
13 san phdm phan ho4 ostenit khi d6 quéa ngudi nhé ( tic nhiét 6 phan hod cao). Phu
thudc vao hinh ddng xementit trong peclit, ta c6 peclit tim (Xe & dang tAm) va peclit
hat (Xe & dang hat). D cing cta peclit tir 180 - 250HB.

b-Xoéc bit: Ciing 1a hén hop co hoc xementit va ferit nhan duoc sau khi
thudng ho4 nhumg khoang céach cac tAm xementit nho hon. Xoocbit 13 san phdm phan
hoé ostenit & nhiét do thép hon peclit. B¢ cirg ctia xoocbit tir 250 -300HB.

¢- Mactenxit.

La dung dich rin qua bdo hod cac bon trong Fed . & diy phai phan biét
mactenxit t61 va mactenxit ram . Mactexit t6i 13 t6 chirc nh4n duogc sau khi t6i c6
mang chinh phuong duoc dic trung bang d6 chinh phuong (c/a). P6 chinh phuong
- phu thudc vao lugng cdc bon hoa tan trong mactenxit, lugng cac bon cang cao, do
chinh phuong (c/a) cang 16n chimg to mang bi x6 lich. Khi quan sat & kinh hién vi n6
c6 dang hinh kim.

Mactenxit ram tao thanh khi ram thép di t6i trong khoang 80 - 200°C. P chinh
phuong nhé hon mactenxit t6i, khi nhi€t d¢ ram cao hon thi d chinh phucmg (c/a)
tién t6i gn bang 1.

Khi quan sat & kinh hién vi mactenxit ram khong c6 mau sang nhu mactenxit

t61 ma c6 mau sAm son ( do bi tAm thuc manh hon ).Nho vay ma bang phwong phap
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kinh hién vi c6 thé phan biét dwoc mactenxit tdi va mactenxit ram.

d - ostenit d-. | \ .

Sau khi t6i trong t6 chiic ciia thép bao gid ciing c6 mot lwong ostenit d- nhét
dinh.S6 luong ostenit d- phu thudc vao ham lugng céc bon trong thép va diéu kién
nhiét luyén.Luong cac bon trong thép cang cao thi luong ostenit d- trong t6 chitc sau
khi 161 cang nhiéu cang nhiéu. Vé ban chat ostenit d- ciing gidng ostenit tic 14 dung
dich dic xen k& ciia cac bon Fe6. Quan sét & kinh hién vi thdy nhimg hat mau séng co
nhiéu song tinh.

I1. Phin thue hanh.

- Mbi hoc sinh phai quan sét k§ va v& cac td chire:

1- MAu sau khi 1 binh thudng - t6 chire peclit

2- MAu sau khi thudng hod - t6 chirc xoocbit

3- M4u macténxit 11 + ostenit d-

( c6 thé mbt mau mactenx1t it cac bon va mdt mAu mactexit nhleu cac bon)

4- MAu mactenxit ram.. ‘

Quan sat cac td chirc trén khi ding d6 phéng dai 300-650 14n v& v& vao cac

vong tron quy dinh

ITI. N§i dung bao cao

1- Néu tém tit cac tb chiic tao thanh ( peclit, xoocbit, mactenxit va ostenit) sau
khi nhiét luyén ( phan nay hoc sinh phai lam ¢ nha)

2- V& ngay cac tb chirc t& vi va nhan xét két qua thi nghiém.
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