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Trctung Trung Cc1p Nghi Ky Tlmljt Cong Ngh? H111zg Vitdng Khoa: Ky Thulj,t L{lnlz 

CHUONG I: 
? - "~ ~ .... " ... ca so KY THU~ T VE DIEU HOA KHONG KHI 

BAI 1: 
K ,, ? ~ ,... ,, 

KIEN THUC CO SO VE KHONG KHI 

/ A .,,/' A A ? A _,,,,,.,? 
1.1 CAC THONG SO NHI]::T DQNG CUA KHONG KHI AM 

1.1.1 Ap sua't 
Ap suiit kh6ng khi thu'eing du9c gQi la khi ap. Ky hi~u la B. N6i chung gia tri B thay 

d6i theo khong gian va theii gian. Tuy nhien trong ky thu~t di€u hoa kh6ng khi gia tri chenh 
l~ch kh6ng Ion c6 thi bo qua va ngudi ta coi B kh6ng d6i. Trong tinh toan ngucri ta la'y cJ 

tr~ng thai tieu chufin Bo = 760 mmHg . 
.06 thj I-d cu.a kh6ng khi ifm thub'ng du'<;lc xay dl.;(ng cJ ap sua't B = 745 rnrnHg va Bo= 

760 mmHg. 

1.1.2 Kho'i lu'<_ing rieng va thi tfch rieng 
Khdi !l((Jng rieng va thi tich rieng la hai thong s6 phv thUQC. 
Khoi !1(9ng rieng du'<;lc ky hi~u la p, kg/m3

• Dzi_i h1<;1ng nghich dao cu.a khoi lu'<;fng rieng 

1, h;( , h . A 1/ 3/k a t e tic ncng v = p, m· g. 
Khoi l11<;1ng rieng thay d6i theo nhi~t dQ va khi ap. Tuy nhien ctlng nhu' ap sua't, st;( 

thay d6i cua khoi lu'<;lng rieng trong th\1c te' ky thu~t khong Ion va thu'cing nguoi ta Ia'y b~ng 
khoi ht9ng rieng cJ di€u ki~n tieu chufo: to= 20°C va B 0 = 760mmHg: 

Pkk = 1,2 kg/m3
. 

1.1.3 DQ ftm (humidity) 

* DQ im tuy(H do'i (absolute humidity) 
E)9 im tuy~t do'i cu.a khong khi ifm cJ mot tr~ng thai la ap sua't tuy~t d6i rieng phh 

Clla hcfi nu'oc trong khong khi ii'm. Gia Su' trong th~ tich V kka (m3
) khong khi ifm c6 chua Gh 

(kg) hoi nu'oc; hoi nuoc trong kh6ng khi coi la khi ly tu'cJng nen dQ .fm tuy~t d6i du9c tinh nhu' 
sau: 

G h • Rh . Tkka Rh_.•_T_ 
Ph= = 

Vkka V 

( kgf/m3
) 

* D<) ~m ttiong do'i (relative humidity) 
.09 .fm ttfcfng do'i cu.a kh6ng khi .fm cJ mi)t tr~ng thai, ky hi~u la <p (%) du'9c tinh b~ng 

ti so' giua dQ rt' m tuy~t doi Ph cu.a tr~ng thai d6 voi dQ ifm tuye;t d6i cl.;(c d~i Pmax cJ cung nhi~t 
d<) 

<p = Phi Pmax 
hay: 

Di) if m tuong d6i biiu thi muc d◊ chua hoi mtoc trong khong khi ifm so vdi khong khi 
.fm bao hoa cJ cung nhi~t di). 

Khi <p = 0: 

0 < <p < 100: 
<p = 100: 

Khong khi kh6 

Khong khi .fm 

Khong khi i.tm bao hoa 

Tai Li?u: May DiJu Hoa Khong Khf Dan D{mg Trang 1160 



Trztilng Trung CiipNgM KyTlw{j,t Cong Ngh? H1'mg V:tdng Khoa: Ky Thu{j,t Lrpih 

1.1.4 Dung :1m (dQ chua hdi) 
Dung :im hay con g9i la d◊ chua hoi, du'c;/c ky hi~u la d, la lu9ng hoi fim chua trong 1 

kg khong khi kh6. 

( 
kl!. ') 

kgkkk, 

- Gh: Kh6i lu9ng hcli nude chua trong kh6ng khi, kg 
- Gk: Kh6i h.t9ng kh6ng khf kh6, kg kkk 

Ta c6 quan h~: 
Ph· vkka 

d = G1, = R,,·Tkka 
Gk Pk. vkka 

Rk. Tkka 

Tu day ta suy ra: 

P1i = -0-6.:~~---d . d , .L,L..,+ 

= 0 622 P1, 
' B-PJ, 

Thong thuonr don vi tinh cua d la 
g 

nen ta c6: 

d = 622.- Pi_, 
B A 

1.1.5 Nhi~t ct,} 

Va 

kgkkk 
B 

A= 622+d ·d 

Trong ky thu~t di~u hoa kh6ng khi ngttoi ta thuong su' di,mg 2 thang do nhi~t d◊ la do 
~C va d◊ 0F. Ta dung c6ng thuc sau d€ chuy€n d6i giua hai 10<;1.i nhi~t d◊: 

t°F = 1,8.t 0c + 32 
Khi lam l<;tnh kh6ng khi nhung giu nguyen dung fim d (ho~c phan ap sua't Ph) toi nhi~t 

do t, nao d6 h(5i nude trong kh6ng khi bJt dh ngung ti;i thanh nude bao boa. Nhi~t d◊ ts d6 
g9i la nhi?t di) diim szt<lng. Nhu v~y nhi~t do di€m suclng cua m◊t trg.ng thai ba't ky nao d6 la 
nhi~t d◊ ung vdi tr~ng thai bao hoa va c6 dung fim biing dung fim cua tr~ng thai da cho. 

Khi cho hcli nude bay hcli do~n nhi~t vao kh6ng khi chua bao hoa, nhi~t d◊ cua kh6ng 
khi se giam dii n trong khi d◊ fim tuclng d6i tang len. Tdi tr~ng thai cp = 100% qua trlnh bay 

hcli cha'm dti't. Nhi~t d◊ ung vdi tr~ng thai d6 g9i la nhi~t do nhi?t di} nhi?t ki 1tflt va ky hi~u 

la ltr. Nlni v~_v nhi~t dQ nhi~t kt uot cu.a mj)t tr::_tng thai la nhi~t dQ ung voi tr::_tng thai bao 
hoa va co enthalpy I b~ng enthalpy cu.a tr::_tng thai da cho. 

1.1.6 Enthalpy 
Enthalpy cu.a kh6ng khi fim biing enthalpy cua khong khi kh6 va cua hcli nude chua 

trong 116. 
Enthalpy cu.a kh6ng khi fim du9c tfnh cho lu9ng khong khi c6 kh6i ltt9ng phftn kh6 la 

1 kg va c6 dung fim lad. Nhtt v~y n6 biing 

I= Cpk•t + d.(r0 + Cph•t) kJ/kg kkk 

Trong tl<5: 

Nhuv~y: 

l°rk - Nhi~t dung rieng d&ng ap cua kh6ng khi kh6 Crk = 1,01 kJ/kg.K 
Cph - Nhi~t dung rieng dfog ap cua hcli nude cJ 00C: Cph = 1,84 kJ/kg.K 
r" - Nhi~t fin h6a hcli cu.a mtdc cJ 0°C: r0 = 2500,77 kJ/kg 

Tai Li?u: May Ddu Hoa Khong Khi Dfin D~mg Tra11g2!60 



Tntilng Tnmg CiiJJ Ngh€ Ky Thuljt Cong Ngh? Hi'wg V1tdng 

I= 1,01.t + d.( 2500,77 + 1,84.t) ; kJ/kg kkk 

Thl,l'c te' c6ng thuc tinh: I= (1,01 + 1,84.d).t + 2500,77.d 

I= 1,024.t + 2500,77.d 

1.2.1 Cac d6 thi tr~ng thai c1.ia khong khf am. 

Khoa: Ky Thuij,t L<J.nh 

Trong ky thu~t di€u hoa khong khi ngoai d6 thi ph6 bie'n I - d ngu'oi ta con su' dt;mg 

cac d6 thi sau: 

D6 thj I-t bi€u di~n cac trqng thai cua khong khi chu'a bao hoa voi 2 tr1=1c Iva t vuong 
g6c voi nhau. 09 ffm <p va dung ffm d la cac tham s6. Tren d6 thj nay cac duong d = const 

song song voi nhau. 

D6 thj d - t c6 2 tr1=1c d va t vuong g6c voi nhau. Tren d6 thj cac duong I = const 

nghieng voi tr~IC d mQt g6c 135°. 

1.2.2 Tr~ng thai ciia khong khf am trend& thi I-d. 

D6 thj I-d duqc xay dlfng cho khong khi cJ ap sua't tieu chuffn B 0 = 760 mmHg voi 2 

tr1=1c I va d nghieng 1 g6c 135°. Cac thong s6 con lqi: t, <p, ts, tu, Ph la cac tham s6 cu.a d6 thj. 

Tren d6 thj J d m6i di€m bi€u dien m◊t tr,:tng thai va m6i dt!'ong bi€u thi mQt qua trlnh thay 

d6i trl:).ng tha i i..'.Ua khong khi ffm. 

Tren d(~ thi nguoi ta xay dlfng cac hQ duong: I = const, t = const, d = const, 

<p = const. 

Tren d6 thi I-d trqng thai A cua khong khi ffm duqc xac dinh b~ng nhi~t dQ tA va ciQ 

iim (J)A, tu d6 c6 th€ xac dinh du'qc cac thong s6 con lqi. 

· •. " 

;:.,-~.'•r:_/., .. .;..~ A ••••-••-••• > ... ••••• •,•, 
; .... .-i .• -~-' -~ ~ -·' "'·, •·- ½" 

~--~·-· -. 
, ___ .. ; ____ :_,. ......... ---~7,. 

;:,i~--i;·~.,1 
;':·::-~~---~~----, 

,, . . 

il.lJ(O 0.00.1 • •·"' o.oo, oms c1.010 a.on oiii4 o,i1,, Mia o.oio 1:1.026 Cl,0~ 

;: [ki'ks] 

Hinh 1: dd thi I- d cua khong klzi ilm 

Tai Li~u: May Diiu Hoa Khong Klz£ Dan D(tng 

t;i:~l'.Mgram for rriciet air 
H•lln:;•.t.Jl,=-10JlD,71•)jW ll•l~.:i. 

Mtl'AIJU1=,1,:1ttfl'arq?~ 
b1.C,"1jrll•,b~io.a 

'\\.l,l,K V;t . .n,>ffltll:Ji.V.Xlo•&.JlH,Ht 
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Trztong Trung Cc'/11 Ngld Ky Thuqt Cong Ngh? /Hmg Vitdng Khoa: Ky Tlmfj.t Ltpih 

1.2.3. Qua tr1nh thay d<Ji tn;mg thai ciia khong khi tren db thi 1-d. 
Qua trtnh thay d6i tr~ng thai cua kb6ng khi tim tu tr~ng thai A (tA, (J)A) de'n B (tB, (J)B) 

dt1(Jc bitiu thi hilng do~n thil.ng AB, mili ten chi chi~u qua Lrlnh gQi la tia qua trlnh. 

Hinh 2: qua trinh thay diJi tr{J,ng tluii khong khi ilm 

B6i vdi mc)t khong gian di~u hoa thl c6 th€ coi ty 1~ thai nhi~t va thai im trong khong 

gian cua n6 \;i ld1ong d6i. Mu6n duy trl nbi1$t d◊ va de) fim trong phong ld16ng thay d6i nha't 

dinh phai xfr ly khong khi v€ nhi~t va fim thco dung ty l~ thai nhi~t vii im trong phong. Hay 

n6i each kk'ic doi voi mc)t khong gian en Llui qua trlnh thay d6i tr9,ng thai cu.a khong khi trong 

phong phai th,~la rnan: 

(IA - In)/(dA - dn) = EAn = const 

CAB g(}i la h~ s6 g6c tia ciia qua trlnh 

Ta hay xac djnh y nghla hlnh hQc cu.a hG" s6 g6c tia CAB 

Ky hi~u g6c ;~iua AB voi dttong n~m ngang la a,. Ta c6: ~I= IA - IB = rn.AD 

i'id = dA - da = n.BC 

Trong d6 m, 11 la ti 1~ xich cua 2 tn:1c tQa d9.Tu' day ta c6: 

CAB= ~F'.1.d = rn.AD/n.BC = (tga + tg-~5).m/n = (tga + l).m/n 

Tu day ta th~(y: 
- H~ s6 g6c tia phan anh hu'ong cua qua tr'inh AB, rn6i qua trlnh CAB co rnQt gia tri nha't dinh. 

- Khi xu' ly kh6ng khi d~ vua dam bao 11hi~t d9 va dQ tim khong d6l h~ s6 tAB phiii du'qc duy 

trl khong d6i. 
· Trcn c16 thi I -d d~ ti~n l9i cho vi~c sLi' d1:1ng d6 thi ma kh6ng larn r6i cac duong khac, a 
ngoai bien ci'1,t d6 thi ngu'oi lave cac drrong s = const xung quanh d6 thi. 
* Khi Su' dt;mg cac du'ong E = const din Iu·u y: 

+ Cac dliong a co trj s6 nhu' nhau thl song song voi nhau 

+ Ta't ca cac duo·ng E chuin keo dai ct~u di qua g6c tQa di) (1=0 va d=O) 

1.2.4. Qua tr1nh hoa tr9n khong khi tren d6 thj 1-d. 
Trong ky thu~t di€u boa khong khi ngu'oi ta thtfong g~p cac qua trlnh hoa tr9n 2 dong 

kh6ng khi d cac tr<;lng thai khac nhau ctJ d<;lt du'<;fc rn◊t tr~ng thai nha't dinh. Bay gio ta hay 

xac dinh tr9,Il/'. thai rnoi ciia Mn h9p. 

Gia st'( hoa trc)n m9t lu'<;fng khong ]mi a tr~ng thai A CIA, dA) c6 kh6i lu'qng phftn kho la 

LA voi rnQt lu\ing khong khi ci tr~ng thai B (Ia, dB) c6 kh6i htqng phftn kho la Lava thu du'qc 

mc)t lu'qng kMng khi ci tr9,ng thai C (le, de) c6 kh6i lu'qng phcln kho la Le 

Ta c6: 

- Can bJ.ng kh6i luqng: 

- Can hJ ng irn: 

Tai Li?u: M11y Dilu Hoa Khong Khi Dan D{wg Trang4/60 



Tntifng Trung Cdp Nghi Ky Tlm{jt Cong Ngh? H111zg V1tdng Khoa: Ky Thuij.t Lrpzh 

- Can bhg nhi~t: le. Le= IA. LA+ IB. LB 
Sau khi thay the' Le= LA+ LB va tru theo ve' ta c6: 

(IA - Ie).LA = (le - IB).LB 
(dA - de).LA = (de- dB).LB 

hay: (1) 

~ ~=~-~=~ m 
I, -18 de -d8 L8 

Tu bi€u thuc nay ta nit ra: 
- PhtWng trlnh (1) la phuong trlnh duong thhg, chung to di€m C niim tren do::;tn AB. 
- Di€m C chia dol).n AB theo ty I<% LB/ LA 

Trl).ng thai C dtfQ'c xac djnh nhtf sau: 

Ic = h.LA/Le + IB.LB/Le 
de = dA.LA/Le + dB.LB/Le 

1.3.1 Anh hu"iYng toi con nguoi. 
1.3.1.l Nhi~t d(>. 
Nhi~t d(j la ye'u to' gay cam giac n6ng ll).nh d6i vdi con nguoi. Co th€ con nguoi lu6n 

lu6n c6 nhi~t d(j la 37°C. Trong qua trlnh v~n d()ng con nguoi lu6n lu6n nha nhi~t q10a. Dl 
duy trl than nhi?t co th€ thuong xuyen trao d6i nhi?t vdi m6i truong xung quanh, duoi 2 hlnh 

thuc: tmy€n nhi?t va toa ifm. 

- Truy~n nhi~t: duai 3 hlnh thuc: dftn nhi~t, d6i luu va buc Xl).. Lu<;fng nhi~t trao d6i 

nay gQi la nhi¢L hi?n. Ky hi?u qh (sensible heat). 
Truy~n nhi~t du<;fc thl;(c hi~n chu ye'u la d6i luu va buc Xl). tu b€ m~t da (nhi~t d(j 

khoang 36°Cl ho~c dftn nhi~t qua lap vai khi c6 d() chenh nhi~t d(j vdi m6i truong. 

Khi nhi~t d(j m6i truong nho hon 36°c co thi truy€n nhi~t cho moi truong, khi nhi~t d(j 

m6i truong cao hon 36°C thl nh~n nhi~t. Khi nhi~t d(j moi truong qua be thl co thi ma't nhi€u 
nhi~t nen c6 cam giac ll).nh va ngucjc l?i khi nhi?t d() moi truong Ian kha nang thai nhi~t ra 
m6i tn(ong giiim nen c6 cam giac n6ng. 

- Toa fim: Hlnh thuc nay c6 th€ xay ra trong m9i phl).m vi nhi?t d() va khi nhi?t d(j 
moi truong cang cao thl toa ifm cang Ian. Nhi~t nang cua co th€ duQ'c thai ra ngoai cung vdi 

hoi nude du'di dl).ng nhi~t fo, nen htQ'ng nhi~t nay duQ'c g9i la nhi?t fo. Ky hi~u qa (latent 

heat). 

Ngay d khi nhi?t d() moi truong cao hon 36°C co th€ con ngtfoi v~n thai du<;fc nhi?t ra 

m6i truong th6ng qua hlnh thuc toa ifm. D6 la thoat m6 hoi. Nguoi ta da tinh duQ'c ding cu 
thoat m(jt gi9t m6 hoi thl co th€ thai du(_ic m(jt lu9ng nhi~t nha't djnh. Nhi~t d() ding cao, d(j 

fim m6i tnr0ng cang be thl thoat m6 hoi cang nhi€u vl khi d6 hlnh thuc thai nhi~t bhg truy€n 

nhi~t bi giam. 
T6ng nhi~t lu9ng truy€n nhi?t va toa .im phai dam bao lu6n luon biing lu9ng nhi?t do 

co th€ san sinh ra. 

M6i quan h? giua 2 hlnh thuc phai luon luon dam bao: 

qtoa = qh + qa 
Ne'u vl m()t ly do gl d6 ma't can biing thl se gay dau 6m 

Nhi~t d(j thich h<Jp nha't d6i vdi con ngu'oi niim trong khoang 22-27 OC 

Tai Li?u: May f>iiu Hoa Khong Khi Dan D{mg Trang 5160 



Tnfang Trung Cii11 Ngld Ky Thu{j,t Cong Ng/if Ht'tng V1t<1ng Klwa: Ky Thuijt L(}nh 

1.3.1.2 D(> fim tu'o'ng do'i. 
D9 iim tu'ong d6i c6 anh hu'dng quye't dinh tdi kha nang bay m6 hoi vao trong khong 

khL Qua trlnh nay chi c6 th€ tie'n hanh khi <p < 100%. D9 ifm cang tha'p thl kha nang thoat m6 
hoi cang cao, co th€ cam tha'y d~ chiu. Khi thoat lg m6 hoi thai 2500 J. 

Khi d{) ilm cao: 
Khi d(l ifm tang len kha nang thoat m6 hoi kem, co th€ cam tha'y ra't ni/.ng n~ va m~t, 

ct€ gay cam cum. Nguai ta nMn thay a mQt nhi~t d◊ va t6c d◊ gi6 khong d6i khi d◊ im tang 
!en kha nang h6c m6 hoi cMm hoi/.c kh6ng th€ bay hoi du9c dfo de'n tren be mi/.t da c6 ldp 
m6 hoi nhdp nhap. Nguoi ta da xay dlfng d6 thi bi€u thi mien tn;rng thai a d6 tren b~ mi/.t da 
se xuat hi~n m6 hoi udt g9i la mien m6 hoi. Tren hlnh trlnh bay mien m6 hoi tren da. Co th€ 
tha'y khi d9 Jm nho tren be mi/.t da c6 m6 hoi udt khi nhi~t dQ kha cao (tren 30°C), con khi <p 

ldn tren da c<'i m6 hoi ngay ca khi nhi~t d(i ra't thap (dudi 20°C). 

ne. 

$ t,t [ ' 
L' .... \ i 

2U ~--··1·-·•·· 1--~l,1 ,-. --r··-·-
1 •; ·, ~ 

JS 1-+ Li---1 _,~~--,I; 
; 1 . 

"··] l ! I\ ... 

40 50 'ID 8fJ 30 'f o/ ,,r. 

Hinh 3: miln miJ hoi tren da 

- Kid di) dm thfip: Khi d◊ iim tha'p m6 hoi se bay hoi nhanh va nhieu lam da kho nut 

Ti 1~ giCi'a lu9ng nhi~t trao d6i bhng tba iim ldn hon nhitSu so vdi truyen nhi~t. 
N6i chung khi d◊ ifm tha'p b0 m~t da luon luon kho rao. 

1.3.1.3 To'c 01) lu"u chuyin khong khi. 
T6c de) khong khi xung quanh co anh huong de'n crWng d◊ trao d6i nhi~t va trao d6i 

cha't (thoat mj hoi) giua co th€ con nguoi voi moi tru'ong xung quanh. Khi t6c d9 ldn cu'ong 

d◊ trao d6i tang len. Vl v~y khi du'ng tru·dc gi6 ta cam tha'y mat va thu'ong da kho hon noi tinh 

t~i trong cung di~u ki~n v~ d◊ iim va nhi~t d◊ va hi~n t1r9ng m6 hoi nhop nhap tren da se it 
hon. 

Khi to'c d9 qua ldn thl co th~ ma't nhi~t, da kho. T6c d◊ gi6 thlch h9p tuy thu9c vao 
nhieu ye'u t6: nhi~t d◊ gi6, cuong d9 lao d<)ng, d◊ iim, tr~ng thai su'c khoe cu.a m6i nguoi... 

Trong ky thu~t di~u hoa khong khf ngu'oi ta chi quan tam t6c d◊ gi6 trong vung lam 
vi~c, tli'c la vung duoi 2m ke tu' san nha. 

Bang duoi day cho to'c d◊ gi6 cho phep trong vung lam vi~c ph\l thu◊c vao nhi~t d9 gi6: 

Tai Li?u: May Diiu Hoa Khong KM Dan Dtmg Trang 6/60 



Tntilng Trmzg Ca1, Nghi Ky Thuij,t Cong Ngh? Hz'mg Vlldng 

Nhi~t di) khong khf, 0c 

16 + 20 

21 + 23 

24+25 

26+27 

28 + 30 

>30 

<0,25 

0,25 + 0,3 

0,4 + 0,6 

0,7 + 1,0 

1,1 + 1,3 

1,3 + 1,5 

Khoa: Ky Thulj,t Lq,nh 

Ro rang con ngll'oi luon luon chiu anh hll'Cing cua 3 ye'u to' he't sU'c quan tr9ng la nhi~t 

de\ do im vil t6c do gi6. Be danh gia anh hll'Cing t6ng h<;ip cua 3 ye'u to': t, <p, ffik cte tlm ra 
mi~n khi h~ u I hich h<;ip cho co the con nguoi c6 nhi6u each khac nhau. 

Tuy nhien mi~n ti~n nghi cfing mang tinh tll'ong do'i vl con ph1,1 thu◊c vao cll'cfng d◊ lao 

dong, th6i quen, tlnh tr~ng sue khoe cua m6i ngll'oi. Trong trU'cJng h<;ip lao d9ng nhv ho~c tinh 
t,:1i thl c6 thl danh gia thong qua nhi~t do hi~u qua tll'ong dll'ong: 

Nhi~ t de) hi~u qua thich h<;ip dll'<;ic xac dinh nhll' sau: 
- Mua he: 19 - 24 °c 
- Mua dong: 17,2- 21,7 °c 

Ngoai ra ngu'?ii ta con xay dl,l'ng mi~n ti~n nghi tren d6 thi. Khi tr~ng thai khong khi roi vao 
mi~n d6 thl dtr\,c coi la thich h<;ip d5i voi con ngll'oi : 

15-25 fpm 

i/0 

5J 60 

100% 90% BO% 70% 

ZO% 

10% 

·10 8/J 90 100 

,'vhi?t clp nhiff i:€' kho, °F 

Tai Li?u: May Di€u Hoa Khong Klzi Do.11 D{mg Trang 7160 



Tr1tif11g Trung Ciip Ngld Ky Thu{jt Cong Ngh? H1111.g V1to·ng 
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1.3.1.4 N6ng d() cac cha't ci<)c hi;ti 

Khoa: Ky Thu{jt Lq;nh 

90 100 

Khi trong khong khi c6 cac chat cl<)c h~i chic'm m◊t ty 19 Ion thl n6 se c6 anh hu'dng 

den sue khoc con ngu'oi. M(tc d(j tai h~i cua m6i m(jt cha't tuy thu<)c vao n6ng do cua n6 trong 

khong khi, thi'li gian tiep xuc cua con ngtfoi, tlnh tr~ng sue khoe ... 

Cac chat d9c h,1i bao g6m cac cha't chu yeu sau: 

- B{ti: B\li anh hu'dng den h9 ho hap. Tac h~i Cl.la h\li phl;l thuoc vao lo~i bl,li va kich 

thtf<k cua 116. Kich tlllfoc cang nho thl cang c-6 h~i vl n6 t6n t~i trong khong khi lau va kha 

nang tham nh,}p vao cd th€ cao, kh6 xfr ly s~ch. H~t bl;li ldn kha nang khlY d~ dang hon nen ft 

anh hu'dng tdi con ngu'oi tren thvc tc'. 
- Klii CO2 va Juli mtac: cac khi nay khong d(k, nhu·ng khi n6ng do cua chung ldn thl 

se lam giam 11611g do 02 trong khong khi gay cam giac m9t moi va khi n6ng do qua ldn c6 
thi d~n den ngat the!. -· . 

- Ca<.' eha't d(> h~i khac: Trang qua tr'inh san xua't va sinh ho~t, trong khong khf c6 th€ 

c6 lfo cac cht(t doc h~i nlnt NH3, .. .la nhft'ng cha't ra't co hi;ti den sue khoe con ngu'oi. 

Cho Wi nay khong cc.5 tieu chuffn chung di danh gia mu'c do anh huang t6ng hqp cua 

cac cha't doc h~Li trong khong khi. Di danh gia m((c do 6 nhi~m ngu'oi ta di;ta vao n6ng do 

CO2 (.;0 trong khong khf, vl cha't d◊c h~i ph6 bien nha't la khi CO2 do con ngu'c1i thai ra khi sinh 

ho~t va san xua't. 

Tai Li~u: May f)iiu Hoa Khong Khl Dan Dimg Trang 8/60 



Trzt?mg Trung Clip Ng/d Ky Tlm{j,t Cong Ngh? 1-Hrng Vudng Khoa: Ky Thulj,t Lt;rnh 

Bang sau day danh gia muc d<) anh hu'o'ng cua n6ng d<) CO2 to'i con nglfo'i: 

N6ng d(> CO2 % thi Muc d(> anh hu'o'ng 
tich 

0,07 Cha'p nMn du\5C ngay ca khi c6 nhi~u nguoi trong phong 

0,10 N6ng dQ cho phep trong truong h<;:ip thong thuong 
-

0,15 N6ng dQ cho phep khi dung tfnh toan thong gi6 

0,15 Tuong d6i nguy hi€m 

~0,50 Nguy hi€m 

Ung voi n6ng de) CO2 eho phep ta e6 th6 xae dinh htu l119ng khong khi tu'oi dn eung d(p eho 

1 nguoi trong l gio nhu sau: 

C5 day: 

k 
Q=--

/3-a 

- k: la lu'9ng CO2 do con nguoi thai ra: m3/(h.ngtroi) 

- /3: N0ng dQ CO2 eho phep, % th~ tich 

- a : NBng do CO2 trong khong khi ben ngoai (thong thuong la'y 0,03% thi tich), % th€ 

tieh 

- Q - Luu l119ng khong khi tuoi dn ea'p, m3/(h. nguoi). 

Lu9ng CO2 do nguoi thai ra ph-.;t thu9e vao eu'ong dQ lao d9ng, nen Q eiing phl:l thu9e vao 

ettong d('> lao d0ng: 

Cuong d('> v~ 

d9ng 

-Nghi ngoi 

- Ra't nhy 

-Nhe -· . 
-Trung bln~ 

-N~ng 

1.3.1.5 Dfj 6n 

11 
k, m3/h.nguoi 

0,013 

0,022 

0,030 

0,046 

0,074 

Q, m3/h.nguoi -
/3=0,1 /3=0,15 

... 

18,6 10,8 

31,4 18,3 

43,0 25,0 

65,7 38,3 

106,0 61,7 

Nguoi ta phat hi~n ra rang khi con nguoi lam viec lau dai trong khu vi.re c6 d9 6n cao 

thl lau ngay co th€ se suy svp e6 th~ gay m9t s6 b~nh nhu: stress, b6n eh6n va gay eae r6i 

lo<;tn gian tie'p khae. 

Vl V?Y d9 6n la m9t tieu ehufo quan trQng dS thie't ke' m◊t M tho'ng di~u hoa khong 

khf. 
Nguoi ta da qui dinh d9 6n eho phep tung khu v\fe di~u hoa nha't dinh. Khi thi€t ke' cae 

M tho'ng di~u hoa ngu'oi thie't ke' bAt bu9e phai tuan thii. 

Tai Li?u: May f>ilu Hoa Khong Khf Da11 D1p1g Trang 9/60 



Tntitng Tn c•' N l ,> K- Tl A c· N I AH. Vl<i mg .ap 1g,1e y wqt 011g 1g l{! uug I 11g lO • II Kl a· Ky Th at Lrp1h 

Gia trong D(l 6n eve dc).i eho phep, dB 
Khu vve 

ngay Chophep Nen eh9n 

B~nh vi~n, Khu di(3u du'ong 
6 ~-22 35 30 

22+ 6 30 30 

- Giang du'ong, lop h9e 40 35 

- Phong may vi tinh 40 35 

- Phi'mg lam vi~e so 45 

- Phan xudng san xu.i't 85 80 

- Nita hat, phong hoa nhc).e 30 30 

- Phong h(li thao, hQi h9p 55 50 

-K, r chie'u bong 40 35 
--·--
- Phc'mg d 6- 22 40 30 

22- 6 30 30 

- Khach s,:i.n 6- 22 45 35 
22- 6 40 30 

- Phong an ldn, quan an lon 50 45 

1.3.2.1 Nhi~t d<). 
Nhi~t d◊ e6 anh hu'dng de'n nhi~u lo,:i.i san phffm. Trong m9t qua trlnh doi hoi nhi<$t d9 

phiii 115.m trong m9t gidi h,:i.n nha't dinh. 
- K~o Soeola: 7 - 8°C 
- K~o ,~·ao su: 20°c 

- Bao 4ua rau qua: 10°c 
- Do lt(ong ehinh xac: 20 - 22°C 

- D~t : 20- 32°C 

- Che' hie'n thit, thlfc phff m: Nhi<$t d◊ cao lam san pMim ch6ng bi thiu. 

1.3.2.2 D<) §m hio"ng do'i. 
DQ ffm ciing c6 anh hu'ong nhi~u cl1fo m(it s6 san phffm. 

- Khi J<') ftm cao c6 th€ gay na'm rnoc cho m◊t s6 san phffm nong nghi~p va c6ng 
nghit;:p nh~. 

- Khi d0 ffm tha'p san phffm se kht1, gion kh6ng t6t ho~c bay hdi lam giam cMit lu'9ng 
san pMim ho~c hao ht,lt tr9ng lu'<;5ng. 

Vidv 
-San xua't banh kyo: Khi d(, lm cno thl kyo chay nude cp = 50-60% 

- Nganh vi di~n tu, ban d~n: Khi d(> £m cao lam ma't tinh each di~n cu.a cac m~ch 

di~n. 

1.3.2.3 V~n Hfc khong khf 
Toe d(i khong khi cung c6 anh l1ttdng de'n san xua't nhttng d mot khia c~nh khac. 

Khi t0c dQ ldn: Trong nha may rk~t, san xua't gia'y ... san phim nhy se bay kha'.p phong 

ho~c lam r6i sc;H. Trong m(it s6 tnrong h\lP thl san phffm bay hcH nude nhanh lam giam cha't 
lu'<;fng. 

Tai Li~1t: May l:>iiu Hoa Khong Khi Dan Dimg Trang 10/60 



Tritimg Trung Cdp Ngid Ky Tlmlj,t Cong Ngh? H1'uzg V1tdng Khoa: Ky Tlmlj.t L(mh 

1.3.2.4 DQ trong s~ch cu.a khong khi 
D(> trong S?Ch ciia khong khi c6 anh hudng nhi~u toi san xuat. C6 nhi~u nganh san 

xua't b~t bu<')c phai thi;rc hi?n trong phong khong khi qtc ky trong S?Ch nhu di?n ttl' ban d~n, 
trang phim, quang h9c. Mot s6 nganh thi;tc ph.im cfing doi hoi cao v€ khong khi tranh lam bin 

cac thi;tc ph.im. 

1.4.1 Thong gi6. 
* Dinh nghia 
Thong gi6 la qua trlnh trao d6i khong khi trong nha va ngoai troi di thai nhi~t thira, 

.im thua, cac cha't dQc h;;ti ra ben ngoai nh~m gifi' cho cac thong s6 khi Mu trong phong khong 

Vu'Qt qua gioi h<;Ln cho phep. 

* Phan lo~i 
+ Theo ph~m vi : 
-Thong gi6 t6ng th~: Thong gi6 tren toan b9 th~ tich phong ho~c cong trlnh. 

-Thon;! gi6 ci;ic b(>: ChI thong gi6 t?i m(>t s6 noi c6 cac ngu6n phat sinh nhi~t thua, ftm 
thua va cac cha't d(>c h;;ti nhi~u. Vi di;t: Nha b€p, toilet. 

+ Theo plnidng thuc: 
-Thong gi6 cuong buc: Thi;tc hi~n nho qu,;tt. 

-Thong gi6 ti;r nhien: Thi;tc hi~n nho chuy~n d(>ng ti;r nhien ciia gi6 duoi tac d(>ng ciia 
nhi~t d(>, d(> frm, ap sua't. 

1.4.2 Di~u hoa khong khi. 
* Dinh nghia: 
Diiu hr)a khong khi con gqi la dd.u tie't khong khf la qua trznh tq,o ra va gifl 6n djnh cdc 

tM5ng s6' trqng thdi cua kh6ng khf theo mrJt chucmg trznh djnh sdn kh6ng phlf, thurJc vao diiu 

kifn ben ngoai. 

Trang h~ th6ng di€u Ma khong khi, khong khi da du'9c xii' ly nhi~t .fm truoc khi th6i 

vao phong. Day la di~m khac nhau ciia thong gi6, vl the' n6 d<;Lt hi?u qua cao hdn thong gi6. 

* Phan lo~i: 
- Theo muc d{) quan trQng: 
-H~ th6ng di€u hoa khong khi cap I: Duy trl che' d(> nhi~t .im trong nha voi m9i ph?m 

vi nhi~t do ngoai troi. 
-H~ lh<'fng di€u hoa khong khi ca'p II: Duy trl che' dQ nhi~t .fm trong nha voi sai s6 

khong qua 200 gio trong 1 nam. 

-H? th<">ng di€u hoa khong khi cap III: Duy trl che' d◊ nhi?t .im trong nha voi sai s6 
khong qua 400 gio trong 1 nam. 

- Theo chuc nang: 
-Ki~u c1,1c b9: La M th6ng nho chi di~u hoa khong khi trong m(>t khong gian h~p, 

thu'eing la m(i I phong. 

-Ki~u phan tan: H? th6ng di€u hoa khong khi ma khau xii' ly nhi?t .fm phan tan nhi~u 
ndi. 

-Ki~u trung tam: K.hau xii' ly khong khi thi;rc hi~n t;;ti m9t trung tam sau d6 phan di cac 

ndi. 

Teti Li?u: May DiJu Hoa Khong Klzi Dan D{mg Trang 11160 



Trztang Trung CiitJ Ngld Ky Thuq,t Cong Ngh? lic'lllg V1td11g 

1.5.1 Thong sf> tfnh toan cu.a khong khi irong nha 

Klwa: Ky Tlmq,t L{l,nh 

Bang chQn nhi~t dQ trong phong: 

THONG SO MUA HE 

KHUV(JC m,rng sang Blnhthuong 

cp, % cp, % 

Khu c6ng cqng: Chung cu', nha d, 

khach s~n, vftn phong, b~nh vi~n, 

truong h9c 

23,3 + 24,4 45 + 50 25 + 26,1 45 + 50 

Ci'ca hang, cit a hi? u: Bank, banh kyo, 
my phi:im, cfra hang, cu'a hang d 24,4 + 25,6 45 + 50 25,6 + 26,7 45 + 50 

chung cu , sic u thi 

Phong thu arn thu loi, nha tho, quan 

bar, nha hang. nha be'p ... 
24,4 + 25,6 50 + 55 25,6 + 26,7 50 + 60 

INha may, phan Xu'dng, xi nghi~p 25 o- 26,7 45 ..,. 55 26,7 + 29,5 50 + 60 

1.5.2 Thong s6 tinh toan cu.a khong khf ngoai troi. 
Thong s6 ngoa i troi du9c sii' d1,1ng ct€ tfnh toan tai nhi~t du9c can cu vao tlim quan tn;mg cua 

cong trlnh, tu'c la tuy thUQC vao ca'p Clla M tho'ng di6u hoa khong khi va la'y theo bang du'oi 
day: 

Cac thong s6 thilt kt khong khi ngoai troi 

H~ tho'ng Nhi~t d{> tN, OC DQ fim cp, % 

H~ tho'ng d(p I 

+ Mu.a he tmax <p(tmax) 

+ Mu.a dong tmin <p(tmin) 

H~ tho'ng dlJJ Il 

+Muahe 0,5(tmax + ebrnax) 0,5[ <p (tmax) + <p(ttb max)] 

+ Mu.a dong 0,5(tmin + t1\1in) 0,5 [ <p (tmin} + <p(ttb min)] 

H~ tho'ng di'p 111 
tb cp(eb max) + Muahe t max 

+ Mu.a dong 
tb 

t min ( .lb ) <p t min 

Trang d6: 

t,nax, tn,in : Nhi~t dQ Ion nha't va nho nhfi! t-uy~t do'i trong nam. 
th th Nh' A dA ? h, , h"' -t max, \ min: lyt 9 cua t ang nong n at trong nam. 

cp( tn"" ). (.p( tmin ): 09 ifm ung voi nhi~t d9 lon nha't va nho nha't tuy~t do'i trong nam. 

(J)(e\,.,, l. cp(tthmin ): 09 fim ung voi thang c6 nhi~t dQ Ion nha't va nho nha't trong nam. 

Tai Li?u: May Ddu Hoa Khong Khf Dun Dv11g Trang 12160 



Tntilng Trung Ctt/J Ngh€ Ky Thufj,t Cong NgM Himg Vztdng Khoa: Ky Thu{j,t L{l.nh 

BAI2: 

LUA CHON CACHE THONG DIEU HOA . . . 
KHONGKHI 

,, A ? A A" ~ '- A ,I' 

2.1. CAC KHAU CUA H~ THONG DIED HOA KHONG KHI 
2.1.1. Khau x,t ly khong khf. 

Khau xtl' ly khong khf c6 nhi~m v1,1 t<).o ra khong khf c6 tr<)..ng thai nhi~t im nha'"t ctinh 

theo yeu du, d6ng thcfi dam bao tieu chufin v? sinh. 

Nhu vJy khau xtl' ly khong khf bao g6m cac thie't bi chfnh: 

-Lam l~rnh ho~c sa'y n6ng khong khL 

-Thie't bi lam fim ho~c lam kho. 
-Thie't hj l9c bl,li. 

2 .. 1.2 .Khau v~n chuyin va phan phOi khong khf. 
Khau 11i'Ly c6 nhi~m V\l v~n chuy6n khong khf da du'QC Xu' ly den cac phong (h(') tieu 

th1;1), dam ban phan b6 d0u khong khf trong phong va yeu du v~ sinh. 

H~ th6ng bao g6m cac thie't bi chfnh sau: 
- H~ thflng cac kenh dfo gi6 va h6i gi6. 
- Cac mi~ng hut, mi~ng th6i, cac cu'a ca'p gi6 va thai gi6. 

- Cac IH')p tieu am va l9c bi;li tren ducfng 6ng. 
- Cac tbie't bi phan chia dong khong khi. 
- H~ tlio'ng cac qu<).t ca'p gi6 va qu<).t h6i gi6 

- H~ rh6ng kenh d~n gi6 

2 .. 1.3. Khau nang h.iQ'ng. 
Khau nay c6 nhi~m V\J cung ca'p nang lu9ng cho h~ th6ng ho?t d(>ng. N6 bao g-Sm cac 

thie't bi chu yc'u sau: 

- Born. qu,:1.t, may nen, ngu6n hoi n6ng di su'di, 

N6i cllung khau nang lu9ng phan b6 rai rac tren toan h~ th6ng 

2 .. 1.4. Khau do h.iong, bao v~, di~u khiin, kho'ng che' tif d<)ng. 
K.hau nay bao g6m ta't ca cac thie't bi nham lam cho h~ th6ng ho?t d(')ng an toan, 6n 

dinh va d?t th6ng s6 nha't dinh. 
Khau nay hao g6m cac thie't bi chii ye'u sau: 

- Thic't bi do lu'cfng: 06ng h6 nhi~t do, d6ng h6 ap sna't. Lu'u lu'(Jng ke', t6c do ke', 
A k ,.,, V, ! ,.,, mpe e, on <:e .... 

- Thic"t bi bao v~: Van an toan, role nhi~t, aptomat .... 

- Thiel hi di0u khi€n: Van tie't lu'u tl! dong, Thermostat, .... 

2 .. 2 Cac h~ tho'ng di~u hoa khong khf 

2 .. 2.1 H~ tho'ng kiiu eve be}. 
H? th6ng di0u hoa khong khf ki€u q1c bo la h? th6ng chl di0u hoa khong khi trong mot 

ph<).m vi hyp, thuong chl la m(>t phong rieng d(')c i~p. 

Tren tht,l'c le lo<)..i may di€u hoa ki€u nay g6m 2 loq.i ph6 bien sau: 

- May diSu hoa d<).ng cii'a s6 (window type) 
- May di~u hoa ki€u roi (split type) 

May di€uhoa roi c6 nhi€u dan 1<1-nh (multi-split type). 

Tai Li?u: May Di[u Hoa Khong Khi Dan D{mg Trang 13/60 



Tntilng Trwig Cc111 Ngh€ Ky Thuq,t Cong Nghf llctng V1t<1ng KJ1oa: Ky Tlmq,t Lt;mh 

a. May diiu lzoa khong khi d,pig cita stf (WINDOW) 
May di~u hoa d~ng cu'a s6 thuong du9c lap d~t tren cac tu'ong duoi cac ctl'a s6 nen 

du(;Jc g9i la may di~u hoa kh6ng khi d~ng ctl'a s6. 

* Cifo tqo: 

Day la m(ll thiet bi di~u hoa hoan ch111h, tren d6 c6 d~y du dan n6ng, dan l~nh, may nen, 
M th6ng duong 6ng ga, hi$ tho'ng dil$n va ga da dli<;Jc n~p san. Nguoi stl' d1,mg chi viec n6i 
di~n ngu6n c110 may la c6 th€' ch~y ba't cu hie nao. Thuong may dli<;Jc n6i qua m◊t Aptomat. 
Cong suit aptomat ph\[ thUQC vao cong suat di~n cu.a may, ph6 bien tu 10 - 30 A. 

Dan h;mh cu.a may di~u hoa ctl'a s6 du\lc b5 tri ben trong, gi6 qua dan l~nh du\:lc th6i vao 
phong. Dan n6ng b5 tri ben ngoai, gi6 n6ng hliong ra ngoai phong. May nen du<;lc d~t c5 giua 
la lo~i may l<;tnh ki~u kin (Xem hlnh U ). Qu~t dan n6ng va dan l~nh cung chung mo tel va 
d6ng tn,ic. Qu~lt dan n6ng kilu hliong tr\lC con qu~t dun l~nh ki~u ly tam. 

Giua khoang dan n6ng va khoang dan l~nh c6 cu'a s6 nho dung ca'p khi tuoi. Lll'<;fng khi 
tlioi lon hay nho du'<;lc di~u chinh thong qua cu'a nay. 

Khoang clay cua vo may dung ch(fa mick ngung roi tu dan l~nh va hliong d5c ra ctl'a thoat 
nude ngling. 

. i 

:: 

Hinh 5: Ca'u t:::io may dido hoa cu'a s6 

M~t tnfoc dia may c6 cac mim di&u chinh: 0i0u chinh t6c dQ gi6, nhi~t dQ phong va ch9n 
de ch€ dQ v{i n hanh khac nhau. 

Vi¢c tie't ilcu th\l'c hi~n b~ng 6ng mao dfin. 

* Sad& mqch di?n diiu khiin 

M~ch di~n don gian cua may di~u hoa ctl'a s6 g6m cac thie't bi chinh: Ro le nhit$t, Ro le 
khoi dQng, t\l lam vi($c C1 vat\[ khoi d(>ng C2. Cu◊n day c1fa rd le khoi d9ng miic n6i tie'p voi 
cu9n lam vi~c cu.a d9ng eel, con cu◊n khcii d9ng cua d(>ng co mi:ic no'i tie'p voi cac t\[ dil$n. 
Khi khl'15i d(rng dong khoi d9ng Ion tiep dilm cua rd le khoi dong dong. Khi mo to da d~t t6c 
dq nha't dinh. dong giam xu6ng thl tie'p dilm cua rd le khoi d9ng nha ra. Ro le nhi~t miic n6i 
tiep voi d()ng co, khi dong qua lon hay khi may qua n6ng thl co ca'u lu'ong kim nha ra va may 
nen dung. 

Tai Lifu: Mciy f->ii/11 Hoa Khong Khi D611 D{tng Trang 14/60 



TntiJng Tnmg Ca1, Nghi Ky T/mlj,t Cong Ngh? Hi'tng Vztdng 

* Mf.J,ch co Relay di~ll ap + f{t ng{j,m + l{t di 

Ngu6n 

Contac ~ • 
I , h .,. • • • c11n ~ 

~ 
Relay di~n 

Hinh 6: Mf.J,ch di~n co Relay di~n ap + t{t nglj,m + f{t di 

*. Mf.J,ch dztng l{t nglj,m 

Ngu6n 

Contac <'e • • 
chinh ~ 
~ 

Hinh 8: Mf.J,ch di?n dztng t~t ngij,m 
Nhzt<jc diim may diiu lwa 1 C{tm: 

- Cong sua't be. 

Khoa: Ky Tlmq,t Lr;mh 

- B6i H1i cac toa nha Ion, khi lap d~t may di~u hoa d,,mg cu'a s6 thi se pha ve kie'n 
true vii. lam giiim ve my quan cu.a toa nha. 

- Dan 11611g xa khi n6ng ra ben ngoai nen chi c6 th~ lap d~t tren tu'ong ngoai. D6i voi 
cac tll'ong ngiln va tu'ong d~m kh6ng lap d~t du'qc lo~i may di~u hoa k.iiu nay vi khi n6ng se 
xa ra phong hen c;;tnh ho~c hanh lang kh6ng to't. Trong cac truong h<;fp d6 nguoi ta su d1,mg 
may di~u hoa ki~u roi. 

- Ki~u lo;;ti kh6ng nhi~u nen nguoi su' dt,mg kh6 khan 11,l'a ch9n. 
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Trztifng Trcmg Cfi11 Nghe' Ky Tlmljt Cong Ngh~ Hi'tl1g V1to"11g Klwa: Ky Thu{j,t Lr.mh 

Duoi day la bang thong so'ky thuQ.t cua may di~u hoa di;mg cu'a s6 cu.a LG: 

Den vj Model 

1WB09r:,i)I•CL L\VBl260I>CL LWB1B60QCL 
------+-----+--

(ong rnAt l;mh Btti!\1 

KCalih 
w 

He ,.ti bnhE.E.R Btu/W 

Di~u :ip.Tan SI.~ V.'Hz 
Cong suat lieu thu ('l~ll w 

9.0GO 12.000 lS.000 

1.]6S 102-t 4.536 
~.t):,? 3.516 5.274 

9.0 95 8,6 
1}().;-]40 50 120.;-2.\0 50 220.;-2.\0!50 

1.(,1)1} L260 2.100 

Dimg <lien tieu tl:i~--------+-_A ____ -l_,-+ __ _,__ __ S_.6 __ _,__ __ 8_,6 _ __, 
D9 bn !D:in non? r::'e, ll)nhi dB (A) 

-"-'------+---'-'---1------------------+ 
IhJ 11,111g hlit L Lit!h l) 1.7 2,1 ------+-----+------;-------;---------; 

.\9 S :~ S 1 i 57 54 ! 60 

Lim luonie ;;;io 1D.r nong'di111 bnh) rr{µb.ut 5.S .· 10,0 7,5 I 15 12,. 23 
-~-~---ir--~------t--~---t---------i 

Kich tlnrcii: lR91i, _C:i_o_iS_iiu~) ____ l_ntn_' --+--S_l0:-:.Ux487 60{1:dSOx:i55 oOO x 628 :x 675 

K.hoi hrgng k:2 3~' -!3 59 

b. May di~u hoa khong khi ki~u roi (SPLIT): 2 manh 
May di0u hoa roi la may di~u hoa ma trong d6 q1m dan n6ng va dan l~nh du'9c bo tri 

tach roi nhau. No'i giua 02 c1,1m nay la de 6ng d6ng va day di~n di€u khi~n. May nen bo trf d 
dan n6ng do(!() day di~n dQng h;(c du9c noi voi c1,1m dan n6ng. 

Cilu t{lo clnmg: G6m hai phfo rt'ii nhau: Ph~n trong nha - dan l~nh (Indoor Unit IU ) 
va ph~n ngoiii troi - dan n6ng (Outdoor Unit OU) 

N6i chung IU va OU Mu c6 d~ng la dan 6ng d6ng c6 canh nhom mong, trong d6 c6 

b6 tri qu~t giii i nhi~t. Rieng OU c6 bo' tri them may nen va cac thie't bi ph1,1 cua h~ thong 
l~nh. 

Noi giua Ill va OU la cac ong d6ng va day di~n di€u khiin 

:1- ·· l. 7 

I I 

I I 

------ _____ _j 
Ol'IG /.~ clUOC NCI!;!, 

[JAY Ulf_! i om l(HIE.:•! 

RElvlOTE UWrF:ul_ (I 
Hinh 9: may dilu hoa khong khi kiiu rai 

JU - Dan l{lnh: La dan trao d6i nhi~t ki(fo 6ng d:6ng canh nhom, c6 trang bi qu~t ki~u ly tam 

(16ng s6c). Co nhi~u d~ng d?ln l~nh ra't khac nhau cho phep nguoi su' d1,1ng c6 thi h;(a ch9n 
kiiu phu hQp voi ke't ca'u toa nha va khong gian liip di,lt. C6 4 lo~i co ban sau day: 
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Tnto·ng Trung CliJJ Nghi Ky Tlmij,t Cong Ngh? H1111g Vzt<111g 

- Lo~i d~t san: Floor Standing 
- Lo:;i. i treo tuong: wall mounte 
- Lo<;1i Lreo tdn: Ceiling suspended 
- Loc,1 i d~ t tren trfin: 

+ Lo~i cassette: ceiling mounted cassette 
+ Loqi v~ tinh: ceiling mounted built-in 

Klwa: Ky Thuq,t Lrpih 

Tu IU c6 dr(clng thoat nuoc ngung. BQ di€u khi~n thuong dU'<;lc n6i voi dan l~nh ho~c di€u 
khi~n tu xa nhi'im vao d6. M<';>t so' dan lqnh c6 b6 tri born thoat nude ngung ra't ti~n lc;fi cho 
nhfi'ng khu VlfC nuoc ngung khong th~ t\l' chay du9c. 

N6i chung hlnh thuc cua dan lqnh du9c quan tam nhi€u. 

OU- Dan n6ng: Cung la dan trao d6i nhi?t ki~u 6ng d6ng canh nhom, c6 quqt kifu 
huong tn,1c. Dan n6ng du<;1c d~t ngoai troi cho phep khong dn che chlin mua. 

- Ong di>ng: N6i gifi'a dan n6ng va lqnh la mQt c~p 6ng djch diva ga v€ Va cac day 
di~n di€u khi6'n. Cac 6ng d6ng thuong k~p doi voi nhau d€ tang hi?u qua lam vi~c va an toan 
cho M th6ng. Ong d6ng phai du9c bQC mut each nhi?t. Day di~n di€u khi€n thuong c6 tu 3 -
5 day tuy theo tung loqi c1;1 th~ va kich thu'ck khong Ion liim: 0,75, 1,5, 2 mrri2. 

- Day dif n dl)ng l{lc: Day dii'.;n dong Ive du<;lc noi vdi OU thuong la 2x4 ho~c 2x6mm2 

- Ong thoat mlo'C nguiig: Dan lqnh phai c6 6ng PVC thoat nude ngung. Do'i voi may 2 
chi€u th) 6ng nay cfing phai lllp cho dan n6ng, vi khi chqy theo che' d◊ suo'i mua dong thl dan 
n6ng bie'n thanh dan lqnh nen c6 hi~n tu<;lng d9ng nude ngung. 

* M~ch di~n may •~nh hai Ct;lffi 

10. 
11[!] 

[~ 

E ·~·-·- E3 
13C:::J-·-·-· S 

9 8 

·--.. 
I, IC I 

r~~.,:12~;~.iJ~.\ ,1 

I I I I 

finh 10: Giui thjeu board diiu khiin dim lt:_1,11/z 
1, 2. Ngu6n 3. V€ block 4. So ca'p MBA 5. Jack ghim quqt DL 
6. TV qu:;i.t DL 7. Thu ca'p MBA 8. Jack ghim motor dao gi6 9. Chuong 
10. Mat nM,n tin hi~u 11. Nut a'n trl,l'c tie'p 12. Den bao 13. Sensor cam bie'n 

* Ho~t d(h1g: 

- Ngu6n di~n cung ca'p cho mqch di€u khi€n la 220v (110v) AC. Ngudn di~n nay du(Jc dua 
qua may hq the' con 12V AC 

- Kl1i mqch di0u khi6n hoqt dong se c6 tie'ng keu "BfP" va len den mau xanh, qu~t dan lqnh 
chqy tntoc va thay d6i du(Jc to'c do quqt nhc1 vao 3 relay A, B, C. sau khoang 3 phut Relay D 
ca'p di~n cho C\JID n6ng (Block+ qu~t dan n6ng) hie nay h~ tho'ng ho~t dong l~nh. 

* Cach da'u di~n: 
- Da'u di~n ngu6n (110v/220v AC) vao vao 7 va 9(ho~c 10, hoac 11) 
- Da'u cuon S(i ca'p cua may bi6'n ap vao 5 
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Tntang Trung CliJJ Nghi Ky Tlmij,t Cong Nghf Hi'wg V1to'l1g 

- 0a"u CUQn thll ca'p cua may bie'n ap vao 6 

+ Lu·u y: hie nay board mat khong n6ng 

K/wa: Ky Thuij,t Lt;mh 

- Da"u 12 va I J vao t1:1 ng~m qu~y (1.5 - 2~LF).( truong hc;Jp block c6 san t\l thl khoi da'u) 

- Da"u 3 day s6 qu~t vao 14 - 15 - 16 

+ Lu'u y: qu~t ra 6 day, trong d6 co 1 day du chl (OQ) 

- Da"u dong cci dao gi6 theo dung ma u 

- 0a" u so 8 va l O xuong dan n6ng 

- Do ngu◊i 7 va 11 phai Ion hon 700Q 

* Mqt so' l1t't1 y khi Mp dij,t 

- Vi td dan n6ng va l::}.nh: Khi lip dan n6ng va l~nh phai chu y va'n de h6i diu. Khi 

M thong lam vi~c diu theo ga chay de'n dan l~nh. Ne'u d~u tich t\l t~i dan l~nh nhieu sv trao 
d6i nhi~t t~i ,16 kem va d6ng thoi lam may nen thie'u dfiu. 

+ D~ h6i d~u du(Jc tot nen b6 tri dan n6ng Ci vi tri tha'p hon dan l~nh. 

+ Ne'u b6 tri cao hon thl kh6ng du'(_ic cao hon gia tri cho phep ghi trong catalogue cua 

may 

+ Ne'u qua cao thl phai lam bffy d§u. 

+ ChiCu dai cho phep cua ong d6ng cho trong cac catalogue cua may. Khi lap phai he't 
sue chu y. Nc'u qua dai thl nang sua't ClHL may giam. 

- Dan nong: Khi Hip d~t dan nong dn luu y ma'y die'm: 
+ Tranh v~t can phia truck va sau. 

+ Tranh huong niing ho~c dn che chan 

+ Cac.dan khong nen th6i vao nhau 
+ Khong nen th6i vao cay co'i va nguoi qua l~i. 

-Dan l:.tnh 
+ Chc;m lo~i dan l~nh thich hc;Jp. 
+ Dan l~nh phai dam bao thoat nuoc ngu'ng tot. 

- Lap di,it duong ong va day di~n 

+ C~n lam cac thu t\[c lam s~ch duong ong 

+ Duong di cang ngiin cang tot va khong du(Jc vu'(Jt qua gioi h~n chi ra trong 
catalogue 

+ Duong ong nuoc ngung phai dam bao d◊ doc theo yeu du. 
+ Cac moi han kh6ng Ql(QC nim ngfim trong ttI'ong 

* Ch11 j khi sti' d{mg: 
+ Khi su' di,mg dn lu'u y la may vua tat khong nen b~t l~i lien ma dc;Ji khoang 3 

phut cho ga trnng may can bing r6i moi kheii dQng l~i. c:5 mQt so may c6 rd le th6i gian hay 

m~ch tr~ cl10 phep may chi c6 th~ kheii d◊ng l<;1i sau m9t khoang thoi gian nao d6 (thuong la 3 

phut ). 

+ Khi sU' d1:1ng nen d~t nhi~t d9 trong nhii vua phai tranh d~t qua tha'p vua kh6ng tot ve m~t 

v~ sinh vua t6n di~n niing. 
+ Khong nen stl' d1:mg dan n6ng may dieu hoa d~ hong kho, say kho cac v~t khac. 

Uudiim: 
- So vr.1i may dieu hoa cU'a s6, may dieu hoa Split cho phep lap d~t d nhieu kh6ng gian 

khac nhau. 

- Do chi'. c6 2 c1:1m nen vi~c liip d~L tuong cioi d~ dang. 
- Gia thanh re. 

- Ra't ti¢n lc;Ji cho cac kh6ng gian nho h~p va cac hQ gia dlnh. 
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Tntimg Tr1111g Clt/J Ngld Ky Tlm{j,t Cong Ng/if Hi'uzg V!tdng Khoa: Ky Tlmlj,t Lq,nh 

Nlut(/c diim: 
- Cong sua't hg.n che'. 
- 09 dai duong o'ng va chenh l~ch do cao girra cac dan bi hg.n che'. 
- Giai nhi~t b~ng gi6 nen hi~u qua khong cao, vi mua h€ khi nhi~t do ngoai troi qua 

cao ne'u si'r dung R22 thl may khong th€ lam vi~c du<;jc. Vl the chi su' d1:1ng R12 la h<;jp ly. 

2.2.2. May di~u hoa khong khf kiiu roi co nhi~u dan b,mh (Multi - SPLIT) 
May di€u hoa multi-Split xet v€ th\fc cha't n6 la mot may ghep cua cac may split tren d6 

cac dan n6ng 15 p voi nhau con cac dan lg.nh thi bo' tri roi. 
May di€u hoa kilu multi-split c6 nhrrng dij.c di€m va ca'u tg.o tuong t\f may di€u hoa kilu 

roi. 

Hinh 11: may diiu hoa multi - split 
2.2.3. May difu hoa kilu phan tan 

May di€u hoa ki€u phan tan la may di€u hoa d do khau xll' ly khong khi phan tan tg.i nhi€u 
noi. 

Th\fc te' may di€u hoa ki€u phan tan c6 2 dg.ng ph6 bie'n sau: 
- May di€u hoa ki€u VRV: 

- May di€u hoa ki€u Water Chiller 

a. May di/u lu)a khong khi VRV 
May di0u hoa VRV: Variable Refrigerant Volume: M tho'ng di€u hoa khong khi c6 

luu lu<;5ng mo i cha't c6 th€ di€u chinh d119c. 

Cac may lg.nh Split thll'ong bi hg.n che' ra't nhi€u v€ do dai duong o'ng va chenh l~ch do 
cao giua cac dan nen khong thu~n 1<;5i trong cac toa nha cao tilng. Mij.t khac cong sua't cua 
may di€u hoa Split cung bi hg.n che'. Vl the' xua't hi~n may di€u hoa dij.c chung, cho phep dij.t 
xa dan lg.nh v(li dan n6ng va c6 kha nang di€u chinh niing sua't lg.nh ra't hi~n dg.i. 

May di0u hoa VRV th\fc cha't la mQt may dieu hoa ma c6 m9t dan n6ng va nhi€u dan 
l;;i.nh. 

* S<i d8 nguyen ly va cf[u t<J,O. 

- Dan n6ng: La mQt dan trao d6i nhi~t Ion o'ng d6ng, canh nhom trong c6 b6 tri mot 
qu~t hll'ong true 

- Dan l~rnh cung c6 nhi€u chung log.i nhu cac dan lg.nh cua cac may di€u hoa roi. Mot 
dan n6ng dU'<_ic 15p khong co' dinh voi mot so' dan lg.nh nao d6, rni€n la t6ng cong sua't cua cac 

Tai Li?u: May Ddu Hoa Khong Klzi Dan D(mg Trang 19/60 



Tntifng Tnmg ca1, Nght Ky Tlmq,t Cong Ngh~ Hi'rng V11'o·11g Khoa: Ky Thuqt L<J,nh 

dan l<;lnh dao J(\ng trong khoang cho phep. Khoang dao dong d6 tu'ong d6i lon la tit 50 -

130%. N6i chung cac M VRV c6 t6i da l 6 dan l<;lnh. 
- N6i dan n6ng va dan l~nh la m◊t M 6ng d6ng va day di~n di~u khitSn. H~ th6ng 6ng 

dong du9c n6i voi nhau biing cac chi tie\ ghep n6i chuyen dl,lng g9i la cac REFNET nit ti~n 

l<;ii. 
- Cac dan l~nh c6 th~ du'9c di~u khi€n biing cac Remote ho~c cac bQ di~u khiin h~ 

thtfog. 

* lJi.j,c diim chzmg: 
- Mot dan n6ng cho phep Hip d~t voi nhi~u dan l~nh voi nhi~u cong suit, ki€u dang khac 

nhau. T6ng nang suit l~nh cu.a cac IU cho phep thay d6i trong khoang lon 50-130% cong suit 

l~nh cu.a OU 
- Thay d6i cong suit l~nh cua may d~ dang nho thay d6i luu lu'9ng moi chit tu~n hoan 

trong. M th6ng thong qua thay d6i t6c dQ quay nho bQ bie'n dn. 

' ··--·- -.J·, 

L J l,- '!<, 

I 
·a! 

!',ll),1l)!-'iflil 

--···· ·.h·--
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l]!il ···•' 11;:1T 

Hinh 12: Sd d6 uguyen lj may dz°flu hoa VRV 

- H~ vh c6 th~ v~n hanh khi c6 rn◊t so' dan l;;i.nh hong h6c hay dang stta chua. 
- Ph~rn vi nhi~t dQ lam vi~c n5.m trong gioi h<;ln rOng. 

- Chi0u dai cho phep ldn (100m) va dQ cao chenh l~ch giua OU va IU: 50m, giua cac 
IU la 15m. 

- Nho M tho'ng 6ng n6i REFNET nen de dang Hip d~t duong 6ng va tang d9 tin c~y 
cho 11¢ tho'ng. 

- H~ th6ng du'ong 6ng nho nen rfrl thich h9p cho cac toa nha cao t~ng khi khong gian 

Hip d~t be. 
Nlutp·c diim: 

- Giai nhi~t biing gi6 nen hi~u qm1. tha'p 

- S6 h(dng dan l~nh bi h~n che' nen chi thich h9p cho cac M tho'ng vua. D6i voi cac h~ 
thC{ng lon tht!'t1ng nguoi ta su d\}ng h~ tho'ng water chiller ho~c di~u hoa trung tam 

- Gia than Ii cao nhit trong cac M tho'ng BHKK 
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Trztang Tnmg CliJJ NgM Ky Tlmq.t Cong Ngh? Hz'mg Vu<ing Khoa: Ky Thuq,t Lq,nh 

Cm.JONG 2: 
, ~ '- A ,I' A 

MAY DIED HOA KHONG KHI MQT Cl)M 

Bai 1: GIOI THntu CHUNG 
, ~ ' " ,, " 

MAY DIED HOA KHONG KHI MQT Cl)M 

I, Khai ni~m 
- May dieu hc'ia khong khf m<)t ci;im la lo<;ii may d<)c l~p (chi c6 m<)t kho'i duy nha't) do ta't ca 
cac thiet bi dt(<._ic d~t chung tren m<)t b~ may nen gQi la may di6u hoa khong khf m<)t ci;im. 

loai may nay c6 m<)t s6 d~c diJm nhu' sau: nang sua't l<).nh cua may thuong khong vl1c;ft qua 

18.000 BTU/h, thiet bi tiet htu la 6ng mao, may nen la lo<).i may nen kin, moi cha't lam lg.nh la 

gas R22. 
- 0i6u hoa kh6ng khf. Khong don thu.in la chi dn lam l<;inh khong khf ma dn bao dam cac 

yeu to' chinh nht(: bao dam v6 nhi~t d<), d(i im, d<) 6n va d<) trong sg.ch cua khong khi trong 

khong gian d n di€u hoa cJ tri so' thich hcJp nha't. 

II, Ca'u t:;i.o 
1, May nen. (xem phan can ban) 
2, Dan n6ng. (dan ngu'ng tQ) 

a. Nhi~m vi;t. 
'Dung d6 toa nhi~t ra moi tru'ong ben ngoai giup moi cha't ngung ti;t tu' tr<).ng thai hoi v~ 

trg.ng thai long cJ cu6i dan n6ng. 

b. Ca'u t:;i.o. 

c. Nguyen iy ho~t d<)ng. 

1 - Ong d~n gas 

2- Qug.t dan n6ng 

3 - Canh tan nhi~t 

Hoi ill(li cha't tu may nen tdi di vao phfa tren cua dan n6ng. Khi di trong o'ng n6 se 

truy~n nhi~t cho moi truong ben ngoai d€ hg. nhi~t d(i xuo'ng va ngung t1,1 thanh long di v~ 

cuo'i dan n6ng sau d6 se di qua phin l9c va duc;rc tie't htu v6 dan lg.nh. 

3, Dan I~nh (dan bay ho'i) 

a, Nhi~m vv. 
Thu nhi¢t cua moi truong dn lam lg.nh, ca'p cho moi cha't long soi va bay hoi 

b, Ca'u t~o. 
Dan h_rnh c6 ca'u tg.o gi6ng nhu' dan n6ng nhung kfch thudc nho hon dan n6ng va c6 

nhi€u kilu d,ing khac nhau. Dan lg.nh thuong su' d1,1ng qug.t ly tam nhiim tg.o vong tuiin hoan 

cho khong khi trong phong lg.nh. 
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Tntifng Trung Cii11 Ng/ii Ky Thuljt Cong Nghf Hi'il1g V1td11g Khoa: Ky Tlmljt L{mh 

dan l~nh may m9t C\JC 

~ 
dan l~nh may hai c~c 
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c, Nguyen ly ho~t d<)ng. 
Moi chat long vao dan bay hoi ci phfa dudi va du'9c phan ph6i vao cac 6ng trao d6i 

nhi~t cua dan. c5 day n6 se thu nhi~t cua khong khi th6i qua dan d6 thay d6i tr<).ng thai tu 

long v€ hoi, sau d6 moi cha't hoi se di ra khoi dan ci phia tren va du9c may nen hut v~ 
Dan bay hoi thuong dung qu<;1.t ly tam d6 trao d6i nhi~t giua nhi~t d9 rnoi truong ben 

ngoai va rn6i chat ben trong dan l<:1-nh. Nhi¢t d9 cao trong phong du'9c qu,;i.t ly tam hut xuyen 

qua dan l;;i.nh. khi qua m~t ngoai cua cac 6ng trao d6i nhi~t thl nhiet d9 duc;5c h;;t xuo'ng t;;i.o 
thanh khong khf l<).nh. Sau d6 l<).i i:h6i ngt(<;ic vao phong c16 h<;1 nhi~t d9 phong xuo'ng theo 
muc yeu du. 

4, Phin lQc, fing mao. (xem ph.in can ban) 

III, Sd dO may di~u boa khong khi m(H cl_lm 
a, SO' d6 

A 
I t t 

2 

3 

_1;/ t t t 

b, Nguyen ly ho~t d<)ng. 

Trong d6: 
I -May nen. 
2-Dan n6ng. 
3- Phin l9c. 
4- Ong mao. 
5-Dan h;mh. 
6-Qu~t. 
7 - X6p each nhi~t 

Khi may nen ho;;i.t d9ng se hut h(ii moi cha't c6 ap sua't thap va nhi~t d9 thap tu cuo'i 

dan 1<;1.nh sau d6 nen len dan n6ng thanh hoi c6 ap sua't cao va nhi~t d9 cao, t<).i day hoi moi 

chat du·9c lam mat d6 h<). nhi~t d9 xuo'ng va ngu'ng W thanh moi cha't long va div€ cu6i dan 

n6ng. moi chill long tie'p We di qua phin l9c dci l9c s<).ch cac t~t p ch:lt c6 l~n trong m6i cha't va 

di qua ong mao c16 thvc hi~n qua trlnh tie't luu. h<). d9t ngot tu moi cha't long cao ap thanh moi 

cha't long tha'p ap va du'a v~ dan l<).nh dci thvc hi~n qua trlnh soi va bay hoi thu nhi~t cua moi 
truong dn lam l<).nh v~ cu6i dan 1<;1.nh 1<;1.i trci thanh hoi c6 ap sua't tha'p tie'p we du9c may nen 
hut v€ va chu trlnh sau du9c ke' tie'p. 

Tai Lifu: Mtiy 1Jieu Hoa Khong Khi Dan D{mg Trang 22/60 



Tntimg Tnmg Cl/1, Nghi Ky Tlwljt Cong Ngh? Hi'tlig Vli/Jng 

Bai 2: 

Khoa: Ky Thuij,t Lq.nh 

CC)NG TAC DIEU KHIEN - BQ H~N GIO (TIMER) 

A ~ ~ ,._? 

I, CONG TAC DIEU KHIEN. 
1, Ca'u t~o. 

Cong tac di~u khi6n trong may di~u hoa khong khf m()t c1:1m dung d6 thay d6i t6c dQ cu.a 

dong co qm_tl va ca"p ngu6n cha may nen hoq.t dQng. 
Yeu du khi khc1i d(mg: quq.t phai hoq.t dong tntoc, may nen hoq.t d(mg sau. ho~c may nen 

va qu~t cung ho,;i.t d()ng mQt hie. ne'u may nen ho,;i.t dQng tntoc qu,;i.t thl se gay ra s\f c6 cha may 

nen. 
Hinh dang hen ngoai. 

90FF 

::cl A • LOW<· ·-cu"··· LOWFAN 

'/ . 
HJCH, > , >;. HIGJ-·lFAN 

eoPF 
LOWCOCCD'IL LOWFAN 

~ ! . 
lHGHC~OL f-ll!HFAN 

.OFF 

Trong do: 1, 2, 3, 4 la cac chan cua cong tic. 

LOWFAN - HIGHFAN - LOWCOOL- HIGHCOOL la cac na"c 

chuyin cua cong tic di~u khi6n 

D6i vtii cong de di~u khiSn trong may di~u hoa khong khf mot cvm c6 s6 chan va s6 na"c 

khac nhau. Ncn khi da"u day vao cong tiic di~u khiSn phai do vii xac dinh du\1c nhi<%m vv cu.a 

tung chan r6i moi tie'n hanh da"u day cho phu hQ'p 

2, Cach xac djnh cac chan cu.a cong Hie. 
Danh s(\ thu tlf cac chan cu.a cong uf c, danh s6 cac Ifo chuy6n cong de theo thu tv I, II, 

III, IV vii ke thanh bang nhu' sau: 

II 
Ill 

IV 

1 2 I 3 

... 

... 

Dung d6ng h6 Ohm chinh thang do tu'ong ung. 

·-
4 

- Do tim ,::han chung. (chan clrnng la cban ma 411:ln cbuyti'n c6ng ra:c phai thong voi m(H 
trong ,.::ic chan con 1<':1-i) 

- Do tlm vt tri off 

- B(H cong Hie Hin thu I, Ia'y chan chung lam chuln va do voi cac chan con Ii;ii Hin nao 
thong th1 ghi ke't qua len bang. tu'ong tlj b~t cong Hie !fin thu II, III va IV do rOi lam 
nhu' Hin thu I cho de'n khi hoan thanh 

- Xac djnh tung chan cu.a cong tile 

Tai Li~u: May IJiiu Hoa Khong Khi Dan D(mg Trang 23/60 
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- Chan chung da'u v€ ngu6n 
- Chan da'u cho may nen - la chan c6 tu 2 l~n thong lien tie'p trd len theo hang d9c va thong voi 

lfin IV 
- Chan da'u cho t6c dQ qu~t nhanh- la chan thong voi may nen va thong voi lfo IV 
- Chan da'u cho t6c d9 qu~t cMm- la chan thong voi lfin I 
- Chan con la i da'u cho qu~t t6c dQ trung hlnh (ne'u c6) 

II, RELAY TI-IOI GIAN (TIMER) 
1, Ca'u t~o. 

Relay thoi gian su' dt;mg trong may di€u hoa khong khi mQt c1:1m dung d€ kho'ng che' thoi 
gian ngung may nen. 
+ Hlnh d~ng hen ngoai c6ng tfo chuy€n va thang chia s6. 

Trong d6: tu s6 1 de'n 12 la vi tri may ho~t d9ng c6 hyn gio tu'ong ung voi 12 gio 
vi tri I I la vi tri may ho~t dQng khong hyn gio 

+ hlnh d~ng hen trong 

£lAU 

I I 

CUOI I I ••---'-1 - I , _________ , 

2, Nguyen ly ho~t d(>ng. 
Khi c6ng Hie chuy€n d€ d vi tri co h~n gio banh cam se dong chan cuo'i va chan 1 - 2 tie'p 

xuc voi nhau luc nay CUQil day cua Limcr dtl'QC ca'p di~n d6ng thoi tie'p di€m cu.a timer c6 di~n va 
cap cho may 11611 ho~t d<')ng. sau m◊t thoi gian bting thoi gian chinh tren cong tac banh cam se 

mcJ chan cu6i va ehan 1 - 2 khong tie'p xue voi nhau luc nay tie'p di€m cu.a timer khong e6 di~n 
may nen ngung ho~t d9ng. 

Khi c6ng tile ehuyen de c5 vi tri khong h~n gio banh cam se dong ehan eu6i va ehan 2 
thong vdi nhau cu¢n day cu.a timer kh6ng dll'c;lc ca'p di~n va ca'p di~n tnfc tie'p ra tie'p di€m cho 
may nen, may nen ho~t d¢ng khong hyn gio 

Khi cong tile chuy~n d€ cJ vi tri OFF ca hai ehe' d◊ cung ngung ho~t d◊ng 
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Tntiing Trung C{i1, Ngh€ Ky Thu{j,t Cong Ngh? H1111g Vztdng 

Bai 3: 

Klwa: Ky Tlzulj,t Ltpih 

DQNG CO QU~ T - RELAY TR UNG GIAN 

I, DQNG CO QU~ T. 
1, Ca'u t~o. 

V~ phdn ca'u t~o d(>ng ce1 qu~t gi6ng nhud(>ng co may nen. vl n6 cfing c6 2 phfrn: 
-Thu nha"t phdn finh: con g9i la stato phfin nay c615i siit tu va day qua"n nhung phin day 

quan c6 them CUQn t6c d◊ di thay d6i v~n to'c ciia dong co. 

-Thu hai phdn quay: con g9i la Roto phfo nay chi c6 loi siit tu day chinh la phh noi voi 
canh qu~t va dci quay canh qu~t. 

s 

2, Nguyen ly ho~t d9ng. 
Nguyen ly ho~t d(mg cua d9ng co qu~t gi6ng nhtf nguyen ly ho~t d(>ng cua d(>ng 

co may nen 

3, Xac djnh cac dau day cu.a d9ng co qu~t 
Vi dl;I: xac dinh cac d!u day qu~t 3 t6c do. 

C3 5-------, 
C2 4------t 

3 ___ ___,;;..._-{ 
CUQil tac dQ 

l00ohm 

2R 

I S 

- Banh sc3 thu' tl,l' cac d~u day d(>ng cd qu~t 

- Dung d6ng h6 VOM chinh thang do Q tUdng u'ng 

- Bo lfin lu'c;1t cac c~p theo thu' tl,l'. 

l-2= 2-3= 3-4= 
1-3= 
1-4= 
1 - 5 ~c 

2-4= 
2-5= 

Tai Li?u;· May Diiu Hoa Klitmg Klzi Da11 Dtmg 

3-5= 

cuon d~ 
·300 ohm 

4-5= 

Trang 25/60 
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Xac dinh: trong cac I.in do do I.in do nao co tri s6 Q Ion nha't thl hai day do la R -

S ta't d cac day con l~i d~u la day t6c d(>. 

- La'y rn()t day t6c dQ lam chufo do ngu'9c l~i tlm R. 
- La'y R lam chufo do tlm t6c d(>. lfrn do nao co tri s6 Q Ion nha't la t6c d(> cMm 

nha't. tin do nao co tri s6 Q nho nha't la t6c d(> nhanh nha't. con l~i la t6c dQ trung 

blnh 
Tu' hlnh ve vi dlJ: 1 - 2 = 500 Q 2 - 3 = 200 Q 3 - 4 = 50 Q 4 - 5 = 50 Q 

1 - 3 = 300 Q 2 - 4 = 250 Q 3 - 5 = 100 Q 

1 - 4 = 350 Q 2 - 5 = 300 
1-5 =400 Q 

Nhu v~y: c~p I - 2 co tri s6 Q Ion nha't va day chinh la 2 chan R - S cac day 3, 4, 5, d€u 

la day t6c dQ. 

II, RELAY TR UNG GIAN. 
1, Ca'u t~o. 

Trang do: 

1- Cn(lll day 

2 - Uii sclt tu 

3-Ul XO 

4- Nut nha'n 

5 -- TD tinh thu'ong dong 

6 - TD tinh thuong he1 

'•J 

3 
i 

7 - Tiip difm d(>ng r 

2, Nguyen ly ho~t d<}ng. 
Blnh thu'ong khi cuc)n day chu'a du'<Jc ca'p di~n, tie'p di~m 7 - 6 luon C1 tr~ng thai 

dong vl lo xo dJy 16i sclt tu di len. con tie'p di6m 7 - 5 luon C1 tr~ng thai he1. 

Khi cu(m day du'9c ca'p di~n tu tnrong sinh ra trong CUQn day cam ung qua 16i sit 

tu m(>t l\fc ttc du m~nh hut 15i sit tu phfa trcn di xu6ng luc nay tie'p di<Sm 7 - 5 dong 19-i 

con tie'p di61ll 7 - 6 he1 ra. ne'u cu(>n day hj ma't di¢n thl de tiep di6m tre1 v~ tr~ng thai 

ban d.iu. 
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Tnti'fng Trzmg CaJJ Ngld Ky Thuljt Cong Ngh? Hi'mg Vzt<Jng 

Bai 4: 

M~CHDitN 

Khoa: Ky Tlzuij.t Lt;uzh 

, ~ ' A. ., A. 

MAY DIEU HOA KHONG KHI MQT Cl)M 

I, MA.CH DitN DUNG Tl) NG!M 3 CHAN. 
1, Sd d6. 

+Trong d6: 
1 - CCi ng tac di€u khi€n 
3 - Overload 
S - M0tci dao gi6 

2,Nguyen ly ho~t dt)ng. 

1.../ 

R 

2 - Thermottat. 
4 - Tv ng~m 3 chan 
6 - Cong tac dao gi6 

R 

- Khi b~t cong tiic di~u khi€n lfo thu I qu?t se du9c ca'p dit$n truoc va ho?t d(>ng iJ toed◊ 
ch?m. May ncn chua ho?t d(>ng vl c6ng tiic di~u khiln chua ca'p ngu6n cho may nen. 

- Khi b~t c6ng tiic di€u khi€n Ifo thu II qu?t se ho?t d(>ng toed(> nhanh may nen chi.ta 

ho?t d()ng. 
- Khi b~t c6ng lac di€u khiin l~n thu III va thu IV luc nay may nen moi duqc ca'p di~n va 

ho?t d()ng. 
Chu y: m?Ch nay su' dt,mg tl;l ng~m kep nen khi da'u m<;lch di~n phai xac djnh cac chan tl,l 
ng~m (chan dftu cho R may nen va qu?t, chan da'u cho S qu?t, chan da'u cho Smay nen) 

II, MA.CH Dl(<:N DUNG RELAY DJtN AP 
1, Sdd6. 

+ Trong d6: 
1 - C0ng tile di~u khi~n 
3 - Overload 

CR - 'J\1 ng~m 

Tai Lifu: May f)iJu Hoa Khong Khi Du.Tl Dwzg 

2 - Thermottat. 
4- Relay dit$n ap 
Cs-Tl,! d€. 

Trang 27/60 



Tnt<111g Tnmg Cc'iJJ Nglie' Ky Thu{j,t Cong Nghf Hi'mg V1fo'11g Khoa: Ky Thu{j,t L(Jnh 

R 

2, Nguyen ly ho~t d(,ng 
- Khi b~l con~ tic di€u khi€n Hin thu' I qu<;1t se du9c ca'p di~n tnrdc va ho~t d9ng cJ t6c d(l 
ch~m. May ncn chua ho~t d9ng. 
- Khi b~t c6ng tic di€u khi€n lin thu' II (JLii:!t se ho~t c19ng t6c d(l nhanh may nen chua 

ho~t d9ng. 
- K.hi b~t c6ng de di€u khi€n lin thu' III va thu IV luc nay may nen moi du9c ca'p di~n va 
hoi;tt d(lng. 
Chu y: m~cb nay c6 su' d\mg relay di~n {tp va tv d€ d~ tang m6men khdi d9ng cho d(lng 
Cd may nen. 

III, M~CH DLfj'.N CO SUDl)NG TIMER. 
1, So' d6. 

Tai Li?u: May FJilu Hoa Khong Khi Dan D(lllg 
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Trztilng Trzmg Clip Nglzff Ky Tlmfj,t Cong Ngh? Hihzg Vztdng 

+ Trong d6: 
1 - Overload 
4 - Cl-lit" lac tci 

b 

7 - Timer DHKK 

2, Nguyen ly lam vi~c. 

2 - Thermottat 
5 - M6tci dao gi6 

3 - Cong tac 3 cha'u 
6- Cong uic dao gi6 

Khoa: Ky Thuijt Ltpzh 

Khi timer chinh a vi tri c6 hyn gio CUQn day cua timer du\5C ca'p di~n d6ng thoi 

tie'p di6m cua timer dong l~i dtp ngu6n cho CUQil day cua cong tac tci. Khi CUQil day cua 
cong tac td dll'<_Jc ca'p di~n tie'p di6m thu'ong d6ng hara, tie'p di~m thu'ang ha dong l~i dip 
ngu6n cho m,1y nen va qui;i.t cung hoi;i.t dong m()t llic. Tuy theo chlnh thai gian dai hay 

ngan ma M tli6ng se lam vi~c tu'dng ung voi thai gian da dinh tru'oc. Vi dl:l: ne'u cong tiic 
chlnh o vi tri s6 5 thl h~ th6ng se lam vi~c la 5 gia sau d6 se ngung. 

Sau m(lt thai gian ho~t d()ng Mng thai gian chlnh tren timer thl tie'p di6m cua 

timer hara cu On day cua cong tac td khong du'Q'c ca'p di~n. Khi cu()n day cua cong Uic to 
kh6ng du'Q'c cn'p di~n tie'p di€m thu'ang ha hara may nen va qui;i.t cung ngitng ho~t dc)ng. 

Khi timer chinh a vi tri kh6ng hyn gia, cu()n day cu.a timer kh6ng du'Q'c ca'p di~n 
luc nay ngu6n dtp tr~tc tie'p ra tie'p di6m c1fa timer va di vao cu()n day cua cong tfo to cho 
ncn h~ th6ng llo~t d(}ng khong hyn gia. 

Chu y: u6i voi m~ch di~n nay khong su' dl:lng cong tac di€u khi6n d6 thay d6i t6c 

dQ d(}ng cd qu,_tt ma chi su' dl:lng cong tac 3 chan d6 thay d6i t6c dQ d()ng co qu~t. 
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Tntilng Tnmg Cii/J Ngh€ Ky Thulj,t Cong NgM lli'u1g V1tdng 

Bai 5: 

Khoa: Ky Thu(jt L,;uzh 

A ~ ., A A 

CAN ONG MAO - HUT CHAN KHONG - N~P GAS 

I, CA.N ONG MAO. 
1, Can 6ng mao ddn. 
a, Sdd6. 

2 

Trong do. 
1- M:iy nen. 
3 - Phin l9c. 

1 

Po - D0ng h6 ap sua't tha'p. 
Pk - f)(~ng h6 ap sua't cao. 

b, Thao tac: 
- Han 6ng mao theo sd d6 

2- Dan n6ng. 
4- 0ngmao. 

- Khdi d◊ng may nen va di~u chinh ... khi nao kim d6ng h6 cao ap chi tu 70 7 80 PSI la 
phu h<;ip. 
Chu y: 

- Ap suftl tren d6ng h6 cao ap hie nay chinh la tro lt,fc cua 6ng mao vl v~y muon 
thay dt~i tro hfc cua 6ng mao b~ng each thay d6i d1fong kinh ho~c thay d6i chi~u 
dai cii :1 fi'ng mao. 

- Phai si.'t dt,mg chinh may nen cua h~ th6ng d~ can ong mao 

2, Can 6ng mao kep 
a, Sdd6. 
Trong d6. 

1 - M,iy nen. 

3 - Phin l9c. 
Po - D(~ng h6 ap sua't tha'p. 
pk - Dong h6 ap sua't cao. 

Tai Li?u: May J)iiu Hoa Khong Klti Dan D(mg 

2- Dan n6ng. 
4 - Ong mao kep. 
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b, Thao tac: 
Han 6ug mao theo so d5. 

4 
~ 

- KhcJi d(ing may nen va di~u chinh ... khi nao kim d5ng h5 cao ap chi tit 70-:- 80 
PSI la phu h<;fp 

Chu y: khi can 6ng mao kep phai theo cac yeu du sau. 
- Duong kinh va chi~u dai 2 6ng mao phai bhg nhau, 
- Phai si't' dt;1ng chinh may nen cua M tho'ng d~ can. 
- Khi can 6ng mao kep thl nhi?t d9 dan l~nh du<;fc phan b6 d~u hon so vdi 6ng mao 

don. 
- Tranh hiGn tu\J'ng hoi hut v~ may nen la hoi qua nhi~t tu d6 nang sua't l~nh cua 

may du\jc tang Jen. 

III, HUT CH/\N KHONG. 
1, SodO. 

] 

Tai Li?u: May miu Hoa Khong Kli£ Dan D(mg 

5 
; 
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Trong do: 
4- Ong mao 
5- Dan l<).nh. 

Khoa: Ky Tlzuf!,t L(mh 

1- May nen 
2- Dan n6ng 
3 - Phin l9c 6- May hut chan khong 

2, Thao tac 
- Han mot de co vao duong hut cua may. 
- Rap theo so d6 hlnh ve. 
- Khdi dong may hut chan khong. Khi nao kim d6ng h6 tha'p ap chi 30 inHg la d<).t yeu 

du. 
- Khoa d6ng h6 tha'p ap va cup di~n may hut chan khong 

Chu y: khi hut chan khong. 
- Trong h~ th6ng phai he't khong khf hoan toan 
- Phai thao tac nhi~u Ifo d~ d<).t du'<;ic ap sua't 30 inHg 

II, N~P GAS. 
1, So' d6. 

l 

Trong do: 
I - May nen 
2-Dan n6ng 
3 - Phin l9c 

2, Thao tac n~p gas. 

3 

\ 
fl (., 

4-0ng mao 
5- Dan l<).nh. 
6 - Chai gas R22 

5 
~ 

6 

Freon r 
R22 

Sau khi hut chan khong xong thl thao may hut chan khong ra va rap chai gas vao 
vt tri cua may hut chan khong nhtt sd d6 hlnh ve. 

- Thanh l9c khong khi trong day d6ng h6. 
- Ma dCing h6 tha'p ap d~ n~p mot M:Jng gas ngu9i vao M th6ng nha'.m thu xl l~n 

cu6i. 
- Ne'u he; tho'ng khong xl thl khai d9ng may nen va di~u chinh d6ng h6 tha'p ap d~ 

may ncn hut gas tu chai va nen vao M tho'ng. Khi nao khoa d6ng h6 tha'p ap l~i 
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ma ap sua't hut di;tt tu 60 7 80 PSI d6ng thoi may nen lam vi~c dung dong dinh 
muc la di;tt yeu du. 

3 X , d" hll" d' , ac in . . ~.u n~p u gas. 
+ Bu gas. 

Dan h_inh va duong hut ve may nen c6 d9ng suong. 

A p suftt Po = 60 7 80 PSI. va I1v = Il1ITI• 

Khi c6 cac da'u hi~u nhu tren thl k~p duong 6ng ni;t p gas va han li;ti. 
+ Thie'u gas. 

- D:iu dan li;tnh c6 tuye't barn, duong hut ve may nen khong c6 d9ng suong ho~c 
d9ng stt'ong it. 
A.p suJt Po< 60 PSI. va I1v < Ictm· 

+ Dugas. 
Duong hut ve may nen va blnh tach long c6 tuye't barn. 

- A.p suf1t Po> 80 PSI. va I1v > Ictm• 

Tiii Li?u: May Diiu Hoa K/z611g Klzf Dibz D{mg Trang 33/60 



Tritilng Tnmg Cti11 Nghi Ky Tlmlj,t Cong NgM llt'mg V1td11g 

Bai 6: 

Khoa: Ky Thu{j,t L<J,nh 

BAO Du'<]NG - LAP DJ T 
MAY DIEU HOA KHONG KHi MQT CT)M 

I, Bao du'ong may DHKK m(lt ct;1m 
1, Mt;1c dfch. 

Sau m(lt thoi gian lam vi~c lau ngay se c6 nhieu bl,li bin barn vao cac thie't bi lam 
tro nhi~t cua thie't bi tang cao d~n de'n nang sua't l~nh giam may ho~t d9ng kem l~nh va 
tu6i th9 cua may giam. d€ may ho~t d()ng d~t d◊ l~nh dung thong s6 ky thu~t dn phai 
thu'ong xuyen ho~c dinh ky baa du'ong may. 

2, Yeu diu sau khi bao du'ong. 
- Thie't bi nhu dan n6ng, dan l<;tnh, may nen ... phai s~ch hoan toan 
- May ho~t d(}ng em khong rung d0ng, khong 6n. 
- 0◊ l~nh phai tang hon luc ban dJu 

3, Thao tac hiio dtiong. 
- Khai d9ng thii' d€ ki€m tra t6ng quat. 
- Cup di~n vii. thao du'ong di~n. 
- Keo su'on may ra khoi vi tri. 
-- Co HJ_p pliJ.n di~n. 

- Dung ml'0c s~ch c6 ap hfc va xa bong v~ sinh dan n6ng, dan l~nh, may nen cho dtfo 
khi s~ch hoan toan. 

- Lau kho ho~c phoi kho. 

Rap cac thie°t bi di~n va khdi d9ng thu' cl€ ki€m tra. 
-- Rap Sll'On may vao vi tri cu. 

Da'u du<'ing di~n, duong nu'oc chu y khong d€ nu'oc chay tl! do. 
--- Khoi d()ng thii' sau 1 gio d€ theo doi d◊ l<;tnh, ampe, d() 611, du'ong nuoc. Ne'u ta't ca 

Mu blnh thu'ong la xong thao tac bao duong. 

II, Uip D~t May Di~u Hoa Khong Khf M{)t C-t;tm. 
1, Yen diu chung. 
Tfnh toan c611g sua't Hip d~t cho phu h<;fp voi th€ tich phong. 

Yi Lrf dan n6ng, dan l~nh phai baa dam trao d6i nhi~t t6t, d~ baa duong va d~ v~n hanh. 
Quc:it thong gi(1 phai dtl'<;fc d~t cao hon dan l~nh ( ne'u c6) d€ tranh hut gi6 l~nh ra ngoai 

2, Thao tac !iip dijt. 
- Do kich tlnl'oc may va lam khung bao xung quanh. 

- Ve ttl'ong thco kich thu'oc khung. 
- 01,lC tu'ong va rap khung bao. 

- Keo Slt011 may ra khoi VO may va khai J9ng thu'. 
- Rap vo may vao khung bao va c6 dinh chic chfo. 
- Rap su'on may vao VO may chu y: may phai hoi nghieng ra ngoai. 
- Da'u du'ong di~n va duong nu'oc chu y khong d~ nuoc chay tV do. 
- Kh<ii d9ng thtl' sau 1 gio d€ ki€m tra ampe, d() lqnh, d◊ 611, duong nuoc. Ne'u ta't ca cac 
thong s6 d~u h'inh thuong la xong thao tac lfip d~t. 

- 06ng n~p g0 xung quanh dan l~nh d0 trang tri cho d~p 
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TntiJng Trcmg Cc1JJ Nghi Ky Tlmij,t Cong Ngh? Hzlng Vztdng 

Bai 7: 

Khoa: Ky Thul.j,t Lt;mh 

, ~ ' A / 

MAY DIED HOA KHONG KHI HAI CVM 

I, Gioi thi~u tfing quat may dhkk hai ct;i.m. 
May di€u hoa khong khi hai c1:1m la do cac thie't bi du'(Jc tach roi nhau thanh hai kh6i. 
Trang do: Dan lanh g6m guat dan lanh, board mach, motor dao gi6. 

Dan n6ng g6m may nen, quat dan n6ng, phin sa'y, 6ng mao, van 2 va 3 nga va cac thie't bi 
dien. 

f,,n::i C ;:::1112:r 
I 

•L,<. 
··-., .• 5Cfe£il#t 

May di0u hoa khong khi hai C\lm c6 nhi~u d~ng khac nhau nhu: May di~u hoa 
khong khi am trfrn, ap trin,treo trin, treo tu'ong, May di~u hoa khong khi t~o oxy, May 
di€u hoa kh6ng khf hai chi€u, May di€u hoa khong khi mot dan n6ng nhi~u dan lanh vv ... 

Uu di(rn cu.a lo~i may nay: d9 6n trong phong ra't tha'p, c6 thi I.Ip dij.t du(Jc theo 
yeu du va klHJng phai d1:1c tu'ong d6ng thoi d~ ch9n du'<Jc vi tri liip dij.t va d9 thim my cao 
nen du'<JC nhi0u nguoi Su' d1:1ng nha't tren thi tru'ong hi~n nay. 

Tai Li?u: May mJu Hoa Khong Khi Dli.n Dtmg Trang 35/60 



TrztiJng Trzmg Cap Ngld Ky Thufjt Cong Nghr lli'mg V1ta11g 

II, Phan lo~i 
Co nhi€u each phan loqi khac nhau nhu': 

+ Theo vi trf l:ip d~t va theo ca'u tqo g<Sm: 
- May dieu hoa khong khf am tr.in. 
- May di~u hoa khong khf ap tr.in. 

May di€u hoa khong khi tu dung 

- May dieu hoa khong khi conceal 
- Vv ... 

+ Theo du'ong day di~n n6i giua dan n6ng voi dan lqnh g6m. 
Lo<;1i ui 2 du'ong day 

- Lo;;i.i c6 3 duong day 
- Lo<;1i c6 4 duong day 

+ Theo ca'u L~to d9ng co may nen g6m. 
- May ncn mono. 
- May m~n inverter 

HI, Nguyen iy ho~t d(>ng. 

Khoa: Ky Tlmq,t Lt;mh 

Nguyen ly lam lqnh. Gi6ng nhll' nguyen ly lam lqnh ctta may di~u hoa khong khi 

mQt q1m va Ltt lqnh gia dlnh. 

Nguyen ly hoqt d9ng co. Blnh tlnfclng khi ca'p ngu6n quat dan lanh se hoat dong 

trll'oc sau mQL thoi gian tu 3 - 5 phut may nen va guat dan n6ng hoqt d9ng sau ho~c dan 
lanh va dan n6ng cung hoat dong. Khi mu6n khdi d9ng hai lgn lien tie'p thl chi c6 qu~t 

dan lqnh ho9 L d9ng con may nen dan n6ng chU'a hoqt dQng ngay. 

IV, Sd dO da'u day. 
1, M~ch di~n no'i dan nong voi dan l~nh la 2 day. 

Bay Et mqch di~n dU'9c ung d1,mg cho nhi~u loqi may nha't va thll'ong la may cong 
suit nho kho[tng tu 18.000 BTU tra xuong 

1--,...,.....__.[,_·;: ... 1~ .... ar"'-,~•=\V~!---1 

dun 1;111!1 

dan n6ng 

Tai Li?u: May Diiu Hoa Khong Khi Dan D~mg Trang 36/60 



Tntilng Trung Cl/11 Ng/ti Ky Tlwijt Cong Nglz? lli'wg Vztdng Khoa: Ky Tlmij,t L,pih 

2, M~ch di~n no'i giii'a dan n6ng voi dan I~nh la 3 day co sii' d1_mg d}ng t~c to. 

! 
l; 
! ~ 

Ii 

I I 

1·a2:a awa 

dan l<J,nh 

lL----~· dan n6ng 

3, m~ch di~n may di~u hoa khong khi hai C\J.ID qu::,.t dan n6ng 2 to'c d<) • 

.___,,,,, ___ ... __ i-+-

.,___..,._......._ _ _...,-1-E 

danl~nh 

dan n6ng 

Tai Li?u: May Oi&u Hoa KM11g Kh£ Dli.11 D(mg Trang37!60 



Trit11·11g Trung CiiJJ Ngld Ky Tlm{jt Cong Nglzf IIihzg Vltdng 

V, Cach su' d~mg bQ di~u khiin tu xa. 
1, Remot v.;in nang. 

+ Trong d6: 

ON/OFF rnci / tilt 

MODE - ch911 che' d9. 

MODE AUTO che' d9 t\l' d9ng 

MODE COOL che' d9 l~nh. 

MODE DRY che' d9 kh6 

MODE HEAT che' d9 su'cii. 

MODE WIM che' d9 chi qu~t 

FAN - ch9n toe d9 qu~t 

TEMP - chin Ii nhi~t d9. 

AUTO - dao p_i6 tl,l' d9ng. 

LIMIT- djnli vj huong gi6. 

SELECT - cl1<)t1 hang d~ di&u chtnh. 

ENTER - ke't thuc ch9n hang. 

2, Remot hang Toshiba 

+Trong d6: 

STAR/STOP md / tilt 
MODE - clwn che' d9. 

MODE AUTO che' d9 tJ! dc)ng 

MODE COOL che' d9 l~nh. 

MODr, DRY che' dQ kh6 

MODE HEAT che' d9 Sll°di. 

MODE FAN ONLY che' d9 chi'. qu~t 
FAN - chQn t6c d9 qu~t 

FAN· .·\UTO t6c d9 tl,l' d9ng. 

FAN ... IJ)W t6c d9 ch?m. 

FAN - MED t6c dQ trung blnh 
FAN - HIGHT t6c d9 nhanh 

TEMP - ch1nh nhi~t d9. 

AUTO - dao gio tl,l' d(>ng. 
SET- djnh vj hu'ong gi6. 
ECONO - tie't ki~m nang lu'qng. 
TIMER - chlnh thc1i gian. 

TIMER -ON hyn gic1 rnd 

TIMER OFF hyn gic1 t~ t 

TIMER RSV htu che' dQ mdi ch9n 

TIMER -. CNL xoa che' d9 mdi ch9n 

Tai Lifu: May lJiffu Hoa Kho11g KM Da11 D(mg 

• 
'• 

Klwa: Ky Tlmlj.t Lt;zizh 

ENTER SE" PCT •••• 
+ TCMP -. ·• 

UMIT 

/.\!RFLO\V t) 

- -STAIVSTOP 

+eeaew 
ECONO FAN 

w am 

MOLlll. 

'l'IMF.R • • • • ON Ol'F RSV CNL 

1'rang38!60 



Tntifng Trung caj, Nglie' Ky Thu{jt Cong Ngh? Hi,ng Vztang 

Bai 8: 
' ~ 

VAN 2 VA 3 CHIEU 

I, Nhi~m Vl,J. 

- Dung dd ki€m tra ap sua't trong hC th6ng. 

- Nh6t gas v~ dan n6ng. 
- N<j.p gas moi va n<j.p b6 xung 

II, Ciu t~o va thao tac. 
1, Van 2 chi~u. 

Trong d6: 
1 - Ngc'i vao (rap voi 6ng mao) 
2 - Ng(1 ra (rap voi dan l:;mh) 

3 - Rfi 11h mlng cu.a kim van 
4 - R,111h phe cu.a than van 

5- Ki1;1 van 

+ Thao tac: 

1 ... 

Khoa: Ky Thulj,t Lqnh 

- V~n thu?n chi~u kim d6ng h6 Ia khoa van 2 chi€u luc nay ngo vao va ngo ra khong 
thong voi nhau. 

- V~n ngll'<;fc chi€u kim d6ng h6 la ma van 2 chieu liic nay ngiS vao va ngiS ra thong voi 
nhau 

+ Yi Lri lap d,.t l. 
- Lip d~t tren dan n6ng dU'ong gas long dip de'n dan l,,mh. 

2, Van 3 chi~u. 

Trong do: 

mn) 

1- N11 ,-> vao (rap voi dan 11).nh) 
2 - NgCl ra (rap voi duong hut 

3 - R<1 nh roang cua kim van 

4 - Ra nh phe cu.a than van 

5 - Kirn van 

6 - Ty van ngiS n<).p gas 

+ Thao tac: 
- Giong van 2 chi~u. 

- Chu y: khi van 3 chi~u a tr<).ng thai dong ng6 vao va ng6 ra khong thong voi nhau. 

Nhung ng6 vao thong voi ng6 n<).p gas. Khi van 3 chi~u o tn;mg thai mo ca 3 ngiS thong 
voi nhau. 

+ Vi tri lap dill. 
- Lap d~t tren dan l~nhv~, dll'ong gas hoi hut v€ may nen. Doi khi van 3 chi€u cfing du9c 

d~t tren duong gas long ca'p cho dan 11).nh 

Tai Li?u: May Diiu Hoa Khong Khi Dan D{wg Trang 39160 



TntiJng Trung Ciip Nghl Ky Thu{j,t Cong Nghf 1-fi'mg Vu'o"ng 

3, Hut gas ve dan n6ng. 
a, So dO. 

2 

l 

Trong do 
1 - M{1y nen. 

3 - Phin l9c. 
S - min lq.nh. 

b, Thao tac. 

2-Dan n6ng. 
4- 0ng mao. 
6- Van 2 nga. 

Khdi dc)ng may d€ ki€m tra t6ng quat. 

Khoa: Ky Tlm{j,t Lq,nh 

5 
/ 

7- Van 3 nga. 

Khoa van hai nga. Khi nao van ba ngii co tuye't barn r6i l~i tan ra la dan lq.nh he't 

gas. 

Khoa van 3 nga va cup di~n may nen. 
Chu y: ne'u mu6n thao roi dan n6ng, dan lq.nh ra khoi vi tri thl phai cho sau 15 

phut. 

4, Thanh lQc khong khi d dan l?nh. 
a, So do. 

1 

\ 

Tai Li~u: May l:Jiiu Hoa Khong Khi Da11 Dv11g 
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TrztiJng Trung Cd11 Nghi Ky Thulj,t Cong Nghr I-fling Vitdng 

Trong d6 
I - M;ty nen. 

3 - Phin l9c. 
S - Di't n l?nh. 

b, Thao tac. 

2- Dan n6ng. 

4-0ngmao. 
6- Van 2 nga 

Khoa: Ky Tlm{_it L,pih 

7 - Van 3 nga. 

Sau khi rap o'ng dfo gas no'i giua dan n6ng voi dil.n lc,1nh thl ben trong o'ng va dan 

lc:tnh c6 khong khL Ne'u khong loc,1i bo ra ngoil.i thl khi hoata d()ng se bi ngh~t im va a p 

sua"t trong hf tho'ng tang cao. Do d6 dn rhai thanh l9c khong khi tru'dc khi cho M th6ng 

hoc,1t d()ng. 

Nhich md van 2 nga d6ng thoi drt'y ty van 3 nga len. Khong khf trong dil.n lc,1nh se 

thoat ra ngoil.i. 
Rap clc~ng h6 tha'p ap vao van 3 ngii. 

Xa gas can bang d~ thu' xl caca de co. 
Ne'u kli(ing xl thl md hoan toan van 2 va 3 nga. 

Khdi d(lng may nen va theo d6i ,ip sua"t gas. 

5, N~p gas may di~u hoa khong khf hai Cl}.C. 

a, Thao tac thii· XI. 
+ Cach l. 

Ne'u dit n n6ng da c6 gas thl chi dn xa gas can btng v2t thi't xl cac rik co. 

+ Cach 2. 
Ne'u di, 11 n6ng chu'a c6 gas thl rap chai gas vao van 3 ngii. 

Md chai gas va md d6ng h6 tha"p ap. Gas tu chaise di vao dan lc,1nh va thU' xl cac 

riic co. 

, b, Thao tac m_tp gas. 
+ So dO. 

Trong ci6 
1 - M;; v nen. 

4- Ong mao. 

7 - V.111 3 nga. 

Tai Li?u: Mdy J !1"/lu Hoa Khong Klz£ Dan Dw1.g 

2 -·· Dan n6ng. 

5 -- Dan l~rnb. 

8 - chai gas R22. 

( ___ ·---~? 

8 

Freon / 

R22 

3 - Phin l9c. 

6- Van 2 nga. 

Trang 41/60 



Tnti/llg Trung ClitJ Nghi Ky Tlmq,t Cong Nglz? H1'u1g Vztdng 

+ Thao tac 
Sau klii thanh l9c khong khi xong lhl tie'n hanh n<,lp gas. 

Khoa: Ky Tlmfjt L<J,llh 

Md dting h6 tha'p ap d~ n4p mQt llfQng gas ngu9i vao M thong nMm thu xl lin 
cuoi ct6 bao dam h~ thong kh6ng xl. 
Khdi d◊ng may nen va di~u chinh d6ng h6 tha'p ap khi nao ap sua"t Po= 60 7 80 
PSI la du gas. 
Khi di'1 gas se c6 cac da'u hi~u nhlf sau: Dan 14nh c6 d9ng suong. Van 2 va 3 nga 
c6 d911g suong dong lam vi~c bJng dong dinh m(tc. Nhi~t dQ gi6 ra d dan 14nh l,:i..nh 
buot tllr ke't thuc qua trlnh n4p gas. 
Chu y: 0~ cho h~ thong ho4 t d9ng sau 1 gio ne'u kh6ng c6 slf co thl thao tac n,:i.. p 
gas thanh cong. 

La'y b◊ d6ng h6 n<,lp gas ra khoi b¢ thong va thu xl ng5 n4p gas 

Tai Li?u: May f)i/u Hoa Khong Khf Dan Dimg Trang42!60 



TntiJng Tnmg Ciip Ngid Ky Thu{j,t Cong Ngh? H1'mg Vu<Jng 

Bai 9: 

Klwa: Ky Thulj_t Lipih 

MA y BIEN THE 
-' A ' -' ~ ' 

MAY DHKK MOT DAN NONG NHIEU DAN L~NH 

I, MA y BIEN THE. 
1, Djnh ngh'fa. 

May hie'n the' la m◊t thie't bi di~n tu tinh lam vi~c theo nguyen ly cam ung di~n tu, 
dung d~ bie'n d6i tu ca'p di~n ap nay sang ca'p di~n ap khac. 

2, Ca'u t:;i.o. 

Trong d6: 
1 - Cu9n sd ca'p. 
2 - Cuon thu ca'p. 
3 - Loi sil:t tu 

G6m c6 hai phfin chinh 
a, Loi thep lll'. 

Du'c_jc che' ti;to bang nhung v~t li~u c6 de) din tu cao vl n6 du'c_jc dung a€ din tir 
thong chinh CLJa may. Loi thep tu c6 chi~u dfty tu 0,3 - 0,5 mm. G6m 2 phftn. Phftn tr1=1 
dung a€ qua'n CUQn day. Phftn gong la phfin khep kin mi;tch tu. 
h, Day qua'n. 

Thu'ong c6 hai ho4c nhi€u CUQn day qua'n du'QC che' tq.O bang d6ng ho4c nhom, c6 
tie't di~n tron ho4c chu nMt. Day qua'n nMn di~n ap vao g9i la day qua'n sd ca'p. Day 
qua'n du'a aien ap ra voi tai g9i la day qua'n thu ca'p. Trong may bie'n ap thu'ong c6 mot 
CUQn so ca'p nht(ng c6 nhieu cu◊n thu ca'p. 

3, Nguyen ly ho:;i.t d9ng. 
Khi ta no'i cuon sd ca'p voi ngu6n di~n xoay chieu, se c6 dong dien chq.y trong 

CUQn day Sd clp. Dong di~n nay sinh ra tu thong chinh bie'n thien chq.y trong 16i thep tu. 
Tu thong nay m6c vong voi CUQn day thu ca'p va cam ung qua CUQn day thu ca'p mot di~n 

ap thu hai g9i la di~n ap thu ca'p (sue dien d9ng cam ung). 

4, Llfa ch9n may bie'n the'. 
a, Cong thti'c. 
- Cong sua't dia may bie'n ap thu'ong bitiu thi cJ dq.ng cong sua't bitiu kie'n cong thuc. 

S = U.I (VA) ho4c (KVA) 
- Cong sua't ci'ia tai thu'ong bi~u thi cJ dq.ng cong sua't tac d1=1-ng cong thuc. 

P = U.I.coscp (W) ho4c (KW) 

b, Llfa chqn. 
- Muon lt;l.'a chqn may bie'n ap cho tai ta phai d6i cong sua't tac d1;mg cu.a tai ra cong sua't 
bi€u kie'n cua may bie'n ap va ngu9c lq.i theo cong th(tc. 

Siai = Pl coscp (VA) 
- Li,ra ch9n ndy bie'n ap 

Tai Li?u: May fJiiu Hoa Khong Khi Dli.,i D{mg Trang43/60 



TrztiJng Tnmg Clip Ngld Ky Tlm(j,t Cong Ngh? thl11g Vctdng 

II, MAY L~NH 1 DAN NONG NII1I£ U DAN L~NH. 
1, Sd d6 h~ tho'ng h;mh. 

+ Trong d6: 

1 - M,iy nen 

4- Ong mao 

7- Van 3 nga 

Dfin 116:ng 

10- Ong mao sa'y dich 

b, Nguyen ly ho~t d<)ng. 

2- Dan n6ng 

5 - Dan l<:1-nh 

8 - Van <'ti~n tu ca'p dich 

Khoa: Ky Tlmlj,t L{l-nh 

3- Phin l9c 

6- Van 2 nga 

9 - Van di~n tu sa'y dich 

+ Nguyen ly lam l,;tnh (gi6ng nhU' may dicu hoa kh6ng khi mQt ct;tm) 

+ Nguyen ly ho:,i.t d9ng co. 

Khi m9t trong cac dan l~rnh ho:,i.t d9ng k\Jfo1g theo thu ti;t thl van di~n tu chinh cu.a dan 

l<;tnh d6 duc_ic cap di~n va md rad~ ca'p moi cha't long cho dan l;;i.nh d6 vao lam l;;tnh. 

06ng thoi rn.1y nen va van di~n tu sa'y djch cling ho<;tt d9ng theo, d~ dua hoi n6ng tu 

du'ong nen vc blnh tach long nham say djch long trong blnh giup cho m6i cha't long trong 

blnh soi va bay hoi d~ dang nham tranh hic;n tu(Jng m6i cha't long hut v~ may nen. 

Khi ta't ca cac dan l<;tnh cung ho;:i t d<)ng thl cac van di~n tu chinh cua cac dan l;;i.nh 

d6 du'qc ca'p di~n va md rad~ ca'p m6i chfft long cho cac dan l;;tnh d6. E>~ng thc1i may nen 

cling ho<:1-t d<)ng theo nhu'ng van di~n tu sffy dich thl ngung ho~t d<)ng. 

Tai Li~ct: May f)iiu Hoa Khong Klii Dan Dimg Trang44!60 
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Trztifllg Trung C<tp Nghi Ky Tlm{j,t Cong Ngh? Hitng Vlldng Klwa: Ky Thu{j,t Ltpzh 

2, So d6 ffil;lCh di~n. 
a, Sod6. 
+ M,:tch di~u khi€n: 
Chu y: Hai diiu day ra cua board m,;tch dan l.;tnh du9c da'u voi cuon day cua cong tile tci va 
van di~n tu chinh cua dan 1<;1.nh do 

+ M.;tch dong l~(c va m<;1.ch van sa'y dich. -

K2 ... 
I 
I ,. - .. 

diinh.mh 

clanl~nh 

K2 
r 
I 

VDT say dich: 
I 

Mg.ch d9ng llfc Mg.ch van say dfch 

b, Nguyen ly hol;lt d9ng 
Khi dan l.;tnh 1 ho<;1.t dong thl cuon day cong tile td' Kl cua dan 1<;1.nh 1 du.'<;1c ca'p 

di~n, hie nay cac tie'p di€m thuong dong cua cong tile to hcf ra, cac tie'p di€m thucfng hcf 

dong 1<;1.i ca'p ngu6n cho may nen ho<;1.t dong. D6ng thoi cuon day van di~n tu (VDT 1) cu.a 
dan 1<;1.nh 1 ding du9c ca'p di~n va md ra ca"p moi cha't long cho dan l.;tnh 1. 

Khi Cc.l 2 dan l.;tnh cung ho.;tt dong thl 2 cu9n day cua 2 c6ng tile tcJ Kl va K2 du9c 

ca'p di~n, hie nay cac tie'p di€m thuong dong cu.a 2 cong tile to hd ra, cac tie'p di€m thucfng 
hcf dong 1<;1.i cap ngu6n cho may nen hol;lt dong. D6ng thoi cu9n day cu.a 2 van di~n tU' 

(VDT 1, VDT 2) cung duqc ca'p di~n va md ra ca'p moi chit long cho 2 dan l~nh. Nhttng 

an di~n tu sa'y dich thl ngung ho<;tt d9ng vl cac tie'p di€m thuong dong Kl, K2 cu.a 2 cong 

tile tcJ da du9c mcf ra. 

Tai Li?u: May Diiu Hoa Khong Khi Do.n D(mg Trang45!60 



Tntlmg Tnmg Cfip Ngh€ Ky Tlm{jt Cong Nghr H11ng V1td11g 

Bai 10: 

Khoa: Ky Tlmq.t Lr,uzh 

,, ,, "" K ~ -

TINH TOAN CONG SUA T LAP D4 T 
-' ~ ' A I' 

MAY DIED HOA KHONG KHI HAI Cl)M 

1, CHON DAY DAN v A THIET BJ nAo vt. 
1, ChQn day tai. 
+ Tinh c6ng sua't cua ph1,1 tai. 

p = U.I. COS(j) (W) 

+ Tinh dong dinh ml.le. 

I= P / U.coscp (A) 

+ Tinh tie't di¢n day d~n. 

S =I/ J A/mm2 

Trong d6: 

P - c6ng sua't cua phl;l tai. (W) 

u - di~n ap (V) 

S - la tie't di<%n day dfo. (mm2
) 

I - la dong djnh muc cua may nen. (A) 

J = 5 Almm2 la m~t d◊ di~n tich. 

Chu y: Ne'u chqn day d~n qua nho thl khi ho~t d9ng sc dfrn de'n chay day. 

Ne'u chqn qua Ion thl Hing phi so voi phl;l tai ho~c kh6ng ghim duqc vao d6min6 

cua dan n6ng. 

2, ChQn CB va c~u chl. 
Ciu chl va CB c6 tac dvng bao v¢ khi m.;ich di~n bj ngfo m.;ich ho~c khi dong lam 

vi~c cua may nen tang cao d(H ng◊t do c1ic;n ap tang vv ... 

Cfru ch1 va CB c6 chung each llfa ch9n theo c6ng thrtc 

Ice= Ictm.(1,5-;. 2) 

Trong d6: 

Ice - dong di~n h)-'a chc;m du chl (A). 

1(1111 - dong dinh muc cua may nen. (A). 

II, CHQN CONG SUA T. 

1, Bang thong s6 toa nhi~t. 
+ Xem tai li¢u SEMINAR v€ di€u hoa nhi¢t de). Huong dfrn d~ Hip d~t t6t hon. 

2, Phu'o'ng plu1 p tfnh toan. 
+ Xem tai li¢u SEMINAR v€ di€u hoa nhi~t d(l. Huong dfo c!G lip d~t t6t hon. 

Tai Li~u: May Hiiu Hoa Khong Khi Dan D{mg Trang46/60 



Tntung Trm1g CaJJ Ngh€ Ky Tlmlj,t Cong Ngh? H1'111g Vttdng Khoa: Ky Thufj,t ~nh 
~ - -' ~ '- A /1 

LAP DAT MAY DIEU HOA KHONG KHI HAI CUM. . . 

1, So d6 Hip dij.t may di~u hoa kh6ng khi 2 cl}.m 

2, ChQn vj trf. 
+ Vi tri cho da n h,mh. 

- Lu6ng khong khi l<;1nh htu thong trong phong phai t6t. 
- D~ v~ sinh, d~ v~n hanh, d~ si'ta chua. 
- Tranh liip cJ cu'a khi phong chi c6 l may. 

+ Vi tri dan n6ng. 
- Tranh noi c6 cay tr6ng v~t nu6i. 
- Tranh ndi c6 nhi1$t d(, cao 

+ Vi tri qu<;1l thong gi6. 
- Qu<;1t thong gi6 phai d~t cao hdn dan l<;1nh va d6i di~n voi dan l~nh la t6t nha't. 

3, Thao tac Hip dij.t. 
a, Liip dijt dan h;mh. 

- Xac dinh vi trL 
- Xac djnh chi~u cao d~t dan l~nh, thong thU'c1ng chi~u cao dan l~nh tu' 2,5 - 3,5 m. 
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- Xac d\nh 16 khoan lu6n duang Ong gas va 6ng nude va khoan 16. 
- C6 dinh chan de dan l,;inh vao tu'ong bt:ng 6c vit va tiicke. 
- Rap dil.n l;;inh vao chan de chu y: lu6n duong ong ra ngoai. 

b, Uip dijt dan m1ng. 
- Truong h<;ip dan n6ng d~t tren n0n phhg thl chi dn lamb~ va d~t dan n6ng len la 

xong. 
- Truong h<;ip dan n6ng treo tren tlfcing thl dung c~p ke va 6c vit sau d6 d~t dan n6ng 

len la xong. Chu y: ne'u may nen cong sua't Ion hein 1,5 HP thl phai khoan thung 
xuyen qua tuong va co dinh c~p kc tMt ch.le cMn. 

- Truong h<;ip dan n6ng d~t tren mai nha ton nghieng thl phai lamb~ tMt ngang 
bang ~au d6 <l~t dan n6ng len. 

c, Liip d?t Ong d~n va day di~u khHfo. 
- Do khc<ing each giua dan n6ng v(ii dan l;;tnh va dit ong. 
- Lu6n llng d6ng vao gel each nhi¢t vii qua'n xi. 
- U6n 6ng theo chi~u cong cua duong di. 
- Loe tn(dc mQt d.lu 6ng va rap viio dan l;;inh. 

Loe d5u con l;;ii va rap vao dan nong. 
Thanh lqc khong khi va thu' xl cac rile co. 

- Rap du\ing di~n tu CB vao dan h_1 uh va tit dan lqnh xuong dan n6ng. 
- Kie'm tra di~n ap va kheii d◊ng th Li· sau 1 gio. 
- Theo doi duong nude, dQ l;;inh, d<] cin va ampe. 
- Neu cac thong s6 d6 d~u nam trong dinh muc thl thao tac lap d~t thanh cong. 

Chu y: khi Hr d~t dan n6ng nen d~t ngang bang ho~c tha"p hon dan l;;inh la t6t nha't. 

4, Liip d(lt mfiy l~nh ap tdn 

•.. ~;""f·"::. 
: ","1 ... ,c''' 

.---·-···~. I :::t.. .. -~. 
i f?·-:r~:l:._·~-·-~·· [:~..-ur h~ H.\• ------

1 ,__ __ ) 

r,'l}-1<· _; .. ~;=~ l 

,, 

* Khi dan n(i ng d~t cao ho'n dan l~nh qua 2,5 m th1 phai lam bay d~u 

L 
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Tntifng Trwzg Cl'tJJ Ngld Ky Tlm{j,t Cong Ngh? Hz'uig Vztdlzg 

Bai 11: 
., ~ ' ,.... ,,, 

MAY DIED HOA KHONG KHI 
TU DUNG - AM TRAN 

I,MAYDIEUHOA. TU DUNG. 

1, Ca'u t~o. 

Trong do: 
l - M~iy nen. 
3 - Pbin l9c. 
5- Van 2 nga 
7 - Van 3 nga. 

Dijc diim ca'u t~o. 

2- Dan n6ng. 
4-0ngmao. 
6 - Dan l:;mh ki6u tu dung. 

Khoa: Ky Thuijt Ltpzh 

- E>ay la loq.i may cong sua't lon thuong sll' dt,rng cho cac khong gian di~u hoa Ion 
nht<h(li trucing, phong h9p, khach sq.n ... 

- Dan li:1 nh d~t dung ap sat tuong gi6ng nhum9t tu lq.nh. 
- Qu~t dan l<:1nh c6 canhlytamdi}:t1cl'duoi day dan nh~m hut gi6 h6i da di lam lq.nh 

lfrn thtr· nha't di th6i qua dan lq.nh lam lq.nh tie'p l~n thu hai va cu nhu the' t~o 
thanh rnc)t vong tuh hoan cua gi6. 

- Cac tht,ng so khac nhu nq.p gas, cong sua't liip d~t, can 6ng mao vv ... gi6ng nhU' 
may ll,lnh hai ci;i.c. 

2, So d6 m~ch di~n. 
Mq.ch di~n may di~u hoa khong khi tu dli'ng gdm may nen, qu~t, ti;i. ng~m, board 

mq.ch, moto duo gi6, cam bie'n nhi~t va cac den bao. Cac thie't bi nay ducjc no'i voi nhau 

theo so d6. Chu y ne'u may nen cong sua't Ion thl dan n6ng c6 them cong tlic to. 
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Nguyen ly ho?t d9ng: khi ca'p ngu6n va dung remote di~u khi~n thl qu?t dan l~nh 
ho~t d911g tn((k. Sau mQt thoi gian tiY 2 - 5 phut board m?ch se ca'p ngu6n cho may nen 
va qu?t dan n<ing ho?t d9ng sau. 

n, MAY orftu HOA KHONG Kni AM TRAN. 
1, Ca'u t~o. 

dan n6ng 

DAN LANH MA. y DllilJ HOA KHONG KHf AM TRAN 

Trang d6: 3 - Qu11,t ly tam l - Khung dan l~nh · 
2- Dan 111,nh 4 - Gia do d6ng thBi la mang mtdc dan 111,nh 

5 - M~t 1~ dan l~nh 
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D~c di~m dan I~nh am trftn. 
- Toan b0 dan lfJ.nh du\'lc liip d~t am len trfo nha. 

C6 4 htfong gi6 lfJ.nh th6i ra va 4 moto dao gi6. 
- Tren dan lfJ,nh c6 born mtoc tl,l' dong nho thie't bi cam ung di6u khi~n. 

Dan Ia nh du\:fc qua'n hlnh tr1:1 xung quanh qui;i.t ly tam. 

- Xung quanh ben ngoai dan lfJ.nh du9c b9c each nhi~t va c6 2 tai h6ng d~ liip d?t. 
+ Cac thong so' khac nhu'nf:1.p gas, cong sua't liip d~t, can 6ng mao vv ... gi6ng nhumay 

lfJ,nh hai c1:1c. 
+ Vu di~m: lip d~t c6 do thim my cao. Vl toan b9 dan lfJ.nh du9c am len trfo nha va 
duong 6ng dft 11 gas, d~n nuoc cfing du9c am len tdn. 

+ Nhu9c diEm: trfin nha phai cao vl ma't them mot khoang tro'ng cho dan li;i.nh. 

2. Sd d6 h~ tho'ng lfJ,nh may l~nh am trftn 

( 

l 

* Trong d6: 
1- May nen. 

3 - Phin l9c 
5 - Van 2 nga 
7 -- V:m 3 nga 

* Nguyen ly ho~t d<)ng 

2- Dann6ng. 
4- 0ngmao. 

6- Dan lfJ.nh AP trfo. 

Khi may nen hofJ.t d9ng se hut hoi biio hoa kho d cuo"i dan li;i.nh va nen len dan 

n6ng thanh ht'li c6 ap sua't cao va nhi~t d9 cao, tfJ,i dfty nho nhi~t de) moi truong giai nhi~t 
ma hoi m6i chat ngu'ng ttJ. thanh long moi cha't. Moi cha't long du'<;Jc dua qua phin l9c d~ 

l9c si;i.ch cac t.) p cha't c6 lfo trong m6i cha't va dua qua 6ng mao d~ thlfc hit$n qua trlnh tie"t 
htu nh~m hfJ, d(H ng◊t tu' moi cha't long cao ap thanh moi cha't long th!p ap. Moi cha't long 
tha'p ap du'9c dtfa vao dan li;i.nh di thi;tc hi<%n qua trlnh soi va bay hoi thu nhi~t cua moi 

truong cfo lam lfJ,nh v6 cuo'i dan liJ.nh li;i.i trd thanh hoi bao hoa kh6 tie'p ttJ.c dU'<;fc may nen 

hut v~ va chu trlnh sau du9c ke' tie'p. 
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3, Sd dO ml;}ch di~n. 

II 

Ml).ch di~n may di~u hoa kh6ng khf am tdn g6m may nen, qu~t, t1:1 ng~m, c6ng 
ta'c to, board ml).ch, m6to dao gio, cam bic'n nhi~t va cac den bao. Cac thie't bi nay du(Jc 
n6i voi nhau theo so d6. 

Nguyen ly hoi,it d9ng: khi ca'p ngu0n va dung remote di~u khi~n thl qui,it dan l~nh 
hoi,it d9ng tnf<'k. Sau mQt thoi gian tu' 2 -- 5 phtit board ml).ch se ca'p ngu6n cho cuQn day 
c6ng ta'c to ci dan nong. Khi CUQil day c6ng ta'c du'(Jc ca'p di~n tie'p di~m thu'ong dong hd ra 

tie'p di~m thtl'ong hd dong l~i ca'p ngu6n cho may nen va qui,it dan nong hoi,it d9ng. 

4, Uip dijt may l~rnh am triin 
f-::'· · ··,nq ~,,;k:,n >:.l,,~..-~-~;i :::r,Jont-·1 :d ... :1n !",-~:-..nc; 

, ·, (r·, k~'T)h, 
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Tntdng Trung Cd11 Ngld Ky Tlm4t Cong Ngh? Hfrng Vztdng 

Bai 12: 

Khoa: Ky Tlmlj,t Lq.nh 

MAY DIEU HOA KHONG KHi CONCEAL 

I. MA. y DIEU HOA CONCEAL 

1, Ca'u t:;to. 
a, Sod6. 

2 

Trong do: 
1- May nen. 
3 - Phin lQc 

6 
\ 

2- Dann6ng. 
4-0ngmao. 

5 - Van 2 nga 6 - Dan l~nh conceal. 
7 - Yan 3 nga 

D~c diim ca'u t:;to. 
- Tren dan l~nh c6 b6 tri cac 6ng dfin gi6 hut va gi6 th6i du9c gii:n voi cac mi~ng 

hut va mi~ng th6i. 
- Cac mi9ng th6i c6 th~ la hlnh vuong, hlnh tron vv ... va gfo tren tr~n nha. Con dan 

l~nh dtrqc d~t gia'u len tnfo nha. 
Vu di~m: 

- Nhi~t d() kh6ng khi du'9c phan b6 d€u trong phong vi c6 nhi€u rni~ng th6i du'<;Jc Hip 
d~t d0u trong phong. 

- Thc1i gian lam l~nh nhanh 
Nhue;c di~rn: 

- T6n kli6ng gian 1a:p d~t. 
- Phii c6 them cac mi~ng th6i, mi~ng hut nen chi phi cao. 
- Khi dan l~nh c6 s\f c6 thl kh6 su'a chfi'a so voi cac dan l~nh may hai c1:1c khac. 
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b, Nguyen ly ho~t dQng 
Khi d~tn l<).nh du'9c ca'p ngu6n thl qu<;1t ly tam se ho<).t d<')ng va gi6 h6i trong phong 

lanh se diva() mi~ng hut va duong 6ng gi6 hut sau d6 vao dan l<).nh se du'9c lam l<;1nh tiep 

Ifo thu 2 va tn) thanh gi6 l<).nh, gi6 l<).nh ctu·9c diy vao phong qua mi~ng th6i va du'ong 

6ng gi6 th6i va cu nhu'the' t<).o thanh mot vong tufin hoan cua gi6. 

2, Sd dO m~ch di~n. 

,-
1 ,.........,.--,-

1 
I 
! 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

I 
I 

: thiet bi diSu khi~n 
I , 

I 
I 
I 

I ._ __ _, I 
I ______ ., _________ I 
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Tntifng Trung CdJJ Ng/d Ky Tlmqt Cong Ngh? Hr'mg Vit<tng 

Bai 13: 

THAY THE BOAR M4CH 
MA y DIED HOA KHONG KHi 

I, Cac hi¢n tu\ing hu hong. 
1, EJi:tt cdu chi. 

Khoa: Ky Thulj,t Lq,nh 

Tht!'cJng do linh ki~n bao v~ qua ap bi chg.m, cu9n day so ca'p bie°n ap ngu6n bi 
chg.m I s6 vong day qmfo, chg.m diode n.ln dit%n, chg.m C E cua transistor. 

2, Khong khdi d9ng dur;1c qug,t dim lg,nh. 
Ki€m tra 3 di€u ki~n d€ board mg.ch di vao hog.t d9ng. Ngu6n cung ca'p cho IC 
di€u khi€n, mg.ch dao dong tg.o xung d6ng h6, mg.ch autoreset. 

3, Bdm nut auto con tcic d1:mg, con remote mat tcic dl!,ng. 
Ki~m !ra mg.ch remote, kiim tra milt thu b~ng each dung d6ng h6 VOM d€ do. 

4, Hong remote. 

H6ng tli4ch anh, hong led phat h◊ng ngo4i, mg.ch in bi dut, bid do nuoc pin. 
5, Ddn l~mhkiicJng ct6ng difn xu611,g dim nr5ng. 

Ki6ni tra m.:tch trl hoan thoi gian, m.:tch ti,t dong 6n dinh nhi~t do trong phong 
(tlutoug do cam bie"n nhit%t do phongbi du't). 

II, Phuong pha p thay the'. 

Khi plia t hit%n hu hong nen su'a chua board cu vl n6 lien quan de'n cac chan va cac 

r.ic dm. Ne"u truong h<;f p hong qua n~ng khong th~ sil'a chua du'<;f c thl phai thay b~ng 
board m;:i.ch mtfi. 

Chu y kbi thay board mg.ch moi: 
- Tlm board mg.ch moi cung chung loc_1i la t6t nha't. 

- Ch911 board mg.ch moi phu h9p vdi khong gian, vi tri cua board mg.ch cu~ ne'u 
board moi khac chung log.i 

- Ncfo board mg.ch moi khac chung lo.:ti thl chu y chan R - S cua dong co quQ.t phai 

khop Y<Ji chan board va tl;l dit%n YI cac d~u day d9ng co qug.t phai da'u voi rife 

dm dia board mg.ch moi. 

- Ki~m tra relay cua board mg.ch mdi phai phu hejp vdi dong lam vi~c cua may nen 
tuy thcu cong sua't may nen. 

Tai Li?u: May Di/u Hoa Khong Khf Dan D{mg TrangSS/60 
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Ki<im tra riic dim cua motel dao gi6 xem c6 phu hc;Jp voi chan board mc).ch moi 

khong. Ne'u khong thl phai da'u day cua moto dao gi6 voi riic dim cu.a board. 
Sau khi chQn du'QC board JIU).Ch moi phu h<;fp voi yeu du nhu' tren thl ta tie'n hanh 

da'u nwch dit$n board moi b~ng each ghim cac ric dim c6 d~u day voi cac chan 
cua board voi yeu du cac de dim d6 vua cac chan board. 

III, Kiim tra va v~n hanh 
Sau khi da'u xong thl tie'n hanh ki0m tra xem c6 chc).m m<;1ch k:hong. B~ng each 

ki€m Lra hai day ngu6n ca'p vao board (mc)t day ngu6n ca'p vao chan relay day 

con l~li khong du'QC ca'p vao relay). 

Ki€m tra cac de ghim xem c6 tie'p xuc t6t khong va xem c6 dung voi cac chan 

cu.a board m<;1ch khong. 
Ki€m lra ngu6n dit$n 220 v biing Uich dung d6ng h6 VOM dit$n ap phai du ho~c 

cho plicp S\J.t ap 10%. Ne'u S\Jt ap qua 30% thl khong khdi dc)ng. 
Ca'p ngu6n 220 v ne'u board mc:ich c6 den sang va pluiL ra tin hi($u (chuong keu) thl 

d6 la da'u hit$u t6t. Ne'u khong c6 tin hi~u va k.hong c6 den sang thl phai dao day 
nguc3n 11 relay. 

Dung remote di~u khi<in ho~c barn nut reset d~ khcii dc)ng may. Luc nay qu<;tt dan 

l<;tnh sc hoc).t dc)ng tntoc, sau m◊t th('ii gian tu 2-:- 5 phut board mc).ch se ca'p ngu6n 

cho may nen va qu<;1t dan n6ng hoc:1t d<)ng sau. 

Dung remote ch9n che' de) va di€u chi'.nh ne'u board m<;1ch c6 nh~n tfn hit$u va hoc)..t 

dc)ng theo tin hi~u d6 thl board rn~lch c6 da'u hi~u t6t. 
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Tntifng Trung Clip Ng/ii Ky Thu{jt Cong Ngh? Hi'mg Vit<Jng 

Bai 14: 

BAO DUONG 

Khoa: Ky Thuljt Lq,nh 

, ~ ' ,... , 
MAY DIED HOA KHONG KHI HAI Cl)M 

1, M1.1c dich. 
Sau m◊t thc1i gian lam vi~c lau ngay se co nhi~u b1;1i bfo barn vao cac thie't bi lam 

trd nhi~t cua thie't bi tang cao d~n de'n kha nang trao d6i nhi~t cua moi cha't ben trong 
duc1ng o'ng voi moi truc1ng ben ngoai giam di lam cho nang sua't lqnh cua may nen giam 
may hoqt dong kem li).nh va tu6i thQ cua may giam. d6 may hoi).t dc)ng dqt d(l li).nh dung 
thong s6 ky tl1u~t dn phai thuc1ng xuyen hoa..c dinh ky bao duong may. 

2, Yeu c~u sau khi bao du'ong. 
- Thie't bi nhu dan n6ng, dan lqnh, may nen ... phai sq.ch hoan toan 
- May ho~1t d(lng em khong rung dong, khong 6n. 
- 1:)9 l~lllh phai tang hon hie ban d§u. 

3, Thao tac,biio du'ong. 
Khc'ii d()ng thu' d~ ki~m tra t6ng quat. 

- Nho't gas v~ dan n6ng. 
Chc1 sau 15 phut thl thao rc1i dan n6ng, dan lqnh. Chu y: dung bang keo bit kin cac 
d.lu nfr co dS tranh mtoc va cac tqp cha't khac. 
Co l~p cac thie't bi di~n d~ tranh nlr'oc vao. 

- Dung mrdc sqch c6 ap h,(c va xa bong CQ ru'a dan n6ng, dan lqnh, may nen cho de'n 
khi s,~ch hoan toan. Chu y khong lam mop canh tan nhi~t va phai nta nude s~ch 
nhi~u liin d~ cho he't nude xa bong. 

- Lau kh6 hoa..c phoi kho sau d6 rap cac thie't bi di~n va rap may. 
- Rap cliin n6ng, dan l~nh vao vi trf cu. 
- Thanh Iqc khong khi trong dan l~rnh va thu' xl cac rac co. 
- Ba'u dLi"ong di~n va dttc1ng nude. 

Ki€rn tra di~n ap ngu6n va khdi d9ng may sau 1 gW 
- KiSrn tra dQ l<j.nh, ampe, d9 6n va duc1ng nude. 
- f)o ap !-ua't trong h~ tho'ng ne'u thie'u thl n<).p gas b6 xung. 
- Khi de thong s6 d<).t yeu du thl thao tac bao duong thanh cong. 

• Chu y: l1i~n nay thao tac bao du'Bng may dit%u hoa khong khi hai ct;ic khong dn 
thao ri'li dan n6ng, dan l<).nh ra khoi vi tri ma di nguyen vi tri cud~ v~ sinh. Khi 
lam thao tac nay cfo phai c6 m(lt bao nilong d~ hung mtdc. u'u di6m cua phuong 
phap nay la tranh du9c hi~n tu9ng xl d cac rac co 

4, M(>t s6 hlnh anh khi bao du'ong 
* Thao lu'o'i hJC va thao mi}.t Ill:;\ 
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Front p;;nel 

* Thao mang mioc va mo to dao gi6 

., ,y: :·:,::m<P~2 u·11: crus:s ~c•N r.an f,r:);.n r11~ :Jnit L.i 
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Tai Ii~u: May Vi€u Hoa Khong Klii Dan D(mg 
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Khoa: Ky Thu(.it L{lrzh 
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Tru'il11g T~twg Ci:j1 Ng/d Ky Tlm{jt Cong Ngh? Hi'u1g Vztdng 

Bai 15: 

Khoa: Ky Thu{j.t Lrpih 

TT 
>-

1. 

----
2. 

3. 

4. 

S. 

6. 

---· 

7. 

8. 

9. 

10. 

- .... --· 

11. 

12. 

·------

,,, ., ~ ' ,... ., 
XAC DlNH PAN MAY DIEU HOA KHONG KHI 

Tri~u Trung 
.. 

Mayll;l n h ho~t dc)ng nhu'ng khong 

l~nh 

----··-- . 

May I~ nl 1 ho~t dc)ng nhting kem h,rnh 

Dan l~l l may di~u hoa khong khi co 

tuye't h 

11! 

a m 

-·--- .. 

Diiu da n lanh may di~u hoa co tuye't: . . . 
bam 

Van 2 a co tuve't bam 
Cuo'i 1.li' 1 l:;mh may di~u hoa co tuye't 
bam 

Van3 r Jll 
h a co tuye't barn 

---- ·······-

Mayoi 11 hoa khong khf chi co d<.mg 
Slicing i'. tilu dan l~nh 

May I~• -. ho~t dc)ng nhu'ng hie l~nh 
hie kho 

nl 

n g 

... 

MayhJ nl 1 khong ch~y sau khi da bi).t 

cong t~ v~nhanh 

.. , ___ ----

May I~ 11 ho~t dQng dong ngiit lien 

tvc 

May h.1 n 

·--·-- ---- --· 

Mayne 

dtf(jc 

Dan l~u 

-~-g!:!6~ (., .I 

... ·---

h kho kho'i dt} ng 

--------- ----

di~u hoa khong kho'i dc)ng 

-·-· 

l may hai Cl),lll khong dr°p 

w dannong 
·-------

Nguy~nNhan 

- He't gas. 

- Nghyt 6ng mao hoan toan. 

- Hu may nen (may nen hu' bdm) 

-Thie'u gas. 

- Nghyt 6ng mao khong hoan toan. 

- Dan n6ng, dan l<;1.nh, ta'm l9c khong khi 
qua biin 

- Dan 1<;1.nh qua bfo 

- Qu<;1.t dan l~nh qua ye'u ho~c khong chg.y 

- Thie'u gas ho~c can cap sai 

- Thie'u gas. 

- Nghyt 6ng mao khong hoan toan. 

-Dugas. 

- Qu<;1.t dan 1<;1.nh qua ye'u ho~c khong hog.t 

ctong 

- Thermotat khong ng~t khi nhi~t do phong 

~.xu6ng du 

- May nen ye'u bdm (nen khong hut dt19c 

gas a dan 1<;1.nh v~ lam a p sua't trong dan 

1<;1.nh tang cao va nhi~t d9 dan 1<;1.nh tang 

cao) 

- Dan n6ng bfo, dan n6ng khong giai nhi~t 

du'QC 

- Qu;;tt dan n6ng ye'u 

- T1:1 ng~m ye'u 

- May nen ch~p mQt s6 vong 

- Cac thie't bi di~n lien quan de'n may nen 

bi hu' nhu: overload, thermotat ... 

- Di~n ap ngu6n s1:1t giam du'oi 30% 

- Chay may nen va qu<;1.t 

- Crn)n day may nen bi ch~m m(jt so' vong 

- Overload non 

- T1:1 ng~m ye'u 

- A p sua't dan n6ng dang cao do khai dong 

21.ln lien __ ti~_ 
-·----·-

- Cu<)n day may nen bi ch~m VO 
-1\1 ng~m hu ho~c cac chan t1:1 khong ti€p 

XlJC t6t 

- Chfoh Remot sai che' d:9 

- Hu' board m~ch 

Tai Li?u: May !Jiilu Hoa Khong Klzf Dli.11 D(mg Trang59!60 
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13. May h.rnh lam vi~c nhung qua 6n - Cac chan 6c may ncn bj long ho~c xie't 
kh6ng d~u h_rc 

14. Dan h,i.nh may di~u hoa bi chay mMc 

Tlti Li~u: Ma.y Uilu Hua Khong Klzt Dlin Diwg 

- Quqt da.n lqnh kh6 d1u ho~c canh qugt 
ch<_1m vao Stl'on may 

- 01~g dfo ch<!-111 vao VO may 

- Mang nude bi hci 
- Ngh9t o'ng thoat rntoc 

Tra11g 60/60 








