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GIOl THl¢U VE MO DUN 
Vj tri, y nghia, vai tro mo dun 

Mot 6t6 c6 trang bi h~ th6ng di~n 1"1nh se giup cho nguoi ng6i trong xe cam 
tha'y thoai mai, mat diu nha't la tren duong dai vao thoi tie't n6ng hue. Vl v~y, hfiu 
he'°t tren 6t6 doi moi hi~n nay d6u du'cjc trang bi h~ th6ng di~n 1"1nh. 
Muc tieu ciia mo dun 

Nh&m dcto tr;to cho h9c vien dciy du kiin thuc vi nhi¢m V¥, ccfu fr;to va nguyen t&c 

hor;it d(mg cua h¢ th6ng di'eu hoa khong khi. Dd c6 du ky nang phdn dfnh, tdn hanh 

bao duong, kidm tra va sua chua cac hu hong cua di6u hoa kh6ng khi, vai vi¢c su 
d¥ng dung, h9JJ ly cac trang thiit bf, d¥ng C¥ dam bao dung quy trinh, yeu cdu ky 
thuq,t, an toan va nang sucft cao. 
Ml}c tieu thl_fc hi~n ciia mo dun: H9c xong mo dun nay h9c vien se c6 kha nang: 

I. Trinh bay dung nhi¢m V¥, phdn lor;ti h¢ th6ng di'eu hoa khong khi 

2. Mo ta dung cdu tr;io cua va nguyen t&c hor;it d9ng cua cac lor;ti h¢ th6ng di'eu hoa 

khong khi 
3. Phat bidu dung nhi¢m V¥, ccfu tr;io va nguyen t&c hor;tt d9ng cua cac b9 phdn 

thu9c h¢ th6ng di'eu hoa kh6ng khi 
4. Phan tich dung hi¢n tur;rng, nguyen nhdn hu hong, phuong phap kidm tra, sua 

chua hu hong cua cac chi tdt 
5. Thao !&p, kidm tra, sua chua va bao duong du9'C h¢ th6ng lam mat dung quy 

trinh, quy phr;tm va dung tieu chudn ky thurJ,t. 
6. Su d¥ng d¥ng dung, hQ'p ly cac d¥ng C¥ thao !&p, kidm tra, sua chua, bao duong 

ca h¢ th6ng di'eu hoa khong khi bao dam chinh xac va an toan. 

YEU cAu VE DANH GIA HOAN THANH MO DUN 

Ki~n thrrc 
1. Trinh bay dAy du nhi~m V\l, cftu tc,10, cftu tc,10 va nguyen tic hoc,1t d9ng cua cac h~ 

th6ng di6u hoa kh6ng khi 
2. Giai thich dung nhilng hi~n tuqng, nguyen nhan hu hong, phuong phap ki~m tra 

va sfta chfta nhfrng hu hong cua h~ th6ng di6u hoa kh6ng khi . 
3. Trinh bay dAy du n9i dung v€ bao duong h~ th6ng di6u hoa khong khi . 

Ky nang 
1. Nh~n dc,1ng duqc cac b9 ph~n cua h~ th6ng di6u hoa khong khi 
2. Thao lip, ki~m tra va bao duong, sua chfta duqc b9 phan cua h~ th6ng di6u hoa 

khong khi dung quy trinh, quy phc,1m va dung cac tieu chufin ky thu?t. 
3. Su d\lllg dung, h()"p ly cac dµng cv ki~m tra, bao duong va sua chfta dam bao 

chinh xac va an toan. 
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4. Chuftn bi, b6 tri va sip x~p ncri lam vi~c v~ sinh, an toan va hqp ly. 

Thai do 
1. Chfip hanh nghiem rue cac quy dinh v~ ky thu~t, an toan va ti~t ki~m trong bao 

duong, sua chua. 
2. C6 tinh thfin trach nhi~m hoan thanh cong vi~c dam bao chfit lm:;mg va dung thai 

gian. 
3. Cftn th~n, chu dao trong cong vi~c luon quan tam dung, du khong d6 xay ra sai 

sot. 
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Bai 1: SO' d6 c§u t~o va nguyen Iy lam vi~c cua h~ th6ng di~u boa khong khi tren 
o to Thai gian: 3 5 gia 

Muc tieu: 
- Phat bi€u dung yeu cAu, nhi~m V\l cua h~ th6ng di6u hoa khong khi tren O to 
- Giai thich duqc cciu 4l,o va nguyen file ho<;1,t d9ng cua h~ th6ng di6u hoa_khong khi tren o 

to 
- Chc1p hanh dung quy trinh, quy ph~ trong ngh6 cong ngh~ o to 
- Ren luy~n tinh ky lu~t, cful th~, ti mi cua h9c vien. 

N9i dung: 
1. Nhi~m vµ, yeu cAu cua h~ th6ng di6u hoa khong khi tren o to 
- Nhi~m vµ 

- Yeu cAu 
2. Sa d6 cciu t<;10 va nguyen ly ho<;1,t d9ng cua h~ th6ng di6u hoa khong khi tren o to 

- Sa d6 cciu t<;10 
- Nguyen ly ho<;1,t d9ng 

3. Cciu t<;10 cua cac b◊ ph~n trong h~ th6ng di6u hoa 
- Maynen 
- Thi6t bi trao d6i nhi~t 
- Van ti6t luu 
- Cac b◊ ph~ khac 

1. Nhi~m vµ, yeu cAu cua h~ th6ng di6u hoa khong khi tren o to 

-LQc s~ch, tinh khie't kh6i khong khi dua vao cabin oto. 

- Rut s~ch cha't lam uot trong kh6i khong khi nay. 

- Lam mat l~nh khong khi va duy trl d9 mat a nhi~t d(> thich h9p. 

2. Sa d6 cciu t<;10 va nguyen ly ho<;1,t d9ng cua h~ th6ng di6u hoa khong khi tren o 
to 

H~ th6ng di8u hoa khong khi oto su d1;mg nhung nguyen Hie v~t ly mieu ta a 
phk truoc, dS tach nhi~t ra khoi khoang hanh khach va toa ra khong khi xung 

quanh oto-
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Khong khi luan chuyin qua hi thtfng dilu hoa . 

H? th6ng di~u hoa khong khi c6 thi chia ra lam hai phftn: 
-Phfa tha'p, h~ th6ng c6 ap sua't tha'p va nhi~t do tha'p. 
-Phia cao, h? th6ng c6 ap sua't cao va nhi?t do cao. 

Cha't lam l~nh se soi hay la b6c hdi d phfa ap sua't tha'p, nhi?t do tha'p va n6 se 
ngung t1:1 cJ phfa ap sua't cao, nhi?t do cao. 
H? th6ng di~u hoa khong khi g6m cac bl) ph~n sau day: 

- May nen (Compressor) 
- Dan n6ng (Condensor) 
- Dan l~nh (Evaporator) 
- Phin l9c / sa'y kho moi cha't (Receiver/ dryer) 
- Van gian nd hay van tie"t htu (expansion valve) 

* H? th6ng di?n l~nh ho~t d<)ng theo cac bu8c co ban sau day. 
Nhim trua't nhi?t, lam l~nh kh6i khong khi va phan ph6i lu6ng khong khi mat 

- hlnh 24. 
+ Moi cha't l~nh due;c bdm di tu may nen (1) du'oi ap sua't cao va du'oi nhi~t 

de) b6c hdi cao, giai do~n nay moi cha't l~nh due;c bdm de'n be) ngu'ng t1:1 (2) d th€ 
hdi. 

+ T~i be) ngung W (2) nhi~t do cua moi cha't, qu~t gi6 th6i mat gian n6ng, 
moi cha't th€ hdi du9c giai nhi~t, ngung t1:1 thanh th€ long duoi ap sua't cao nhi?t d(') 
tha'p. 

+ Moi cha't l~nh d~ng th€ long tie"p t1:1c lu'u thong de"n phin l9c / sa'y kho. 
(4) t~i day, moi cha't l~nh tinh khie"t hdn nho due;c hut he"t hdi £m va t~p cha't. 

+ Van gian nd (van tie"t lu'u) : di6u tie"t lu'u lue;ng cua moi cha't long vao dan 
l~nh lam h~ tha'p ap sua't cua moi cha't l~nh, do giam ap sua't nen moi cha't tu th€ 
long bie"n thanh th€ hdi trong dan l~nh. 
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. Chu ky horJ,t df)ng cua hi thffng diiu hoa khong khi. 
I-May nen. 2 - Dan n6ng. 3 - Kfnh cifo sd. 4 - Bznh lqc/ hut elm. 5 - Van gian 
nd. 6 - Dan lr;mh. 7 - Ong mao dJn. 8 - Cong tiic on nhift. 9 - Din bq ly h(Jp 
puli may nen. 10- Thi hai cao ap. 11- Thi long cao ap. 12- Thi long thdp ap.13-
Thi hai thdp ap. 14- Hai cao ap b'a.u cam biin. 

+ Trong qua trlnh bay hdi, moi cha't lC;l.nh ha'p th\l nhi~t trong cabin oto, c6 
nghla la lam mat lC;l.nh kh6i khong khi trong cabin oto. 

+ Buoc ke" tie"p lam moi cha't lC;l.nh a dC;l.ng th~ hoi, ap su1t tha'p du9c h6i vS 
maynen. 

+ 0~ niim vung cong dl.Jng va qua trlnh hoC;l.t d()ng cua 5 b() ph~n chinh trong 
h~ th6ng di~n lC;l.nh oto, thl ta cin phai bie"t ding h~ th6ng nay du9c chia thanh 2 
phin: phin cao ap va hC;l. ap . 

- Phin cao ap thu()c phfa moi cha't du9c born di duoi ap sua't va nhi~t d() 
cao. 

- Phin tha'p ap thu()c phia moi cha't du9c born di duoi ap sua't va nhi~t d() 
tha'p. 
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K KA K ~ ' " ,, 

KET CAU H:e THONG DIEU HOA KHONG KID 
I.MAYNEN 
1. Cong dt;mg. 

Tren h~ th6ng di~u hoa khong khi, thl may nen dS bdm chat lam l~nh, n6 chia 
h~ th6ng thanh 2 phffn C\J th€ - hlnh 25. 

r:s,:,. 

,mil 
® "" 

1p 

. May nen chia h? th6ng thanh 2 phan, 
cao ap nhi?t va htJ, ap nhi?t. 

+ Phffn cao ap va h~ ap. 
Cong di;mg chinh cua may nen la hut moi chat l~nh dang a th~ hdi ap suat thap 

tu gian l~nh, sau d6 nen moi chat len ap suat cao. 
Lam tang a p suat va nhi~t d() cua moi chat lam l~nh m()t each nhanh ch6ng. 

Ap suat cao diiy chat lam l~nh tmin hoan trong h~ th6ng. 
Nhi~t d9 cao lam tang muc d() trao d6i nhi~t trong dan n6ng. Sau d6 

moi chat th€ khi di qua dan n6ng. Nhd may nen hdi (khi moi) chat l~nh ep de'n 
nhi~t d() cao hdn rat nhi~u, d6i voi nhi~t d9 moi tnfdng xung quanh n6 lam tang ap 
chat lam l~nh len khoang 10 lffn. Ty s6 nen vao khoang 5 - 8, ph\J thu()c vao nhi~t 
d9 khong khi moi tntdng xung quanh va lo~i moi chat lam l~nh. 

Ap suat phai tang len de'n diSm ma nhi~t d() cua moi chat lam l~nh cao hdn 
nhi~t d() khong khi cua moi tnidng xung quanh va sv truy~n nhi~t phai du t~i dan 
n6ng dS giai ph6ng toan b9 nhi~t hap th\! trong dan l~nh. 
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Vl v~y, phai cjn de'n dan n6ng c6 qu~t gi6 giai nhi9t la h~ nhi9t d9 moi chit, 
bie'n moi chit tu th~ khi thanh th~ long. 

-May nen bdm moi chit l~nh ch~y xuyen qua dan n6ng duoi nhi€u ap suit 
k:hac nhau tuy thUQC yeu ciu ho~t d9ng cua h9 th6ng. 

-May nen chi lam vi9c voi moi chit l~nh o th~ khi. Chit lam l~nh o th~ long 
trong may nen c6 th~ lam hu hong may nen khi. 

-Trang h9 th5ng di9n l~nh 6t6, may nen du9c ga:n ben hong d()ng cd va do 
d()ng cd 6t6 d~n d()ng- hlnh 26. 

Vt trf cua may nen tren h~ thrfng di? n ltJ,nh o to. 
1- May nen c6 gdn bQ tieu am. 2- Ong hut. 3- Dan n6ng rap truoc dau xe. 

4- Cac canh tan nhi~t. 5- Ong moi chdt long. 6,7- Phin lqclsdy kho va rfng ra. 
- Puli va day dai ke't n6i may nen voi tn;ic khuyu d()ng cd lam may nen khi 

ho~t d()ng. Piston va cac c1=1m ben trong may nen khi t~o ra Ive hut va ap Ive lam 
chuy~n d9ng chit lam l~nh. CLi'a n~p cho phep may nen hut chit Iim l~nh o th~ khi 
tu dan l~nh, sau d6 may nen se nen chit lam l~nh o th~ khi va diy ra cira xa toi 
duc5ng truy€n r6i toi dan n6ng. 

Van an toan bao v9 h9 th6ng khong bi ap suit cua chit lam l~nh tang qua 
cao. Ne'u ap suit trong h~ th6ng tang qua cao thl van an toan se mo ra va chit lam 
l~nh se thoat ra ngoai k:hong khi - hlnh 27. 
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Cl!,m may nen. 
1- Cua n<;1,p. 2- caa xd. 3- Puli 

4- Cl;lm ly h(Jp mdy nen. 5- Van an toiln. 

2. Phan lo~i: 
Co rn9t s6 d~ng rnay nen khac nhau du9c dung trong ht$ th6ng di~u hoa 

khong khi tren oto. Chung nh~n hoi ap suit thip tu dan l~nh va chuy€n thanh hoi 
co ap suit cao dua vao dan nong. 

Co lo~i rna y nen su' d1;1ng piston tjnh tie'n larn vi($c theo chi~u hu'ong tfl;lc, 
ho~t d9ng nho dia lie hay tirn dao d9ng lo~i 5 de'n 6 piston don ho~c piston hai 
diu, con lo~i piston larn vi<$c theo chi~u hu'ong tarn du9c giin tren cac ch~c Scotch. 
Ngoai ra, con co lo~i may nen canh quay va rnay nen ki€u cu9n xo:fn 6c (ki~u 
Roto ). 

Cac lo~i tren larn vi<$c theo nguyen tic khac nhau, tuy nhien, ph6 bie'n nhit 
la rna y nen piston va rna y nen quay dung canh van: 
a. May nen lo~i piston. 

ffinh ve 28 gioi thi<$u nguyen Ii ho~t d9ng cu.a rnay nen piston 1 xilanh. Lo~i 
nay co th€ du9c thie't ke' nhi~u xilanh b6 tri thing hang, b6 tri d9c tfl;lc ho~c b6 tri 
hlnh chuV. 
Trong qua trlnh ho~t d9ng, rn6i xilanh thgc hi<$n thl hut va thl nen. 

Trong thl hut, may nen hut rnoi chit l~nh cu.a phin ap thip va nhi<$t d9 thip 
tu gian l~nh vao xilanh rnay nen qua van hut. 

Trong qua trlnh nen, van hut dong kin, piston ch~y len nen ch~t rnoi chit 
l~nh dang a th~ khi, lam tang nhanh ch6ng ap suit va nhi<$t d9 cu.a rnoi chit, ke' de'n 
va xa luoi ga rnd, rnoi chit l~nh du9c dff y de'n tl;l dan nong. Van xa luoi ga la di€rn 
xuit phat cu.a phin ap suit cao va nhi<$t d9 cao cu.a ht$ th6ng. 
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11 
~-

hanh trinh thoat 

ffinh28 . Djch chuyin cua piston may nen 

+ May nen piston su' d1;mg cac van htai ga d€ di~u khi€n cha't lam l~nh di vao 
va di ra d xi lanh. Van htai ga du'cjc ch€ t~o b~ng thep la lo xo mong. 

Khi piston di chuy€n xu6ng phfa duoi, cha't lam l~nh a dan l~nh se du'cjc 
di~n diy vao xilanh thong qua van luai ga hut. Van luai ga xa se ngan cha't lam 
l~nh a phfa ap sua't va nhi<%t d9 cao khong cho vao xilanh. Khi piston di chuy€n len 
phfa tren g9i la kl thoat, piston se ep cha't lam l~nh, diy n6 ra van luai ga xa de'n 
phia ap sua't va nhi~t d9 cao, trong luc van htai ga hut dong kin l~i. 
IB.nh ve gioi thi<%u may nen dung 3 piston tac d9ng kep. Luc tfl;lc bdm va ta'm cam 
nghieng (2) xoay, piston bi keo qua phai, trai d€ hut va nen moi cha't l~nh. 

Lo~i nay thie't ke' voi 3 piston nen nang sua't cua n6 tu'dng du'dng voi lo~i may 
nen c6 6 xilanh d~t dung thing hang- hlnh 29. 

6 7 

9 

1R 15 

Ktt cau may nen piston dij,t d()C frTJ,C 
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1- tn1,c may nen. 2- Dza cam. 3- piston. 4,5 - Bi trU:<;Jt va dt. 6- Van hut lu:iJi ga. 
7- Dza van xa tru:{Jc. 8- Ph{Jt tr11,c bcJm. 9 - BQ ly h<;Jp puli may nen. 
10- Bqc dqn puli. 11- Puli. 12- Cuqn day bQ ly h<Jp. 13- Dau tru:{Jc. 
14- Nrla xylanh tru:{Jc. 15- Naa xylanh sau. 16- Catte dau nhcJn. 
17- Ong hut dau. 18- FJ(i,u sau. 19- BcJm dei,u banh rang. 

+ May nen c6 hanh trlnh piston thay d6i. 
IDnh ve 30 mo ta m9t may nen khi hanh trlnh piston c6 th€ thay d6i du9c. 

Hanh trlnh piston thay d6i dt;ra vao g6c nghieng (so voi trvc cua n6) cua mam dao 
d9ng tuy theo lu'<;5ng cha't lam l~nh c§.n thie't. 

- G6c nghieng cua mam dao d9ng Ion, hanh trlnh cua piston dai hdn, cha't lam 
mat se du'Qc bdm nhi6u hdn. Khi g6c nghieng be, hanh trlnh piston se ngan, cha't 
lam l:;mh du9c bdm it hdn. 0i6u nay cho phep may nen c6 th€ ch~ y lien t1=1c nhu'ng 
chi bdm du lu9ng cha't lam l~nh c§.n thie't. 

G6c nghieng cua mam dao dong du'<;5c di6u khi€n bdi mot van di6u khi€n. 
Ong xe'p ly se gian ra hoclic co l~i tuy theo ap Ive dua vao cao hay tha'p, se lam 
chuy€n dich vien bi trong van di6u khi€n d€ dong ho~c md' van, tu d6 di6u khi€n 
du'QC ap Ive trong VO may nen. Sv khac nhau gifi'a ap Ive m~t duoi va ap Ive VO may 
nen se xac djnh vi tri cua mam dao d9ng. 

G6c nghieng cua mam dao d9ng se Ion nha't - sv lam mat d~t t6i da khi hai 
ph§.n c6 ap Ive b5.ng nhau - hlnh 30. 
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piston tam !Ac 

hanh trlnh 

vj tri tam IAc o the tfch lam viec tni da 
(Ion nhat) 

ap suat thap ,., ... ,."";,,, .• ,·"1 
ap suatthoat~ 

c~t te ~ 

(a) 

Khi ap sufit phfa thlfp va d{j l<!,nh cua dan l<!,nh gidm xuff ng, 
hanh trinh piston ngdn l(!,i. 



piston· ta'm hie 

Vi trf tam lac il 'Vi trf lam vi(lc toi thi~U 
(nho ohat) 
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ap suai thap , ... ,, .•.. ,.,,.,.,.,,,.,., 

ap suat thoal ~ 

C\ltle~ 

(b) 

. TUm Ide ciia may nen lam vif C d vt tri nho nhlft. 

b. May nen tuabin. 
Nhu(Jc diSm Ion nhfft cu.a may nen piston la cho san lu'(Jng khi thffp, ngoai ra 

n6 con c6 m9t s6 khuye't diSm nhu' sau: t6c dQ vong quay khong cao, ng.p va thai 
khi gian dog.n, c6 tac hg.i do anh hudng cu.a dung tich thua, d9 rung d9ng cao, 
moment khdi d9ng Ion ... 

May nen tuabin c6 thS khiic ph1.;t.c nhung nhu'(Jc diSm nay, may nen tuabin c6 
qua trlnh ng.p va thai khi lien t1.;t.c, htu. ht(jng ra"t Ion, t6c dQ quay vong c6 thS ga'p 
hang ch1.;t.c l~n may nen piston, khong bi anh hudng cu.a dung tich thua, moment 
khdi d9ng, d9 rung d9ng nho, tu6i th9 cao, kich thu'oc g9n va hi~u sua't cao. Do d6, 
hi~n nay trong cac h~ th6ng.thie't bi c~n m9t san lu'(Jng khi Ion thu'ong su' d1.;t.ng log.i 
nay. 

May nen tuabin c6 2 log.i chinh: may nen Ii tam va may nen huong tr1.;t.c. May 
nen Ii tam va hu'ong tr1.;t.c d~u thljc hi~n cung nguyen Ii gi6ng nhau, chi c6 m9t s6 
ke't ca'u may b6 tri khac nhau va huong cu.a dong khi ra khoi may nen ctlng khac 
nhau, m6i chung log.i c6 nhung d~c diSm rieng, sau day ta xem xet v~ n6. 



14 

bl. May nen Ii tam 

May nen li tam mot cap g6m c6 nhung 
ph~n Cd ban nhu' sau: 6ng hut 1, dia cong tac 
li~n vdi tf1:Ic 3, 6ng dfiy 4 va 6ng khu€ch tan. 
Nguyen li lam vi?c cu.a may theo cac ti€n 
sau: Chat khi du'9c hut vao cac ranh cu.a dia 
tac, dia cong tac quay vdi t6c do cao ( nho 
h;(c ben ngoai truy~n qua tf1:IC may), du'oi t~ 0 

cu.a ll;(c li tam dong khi du'QC tang t6c, ro: Mauy neun ly taam 1 catip: 
1- OAng huitt. 2-N6a coang taitc. 

khoi dia cong tac c6 t6c do cao du'QC 
d~n vao 6ng tang ap, t6c d9 giam xu6ng va 

3- a.Ang taeng aitp (O(ing thoaitt). 4-
Trui"c. 

ap suat tang (bi€n dong nang thanh th€ nang) 
r6i du9c dfi y ti€p vao ndi su' d1;tng - hlnh 31. 

bo 
2 ga:n 

trlnh 
cong 
dong 
rl1;tng 
dri ra 

May nen li tam c6 ap suat cu.a khi ra khoi may nen ti l? thu~n vdi blnh 
phu'dng vdi t6c d9 cu.a dia cong tac, mu6n nen khi d€n ap suat cao trong may nen li 
tam mot cap cin phai c6 s6 vong quay rat Ion. Boi v~y, mu6n may nen li tam c6 
t6c d9 quay vua phai va ap suat cao cin phai dung may nen nhi~u cap, c6 nghia la 
nhi€u ting ghep l~i, dS giam cong tieu hao cu.a may nen, d6i vdi may nen nhi€u 
cap thu'ong c6 su' d1;tng thi€t bi lam l~nh trung gian giua cac ting. Ngay nay, vdi sl;( 
phat triSn cu.a cong ngh? ch€ t~o, v~t li?u ... , may nen li tam du'QC ap d1;tng rong rai 
trong h? th6ng di€u hoa khong khi c6 nang suat ll:l,nh Ion va nhi€u linh vl;(c khac. 

b2. May nen hu8ng tr1;tc. 
May nen hudng tr1;tc c6 nguyen li lam vi?c tu'dng tl;i' nhu may nen li tam, chi 

c6 khac la dong khi di d9c tf1:Ic. 
Sd d6 nguyen li thS hi?n tren hlnh 32. 
May nen hu'ong tf1:IC thu'ong cho mot lu'U lu'9ng cl;(c Ion nen du'QC Su' d1;tng 

trong dong cd tuabin khi, dong cd phan ll;(c va cac cong ngh? khac, trong may nen 
hudng tf1:Ic dong khi it bi u6n dong hdn may nen li tam nen hi?u suat cao hdn. 
Mu6n c6 ap suat cao may nen hudng tr1;tc phai ghep nhi€u ting, m6i ting c6 ti s6 
nen c =1.1 -:-1.3. 
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May nen hzt6ng tr(f,C. 
1 - Cdnh d(}ng. 2 - Cdnh tfnh. 

b3. May nen quay lo~i canh van. 
"' 

2 

Hinh cdt ml)t may nen kiiu van quay. 
1 C ? h / ' ? ? 2 C? k.;J 3 C / h - aa ut va cua xa. - aa iem tra. - an van. 

4.Ph6t lam kin tr[!,c. 5-Rotor. 6- Van luiJi gil. 7- Vo van xa. 

C6 th€ su' d1.;mg canh van ho~c c~p gu6ng xoa:n 6c. Lo~i may nen nay kh6ng 
su' d1;1ng piston, n6 g6m m(:,t rotor voi 5-7 canh van va m(:,t vo bdm c6 vach trong 
tinh che'. Khi tfl;!C bdm va cac canh van quay, vach VO bdm va cac canh van se hlnh 
thanh nhung bu6ng bdm, cac bu6ng nay thay d6i ta Ion de'n be dffn khi tfl;lc quay
rotor quay, cac canh quay se di chuy€n ra, vao theo hlnh dang cua than van. Slj v~n 
hanh se t~o ra cac bu6ng va bu6ng nay se md Ion hdn khi qua vi tri n6i voi cu'a xa . 
.Ap suit hdi db(:, b6c hdi di~n dffy khi n6 lon hdn, va khi bu6ng giam th€ tich n6 se 
ep chit lam l~nh di vao phia ap suat cao, nhi~t d(:, cao - Hlnh 33. 
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L6 xa cu.a born b6 tri t~i m9t di~m tren vo bon ma d d6 hoi moi chit l~nh 
ducjc nen ap suit cao nhit. Voi lo~i may nen nay khong cin dung cac vong b~c 
xecmang bao kin hoi nhu may nen piston. Khi rotor quay, Ive ly tam dffy cac canh 
van ty kin vao vach may nen, ngoai ra diu boi tron cilng tac d9ng lam kin them. 
B9ng diu boi tron ducjc d~t ben phfa van xa, nho v~y ap suit se dffy diu boi tron 
quanh cac la van trd l~i 16 hut. f)9ng tac nay dam bao s-i;r boi tron lien tt,lC. 

Lo~i may nen nay rit d~ hong ne'u thie'u boi tron. Nguoi ta dS phong blng 
each trang bi them co ciu t-i;r d9ng nga:t ly hcjp may nen cho ngung quay, m6i khi ap 
suit born qua thip - hlnh 34. 

Qua trlnh hut Qua trinh nen Qua trlnh thoat 

Khi rotor quay, cac canh van se di chuyin 
ra- vao theo hinh d{Jng cua than van. 

3. Bi) ly hqp di~n tu (Magnetic Clutch). 
Tit ca cac lo~i may nen cu.a h~ th6ng di Su hoa khong khi tren xe oto dSu 

ducjc trang bi b9 ly hcJp ho~t d9ng nho tu truong. B◊ ly hcJp nay ducjc xem nhu m9t 
phin cu.a puli may nen. 

Ly hcjp se an khop ho~c khong an khop d~ diSu khi~n tflfc may nen quay khi 
cin thie't - hlnh 36. 
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Ctic chi tilt bQ ly h(Jp tit, trang bi tren puli may nen. 
1- May nen. 2- Cui)n day bi) ly h(Jp. 3- Vong chg,n. 4- Puli. 5- Oc. 

2- 6- Vo ly h(Jp. 7- Khoen chg,n. 8- Che b1:ti. 9- Bq,c dq,n. 

Khi d9ng cd 6t6 khdi d9ng, n6 may, puli may nen quay theo nhu'ng tn;ic cu.a 
may nen vin dung yen. Cho de'n khi ta b~t cong ta:c A/C, b9 ly hcjp tu se an khop 
puli vao tn;tc may nen do tn;ic khuyu dong co din d9ng may nen. 

Khi c6 dong qua cuon day cu.a ly hcjp di?n tu n6 se trd thanh nam cham di?n, 
ll;t'c tu cu.a nam cham di?n hut ma bi dong (2) dinh cung vao m~t ngoai cu.a puli 
dang quay (3). E>ia bi dong (2) lien ke't voi tn;ic may nen (4) nen luc nay ca puli lin 
tn;ic may nen du9c khop cung thanh mot kh6i va cung quay voi nhau. Luc ta nga:t 
dong di?n d~t vao cu9n day ly hcjp, ll;t'c hut tu tru'ong ma"t, m9t lo xo phing se diy 
ma bi dong (2) tach roi puli may nen quay nhung tn;ic may nen dung yen - ly h9p 
khong an khop. 

IBnh 37 tren cho tha"y, trong qua trlnh ho~t d9ng n6i khop, cu9n day nam 
cham di?n khong quay ll;t'c hut tu tru'ong cu.a n6 du9c truy~n din xuyen qua puli de'n 
ma bi dong (2). E>ia bi dong (2) va dum cu.a n6 lien ke't voi diu tn;ic may nen nho 
ch6t clavet, d6ng thoi c6 th8 tru'cjt d9c tren tn;ic d8 dam bao khoang ca:t ly hcjp (0.56 
de'n l.447)mm. Luc d che' d9 ca:t ly hcjp, puli may nen quay trdn tren b~c dg.n kep 
(5). 

Tru'oc day, h? tho'ng di?n l~nh 6t6 dung bo ly hcjp tu tru'ong c6 cu9n day 
quay, cu9n day nam cham di?n du'cjc rap ben trong puli va cung quay theo puli. 

Vi?c tie'p di?n cho cuon day du'cjc thl;t'c hi?n nho m9t ch6i than va vong than 
tie't di9n. Lo~i ly hcjp nay, ngay nay du'cjc thay the' blng lo~i cuon day dung yen 
nhuda n6i. 
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.6 2 

\ 

1 

5 

I. 7 

_JL 1,27 rn/m 

. Ket cdu cua hQ ly h{Jp di?n tit trang bi trong puli may nen. 
1- Cuqn day nam cham difn. 2- FJfa bi dqng. 3- Puli. 4- Tr¥,c may nen. 
2- 5- Vong bi kep. 6- Phot lam kfn tr¥,c. 7- Khe hJ khi bq ly hr;p cdt khop. 

3.H~ th6ng ly hqp lam vi~c theo chu ky. 
Phin Ion may di€u hoa khong khi tren xe oto dung may nen c6 mot ly h9p 

ho~t dong theo chu ky ( con g9i la ly h9p tl.;l' d9ng). 
H~ thcfng ly h9p v~n hanh theo chu ky se ngat may nen va b~t tat h~ thcfng 

khi nhi~t d9 ho~c ap sua't dan l~nh h~ d duoi di8m dong bang. May nen cua h~ 
thcfng di€u hoa khong khi tren oto du9c d~n d9ng bang day dai tu dong co thong 
qua mot ly h9p tu truong. Dong di~n du9c dua de'n kich ho~t ly h9p khi h~ thcfng 
du9c b~t md. Dong di~n di toi ly h9p khi b~t cong Hk A/C. Dong di~n di toi ly h9p 
du9c di€u khi8n bang mot hay nhi€u cong tac ; mot trong nhfi'ng cong tac nay di€u 
khi8n d6ng md t~i diu di€u khi8n cua h~ thcf ng di€u hoa khong khi. 

Nhfi'ng h~ thcfng di€u hoa khong khi truoc day su' di;mg cong tac di€u khi8n 
bang nhi~t d9 gan d trong lu6ng khi tu dan l~nh th6i ra. Cong tac nhi~t nay cung 
g9i la cong tac lam tan bang, du9c thie't ke' d8 ngat m~ch va cat dong di~n de'n ly 
h9p khi nhi~t d9 h~ xucfng duoi 32°F (0°C); va d6ng m~ch l~i khi nhi~t d9 tang len 
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khoang 5 7 100°F. Ap suit tang leri khoang 10 7 20 PSI trong khi chu ky v~n hanh 
tat. Nhi€u h9 th6ng mdi hdn ngay nay su' d-i;i.ng 6ng dinh ca, da dung cong tac ap 
suit gan trong blnh tich nang ho~c la a duong 6ng hut de'n may nen. 

Ap suit va nhi9t d9 cu.a dan l,;i.nh lien ket khang khit vdi nhau, chung se 
cung tang ho~c cung h,;i. thip vdi nhau. Khi cong tac ap suit cam nh~n du9c ap suit 
h,;i. dudi di6m in dinh ( khoang 30 PSI d6i vdi moi chit l,;i.nh R12 va thip hdn m9t 
chut d6i vdi moi chit l,;i.nh Rl34a ), cong tac nay se ngat d6 khong v~n hanh may 
nen; va gi6ng nhu cong tac nhi9t, cong tac ap suit se dong trd l,;i.i khi ap suit tang 
len hdn khoang 3 7 5 PSI. 

Khi su' d-i;i.ng m9t trong hai cong tac nay, ne'u da bat d~u hlnh thanh, thl n6 se 
tan chay ra trong thoi gian tat cu.a chu ky v~n hanh. 

II. DAN L~NH (Evaporator). 
1. Vi tri cu.a dan l~nh. 

Khi h9 th6ng di€u hoa khong khi a chu ky v~n hanh tr9n Vyn cu.a n6, m-i;i.c 
dich quan tr9ng nhit cu.a h9 th6ng la duy trl nhi9t d9 cu.a dan l,;i.nh t,;i.i di6m d6ng 
bang cu.a nude 32°F (0°C). Nhi9t d9 nay se t,;i.o ra trao d6i nhi9t Ion nhit ma khong 
c6 slf hlnh thanh da (d6ng bang) tren cac canh tan nhi9t cu.a dan l,;i.nh. Ne'u bi d6ng 
bang dan l,;i.nh se giam qua trlnh truy~n din nhi9t. 

Nhi9t d9 l,;i.nh a dan l,;i.nh du9c t,;i.o ra nho slf hoa hdi cu.a chit lam l,;i.nh. Chit 
lam l,;i.nh Rl2 va R134a c6 di6m soi rit thip, a kha xa dudi 0°C va do d6, khi dung 
dich soi, n6 se hip th-i;i. m9t s6 Ion nhi9t lu9ng, day la nhi~t in cu.a qua trlnh bay 
hdi. 

Nhu v~y trong qua trlnh lam l,;i.nh, chit lam l,;i.nh a th6 long phai di vao dari 
l,;i.nh va n6 phai soi ben trong dan l,;i.nh. Nhi9t lu9ng ma dan l,;i.nh c6 th6 hip thu qua 
h9 trlfc ti.e'p vdi s6 lu9ng chit lam l,;i.nh a th6 long soi a ben trong dan l,;i.nh. 

M9t dan l,;i.nh lam vi9c thoa dang c6 nhi9t d9 32°F (0°C) va ap suit cu.a chit 
lam l,;i.nh se quan h9 trlfc tiep vdi nhi9t d9, bdi vi chit lam l,;tnh la mQt chit hdi da 
bao hoa. 

Khi nhung tri s6 nay bit thuong; n6 bi6u thi la c6 slf c6 say ra. Vi d-i;i.: Dan 
l,;i.nh bi thie'u ho~c la tran ng~p dung moi. Khi dan l,;i.nh c6 ap suit thip nhung nhi9t 
d9 qua cao du9c g9i la "bi d6i ". dan l,;i.nh khong du chit lam l,;i.nh di vao d6 t,;i.o ra 
hi9u qua lam l,;i.nh thoa dang.Bi€u nay thuong bi gay ra do slf h,;i.n che t,;i.i thiet bi 
gian nd, ho~c la a phia trade thiet bi gian nd ho~c cung c6 th6 do vi9c n,;i.p khong 
du moi chit l,;i.nh. 

Ne'u chit lam l,;tnh di vao dan l,;tnh nhi€u hdn kha nang bay hdi cu.a n6, n6 se 
bi "ng~p". Trong truong h9p nay ap suit a dan l,;tnh se cao hdn blnh thuong. 
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Dan lq.nh du9c lap gffn vdi khoang trong cu.axe (ben dudi bang d6ng h6). 
M9t quq.t di~n kiiu 16ng s6c tq.o lu6ng gi6 th6i xuyen qua b9 nay dua khi mat vao 
khoang hanh khach. 

2 .. Cong dl}llg cua dan l~nh. 
a. Laml~nh. 

Moi cha't lq.nh th6 long, sau khi du9c dua vao dan lq.nh d dq.ng suong £m lq.nh 
ap sua't tha'p, chung tuffn hoan qua cac 6ng d~n cua dan lq.nh. M9t quq.t gi6 th6i khi 
n6ng tu khoang trong cua oto qua b~ m~t gian lq.nh. Cha't lam lq.nh se ha'p th1;1 nhi~t 
va chuyin tu th6 long sang th6 khi. 

Trong qua trlnh bay hoi cua moi cha't lam lq.nh, ha'p thu nhi~t lam mat kh6i 
khong khi th6i xuyen qua n6. Sau d6 cha't lam lc:tnh di ra khoi dan lc:tnh mang theo 
nhi~t cung vdi khi n6ng ap sua't tha'p. 
b. Hut ftm trong khoang hanh khach. 

Khi lu6ng khong khi th6i xuyen qua dan lq.nh khong khi du9c lam lq.nh, d6ng 
thoi cha't im udt trong khong khi luc tie'p xuc vdi dan lc:tnh se ngung t1;1 thanh nude 
quanh cac 6ng cu.a dan lq.nh. Nude ngu'ng tl;L nay du9c hung va dua ra ngoai xe qua 
6ng xa b6 tri ben dudi dan lq.nh. E>~c tinh hut im nay giup cho kh6i khong khi trong 
khoang hanh khach du9c tinh khie't tq.o thoai mai cho hanh khach, d6ng thoi cac 
kinh cii'a s6 khong bi che mo do hoi nude. 
4. Ca'u t~o va nguyen ly ho~t d(,ng. 
a. Ca'u t~o : 

Dan lq.nh du9c ca'u tc:i.o b~ng m9t 6ng kim loq.i dai u6n cong di xuyen qua vo 
s6 cac la mong hut nhi~t, cac la mong hut nhi~t du9c barn sat tie'p xuc hoan toan 
quanh 6ng d~n moi cha't lq.nh. Cii'a vao cua moi cha't b6 tri ben dudi va cu'a ra b6 tri 
ben tren dan lc:i.nh- hlnh 38. 

Vdi ki6u thie't ke' nay, dan lq.nh c6 du9c di~n tich thu hut nhi~t t6i da trong 
luc thi tich cu.a n6 du9c thu nho. 
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. Cdu true dan l(J,nh dzt(Jc lam mat bdng nhom. 
1- B'au cam bitn nhi?t. 2 - Ong mao dJn. 3- Ong d'au. 

3- Ong dan lq,nh. 5- Xa mt<ic. 6- Ong can bdng. 7- Van STA 8- Van giiin nd. 

b. Nguyen ly ho~t d()ng.· 
Moi cha\ l<!nh thi long, ap sua't va nhi~t do tha'p du9c van gian nd phun vao 

dan l<!nh duoi hlnh thuc sudng. Lu6ng khong khi do qu<!t di~n th6i xuyen qua dan 
l'!nh, trao d6i nhi~t cho b9 nay va lam soi moi cha't l'!nh. Trong hie ch'! y xuyen qua 
cac 6ng dan l<!nh, moi cha't bay hdi hoan toan- hlnh 39. 

6ngra 

L;;. nhom fiut nhl/fot ,. 

Tam g§n ong 

. Ket cdu ho(J,t di)ng cua dan l(J,nh. 
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Nhu da trlnh bay a chuong 1, v€ hi9n tu9ng in nhi9t hie dun nude soi bay hoi, 
moi cha't l~nh R12 la v~t li9u ly tudng cua hi9n tu9ng in nhi9t hie bay hoi, c6 nghla 
la moi cha't l~nh ha'p thl;l mot lu9ng nhi9t ra't Ion trong qua trlnh bay hoi. 

Khi moi cha't l~nh soi, ha'p thu nhi9t, dan l~nh trd len l~nh, lam l~nh theo 
lu6ng khong khi th6i xuyen qua n6. Lu6ng khong khi du9c lam kho va mat nay 
du9c dua vao khoang hanh khach. 

Dan l~nh con c6 kha nang hut im trong dong khong khi th6i xuyen qua n6, 
hoi im se ngung tl;l thanh nude va du9c hung dua ra ngoai oto. Tuy nhien, c6 th€ 
xa y ra truong h9p c6 qua nhi€u cha't im udt tich luy quanh cac 6ng dan l~nh. Cl;l 
th€ nhu luc do im trong khong khi qua cao trong luc num chinh d~t a vi tri l~nh t6i 
da, nhi9t do dan l~nh trd nen qua tha'p, khi im dong ngay thanh da trade khi du9c 
hung d€ dua ra ngoai d th€ long. 

T6m l~i: Nho ho~t dong cua van gian nd hay cua 6ng tie"t htu, htu ht9ng moi 
cha't l~nh phun vao dan l~nh du9c di€u tie"t di c6 du9c do mat l~nh thich ung vdi 
m9i ch€ do tai cua h9 th6ng di€u hoa khong khL 

Trong cong tac tie"t htu nay, ne"u lu9ng moi cha't cha y vao dan l~nh qua Ion, 
n6 se bi tran ng~p, h~u qua la do l~nh kem vl ap sua't va nhi9t do moi cha't trong bo 
bay hoi cao. Moi cha't khong th€ soi; cfing nhu khong bay hoi he"t du9c. Ngu9c l~i, 
ne"u moi cha't n~p vao khong du, do l~nh se ra't kem do lu9ng moi cha't it nen se b6c 
hoi ra't nhanh chua kip ch~y qua khap dan l~nh. 

Thong thuong, nhi9t do cua moi cha't l~nh t~i cii'a ra cua dan l~nh cao hon 4 7 

6°F so vdi nhi9t do cua moi cha't th€ long t~i cii'a vao. Chenh l9ch nhi9t do nay gQi 
la sv tang nhi9t, n6 dam bao moi cha't l~nh da du9c bay hoi hoan toan, khong con 
s6t l~i ba't ky mot giQt moi cha't long nao nfi'a. 

Cuavao 
tiivan TXV 

Canh t.Jn r'1"H$"t 

(a) 

cu:a ra den may nen 

Dong chat lam lstnh 

Cb) 
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Ccanh tan nhiit cua dan lqnh. Dan lqnh kilu tlfm. 

Mot dan l~nh thie't ke' d~t yeu c.iu, se c6 di~n tich bS m~t Ion du tie'p XUC voi 
cha't lam l~nh va khong khi cJ khoang hanh khach. Nhi~t d9 khong khi se lam cho 
cha't lam l~nh soi len va bie'n thanh th~ hdi, khong khi l~nh se du'c;5c th6i vao 
khoang hanh khach- hlnh 40. 

Trong dan l~nh c6 van ST A toan th~ cha't lam l~nh se du9c dan l~nh nung 
qua nhi~t Ien m9t chut tru'oc khi de'n cu'a ra cua dan l~nh. 

5. Di~u khiln Sr/. dong bang lJ dan l~nh. 
Hffu he't cac h~ th6ng di6u hoa khong khi ho~t d9ng cJ cong sua't t6i da d~ lam 

l~nh oto khi c.in thie't. Kich ca cua may nen khi ( dung tich lam vi~c) va kich thu'oc 
cua dan l~nh, dan n6ng xac dinh cong sua't lam l~nh, thong thu'ong nhung thie't bi 
nay du'9c thie't ke' d~ lam l~nh m9t lo~i xe oto rieng bi~t t~i t6c d9 trung blnh vao 
m9t nga y n6ng. 

Kich thu'oc oto, di~n tich kinh, t6c d9 ho~t d9ng va dung tich lam vi~c cua 
may. nen, s6 lu9ng hanh khach, nhi~t d9 moi tru'ong xung quanh va t6c d9 6t6 la 
toan b9 nhung thong s6 ca'u t~o du9c can nhiic trong khi thie't ke' h~ th6ng di6u hoa 
khong khi. M(>t h~ th6ng du'9c thie't ke' lam l~nh oto cJ t6c d9 cffm chung thl d9ng 
cd va may nen v~n hanh cJ t6c d9 tha'p nha't. 

Khi oto l~nh hdn, tai tr9ng lam l~nh cJ dan l~nh se h~ xu6ng va nhi~t d9 cJ 
dan l~nh ding h~ theo. Nhu' da htu y cJ phffn tru'oc, nhi~t d9 t6i thi~u cJ dan l~nh la 
32°F ( 0°C ). Khi d6 hdi im trong khong khi se ngung t1;1 va dong d~c tren dan lc:tnh 
lam can trcJ sv lam lc:tnh blnh thu'ong. 

Gian n6ng 

~ 

~ 

Van giifo nu 

CHARGING 
VALVE 
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. Cong Hie fin nhit:t di~u khiin may nen ch6ng 
tlnh tr~ng dong bang dan l~nh. 

1- Cong tdc 6n nhi~t. 3- Dan l(lnh. 4- Puli may nen. 

Nhung h9 th6ng lam l~nh ki8u cu dung m()t van d8 di~u khi8n d6ng bang o 
dan l~nh. Van se di~u tie"t htu hr9ng hoi cha't lam l~nh o ngo ra cua dan l~nh v€; 
may nen. Ne"u ap sua't o ngo ra cua dan l~nh tha'p bao hi9u sv lam l~nh dang thoai 
hoa, van se c16ng ngo ra cua dan l~nh vl v~y ap sua't va nhi9t d9 cua dan l,;mh se 
tang len- hlnh 41. 

Phuong phap c18 ngan ch~n sl;( c16ng bang o dan l~nh la ngu'ng ho~t d()ng cua 
may nen khi ap Ive o ngo ra cua dan l~nh giam tha'p. Nhi€;u h9 th6ng dung may nen 
ly hQp c6 chu ky c6 m()t cong ta:c di~u khi8n ly hQp d~t trong blnh tich nang - hlnh 
42. 

Tir Accu 
Li hQ'p may nen 

,<;:6ng tac ap ltrc cua Ii h<rP I ,-----~ 
· _mer q:20.2a PSI 1138-1931<,Pa1 c6 ~hu ky' 

dong cr::~1-51 PSI 1283-351;.r•, 

89. tr~c~. trfr '-.. 
. ·. 

Bo hoa hoi Ong d!nh ccr 

ES Hoi ap llfC thap 
fill Hai ap IIJC cao 
0 Dung djch ap ll!c thap 
• Dung dich ap ltrc cao 

Hf thong lam lq,nh dung cong tdc ap suift 

di dong ngdt mq,ch difn may nen. 

Khi ap sua't o ngo ra cua dan l~nh tha'p, cong ta:c se ho m~ch, ly h9p nga:t, 
may nen ngung ho~t d()ng, khi dan l~nh a'm len, ap sua't gia tang, cong ta:c se c16ng, 
ly h9p an khop va may nen ho~t d()ng tro l~i. 

Thay vl dung m9t cong ta:c ap sua't, m9t s6 h9 th6ng dung cong ta:c cam bie"n 
theo nhi9t d() c18 c16ng nga:t m~ch di9n ly h9p. Ong mao din cam bie"n nhi~t d9 cua 
dan l~nh se v~n hanh cong ta:c. Khi nhi9t d9 giam toi nhi9t d9 dong d~c, cong ta:c 
se mo c18 nga:t m~ch di9n ly h9p, lam ngu'ng ho~t d()ng cua may nen. Sau khi nhi~t 
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do dan ll;mh tang len, cong t~c se dong, ly h9p se an khop va may nen tie'p t1;ic lam 
vi~c. 

III. DAN NONG (Condenser). 
1. B6 tri dim n6ng tren oto 

Phia ap sua"t, nhi~t do cao cu.a h~ tho'ng di€u hoa khong khi se d~n hoi ap 
sua"t tha"p khoi dan l~nh va tra dung dich ap sua"t cao trd v€ thie't bi gian nd. 

Bi tht;(c hi~n di€u nay may nen phai tang ap sua"t va t~p trung nhi~t lam cho 
nhi~t do cu.a hoi cha"t cao hon nhi~t do moi tntong xung quanh. Nhi~t ht9ng cu.a 
cha"t lam h;mh truy€n ra khong khi thong qua dan n6ng. Cong vi~c tach nhi~t ra 
khoi cha"t hoi bao hoa t~i dan n6ng se lam cho cha"t hoi thay d6i tr~ng thai bie'n 
thanh thi long. 

Nhung thie'"t bi chii ye'"u d phia ap sua"t cao va nhi~t cao la may nen va dan 
n6ng. Nhu dan l~nh, dan n6ng la mot bo ph~n trao d6i nhi~t. Phia ap sua"t cao va 
nhi~t do cao b~t d~u d may nen va ke't thuc d thie'"t bi gian nd. 

Phia ap sua"t cao va nhi~t do cao cu.ah~ tho'ng STA g6m c6 them mot phin 
l9c/ sa"y kho- hlnh 43. 

- hoi ap suat thap 
~hoi ap suat cao 

[ZZ}dung djch ap suat thap 
fmdung djch ap suat cao 

SI,/ tich t1,1 
dung dich 
ap suat !hap 

H? th6ng sit d11,ng 6ng df,nh ciJ va phin l<Jc/say kho 
1J phia ap sulft va nhi?t d{j cao. 

Tren oto, dan n6ng du9c rap ngay tntoc d~u xe- phia tntoc ket nude lam mat 
dong co, d vi tri nay dan n6ng tie'p nh~n to'i da lu6ng khong khi mat th6i xuyen qua 
do xe dang lao toi va do qu~t gi6 t~o ra- hlnh 44. 
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Bff tri cac bq phq,n trong hi thff ng dii n lgnh o to. 

2. Cong dt;mg va nguyen ly ho~t dc)ng cu.a dan n6ng. 
Lam cho moi cha't lam l~nh dang a thS hdi duoi ap sua't va nhi?t d9 cao, tu 

may nen bdm de"n va truy~n nhi?t ra k:hong k:hi ben ngoai. Trong qua trlnh ho~t 
d9ng, dan n6ng tie"p nh~n hdi moi cha't l~nh du'oi ap sua't va nhi~t d9 ra't cao do 
may nen bdm vao. Hdi n6ng cu.a moi cha't l~nh chui vao dan n6ng qua 6ng n~p b6 
tri phia tren dan n6ng, dong hdi nay tie"p tt;tc htu thong trong 6ng din di din xu6ng 
phia duoi, nhi?t cu.a hdi moi cha't truy~n qua cac canh tan nhi?t va du'9c lu6ng gi6 
mat th6i qua. Qua trlnh trao d6i nay lam toa m9t lu'9ng nhi?t ra't Ion vao trong 
k:hong k:hi. Cha't long a ap sua't cao nay, theo 6ng din de"n phin l9c/sa'y kho- hlnh 
45. 



~ Thi' long cao .ap 

~ Thi long th§p ap 

~ Thi hof cao ap 
.~ Thd hot fhap /Jp 
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E>.6n van .giiin no 

'-1r 

. Chu ky lztu thong cua moi chfft trong hi thffng lgnh o to. 

Trang h~ th6ng di~n l~nh oto, dan n6ng du\5c lam mat d muc trung blnh nen 
2/3 phia tren dan n6ng v~n con ga moi cha't n6ng, 1/3 phia duoi moi cha't l~nh a th€ 
long, a'm vl da du9c ngung ~- M6i cha't l<:tnh th€ long, ap sua't cao nay tiSp t1;ic chay 
dSn dan l<:1-nh. 
IDnh ve 46 va bang sau gioi thi~u kich thuoc cac ki€u dan n6ng cua Nh~t. 

. Dan nong va kich thufJc cua no. 

- Kich thufJc cac kiiu dan nong. 
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Ki6u A(mm) B (mm) B6 day(mm) 

0021C 580 309 19,2 

0022C 460 357 19,2 

0023C 580 357 19,2 
0024C 450 261 19,2 

Z-3021C 580 307 22 

Z- 3022C 460 355 22 
Z-3023C 580 357 22 
Z- 3024C 450 261 22 
Z- 3025C 450 307 22 
Z-3026C 500 307 22 

Hi~u sua"t cua dan n6ng se danh gia slf ho~t d9ng cua h~ th6ng di6u hoa 
khong khi. Khong khi ben ngoai phai ha"p th1;1 nhi~t tich tl;l tu khoang ben trong xe 
cung voi nhi~t b6 sung do may nen khi. Slf truy6n nhi~t cua dan n6ng cang Ion thl 
dan l~nh c6 th€ cang l~nh hon. Dan n6ng c6 dung tich Ion hon va qu~t c6 hi~u sua"t 
cao hon se giam nhi~t d9 ben trong xe m()t each dang k6. 

C6 m()t each di hi€u v€ dan n6ng la xem xet de'n kich ca cua dff u n6i va 
du'ong 6ng d cita n~p va so sanh chung voi kich ca cua 6ng din va dffu n6i d cita 
thoat. Cung c6 th€ so sanh kich ca 6ng hut cua cha"t hoi ap sua"t tha"p ( vao khoang 
0,75 inch - duong kinh trong), d6i voi kich thu'oc cua 16 dinh cad thie't bi gian nd 
(vao khoang 0,6 inch). Cha"t khi phai ngu'ng t1;1 thanh cha"t long, ne'u khong th€ tich 
qua Ion cua n6 se khong qua he't du'(Jc van STA ho~c 6ng dinh ca. Nho ring dung 
dich khi bie'n thanh th€ hoi th€ tich cua n6 tang khoang 1000 lffn. Vl the' khi nhi~t 
in cua slf ngu'ng tl;l truy6n ra lu6ng khong khi th6i qua dan n6ng, hoi cha"t lam l~nh 
cffn thie't phai bie'n hoan toan thanh cha"t long- hlnh 4 7. 



29 

the tfch hdi = the tfch .chat long x 1000 

. Thi tich chift khf khi di vao dan non l/Jn 
h<ln 1000 lUn thi tich dung djch r<fi khoi dan n6ng. 

IV. BINH NGUNG /SAY KHO 
1.Blnh tich nang / sa'y kho. 
a. Cong dl}.ng : 

Khong cho chit lam l~nh o thi long di vao may nen. 
Chua cac chit khu di tach hoi lm ra khoi h~ th6ng (hut lm ). 
Dung di dlf trii' chit lam l~nh. 

b. Ca'u t~o va nguyen ly ho~t d()ng. 
Bo tich nang du9c Hip phfa sau dan l~nh va truoc may nen khi tren duc5ng 

6ng ap suit thip cua h~ th6ng di8u hoa. Blnh tich nang du9c sit d1:mg trong h~ 
th6ng di8u hoa cung voi 6ng c6 16 tie"t luu. 

Blnh tich nang la mot blnh chua c6 dung tich khoang 0,95 lit. Buc5ng 6ng din 
vao d~t o phia dinh cua blnh tich nang. Buc5ng 6ng din ra bat d~u tu phia dinh cua 
blnh chua di xu6ng phia duoi day cua blnh va sau d6 din ra ngoai t~i day cua 
blnh chua ho~c la u6n ngu{Jc tro len va din ra phia dinh cua blnh chua. Mot 16 
nho di din d~u b6i tron d~t t~i diim thip nhit cua blnh chua; t~i 16 nay thuc5ng c6 
luoi l9c di kh6ng cho c~n bin lam ngh<:?t 16. Buc5ng di cua 6ng din ra nhu the" nay 
se tach bi~t hoi cua chit lam l~nh phia tren dinh ra khoi dung dich o day cua blnh, 
va hoi nay se du9c din de"n may nen. Mot lu9ng nho chit lam l~nh thi long va 
d~u b6i tron se di xuyen qua 16 nho o day blnh vao b6i tron may nen. 

Blnh tich nang du9c thie"t ke" sao cho hoi chit lam l~nh tu o tren dinh cua n6 
di de"n may nen. Ben trong c6 chit khit lm di hip thu nude c6 trong chit lam 
l~nh. 
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Sv dlf trfi' cha't lam 1:;mh ra't cin thie"t vl h~ th6ng di~u hoa khong khi tren 6t6 
c6 ph~m vi tha y d6i nhi~t do ra't rong Ion. Chinh di~u nay se lam cho cha't lam 
l~nh a thS long thay d6i thS tich khi n6 gian nd ra va co thit l~i. 

May nen du9c d~n b~ng day dai, truy~n dong tu puli dong ed. Do vi~c ga lip 
may nen len dong Cd, nen phai Su' d1=1ng cac 6ng m~m, vl dong Cd c6 thS dao dong 
tren gia da. Nho thS tich cu.a blnh tich nang/sa'y kho, chung ta c6 thS n~p cha't lam 
l~nh vao h~ th6ng hdn muc blnh thuong, khi c6 dung dich htu trfi' c6 thS tha y d6i 
thS tich cu.a n6 dS bu vao khi dung dich lam l~nh bi thie"u hay khi d6i thS tich. 

Nhung h~ th6ng di~u hoa khong khi truck day sit d1=1ng blnh tich nang/ sa'y 
kho kha Ion, bdi vl cha't lam l~nh re va h~ th6ng bi ro d kha nhi~u. Nhung blnh 
tich nang/sa'y kho mdi hdn c6 thS tich nho hdn nhi~u vl cac 6ng m~m lo~i c6 
mang ngan da giam du9c ty 1~ ro d va do cha't lam l~nh da:t gia hdn tru'dc- hlnh 
48. 

ffinh 48. H~ thdng dleu hoa khong khi tren o to 
Cha't khii' .im du9c sit d1=1ng d€ lo~i bo toan bo hdi nude c6 trong h~ th6ng. 

Nude c6 thS tac d1=1ng vdi cha't lam l~nh d€ t~o thanh axit, lam d set va an mon 
cac chi tie"t b~ng kim lo~i trong h~ th6ng. Nude cfing c6 th€ dong l~i t~o thanh da 
t~i van gian nd lam ta:c nghen dong cha y cu.a cha't lam l~nh vao dan l~nh. 

Cha't khii' im sit d1=1ng vdi moi cha't R-12 khong thich h9p vdi R-134a. Khi 6t6 
khong ho~t dong, blnh tich nang / sa'y kho phai du9c gifi' th~t kin khong d€ hdi .im 
len loi vao. Nhfi'ng thie"t bi nay can du9c thay the" khi su'a chfi'a h~ th6ng, ne"u nghi 
ngo cha't khii' .im c6 chua ben trong - hlnh 49. 
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cva vao tCt bi) Cong tile ap svat 
b6c hdi ly h<;ip 

. . Bav n6l den cong 
tac ap.sua'.t 

V 

Lt/di lQc 

. Kit cif u binh tich nang. 
2. Phin IQc/ sa'y kho (Receiver/Dryer). 
a. Cong dung : 

Phin l9c/ sa'y kh6 c6 chua cha't khu' lm d6 tach hdi lm trong h~ th6ng va t.;i.o 
thanh m9t bu6ng d6 htu tru cha't lam l.;i.nh a th6 long, c6 l9c d6 ngan cha't bin, lm 
uot, cac m.;i.t kim lo.;i.i lam nghyt van gian nd nhi~t. 

b. Ca'u t~o va nguyen ly ho~t d(>ng. 
Phin l9c/ sa'y kh6 du'(jc n6i voi van gian nd, l9c lm va cac cd ca'u ben ngoai, 

nhu' cd ca'u n.;i.p bao quan cha't lam l.;i.nh. 
Phin l9c/ sa'y kh6 m6i cha't l.;i.nh la m9t blnh kim lo.;i.i ben trong c6 luoi l9c va 

tui dlfng cha't khii' lm. Cha't khii' lm la v~t li~u c6 d~c tinh hut cha't lm uot trong 
m6i cha't l.;i.nh, ClJ th6 nhu' 6xit nh6m va cha't Sillicagel - hlnh 50. 
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Ktt cilu cua phin l()C I s{{y kho. 
1- Tit dan n6ng den. 2- Lu(Ji l9c. 3- Tui kha elm. 4- Ong tiip nh(in. 

5- Din van gian nlf. 6- Caa stl quan sat dong moi chdt. 

M<)t s6 phin l9c/ sa'y kho du9c trang bi them van an toan, van nay se md cho 
moi cha't lam l~nh du9c thoat ra ngoai trong tru'ong h9p vl ly do nao d6, ap sua't 
trong h~ th6ng tang vu'Qt qua cao (tren 227 kg/ cm2 

). Phia tren phin l9c/ sa'y kho c6 
ga:n m<)t cu'a s6 kinh ( Sight glass), d~t d duong 6ng din rad€ theo doi dong chay 
cua moi cha't - d€ xem c6 phai ta't ca d€u bie"n thanh th€ long hay la con lin b9t khi 
trong dung dich. 

Moi cha't l~nh th€ long, chay tu dan n6ng vao 16 (1) xuyen qua lop luoi l9c 2) 
va tui khii' im (3). Chai im uot t6n t~i trong h~ th6ng la do chung xam nh~p vao 
trong qua trlnh 1a:p rap su'a chua. Ne"u moi cha't l~nh khong du9c l9c s~ch btJi bin va 
cha't Im u'ot thl cac van trong h~ th6ng cfing nhu may nen se nhanh ch6ng bi hu 
hong. Sau khi du9c tinh khie"t va hut im, moi cha't chui vao 6ng tie"p nh~n (4) va 
thoat ra 15 (5) theo 6ng din de"n van gian nd. 

Duong 6ng ben trong di xuyen qua phin l9c/ sa'y kho khac voi duong 6ng di 
qua blnh tich nang. Khi dua dung dich lam l~nh vao van gian nd nhi~t TXV, duong 
6ng din ra se ba:t dftu tu day cua phin l9c/ sa'y kho ; m<)t mang luoi l9c thuong du9c 
phu len 16 cua mi~ng 6ng ra. 

+ 0€ dam bao h~ th6ng di€u hoa khong khi ho~t d<)ng t6t cftn phai thay the" 
phin l9c/ sa'y kho hay thay moi tui cha't hut im trong cac truong h9p: 

- Khi tie"n hanh tha y the", su'a chfi'a ba't cu m<)t b<) ph~n nao cua h~ th6ng 
di€u hoa khong khi. 

- Luc h~ th6ng bi tha't thoat moi cha't l~nh. 
- H~ th6ng bi hd, khong khi chui vao trong thoi gian dai. 
Kich thuoc bao cua m<)t phin l9c/ sa'y kho - hlnh 51. 
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k-- 58 mm----J 
--. I ---------

65mm--,J , . 

Kich thzt{Jc qt, thl cua phin l<Jc I s{{y kho. 

- ? K K 

V. VAN GIAN Nd - ONG TIET LUU 
1. Van gian nd (van tie"t luu - Expansion valve). 
a. Vi tri ciia van gian nd . 

Van gian nd du\1c Hip d~t t~i 6ng vao cua dan l~nh, n6 phan chia h~ th6ng 
thanh hai nhanh : 

- Nhi~t d9 cao, ap sua't cao. 
- Nhi~t d9 tha'p, ap sua't tha'p. 

b. Cong d.;mg: 
Trong h~ th6ng di8u hoa kh6ng khi 6t6, van gian nd dam trach cac chuc nang 

sau: 
Dinh htcjng m6i cha't l~nh phun vao dan l~nh, tu d6 lam h~ ap sua't cua m6i 

cha't. 
Cung ca'p cho dan l~nh htcjng m6i cha't cin thie"t chinh xac thich ung voi m9i 

che" d9 ho~t d9ng cua h~ th6ng di~u hoa kh6ng khi 6t6. 
Ngan ngua m6i cha't l~nh tran ng~p trong dan l~nh. 

c. Ca'u t~o va nguyen ly ho~t d()ng : 
* Ca'u t~o: 

Ca'u t~o cua van gian nd ducjc trlnh bay nhu d hlnh 52. 
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Kit clfu cua van gian n1J c6 ong can bdng hen ngoai. 
1- Lo XO van. 2- Van. 3- Ong can bdng. 4- Mang tac cl9ng. 5- Can atly. 

6- LB vao va lu:oi l9c. 7- B'au cam biin nhift di). 8- Ong mao ddn. 9- LB ra. 

Mang tac d9ng (4) a'n len cay diy (5) di mo van (2). M~t tren cua mang du'9c 
d~t du'oi ap sua't cua cam bie'n nhi~t d9 (7) qua 6ng mao dfin tie't lu'u (8). M~t du'oi 
cua mang chiu h.;(c hut cua may nen thong qua 6ng can bilng ap sua't (3). Cii'a vao 
cua van c6 lu'oi l9c nhuy€n (6), cii'a ra (9) cua van du'a moi cha't l~nh toi dan l~nh. 

C6 lo~i van gian no c6 b~u cam bie'n nhi~t du'9c gin barn sat quanh 6ng dfin 
moi cha't thoat ra tu dan l~nh. Ben trong b~u cam bie'n, trong 6ng mao dfin tie't lu'u 
va phfa m~t tren mang (4) chua moi cha't thi hoi va thi long - hlnh 53. 

* Nguyen ly ho~t d(>ng : 
Voi lo~i van gian no trlnh bay o ph~n ca'u t~o, c6 nguyen ly ho~t d9ng nhu' 

sau: 
- Van gian no di€u tie't lu'u lu'9ng moi chat l~nh chay vao dan l~nh nho ba 11.;(c 

tac dl;lng: 
+ Lo XO ( 1) d9i van len dong m~ch moi cha't. 
+ Sue hut trong du'ong 6ng hut (khoang giua tu d~u ra cua dan l~nh va d~u 

vao cua may nen) tac d9ng qua 6ng can bilng ap sua't (3) c6 khuynh hu'ong mo van 
(6ng 10 - hlnh 53). 
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Btiu cam bitn nhi?t df) (7) du(lc gdn ham sat 
quanh cua ra cua dan l<J,nh. 

+ A.p sua't cua b:iu cam bie'n nhi~t tac d9ng md van. 
d ch€ d9 ngung ho~t d9ng, ap sua't m~t du'oi mang (4) Ion hdn m~t tren cua 

mang, lo xo (1) d9i van d6ng. Khi h~ th6ng di8u hoa khong khi khdi d9ng, ap sua't 
duoi mang giam nhanh, mang lorn xu6ng a'n cay dffy (5) md van, moi cha't l~nh th6 
long, ap sua't tha'p chay vao cac 6ng din cua dan l~nh. T~i day, moi cha't l~nh b:lt 
d:iu soi va bay hdi hoan toan tntoc khi roi khoi dan l~nh trd v8 may nen .. 

Trang qua trlnh soi va bay hdi, moi cha't l~nh ha'p th1:1 nhi~t trong khoang 
hanh khach d6 lam mat kh6i khong khi trong oto. Ap sua't cua moi 
cha't l~nh tang lam cho mang (4) ph5ng len khong tl vao ch6t dffy (5), lo xo (1) d9i 
van (2) d6ng bot d6 h~n che' htu lu9ng moi cha't phun vao bo dan l~nh. Luc nay ap 
sua't phfa duoi mang giam, d6ng thoi ap sua't trong b:iu cam bie"n nhi~t tang dffy 
mang xu6ng md van, tang lu9ng moi cha't phun vao dan l~nh. B9ng tac nay cua van 
ki6m soat lu9ng moi cha't chay vao dan l~nh thich ung voi m9i ch€ d9 ho~t d9ng 
cua h<$ th6ng l~nh. 

2. Van tie't ldu di~n tit 
V8 nguyen t:lc ho~t d9ng thl van tie"t htu di~n tu va van tie"t htu nhi~t tu'dng tl;( 

nhau. M1:1c dich ciia van tie't htu di<$n tu cfing nh~m di6u chinh htu ht9ng moi cha't 
di qua van sao cho phu h9p voi ph1:1 tai l~nh d6 duy trl d9 qua nhi<$t ciia hdi v6 may 
nen a muc quy dµlh. 

M9t di6m khac bi~t gifi'a van di<$n tu tie"t htu va van gian nd nhi~t la a van 
tie"t htu di<$n tu khong c6 b:iu cam bie'n nhi<$t va khong c6 lo xo. Trong tru'ong h9p 



36 

nay, ngu'oi ta dung thermistor d€ ghi nh~n tin hi9u nhi9t va du'a v€ b9 xu ly. Tren 
cd so cu.a tin hi9u nh~n du9c, b9 vi su ly se di€u khi€n d(>ng cd buoc Hip san trong 
van. Nhi9m v1;1 cu.a d9ng cd nay la xoay trl;lc vit theo chi€u tac d9ng tudng ung d€ 
keo piston cu.a van ti€t htu di chuy€n len ho~c xu6ng nham tang ho~c giam s616 
tren duong 6ng dua moi cha't l~nh vao van d€ di€u chinh htu lu9ng. 

Thong thuong, d9 qua nhi9t cu.a moi cha't l~nh di vao may nen khi su d1;1ng. 
van ti€t htu di9n tu khoang 8°C. Trong thl;rc t€, van ti€t htu di9n tu thu'ong du'9c su 
d1;1ng cho cac h9 th6ng l~nh c6 may nen lo~i kin. Hdi tac nhan l~nh sau khi ra 

khoi thi6t bi bay hdi se du'9c cho di qua CUQn day cu.a d9ng Cd r6i moi vao diu hut 
cu.a may nen. Chinh vl v~y, vi tri d~t thermistor d€ ghi nh~n tin hi9u nhi9t d9 
thuong la o diu vao cu.a thi6t bi bay hdi va o diu vao cu.a may nen (tuc la sau khi 
di qua cu9n day d(>ng cd ). 

Trong truong h9p nay thl d9 qua nhi9t tht;tc sv cu.a hdi cha't lam l~nh o diu ra 

cu.a thi6t bi bay hdi chi vao khoang 1, 1 °c d6n l ,6°C. Nhu v~y, vi9c su d1;1ng van 
ti€t htu di9n tu da lam gia tang hi9u qua cu.a thi€t bi bay hdi. 

Cin htu y rang, st;( di€u chinh htu lu9ng cu.a van ti€t htu di9n tu kha m€m 
nhung khong phai tuy9t d6i lien tl;lc. Thong thuong cu 3 giay vi tri cu.a piston 
trong van se du9c hi9u chinh m9t lin d€ kh6ng ch€ htu lu9ng, va van ti€t htu di9n 
tu chi lam vi9c o di€u ki9n nhi9t d9 cu.a qua trlnh bay hdi tha'p hdn 12°C nham 
tranh cho may nen khoi bi qua tai. 

M(>t di€m khac ciing cin du9c chu y la d9 chenh l9ch a p sua't t6i thi€u o hai 
diu cu.a van ti€t htu di9n tu n6 c6 th€ ho~t d9ng du9c ra't tha'p so voi van ti€t htu 
nhi9t. Bay ciing la m9t u'l1 di€m dang k€ vl luc d6 nhi9t d9 va ap sua't ngung t1;1 c6 
th€ h~ tha'p d6n muc c6 th€ du9c, tudng ung voi di€u d6 thl ty s6 nen cu.a may nen 
ciing c6 th€ h~ tha'p d6n muc c6 th€ c6. 

3.0ng tie't loo - cac lo~i 6ng din va 6ng m~m: 
a. Ong tie't loo: ·· 

Gi6ng nhu van gian no, 6ng c6 16 ti€t lu'll se chia thanh hai phin: phin ap 
sua't cao va phin ap sua't tha'p cu.a h9 th6ng di€u hoa khong khi. Tuy nhien, h9 
th6ng 6ng ti€t lu'll c6 d9 mo c6 dinh. B9 mo cho dong cha't lam l~nh cha y qua du9c 
xac dinh bang chu kl lam vi9c cu.a may nen. Ong ti€t lu'll phai lam dan l~nh ho~t 
d9ng dung o m9i di€u ki9n. Khi cha't lam l~nh di qua dan l~nh hiu nhu hoan toan 
chuy€n sang th€ khi va di vao blnh tich nang .. Blnh tich nang tach rieng cha't lam 
l~nh o th€ long va th€ khi, d6ng thoi lo~i bo hdi im va t~p cha't bin. Bi€u nay ngan 
ch~n cha't lam l~nh o th€ long quay tro l~i may nen va cho phep tai lu9ng nhi9t cao 
hdn bang each giu lu9ng cha't long con l~i san c6- hlnh 54. 
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Liiib9 
bocfl:di 

Cvm 6ng d«ng oan Chat lam fi;l.rih □?ng dung 

dtnh ca dung d!ch djch a ap suat cao 

Chat farn l?nh phun sudng i 
ap su~t thap 

ong titt z,1u 

b. H~ tho'ng o'ng din va cac lo~i o'ng m~m: 
Cac b9 ph~n cua ht$ th6ng di6u hoa khong khi trong oto phai du9c n6i li6n 

voi nhau thanh m9t m~ch kin d€ cha't lam l~nh hru thong tuftn hoan trong ht$ th6ng. 
Ca hai lo~i 6ng cao su m€m, 6ng kim lo~i cung du9c sii' dl.Jng d€ n6i cac b9 ph~n l~i 
voinhau 
+ Buong 6ng v6 (6ng hut) rap n6i giua I6i ra ciia dan l~nh va 16 hut vao ciia may 
nen khi - hlnh 55. 

13 

3 

4 

6 

Ong d6-n moi chfft lztu thong trong h~ thffng di~n lg,nh o to. 
DuiJng ff ng thdp ap ( 12 ) dJn moi chdt trif v~ may nen ( 1 ). Ong cao ap 

(13) dua moi chdt vao dan n6ng (2) va den dan lq,nh (6). 
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Duong 6ng nay d~n moi cha't l~nh (th~ hdi) duoi ap sua't tha'p va nhi9t d9 
tha'p di de"n may nen. T~i day chu kl htu thong cua moi cha't l~i tie"p tvc. 

Duong 6ng di ( 6ng diy) bat diu tu 16 ra cua may nen, con g9i la duong 6ng 
c6 ap sua't cao n6i may nen voi dan n6ng, n6i dan n6ng voi phin l9c/ sa'y kho, tu 
phin l9c/sa'y kho n6i voi cu'a vao cua van gian nd. Duong 6ng di luon luon n6ng nen 
ra't d~ phan bi9t voi duong 6ng v~ - hlnh 56. 

Trang chu ky lam l~nh, moi cha't l~nh htu thong qua cac duong 6ng voi nhi~u 
tr~ng thai khac nhau : 

- Tr~ng thai moi cha't l~nh (th~ hdi) tu cu'a ra cua may nen. 
- Chuy~n sang th~ long sau khi ra khoi dan n6ng. 
- Moi cha't l~nh th~ long tie"p tt;ic htu thong de"n cu'a vao van gian nd, tu day 

moi chit bay hdi hoan toan trong dan l~nh. 
Ca hai lo~i cha't lam l~nh R-12 va R134a d~u c6 th~ tha'm qua cac v~t li9u 

cua cac lo~i 6ng m~m va tha't thoat ra ngoai h9 th6ng. Khi n6i h9 th6ng voi may 
nen phai Su' dt;ing cac lo~i 6ng m~m, di~u nay cho phep may nen va d9ng Cd c6 th~ 
chuy~n d9ng tudng d6i voi nhau. 

10§ 

11~ 

12~ 

131ill] 

Cac giai do{J,n biln thi cua moi chiit l{J,nh trong chu ky ho{J,t d{)ng. 

1- May nen. 2- Dan n6ng. 3- Kinh ciJ:a s6. 4- Phin lqc/ stfy kho. 5- Van gidn nd. 6-
Dan lg,nh. 7- Ong mao dJn. 8- Cong tdc 6n nhift. 9- Din b9 ly h(Jp puli mdy nen. 10-
Thi hcli cao dp. 11- Thi long cao dp. 12- Thi long thtfp dp. 13- Thi hoi thtfp dp. 14-

Hoi cao dp b'au cam bitn. 
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Nhung 6ng m6m su dl;lng trong h~ th6ng tntoc day bAng cao su cung ho~c bAng 
cao su c6 1 ho~c 2 lop v~t li~u gia c6. Nhung 6ng m~m dung trong h~ th6ng di~u 
hoa kh6ng khi nga y nay du<;5c che' t~o c6 m9t ho~c hai lop kh6ng tha'm d ben trong, 
voi lop ben trong di gia c6 va lop ben ngoai di bao v~. Lop nilong kh6ng tha'm t~o 
ra lop mang chin kh6ng bi ro ri. Nhung lo~i v~t li~u k:hac nhau du<;5c dung di che' 
t~o ra cac lop a 6ng m6m voi m\[C dich gioi h~n t6i thiiu slf tha't thoat cha't lam l~nh 
-hlnh 57. 

Ong kim lo~i du'<;5c su dl;lng trong nhi6u h~ th6ng lam l~nh di n6i nhung thie't 
bi c6 dinh nhu' tu dan n6ng de'n phin l9c/ sa'y kh6 ho~c la de'n 6ng c6 dinh co. M~c 
du 6ng kim lo~i kh6ng bi tha'm qua nhung nu'oc ho~c la dung dich accu tran ra c6 
thi an mon lam thung va gay ro ri. Duong 6ng din trong h~ th6ng di~u hoa kh6ng 
khi du<;5c d~t ten theo c6ng vi~c cua chung ho~c theo tr~ng thai cua cha't lam l~nh 
chua ben trong. CJ h~ th6ng di6u hoa kh6ng khi su dl;lng van gian nd nhi~t c6 thi c6 
hai duong 6ng dung dich, m6i 6ng a m9t phia phin l9c/ sa'y kh6. 

6NG CAO SU GOODY~AFl I HAI. J..dP seN 

r-NBFI 
Long tiylo~ 

0,01 
.,___NBR 

tdp ma sat d<1-ng 
xoAn 

voboc 

~~6ng 

ldp bfn 

ldp ma sat 

vobqc 

()NG GOODYEAR LO~! CHONG THAM 

OEM .dirnenslons 

NBA~ 
6ng nylol)J 

0,005 
NB~ 

fcrpb~n 

voboc 

Cac log,i if ng mem ddn chift lam lg,nh, 
chffng thlfm va ro rl chift lam lg,nh. 
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Duong 6ng hut n6i dan l~nh toi may nen khi, du'ong 6ng nay c6 du'ong kinh 
ldn nhit vl n6 truy6n d~n hoi d ap suit thip. Duong 6ng hut c6 du'ong kinh ben 
trong la 1/2 inch ho~c 5/8 inch (12,7mm de'n 15,9mm). Duong 6ng d~n dung dich 
lam c6 du'ong kinh nho nhit, thong thu'ong du'ong kinh trong cua n6 khoang 5/ 16 
inch (7,9 mm). Duong 6ng thoat c6 du'ong kinh trong la 13/32 inch ho~c 1/2 inch 
(10,3 mm ho~c 12,7 mm) - hlnh58. 

PHiA rntr<'Jc ◊To 

Co 3 dztiJng ff ng cd ban lJ hi thff ng lam lgnh tren o to, 
dztiJng ff ng thoat, dztiJng ff ng hut, dztiJng ong dfin moi chat. 

v1. MOT s6 cAc BO Pli!N PHlJ 
1. Cu'a s6 kfnh ( Sight glass). 

La m9t cu'a s6 nho du'9c che kin b~ng kinh thuy tinh, n6 giup cho ta c6 th~ 
quan sat dong moi chit dang htu thong tren du'ong 6ng d~n. 

Cu'a s6 kinh c6 th~ du'9c b6 tri tren niip phin l9c/ siy kho hay du'9c b6 tri n6i 
tie'p giua phin l9c/ siy kho va van gian nd. 

Hlnh 59- gidi thi~u cac tlnh tr~ng khac nhau cua dong moi chit lam l~nh khi 
quan sat qua cu'a s6 kinh. 0~ ki~m tra moi ,chit lu'u thong trong h~ th6ng, ta lam 
nhu' sau: 

- Md niip che cu'a s6 kinh. 
- Xoay num chinh de'n d9 l~nh t6i da. 
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- f)~t qu~t gi6 a v~n t6c cao nhit. 
- Cho h~ th6ng l~nh ho~t dong trong khoang 5 phut. B~u xe vao noi thoang 

mat trong luc tie'n hanh kiSm tra. 
- Quan sat din th~n qua cu'a s6 kinh trong luc dong co dang ho~t dong, ta se 

nh~n thiy mot trong cac tlnh tr~ng sau day cua moi chit lam l~nh : 
+ Ne'u thiy ve't SQC dclu nhon ch~y trong 6ng, chung to h~ th6ng dang ch~y a 

tlnh tr~ng tr6ng khong. 
+ Ne'u thiy c6 bong bong hay sui b9t chung to thie'u moi chit l~nh. 
+ Ne'u thiy dong chay cua moi chit l~nh trong su6t nhu' nu'oc khong lin b9t, 

chung to h~ th6ng duc;c n~p moi chit dcly, dung yeu c~u ky thu~t. 
+ Ne'u thiy may mo keo ngang qua kinh cu'a s6, chung to phin l9c/ siy kho 

khong 6n, c6 thS la tui dl;l'ng chit khu' im bi vo ra, chit nay thim thiu qua lu'oi l9c 
va lu'u thong trong 6ng din. 

Nhi6u h~ th6ng di6u hoa khong khi kiSu moi khong trang bi cu'a s6 kinh. 
Mu6n kiSm soat xem moi chit l~nh du hay thie'u, nguoi ta do ap suit trong h~ 
th6ng. 

Bong bong 

Trong suot 

Kinh c-iia slf, phan biit cac tinh trgng khac nhau 
cua dong moi chat chay trong hi thffng. 

2. Binh khu' m:ioc (in-line dryer). 
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Binh khrt nufJc (II) du(lc ldp rap nffi tiip giila phin l9c/ say kho(4) 
va dan lq,nh ( 6). 

Tren hlnh ve cho tha'y chi tie'"t 11 la vi tri cu.a blnh khu.' mtoc. N6 du'9c b6 tri gifi'a 
phin l9c/ sa'y kho va van gian nd. Blnh nay c6 cong d1;1ng hut s~ch m9t l~n nfi'a cha't 
im u'ot con s6t l~i trong moi cha't sau khi htu thong qua phin l9c/ sa'y kho. 
3. B(> tieu am ( muffler ). 

Ngay nay m9t vai h~ th6ng di~u hoa khong khi oto c6 trang bi them b9 tieu 
am (chi tie'"t 9- hlnh 60 ). Thong thu'ong, bQ tieu am du'9c rap t~i cu.'a ra cu.a may 
nen. 

BQ tieu am c6 cong d1;1ng giam tie'"ng 6n phat sinh do may nen khi. M9t vai 
kiSu ke'"t ca'u c6 b9c cao su quanh ben ngoai bQ tieu am nh~m ngan tie'"ng 6n truy~n 
vao trong khoang hanh khach. BS giam thiSu ht9ng d~u boi tron u d9ng trong b9 
tieu am, cu.'a vao cu.a n6 du'9c b6 tri ben tren, cu.'a ra cu.a n6 du'9c b6 tri du'oi day 
blnh. 
4. May qu~t (blower motor, condenser fan ). 

May qu~t c6 cong d1;1ng th6i lu6ng khong khi mat xuyen qua dan n6ng d8 
giai nhi~t. 

Trong h~ th6ng di~u hoa khong khi oto c6 hai lo~i qu~t: 
+ Lo~i may qu~t c6 canh thong thu'ong du9c ga:n tru'oc dan n6ng d8 th6i gi6 

giai nhi~t. Chi tie'"t (3 ) d hlnh 60 . 
+ Lo~i thu hai la lo~i qu~t 16ng s6c, du'9c thS hi~n tren chi tie'"t 13 d hlnh 60. 

C6 cong d1;1ng la hut khong khi n6ng ben trong xe, th6i qua dan l~nh, du'a khong khi 
mat va kho trd l~i trong khoang hanh khach, n6 du'9c rap trong vo dan l~nh. Qu~t 
16ng s6c la m9t 6ng thep la c6 nhi~u canh nghieng song song, khi ho~t d9ng khong 
phat ra tie'"ng 6n nhu' lo~i canh, nang sua't hut va diy khong khi kha t6t. 
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Trong thoi tie't lc;i.nh, quc;i.t nay th6i lu6ng khong khi n6ng d~ su'di a'm khoang 
hanhkhach. 

5. Cac thie't bi an toan bao v~ may di~u boa khong khi. 
C6 cac thie't bi an toan du'9c dung trong ht; th6ng di€u hoa khong khi tren xe 

oto: 

a.Cong tic cam bie'n nhi~t dQ mioc lam mat. 
Bay la cong ta'.c nh~m danh gia tlnh trc;i.ng qua tai cu.a d9ng co khi may nen 

lam vit;c 

b.Cong tic ap sua't cao. 
Cong ta'.c du'9c d~t d ng6 ra cu.a may nen. Khi ap sua't thoat tang qua cao, 

cong ta'.c se nga'.t mc;i.ch dit;n ly h9p d~ ngung may nen hoc;i.t d9ng 
c.Cong tic ap sua't tha'p. 

Cong tdc ngdt mgch di~n khi h~ thff ng bi giam ap. 
1- Cong tdc. 2 - Cita kfnh .3 - Vong dfm. 4- Phin lqc I sfiy kho. 

Cong ta'.c ap sua't tha'p lam vi?c theo ap sua't trong dan lc;i.nh. N6 ghi nh~n ba't 
cu m9t tlnh hu6ng ap sua't nao xay ra trong ht; th6ng. Khf ap sua't trong dan lc;i.nh 
giam qua tha'p, cong ta'.c se hd mc;i.ch d~ nga'.t ly h9p may nen. A.p sua't cu.a dan lc;i.nh 
qua tha'p thu'ong do ht; th6ng cha't lam lc;i.nh va d~u may nen. Ne'u may nen tie'p t\lc 
lam vit;c se bi pha huy. 
d.Van xa ap sua't cao. 

Van se md ne'u phfa ap sua't cao cu.a ht; th6ng tang qua cao. 0i€u nay c6 th~ 
gay ra ne'u dan n6ng bi nghyt ho~c trong khi sua chua da nc;i.p vao ht; th6ng m9t 
lu9ng cha't lam lc;i.nh qua yeu c~u. 
f.Cong tic qua nhi~t ( 6n nhit;t) - hlnh 62. 
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.,,-Cua so quan sat 

CHARGING 
VALVE 

Vt tri cong tdc dn nhiit (1) trong hi thtfng diin l<J,nh oto. 

Cong Ute qua nhi<%t la cong tac thu'ong hd, d~t d cu6i may nen. Ne'u ht% th6ng 
ma't cha't lam l~nh nhi<%t de) cha't lam l~nh tang cao va ap sua't tha'p se lam cong de 
d6ng, dong di<%n di qua c~u chl se chay d~ ngat m~ch di<%n ly h<;ip may nen. Cong 
tac 6n nhi<%t du'<;ic da'u n6i tie'p voi m~ch di<%n di€u khi~n be) ly h<;ip puli may nen, 
nho v~y n6 c6 th~ b~t cho be) ly h<;ip n6i hay cat tuy theo che' de) ho~t dc)ng. 
Cong tac nay c6 hai chuc nang : 
- Ngat di<%n, cat ly h<;ip, ngung may nen khi dan l~nh sap d6ng bang. 
- B6i voi dan l~nh treo, cong tac nay ki~m soat nhi<%t de) bang each tt;r dc)ng ngat n6i 
m~ch di<%n nham di€u khi~n may nen khi ch~y, khi ngung ngat quang. 
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Bai 2. Ky thu~t thao - Hlp h~ th6ng di~u boa khong khi tren o to 
Muc tieu: 
- Phat bi€u duqc quy trlnh thao lip va yeu cftu ky thu~t khi thao - lip 
- Lµa chc;m va SU d1,mg dung d\lllg C\l va thiSt bi thao - lip 
- Thµc hi~n thao lip h~ th&ng di€u hoa khong khi tren o to dung quy trlnh 
- Chfip hanh dung quy trlnh, quy ph~ trong ngh€ cong ngh~ o to 
- Ren luy~n tinh ky lu~t, cfui th~, ti mi cua h9c vien. 
N(Ji dung: 
1. Quy trinh thao va lip h~ th&ng di€u hoa khong khi tren o to 

- Quy trinh thao 
- Quy trinh lip 

2. Thµc hanh thao h~ th&ng di€u hoa khong khi tren o to 
3. Th\fc hanh lip h~ th&ng di€u hoa khong khi tren o to 



46 

Bai 3: Ky thu~t ki~m tra hf th6ng d:i~u boa khong khi tren o to 

Muc tieu: 
- Phat bi6u duqc hi~n tm;mg, nguyen nhan sai hong, phuong phap ki6m tra va ch§.n doan 

sai hong h~ th6ng di€u hoa khong khi tren o to 
- Su d1;mg thi€t bi kiSm tra va ch§.n doan sai hong h~ th6ng di€u hoa khong khi tren o to 
- Chip hanh dung quy trlnh, quy ph~ trong ngh€ cong ngh~ o to 
- Ren luy~n tinh ky lu~t, c§.n th~, ti mi cua h9c vien. 
N(Ji dung: 
1. D~c di6m sai hong va nguyen nhan: 

- D~c di6m sai hong 
- Nguyen nhan 

2. D1;mg C\l va thi€t bi ki6m tra 
- D\lllg C\l ki6m tra 
- Thi€t bi ki6m tra 

3. Th\fc hanh kiSm tra, chftn doan 
- Ki6m tra 

Bai 4: Ky thu~t bao dtrong va sfra chfra hf th6ng d:i~u boa khong khi tren o to 
M11c tieu: 
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- Phat bi6u dugc tri.nh tg va yeu c~u ky thu~t quy tri.nh bao duong va sua chfra h~ th6rrg 
di~u hoa khong khi tren o to 

- Tove hmm bao duong va sira chfra h~ th6ng di~u hoa khong khi tren o to dung yeu c~u 
kythu~t. 

- Chfip hanh dung quy tri.nh, quy phi;!m trong ngh~ cong ngh~ o to 
- Ren luy~n tinh ky lu~t, din.th~, ti mi cua h9c vien. 
N9i dung: 
1. Bao duong 

- Quy trinh bao duong 
- Bao duong thuong xuyen 
- Bao duong dinh ky 

2. Sira chfra: 
- Quy trinh sira chfra 
- Ch9n Hip va thay th€ cac b◊ ph~n va chi ti€t 

Gioi thi~u : Sita chfia va baa duffng may didu hoa nhi¢t d9 khong khi la bai h9c 
nhlim cung cdp cha h9c sinh nhimg kiin thuc ca ban vd nhi¢m V¥, phan lo<;li va cdu 
t90 chung cua may didu hoa nhi¢t d9 khong khi tren o to. Nhimg kiin thuc nay se lam 
ca SO' ly thuyit cha vi¢c ren luy¢n kjJ nang kjJ xao trong thvc hanh nghd sua chua h¢ 
th6ng di¢n 6 t6 n6i rieng va sua chua 6 t6 n6i chung. 

Mvc tieu th\fc hi~n: H9c xong bai nay h9c vien c6 kha nang: 
1-Phat bidu dung yeu cdu, nhi¢m V¥ cua may didu hoa nhi¢t d9 kh6ng khi. 
2-Giai thich du(JC cdu t90 va nguyen t&c ho9t d9ng cua may didu hoa nhi¢t d9 

kh6ng khi. 
3-Thao l&p, nh(in d9ng va kidm tra, baa duong du(JC ben ngoai cac b9 phan cua 

may didu hoa nhi¢t d9 khong khi o to dung yeu cdu kjJ thwjt .. 

N(H dung chinh: 
I-Nhi¢m V¥ ,yeu cdu cua may didu hoa nhi¢t d9 khong khi. 

11-Cdu t90 va ho9t d9ng cua may didu hoa nhi¢t d9 khong khi. 
1-Cdu t90. 
2-Nguyen t&c ho9t d9ng. 

III-Hi¢n tu(lng, nguyen nhan hu hong va phucrng phap kidm tra, baa duong ben 
ngoal cac b9 ph(in cua may didu hoa nhi¢t d9 khong khi. o to. 
l-Hi¢n tu(lng va nguyen nhan hu hong. 
2-.Phucrng phap kidm tra va baa duong sua chua. 

IV- Bao duong ben ngoal may didu hoa nhi¢t d9 khong khi. 
1-Quy trinh baa duong 
2-Bao duong: - Lam s9ch va kidm tra ben ngoal cac b9 ph(in 

- V(in ch(it cac dai 6c. 
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- Ve sinh t6t cac adu n6i ddn dien. 
- N~p ga lr;mh cho h¢ th6ng aid~ hoa kh6ng khi. 

NGHE THUYET TRINH TREN LOP CO THAO LU~ NHOM 

I. Nhi~m v1_1, yen cfiu cua may di~u hoa nhi~t d{> khong khi: 
1. Nhi~m v1_1: 

H~ th6ng di6u hoa khong khi c6 nhi~m V\l giu 6n djnh nhi~t d◊ ben trong o to khoang 
250 
C khi trai qua n6ng ho~c qua lc;tnh. 
2. Yen cfiu: 
- Hoc;tt d9ng tin c~y. 
- C6 d◊ b6n cao va gia thanh th~p. 

II. SO' d:6 cftu t~o va ho~t d{>ng cua may di~u hoa nhi~t d{> khong khi: 
1. SO' d:6 cftu t~o: 

qu~t gi6 
dan n6rig 

Hinh 32: H~ th6ng di6u hoa khong khi. 

2. Nguyen t~c ho~t d{>ng: 
III. Hi~n ttrQ'Ilg, nguyen nhan htr hong va phtrO'Ilg phap ki@m tra sfra chfra, bao 
drrong may di~u hoa nhi~t d:Q khong khi: 
1. Hi~n, ttrQ'Il~, nguyen nhan htr hong: 
- H~ thong dieu hoa khong hoc;tt d9ng: 
+ HU hong may nen. 
+ Ra le hong. 
+ Cong tic hong. 
+ Khong thong mc;tch do dm: day dln ho~c cac d~u n6i ti~p xuc khong t6t. 
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- H~ th6ng di6u hoa ho?t dc)ng khong 6n dinh 6n dinh nhi~t de): 
+ Ch?m ch~p ti€p diem cua ra le. 
+ Cong tic hong. 
+ Thi€u ga l?nh trong h~ th6ng. 
+ Cam bi€n nhi~t de) hrr hong. 
+ Dan n6ng bi barn bftn. 
IV. N{H dung bao drrong va sfra chfra may di~u boa nhift d{> khong· khi: 

1. Quy trinh thao Hip cac b{> phin: 
- Thao cac cftn g?t. 
- Thao ni6ng ga lip dc)ng ca phun nrr&c. 
- Thao duoi ti€p di~n cho d9ng ca di~n. 
- Thao rai dc)ng ca ra khoi ngan chua. 

2. Lam s~ch, ki@m tra va bao drrong hen ngoai: 
3. Sfra chfra cac b{> phin: 

- Su d1,mg gi~y nham min de mai s~ch cac dftu n6i day dftn di~n. 
- Thay th€ dung lo~i cac chi ti€t bi hrr hong. 
- Dung be) han di~n tr& de n6i l~i cac dftu n6i day dftn di~n bi dut. 

4. Quy trinh l~p cac b{> phin: 
Quy trinh lip ngrrqc l?i v&i quy trinh thao v&i cac chu y trrr&c khi lip: 
- Cac dftu n6i day dftn di~n phai ti€p xuc t6t. 
- Lip dung ClJC cac dftu n6i di~n-
v. Cau hoi va bai tip: 
1. Neu nhi~m V\l cua m~ch di6u khien g~t nrr&c mrra ? 
2. Nhung chi ti€t be) ph~n nao tren ID?Ch g~t nrr&c mrra yeu cftu cftn phai bao drrong 
thrrang xuyen ? 
3. Ve sa d6 va trinh bay nguyen ly mc)t s6 kieu m~ch g~t nrr&c mrra ? 

TIIVC HANH BAO DUONG MAY DIEU HOA NHitT D(> KHONG KHi 

I. N oi lam viec: 
Cong vi~c thlJ~ hanh bao drrong m~ch di~n di6u khien g~t nrr&c mrra drrqc ti€n hanh 
t?i xrr&ng Dc)ng ll)'c v&i m6i nh6m 2 h9c sinh va drrqc ti€n hanh tren mc)t mo hinh h~ 
th6ng di~n o to. 
II. Chuftn bj d1_mg C\l: 
- Dvng C\l thl)'c hanh bao g6m: cac ca le c6 s6 tu 1 O d€n 19, kim di~n, d6ng h6 do di~n 
V?n nang (multi-meter) va khay dl)'llg . 

. - V~t t- g6m c6: xang, ma boi tran va gie lau. 
III. Thao l~p va bao drrrrng: 
1. Thl)'c hi~n thao rai cac be) ph~n cua may di6u hoa nhi~t de) khong khi: 
- Ti€n hanh theo quy trinh da h9c & tren lop (Mvc III. I.) 
- Yeu cftu ky thu~t: ch9n CO' le dung CO' va tranh lam ch?m ch~p di~n (nen thao ClJC am 
ic quy trrr&c khi thao cac dftu ClJC dftn di~n khac) 
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2. Ki~m tra tinh tqmg ky thu~t: 
- Ki€m tra di~n ap cua lie quy. 
- Ki€m tra tinh tr~ng ky thu~t cua cac dfiu n6i di~n. 
- Ki€m tra tinh tr~ng ky thu~t cua cac day dftn di~n. 
3. Bao dtrong va sfra chfra cac chi ti~t bQ ph~n: 
- V~ sinh s~ch se. 
- Nbi day m~ch di~n. 
- Thay thS bong den bi hu hong. 
4. Th\fc hifn Hlp I~i cac bQ ph~n ciia may di~u boa nhift dQ khong khi: 
Thµc hi~n nguqc l~i v6i quy trinh thao theo hu6ng dftn . da h9c tren lap. 

TA.I LI~U THAM KHAo 

1. Nguy€n Ng9c Am dich - Cfiu t~o o to - Nha xufit ban cong nhan ky thu~t Ha 
n(H, Nha xufit ban Mir - Maxcova - 1980 

2. Ph~m Minh Tufin - D(>ng ca d6t trong - Nha xufit ban khoa h9c ky thu~t - 1999 
3. Trfin Duy Due dich - 6 to - Nha xufit ban cong nhan ky thu~t Ha n◊i, Nha xufit 

ban Mir - Maxcava - 1987 
4. Nguy€n Tfit TiSn - D6 Xuan Kinh - Giao trinh ky thu~t sua chfra o to, may keo 

- Nha xufit ban giao d\lC - 2002. 
5. Trinh Van f)~i, Ninh Van Hoan, Le Minh Mi~n - Cfiu t~o va sua chfra d9ng ca o 

to - Xe may - Nha xufit ban Lao d9ng -Xa h◊i - 2005 
6. Trfin ThS San - f)6 Dung - Thµc hanh, sua chfra va bao tri d9ng CO' xang va 

d9ng ca diezen - Nha xufit ban Ba Ning - 2000 
7. Nguy€n Tfit TiSn - Nguyen ly d9ng CO' d6t trong - Nha xufit ban Giao d\lC -

2000 
8. Nguy€n Due Tuyen, Nguy€n Hoang ThS - Su dung, bao dong va sua chfra o to 

- Nha xufit b_an f)~i h9c va Giao d\lc chuyen nghi~p -T~p - 1989 
9. Nguy€n Oanh -Ky thu~t sua chfra 6 to va d◊ng ca n6 hi~n d~i - NXB Giao 

d\lc Chuyen nghi~p Thanh ph6 H6 Chi Minh - 1996 



51 




