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LOI GIGI THIEU
Gido trinh Dung sai — do ludng k¥ thuat duoc bién soan nhdm cung cép cho hoc
sinh hé Trung cip nghé Cét got kim loai nhitng kién thérc nhur sau: | |
- Ban chét ciia tinh ddi 13n trong 1ip ghép.

- Hé théng dung sai l&p ghép theo TCVN 2244-2245.

= Tra, tinh toan dung sai kich thudc, dung sai hinh dang va vi tri, ¢ nham bé
mit va dung sai 18p ghép cac mdi ghép théng dyng.

" - Dung sai mét sb chi tiét dién hinh va cac kich thuéc can chi y khi ché tao.

- Ky hiéu dung sai kich thudc, dung sai hinh dang va vi tri, nhdm bé mit 1éh

ban v&.
- Cé4c phuong phép do, doc, st dung, bao quan cac loai dung cu do thong

dung va phé bién trong nganh co khi.

Gio trinh gdm 06 chuong cung cip nhimg kién thic vé dung sai — do ludng k§
thuét trong linh vuc cét got kim loai |

Trong qua trinh bién soan, tac gia xin chén thanh cam on quy Thay c6 d3 gbpy
nhiét tinh dé gido trinh ngay cang hoan thién hon nira |

Quin 5,ngay thdng  ndm 20...
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CHUONG 1: KHAI NIEM CO BAN VE DUNG SAI LAP GHEP

Giéi thiéu: ‘

Chwong nay nham cung cép cho hoc sinh nhing kién thirc v& khai niém vé dung sai.
1ap ghép trong nghé cit got kim loai

- Muc tiéu:

- Trinh bay dwoc ban chét cta tinh dbi 14n trong lap ghep

- Liét ké duoc cac loai lap ghép.

- Phéan biét duoc cac hé théng dung sai.

Noi dung chinh: ,
1. POI LAN CHUC NANG VA VAN BE TIEU CHUAN HOA

1. Ban chat cda tinh d6i 1an chidc ning:

La kb3 niing c6 thé thay th€ cho nhau giﬁ’a céc chi tiét ciing loai, cx‘mg ¢ ma khong
can phai stta chita hoic lwa chon nhu‘ng vAn d3m bdo moi yéu cdu vé k¥ thuit va kinh
t&.

Trong sdn xuat 16n ( Sdn xu4t hang loat) cdc chi tiét mdy phai dugc thist k& va ché

tao trén cd s& ddm bdo tinh ddi 14n chic ning. Mudn thé titng chi tiét phii dugc qu1
dinh gi4 tri dung sai hdp 1y va theo tiéu chuin.

2. Quy dinh dung sai va tiéu chuin héa:

Khi thiét k&, ch€ tao mdy hodc bd phin miy ngudi ta cin c vio chi tiéu sit dung
m4y. Chi tiéu st dung may c6 thé 13 nhiing thong s6 hinh hoc hoic nhitng thong s& khic
nhu cdng suét, hiéu suit, ning suit, .

Trén cd s& chi tiéu st dung mdy ngudi thist k& phai x4c dinh duge théng s8 chifc
niing cda chi ti€t. Mudn ddm bio dugc thong s6 chifc ning ngudi thi€t k& phai tinh to4dn
va lya chon dung sai cho chi ti€t hay néi cdch khdc 1a phai quy dinh dung sai cho chi
tiét dugc thiét ké.

Qua quy dinh dung sai trén cd sd tinh ddi 14n chic ning 13 diéu kién thuin 1gi cho
viéc th6ng nh4t héa va tiéu chudn héa trong pham vi quéc gia va qudc t&. Khi nén cong
nghiép cing phat trién thi sdn phdm cing da dang va phong phd, khong chi chiing loai,
miu ma ma c4 kich ¢3 nita. Trong diéu kién nhuv vy ddi héi sy thong nhat héa vé€ mit
quén 1y nha nudc, mit khdc d€ ning cao hiéu qué kinh t€ thi phai quy céch héa va tiéu
chuin héa c4c san phdm.

P& d4p tng yéu ciu trén nha nudc Viét Nam di ban hanh hing loat cdc tiéu chuén
k§ thuit trong d6 c6 tiue6 chudn vé dung sai 1ip ghép. Céc tiéu chuén clia nha nudc
Viét Nam (TCVN) dugc xdy dung dya trén cd sd clia tiéu chuan quéc t& ISO

3.Y nghia clia tiéu chuéin héa:
Tinh d6i 14n chifc ning cé vai trd to 16n trong nén sdn xuit hién dai. Hiéu qud cla né
d4m bio sin xuét ra nhifng san phadm dat yéu cdu vé chdt lugng, gi4 thanh ha. Hiéu qui
d6 dugc thé hién qua cdc mit sau: :



4

+ V& mgt kinh t&- Nh3 c6 tinh d6i 14n chitc ning ma khong cin phai thiét k& nhitng
chi tiét dugc tiéu chuan héa. Do d6 gidm dugc thdi gian, cng stc va chi phi cho qué
trinh thiét k€. -

+ Vé sdn xudt: Nhd c6 tinh d6i 14n chifc ning nén cé thé tién hanh phan cong sin
xuét va chuyén mon héa sin xudt. Nhd d6 cdc nha mdy c6 diu kién 4p dung nhitng
m4y méc chuyén ding hién dai, cdc bién phdp cong nghé tién tién d€ ting ning suit,
ha gi4 thanh san phdm. ;

+ V& sit dung: Nh& c6 tinh d6i 12n chifc ning nén ludn c6 sin cic chi tiét, phu ting
dy trit &€ thay th€ ngay khi mdy c6 hu héng. Do d6 gidm dugc thdi gian chét clia mdy,
gidm nhe thoi gian'céng stic € ché tao c4c chi tiét hu hdng.

II. KHAI NIEM KiCH THUGC

Kich thudc 1a gid tri bing sd ctia dai lugng do chiéu dai theo don vi do du’dc Iya

chon. Pon vi do thuGng ding 12 mm nhung khong ghi trén ban vé.

1. Kich thuéc danh nghia (d, D)

Kich thuéc danh nghia 13 kich thudc ma dya vao chic ning va diu kién 1am viéc
clia chi tiét d€ tinh todn, xdc dinh va lwa chon theo tri s kich thudc tiéu chuin. Kich
thu6c danh nghia phai dugc tiéu chuin héa.

sy :

¥ =
! I
a) Truc . b)Lé
Ky hiéu:  D,: Pudng kinh danh nghia cta 16
d,: Pudng kinh danh nghia cda truc
2. Kich thuéc thue (Dy, d¢)
Kich thudc thyc 13 kich thude duge do tryc ti€p trén chi tié€t bing cdc dung cu do va
phuong phép do chinh x4c nhit ma k§ thuit c6 thé dat dugc.
Ky hiéu: D, : Kich thudc thyc ctia 16
d, : Kich thudc thuce cida truc
3 Kich thuéc giéi han (Dyaxs Dmins dmaxs dimin)
La kich thuéc 16n nhét va nhd nhat gidi han trong pham vi cho phép cia kich thudc
chi tiét.

H

Ghi chii : Chi tiét gia cong chi dat yéu cau khi : Dmin < Dt < Drmax

- Kich thuéc gidi h,a}n 16n~nhﬁt: L Ao <y < ooy
Ki hiéu: Dy, d61 v6i 16 -
dpin d61 V6i truc
- Kich thuéc gidi han nhd nhat:
Ki hiéu: D, d6i v6i 16
d, do1véitruc
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III: SAI LECH GIOT HAN | 9

1. Khi niém | |

Sai I&ch giGi han 13 hiéu dai s giita kich thuSc gi6i han va kich thudc danh nghia.

2.Phén loai |

a. Sai léch gidi han trén (Ky hiéu ES, es)

Sai 1&ch gi6i han trén 1a hi€u dai s gifta kich thudc gidi han 16n nhat va klch thuSc
danh nghia. ES=D,,,—D ;

es =dp,—d

b. Sai léch giGi han duéi (EI, ei)

Sai 1&ch gi6i han dudi 1a hiéu dai s6 gifta kich thu6c gidi han nhd nhit va kich thudc

~ danh nghia. EI=D,,-D ;

el =dy;,— d

r N AN,
S—— _T F] i DRI J AN i

Dowax

Hinhl.2: So do biéu dién kich thudc gidi han va sai léch gidi han
Ghi chd chu
o Sailéch gidi han c6 the duong, dm hodc bdng khong
o Sailéch gidi han trén ludn ludn Ion hon sai léch gidi han dm
o Don vi gidi han c6 thé la mm hodc um
3. Dung sai (ky hiéu T)
Dung sai 1a hiu dai s0 gitta kich thudc gidi han 16n nhit va kich thudc gidi han nhd
nhat.
Tp = Dmax — Dmin=ES - EI
T4 = dpax — Ain = €5 — €i

Ghi chii:
o Dung sai ludn luén duong.
- o Donvi do cia dung sai la mm hodc um.
4. Cach ghi kich thuéc trén ban vé
e Kich thudc danh nghia
e Sailéch gidi han (trén va dudi)
e T4t cd phdi cling don vi mm.
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Vidy . Bigt kich thudc ciia chi ti€t 16 1a: ¢50 75 mm
Tinh céc kich thudce gidi han va dung sai.

- Kich thudce thyc ciia 16 sau khi gia céng do dugc 1a: D, = $49,950 mm, hoi
clu ti€t 16 da gia cﬁng ¢4 dat yéu cdu khong ?

Gidi:
Kich thude gidi han 16n nhét caa 16:
D,_.. =Dy +ES5=50+ 0,020 =50,020 mm
Kich thude gici han nhé nhit cha 16:
=Dy + EL = 50 - 0,041 = 49,959 mm
. Dung sai cta 16:
Ty =ES - EI=0,020 - (- 0,041} = 0,061 mm
C]u ti€t 16 dat y&u cdu khi kich thuée thue cha né thoa min:
D <D <D__
Ta thay: D= 49 959 > D, = 49,950
Viy chi ti¢t 16 d3 gia cong khong dat véu céu.
IV. KHAINIEM VE LAP GHEP:
% Dinh nghia: L{p ghép 1a su phdi hgp giita hai hay nhidu chi ti&t d€ tao thanh 1
b6 phdn mdy hay mét mdy c6 ich.
Vi du: Pai 6¢ 14p vdi buldng, pittdng 14p vdi xy lanh trong mdy né ...

Hinhl.3: Vi du vé Idp ghép

Cac khai niém:
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| Kich thuéc danh nghia cta 1ip ghép: Trong mot 1ip ghép, kich thudc danh
nghia cda 16 phdi bing kich thuéc danh nghia clia truc va goi 1a kich thuéc danh
nghia cla lip ghép. D=d

Hinhl.4: Vi du vé ldp ghép

‘

Bé miit 14p ghép: La bé mit ti€p xiic gifta hai chi ti€t 14p ghép v6i nhau. BE
mit 14p ghép dugc chia 1am hai loai: b€ mit bao va bé mit bi bao. BE mit 1dp ghép.
¢6 thé 13 mét tru hay mit phing.

Bé mit bao

Chi ti€t bao

s

N
T

. —— . — — = — o — -

Bé mit bi bao

Bé miit bao

Chi ti€t bao

Chiti€tbibao

Hinhl.5: Bé mdt bao va bé mdt bi bao



Dic tinh cda 18p ghép: La hiéu s gifta kich thuéc bé mit bao va bé mit bi
bao. :
Duya viao dic tinh cla [4p ghép, Ngudi ta chia 14p ghép 1am 3 loai:
1. Nhém lip ghép cé do hé (Lap 16ng):
- La 13p ghép trong d6 kich thudc bao luén Iu6n 16n hon kich thudc bi bao. PO hd
trong 14p ghép ky hiéu 1a: S

e -*"'.f/. S

{f ‘
" U 3 &
E o B’
o ? -E -

7 1 1

Hinhl.6: Lip ghép c6 do ho

Dic trung cia 1dp ghép nay la:
+ P06 hd 16n nhat: Spax = Dmax — domin = ES — ei
+ P06 hd nhd nhat: Spin = Diin — dimax = EI — €5
+Do hd trung binh: Sy = -Sl—nix—g—s-%
+ Dung sai d6 hd: Ts= Spax - Smin=Tp + T4
2. Nhém lidp ghép cé @9 doi (Lip chitLa 1ip ghép trong d6 kich thude bao ludn
luén nhd hon kich thudc bi bao. D d6i trong 13p ghép dugc ky hiéula N

Noin

Nmax

—

et R

[ e T AN

Hinhl.7: Ldp ghép c6 d¢ déi



‘ Pic trung clia 14p ghép nay la:
+ D0 dbi 16n nhat: Ny = dpax — Dpin = €8 — EI
+ D06 dbi nhd nhat: Noip = dpin — Dimax = €i — ES
+P6 i trung binh: Ny = -Nﬂ‘—x-zﬂnﬂ
+ Dung sai d6 d6i: Tx= Npax — Nopiw = Tp+ Ty
3. Nhém ldp ghép trung gian (Lip c6 dd hé hodc do ddi ):
La 14p ghép trong d6 c6 thé c6 @6 hd hoic @6 doi tiy theo kich thude thuc
clia cdp chi tiét 1dp ghép véi nhau. :

e

Hinhl.8: Ldp ghép trung gian
Dic trung cla 13p ghép nay la:
+ Do hd 16n nha't: Spay = Diax — dmin =ES - ei
+ D0 doi 16n nhat : Npayx = dax — Dimin = €5 — EI
+ Dung sai 14p ghép : Tsn= Npax + Smax = Tp + Ta.
st Tém lgi: Qua 3 loai 1ip ghép trén, ta c6 thé n6i dung sai 14p ghép ( DSLG) 13 téng
dung sai ctia 16 va dung sai ctia truc. ,
DSLG=Tp + Ty
4. So d6 phan bd mién dung sai ciia Iip ghép:
DE biéu dién mdt 14p ghép don gidn va nhanh chéng, ngudi ta vé sd @5 phan b
dung sai ctia 18p ghép theo qui udc sau:
- Lap mdt hé truc toa d6 vudng géc, trong d6 truc hoanh biéu thi cho vi i trd cla
kich thudc danh nghia ( goi 1a dudng O vi tai vi trf d6 sai 1éch cda kich thuéc biing 0 )
va truc tung biéu thi cho gi4 tri ciia sai 1&éch gi6i han theo um. _ |
LAn lugt v& mién dung sai clia 16 va truc. Sai 1éch gi6i han c6 thé & trén
dudng 0 néu 14 sai 1éch ducng va & dudi dudng O néu 12 sai 1éch Am.
## Ghi chd :
Trén truc tung, ghi cdc gi4 tri sai 1éch gi6i han cla 16 va truc theo um.
- Trén so @, mién dung sai cda 18 va truc dugc bi€u thi bing cdc hinh chi nhit
c6 chiéu ngang tiy ¥ va dudc gach chéo trdi chiéu nhau. '
Vi du: V& so @6 phan bd dung sai 1ip ghép clia 15 va truc c6 kich thude sau:
D=@50" 95 d=0507%%
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Lim A

ES=+25{-~-- T]z
: 7
| 7/
= dudng
El= ()' / n,q)
$ €s= -0 e

- N
ei= 25} e emae \\\\-'Ta

‘Dyta vao sd dd phan b dung sai 18p ghép, c6 thé x4c dinh d& dang:
- Lip ghép c6 do hd khi mién dung sai cda 16 niim trén mién dung sai cla truc
- Ldp ghép c6 d6 doi khi mién dung sai clia 15 nim dudi mién dung sai ciia truc -
- Ldp ghép trung gian khi mién dung sai cia 15 va mién dung sai cda truc c6 phin
chung.

D=d=®50mm

= K&t luin: Viy trén so dd 1ip ghép cho chiing ta biét:
- Heé thong 18p ghép (16 hoiic truc )
- Gid tri ca céc sai 1éch gidi han
- Gid tri ctia cédc kich thudc giéi han
- Do hd hoac d6 doi gidi han
- Dung sai 16 va dung sai truc
- Kiéu ldp.

BAITAP UNG DUNG

Cau 1 : Khdi nig¢m vé kich thuéc danh nghia :

a. La kich thudc dugc do tryc ti€p trén chi ti€t bing cdc dung cy do va phudng phip do
chinh x4c nhit ma k§ thuit c6 thé dat dugc. .

b. Kich thudc danh nghia 13 kich thwéc ma dya vao chifc ning va diéu kién 1am viéc
clia chi tiét @€ tinh todn, x4c dinh va lya chon theo tri 86 kich thudc tiéu chuin. Kich
thu§c danh nghia phdi dugc tiéu chuin héa.

c. La kich thudc 16n nhat va nhé nhdt gidi han trong pham vi cho phép cilia kich thudc
chi tiét.

d. La gi4 tri bing s8 cla dai lugng do chiéu dai theo don vi do dugc lwa chon. Pon vi
do thudng diing 14 mm nhung kh6ng ghi trén ban vé.

Céu 2 : Khdi nigm vé kich thuéc gidi han : 7

a. La kich thuéc dugce do tryc tiép trén chi tiét bang cdc dung cu do va phuong phép do
chinh x4c nhit ma k¥ thuét c6 thé dat dugc.

b. Kich thudc danh nghia 1a kich thudc ma dya vao chic néng va di€u kién 1am viéc
ctia chi tiét d€ tinh todn, xdc dinh va Iya chon theo tri s kich thudc tiéu chuén. K1ch
thu’dc danh nghia phai dugc tiéu chuén héa.



C.

d. La gi4 tri bing s6 cda dai lugng do chiéu dai theo don vi do dudc lya chon. Pon vi
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La kich thudc 16n nhat va nhd nhat gidi han trong pham vi cho phép ciia kich thudc
chi tiét.

do thudng ding 12 mm nhung khong ghi trén bén v&.

Céu 3 : Khdi niém vé kich thuéc thuc :

a.

b.

La kich thudc duge do tryc ti€p trén chi tiét biing cdc dung cu do va phuong phip do
~ chinh x4c nhit ma k§ thuat c6 thé dat dugc.
Kich thudc danh nghia 14 kich thuéc ma dya vao chic ning va diéu kién lam viéc
clia chi tiét &€ tinh todn, xdc dinh va lya chon theo tri s6 kich thudc tiéu chufn. Kich

thuéc danh nghia phai dudc tiéu chuin héa.

La kich thudc 16n nhat va nhd nhat gidi han trong pham vi cho phép clia kich thu’dc

chi tiét.

. La gid tri bing s8 clia dai ludgng do chleu da1 theo don vi do dugc lya chon Bon vi

do thudng ding 12 mm nhung khong ghi trén bin vé.

Céu 4 : Khdi ni¢m vé dung sai :

i

o

L3 hidu dai s6 gitta kich thudc gidi han va kich thuc danh nghia.
L3 hiéu dai s6 gifra kich thuGc gi6i han 16n nh4t va kich thudc danh nghia.

~ La hiéu dai s6 giita kich thuSc gi6i han nhé nhatva kich thuéc danh nghia.

La hiéu dai s6 gitta kich thuéc GHLN va kich thu§c GHNN. "

Céu 5 : Khdi ni¢m ve sai léch gidi han :

I

A

L3 hiéu dai s6 giﬁ'a kich thuéc gidi han va kich thudc danh nghia.
La hiéli dai s6 giita kich thudc gidi han 16n nh4t va kich thudc danh nghia.

'La hiéu dai 58 gifta kich thudc gi¢i han nhd nhét va kich thudc danh nghia.

L3 hiéu dai s giita kich thuc GHLN va kich thuéc GHNN.

Céu 6 : Khdi ni¢m vé sai léch gidi han nhé nhat:

a.
b.
c.

d.

La hiéu dai s6 gitta kich thuéc gi(’ii han va kich thudc danh nghia.

La hiéu dai s6 giita kich thu‘éé gi(ﬁ han I6n nh4t va kich thu6c danh nghia.
Lé hiéu dai sd gitta kich thuSc gidi han nhd nhat va kich thudc danh nghia.
La hiéu dai s6 gifta kich thudc GHLN va kich thuéc GHNN. |

Céu 7 : Khdi nié¢m veé sai léch giéi han lon nhat:

e

o

. La hiéu dai s6 gifta kich thu6c gi6i han va kich thudc danh nghfa.

a
b. L3 hiéu dai sd giita kich thudc gidi han 16n nhat va kich thuéc danh nghia.

La hiéu dai so giita kich thuSc giéi han nhé nhat va kich thudc danh nghia.
La hiéu dai s6 giffa kich thudc GHLN va kich thu6c GHNN.
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Cho chi tiét ¢é kich thudc : D = 480
Céu 8 : Sai lgch giGi han I6n nhat va nhé nhét la :

~0.046

a. ES =0, EI=-0,046 b. ES=-0,046,EI=0;

c. es=0, ei=-0,046 ©d. es=-0,046,ei=0

Céu 9 : Kich thuéc giéi han lén nhét va nhd nhat 1a :

a. dpax = 80mm, dpge = 79,954mm b. Dyax = 80mm, Dy, = 79,954mm
C. dpex = 79,954mm, dpy, = 80mm d. Dpuy = 79,954mm, Dy, = 80mm

Céu 10 : Cho chi tiét cé kich thude d = $40+0.012, kich thuée va sai lech gidi han.
es =0,012, ei=0, dp=40,012, d;, =40
- es=0,012, ei=-0,012, dyx=40,012mm, d;=39,988mm
ES =0,012, EI=0, Dy, =40, 012, Dy, =40
. ES=0,012, EI=-0,012, Dy =40, 012mm, D, =39,988mm
Cau 11 : Cho cdc chi tiét ¢é kich thude dudi ddy, tinh kich thudc va sai léch gidi han :
D=¢120005 5 d=100%5, ; D=¢90%5
D=g180%0 ;5 D=¢250"" ; d=¢80%,, ; d= #1200 5 d= ¢SOI§30
Cdu 12 : So sanh vdi kich thudc gia cong, xem xét chi tiét ¢6 kich thudce thuc sau ddy c6
dat yéu cau khong? Tai sao? V
c. d=¢60700s vGidi=$ 59,964
d. D=¢80%0% v&iD.=$80,072
e. D=¢4160"*" vGiD,=¢$159.986

Bai 13 : Véi cic kich thuéc clia 16 va truc dudi day, yeu cau :
e V& sd d6 phan bd dung sai ldp ghép.
e Xic dinh kich thudc gidi han cla 16 va truc.
e Xic dinh dic tinh 18p ghép (d0 hd, d6 doi, trung gian) va dung sai clia l1ap ghép.
a. D=¢30"" ; d=¢300% ; D=412040.027 ; d=¢120_,,,
b. D= $63*%"° ;. d=¢63% 322 ; D=¢85"" ; d =085 5010
c. D=g2000% ; d=¢200205%
Bai 14 : V& s0 d phan b6 dung sai cia 1dp ghép vdi cdc s6 liéu sau :
. D=d = 50mm, ei = 20pum, Ny, = 60pm, Syx = 10pm, Tp = 40um
. D=d=@80mm, es = 0, N,x = 40um, Td = 30pum, Tp = 50pm
D=d=@35mm, Ty=23um, EI =0, S;.x = 15pm, Tp = 25um
. D=d=375mm, ES =0, Np.x = 65um, N, = 8um, Tg = 25um

o oo

[T O~



13

CHUONG 2: DUNG SAI LAP GHEP CAC BE MAT TRON

Gi6i thigu: |

Chuong nay nhim cung cdp cho hoc smh nhu.’ng kién thirc vé dung sai. lap ghép cac
bé mat tron trong nghé cit got kim loai

Muc tiéu:

- Trinh bay dugc cic qui dinh 13p ghép ctia hé théng dung sai 1ip ghép cac bé mat
tron theo tiéu chudn Viét nam (TCVN2244-99)

- - Ghi va doc dugc céc gia tri dung sai trén ban vé.

- Tra thanh thao cac bé’mg tra dung sai (theo TCVN 2245-99).

Noi dung chinh: '
I KHAI NIEM VE MIEN DUNG SAI

1. TRI SO DUNG SAI
‘Tri s6 dung sai dugc tinh theo cong thitc : IT =a x i
» i la don vi dung sai, phu thudc vao kich thude danh nghia D.
- i=0,453D +0,001D ; D (mm)vai(um)
> ala hé s6 chinh x4c, phu thudc vao cap chinh xdc. Kich thudc cang chinh
‘x4ac thi a cang nhé va ngugc lai.

Bang 2.1
CONG THUC TINH TRI SO DUNG SAI TIEU CHUAN (T = ai) VA TRI SO PON

VIDUNG SAILi

KTDN CAp dung sai tiéu chudn

s |16 | 1T7 [rm8 [rro  |1T1i0 |rrir [rri2 [1T13 |1T14 [rTis | 1116

Trén | Pén  va | Cong thifc tinh dung sai tiéu chusin (don vi micromét)

gbm ' ,
_ 500 7i |10i |16i [25i [40i [e64i [ 100i |160i [250i [400i [e40i [ 10000
Trisdi .
Khodng KTDN Trén | Tr3 | Tr.6 | Tr.10 Tr.18 Tr.30 Tr.50 Tr.80 Tr.120 | Tr.180 | Tr.250 | Tr.315

b.3 b.6 [ P.10 | .18 D.30 b.50 b.80 b.120 D.180 | B.250 | B.315 | D.400

i=0,453/D+0,00ip | 055 | 0.73 | 090 | 1.08 1.31 1.56 1.86 2.17 2.52 2.89 3.22 3.54

Vi du : Cho hai truc ¢6 kich thudc d, = #5070 va d, = ¢80 700y . HOi chi ti€t ndo yéu ciu
d5 chinh x4c cao hon? | :

Hu’o’ng dén : Xdc dinh hé s6 a dwa vao cong thitc : T = ai.
" Trong do : t = es — ei (01 vdi truc) ;
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T = ES — EI (467 vdi 15)
i tra bdng dvwa vao khodng kich thudc (theo bdng 2.1)
Sau dé so sdnh hé s& chinh xdc cia hai chi tiét.

- 2. CAP CHINH XAC
Tiéu chuin qui dinh c6 20 cap chinh x4c, dudc ky hiéu 1a : ITO1, ITO, IT1, ...,
IT18. Trong d6 :

» Cap chinh xdc IT1+ IT4 : dudc st dung d6i véi cdc chi tiét yéu cdu dd chmh
x4c rat cao nhu cic kich thu6c miu chudn, dung cu do.
» Cap IT5+ IT6 : sit dung trong linh vic cd khi chinh x4c.
- .m CapIT7+ITS : sit dung trong finh vyc cd khi thong dung.
» C4p IT9+IT11 : s dung trong linh vyc cd khi 16n.
» CapIT12+IT16 : st dung ddi v6i chi ti€t yéu cau gia cong tho.

3. HE THONG LAP GHEP

~ A. Hé thong 16

He théng 16 1 tdp hop tét cd cdc kiéu ldp ma vi tri mién dung sai 16 la ¢ dinh,
con mién dung sai truc thay doi tuy theo kiéu ldp.

Sai léch co ban cita 16 co ban ky hi¢u H (EI = 0).

Mién dung sai clia truc

N

sy N\

I

Mién dung sai clia 16 co ban -

KT danh nghia

B. H¢ thong truc
" He théng truc 1o tdp hop tét cd cdc kiéu Idp ma vi tri mién dung sai truc & c6
dinh, con mién dung sai 16 thay doi tuy theo kiéu ldp.

Sai léch Mién dung saf cla I3 co bdn ciia truc
co bdn ky hiéu h (es = 0).

\ Pudng 0
ST
3 L

th nghia




4. Sai léch co ban

15

. Tiéu chuén c6 28 sai 1&ch cd ban clia 15 va 28 sai 1éch ¢d ban cia truc dugc ky
hiéu bing mot (hodc hai) chit cdi bt dau tit a, b, c, ..., za, zb, zc. Trong d6 chit hoa
ky higu cho 16 (chi tiét bao) va chif thudng ky hiéu cho truc (chi ti&t bi bao).

N
.
N
.‘A
B

Sai-léch duong
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o

i o

°

=]

©
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[&]

@ ‘

5 _
UJ' eft f"g'ﬂ%

. de | a
£ A1 A i
p= chaa 4 4 Js
< ]

S| b

5 al

n a

3| =

Pudng 0
-

8

<

(@]

[

s

c

3]

©

l_

x 1
Pudng 0
Jo——

8

L

o

c

L
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1]
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4

Sai 1éch co ban ctia 16 H ¢6 EI = 0. Sai 1éch co ban cla truc h ¢6 es = 0. P6i véi sai
1éch co bén J; va j,, mién dung sai phan bS d6i xing qua dudng khong. Tri s8 va ddu clia
cac sai 1éch co ban khic dudc qui dinh trong TCVN 2244 — 91. Céc sai 1éch cd ban clia truc
va 16 ¢6 cling mot chit ky hiéu sé& bing nhau v€ tri s6 nhung ngugc déu.
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5. Ldp ghép tieu chuéin
TCVN2244 — 99 did quy dinh mot diy kiéu lip ghep trong hé thong 15 o ban va hé
théng truc cd ban. Céc kiéu 14p nay d d4p tng yéu ciu san XuAt.

Bang 2.2

LAP GHEP TRONG HE THONG LO V61 KTDN TU 1 DEN 500mm
TCVN 2245 - 99

L3 | Sailéch coban cla truc
Co |a b c d e f g h s
Ban Lip ghép | :
H5 HS | H5 HS5
| g4 | M J4
H6 ' Hé6 H6 | H6 Hé6
- A
H7 H7 H7 H7 H8 | H7 H7 | H7 H7
‘ c8 d8 e7 e8 f7 _g—6 e 75
HS HS HS8 H8 | HS HS8 HS HS
8 | a8 | e8 18 ||| 5T
HS HS | HS HY RN |
| d9 | &9 79 n
H9 H9 H9 | H9 | HY | H9 _ffg H9
| A9 | e8 | e | 78 | 79 )
H10 H10 HI0 | HIO
| d10 h9 | mlo
H11| H11 | HI11 | H11 | H11 HIL
all bl11 cll dll hll
H12 H12 : H12
| 12 | H2
L3 | Sailéch cd ban ciia truc ' |
Co |k m n p T S t u v X Z
Bén | Lip ghép
H5 | H5 | H5 | H5
k4 m4 n4
H6 | H6 Hé6 H6 Hé6 H6 | H6
k5 m5 ns p5 rs 55




17

w VE27 VH7 |52 | H7 |H7 | H7 | HT | HT | HY
k6 | m6 | n6 | p6 | 6 | 56 | 57T | t6 | w7 |

H8 | H8 | H8 | HS HS HS H8 | HS
k7 m7 n7 s7 u8 }33— —;?3-
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Badng 2.3

LAP GHEP TRONG HE THONG TRUC VOI KTDN TU 1 PEN
500mm
TCVN 2245 - 99

Truc | Sai 1éch cd ban ciia 16
Cs |A |B |C |D E F G |H
bdn | Lip ghép |
hd G5 [ H5
- na | na
h5 F7 G6 | H6
h5 Bs | K5
h6 DS E8  |F1|Fr8 |67 | HT
' 3 3 w6 | ne | ne | n6
W7 DS E8 F8 HS
W i W Iz
h8 D8 | D9 | E8 [E9 | F8 | F9 HS H9
| #8 | n8 | m8 | 8 | n8 | B8 78 I
1o D9 | D10 | E9 HS | HY | HI0
n9 | K9 | n9 9 | h | Ko
h10 ' D10
A10
ni1 | 411 | B11 | c11 | b1 | H11
| w1 | ot | w1 | ma | M1
h12 B2 | H12
712 | M2
Truc | Sai 1éch co ban cia 16
Co |Ts K M N P R S T U
bdn | Lip ghé
ha | J.5 K5 M5 N5
| ma | hd | h4 ,
hs | J,6 K6 M6 N6 P6
15 s ws | hs | B
he | J.7 K7 M7 N7 P7 R7 57 T7
16 6 W6 6 3 3 3 3 |
W7 | J8 K8 M8 NS | U8
W | m Vi "7 n

C4c kiéu Idp tiéu chudn duge phan thanh cic nhém sau :
= Nhém 18p 16ng :
- Trong hé thong 16 cd ban :

sea®
>

HH
b 2

H
a’ h



- Trong he thong truc co ban ﬁ,ﬁ; eeeies a7
h™ h h
» Nhém lEp trung gian :
- Trong hé théng 16 cd ban ﬁ E;E;ﬁ—
Jjo kK m n
- Trong hé thong truc cd ban L,E;K;E
‘ h h h h
= Nhém Idp chit :
- Trong hé thong 16 cd ban ﬂ _H_’ ;E
‘ pr zc
- Trong hé théng truc cd ban %,%;- ;—Z-hg

6. Mién dung sai
Mién dung sai dugc tao ra bing cich két hgp mot sai 1éch cod ban le mot cap
chinh xdc. Vidy : H7 ; J;5 ; F8 va h6 ; m7 ; s5 ;
7. Ghi ky hiéu sai léch va lip ghép trén ban veé

Trén ban v& chi ti€t cac sai 1éch gidi han dudc ghi ky hiéu bing chif hoic bang sO theo
don vi mm, bén canh kich thu§c danh nghia.

@A0f7

@40H7 D40H7 /17

+0,025 +0,025
240 0 40 0. :

IV. CHON KIEU LAP TIEU CHUAN
Vidu1: cho 14p ghép tru tron c6 kich thudc danh nghia 35mm, d6 hd yéu cdu 1a
Smax = 50pum, Spix = 9um. chon kiéu 1p phit hop va x4c dinh sai 1éch gidi han cla 15 va
iryc. o | _
- Huéng dén :Tra bang 2.4 da vao kich thu6c danh nghia v d0 hd 16n nhat, nhé nhat
d€ Iva chon mot kiéu 14p phit hgp. Uu tién chon 6 nét dam. '



20

Bing 2.4 O HG GIGI HAN CUA CAC LAP GHEP LONG CO KT
TU 1 PEN 500mm

K.t danh nghia, mm >6+10 | >10+18 | >18+30 | >30+50 | >50<80 | >80+120 | >120+180 | >180+250

H7 55 68 82 100 | 120 142 165 192

e7 25 32 40 50 60 72 85 100

E8 | 56 70 86 105 | 125 148 173 | 201

) h6 25 32 40 50 60 72 | 85 100

H7 E8 62 77 94 114 | 136 161 188 218

e8 W7 25 32 40 50 60 72 85 100

H7 F7 43 52 62 75 90 106 123 | 142

77 W7 13 16 20 25 30 36 43 50

F1 37 45 54 66 79 93 108 125

) h6 13 16 20 25 30 36 43 50

F8 44 54 66 80 95 112 131 151

) hé 13 16 20 25 30 36 43 50

HT | o | GT | _ | 2 35 41 50 59 69 79 90

§ | g6 26 | 8| s 16 7 9 10 12 14 15
® o =

e |HT | 8 |HT | g 24 | 2 34 | 4 49 57 65 75

2|6 | w | #6 Sl o0 0 0 0 0 o | o 0
< N =
= < 172)

o | H8 | S | D8 | "5 84 | 104 | 131 | 158 | 192 | 228 271 314

'E,, ds % | £ | 40 50 65 80 100 120 145 170

= -

= =} &

S| H8 | £\ D9 S| 8 | 120 | 150 | 181 | 220 | 261 308 357

2149 | & m8 E“ 40 | 50 65 80 100 | 120 145 170

T = ,

= | H8 | 2| E8 < | 69 | 8 | 106 | 128 | 152 | 180 211 244

8 = | 718 25 32 40 50 60 72 85 100

H8 £9 8 | 102 | 125 | 151 | 180 | 213 248 287

€9 8 25 | 32 40 50 60 72 85 100

H8 F8 50 | 61 | 74 | 89 | 106 | 125 | 146 168

- f7 W7 13 16 20 25 30 36 43 50

H8 F9 171 86 105 | 126 | 150 177 | 206 237

f9 h8 13 16 20 25 30 36 43 50

H3 H8 37 45 54 64 76 89 103 118

W7 W7 0 0 0 0 0 0 0 0

H3 H8 44 54 | 66 79 92 108 126 144

18 18 0 0 0 0 o | o 0 0

HY D9 112 | 136 | 169 | 204 | 248 294 345 400

d9 h9 40 50 65 80 100 120 145 170
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Vi du 1 : cho 18p ghép tru tron ¢6 kich thuSc danh nghia 50mm, dd hd yéu ciu 1a Niax =
50um, Ny, = 9um. chon kiéu 18p phit hgp va xdc dinh sai 1&ch gidi han cda 16 v truc.
Huéng dan: Tra bang 2.5 @€ lya chon mot ki€u Iip phit hgp. Uu tién chon 6 nét dam.
Bang 2.5

PO DOI GIGI HAN CUA CAC LAP GHEP CHAT COKT TU 1
PEN 500mm

Lip ghép trong hé théng 18 co ban
H5 | H6 | H6 | H6 | H7 | H7 | H7 | H7
n4 ps r5 55 pb ré 56 s7T
Lip ghép trong hé théng truc co bin ‘
KTDN % P6 ) ) % R7 570
() 4 s 6 76 76 |
D3 doi gidi han Nyax, Niin
e 14 21 25 29 24 28 32 38
Trén 6 dén 10 4 6 10 14 0 4 2 3
R . 17 26 31 36 29 34 39 46
Trén 10 dén 18 4 7 1 17 0 . 5 10 10
o a 31 37 44 | 35 41 48 56
Trén 18 dn 30 6 9 15 2 1 7 14 14 |
. 24 37 45 54 42 50 58 68
Trén 30 dén 50 6 10 18 27 1 9 18 18
R . 28 45 54 66 51 60 72 83
Trén30dén 65 | 4 13 | 22 | 34 2 11 | 23 | 23
R P 28 45 56 72 | 51 62 78 89
Trén.65 dén 80 7 13 24 40 2 13 29 29
K . 33 52 66 86 59 73 93 106
Trén 80 den 100 8 15 29 49 2 16 36 36
N S 52 69 94 59 76 101 114
Trén 100 dén 120 8 15 32 57 2 19 44 44
. 39 61 81 | 110 68 | 88 117 | 132
Trén 120 én 140 1 18 38 67 | 3 23 52 52
o 39 61 83 118 68 90 125 | 140 |,
Trén 140 den 160 9 18 40 75 3 25 60 60
K B 39 61 86 126 68 93 133 | 148
Trén 160 den 180 9 18 43 83 3 28 68 | 68
. . 45 70 | 97 142 79 106 | 151 | 168
Trén 180 dén 200 | 21 48 | 93 4 | 31 76 76
o . 45 70 100 | 150 79 109 | 159 | 176
Trén200deén225 | 21 51 101 4 34 84 84
R . 45 70 104 | 160 79 113 169 | 186
Trén225den250 | 21 55 111 4 38 94 94
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Vidu 1 : cho 1dp ghép tru tron c6 kich thudc danh nghia 80mm, d6 hd yéu ciu 13 Ny, =
15um, Ny, = -17pum. Chon kiéu 14p phit hdp va xdc dinh sai 16ch gi6i han cla 18 va .
truc.

Huéng dén : Tra bng 2.6 d& lya chon mot kidu Ep phi hop.

Bang 2.6

PO DOI GIGI HAN CUA CAC LAP GHEP TRUNG GIAN CO K.THUGC TU 1-500mm

KICH THUGC DANH NGHIA | >6:10 | >10:18 | >18:30 | >30:50 | >50+-80 | >80+120 | >120+180 | >180:250
HS K5 5 6 8 9 10 13 | 15 18
k4 h4 s |7 a7 e | 1| a2 -15 -16
HS M5 10 | 12 | 14 [ 16 | 19 | 23 27 31
m4 h4 0 -1 -1 2 | 2 -2 3 3
H6 3 4 45 | 55 | 65 7,5 9 10
i - 12 |15 | <175 | 21,5 | 255 | 29,5 | -34 39
Hé K6 7 9 11 | 13 | 15 18 21 24
k5 15 8 | <10 | <11 | 14 | 217 | -19 22 25
H6 M6 12 | 15 | 17 | 20 | 24 | 28 33 37
m5 K5 3 | 4| 5| 1] -8 -9 -10 12
| H6 | = N6 | gl 16 | 20 | 24 | 28 | 33 38 45 51
Fl w5 | 2w | 2] 1 1 2 1 1 1 2 2
S| HT | ¢ S| 45 | 55|65 | 8 | o5 | u 12,5 14,5
Ll 6| E| - | 2| 195 | 235|275 33 | 305 46 | 525 | -605
g ozl 2] 7] o w0 | 2|15 17 20 23
@ | 8l m | 5| -16 | 20 | -23 | -28 | -34 -39 -45 -52
w H7 | k7 |z 10 | 12 [ 15 | 18| 21 | s 28 33
LKk | E| k6 | B 14 | 17 | 19 | 23 | 28 | -32 -37 42
2 HT | SIM7 || 15 | 18 | 21 | 25 | 30 | 35 40 46
5| mb % h6 2;” 9 11 | -13 | -16 | -19 22 -25 29
G| HT | af N7 L2019 | 23 | 28 | 33 | 39 | 45 52 60
n6 | =|me | & 5 | 6 | -6 | -8 | -10 | -12 13 15
H3 7 9 10 12 15 17 20 23
J,7 - 29 | 36 | 43 | 51 | 61 | 71 83 95
J.8 11 | 13 | 16 | 19 | 23 27 31 36
: KT 26 | 31 | 37 | 44 | 53 | 62 71 -82
HS K8 16 | 19 | 23 | 27 | 32 | 38 43 50
K1 W 21 | 26 | 31 | 37 | 44 | -s1 -60 -68
HS M3 21 | 25 | 29 | 34 | 41 48 55 63
m7 KT 16 | 20 | 25 | 30 | 35 | 41 -48 55
H8 N8 25 | 30 | 36 | 42 | 50 | 58 67 77
n7 KT 42 | <15 | <18 | 22 | 26 | 31 -36 41
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) SAI LECH GIGI HAN KICH (PON VI pm) THUGC LO €O KiCH THUGC TU 1
DEN 500mm (TCVN 2245 - 99) | _

) KTDN . o
(mm)
Pénva .
- Trén g6m 8 9 10 11 7 8 9 7 8 9 10 5 6 7
) 3 34 45 60 80 24 28 39 16 v 20 31 46 6 8 ¢« 12
20 20 20 20 14 14 14 6 6 .6 6 2 2 2
3 6 48 60 78 105 32 38 50 22 28 40 58 9 12 16
30 30 30 30 20 20 20 10 10 10 10 4 4 4
6 10 62 76 98 130 40 47 . 61 28 35 49 71 11 14 20
40 40 40 40 25 25 25 | 13 13 13 13 5 5 5
10 18 77 93 120 160 50 59 75 34 43 59 86 14 17 24
50 50 50 50 | 32 32 32 16 16 16 16 6 6 6
18 30 98 117 149 195 61 73 92 41 53 72 104 16 20 28
65 65 65 65 40 40 40 20 20 20 20 7 7 7
30 50 119 142 | 180 240 75 89 112 | . 50 64 87 125 20 25 34
80 80 80 80 50 50 50 25 25 25 25 9 9 .9
50 20 146 | 174 | 220 . 290 90 106 134 60 76 104 23 29 40
100 | 100 | 100 100 60 60 60 30 30 30 10 10 10
30 120 174 |1 207 | 260 | 340 107 126 159 71 20 123 27 | 34 47
120 § 120 | 120 120 72 72 1 72 36 36 36 12 12 12
120 : 180 208 | 245 | 305 395 125 148 185 83 106 143 - 32 39 54
145 | 145 | 145 145 85 85 85 43 43 43 14 14 14
180 250 242 | 285 | 355 | 460 146 172 | 215 96 122 165 35 44 61 -
. 170 | 170 | 170 170 100 100 100 50 50 50 15 15 15
250 ‘ 315 271 | 320 | 400 510 162 191 |- 240 108 173 186 40 49 69
. 190 | 190 | 190 190 110 110 110 | . 56 56 56 17 17 17
——
315 400 299 | 350 | 440 | 570 182 | 214 | 265 1191 151 202 43 54 75
210 | 210 | 210 210 125 125 125 62 62 62 18 18 18
400 500 327 | 385 | 480 630 198 232 290 131 165 223 47 60 83
230 | 230 | 230 | 230 135 135 | 135 68 68 68 20 20 20
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"KTDN

P R S T U
Trén | Pén & gdbm 6 7 9 ¢ 7 7 7 8
- 3 -6 -6 -6 -10 -14 | -18
‘ 12 16 31 20 24 -32
. . -9 8 12 11 -15 23
-17 20 42 23 27 41
P 0 -12 -9 -15 13 -17 28
21 24 51 28 32 -50
15 -11 -18 -16 =21 -33
10 18 -26 29 -61 -34 -39 -60
-18 -14 22 20’ 27 41
18 24 31 35 74 41 48 74
N -18 14 22 -20 27 33 -48
24 30 31 35 74 41 -48 -54 -81
_ -39 -60
30 40 21 17 26 25 34 -64 -99
, 37 42 -88 -50 59 -45 -70
40 50 -70 -109
_ 30 42 =55 -87
50 65 26 21 32 -60 72 -85 -133
— , 45 51 -106 32 -48 -64 -102
65 80 -62 -78 -94 -148
.38 -58 -78 -124
80 100 30 24 37 73 -93 113 -178
52 -54 124 41 -66 91 -144
100 120 76 -101 -126 -198
48 77 -107 -170
120 140 B 88 117 -147 -233
, 36 28 43 -50 -85 -119 -190
140 160 61 68 143 -90 125 159 253
53 93 -131 210
160 180 -93 -133 -171 -273 .
‘ , ~60 -105 -149 -236
180 200 -106 -151 -195 -308
-41 33 -50 -63 -113 -163 -258
200 225 70 79 -165 -109 -159 -209 -330
— 67 -123 -179 284
225 250 -113 -169 225 -356
74 -138 -198 -315
250 280 e 36 56 -126 -190 -250 -396
-79 -88 -186 -78 -150 -220 -350
280 315 -130 -202 272 -431
87 -169 247 -390
315 355 51 41 -62 -144 -226 -304 -479
| ‘ -87 -98 202 03 -187 273 435
355 400 -150 224 -330 -524
- = -103 -209 -307 -490
.55 -45 -68 -166 272 370 - | -587
- o0 -95 -108 223 -109 -229 -337 -540
| 172 292 -400 -637
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Trén |

— 3 6 10 18 30 | 50 | 80 | 120 | 180 | 250 | 315 | 400
KT
DN | bén .
3 6 | 10 | 18 30 50 | 80 | 120 | 180 | 250 | 315 | 400 | 500
gdm
5 2 |5 3 | 4 | 45| 55 |65 | 75 | 9 +10 | £11,5 | 12,5 | 13,5
6 43 | +4 [+45| #55 | #65 | +8 | 495 11 |+125 | £14,5 | +16 | 18 | 220
7 5 | 6 |75 | 49 | 105 | £125 | £15 | £17,5 | 20 | 23 | £26 | 28,5 | 31,5
I | g +7 | 19 | £11 | £13,5 | £16,5 | £19,5 | +23 | 27 | 4315 | 36 |+40,5 | +44,5 | +48,5
9 | 12,5 | +15 | £18 | 21,5 | +26 | 431 | +37 | 43,5 | +50 | £57,5 | +65 | +70 | 77,5
10 | £20 | 424 | 229 | 435 | +42 | 42 | 460 | £70 | +80 | 4925 | £105 | +115 | +125
p 0 0 1 2 1 2 3 2 3 2 3 3 2
-4 5| -5 -6 8 9 | -10] -13 | -15 A18 | 20 | 22 | 25
. 0 2 2 2 2 3 4 4 4 5 5 7 8
« 6 | -6 | 7 9 a1 | <13 | <15 | -18 | 21 24 | 27 | 29 | 32
. 0 3 5 6 6 7 9 10 12 13 16 17 18
10 | 9 |-10| <12 | <15 | -18 | 21| 25 | -28 33 | 35 | -40 | -45
. 2 11| -3 -4 4 4 5 6 -8 -8 9 .10 | -10
-8 9 | -12| <15 | <17 | 20 | 24 | 28 | -33 37 | 41 | 46 | -50
7' -2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
. 42 |12 -15 | 18 | 21 | 25 | 30| 35 | 40 | 46 | 52 | 57 | -63
o 2 2 1 2 4 5 |5 6 8 9 9 11 11
16 | <16 | 21 | 25 19 | 34 | -41 | -48 | -55 63 | 72 | 718 | -86
¢ 4 | 5| 7 9 A1 | -12 | 14 ) <16 | 20 | 22 | 25 | 26 | -27
10 | -13 ] -16 | 20 | 24 | 28 | 33| -38 | -45 51 | 57 | 62 | -67
R NN g | 8 | 9| 10| 12| <14 | -4 26| 17
14 |16 | -19 | 23 | 28 | 33 | 39| 45 | 52 | 60 | -66 | 73 | -80
g 4 | 21 3 3 3 3 4 4 -4 5 5 5 6
N 18 | 20| 25| 30 | 36 | 42 | 50| -58 | -67 77 | 86 | 94 | -103
o -4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0o | 0
29 | 30| 36| 43 | 52 | 62 | 74| -87 | -100 | -115 | -130 | -140 | -155
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SAI LECH GIGI HAN KICH (PON VI pm) THUGC TRUC |
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Teén | — | 3 6 | 10 | 187 30 | 50 | 80 | 120 | 180 | 250 | 315 | 400
KTDN | pen &

| en 3 6 | 10 | 18 | 30 | 50 | 80 | 120 | 180 | 250 | 315 | 400 | 500
GOm :

, | 20| -30 | 40 | 50 | -65 | -80 |-100 | -120 | -145 -170 | -190 | -210 | -230

30| 42 | -55 | -68 | -86 | -105 | -130 | -155 | -185 | -216 | -242 | -267 | -293

. 20| 30 | <40 | -50 | -65 | -80 | -100 | -120 | -145 | -170 | -190 | -210 | -330

34| 48 | <62 | <77 | -98 | -119 | -146 | -174 | 208 | 242 | 271 | -299 | -327

0 20| -30 | -40 | -50 | -65 | -80 | -100 | -120 | -145 | -170 | -190 | -210 | -230

4 45 | -60 | 76 | -93 |-177 | -142 | -174 | -207 | -245 | -285 | -320 | -350 | -385

1o | 20|30 | -40 | -50 | 65 | -80 | -100 | -120 | -145 | -170 | -190 210 | -230

60 | -78 | -98 | -120 | -149 | -180 | -220 | -260 | -305 | -355 | -400 | -440 | -480

L | 20| -30 | 40 | 50 | -65 | -80 | -100 | -120 | -145 | -170 2190 | -210 | -230

-80 | -105 | -130 | -160 | -195 | -240 | -290 | -340 | -395 | -460 | -510 | -570 | -630

. 14| 20 | 25 |32 | 40 | 50 | -60 | -72 | -85 |-100 | -110 | -125 | -135

e | 24| 32| 40| 50 | -61 | -75 | -90 | -107 | -125 | -146 | -162 | <182 | -198 |

o | -14| 20|25 | 32| -40 | -50 | 60 | -72 | -85 | -100 | -110 | -125 | -135

24| 32| 40| 50| -61 | -75 | -90 |-107 | -125 | -146 | -162 | -182 | -198

o g 14| 20| 25| 32 | -40 | -50 | -60 | -72 | -85 | -100 | -110 | -125 | -135

e 28| 38 | -47 | -59 | 73 | -89 | -106 | -126 | -148 | -172 | -191 | -214 | 232

o |-14]-20| 25| 32| 40| 50| -60 | -72 -85 2100 | -110 | -125 | -135

39| 50 | -61 | -75 | -42 | -112 | -134 | -159 | -185 | -215 | -240 | -265 | -290

6 6 1-10]-13]-16]-201]-251|-30}-36| 43| -50| -56| -62 | -68

, 12| <18 | 22 | 27| 33 | 41 | 49 | 58 | -68 | -79 | -88 | -92 | -180

. 6 | -10]-131]-161] 201 -251|-30]| -36 | 43 | -50 | -56 | -62 | -68

- 16| 22 | 28 | -34 | 41 | -50 | -60 | -71 | -83 | -96 |-108 | -199 | -131

f g 6 | -10]-13]-16|20]-25|-30]| 36| -43 | -50| -56 | -62 | -68

20| 28 | 35 | 43| 53| -64 | 76 | 90 |-106 | -122 | -137 | 151 | -165

o | 6 |-10|-13 |16 | 20 | -25 | 30 | -36 | -43 50 | -56 | -62 | -68

31| 40 | 49 | 59 | =72 | -87 | -104 | -123 | -143 | -165 | -186 | -202 | -223

PR N B B A I B A I I (R 14 | <15 | <17 | -18 | 20

5| 8| 9 | -11|-13]-16]-18 | 22| 26 | 29 | -33 | -36 | -40

s 2| 4] 51| 6| 7] 9 ]-10]-12]-14]-15]-171]-18 | -20

61 9 | 11| -14|-16] 20| 23] 27| -32| 35| -40 | -43 | -47

g ¢ 2| 4| 51| 6| 7] 9 |-10]|-12]|-14]|-15]-17]|-18]-20

8| -12|-14]-17|20] 25| 20| 34| -39 | -44 | -49 | -54 | -60

- 2| 4| 5| 6| 7] 9 |-10]|-12|-14]-151}-17]|-18]-20

12| -16 | 20 | 24 | 28 | 34 | -40 | 47 | -54 | 61 | -69 | -75 | -83
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30

Trén — | 3 10 | 18 50 | 80 | 120 | 180 | 250 | 315 | 400
DN
Pén&egdbm | 3 | 6 | 10 | 18 | 30 | 50 | 80 | 120 | 180 | 250 | 315 | 400 | 500
4 +1,5| 22 | 2 |25 8 | 135 | 4 | 15 #6 | £ | 8 | %9 | +10
5 £ |25 #3 | 4 | 45 | 55 |65 | 275 | 29 | £10 | #11,5 | +12,5 | 13,5
Is 6 43 | +4 | +45|455| #65 | #8 | 95| 11 | +125 | +145 | +16 | +18 | +20
7 +5 | 46 |+75| #9 [ +105 | 2125 | +15 | 2175 | 20 | +23 | +26 | 28,5 | +31,5
A 3 5 5 6 8 9 10 | 13 15 18 | 20 | 22 25
0 1 1 1 2 2 2 3 3 4 4 4 5
s 4 6 7 9 11 13 | 15 | 18 21 24 | 27 29 32
0 1 1 1 2 2 2 3 3 4 4 4 5
s 6 9 |10 | 12| 15 | 18 | 21 | 25 28 33 36 | 40 | 45
k- o | 1|1 | 1] 2 2 | 2| 3 3 4 | 4 4 5
. 10 | 13|16 | 19 | 23 27 | 32| 38 | 43 50 | 56 61 | 68
0 1 1|1 2 2 | 2 3 3 4 4 4 5
. 5 8 | 10| 12| 14 16 | 19 | 23 27 31 36 39 | 43
2 4 6 7 8 9 1 | 13 15 17 20 | 21 23
s 6 9 |12 | 15| 17 20 | 24 | 28 33 37 | 43 46 | 50
2 4 6 7 8 9 11 | 13 15 17 20 | 21 23
¢ 8 | 12 ] 15 | 18| 21 25 | 30 | 35 40 | 46 | 52 | 57 " 63
m 2 4 6 7 8 9 1 | 13 15 17 20 | 21 | 23
; 12 |16 | 21 |25 | 20 | 34 |41 | 48 | 55 | 63 | 72 | 78 | 86
2 4 6 7 8 9 11 | 13 15 17 20 | 21 23
A 7 |12 |14 17| 21| 24 | 28| 33 39 45 50 | s5 60
4 g8 | 10| 12| 15 17 | 20 | 23 27 31 34 | 37 40
5 8 13116 | 201 24 28 | 33 | 38 45 51 | 57 62 | 67
4 8 | 10| 12| 15 17 | 20 | 23 27 31 34 37 40
g 10| 16 | 19 | 23 | 28 33 | 39 | 45 52 60 66 | 73 80
n 4 8 | 10 | 12 | 15 17 | 20 | 23 27 31 34 | 37 | 40
. 14 | 20| 25 | 30| 36 42 | 50 | 58 67 77 | 86 04 | 103
4 | 8 | 10]12] 15 17 | 20 | 23 27 31 34 | 37

40
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KTDN (mm) P r S
Trén | Pén & gbm 6 7 5 6 7 5 6
B 5 10 12 16 14 16 20 18 20 24
6 6 6 10 10 10 14 14 14
5 ] 17 20 24 20 23 27 24 27 31
12 12 12 15 15 15 19 19 19
] 10 21 24 30 25 28 34 29 32 38
15 15 15 19 19 19 23 23 23
0 e 26 29 36 31 34 41 36 39 46
18 18 18 23 23 23 28 28 28
e % 31 35 43 37 41 49 44 48 56
) 22 22 28 28 28 35 35 35
» 0 37 42 51 45 50 59 54 59 68
26 26 26 34 34 34 43 43 43
“ 65 45 51 62 54 60 71 66 7 83
32 32 32 41 41 41 53 53 53
‘ 56 62 73 72 78 89
65 80 43 43 43 59 59 59
" 100 52 59 72 66 73 86 86 93 106
37 37 37 51 51 51 71 71 71
69 76 89 94 101 114
100 120 54 54 54 79 79 79
' 61 68 83 81 38 103 110 117 132
120 | 140 43 43 43 63 63 63 92 92 92
83 90 105 118 125 140
140 160 65 65 65 100|100 | 100
‘ 86 93 108 126 133 148
160 180 68 |68 |68  [108 |108 | 108
70 79 96 97 106 123 142 151 168
180 200 50 50 50 77 77 77 122|122 122
100 |109 | 126 150 | 159 176
200 225 80 80 80 130|130 | 130
104 113 130 160 169 186
225 250 84 84 84 140 |140 | 140
79 88 108 117 126 146 181 190 | 210
250 280 56 56 56 94 94 94 158 158 158
121 130 150 193|202 | 222
280 315 98 08 08 170|170 | 170
315 155 87 98 119 133 144 165 |215 |226 | 247
62 62 62 108 108 108 190 190 190
139 150 171|233 |244 | 265
355 | 400 114|114  [114 |108 |208 |208
400 450 95 108 | 131 153 166 189|259 272|295
68 |68 68 126 126 126 (232 232 |232
159 172 195 |279 [292 |315
450 500 132 132 132 252 | 252 252
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Cdu hdi trdc nghiém

Caul:DPon vi dung sai I dugc tinh theo cong thifc sau :

a. i=0,45VD +0,001D b. i=0,45D +0,01D
c. i=0,453D+0,001D | d. i=045Y/D+0,1D
ciu 2 : Hé s6 chinh x4c a cang I6n thi : '

a. bo chinh‘xéc cta kich thudc cang cao.

b. Bo chinh x4c cda kich thudc cang gidm.

c. D chinh x4c cda kich thudc chi tit khoﬁg thay 601

d. T4t ca cdc ddp 4n déu sai.

Céu 3 : Tiéu chudn quy dinh c6 20 cap chinh xdc, du’o’c bit dau tir : v

a. ITO,IT1, IT2,..,IT19 ‘ c. IT1,IT2,IT3,..,1T20

b.  ITO1, ITO, IT1, ..., IT18 d. IT001, ITO1,ITO, ITL, .., IT17

Cau4: Cap IT5+IT6 duge sit dung trong lIinh vye : v
a. Cokhilén b. Cokhithongdung c. Cokhichinhxdc d. Gia cong thd
Cau 5 : IT7+ ITS sit dung trong Iinh vyc :

a. Cokhilén b. Cokhithéng dung c. Cokhichinhxdc d. Gia cong tho
Céu 6 : IT9+ IT11 si dung trong linh vuc

a. Cokhilén b. Cokhi thong dung c¢. Cokhichinh xdc  d. Gia cong tho
Cau 7 : Pic diém 1ip ghép trong hé thong truc la-: |

a. BS=0 " b. EI=0 c. es=0 Cd ei=0
Cau 8 : Pic diém lip ghép trong hé théng 16 14 : |
a. ES=0 | b. EI=0 : c. es=0 d. ei=0

Cau 9 : Lip ghép trong hé thong truc thi :

w

Vi tri mién dung sai ctia 16 va truc déu thay ddi.

=

Vi tri mién dung sai 18 14 ¢8 dinh, cdn mién dung sai truc thay ddi tuy theo kiéu Iip

o

Vi tri mién dung sai cta 16 va truc déu c6 dinh.

~

Vi tri mién dung sai truc 13 ¢8 dinh, con mién dung sai 15 thay ddi tuy theo kiéu ldp
Cau 10 : Ky hiéu ¢70K6 c6 ynghiala :

Pudng kinh 16 13 70mm, sai 1&ch cd ban k, cdp chinh xic 6.

Dudng kinh 15 12 70mm, sai 1&ch gidi han k, c&p chinh x4c 6.

Pudng kinh 15 13 70mm, sai 1&ch gidi han K, c4p chinh x4c 6.

Pudng kinh 16 13 70mm, sai 1éch ¢d ban K, c4p chinh x4c 6.

Cau 11 : Ky hiéu ¢40g7, c¢6 ¥ nghia la : .

a. Pudng kinh truc 13 40mm, sai léch c¢d ban G, c4p chinh x4c 7.

b. Pudng kinh tryc 14 40mm, sai 1éch gidi han g, cap chinh xdc 7.

e oop

¢. Dudng kinh tryc 1a 40mm, sai 1€ch gidi han g, cip chinh xdc 7.
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d. DPudng kinh tryc 1a 40mm, sai 1éch c¢o ban g, cip chinh x4c 7.
Cau 12 : Lip ghép c6 d6 hé trong hé théng truc dimg SLCB ctiald 1a :

a. Diysailéchcobantir A > H b. D4y sailéch co ban ti P — ZC
c. Day sailéchcobdntlr]J - N d. Tatca déu sai.

Cau 13 : Lip ghép cé @6 hé trong hé thong 15 ding SLCB cfia trucla ;|

a. Diy sailéch cdbantit A — H b. Dy sailéch co bdn tt P — ZC
c. Diysailéchcobdntlr] - N d. T4t c4 déu sai.

Cau 14 : Lip ghép c6 trung gian trong hé thong truc dimg SLCB cialdla:

a. Diy sailéch cdban tit A — H | b. Diy sai léch cd ban tit P — ZC
c. Diysailéchcdbantdt] — N d. Tatca déu sai. '
Cau 15 : Lip ghép c6é do doi trong hé thong 16 dimg SLCB cia trucla :

a. Ddysailéchcobantdr A > H b. Daiy sailéch cobantirP — ZC
c. Diaysailéchcobdntt] >N - d. Tatc3 déu sai.

Cau 15 : Cho hai Iip ghép $50H7/g6 va ¢$50G7/h7. Hai lip ghép cé :

a. Cling d6 hd Spax nhung khac Sy b. D3 h& Spax v Suyis khdc nhau

c. Cung d6 hG Sy, nhung khéc Sy« d. Cung d6 hS Spax, Smin

Cau 16 : Cho hai lip ghép $50H7/s6 va $50S7/h6. Hai lip ghép cé :

a. Ciing @6 dbi Ny,x nhung khdc N, b. P6 dbéi N, va N, khdc nhau

c. Cung d6 doi Ny, nhung khac Ny« o d. Cung d6 d6i Ny, Nipin |

Cho céc kiéu Iap ghép duéi day :
H7 F7 H7 T7 H5 U8 J,5 H8 H8 K6 E8

Céu 17 : Chon céc kiéu lip cé d6 hé trong hé théng truc

F7HSES . HSHS  MIJSKs HIHS
h6’ b5 hH7 © f87 k5 " k6 h4d kS " m6’ n6
Cau 18 : Chon céc kiéu ldp c6 d0 ddi trong hé thong truc
L H8H6  TTUS M7 JSKS FIH6 S
©f8° hS " K6 KT " k6 R4 K5 h6 K5 hT
Céu 19 : Chon cdc kiéu lip trung gian trong hé thong 15
F7H6 B8 HSHS MIJSKs HIHS
h6’ K5 h7 " 87 hS " k6 h4’ k5 " mb6’ ub
Cau 20 : Chon céac kiéu 14p c6 d6 hé trong hé thong 16
F7H6 BS H8Hs M1JSKS . HIHS
h6’ h5° h7 © f8 A5 " h6 T hd RS " m6’ né

Bdi tdp vé nha

Bai 1 : Hay x3p x&p cdc chi-tiét dudi ddy theo thit ty mitc d@o chinh x4c ting dan
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a. di=¢27 0 ; dy=g125°% . d, =$64+0,023
b. D,=¢64°" ; D,=$216+001 : D, =¢3005%

Bai 2 : Cho mot ldp ghép trong hé thong 16 c6 kich thudc danh nghia d = D = &60 |
mm, Npax = 15um, T = T, mién dung sai truc phdn b6 dbi ximg qua dwong khong.
a. Tinh cdc sai léch, kich thudc gidi han cila 16 va truc.

b. Vé so db phén b6 dung sai ldp ghép

Xéc dinh @6 hd, 36 doi va dung sai ciia 15p ghép.
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CHUONG 3: CAC YEU TO HINH HQOC CUA CHI TIET
Gi6i thiu: | | '
Chuong niy nhim cung cip cho hoc sinh nhing kién thirc v& dung sai lip ghép cac
bé miit tron trong nghé cit got kim loai
- Muc tiéu: ‘
- Trinh bay dugce céac 'qui dinh 1ip ghép ciia hé théng dung sai lip ghép cac bé mef;t
tron theo tiéu chudn Viét nam (TCVN2244-99) |
- Ghiva d(_)é dugc céc gié tri dung sai trén ban V8.

Tra thanh thao céc bang tra dung sai.(theo TCVN 2245-99).

Phén tich dugc dic diém, cong dung clia cac hinh thirc 1ip ghép.

Chon duoc kiéu 14p tidu chuén cho céc méi ghép thong dung.

- Xéc dinh dugc céc nguyén nhan chii yéu gay ra sai sé trong qua trinh gia cong

- Nhan biét dugc dic diém cia céc dang sai 1&ch vé hinh dang, vi tri, d6 nham bé
mat.

- Phén tich duoc céc ki hiéu v& dung sai hinh dang, vi tri, d6 nham bé mat trén ban

- Ghi duoc céc ki hiéu vé dung sai hinh dang, vi tri, 6 nham bé& m3t 1én bén v&.
- Phén biét dugc dung sai géc, dung sai vé kich thuée, hinh dang, vi tri cac bé mat
khéng chi dan. B
- Tra dugc dung sai goc, dung sai céc bé mit khong chi din.

Néi dung chinh:

BAI1: SAI LECH HINH DANG CUA BE MAT
1. MOT SO PINH NGHIA CO BAN

1. Bé mit danh nghia
B& mit danh nghia 13 bé mit 1y tudng c6 dang danh nghia, khong ¢ sai 1éch nao.

2. Bé mit thuyc _

B& miit thutc 13 bé mit gisi han ciia vat thé va ngin cdch né v6i méi trudng xung quanh.
3.Bé mit 4p

LA bé miit c6 dang danh nghia ti€p xiic v6i bé mit thyc cia chi tié€t sao cho khodng
céch tir n6 d&€n di€m xa nh4t trong gidi han cda phan chuin 13 nhd nhat.
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IL. SAI LECH HINH DANG CUA BR MAT
1. Khai niém
Sai 1éch hinh dang ciia b€ mit 12 sy khong phit hgp glu’a bé miit thyc (hay profin thuc)
so v6i bé mit danh nghia (hay profin danh nghia) va c6 gi4 tri biing khodng céch 16n
nhit tir b& mit thyc (hay profin thyc) dén bé mit 4p (hay profin 4p) 14y theo phu’dng
phép tuyén clia bé mit 4p (hay profin ap)
2. Phén loai
© 2.1 Do thing (Ky hiéu -)
Po6 thing trong mit phing 12 khodng cich 16n nhat A tilr cac dlem clia profin thyc
dén dudng thing 4p trong gidi han ctia phin chuén.
2.2 Do phing (Ky hiéu [J) _
La khodng céch 16n nhat A tf cdc diém clia bé mit thyc dén mit thang 4p trong gldl :
han ctia phdn chuén.

Pudng thAng dp  Profin thuc

Céc dang sai 1éch thanh phdn ctia 46 phing gbm :
- Pé 16i 1a sai léch ma gid tri gidm ddn tix mép vao gitta.
D¢ lom 1a sai léch ma gid tri tdng déan tir mép vao giita.

pudng thdng 4p Profinthyc ~ Dudng thing dp Profin thuc
— T —
Py = ‘ A&
// , s ///// ///
Po 16i D6 I6m

2.3 Do tron (Ky hiéu O) | ;
Do tron 13 khodng céch 16n nhat it cdc diém cla profin thyc dén vong tron 4p. Sai
1éch thanh phan cta @ tron 1a dd 6van va d0 phan canh.
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Vong tron ap . Profin thuc

2.4 Bj ovan la sai léch ma profin thuc la hinh 6van c¢6 bdn kinh 16n nhdt va nhé
nhdt ndm trén hai phuong vudng goc nhau. Tri s6 évan dugc xdc dinh bdng hiéu gita
dmax — dmin ‘

duong kinh 16n nhdt va nhd nhdt cia mdt cdt ngang: A= g :

2.5 Dy phén canh 1 sai léch ma profin 1o hinh nhiéu canh.

Voéng tron ap Profin thuc Vong tron ap Profin thuc

2.6 Do tru (kj hisu [ )
- PO tru 13 khodng cdch 16n nhit A tif cdc di€m clia bé mit thuc d&én mit try 4p trong
gi6i han clia phan chuén. | , ;
- Céc sai 1&ch thanh phan cla d6 try gdm : P9 con, ¢ phinh va do thit.
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Profin thyc

dmin
dmax

- dmin
dmax

dmin
dmax

]

2.7 Dj con la sai léch ciia profin mdt cdt doc ma cdc dwong sinh la duo'ng thang

nhung khong song song nhau. :
2.8 Do phinh 12 sai 1éch cla profin mat cat doc ma dudng sinh khong thing va

du’dng kinh ting tit mép dén gifta mit cit.
2.9 Do thit 13 sai 1éch clia profin mit cit doc ma dudng sinh khéng thing va

dudng kinh gidm tif mép dén gitta mit cit.

. , A= dmax B dmin
Tri s0 clia d§ con, d6 phinh va do thatla : 2= )

IIT. CACH GHI KY HIEU SAI LECH HINH DANG ,
Ky hiéu 12 m6t khung hinh chi¥ nhat ¢6 tit hai dén 36 dugc ghi cdc ndi dung sau:
e 01 :Ghid4u hiéu cia loai sai 1&ch hinh dang.
o O2:Ghitri so sai l&ch cho phép (mm). C6 thé ghi gi4 tri tuyét 601 tu'dng doi

hodc ca hai.
e 03 :Ky hiéu chuén I3 chit hoa (c6 thé khong c6).
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MOT SO VI DU KY HIEU DUNG SAI HINH DANG TREN BAN VE

Ky hiéu

Yéu ciu ky thuat

{A

Dung sai d6 phing ctia b& mit A 1a 0,05
mm.

‘A

Dung sai 'd0 phdng ctia b&é mit A 1a 0,05
mm, trén chiéu dai 100 mm.

Dung sai 4o thﬁng 1a 0,01mm

0,25
~ 1 o1/100 - A Dung sai @6 thing cda bé mit A 13 0,25
mm, trong d6, dung sai trén chiéu dai 100
mm 13 0,1mm.
100
O | 0,04
! Dung sai d6 tron 13 0,05 mm.
el b 1
[
O | 0,02
£y | 0,04

Dung sai d6 tron 13 0,05 mm.
Dung sai d0 tru 13 0,04mm
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DUNG SAI PO THANG VA PO THANG TCVN 384 - 93

Khoédng kich | C4p chinh xdc .

thudc danh nhia | 3 4 5 6 7 8 19 10
(mm) pm

Pén 10 0,6 1 1,6 2,5 4 6 10 16
Trén 10 d6n 16 | 0,8 1,2 |2 3 5 8 12 20
>16 — 25 1 1,6 2,5 4 6 10 16 25
>25 40 1,2 |2 3 5 8 12 20 30
> 40 — 63 1,6 2,5 4 6 10 16 25 40
> 63 — 100 2 3 5 8 12 20 30 50
>100— 160 |25 4 6 10 16 25 40 60
> 160 — 250 3 5 8 12 20 30 50 80
> 250 — 400 4 6 {10 |16 25 40 60 100
> 400 — 630 5 8 12 20 30 50 80 120
> 630 — 1000 |6 10 16 25 40 60 100 | 160
> 1000 — 1600 |8 12 20 30 50 80 120 | 200
> 1600 — 2500 |10 16 25 40 60 100 |160 | 250

B&ng 3.3 DUNG SAI PO TRU, PO TRON TCVN 384 — 93

Khodng kich | Cap chinh x4c

thuéc danh nhia | 3 4 5 6 7 8 9 10
(mm) pm | ’

Pén 3 10,8 1,2 2 3 5 8 12 |20
Trén3dén 10 |1 1,6 2,5 4 6 10 16 25
>10— 18 1,2 2 13 |5 8 12 20 30
>18 — 30 1,6 2,5 4 6 10 16 25 40
> 30 — 50 2 3 5 8 12 20 30 50
> 50 — 120 2,5 4 6 10 16 25 40 60
> 120 — 250 3 5 8 12 20 30 50 80
> 250 — 400 4 6 10 16 25 40 60 100
> 400 — 630 5 8 12 20 30 50 80 . | 120
>630— 1000 |6 10 16 25 |40 60 100 160
> 1000 — 1600 |8 12 20 30 50 80 120 {200
> 1600 — 2500 | 10 16 25 40 60 100 |160 | 250
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BAI 2. SAI LECH VI TRi TUONG QUAN GIUA CAC BE MAT

I BOA SONG SONG (K}” hléll //) Mat phang ap Proffn thuc
1. Giita céc miit phing ‘

L3 hiéu s8 khodng cdch 16n nhat va nhé nhit A,

giita cdc mit phing 4p trong gidi han clia phan
* chuén.

Ap=2a3—a

2. Giita cac duong tam (hodc dufo’ng thang)
v6i mit phang
‘LA hiéu s6 khodng cdch 16n nhat va nhd nhit A, giita cdc dudng tAm (hodc dudng
thing) véi mit phing 4p trong gidi han clia phin chufn.
3. Giita cdc dudng tAm (hoiic dudng thing) trong miit phing
LA hiéu s6 khodng cdch 16n nh4t va nhd nhat A gitta cdc dudng tAm (hoic dudng
thing) trong gidi han cla phin chuin.

/——T
< ‘ L
et -
o | © v —
m 4
A 72 3 ¥

IL PO VUONG GOC (Ky hiéu L)

1. Giita cdc mit phing /
_ v A

Mat chudn

~ * 1A ¢ ‘ * 7z ~ 2 2t 2 A =R 3 Y . N . A
L4 sai 1&ch géc gifta cdc mit phing so v6i gbc vudng, bi€u thi bing don vi dai A trén
« R a A 2
.chiéu dii ctia phan chuin
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L. PO PONG TAM (K higu ©)

&

La khodng cdch 16n nhit A giita cdc dudng tAm cida
bé mit dugc khio sit va dudng tim cla bé mit
chuén trén chiéu dai ctia phan chuéin.

IV.P0 POI XUNG (Ky hiéu =)
La khodng cdch 16n nhdt A giita mit phang (hodc- KTT KTDN
dudng tAm) d6i xting clia phan ti dudc khio sat va
mit phidng d6i xitng clia phin ti chudn trong gidi
han ctia phan chudn

V. PO PAO
1. P d3o huédng kinh (Ky hiéu )
La hiéu s6 khodng cdch 16n nhdt va nhé nhat
ti¥ cdc diém cia profin thyc clia b& mit quay
t6i dudng tim chuén trong mit cit vudng
gbc véi dudng tAm chudn. i

2. D¢ ddo miit nit (K¥ hisu 7) %

L3 hiéu s6 khodng cdch 16n nh4t va nhd nhat

| tif cdc di€m ctla profin thyc cda mit dau t6i
b ‘mat phrftng Vu6ng goc v6i dudng tAm chuén.

3. D6 ddo hudéng kinh toan phan (Ky hié¢u 7‘7)

L3 hiéu s6 khodng c4ch 16n nhit va nhd nhat ti cdc diém trén bé mat thyuc tdi duGng
“tAm chuén trong giéi han cla phén chuén. ‘

4. Do dio mit niit toan phan (Ky hi¢u 77) | |

L3 hiéu s8 khodng c4ch 16n nhit va nhd nhat tir tat ci c4c diém cda mit dau téi mat
~ phing vudng géc véi du’dng tAm chuén.

1
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VI. CACH GHI KY HIEU SAI LECH VI TRI
Ky hiéu 12 mot khung hinh chif nhat c6 tit hai d€n 3 6 dudc ghi cic ndi dung sau:
e O1: Ghi d4u hiéu cta loai sai 1éch vi tri.

e O 2:Ghitr s8 sai léch cho phép (mm). C6 the ghi gid tri tuyét doi, tuong dei
hoic c4 hai.

03 :Ky hiéu chudn 1a chit hoa (c6 thé ¢

MOT SO VI DU KY HIEU DUNG SAI VI TRI BE MAT TREN BAN VE

Ky hié¢u Yéu ciu k¥ thuat
A_l 1/ 0,05
' B : Do song song giita bé mit B va bé miit A
B 14 0,05mm

-

il

Do song song clia bé mit B so véi bé miit
Ala 0,0lmm

-

b§ vudng géc clia b€ mit B so véi bé mit |
0,02 Al A1 0,02mm '

! b6 vudng géc clia dudng sinh cé dudng
I 778 IS kinh 1 so v6i b& mit A Ia 0,01mm

D6 déng tAm clia hai 18 c6 dudng kinh ¢ 1
0,08mm
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=[5 A} —=-2

b6 d6i xiing cia bé mit B so v6i bé mit A
14 0,05 mm. ’

Dung sai 40 ddo hudng kinh clia bé miit
con so véi dudng tAm mit A 1a 0,1mm.

Dung sai 6 ddo mit nit cta bé mit B so
v6i dudng tAm mat A 13 0,1mm.

CAU HOI TRAC NGHIEM
Céu 1 : Khai niém d6 thingla :

a. La khodng cdch 16n nhat A tit cdc diém ctia bé mat thuc d&n mit thing 4p trong
gi6i han ctia phin chufn.

'b. L khodng c4ch 16n nhit A tit c4c diém clia profin thyc dén dudng thang ap
trong gi6i han cia phan chuin.

c. La khodng c4ch 16n nhat tif cdc diém cda profin thyc dén vong tron 4dp.

d khoang cdch 16n nhat A t cdc di€m clia b€ mit thyc d&€n mit tru ap trong gidi
han clia phan chuin '

Cdu 2 : Khai niém a6 tronla :
a. LA khodng cdch 16n nh4t A tir cdc diém cda bé mat thyc dén mit thang ap trong
gidi han cia phin chuén.

'b. La khodng cdch 16n nhat A tir cdc diém ciia profin thuc dén dudng thing 4p
trong gidi han ciia phan chudn.

c. Lakhodng cdch 16n nhat ti¥ cdc diém ciia profin thuc d&€n vong tron 4p.

d. khoang cdch 16n nhét A tif cdc di€m cda be mit thyc dén mit tru 4p trong gidi
han ctia phan chuin
Cédu 3 : Khdi niém dé phang la :

a. Lakhodng cdch I6n nhat A tif cac diém cda bé mit thyc den mat thang dp trong *
gidi han clia phin chuin.
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b. La khodng cdch 16n nhit A tit cdc diém cda profin thyc dén dudng thing 4p
trong gidi han cia phan chuan. |
c. Li khodng cach 16n nhat tit cdc diém cia profin thyc dén vong tron 4p.

d khodng cdch 16n nhit A tif cdc diém ciia bé mit thyc dén mit tru ap trong gidi
han ctia phin chuin '

Cdu 4 : Khai niém d6 trula :
a. La khodng cdch 16n nhit A tit cic diém ctia bé mat thyc d€n mit thang dp trong
gi6i han cia phan chuin.

b. La khodng cdch 16n nhit A tit cdc di€m cla profin thyc dén dudng thing dp
trong gidi han cia phin chuin.

c. Lakhodng cdch 16n nhat tif cdc diém clia profin thyc d&n vong tron dp.

d. khodng cdch 16n nhit A tit cdc di€m cda bé mit thyc d&n mit try 4p trong gidi
han ctdia phin chuén

Cédu 5 : Sai 1éch thanh phan cda d§ tru gom :

a. DO 6van, d6 phian canh b. Do 16i, d6 16m ‘
c. D0 c¢6n, dd phinh, d6 thit d. T4t ca cdc d4p 4n trén
Céu 6 : Sai léch thanh phan clia @6 tron gom : |
a. Do 6van, dd phan canh b. D6 16i, d6 16m
c. Do cén, @ phinh, do thit d. Tatcd cdc d4p 4n trén
Cédu 7 : Sai 1éch thanh phan cta d phing gom :
a. DO dvan, d6 phan canh b. D6 16i, d6 16m
c. D c6n, do phinh, do thit d. Tatca c4c d4p 4n trén

Cdu 8 : Khéi niém do song song giita cdc dudng thing véi mit phing :
a. La hiéu s6 khodng c4ch 16n nh4t va nhé nhit A, gitta cdc mit phing 4p trong
gi6i han clia phan chuén. |
b. La hiéu s6 khodng cdch 16n nhit va nhé nhat A gilta cdc dudng thang trong gi6i
han cda phan chuén.
c. La hiéu s6 khodng cdch I6n nhdt va nhd nhét A,, gifta cdc dudng thing véi
mit phing 4p trong gidi han cla phin chuin.
d. C4ba dap 4n trén.
Céu 9 : Khai niém dd song song giita cac duong thang trong miit phing :
a. La hiéu s& khodng céch 16n nhét va nhd nhat A,, glu’a cdc mat phang 4p trong
gi6i han clia phan chuén.
b. La hiéu s6 khodng c4ch 16n nhit va nhd nhit A, gilta cic du’dng thdng trong gldl
han ciia phin chuén.
c. La hiéu s6 khodng cach 16n nhat va nho nhét A, gifta cdc dudng thing véi
‘mit phing 4p trong gi6i han clia phdn chuén.
d. Cé ba dap 4n trén.
Céu 10 : Khdi niém d) song song giita cdc mit phing :
"a. LA hiéu s6 khodng céch 16n nhat v nhd nhat A,, gitta cdc mit phang ap trong
gldl han ctia phin chuén.
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b. La hiéu s6 khodng cdch 16n nhat va nhd nhit A, gitta cdc dudng thing trong gidi
han ctia phan chudn.

c. La hiéu s6 khodng cdch 16n nhat va nhd nhat A, gilta cic du'dng thing véi
‘mit phing 4p trong gidi han cla phin chuin.

d. Cd ba ddp é4n trén.

Cédu 11 : Khdi niém d% vudng géc giita cdc mit phing :

a. La sai léch géc gifta cdc dudng tAm v6i mit phing chudn so vdi géc vudng,
bleu thi bing don vi dai A trén chiéu dai cfia phin chuin va dudng xdc dinh mit
phéng vubng géc v6i mit phing chudn va di qua dudng tAm khio sat.

- b. La sai l&ch géc gitta cdc dudng tAm so véi géc vudng, biéu thi bing don vi dai
A trén chiu dai cda phdn chuén. '

c. La sai léch géc giita cdc mit phing so véi géc Vuong, biéu th1 bang don vi
dai A trén chiéu dai cda phan chuin
d. Caba ddp 4n trén

Cau Céu 12 : Khai niém d9 vudng géc giita cac dudng. thing trong mit phing :

a. La sailéch géc giita cic dudng thing véi mit phing chudn so vdi géc vudng,
biu thi bing don vi dai A trén chiéu dai cfa phin chuin v dudng x4c dinh mit
phing vudng géc v6i mit phing chuin va di qua dudng tAm khio sit.

b. La sailéch géc giita cic dudng tdm so véi goc vudng, biéu thi bing don vi da1A
A trén chiéu dai clia phdn chudn.

c. La sai 1éch géc gitta cdc mit phing so le géc vudng, bi€u thi bing don vi
- dai A trén chi€u dai cla phan chuin
d. Céba ddp 4n trén

Céu 13 : Khai niém dd vudng géc giita cic duwdng thing mit phing :

a. LA sai léch géc giita cic dudng tAim véi mit phing chuin so vdi géc vudng,
biéu thi biing don vi dai A trén chiéu dii ctia phin chuin vi dudng x4c dinh mit
phing vudng géc v6i mit phang chudn va di qua dudng tim khio sét.

. b. La sai 1éch géc giita cdc dudng tdm so vdi géc vudng, biéu thi bing don vi dai
A trén chiéu dai clia phan chuén.

c. La sai léch géc giita cdc mit phing so v6i géc vudng, biéu thi bing don vi
dai A trén chiu dai cia phin chuén |

d. Céba dép dn trén

Céu 14 : Khéi niém do d6i xing :

a. La khodng cdch 16n nhdt A giita cdc du’dng tAm ctia bé miit du’dc khao sét va
dudng tAm clia b& mit chudn trén chiéu dai clia phan chuin.

b. LA hiéu s6 khodng cdch 16n nhit va nhd nhat tir cdc diém ciia profin thyc clia
bé mit quay t6i dudng tAm chuén trong mit cit vudng géc vdi dudng tAm chuan.

c. L hiéu s6 khodng cich 16n nh4t va nhd nhat tif cdc diém ciia profin thyc cia
mit ddu t6i mit phdng vudng géc véi dudng tAm chuin.
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d. La khodng cich I6n nh4t A giita mit phing (hodc dudng tAm) d6i xdng cla
phin tif duge khdo sdt va mit phang doi xu’ng clia phan t& chuén trong gidi han cia
phan chuin

Cau 15 : Kh4i niém d¢ dong tam :

a. La khodng cach 16n nhit A giita mit phing (hodc dudng tim) ddi xdng cla
phan t¥ dugc khdo sit va mit phing d6i xdng clia phin ti chuén trong gi6i han cla
phan chuin ’

b. L khodng céch 16n nhit A gnra cdc dudng tAm cda bé mit dugc khdo sét va
du’dng tam clia bé mit chuén trén chiu dai clia phan chuin.

c. La hiéu s8 khoang c4ch 16n nhét va nhd nhat tir cac diém cfia profin thuc clia b
mit quay téi dudng tim chuin trong mit cit vudng géc véi duding tim chudn.

d. LA hiéu s6 khodng céch 16n nh4t va nhd nhat tit cdc di€ém cla profin thuc cla
mit ddu t6i mit phing vudng géc v6i dudng tAm chudn.

Ciu 16 : Dd d3o mit dau toan phan

a. La hiéu s6 khodng cdch 16n nhat va nho nhat tir t4t cd cdc di€m clia mit dau

t6i mit phdng vudng géc v6i dudng tAm chuin.

b. La sailéch 16n nh4t A tiY c4c diém ctia profin thuc t6i profin danh nghia theo
phuong phép tuyén vé6i profin danh nghia trong gidi han clia phan chuan.

c. La sai 1éch 16n nhit A tiY cdc diém cta bé mit thuc téi bé mit danh nghia
theo phudng phap tuyén vdi bé mit danh nghia trong gi6i han clia phan chuan.
- d. Lahiéu s6 khoang cdch 16n nhat va nhd nhét tit cc di€m trén bé mit thyc t6i
dudng tAm chuén trong gi6i han clia phin chudn. '

Céu 17 : P ddo huéng tam toan phan

a. La hiéu s8 kho4ng cdch 16n nhat va nhé nhat tir tat ci cdc diém cia mit diu
t6i mit phdng vudng géc v6i dudng tAim chuin.

b. La sai léch 16n nh4t A tif cdc diém ctia profin thuc tdi profin danh nghia theo
phuong phap tuyén véi profin danh nghia trong gi6i han cda phan chuén.

c. La sai 1éch 16n nhat A tif cdc diém cia bé mit thuc t6i bé mit danh nghla
theo phuong phap tuyén vdi bé mit danh nghia trong gi6i han clia phan chuén.

d. La hiéu s& khodng cdch 16n nhat va nhé nhét tit cic diém trén b mit thyc t6i
dudng tAm chudn trong gidi han clia phan chuén.
Cau 17 : P9 d4o huéng tam toan phan

a. La hiéu s6 khodng cach 16n nhét va nhé nhat ti¥ t4t c4 cdc di€m cia mit dan

t6i mit phing vudng géc vdi dudng tAm chuén.

b. La sai 1éch 16n nhat A tif cdc diém cla profin thyc t6i profln danh nghia theo
phuong phép tuyén véi profin danh nghia trong gidi han cla phan chuin.

c. La sailéch 16n nhit A tir cdc di€m ciia bé miit thyc t6i bé mit danh nghia
theo phuong phép tuyén véi bé mit danh nghia trong gisi han clia phan chuén.
" d. LA hiéu s6 khodng cdch 16n nh4t va nhé nhét tir cdc diém trén bé mit thyc. tdi
dudng tAm chudn trong gidi han clia phan chuan.
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Cau 18 8 Khal niém d¢ ddo hudéng tam :

a. La khodng cdch 16n nhit A gitta mat phing (hoic dudng tam) doi xu‘ng cla
phan t dugc khio sit va mit phing d6i xu’ng clia phan t chuin trong gi6i han cla
" phin chuin .

b. La khodng cdch 16n nhat A gifta cdc dudng tAm clia bé mit dudc khio sat va
dudng tAm clia bé mit chudn trén chidu dai cia phan chuin.

c. La hiéu s& khodng céch 16n nhat va nhd nhat tit cdc diém cla profin thyc cla
bé mit quay t6i dudng tAm chudn trong mit cit vudng géc véi dudng tAm chuin.

d. La hiéu s6 khodng c4ch 16n nhit va nhé nhit tif céc diém ctlia proﬁn thuc cla
‘mit dau t6i mit phing vudng géc v6i dudng tAm chuan
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BAI 3: NHAM BE MAT
B (TCVN 2511 - 95)
L KHAINIEM | | ’
Bé& mit cda chi tiét sau khi gia cong thudng khong biing phdng mot cach 1y tudng ma
c6 nhitng nhdp nh6. Néu quan sit bé mit cla chi tiét dudi kinh hién vi, ta s& thdy. dugc -
cdc nhap nhd do vét dao gia cong lvu lai trén bé miit chi tiét.

Profin thuc

' Nhdm bé mdt 13 tdp hgp nhitng nhap nhé ¢ budc twong doi nhd trén bé mit thuc
clia chi tiét xét trong mot pham vi chiéu dai chuén. Chleu cao hy 13 @6 nham bé mit va

chi€u cao h, 13 d s6ng bé miit.

P6 nham : %’—=0+50 Po séng : %=50+100

II. ANH HUONG CUA NHAM BE MAT PEN CHAT LUONG LAM VIEC CUA CHI
TIET
1. Anh huéng dén tinh chéng mon

Khi lam viéc cdc b€ mit cla chi tiét chi ti€p xidc v6i nhau & mot s6 dinh nhdp nhd
nén dién tich ti€p xdc thuc chi bing mdt phan dién tich tinh todn. Do d6 4p xuAt tai cdc
diém ti€p d6 xiic rat 16n 1am phd v3 dong chdy ting clia diu boi tron, ddy diu ra khdi
chd ti€p xtdc lam bé miit tlep xiic chéng mon. PO nhin béng cang cao thi kha nang
chong mon cang
2. Anh huing dén db ben méi

Nham bé mit c6 4nh hudng 16n dén d6 bén mdi clia chi tiét, nhat 13 khi chi tiét chiu
tai trong dong. Cdc nhdp nhd b€ mit cang 16n thi cing d& bi tip trung dng sudt & ddy
cdc nhap nhd 1am cho chi tiét d& bi nit, gdy.

3. Anh huding dén tinh chong an mon .

Tai phin 16m clia cdc nhap nhd bé mit 1a noi chita dung axit, mudi va cdc tap chat
khdc c6 tdc dung dn mon bé mit. Pd nhdn béng cang cao thi kha ning chdng #n mon
cang tot.

4. Anh hudng dén do chinh x4c clia méi ghép

Poi véi kiu 1ip ghép c6 dd hd, cdc nhap nhd bé mit bi mon rat nhanh trong thoi
gian ban dau 1am cho khe hé 14p ghép ting 1&én va dd chinh x4c 14p ghép bi phd huy.
Dé&i v6i 1dp ghép c6d6 doi, ldc hai chi tiét ép v6i nhau, cdc nhdp nhd s& bi san phing
1am cho do déi trong méi ghép gidm va dnh hudng dén chit lugng clia mdi ghép.
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III. CAC CHI TIEU PANH GIA

D& d4nh gis nhdm bé miit, ngudi ta ding mot s6 yéu t3 hinh hoc cia nhiing nhap nh6
1am chi tiéu, nhung phai xét trong mot pham vi rat nhd ciia b& mit, dude gidi han bling
chidu dai chudn L. Chiéu dai chudn L 12 chiéu dai mot khodng bé mit ding dé€ do nhap
nhd t€ vi clia b€ mit ma khong tinh dén dang nhap nho khédc ¢6 bude 16n hon né. G1a tri
clia chiéu dai chuén dugc qui dinh phy thudc vao nhim bé mit.

1.Sai l&ch trung binh s6 hoc ciia profin Ra

Sai 1éch trung binh s6 hoc clia profin Ra 14 tri s& trung binh ctia khodng c4ch tir cic
diém trén dudng nh4p nh6 dén dudng trung binh OO’ 14y theo gid tri tuyét d6i trong -
_ il

1]

Pudng trung binh la dlrdng chia c4c nhap nhd bé mit thanh hai phin sao cho dlen
tich cda hai phin d6 bing nhau.
1i1+F3+F5+.. A F . =F+F;+Fg+...+F,

pham vi chiéu dai chudn L. R, =

L. , .
F3 ‘ Pudng trung binh
AWAYANS

(o))
8 = F3

Al

h1

h10

N F2

Sai léch trung binh s& hoc ciia profin Ra 13 tri s6 trung binh cfia khodng céch tit cic
diém trén dudng nhap nhd dén dudng trung binh OO’ 14y theo gi4 tri tuyét d6i trong
_ a4

pham vi chiéu dai chu4n L. R
n

Dudng trung binh 14 dudng chia c4dc nhdp nh6 bé mit thanh hai phin sao cho dién tich

2.Chiéu cao vtrung binh cda profin theo 10 diém Rz

Chiéu cao trung binh cla profin theo 10 diém Rz 1a gi4 tri trung binh cia 5 khodng

cdch tir dinh cao nh4t dén 5 ddy thap nhat clia profin trong pham vi chiéu dai chudn L.
R = (h1 +h +”'+.h9)_(h2 +h, +'”hlo)
=
. 5

Ghi chii : Tri 56 ciia Ra va Rz cang 1on thi do nhdm cang cao (dd bong thdp) va ngugc
lai. o :
IV. CACH GHIKY HIEU NHAM TREN BAN VE

" Trén ban v&, d6 nhdm c6 mot trong cdc ky hi€u sau : ' .

K \/ Diing cho bé mit khéng qui dinh phu’dng phap gia cng.
L V/ Dung cho bé mit ¢ yéu cau cit got.

° ‘Q/ Ding cho bé miit yéu ciu khong gia cong cit got
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O 1: Gid tri R, hoiic R,. Pd nhdm cép 1+5 va cdp 13 14 ding thong 50 R,
Dj nhdm cép 6 + 12 diung thong s R, (N&u dung R, thi khong cin ghi chit “R,” trong

B |
B ﬂ |
4] =

O 2 : Ghi phuong phép gia cong Ian cudi néu c6 yéu cu.
O 3 : Ghi tri s6 chiéu dai chufn (n&u khéc tiéu chuén).
O 4 : Ghi ky hiéu hu6ng nhap nhd (néu c6)

PO NHAM BE MAT
Cap dd | Thong s6 nham (1 m) Chiéu dai |
nhim bé | Ra Rz chudin L
mit ' (mm)
1 Tir 80 dén 40 Tit 320 dén 160
2 Dui 40 dén 20 Dusi 160 dén 80 8
3 Du6i 20 dén 10 Dudi 80 dén 40 |
4 Dudi 10 dén 5 Duéi 40 dé&n 20 2,5
5 Dudi 5 d&n 2,5 Dudi 20 dén 10
6 Du6i 2,5 dén 1,25 Dudi 10 dén 6,3
7 Duéi 1,25 d&n 0,63 Du6i 6,3 dén 3,2 0.8
8 Du6i 0,63 d&n 0,32 Dudi 3,2 dén 1,6
9 Du6i 0,32 dén 0,16 Duéi 1,6 d6n 0,8
10 Du6i 0,16 dén 0,08 - Du6i 0,8 d&n 0,4 0,25
11 Duéi 0,08 dén 0,04 Du6i 0,4 d€n 0,2
12 Du6i 0,04 dén 0,02 Dudi 0,2 dén 0,1
13 Duéi 0,02 dén 0,01 Du6i 0,1 d&n 0,05 0,08
14 Dudi 0,01 d&n 0,005 Dudi 0,05 dén 0,025
CAC GIA TRI TIEU CHUAN CUA R, VA Ry,
Rz : Ra
0125 |125 |12,5 |125 |1250 |0,008
0,160 | 1,6 |16 160 | 1600 |0.010
020 |20 |20 200 0,012 {0,125 | 125 |125 |125
0,025 025 |25 |25 |250 0,016 | 0,160 | 1,6 |16 |160
0032 |032 |32 |32 [320 10,020 {020 |20 |20 |200
0,040 | 0,40 |40 |40 |400 0,025 025 |25 |25 250
0,050 |0,50 |50 |50 {500 0,032 1032 |32 (32 320
0,063 | 0,63 |63 |63 |630 10,040 {040 |40 |40 |400
0,080 {0,80 |8 80 | 800 0,050 | 0,50 |50 |50
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0,100 | 1,00 |10 |100 |1000 0,063 10,63 |63 |63
| 10,080 |0,80 |80 |80
0,100 1,00 [10 |100

Chii thich : Uu tién ding s& nghiéng in ddm

e Do nhdm clia m3i b& mit chi ghi mot 1an trén ban v& va ky hiéu duge dit tén
trén dudng bao thay, dudng déng hay trén gid ngang ‘cla clia dudng déng véi dinh cla
ky hiéu chi vio bé mit dugc ghi.

e  Néu tdt cd cdc bé mdt ciia chi tiét cé cing mot cdp Ao nhdm thi chi ghi ky hiéu
do nhdam chung & goc trén, bén phdi cda bdn vé.

&

e

i — -

Rz2,5

‘T
[ \
o
© Rz2,5

R22,5

o Néu mot s6 bé mdt ciia chi tiét cé cung mot cd’p do nhdm thi chi ghi ky hiéu d¢
nhdm chung cho cdc bé mdt dé trong ddu ngodc don va ddt & goc trén, bén phdi cua bdn
vé. Ky hiéu dé nhdm ciia cdc bé mdt khdc dwoc ghl truc tiép trén chi tiét.

o Néu trén ciing mit bé mdt ciia chi tiét c6 dé nhdm khdc nhau thi phdi vé duong
phdn cdch bdng nét lién mdnh va ghi kich thudc tuong vng, ky hiéu dé nhdm cho ting
phdn. Puong phdn cdch khong dugc vigt qua ving ky hiéu vdt ligu trén hinh cdt.

30
Rz0,25 08, |Rz0,25

e Do nhdm clia mit ring, then hoa, ... dugc ghi truc ti€p trén profin (néu bén vé
c6) hodc trén dudng biu dién mit chia. Ky hiéu 46 nhdm clia b€ mit dinh ring va mit
diy ring dugc ghi trén dudng bi€u dién mit dinh va mit ddy.
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e
EZ 2

Ky hiéu nhdm b& mit 1am viéc cla ren dugc ghi ngay trén profin ren (n€u ban
v€& c6) hodc bén canh kich thudc dudng kinh danh nghia. |

«®
-

BAI TAP UNG DUNG

Bai 1 : Cho chi tiét nhu hinh vé& :

~a. Ghi ky hiéu d0 nhdm cla cdc bé mit chi ti€t. Bi&t 49 nhdm bé& mit A 14 c4p 6,
mit B 12 cdp 7, midtren 1a cdp 5 va cdc b€ mit con lai 13 c4p 4.
Ghi ky hiéu d6 déng tAm cia mit A vi mit B, biét sai 1éch 13 0,02mm

Bai 2 : Cho chi ti€t nhu hinh vé :
a. Ghi ky hiéu @6 nhdm ctia cic bé miit chi tiét. Biét do nhdm bé miit A va B 1a cap
7, mit C 12 cAp 5, dd nhdm hai bé mit bén clia rinh 14 6 va cdc bé mit con lai 13 cip 4.
'b. Ghi ky hiéu d6 d6i xitng ciia rdnh so vdi hai mit C khong qud 0,02mm trén pham
vi chleu dai chuin 100mm.
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CAU HOI TRAC NGHIEM

Céu 1 : D6 nhin béng cang cao thi khi ning chong mon clia chi tiét 14 :

a. Cang gidm b. Cang ting ,
c. Giéng nhau ' d. Tuy vdo muyc dich s dung

Cau2: Ky hidu d nham V/

a. Ding cho bé miit c6 yéu cdu cit got.

b. Diing cho bé miit khong qui dinh phuong phdp gia cOng.
c. Diing cho bé miit yéu ciu khdng gia cong.cit got

d. T4t cd déu sai.

Cau3: Ky hiéu @6 nhim V/

a. Diing cho bé& mit ¢ yéu ciu cit got.

b. Dung cho bé mit khong qui dinh phuong phdp gia cong.
c. Diing cho bé miit yéu ciu khong gia cdng cit got

d. T4t cd déu sai. :

Cau 4 : K¢ hicu do nham &/

a. Diing cho bé mit c6 yéu cdu cit got.

b. Dung cho bé mit khong qui dinh phuong phdp gia cong.
c. Ding cho bé mit yéu cau khong gia cong cit got

d. T4t cd déu sai.

Céu 5 : DO nham bé mit cAp bon c6 gid trila :.

a. 40 b 32 ¢ 25 d. 20
Cau 6 : P6 nhdm bé mit cap bay c6 gid tri 12 :

a. 1,25 b. 1,00 -~ ¢. 0,63 d.

0,8
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CHUONG 4: DUNG SAI VA LAP GHEP CAC CHI TIET PIEN HINH
Gidi thiéu: |
Chwong nay nham cung cip cho hoc sinh nhitng kién thirc v& dung sai lip ghép céc
chi tiét dién hinh trong nghé cét got kim loai
Mouc tiéu: ;

- X4c dinh dugc dung sai cc chi tiét dién hinh va céc kich thuéc can cha ¥ khi ché

tao.
- Giai thich dugc cac thong s6 vé dung sai ctia mot s6 chi tiét dién hinh.
- Tra thanh thao céc bang tra dung sai lip ghép céc chi tiét dién hinh.
- Chon dugc kiéu lép cho c4c mbi ghép dién hinh.
Noi dung chinh:

BAIl. DUNG SAI VA LAP GHEP O LAN

I. KHAI NIEM
1 Cau tao va cdc kich thuéc cd ban ctia § Lin ;
O 1an 1a chi tiét méy di dugc tiéu chuin héa va du’dc ch€ tao tip trung & cdc nha
mdy chuyén mén héa.

O lan dugc lip véi cdc bo phan may theo nhitng kich thudc cd ban sau:

I Kich thudc chiéu rong B. ‘
~ II. Kich thudc duong kinh trong ciia vong trong d.
T11. Kich thudc duong kinh ngoai cia vong ngoai D.
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D
d

» |
|
\\\(/‘\ : | 1 '
-} ] ~+)\ m|-
'r .
! ' ,

Céc yéu t8 kich thudc ¢ ban trén duge ché tao d€ dat tinh d6i 14n hoin toan con
cdc kich thuge khéc cta chi tiét bén trong nhu dudng kinh bi hodc con lin, ... chi c6 tinh
d6i 143n bo phén.

TCVN quy dinh 5 c4p chinh x4c ch& tao ] Ian 1a:0,6,5, 4,2, c6 dd chinh xdc tang
dan tir 0 den 2. Trong do :
u O l&n c6 cap chinh x4c 0 va 6 thudng dugc st dung trong ch€ tao co khi.
u O lin ¢6 cAp chinh x4c 5 va 4 st dung trong tru’dng hgp cin @ chinh x4c quay
cao, s6 Vong quay 16n, vi du: & truc ddng co cao tdc, § truc chinh mdy mai. '
= O lan c6 cap chinh x4c 2 diing cho nhitng dung cu do ¢6 do chinh x4c cao.
C4p chinh x4c clia 6 lin dugc ghi ciing vdi s6 hleu 8 lan. Riéng cap chinh x4c O thi
khong ghi ky h16u cap chinh xdc ma chi ghi ky hiéu 8.
Vidu:- O 6 — 205 : c4p chinh x4c 6, s6 hiéu 205.
- O 305 : c4p chinh x4c 0, s0 hiéu 305.
2 Piic tinh 1ip ghép 6 lan
O lan dugc 18p véi truc theo dudng kinh trong dva lap v4i than mdy theo dudng kinh

ngoai D. : B
Ai/
oA — ?/L 7]
l
|
i
|
!
|

13

T~d d ’ -4

D~ i

II. CHON LAP GHEP
Kiéu 14p ghép 8 lin vdi truc vi vd hdp dudc chon tity vao két ciu 8, didu kién st

dung &8, dic tinh tic dung clia t3i trong va dang tdi trong cla cdc vong & lin.
C6 3 dang tii trong tdc dung 1én vong & 1in 1 : dang tii cuc bd, chu k¥ va dao dong.
= Dang tdi cuc b : Vong chiu tdi cuc bd 13 vong chju tdc dung clia mét lyc huéng
tAm c& dinh vé phuong va tri s6 1én mot diém hoic mot phan rat nhd clia dudng lin
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Vong chju tai cuc bd

Vong chiu tai chu ky
» Tai chu k¥ : Vong chiju tdi chu k¥ 12 vong chiu tic dung ciia mot lyc hudng tAm
14n Iugt lin trén khip dudng lin cta 8.
» Tai dao dong : Vong chiu tdi dao dong 13 vong chiu luc tic dung ctia mot luc
huéng tAm vao phan dudng lin nhung phuong va trj s cda lyc s& dao dong trong phin
dudng ldn &y theo chu k¥ quay cda Iyc. f

Béng 4.1: DANG TAI CUA CAC VONG LAN TRONG O LAN

Diéu kién 1am viéc Dang tii ciia vong lin

Tai trong huéng tim tdc | Vong quay Vong trong Vong ngoai

dung Ién § Liin

C6 huéng khong ddi Vong trong Chu ky Cuc bd
Vong ngoai | Cucbd Chu ky

C6 huéng khong d6i va | Vong trong | Chu ky Dao dong

quay mdt lugng nhd
Vong ngoai Dao dong Chu ky

C6 huéng khong d6i va | Vong trong Cuc bo Chuky

quay mot lugng 16n ‘
Vong ngoai Chu ky - Cuc bd

C6 huéng khong ddi Vong trong va vong | Chuky Chu ky
ngoai quay cung chiéu ,

Quay cling v6i vong trong | hodc ngudc chiéu vdi | Cuc bo Chu k¥

- van téc géc khdc nhau ;
Quay cung vdi vong ngoai- v Chu ky Cuc bd
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D6i v6i vong chiu tai cuc bd va dao dong thu’dng chon kiéu lap c6 d6 hd de duéi tac
dong cla va d4p va chdn dong, Vong 8 lin xé d1ch thay d6i mién chiu Iyc 1am cho & lin -
mon déu hon, ning cao dd bén clia 8. P& véi vong ch1u tdi chu ky thudng chon kiéu 14p
c6 @6 doi @€ duy tri trang théi chiu lyc déng déu clia 6. P6 dbi clia kiéu 1§p duge chon
tuy thudc vao cudng do tdi trong tdc dung. :

Véi vong chiu tdi cuc b, kich thuc danh nghia cang 16n thi chon kidu Ep ghép c6
d6 hé cang 16n. Ngudc lai, d6i v6i vong chiu tdi chu ky thi kich thuéc danh nghia cang
16n thi chon ki€u 1ip ghép c¢6 d6 d6i cang 16n. Kich thuc danh nghia c6 thé chia lam 3
loai : '

Loai I6n (d < 100); loai trung (100 < d < 140) va loai 16n (d > 140).

Vi du : cho mdt cum chi tiét ghép v6i nhau gém : d = 75mm v
Truc quay, than hop ding yén, tai trong tdc dung 1én & 1a tdi trong c6 phu’dng hudng
tAm c6 dinh. O bi d8 c6 56 y hiéu 1 315, c4p chinh x4c 0.

- Trinh tu lam bai :

*  Budc 1 : X4c dinh cidc thdng s6 leh thuéc cd ban cla 0 lan.

*  Budc 2 : phan tich dang ti trong tic dung 1én 8.

»  Budc 3 : chon mién dung sai.

" Budc4: tim sai 1éch gidi han

»  Budc 5 : thé hién trén ban vé

Gidi : ‘

O bi d3 c6 56 hiéu 1a 315, cip chinh x4c 0, tra bdng ta c6 :

d =75mm, D = 160 mm, B = 37mm

Truc quay n€n vong trong quay nén vong trong chiu tdi chu k3.

“Théan hop c6 dinh nén vong ngoai chiu tai cua bd.
Tra béng : d61 véi truc chon k6 va d6i véi 16 chon H7.
Sai 1€ch gidi han : es =21um, ei = 2um ; ES = 40pm ; EI = Oum

Béng 4.2 : CAC KICH THUGC CG BAN CUA O LAN

Kiéu & lin |d |[D |B |r |Kiéudlin d |[D |B |r
304 | 1304 - |20 |52 |15 |2 |313 | 131360313 |65 |140 |33 |35
305 | 1305 25 |62 |17 |2 |314 |1314|60314 |70 |150 |35 |3,5
306 | 1306 | 30 |72 |19 |2 |315]1315|60315|75 |160 |37 |3,5
307 | 1307 | 60307 {35 |80 |21 |25 |316 |1316| 80 |170 |39 |35
308 | 1308 | 60308 |40 |90 |23 |2,5 |317 | 1317 85 |180 |41 |4
309 | 1309 | 60309 |45 | 100 |25 |2,5 |318 | 1318 90 |190 |43 |4
310 | 131060310 |50 |110 |27 |3 |319 | 1319 95 |200 |45 |4
311 | 131160311 |55 |120 {29 |3 |320 | 1320 100 | 215 |47 |4
312 [ 131260312 |60 | 130 |31 |3,5 -

Béng 4.2 : CAC KICH THUGC CG BAN CUA O LAN (tt)
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O BI G CHAN MOT DAY O PUA CON MOT DAY

Ky hiéu|d(mm) |D(mm) |B(mm) |Ky hiéu|d(@mm) |D (mm) |B(mm)
3 J '
C0 nhe Cd nhe

6200 10 30 9 7202 |15 35 11
6201 12 32 10 7203 17 40 12
6202 15 35 11 7204 20 47 14
6203 17 40 12 7205 25 52 15
6204 20 47 14 7206 30 62 16
6205 |25 52 15 17207 35 72 17
6206 30 62 16 7208 40 80 18
6207 35 72 17 7209 45 85 19
6208 40 80 18 7210 50 90 20
6209 . |45 85 19 7211 55 100 21
6210 50 90 20 7212 60 110 22
6211 55 100 21 7213 65 120 23
6212 60 110 22 7214 |70 125 24
6213 65 120 23 7215 75 130 25
6214 70 125 24 7216 80 140 26
6215 75 130 25 7217 85 150 28
6216 80 140 26 7218 90 160 30
6217 |85 150 28 7219 95 170 32
6218 90 160 30 17220 100 180 34
Béng 4.2: CAC KiCH THUGC CO BAN CUA O LAN (tt)

O BI PG CHAN MOT DAY O PUA CON MOT DAY

Ky hi€u|d(mm) |D(mm) |B(mm) |Ky hi€u|d(mm) |D (mm) |B(mm)
5 8

C3 trung C@& trung

6303 17 47 14 7304 20 52 15
6304 20 52 15 7305 25 62 17
6305 |25 62 17 7306 30 72 19
6306 30 72 19 17307 35 80 21
6307 35 80 21 7308 40 90 23
6308 40 90 23 7309 45 100 25
6309 45 100 25 7310 60 110 27
6310 |50 110 27 7311 55 120 29
6311 55 120 29 7312 60 130 31
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6312 60 130 31 17313 |65 140 33

6313 65 140 33 7314 70 150 |35
6314 70 150 35 7315 75 160 37
6315 75 160 |37 7316 80 170 39
6316 |80 170 39 7317 85 180 41
6317 85 180 41 7318 90 190 43
6318 90 190 43 7320 100 215 47
6319 95 200 45 7322 . | 110 240 |50
6320 100 215 . 47 7324 120 260 55
6322 110 240 50 ' |

Béng 4.2: CAC KiCH THUGC CO BAN CUA O LAN (tt)

O BI PG CHAN MOT DAY O PUA CON MOT DAY

K¢ hiéu|d(mm) |D(mm) |B(mm) |K¢§ hiéu|d(mm) |D (mm) |B(mm)
8 8 :
C& niing ' Cd nang ,

6403 17 62 17 7506 30 62 120
6404 20 72 19 7507 |35 72 23
6405 25 80 21 7508 40 80 23
6406 30 90 23 7509 |45 |85 23
6407 35 |100 25 7510 | 60 90 |23
6408 40  |110 27 7511 55 100 25
6409 |45 120 29 17512 |60 110 |28
6410 50 130 31 7513 65 120 . |31
6411 55 140 33 7514 70 125 33
6412 60 150 35 7515 75 130 35
6413 |65 160 37 7516 80 140 37
6414 70 180 42 7517 85 150 39
6415 75 190 45 7518 90 160 41
6416 80 200 48 7519 |95 170 |43
6417 85 210 52 | ,
6418 90 225 54 |

Béng 4.3 : MIEN DUNG SAI LAP GHEP O LAN TREN TRUC (tt)

S N 3 rY e 2 Y v a2 2z . 2 kd
bieu  kién | Loai két cdu cda 6 lin _ Cap chinh xac cua
Sa 2, R o . : 2 Y=
chon mién | O bi O daa ' 0 lan
dung sai Vi dg v€ may |

N\
4

Dang |Ché |P3 [P3 |[Tru |Con |Cau | V2 bO phdn ldp |po va |P5 va | P2

v
chiu | do chin | kim ~ |8lin P6 | P4



60

tdi |lam | Pudng kinh trong d cda 6 lin
vi€c | (mm) _
Nhe Con lin cua .
va bing tdi dudng | g6 (g5
binh diy treo, tang | (h6) hs _
thudn cla mdy tu ghi, o4
g 8 twa clia mdy
1P < chuyén  dong
0,07C song.
Moi pham vi dudng kinh Bénh trude va | g6
'banh sau cida 6 | f6
t6, may kéo, js6 _ _
mdy bay, truc (j6)
cla mdy cdn|pe
nho.
< % Puly hodc rong
g. a roc cua mily
= [ truc, con ldn |pe _ _
= v cia bdnh lin,
& 2 2 truc cla may
& e O ‘
_ Z S cén Ong

Bdng 4.3 : MIEN DUNG SAI LAP GHEP O LAN TREN TRUC (tt)

¥

Picu kién | Loai két cdu ciia § Liin Cap chinh xdc
chon  mién | O bi O diia Vi du vé mdy | cha & lin
dung sai va b6 phan ldp |
Dang |Ché |P3 |P3 |Tru |Coén |Chu |Olin PO |P5 |P2
chiu do chin | kim va va
tdi  |[lam | Pudng kinh trong d cda & lin (mm) P6 |P4-
viéc
bén Ddng co thiy |- hs |-
18 bén |Dbén |Pén |Pén |lyc va khi cu
oo | Trén |100 |40 |40 40 |dién c6 kich |k6 |k5 |js4
Dang | £ |18 thuc nhd, truc |js6 |5 |s3
tai i 2 | dén chinh cia may (G5) |h3
chu g 5 1100 mai trdn trong h4
ky 9 A~ |Trén |Trén |Trén |Trén |Tré |va truc chinh | h6
2 1100 |100 |40 |40 |n40|mdy dién, miy k6 |k5 |kd
& S |dén dén dén |dn |dén |ndng  nghiép, | js6
Z S 1140 140 |140 |140 |100 | mdy ly tAm, hop | (j6)
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t6c dd may
céong cy, hop|{m6 | _ _
Trén 140 dén 250 gidm t6c truyén
' ‘dong xich, mdy
Ianh ki_é'u
| tuabin.
bén | _ |js5 |h3
18 bén |Pén |bén  |Pén |Médy gia coOng
. Trén | 100 |40 |40 40 |gd, dbng co|k6
Dang 18 dién c6 cong|j6 |k5 |k4
tai dén suft dén '
chu 140 100kW, cd ciu
ky 0 Trén |Trén |Trén |Trén |Tré |tay quay, hop |
hoiic 21100 100 |40 |40  |n 40| truyén dong cla |m6 |m5 |m4
da(;, . T | dén dén dén |(dén |dén |6 tO va mady
dong Q“/ 140 140 {100 | 100 100 .kéO, trl,lf: chinh
’ O |Trén |Trén |Trén|Trén |Tré |mdy cat Kkim
§ 140 (140 (140 |140 |n |loai, hop gidm |n6 [n5 |nd
20 dén |d&én |dén |d&n | 140 | toc 16n, dong co
£ 200 200 200 | 200 dén |dién kéo «¢b
= 200 | cOng suit nhd,
= Tré |quat gié, mdy
- - . .
2. | Trén 200 dén 250 n nén tuabin. n6 | _ B
£ | 140 p6
o dén
& 1200
Hop 8 truc xe |
. Pén 140 Pén | 1%a va tiu dién, (n6 | _ _
Dang 100 | tryc khuyu ctda
tai- 2 dong co dién c6
chu = j Tré | cong suat
ky ﬂ/: Trén 140 dén 200 n >100KW, dong | p6 — _
« ‘ 100 | cd dién kéo loai
hoéc & 9 j ) '
dao ‘3 dén | lc{n, banh xe
‘ > 140 |cdu ldn trong
dong &0 o DDA
g Tré |mdy cbng cu
A n |ning,  miy|r6 |_ |_
Z | Trén 200 140 |nghién, hop & |17
. dén |truc cla dau
,% 250 |mdy dot trong,
= | mdy cén, ...
Chi c¢6 tdi|Moipham vi dudng kinh ‘Céc bd phén 13p | (6) | _ _
trong doc truc 8 (6)
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Bdng 4.4: MIEN DUNG SAI LAP GHEP CUA LO VOI LO CUA THAN HOP

Diéu kién

Mién dung sai phu

chon mién dung sai Vi du mdy va b phan Iip 0 Lin thudc vao cap
chinh xdc & |
Dang Ché do lam PO va | P5 va | P2
chiutdi |viee P6 | P4
Ning Banh xe mdy bay, banh trudc va sau
\ clia 6 t6 14p 6 con, tang din clia may | P7 P6
D én'g P>0,15C xich, binh xe cin ciu thép.
tdi chu | Binh thwong | Bédnh trudc cda 6 t6 va mdy kéo ldp | N7 N6
ky 0,07C < P < 8 bi, truc khuyu, puly kéo cdp va
0,15C puly cing. .
Nhe Con ldn cta bang tdi, banh xe cia | M7
P> 0,15C cdu lin
Nang ‘Dong co dién co cong suit 16n M7 ;
P>015C
Binh thuong | DPoOng cd dién, bom, hop truyén | K7
Dang 0,07C < P <|d0ng, cin sau 6 t6, mdy kéo.
tai dao | %15C _
d(’)hg Binh thudng .
Truc chinh cla mdy c6ng cu hang | Js6 Js5 M5
(@61 v6i bd | ning M6 M5
phin chinh
x4c)
0,07C < P <
0,15C
Niing ‘Podng cd dién c6 cong suit 16n, mdy | Js7 Js6 ’
bom, truc chinh cla mdy cidt kim | J7) | (J6)
loai.
Dang Binh thu’(‘)’ng Cip bdnh xe I¥a va xe dién, da s& | Js7
tai cue| cdc bd phin la?ip § clia nganh ché& tao | (J7)
b6 mday thong dung. H7
) Nhe Poéng co dién c6é cong suit nhd G7
HS8
Dang |Vong  ngoai O diia tru cho truc chinh clia may cit | K6
: khdng dich | kin loai.
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tdi dao | chuyén  doc | O diia tru cho truc chinh clia mai va
dong truc, tdi trong | m6ts dién nhd. - H6

(truc c6 hubng thay
' ddi, d6 chinh

quay

hoidc cé | Xd¢ cda hanh

su quay trinh caq

lien Nhe, tai trong

hop) c6 huéng thay | Pong co dién c6 van t6c cao dung | H7

e A , 2, e . 7z A 2z 7
doi, d6 chinh | cho cac thi€t bi c¢6 dd chinh xac cao. | H6
xXac ctGa hanh ' '
trinh cao

Ghi chi : Ky hiéu trong bdng : P 1a tdi trong tuwong duong, C la khd ndng tdi dong.
CAU HOI TRAC NGHIEM
Caul: TCVN quy dinh 5 c4p chinh x4c ché tao § lin Ia:

a. 0,6,3,4,2,cédd chinh xdc ting dan tr 0 dén 2

b. 0,6,3,4,2,c6d6 chinh x4c gidm din tir 0 d&n 2

c. 0,6,5,4,2, cédd chinh x4c ting dan tit 0 dén 2

d. 0,6,5,4,2,c6db chinh xdc gidm din tir 0 dén 2
Cau2: O lin c6 cap chinh xac 0 va 6 thudng dugc st dung trong linh vyc:

a. Can d6 chinh xdc quay cao, s6 vong quay 16n

b. Dung cho nhitng dung cu do ¢ do chinh xéc cao

“c. Ch&tao co kh. | | :

d. Ca 3 d4p 4n déu diing : ' ‘
Cau 3:0lincd cap chinh xac 2 thu’dng dudgc st dung trong Iinh viic:

a. Can d6 chinh xdc quay cao, s6 vong quay 16n

b. Dimng cho nhitng dung cu do c6 dd chmh xac cao

c. Ché&tao co khi.

'd. C3 3 ddp 4n déu ding
Caud: O lan 6 ¢Ap chinh x4c 4 va 5 thudng dugc st dung trong linh vuc:

a. CAan d6 chinh x4c quay cao, s6 vong quay 16n

b. Ding cho nhiing dung cu do c6 do chinh x4c cao

c. Chétao co khi.

d. C4&3 d4p 4n déu ding
Caus: bac tinh cfia 6 lan Ia :

a. O lin dugce 14p véi truc theo dudng kinh trong D va 1dp v6i thin mdy theo du’dng
kinh ng0a1 d.

b. O 1in 14p véi thAn may theo dudng kinh ngoai D

c. O lan dugc 18p vdi truc theo dudng kinh trong d.

d. O lin dudc 1dp v6i truc theo dudng kinh trong d va 1dp le thdn mdy theo du’dng
kinh ngoai D.
Cau 6 : Néu tdi trong hudng tim tdc dung 1én & lin c6 hudng khong d6i, vong trong
quay, vong ngoai ditng yén thi :
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Vong trong chiu tai cuc bd, vong ngoai chiu tai chu ky.

Vong trong chiu tai chu k¥, vong ngoai chiu tii dao ddng.

Vong trong chiu tai chu k¥, vong ngoai chiu tai cuc bd.

Vong trong chiu tai dao déng, vong ngoai chiu tai chu ky.

CAu 7 : Néu tii trong huéng tAm tdc dung 1én § lin c6 huéng khong d8i, vong trong cd
dinh, vOng ngoai quay thi : : v

a. Vong trong chiu tdi cyc bd, vong ngoai chiu tai chu ky.

b. Vong trong chiu tai chu k¥, vong ngoai chiu tii dao dong.

c. Vong trong chiu tai chu k¥, vong ngoai chiu tai cuc bd.

d, Vong trong chiu tdi dao dong, vong ngoa‘li chiu tdi chu ky.

Céu 8 : Néu tii trong hu’dng tAm tdc dung 1én 6 lin c6 huéng khong d6i, va quay mot
lugng nhd, vong trong c¢d dinh, vong ngoii quay thi :

a. Vong trong chiu tdi cuc bd, vong ngoai chiu tdi chu ky.

b. Vong trong chiu tai chu k¥, vong ngoai chiu tii dao dong.

c. Vong trong chiu tai chu k¥, vong ngoai chiu tai cuc bo.

d. Vong trong chiu tdi dao dong, vong ngoéi chiu tai chu ky.

Céu 9 : Néu tdi trong hudng tAm tdc dung 1én § 1in c6 huéng khong d6i, va quay mot
lugng nhd, vdng trong quay, vOng ngoai ¢4 dinh thi :

a. Vong trong chiu tdi cuc bd, vong ngoai chiu tai chu ky.

b. Vong trong chiu tai chu ky, vong ngoai chiu tii dao ddng.

c. Vong trong chiu ti chu k¥, vong ngoai chiu tai cuc bo.

d. Vong trong chiu tai dao ddng, vong ngoai chiu tai chu ky.

Cau 10 : Néu tdi trong huéng tim tdc dung 1én & lin c6 hudng khong d8i, va quay mot
lugng 16n, vong trong quay, vong ngodi ¢8 dinh thi :

a. Vong trong chiu tai cuc bd, vong ngodi chiu tai chu ky.

b. Vong trong chiu tai chu k¥, vOng ngoai chiu tii dao ddng.

c. Vong trong chiu tai chu k¥, vong ngoai chiu ti cuc bo.

d. Vong trong chiu tai dao déng, vong ngoai chiu tai chu ky.
Céu 11 : Néu tdi trong huéng tdim tdc dung 1én & lin c6 hudng khong ddi, va quay mot
lugng 16n, vong trong ¢4 dinh, vong ngoai quay thi :

a. Vong trong chiu tdi cuc bd, vong ngoai chiu tai chu ky.

b. Vong trong chiu tai chu ky, vong ngoai chiu tai dao dong.

c. Vong trong chiu tai chu ky, vong ngoai chju tai cuc bo.

d. Vong trong chiu tdi dao dong, vOng ngoai chiu tai chu ky.

Cau 12: V4i vong chiu tai cuc b, kich thude danh nghia cang 16n thi:
~a. Chon kiéu 1dp ghép c6 db doi cang 16n

b. Chon kiéu 18p ghép c6 dd hd cang nhd

c. Chon kiéu 14p ghép c6 do dbi cang nhd

d. Chon kiéu 1ip ghép c6 d6 hd cang 16n
Cau 13: Vi vong chiu tai chu k¥, kich thudc danh nghia cang 16n thi :

a. Chon ki€u 1dp ghép c6é d6 dbi cang 1én

b. Chon kiéu 1ip ghép c6 d6 hd cang nhd

‘c. Chon ki€u 14p ghép c6 d6 dbi cang nhd

oo

&

4
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d. Chon kiéu ldp ghép c6 d6 hd cang 16n
Céu 14: Kich thudc co ban ciia 6 bi d8 chin mot ddy ¢ ning c6 ky hidu § 6405 13

a. D=80 ; d=25;B=21 b. D=62 ; d=25;B=17
‘c. D=52;d=25;B=15 d. Tatc4 déu ding.
Cau 15: Kich thudc co ban cia & bi @8 chin mot diy cd nhe c6 ky hiéu 8 621012 :
a. D=90 ; d=50;B=20 b. D=110 ; d=50;B=27
¢c. D=130 ; d=50;B =31 d. T4t ca déu ding. ,

Céu 16: Tai trong huéng tim tic dung 1én § lin C6 huwéng khdng d8i- Vong trong va
vong ngoai quay cling chi€u hodc ngudc chiu véi van tc géc khic nhau thi :

a. Vong trong chiu tdi cuc bd, vong ngoai chiu tdi-chu ky.
b. Vong trong chiu tdi chu ky, vong ngoai chiu tai chu ky.
c. Vong trong chiu tdi chu ky, vong ngoai chiu tdi cyc bd.
‘d. Vong trong chiu ti cuc by, vong ngoai chiu tdi cuc bo.
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BAI 2. DUNG SAI VA LAP GHEP MOI GHEP THEN
VA THEN HOA

L. DUNG SAI VA LAP GHEP THEN BANG

1. Khai niém

Then 13 mdt chi ti€t phu trong mdi ghép hinh tru tron, ding dé€ c6 dmh céc chi tiét
14p trén truc nhu banh ring, banh dai, ... va thyc hién chtic ning truyén moment xoin
hoic din hudng khi chi tiét di chuyén tinh tién trén tryc.

Tuy theo yéu ciu lam viéc, then cé hinh dang va kich thuGc khac nhau nhu : then
bing, then ban nguyét, then vét, then hoa. Tuy nhién, trong san xu4t, then bing dugc si
~ dung pho bi€n hon ca. :

Céc thong s6 kich thude clia moi ghep then bang

- b:bérdng then - L :chéu dai then
- h: chiéu dai then - t:d0 sdu cla ranh then trén truc

-t :d0 sAu cla rinh then trén 15 . )

2. Chon lip ghép
Then thudng dugc 1ip ¢d dinh trén truc (13p ghép trung gian) va 18p dong vdi bac

(1p c6 d6 hd) theo kich thude 14p ghép. Po hd gitta then va bac c6 tic dung &€ bac c6
thé dich chuyén tinh tién trén truc (néu cin) hodc dé€ bi trit sai s6 vi tri giita rinh then
trén truc va trén bac.

; Uittty 'Whﬂﬁﬂ“ﬁﬁh?ﬁﬁﬁf*@héﬁ”ﬂ?@ﬁ“ﬂmm“‘“ |
nhu d6i le bé mit tru tron, trong d6 14p ghép bé rong b gitia then va c4c ranh then trén
15 dugc chon theo hé thdng truc. TCVN 2261 — 77 qui dinh 3 kiéu 1ip ghép cho méi
ghép then bing d6i véi kich thude b nhu hinh dudi.

] Kiéu 1 Kiéu 2 , Kiéu 3
. D10* D10
H9*
Js9 Js9 \

h9

N9

h9
%/FQ :

. : Mién dung sai clia bé rong rinh then trén ranh bac.
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o m : Mién dung sai clia bé r6ng ranh then trén truc.

. E:I : Mién dung sai clia bé rong ranh then S v
e * : Mién dung sai diing cho 1ip ghép then dai (1 > 2d)
Vi cic kich thuGe khéc clia m6i ghép then, chon theo cic mién dung sai sau :

e Chiéucaothenh: -
- Mién dung sai h9 khi chiéu cao clia then h = 2 + 6mm
- Mién dung sai h11 khi chiéu cao then h > 6 mm
e Chiéu dai then 1 : mién dung sai h14
e  Chiéu dai rinh then trén truc L : mién dung sai H15
e  Dung sai chi€u siu clia rinh then trén truc t va trén 13 t; dudc chon tity theo
chiéu cao thenh : h +0,1lmm (khi h =2 + 6mm), + 0,2mm (khi h = 6 + 18mm), +0,3 (khi
h =18 + 50mm) '
e  Trudng hgp bac ¢d dinh trén truc, chon kiu 1ip then lip co do déi 16n véi
truc va d6 ddi nhd véi bac @€ tao diéu kién thao 1ip dé dang. .
e Trudng hop then din huéng, bac trugt doc truc, chon kiéu 1ip then 1dp le
rinh bac c¢6 d6 hd 16n &€ ddm bio bac di chuyén d& dang.
e  Trudng hop then c¢6 chi€u dai I6n (1> 2d), chon kiéu 14p then 14p c6 dd hd véi
ranh truc va ranh bac.
II. DUNG SAI VA LAP GHEP MOI GHEP THEN HOA

1. Khdi niém |
Then hoa gdém nhiéu then biing nhung 1ién mot khéi véi truc va phan bd déu trén
mit truc. Khi d6 méi ghép chi con hai chi ti€t : truc then hoa va 16 then hoa.

Moéi ghép then hoa dugc sit dung rat rong rai trong nganh ch€ tao mdy vind ¢6 cliing
cdng dung nhung lai c6 nhiéu vu diém hon : '

e Truyén dugc coéng suit 16n hon so v6i mdi ghép
then bing cling kich thudc. -

e C6 dd bén cao, chiu va dip va ti trong dong tot
hon.

Tuy thudc vao hinh dang ring, then hoa dugc chia ra
thanh cic loai sau : '

e Then hoa dang ring hinh chif nhit. 4
‘o Then hoa dang rang thian khai. Then hoa
Then hoa dang rang hinh thang.

- Then hoa dang ring tam gidc.

Trong nganh ché€ tao mdy, then hoa dang rang hmh chit nhat dugc st dung phé
bién nhit. :

- Cdc kich thude co ban ciia then hoa gom :

e Dudng kinh ngoai D ciia 16 va truc then hoa.
- o DPudng kinh trong d cda 15 va truc then hoa.
e Bé&rdngb ciald va truc then hoa.
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Tiy theo phuong phap dinh tdm gitta 2 chi tiét truc then hoa va 15 then hoa ma
TCVN 2324 - 79 qui dinh dung sai va ki€u 14p cho cdc yéu t6 kich thu’dc trén. C6 3
phlIdng phéap dinh tdm :

Dinh tam theo duing kinh ngodi : hai yé&u t6 kich thu’dc Iip ghéplaD vab.
o Dinh tém theo dudng kinh trong : hai y&u t6 kich thu6c 1ip ghépla d va b.
e Dinh tdm theo canh bén b : chi c6 mot véu t& 14p ghép 1a b.
2. Ch()n cich Iip

ng0a1 Dva du’dng kinh trong d coi nhuf bé miit (con, con be rong b coi nhu’ then bang

Do vy, viéc thanh 1ap cdc mién dung sz. va kiéu 1{p cho mdi ghép then hoa dya
trén tiéu chuin cta bé mit tron TCVN 2245 - 91.

Mién dung sai cia cdc y&u t6 kich thudc trong méi ghép then hoa

‘Dinh tdm theo duong kinh ngoai D

VéiD ‘ Véib
Mién dung sai| Mién dung sai| MDS rinh MDS ctia bé day b trén truc
15 truc ' ; then |
F8 (d9) ;e8;f7;f8;h7;h8;js7 -
H8 n6 FIO | e9;f7;h9
h7 Js10 | dlo

Dinh tam theo duong kinh trong d

Véid Véib
MDS 15 | Mién dung sai truc MDS rinh | MDS ctia bé day b trén truc then
hoa
F8 d8;f7;f8;h7;h8;h9;js7

, | H8  |h7;h8;(h9);js7
H6 5 ; js6 D9 d9;e8;f7;18;f9;h8;h9;js7; k7 |
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n6 | F10 - |d9;e8;f7;18;f9;h7;h8;h9;js7
H8  8;(e9) | w10 |di1o0
| Dinh tam theo mdt bén ciia then ‘

. Mién dung sai bé rong ranh b Mién dung sai chiéu day b trén truc then
ctia 16 then hoa ' hoa °
F8§ e8; 18 ;js7
D9 ‘ d9;e8;f8;19;h8;h9;js7;k7
D10 | | | d10; (h10) |
F10 d9;e8;f8;f9;h8;h9;is7;k7
Js10 d9 |

' Ghi chi :

e Chit d4m, nghiéng 132 mién dung sai cho l&p ghép wu tién.
e Han ché sit dung mién dung sai trong ngoac.
. @ Cho phép két hop bat ky mdt mién dung sai clia 16 then hoa va truc then hoa
theo hang ngang tuong dng d€ tao ra kiu 1fp cho mot yé&u t& k10h thudc.

e V6i dudng kinh khong dinh tAm cé thé chon kiéu 14p sau : Eﬁ' cho D va !—{Tlll
a v a
cho d.
Céc kiéu lip kinh nghi¢m thutng diing
Kiéu lip ghép
Yé&u to .V 6i Moi ghép khong 6 V61 moi ghép khong Véi moi gép co di trugt
lip chuyén d6ng tuong ddi, | chuyén dong tuong gilta bac va truc then hoa.
ghép tdi trong va ddp I6n, it |  doi, tai trong diéu :
thdo 14p. hoa, hay théo lip.
Db | H P8 [ HT 8 H7  (HT) | F8
n6 =~ j7 i8 T 77 7 g6) > f8
d, b HT . HS HT . HS HT\ . HT D9
n6 =~ j,7 .6 °  h8 f8) 7 g6 ° h9
V6i mdi ghép khong e (ﬁ) . D9
c6 chuyén dong tuong d6i i /8 /9

3. Ky hiéu dung sai 1ip ghép
Ghi k¥ hiéu dung sai 1ip ghép then hoa gém c6 :

‘e Phuong phdp dinh tdm : theo D, d, b
e S8ringZ
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e Gidtri kich thuéc:d, D, b _
e Mién dung sai hodc 1dp ghép clia yéu t6 leh thudc nao dudc ghi ngay sau gid
tri kich thuéc yé&u t& dé.
H7 F8
Vi du : Gidi thich ky hleu sau: D—8x52x58—x10—
f1. f1
e Dinh tdm theo dudng kinh ngoai D
e Sdring 8
e Dudng kinh trong d = &52mm
e Dudng kinh ngoai D = &58mm

e Kiéu lip clia dudng kinh ngoai D la %7— trong d6 H7 14 mién dung sai du’dng
kinh ngoai D cta 16 then hoa va 7 13 mién dung sai dudng kinh ngoai D clia truc then

hoa.
‘e Bérodng then b= 10mm

e Kiéu ldp ghép ciia bé réng b 1a % trong d6 F8 1 mién dung sai bé réng ranh
clia 15 then hoa va f7 12 mién dung sai b€ day ring trén truc then hoa.
T vi du trén, gh1 cdc ky hiéu trén ban vé chi tiét nhu sau :

e Vdibac then hoa : D — 8 x 52 x 58H7 x 10F8
e Vditruc then hoa : D — 8 x 52 x 587 x 10f7

BAI TAP : giéi thich c4c ky hiéu 1€p ghép sau :

a. d- 8x46—}£2x54 9H—8 b. d- 6x281—{—7-x34 7£§
n6 J.7 n6 J.8
CAU HOI TRAC NGHIEM

Céu 1 : Trudng hop bac ¢b dinh trén truc, chon kiéu 1p:
a. Then lip vdi rinh bac ¢6 d6 hé 16n

s

Then lip v6i rinh bac ¢6 d6 dbi 16n

Then 14p c6 @6 dobi 16n vdi truc va d6 doi nhé véi bac

o

o

Then 1#p c6 d6 hd véi ranh truc va rinh bac
Cau 2 : Trudng hgp then din hudng, bac trugt doc truc, chon kiéu 14p:
Then 14p véi ranh bac ¢6 d6 hd 16n

o

b. Then 1&p véi rdnh bac ¢6 do dbi 16n
c. Then ldp c¢6 dd déi 16n v6i truc va dd doi nhd véi bac
d. Then 14p ¢6 dd hd vdi ranh truc va rinh bac .

Cau 3 : Trudng hop then then c6 chidu dai 16n, chon kiéu 1p:
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a. Then ldp véi rAnh bac ¢6 d6 hd 16n

b. Then 1dp véi rinh bac c¢6 dd ddi 16n

c. Then l&p c'c’)‘d(f) dbi 16n véi truc va d6 dbi nhd v6i bac
d. Then 14p c6 @6 hd véi ranh truc va rinh bac

Cau 5 : Ky hiéu b — 8 x 36 x 40 x 7D9/f8

a. Dinh tim theo bé rdng b, Z =8, d =40, D =36, b = 7, kiéu 13p cia D 1a D9/f8
'b. Dinh tdm theo b€ rong b, Z =8, d =40, D = 36, b = 7, kiéu lip ctia b 1a D9/f8 |
c. Pinh tdm theo bé rong b, Z = =7,d=40,D=36,b=7, kiéu 1dp cia b 1a DY/f8
d. Pinh tam theo bé rong b, Z=8,d=40,D =36,b =7, ki€u lip clia d la D9/£8

Cau 5 : Trong mdi ghép then hoa, 18p ghép ciia :

a. Duong kinh ngoai D dugc chon theo hé thong 16, dudng kinh trong d chon theo
hé théng truc.

b. Pudng kinh ngoai D dudc chon theo hé thong truc, dudng kinh trong d chon theo
hé thong 15.

c. Pudng kinh ngoai D va dudng kinh trong d dugc chon theo hé théng 16.
d. DPudng kinh ngoai D va dudng kinh trong d dugc chon theo hé thong truc.

Céu 6 : Kiéu 1£p clia then biing 13 :

a. Then dugc 1dp ddng véi truc va 1dp ¢6 dinh véi bac
~b. Then dugc 18p dong vdi tryc va 1dp dong véi bac

c. Then dudc 1ip cd dinh véi truc va 1dp c6 dinh véi bac
d. Then dugc 18p c6 dinh véi truc va 14p dong véibac

Cau 7 : Khi dinh tim then hoa theo dudng kinh ngodi, méi ghép khéng c6 chuyen dong
twong ddi, tai trong va dap 16n, it thdo 1p, th1

‘a. Kiéu lip theo dudng kinh trong va canh bén 1a %67— ; jfj
b. Kiu Ifp theo dudng kinh ngodi vi canh bén 1a %7 : f i
c. Kleu 13p theo dudng kinh ngoai va canh bén 12 % ; }Ii%
| d Kiéu 14p theo dudng kinh trong va canh bén ia Jig- ; % ’

Céau 8 : Khi dinh tdm then hoa theo dudng kinh trong, mdi ghép khdng chuyén dong
tuong ddi, tai trong diéu hoa, hay thdo 1ip, thi :
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a. Kiéu 1dp theo dudng kinh trong va canh bén la 2161 ; %
b. Kiéu 18p theo dudng kinh ngoai va canh»bén 1a {—1%7- ; j?{;
c. Kiéu 1dp theo dudng kinh ngoai va canh bén 12 1}*—]; ; —JE%
d. Kiéu lip theo dudng kinh trong va canh bén 13 % ; %gg

Céu 9 : Khi dinh tdm then hoa theo dudng kinh trong, mdi ghép khong chuyén dong
tuong ddi, tai trong di€u hoa, hay thdo lip, thi :

a. Kiéu ldp theo dudng kinh trong va canh bén 1a %’61 ; }Iig
b. Kiéu lip theo dudng kinh ngodi va canh bén 13 % ; fi
C. Kleu 13p theo dudng kinh ngoai va canh bén 1a 7 ; ; f t;

H7 H8

d. Kiéu lip theo dudng kinh trong va canh bén 1 < ; 8
s
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BAI'3. DUNG SAI VA LAP GHEP MOI GHEP REN

1. DUNG SAI VA LAP GHEP REN HE MET

Ren hé mét ky hiéu 12 M, ¢6 profin 13 tam gisc déu.

‘Céc thong 6 kich thudc cd ban cla ren 12 :

v" Pudng kinh ngoai (d; D) : 14 dudng kinh di qua dinh ca ren ngoai hay ddy cia
ren trong. , '

v Dudng kinh trong (d;, Dy) : 1a dudng kinh di qua ddy cta ren ngoai hay dinh ciia
ren trong. ’

v' Dudng kinh trung binh (d,, D,) va budc ren (p).

‘Tiéu chuén qui dinh c&p chinh xéc cla ren tir c&p 1 dén cdp 9 theo thit tir d6 chinh
x4c gidm dan.

CAP CHINH XAC CHE TAO REN HE MET LAP C6 PO HO

Rangren Dudng kinh cda ren Cap chinh xdc
Ren ngodi Dudng kinh ngoaid 4368
, Pudng kinh trung binh d, : 3;4;5;6:;7;8;9
Ren trong Pudng kinh trung binh D, 4;5;6;7;8
| | Dudng kinh trong D, | 4;5;6;7;8
1L LAP GHEP REN
1. Lip c6 do doi

Lip ghép c6 @ doi dugc dung cho nhiing m6i ghép ren c6 dinh gifta vit cdy bing
thép vdi 15 ren trén thAn mdy bing thép, gang, hgp kim bén cao, hgp kim titan, hgp kim
nhdm c6 dudng kinh tit 5 dén 45mm vdi chiéu dai vin ren nhu 14p ghép trung gian.

Muc dich clia viéc 1dp ghép c6 @6 dbi 1a khic phuc khd ning ty thdo 18ng cla chi
tiét ren 1am viéc dudi tde dung cla tdi trong thay d6i, c6 chdn dong ma khong st dung
phuong tién ty hdm dé€ loai trir kha ning bi thdo 16ng khi thdo dai 6¢ & dau kia. :

Chon mién dung sai va ki€u lap cho méi ghép ren d6 déi

| Mién dung sai ren | Lép ghép Piéu
Vatliéuld ren | Bulong | Paiéc P< 1,25 [P>1,25 |Kién phu
‘ |cua lap

P< .1 25 | P>l ,25 ghép

Gang va hgp|2r 2H5D 2H5C 2H5D 2HS5C B
kim nhém . 2r 2r
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2H5C(2)

Gang, hgp kim | 3p(2) | 3H5D(2) 2H5D(2) | 2H5C(2) | Chia
nhém va hgp 3p(2) 3p(2) | nhém
kim manhé

Thép, hop kim | 3n(3) | 2H4D(3) | 2H4C(3) | 2H4D() | 2H4C(3) | Chia
bén cao va hgp 3n(3) 3n(3) | nhém
kim titan

2. Lip trung gian

Lip ghép trung gian dugc ding cho nhitng m&i ghép ren ¢d dinh gifta vit cdy bing
thép véi 16 ren bing thép, gang, hdp kim nhém va hop kim manhé cé du’dng kinh ttt 5
dé& 45mm véi chiéu dai vin ren L dugc qui dmh nhu sau :

e Ldrenbingthép:L=(1+1,25)d

e Ldrenbing gang: L = (1,25 +2)d

e L5 ren bing hgp kim nhém : L = (1,5 + 2)d

Chon mién dung sai va kiéu lip cho méi ghép ren trung gian

KTDN | Vat liéuld ren Mién dung sai Lip ghép
ren
bulong Pai
oc
Thép 4H6H AH6H 3H6H
5416 | 4ik 3H6H Ak e
Gang, hgp kim nh6ém | 2m '5H6H SH6H 3H6H
va hgp kim manhé AH6H 4 jk 2m
Thép 4H6H 4H6H 3H6H
18 +30 4i 3H6H 4 2m
Gang, hdp kim nhdém 2m 5H6H SH6H 3H6H
| va hgp kim manhé AH6H 4j 2m
33+45 C4c loai 4ih 5H6H - 5[: 6hH ’
J

3.Lép c6 do hé
Lip c6 @6 hd dugc ding trong cic tru'(‘mg hop sau :

‘o M0i ghép ren 1am viéc & nhiét @6 cao. Khe hd trong 1dp ghép dé boi thudng cho
bién dang nhiét cla ren va bdo ddm khi thdo ren khong bi phd hong. '
e Dam bio thdo 1dp nhanh va dé dang.
e Khi cAn ma bé mit ren mot 16p chdng ri.
Trong 14p ghép c¢é d6 hd, ky hiéu mién dung sai cda ren nhu sau :
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e Daoi v0’1 buléng
- Ghiky hiéu ciia mién dung sai clia dudng kmh trung binh d,. | ’
- Mién dung sai dudng kinh ngoai d. : ‘
- Vidu:7h6h; 4h; 6g
e D0l véi dai 6c
- Ghi ky hiéu clia mién dung sai cda dudng kinh trung binh D,.
- Mién dung sai dudng kinh trong D;.
" - Vidu: 5H6H ; 6H ; 7G
Ghi chii: Néu hai mién dung sai ndy giong nhau chi cdn ghi mot ky hzeu chung khong
lap lai.

MIEN DUNG SAI KICH THUGC REN (LZ&P c6 PO HE)

Chiéu dai vin ren

Loai- Nhém ngén S | Nhém binh thudng N Nhém dai L

chinh xdc [~ . <
Mién dung sai ren ngoai

Chinh (3h4h) 4g 4h : (5h4h)
X4c ' '

| Trung | 5g6g | (5h6h) [6d |6e |6f |6g |6h |[(7e6e) |7gbg | (7h6h)
binh |

Thé 8g (8h) (9g82)

Mién dung sai ren trong | |

Chinh 4H . 4H5H 5H 6H

X4ac

Trung 5G) |5H 6G ‘ 6H (7G) |7H

binh | | . ’
Tho 7G | 7TH (8G) |8H

Uu tién st dung mién dung sai nét dim va han ch& diing mién dung sai trong ngoic.

II. CACH GHI KY HIEU REN TREN BAN VE
Ky hiéu ren gom cdc y&u t6 ghi theo thif ty sau :

e  Profinren :

- Renhémét : M

- Ren tron : Rd

- Ren thang : Tr
- Renvudng : S

e Kich thudc danh nghia cla ren (dudng kinh dl qua dinh clia ren ngoai va ddy
clia ren trong). :
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e Bubcren: cing mot kich thudc danh nghia clia ren, ¢6 thé c6 nhiéu gi4 tri budc
khdc nhau. Néu budc 16n thi khong can ghi, chi ghi d6i vdi ren budc nhd. P6i véi ren
nhiu dau méi, phdi ghi tri s6 buSc xodn va budc ren va tri s& clia bude ren d€ trong
ngoac don. Vidu : M30 x 3 (P1). :

e Hudng x0dn ren : hudng xodn trdi ghi LH con hudng xoin phai khong cin ghi.
e Ky hiéu mién dung sai (trén ban v3 chi ti€t) hay kiéu 14p clia ren (trén ban vé

14p).
Viduy :
Ghi dung sai cho ban vé chi tiét
o MI2-6g
e M20x1LH- 6H
e M30x 3 (P1) LH - 2HS5C
e MI10x0,75—3p(2)

Bén vé lip
e MI2 - 6H/6g
e M?20 x 1LH — 4H5H/4h

e M30x 3 (P1) LH — 4H6/4j
« MI10x 0,75 - 2H5D(2)/3p(2)

CAU HOI TRAC NGHIEM

Céau 1 : Ren hé mét c6 profin 1a :
a. Tam gidc cin b. tam gidc vudng
c. Tam gidc thudng d. tam gidc déu

Cau 2 : Ren thang dugc ky hidu 13 : |
a. M b. Tr c. Rd | d S
Cau 3 : Tiéu chuén qui dinh c4p chinh x4c claren 13 :
T cdp 1 dén c4p 8 theo thit t d6 chinh x4c gidm dan.
Tix c&p 1 d6n c&p 9 theo tht tw d6 chinh xdc gidm din.

o w

e

T cap 1 d€n cdp 10 theo thi ty d6 chinh xdc gidm dan.

o

Tit c4p 1 d&n c4p 11 theo thit ty d6 chinh xdc gidm dan.
Ciu 4 : C4p chinh xdc ché€ tao ren hé mét 14p c6 dd hd cla truc ren 13 :

Dudng kinh ngoai d 13 4, 6, 8 va dudng kinh trung binh d, 13 tit 3 d&n 9.

a.
b. Dudng kinh ngodi d 13 4, 6, 8 va dudng kinh trung binh d, 13 tir 3 dén 8. 5
c. Pudng kinh ngoai d 1a 4, 6, 8 va dudng kinh trung binh d, 14 tir 2 d&n 9.

d. Pudng kinh ngoai d1a 4, 6, 8 va dudng kinh trung binh d, 1a tit 2 dén 8.

Cau 5 : C4p chinh x4c ch€ tao ren hé mét 14p ¢6 0 hd clia 6 ren 1a :
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a. Pudng kinh trung binh D, va dudng kinh trong D 1a tit 4 dén 9.
b. Pudng kinh trung binh D, vi dudng kinh trong D; 12 tir 4 dén 8.
c. Pudng kinh trung binh D, va dudng kinh trong D; 13 tir 3 dén 8.
d. Dudng kinh trung binh D, va dudng kinh trong D; 1a tit 4 dén 9.

Cau 6 : Ky hiéu 3H5D c6 nghia la :

a. Mién dung sai clia dudng kinh trung binh 13 3H va mién dung sai clia dudng klnh
trong 1a 5D.

b. Mién dung sai clia dﬁ’(‘mg kinh trung binh 12 5D va mién dung sai ctia dudng kinh
trong 1a 3H.

c. Mién dung sai clia dudng kinh trung binh 12 3H va mién dung sai cia du’dng kinh
ngoai la 5D.

d. Mién dung sai clia dudng kinh trung Binh 12 5D va mién dung sai clia dudng kinh
ngoai 1a 3H.
Cau 7 : Ky hiéu 5gbg c6 nghia 13 :

‘a. Mién dung sai ctia dudng kinh trung binh 12 5g va mién dung sai clia dudng kinh'
trong 12 6g.

b. Mién dung sai clia dudng kinh trung binh 12 6g vA mién dung sai clia du’dng kinh
trong la 5g.

c. Mién dung sai clia dudng kinh trung binh 14 5g va mién dung sai cia duong kinh
ngoai la 6g. :

d. Mlen dung sai cla dudng kinh trung binh 1a 6g va mién dung sai cia dudng kinh
ngoai la 5g.

CAau 8 : Ky hi€u 5h6h c6 nghia 1a :

a. Sai léch cd ban clia dudng kinh trung binh va dudng kinh ngoai 13 h nhung cdp
chinh xdc ctia dudng kinh trung binh 14 5 va dudng kinh ngoai 1a 6.

b. Sai léch cd bin clia dudng kinh trung binh va dudng kinh trong 1 h nhung cip
chinh xdc ctia dudng kinh trung binh 13 5 va dudng kinh trong 1a 6. '

. ¢ Sai léch cd ban cla dudng kinh trung binh va dudng kinh ngoai 14 h nhung cap
chinh x4c clia dudng kinh trung binh 12 6 va dudng kinh ngoai 1a 5.

d. Sai léch co ban ciia dudng kinh trung binh va dudng kinh trong 14 h nhung c4p
chinh x4c clia dudng kinh trung binh 14 6 va dudng kinh trong 14 5.

Céaun 9 : Ky hiéu 4HS5H c6 nghia 1a :

a. Sailéch co ban ciia dudng kinh trung blnh va dudng kinh ngoai 12 H nhung cap
chinh xdc ctia dudng kinh trung binh 12 4 va dudng kinh ngoai 13 5.

b. Sailéch co bidn ciia dudng kinh trung binh va dudng kinh trong 13 H nhung cip
chinh x4c cla dudng kinh trung binh 14 4 va dudng kinh trong 1a 5.
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c. Sailéch cd ban clia dudng kinh trung binh va dudng kinh ngoai 12 H nhung cip
chinh x4c clia dudng kinh trung binh 13 5 va dudng kinh ngoai 1a 4.

d. Sai léch cd bédn ciia dudng kinh trung binh va dﬁ@ng kinh trong 12 H nhung ce“fp
chinh x4c clia dudng kinh trung binh 14 5 va dudng kinh trong 1a 4.

C_z‘u_l_j.g : Ren hé mét dugc ky hi€u 1a :
A M b. Tr c. Rd | s
Cau 1l : Ren vudng dugc ky hi€u la : | '
a. M -~ b. Tr c. Rd d. S
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CHUONG 5: CHUOI KiCH THUGC ;
Gi6i thigu: | |
Chuong niy nhim cung cip cho hoc sinh nhiing kién thirc v& chudi kich thudc

trong nghé cit got kim loai
Muc tiéu:
~ - Trinh by dugc nguyén tic co ban dé ghi kich thudc trén ban vé ché tao
- Giai thich dugc phuong phap ghi kich thuée trong ban v& chi tiét va ban v& lip.
- Thiét 1ap va giai dugc bai toan chudi kich don gian..
Noi dung chinh:
BAIl. KHAINIEM CHUNG

I. DINH NGHIA |
Chubi kich thudc 12 mdi quan hé khép kin gifta cdc kich thudc clia mdt chi ti€t hay
clia nhiéu chi ti€t trong cing mot bd phin mdy hay trong mot may.
Piéu kién hinh thdnh mdt chudi kich thudc :
‘e, Céc kich thu6c ndi ti€p nhau.
e C4c kich thudc phai tao thinh mot vong kin, nghia 12 néu di theo cdc kich thudc
v6i mot chiéu nio d6 thi s& trd lai chd xuat phét ban diu.
" Ghi chi : Nhitng kich thudc tao thanh dé thanh chudi c6 thé 1a kich thudc dai (hinh
5.1) hay kich thudc géc (hinh 5.2).

MB&i kich thudc trong chudi duge goi 12 mot khau

os

A4

Al A2 As

Hinh 5.1 Hinh'5.2

II. PHAN LOAI |

1. Theo két cdu cda chudi kich thude | ’
o Chubi kich thudc chi tiét : chudi ma cdc khau trong chudi 12 kich thu6c cida cing

mot chi tiét. | |
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o Chubi kich thuéc lap ghép : chudi ma cdc khau trong chudi kich thudc 13 leh
thudc clia cdc chi ti€t khdc nhau trong 14p ghép. :
2. Theo vi tri tuong quan gi@a cac kich thudc

o Chubi kich thudc duong thdng : chudi ma cic khau trong chudi nim song song
vdi nhau trong cting mdt mit phing (hinh 5.1, 5.2 va 5.4).

‘e Chubi kich thudc mdt phdng : chudi ma cic khau trong chudi nim trong cling
mot mit phang hoic trong nhitng mit phing song song v6i nhau, nhung ban than ching
khong song song v&i nhau (hinh 5.3).

o Chubi kich thuéc khong gian : 13 chudi ma cdc khau trong chudi nim bt ky,
trong kh6ng gian.

Al

- A A2 . | A3
\ |

ae G
Hinh 5.3 Hinh 5.4

III. CAC THANH PHAN CUA CHUOI KiCH THUGC

~ Dura vao tinh chat ctia khéu trong chudi, khau dugc chia 1am hai loai

o Khdu thanh phin (kj hitu Ai=1, 2, 3, ..., n ) 12 khau ma gi4 trj ciia né doc lap
s0 v6i cdc khau khéc.

o Khau khép kin (ky higu A5 1a khidu ma gid tri clia n6 phu thudc vao cac khau
thanh phin. Khau khép kin ty hinh thinh sau khi gia cdng chi ti€t d6i v6i chudi kich
thudc chi tiét va ty hinh thanh sau khi 1fp ghép d6i véi chudi kich thude 14p ghép.

Ghi chii : Trong mot chudi kich thudc ldp ghép, khdu thanh phdn la kich thudc ciia
cdc chi tiét tham gia vao chudi, con ddi vdi chubi kich thudc chi tiét, viéc xdc dinh khdu
thanh phdn va khdu khép kin sé phu thudc vao trinh ty gia cong trong chudi do. :

Vi du : Vi hinh 5.4 khdu khép kin 1a khe hd As ciia moi Idp. Vi hinh 5.1, néu trinh
tw gia cong la Az, Ay, A; thi khdu khép kin la Ay va néu trinh t gia cong la A4, As, A, thi
khdu khép kin la A;.

Trong cdc khiu thanh phdn, thy theo 4nh hudng cda khiu thanh phin dén khau
khép kin ma chia ra 1am hai loai sau : |

o  Khdu thanh phén ting (goi tit 13 khau tang) 132 khau ma gla tri clia n6 ting
s& lam gi4 tri ctia khiu khép kin tdng va ngudc lai.

e  Khéu thanh phén gidm (goi tit 1a khau gidm) : 13 khadu ma gid tri clia n6 tang
s& lam cho gid tri cia khau khép kin gidm va ngugc lai.
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Vidu : Trong hinh 5.4, khdu A; la khdu tang va khdu A, la khdu gidm.

IV. NGUYEN TAC LAP CHUOI KfCH THUGC
- Mu6n 1ap duge chudi kich thudc hdp 1§, cin theo nhitng nguyén tic sau:
e  Céc khiu clia chudi phai ndi ti€p nhau va tao thinh mdt vong kin.
e  Trong chudi chi c6 mdt khau khép kin. ,
e Phdi thanh 14p dugc chubi kich thudc ngén nhat. Chudi kich thude ngdn nhat
13 chudi kich thudc c6 it khau nh4t. Cing mot khau khép kin c6 thé€ 14p dugc nhiéu
chudi kich thudc véi s6 lugeng khau khic nhau. Néu s& lugng khau thanh phin ciang
nhiéu thi dung sai ciia chiing cang bé (d€ thda man dung sai cla khau khép kin). Diéu
ndy s& gdy khé khin trong viéc gia cong. Pdi véi chubi kich thude 14p ghép, mudn 1ap :
duge chudi ngén nhat thi mbi chi tiét trong chudi chi tham gia vao chudi mét kich thudc.
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BAI2: PHUONG PHAP GIAI BAI TOAN CUA CHUOI KICH THUGC
Gidi bai todn kich thuGc 14 phdi tim mdt khdu hodc mdt s6 khau trong chubi. Khi -
gidi chudi kich thudc c6 thé gip bai todn thuin hodc bai todn nghich.

1. MOI QUAN HE GITA CAC KHAU TRONG CHUOI
o Budéc 1: Lip chudi kich thudéc
Vidu : Tircic hinh 5.1, 5.3 va 5.4, ta c6 thé 14n lugt 1ap dugc chubi kich thudc sau

\

Al | A2 | A3 A2 | | A3
A4 A1l
Hinh 5.5  Hinh56 ' Hinh 5.7

e Budc 2 : Xdc dinh moi quan h¢ giita khiu khep kin va khau thanh phan

Vz du vJi hinh 5.5 v
Gid st trinh tu gia cOng 12 Az, A,, A4 thi Ay = A;, m6i quan hé cla ching 13 : Ay =
A1 =A4—A3— Az.

Vi du vdi hinh 5.6
Gié st trinh tw gia cong 13 A, , A, thi Az = A5, m6i quan hé ctia ching 14 :
As=A;=A,; cosa + A, sinol

Vi du hinh 5.7
Gid sif trinh tr 14p ghép 1a A; , A, thi Ay = A3, m&i quan hé cla ching la:
As=A3= Al -A,
M0t cdch tong qudt : phuong trinh biéu dién méi quan hé giita khau khép kin va
cdc khau thanh phinla :
Ay = By + Py +o+ B4, =D B4, (5.1)
. i=1
Véin 12 s wgng khau thanh phan trong chudi.
B 12 h& s6 4nh huéng clia khau thanh phan dén khau khép kin. :
Trong chudi dudng thing thi f=+1 d6i véi khau ting va B=-1 d6i véi khau g1am
- Con trong chudi mit phing hay chudi khong gian thi  bing sin hoic cos clia géc o
ndo dé. | |
Néu dem gbdp cdc khiu ting va khiu gidm thanh ting nhém riéng thi cong thic (5.1)
s€ cé dang :

Ay = Z B4, + Z B.A, (5.2)

i=1 i=m+1

- Trong 46 : Z B, A, : tong cdc khau ting (m khu ting)
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> B4, : tng cac khau gidm (n — m : khau gidm)
i=m+1

Cong thitc (5.2) dugc st dung de gidi bai todn chudi kich thuéc. C6 nhiu phuong -
phap d€ gidi chudi kich thu6c nhung & ddy chi d& cap dén cich gidi theo phudng phap ddi
14n chitc ning hoan toan. Theo phuong phdp ndy, dung sai clia cdc khau thanh phin va
khau khép kin dudgc tinh todn trén co s& sao cho chiing dat dugc tinh déi 1an chitc ning hoin
toan. Vi th&, kich thudc ctia cdc khau nim trong ving kich thuéc cho phép s& dat tinh tinh
d6i 14n chitc ning hoin toan ngay ci khi chiing c6 gi4 tri bién mic dit trudng hop d6 rat
hi€m x3y ra.

II. BAI TOAN THUAN

Bai todn thuin cho biét kich thu§c danh nghia va sai 1&ch giSi han clia tit c3 cdc
khau thanh phan, tim kich thudc danh nghia va sai 1éch gidi han ctia khau khép kin.
'Bai todn thuin ding dé : '
e Tinhsai s6 chudn cho mdt kich thudc thuc hién nao do trong cong nghé.
o Kiém nghiém lai mot két qud tinh todn hay mot yéu cdu trong ldp ghép.
Tit cong thitc (5.2) 45 = Z B4+ Z B4, , ta nhan thdy, khau khép kin ¢6 gid tri 16n
i=] i=m+1 . ’
nht khi tit cA cdc khiu ting déu c6 gid tri 16n nhat va tit ci cdc khau gidm déu c6 gid tri
nho nhat.
Zmax Zﬂz i max + ZﬂlAzmm

i=1 i=m+1

- Tuong tu, khau khép kin c6 gid tri nhd nh4t khi :

me ZIBA +ZIB1A1max

i=m+1
Dung sai khau khép kin Ty s€ 1a :

TZ = AZinax - AZmin = (Z ﬂiAima:{ + ZﬂiAimin) —(i ﬂiAimin + Zn:ﬂiAir;lax) ’

i=] f=m-+1 i=l i=m+1

' Tz =iﬂiT; - iﬂsz (5'3)

=1 i=m+1
Tir cong thic trén ta thdy, tdng thi nhit 13 t6ng dung sai cda cdc khiu ting con
t6ng thit hai 13 t6ng dung sai clia cdc khau gidm. Nhung vi c4c hé s& B; trong tdng thit
hai d&u 4m nén dung sai ciia khau khép kin 1a tich lu§ ciia dung sai ciia cdc khdu thanh
phén trong chudi.
Trudng hop ddi v6i chudi k1ch thudc du’dng thdng vi B; = + 1 nén c6ng thic (5 3)
trd thanh :
g:Zﬂ (5.4)
i=1

‘e Sailéch giéi han trén ctia khau khép kin 1 :
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ES; =Y BES,+ S BEL  (5.5)
i=1 X

i=m+1
e Sailéch gidi han duéi cda khau khép kin 1a :
El; =Y BEI + Z B.ES, (5.6)

i=1 i=m+1

A4

Baitapvidu:
Cho chi tiét nhu hinh vé, vdi gid thiét Ay = A;, Biét :
Ay =60 g 05 5 Ay =25 6 3 A, =105%0,05

Tinh khdu khép kin A

Bai lam

| ~ : At A2 v | A3
Budc 1 : Thanh 1ap chuéi kich thuéc —— i - -

A4

A
!

~ Véi chudi kich thudc trén thi : :
Khiu ting la khdu A, : =1 , '
~ Khaugidm A A, va Az : B=-1 '

Buéc 2 : Mdi quan hé gitta khau khép kin va khau thanh phan
A2=A1=A4—A3—A2 ‘
Ay =105 - 60-25=20 mm

Bude 3 : Tinh sai léch trén cta khau khép kin
Ap dung cong thiic (5.5)
ESs =[1 x 0,5] + [(-1) x (-0,08) + (-1) x (-0,06)] = 0,19

‘Budc 4 : Tinh sai Iéch dudi ciia khiau khép kin

Ap dung c6ng thic (5.6) - | | ’
El; =[1 x (-0,5)] + [(-1) x 0) + (-1) x 0)] =-0,05 '
Vay kich thude ctia khau khép kinla : Ay = Ay = 2077
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III. BAI TOAN NGHICH

Bai todn nghich cho biét kich thudc danh nghia va sai léch géi han ciia khdu khép
kin, tim kich thudc danh nghia va sai léch cia khau thanh phén. Bai todn ngich thuong
ding dé : ’

.o Chuyén tix kich thudc thiét ké sang kich thudc cong nghé khi kich thudc cong
nghé khdc vdi kich thudc thiét ke do viec chon chuan cong nghé khéng triing vdi chudn
thiét ke ,

e Tinhtodn xdc dinh dj chinh xdc kich thudc ciia cdc chi 118t mdy tao thanh tit yéu.
cau kj thudt ciia mady. ‘

Bai toan nghich 13 bai todn cé thé c6 nh1eu &n, do d6 ngu’dl ta phdi dua ra diéu
klen ban d4u 13 gid thiét tdt cd cdc khéu thanh phén c6 ciung cép chinh xdc. Nghia 1a
hé s6 chinh xdc cla tit cd cdc khau thanh phan sé& bang nhau va bing hé s& chinh xdc
trung binh ag,.

Ap=a; == a3=...= 2,

Gi4 thi€t nay khong phai Iic nio ciing hdp 1y vi.trong thuc t€ hi€m khi tit cd cic
khau thanh phan déu c6 ciing mot mic d6 chinh x4c. :

‘Dung sai mdt khau thanh phin Ai (Ai < 500mm) s& la:

T, =a,xi, = a, xi, = a,(0,45d,, +0,0014,,)

H¢ s6 chinh x4c trung binh

TY
Z B xi; — Z B, xi,

i=m+1

ay =

P& thuan 16i cho viéc tinh todn, tri s8 i; dugc cho sin trong bang dudi day :

Khodng KT [Pén3 |[3+6 [6+10 |10+18 |18+30 |30+50 |50+80

Gid tri i; 0,55 0,73 0,90 1,08 |1,31 1,56 1,86

Kho4ng KT 80+120 | 120 +|180+250 250 = 315  +|400 =
| 180 315 400 | 500

Gié trj i 2,17 2,52 2,92 3,23 3,54 3,95

Sau khi ¢6 ag, dem so sdnh vdi tri s6 a trong bang chinh x4c (chu'dng 3) va chon cp
chinh x4c cho khiu thanh phan. Tri s ag thu’dng khong khdp v6i tri s6 a. trong bang, khi’
d6 c6 thé quyet dinh nhu sau :

e Chon tit cd cdc khau thanh phdn c6 cdp chinh xdc thdp hon cdp chmh x4c tinh
todn. : :
o Chon t4t ca cdc khau thénh phin c¢6 cdp chinh xdc cao hon cap chinh xdc tinh
to4n. | ‘ |

Chon mot s6 khau thanh phan c6 cap chinh xdc thdp hon va s6 con lai ¢6 cdp

‘e chinh x4c cao hon cdp chinh x4c tinh to4n.
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~ Sau d6 dya vao bang tiéu chudn TCVN 2244 — 91 va TCVN 2245 — 91 d€ x4c dinh
c4c sai l&ch gidi han clia c4c khau thanh phin v6i qui wdc khdu tdng tra theo 16 co bdn (H)
va khdu gidm tra theo truc co bdn (h). Qui u6c niy khong c6 tinh chat bt budc ma chi
diing d€ x4c dinh vi tri clia mién dung sai.

~ Ghi chi : Khi tra bang d€ xdc dinh sai 16ch gi6i han cla céc khau thanh phdn chi
dudc tra cho (n — 1) khéu thanh phan, con mdt khau thanh phin nio d6 phai d€ lai tinh
to4n cho bl trir va dudc goi 13 khiu bir (A,). Muc dich phai 1am nhu vay 13 &€ bu lai sy
khdc nhau giita hé & a ciia cAp chinh x4c d& chon v6i hé s ay, tinh toén.

Néu hé s6 ay, tring v6i hé s8 a thi ciing phdi tinh sai 1&ch gidi han cho khiu bu
nhim bdo ddm dung sai va sai léch gidi han cla n6 cling v6i dung sai va sai 1éch giéi
han clia (n — 1) khau thanh phan tra theo bing phit hgp vdi dung sai va sai 1éch gidi han
ctia khau khép kin di cho trudc. :

Vé nguyén tic c6 th€ chon bat ky khau thanh phin nio lim khau bl cling dudc.
Tuy nhién, khi chon khu bl c4n lwu ¥ céc diém sau :

e N&u chon cép chinh x4c c4c khiu thanh phin cao hon cip chinh x4c tinh todn thi
dung sai khau bl s& rong ra. Do d6, nén chon khiu bt 1a khau khé gia cong.

‘o N&u chon cap chinh x4c cdc khiu thanh phan thdp hon cdp chinh x4c tinh todn
thi nén chon khau bu 13 khau dé gia cong.
Dén diy, bai toan nghich chi con tim dung sai va sai 1&ch gi6i han ciia khau b sau khi
d4 biét khau khép kin va (n — 1) kh4u thanh phan.

C6 hai trudng hgp xdy ra :

ES,-S pES, - 3 BEL ,

ESb _ i=l ﬂ i=m+1

Né&u khau bi 12 khau ting : b
' EL - ZﬁEI—Z,BES

EIb — ﬂb i=m+1

ESy ZﬁES Z,BEI

EIb — i=m+l
N &u kh4u bi 13 kbiu gidm : b
El; - ZﬂEI ~ ZﬂES
. ESb — i=1 : i=m+1 ¢
By

Vi du : Cho b6 phdn mdy nhut hinh vé :
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1. Than 2. Bac 3,4 Truc 5. Bénhring 6. Nip
Yéu cau k¥ thuit : :
4y =1*7 A; =120 mm

A,=50mm A3;=5mm As;=5mm

At A2

N A3 A4 Az, A5
Lap chuéi kich thudc :

Khiu téhg TALA=>B=1

Khiu gidm : A;, Ay, As=> B =-1

Tinh hé s& cdp chinh chinh x4c atb :

' Ty 500

Z B xi - Z 5, x [2,17+1,56]—[(——1)x0,73+(—1)>‘<2,52]

i=m+1

=648

ay =

Chon c4p chinh x4c cho khiu thanh phan 14 c4p 10 (c6 a = 64) va khiu a 1a khiu bi..
Tra bang, ta c6 sai l&ch gidi han cla cdc khau thanh phan 14 :
A4 =120H10=120""" ; 4, =50H10=50"""; 4, = 4; =5h10=5_4 14
- Kich thudc danh nghia cia khiu bt Ay la :
Ag=A1+A;— A3 - As-Axy=120+50-5-5-1=159 mm
Vikhau 4 1a khau bu gidm nén : '
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m n-1
El — x EI — x ES. ‘
SE — Z I.Z:;ﬂ,)( i i;]ﬁzx 1=O-—(O+O)"'(—'O—O)_O
b =
Jip ‘ -1
m n-1
ESs — xES, — % EI .
EI > ;ﬂ’x > ;f’x " 500~ (140 +100) - (+ 48 + 48)

Bs - ~1
Vay kich thudc clia khdu bu Agla : 4, =159, mm

Bai tap vé nha

Bai 1 : Cho chi tiét nhu hinh vé :
\

<
<

Y
1

P

o
<

' A1

A3

P
A5

a. Trinh ty gia cOng Ay, Az, A;

Chobit: 4, =160+0,03 ; A4, =90, ; 4, =50"""
- Tinh céc kich thudc : Ay, As

b. Trinh tu gia cong Ay, Ay Aj

Chobi€t: 4, =160+£0,03 ; 4, =70%0 ; 4, =50

Tinh cdc kich thudc : Ay, As

c. Trinh ty gia cong A, Ay As

Cho biét :
- 4,=160+0,03 ; A4, =700 ; A5 =40"""Tinh cic kich thudc : Aj, As
Bai 2 : Cho chi tiét nhu hinh vé |
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' A2 N
B1| B2 | B3
Biét cdc kich thudce thiét ké-
B =30, ; B,=20%0,03 ; B, =10

Tinh cac kich thuGc : Ay, Aj, As
Bai 3 : Cho chi tiét nhu hinh v& :

Tinh cdc kich thudc cong ghé B1, B2, B3. Biét céc kich thudc thi€t k& 14 :
C 4,=60"% 1 4,=28%00 ; 4,=18%0,01 |

A2

B1
B3
Al

B2
——

]

A3
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BAI'3: GHIKIiCH THUGC TREN BAN VE CHI TIET

I. CAC YEU CAU CO BAN CUA VIEC GHI KICH THUGC

e Phai ding kich thu6c tiéu chuén néu loai kich thudc d6 da duge TCH.

e Phdi xult phét tit yéu cau vé€ chit lugng 1am viéc clia chi ti€t m4y trong bd phan
m4y hoic trong mdy ciing nhu chat lugng 1am viéc cia mdy. .

e Phdi tao di€u kién thuin nhit trong viéc gia cdng céc chi tiét méy ndi riéng va
mday néi chung. ' ’

II. CAC NGUYEN TAC €O BAN CUA VIEC GHI KiCH THUGC

1. Nguyén tic 1 : Ghi kich thudc cho cic Iip ghép da dugc tiéu chuin héa.
Véi nhu’ng kiéu 14p ghép thong dung nhu 1fp ghép truc tron véi banh rang, then,
then hoa, . chung c6 cic dic diém dudi day : :

o Yeu cau clia cdc ki€u Idp ghép nay chi y&u do cong dung cda chiing quyét dinh
ma it chiu 4nh hudng cla c4c yéu ciu k§ thuit chung clia mdy. Vi du truc quay trong bac
thi can chon kiéu 1dp ghép c6 dd hd, ... Tuy nhién, cé nhitng kiéu 15p ghép con chiu 4nh
hudng dén yéu ciu chung clia m4y.

e Tinh chit cla cdc 1ip ghép ndy thudng do mdt s& it kich thudc ciia cic chi tiét
¢6 lién quan qui dinh. Vi du v6i m&i ghép tru tron chi c6 dudng kinh cta 16 va dudng ,
kinh ctia truc quyét dinh tinh chat cda mdi ghép, con déi véi mdi ghép then hoa do kich
thugc dudng kinh trong, dudng kinh ngoai va bé rong cda then hoa quyét dinh.

2. Nguyén téic 2 : Phan tich chudi kich thudc 1dp d€ ghi kich thudc cho chi tiét

. Chi tiét 12 mdt thanh phan clia m4dy, cho nén mdt yéu cdu chung nio d6 cla chi tiét
mdy thudng 1a khau khép kin clia mot chudi kich thude 18p, trong khi kich thudc cda cdc
chi tiét s& déng vai trd céc khau thanh phan cla chudi d6. Vi thé, mudn ghi kich thudc
nao d6 cla chi tiét thi phai 1ap chudi kich thuéc 1p c6 chita kich thude d6, sau d6 tit yéu
ce‘iu cla khiu khép kin ma gidi bai todn nghich dé tim ra kich thudc chi tiét.

3. Nguyén téc 3 : Ghi kich thudc phai tao diéu kién ch& tao chi ti€t d& dang

Khi thanh 1ap chudi phéi thdéa man nguyén tic “chudi ngdn nhat”. Chudi ngén nhit 12
chudi c6 s6 khau thanh phin it nhat. Véi ciing mot khau khép kin, c6 thé 1ap dudc nhidu
chudi véi s8 lugng khau thanh phin khac nhau. S& lugng khau thanh phin cang nhiéu thi
dung sai cdia ching cing nhd khi tién hanh gidi chudi kich thudc. Do d6, muc dich cda -
chubi kich thu§c ngin nhat 13 tao di€u kién cho dung sai khau thanh phin c6 gi4 tri 16n nhat
va diéu nay sé tao di€u kién ch€ tao dé dang.

Muén thyc hién nguyén tic chudi kich thuéc ngin nhat chi duge chon kich thudc ndo
clia chi ti€t c6 4nh hudng truc tiép dén khau khép kin 1am khau thanh phan ctia chubi.

IL. CAC PHUONG PHAP GHI KiCH THUGC
1. Ghi kich thudc néi ti€p
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Céc kich thudc clia chi tiét duge ghi ndi ti€p nhau. Phudng phép nay dugc st dung
khi ghi khodng céch tAm clia c4c 15 trong mdt vong hoiic mdt diy, kich thudc chiéu dai
cdc bic cia chi tiét tru bic néu yéu ciu cdc kich thudc can phai chinh x4c.

36 23 16 33

— PO R _——
| — et | T—

B/ Hn
| . 49 , ‘

108

S—
- -

33

Theo phuong phip niy cic dudng kich thudc cla chi ti€t xu4t phat tit mot di€m chudn
da chon. Phwong phdp nay chi thich hdp trong trudng hgp khodng cdch tAm ctia cdc 16
hoic céc kich thudc chiéu dii cdc bac khoéng yéu ciu dod chinh x4c.

- Tiy theo viéc chon chu&n ma hinh thanh ba céch ghi kich thudc :

o Chuin thiét k& : 12 bé& mit, dudng, diém ding d€ xdc dinh cic bé mit, dudng,
diém khic cla chi ti€t trong qué trinh thiét k&. Chuin thiét k& dugc chon cin cif vao vi tri
clia chi tiét trong co cAu. |

e Ghi kich thudc tit chuén cong nghé : chuin cong nghé 13 bé mit, dudng, diém
ding d€ x4c dinh cdc bé mit, dudng, diém khdc cla chi ti€t trong qué trinh gia cong.
Hinh du6i, chudn cdng nghé 13 mit dau B.

| — A
B / JE .
36
59
-
B 108
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o Ghi kich thudc phoi hop gida chudn thiét k& va chudn cong nghé¢ Trong
trudng hgp nay, mot s§ kich thudc dugc ghi tit chuin thiét k& va con lai duge ghi tix
chuén cong nghé. :

| A

T

84/ ’ n

. 45
36 —~ -

30

59

108

" 3. Ghi kich thuée phoi hep

Dy 12 cdch ghi phoi hgp cé hai phuong phdp ghi kich thudc theo phwong phap néi tiép
va phuong phdp toa d6. Uu diém cla phuong phip niy 13 vira ddm b3o ban ché tao
chinh xdc vira bdo ddm céc kich thu6c khdc nhau c6 dung sai 16n tao diéu kién dé& dang
cho qua trinh gia c6ng. |
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CHUONG 6: PO LUONG KY THUAT

Gidi thi¢u: |

Chu:orng nay nhim cung cép cho hoc sinh nhung kién thirc v& do luong ky thuit
trong nghé cét got kim loai

. Muc tiéu:
- Trinh bay dugc cac phwong phép do. _}
. - Phan biét dugc cic loai dung cu do thong dung va phd bién ding trong nge‘mh'cor
Khi. | | o
- Giai thich dugc cong dung, chu tao, nguyén ly, phuong phap st dung va bao quan

céc'di,mg cu do ¢6 khiic vach, ¢ du xich (thuéc 14, thﬁc’rc cdp, pame, déng hd svo).

- Trinh bay dugc cong dung, ciu tao, phuong phép st dung va bao quén calip.

- Phén biét dugc dd chinh x4c cida calip. | '

- Str dung thanh thao calip d& do kiém.

- Trinh bay dugc cong dung, céu tao, phudng phép stt dung va bao quén dung cu do
g'éé. ‘

- Phén biét duwgc dd chinh xéc ctia dung cu do goc.

- Str dung thanh thao dung cu do géc dé do kidm.

- Trinh bay duogc cong dung, Céu tao, phuong phép sir dung va bdo quan cdc mdy
do Vé kich thuédc, hinh dang. |

- St dung thanh thao céc may do @& kiém tra do chinh xéc cuia chi tiét.

Néi dung chinh:

BAI1: CO SO PO LUONG KY THUAT

I. KHAI NIEM VE PO LUONG KY THUAT
1. Khai ni€ém
Do lwong mot dai lwong vit ly la thiét lap moi quan hé gita dai lugng cin do voi
mpt dai lwong vit Iy cing tinh chit ma dwgc chon lam don vi do. Thuc chit ciia vige do
lwong la tim ra 4 I gika dgi lu’o’ng cin do véi don vi do di chon va két qua do dwoc
biéu dién bdng tri so ti I¢ nay cang voi don vi do.
~ Po luong k¥ thuét trong ché tao co khi 1a mot  nganh khoa hoc hoan chinh bao gdm co
s& ly ludn va k¥ thuit ing dung, dua trén ba yeu tb 1a: don vi do, phuong phap do va
phuong tién do dé dat dugc d6 chinh xac yéu cau. Cac yéu t6 trén ngay cang dugc hoan
thién va nang cao d9 chinh x4c. ‘
2. Vi tri clia cong tic do lwdng va kiém tra
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Trong qué trinh ché tao va Iép rap céc chi tiét may, cin do dé kiém tra va danh gid chét
lwong k¥ thudt cia san pham. Néi cach khac do ludng 13 cong cu @8 kiém soat, kidm tra
chét luong san pham, vi vy do luong 13 khiu quan trong khéng thé thidu dugc trong qua
trinh san xudt.

Cung v6i yéu cAu va su phat trién khong ngimg cda san xuét, do luong k¥ thuat ciing
c6 nhitng buoc tién manh m&, d6 chinh x4c do ludng ngay cang cao.

+ Cudi thé ky 19 ¢6 calip tiéu chudn, calip gi6i han.

+ Nam 1850 c6 thudc cép.

+ Nam 1867 c6 Panme

+ Niam 1896 ¢6 cin mau.

+ Nam 1907 ¢6 déng hd so .

Sau d6 1an lugt dén céc loai may do dya trén cac nguyén Iy chuyén d6i khédc nhu may
do quang hoc (1921 — 1925), méy do ding khi nén (1928), may do ding chuyén dbi dién
tiép xtic, chuyén ddi dién cam (1930)

3. Pon vi do va hé don vi do

Pon vi do 14 mét dai lwong tiéu chuin da dugc quy ude trude va duge xac dmh theo
mot dinh nghia thong nhat hay béi céac vat mAu duge giit tai Vién do ludng quoc té.

Don vi do 13 yéu t6 chudn muc ding dé so sanh, @ 16n cta don vi do cin dugc quy
dinh thong nhét méi dam bao viéc thong nhét trong giao dich mua bén, ché tao san phim
dé thay thé, l4p 1an.. :

Don vi do dwoc phz’z‘n lam hai logi co bdn sau: _
- DPon vi do co bdn ( don vi do ddc 1ap ): 14 loai don vi do duge quy ude va khong phu
thudc vao don vi do khéc. Vi du: mét, kilogam, gidy..

- Don vi do din suat 1a loai don vi do duge tao nén tir cac don vi do doc lap va co khi
ca don vi do dan sudt khéc. V1 du: don vi do van téc (m/s ), gia tde ( m/s*), luc (N=
m. kg/s ), &p sudt ( N/m?)...

Tép hop cac don vi do co ban va mot sb dorn vi do dan suat s& hinh thanh hé théng don
vi do. C6 nhidu hé don vi do khac nhau, tuy nhién hé quéc té SI ( Systéme International )
ra doi vao thang 10/ 1960 dwoc sir dung rong rai nhit.

Heé SI gom 6 don vi do co bén la:
1 - Mét (m) : don vi do chiéu dai.
2 - Kilogam (kg): don vi do khéi hrong.
3 - Gidy (s) : don vi do thoi gian.
4 - Ampe (A) : don vi do cudong d6 dong dién
5 - Do kelvin (K) : don vi do nhiét d6 (theo thang nhiét ctia nhiét dong luc)
6 - Candela (Cd) don vi do cuong dd 4nh sang.

Trong nganh co khi ché tao mdy, don vi do kich thu¢e dai thuong dung 12 milimét

(mm) hodc micromet ( pm ), don vi do kich thudc goc la do.
Im = 1000mm _
Imm = 1000pm ' :

Pon vi do co ban 14 “do”, k higu Ia “»

1°= i‘vbng tron

1° = 60 phit = 60
Ngodira cé th  _ , - =60 giay =60
‘ 1" =254 mm
Ngoai ra, hé SI con qui dinh thém hai don vi do c¢o bdn diing cho géc 14 Radian
(Rad) dé do géc phing va Steradian (Sr) d€ do géc khoi.
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IL. DUNG CU PO VA PHUONG PHAP PO
1. Dyng cu do '

Dung cu go ¢6 thé chia le‘tm’2 nhom chinh:
Nhom mau do va nhom thiét bi do

a) Nhém méu do: ] ] ’

La Elhﬁ:ng vét thé dugc ché tao theo bdi sd hoac udc s6 ciia don vi do gém: gbc mau,

cdn mau, cke...

b) Nhém thiét bi do:

Bao gdm cé4c dung cu do: thuée cap, panme... va cdc may do nhu: Optimet, may do
dung khi nén, may do bing dién..

2. Phu’o’ng phap do
Phuong phép do 1a cach do thu thuat de xé4c dinh théng s6 cin do. Tuy thude vao co s&
& phan loai phwong phap do ma ta c6 cac phuong phap do khac nhau.
A. Theo quan hé giia gid tri ciia dai leong cén tim véi gid tri ciia dai lwong do dwoc:
chia lam hai logi:
a) Po tryc tiép : thuc hlen truc tiép vao dai luong cén do
Vi du: do dudng kinh chi tiét bang thudc cip, panme. .
'Phwong trinh biéu dién cta phép do 1a: Q =X
Trong do6: Q 13 gia tri cia dai lugng can do
X 1a gié tri chi thi trén dung cu do
Phuong phdp do nay c6 cic vu diém sau :
v D& chinh x4c cao vi khdng ¢6 cdc yéu td trung gian.
v' Ning suit cao vi khong phai do nhiéu théng s8 trung gian
v' Khéng mat thoi gian cho viéc phdi tin todn, qui déi.

' b) Do gidn tiép : gia tri cta dai lugng cén do khong thé doc true tiép tir co cau chi thi -
cta dung cu do, ma n6é c¢6 quan hé ham s6 v6i mot hay nhidu dai lugng do truc tlep khéc.
Vi du: do kich thude goc bang thudc sin, do khoang cach hai tam 13 trén bé mit ctia mot
chi tiét.

Phuong trinh bidu dién cia phép do1a: Q =£(xy %, ..., Xn)
Trong d6: Q 1a gi4 tri cua dai luong can do
Xy, Xy, ... , Xp 14 gid tri clia céac dai lugng do truc tlep‘

Phuong phap do gidn ti€p cé mQt s6 nhugc diém sau :
v D0 chinh x4c khong cao vi ¢6 cdc yéu t6 trung gian
v' Ning suit khong cao vi phai do nhiéu théng s& trung gian
Y Ton thdi gian vi phai tin todn, qui ddi. :
Po truc tiép c6 do chinh xac cao vi khong chiu anh huéng cua cic yéu t6 trung gian,
khéng c6 sai sb tinh toan quy ddi. :
B. Theo quan hé giita gid tri chi thi trén dung cu do va gid tri ciia dat Iu’o’izg do: chia
lam 2 logi )
a) Po tuyét déi : cho phep doc duoc ngay gid tri ciia dai lugng do trén co cu chi thi
cta dung cu do.
Vi du: thude cdp, panme, thude do goc
Phuong phép do nay don gidn, dé thuc hién nhu'ng ¢6 cdc nhugc diém sau:
v’ Sai s6 diém “0”
v" Sai 86 do dao ddng cla luc do
v" Sais6 do bién ddng chi thi
v" Sai s6 tich lu§ cda co cau trén hanh trinh do, ...
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b) Do so sdnh: chi thi ciia dung cu do chi cho b1et sai 1éch clia gid tri do so v6i mau.
Vi du: ddng hd so, dung cu do kiéu khi nén va mét s6 loai dung cu do quang hoc. .
Gia trj cna dai lugng can do dwgc xac dinh nhu sau: Q =X +_ Ax
Trong d6: X 14 gid tri cia dai lugng miu
Ax 1a luong chénh 1éch gitta dai lugng do so v&i miu.

Khi do, can chinh “0” cho dung cu do hodc mdy do theo gid tri cia miu. Viéc chon
miu ciing cAn ddm bdo hinh ddng, kich thudc clia né cing giéng chi tiét cing tot va
phai ¢6 @) chinh x4c cao hon chi tiét do.

‘Phuong phép do so sanh duge ép dung rong rdi trong kiém tra hang loat vi ning sut
do twong d6 cao, d& co khi héa va t dong hoa.
C. Theo quan hé giita diu do ciia dung cu do va bé mit chi ttet do : chia lam 2 logi:
a) Do tzep xtic : khi do dau do tiép xic v6i bé mit cia chi tiét do theo diém, dudng
hodc mit phang.
Vi du: may do ding chuyén dbi co khi, co quang, co dién...
b) Po khéng tiép xiic: khong c6 sy tiép xiic gifta dau do va bé mit chi tiét do.
Vidu: do bang dung cu do kiéu khi nén, kinh hién vi dung cu, may chiéu hinh. ..
'D. Theo tinh chiit sit dung cia két qua do: chia lam 2 logi:
a) Do bi dong: thuc hién sau khi gia cong xong chi tiét. Do d6 n6 khong c6 tac dung
tich cye nham han ché vi€c tao ra phé phim trong qua trinh san xuét.
b) Po chii ddng: tién hanh ngay trong qua trinh dang gia cong chi tiét trén may. Ap
dung cho cdc nguyén cong gia cong tinh 1an cudi. '

E. Theo noi dung ctia cong viéc do: chia lam hai logi:

- a) Po yéu t4: tién hanh cho timg yeu t6 riéng biét ctia san phim.

Vi du: dé danh gia chét luong cua chi tiét ren, can phai do céc théng sd: duong kinh trung
binh, dudng kinh ngoai, dudng kinh trong, budc ren, goc profin ren..

b) Do tong hop: dugc tién hanh ddng thoi véi cac yéu tb ¢o anh hudéng chéit luong st
dung cuia san phim. -

Phuong phap nay thuong dugc dung @8 kiém tra 1an cu01 hay kiém tra thu nh4n san
pham b vi chi cin biét san phim dat hay khong dat yeu cau.

Két luén:

C6 rat nhiéu phuong phép do khic nhau va mdi phrrong phap déu c6 nhung wru khuyét
diém riéng. Viéc lwa chon phuong phép do s& ¢6 anh huong rat lon dén do chinh xdc cta
két qua do, mirc d phirc tap cta thiét bj do cin dung, tinh kinh té va ning suét ciia qué
trinh do. Do d6 viéc lwa chon phwong phap do tiy thude vao timg truong hop cu the trén
co s¢ phén tich vé céc mat: hinh déng, kich thude va kh01 lugng cuia san pham sd lugng
sén pham can do, yéu chu vé do chinh x4c clia thong s cin do, diéu kién vé trang thiét bi
do sdn c6 cua not tién hanh qu4 trinh do.
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CAU HOI TRAC NGHIEM

Cﬁu' 1 : Bon vi do nhiét d theo theo thang nhiét clia nhiét dong 1a :

a. b0 Kelvin (K) ‘ ‘ c. Cadela (Cd)
c. Ampe (A) d. Kilégam (kg
Cau 2 : Pon vi do cudng d) anh sdng 1a : :
a. b9 Kelvin (K) o c. Cadela (Cd)
c. Ampe (A) | d. Kilogam (kg
Ciu 3 : Pon vi do cudng d6 dong dién 1a : | ,
a. bo Kelvin (K) ’ c. Cadela (Cd)
c. Ampe (A) - d. Kilégam (kg
Cau 4 : bon vi do khong trong hé théng SI1a :
a. Vantoc (m/s) ' c. Mét (m)
c. Giay (s) C d. Kilégam (kg
Cau S : Phuong phédp do theo ndi dung cla cong viéc do 14 : '
a. Do ti€p xidc va do khong tiép xic c. Po chii dong va do yéu 5.
b. Po tryc ti€p va do gidn tiép. d. Po so sdnh va do tuyét di.

C4u 6 : Phuong phdp do theo quan hé giffa gid tri cia dal Iugng cin fim va gid tri cia
dai lugng do dudc. v
~a. bo tlep xtc va do khong tlép xuc ¢. Do chil ddng va do yéu td.

b. Do tryc tiép va do gidn tiép. ' d. Do so sdnh va do tuyét doi.

_Cau 8 : Phuong phdp do theo quan hé giita gid tri chi thi trén dung cu do va gi4 tri cda
dai lugng do.
a. Do ti€p xic va do khong ti€p xtc c. Do chii dong va do yéuts

'b. o tryc tiép va do gidn ti€p. '~ d. Do so sénh va do tuyét doi.
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Céu 9 : Po tong hop la :
-a. Phuwong phdp dwgc tién hanh cho timg chi tiét riéng biét.

b. Phuong phdp do dugc tién hanh ngay trong qud trinh dang gia cong chi tiét trén
mdady.

c. Phuong phdp do dugc tién hanh dong thdi véi cdc yéu t6 cé dnh hudng dén chdt
Iwong dugc sit dung ciia sdn phdm.
d Phuong phdp do dugc thuc hién sau khi gia cong xong chi tiét.

Cau 10 : Phuong phép do theo quan hé giita ddu do clia dung cu do va bé mit chi tiét
do. '

a. Do tiép xic va do khong ti€p xtic c. Do chid dong va do y&u .
b. Po truc ti€p va do gidn tiép. o ' d. Po so sanh va do tuyét
dé’i. .

Cau 11 : Bo chi dong 1a :
a. -Phuong phdp dugc tién hanh cho ting chi tiét riéng biét.

b. Phuong phdp do duoc tién hanh ngay trong qud trinh dang gia cong chi tiét trén

mdy.
c. Phuong phdp do duoc tién hanh dong thoi vdi cdc yéu to c6 dnh hudng dén chdt
luong duoc sit dung ciia sdn phdm.

d. Phuong phdp do dugc thuc hién sau khi gia cOng xong chi ti€t

Cau 12 : Do so sdnh la :

‘a. Phuong phdp do ma khi ddu do tiép xdc v6i bé mit cla chi ti€t do theo diém,
dudng hoic mit phing.

b. Phuong phip do khong c6 sy ti€p xic gifta dau do va bé miit cdc chi tiét duge do.

c. Phuong phdp do ma chi thi cda dung cu do chi cho biét sai 1éch cla gié tri do so
vdi miu. v

d. Phuong phdp do cho phép doc ngay gi4 tri cda dai lugng do trén co cu chi thi
cta dung cu do.

¢

Céu 14 : Po khong tiép xiic la :

a.Phuong phidp do ma khi dau do tiép xic vdi bé miit clia chi t1et do theo diém,
dudng hodc mit phing.

b. Phuong phap do khong ¢6 sy ti€p xtc gitta dau do va bé miit c4c chi tiét dudc do.

C. Phu’dng phdp do ma chi thi cla dung cu do chi cho biét sai 1éch cha gid tri do so
véi miu.

d. Phuong phdp do cho phép doc ngay gi4 tri clia dai lugng do trén cd cdu chi thi cla
dung cu do.
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Cau 15 : Do tiép xic la : |
a. Phuong phdp do ma khi dau do ti€p xdc véi bé mat cla chi tiét do theo diém,
dudng hoic mit phing.
b. Phuong phdp do khéng c6 sy tiép xic gitta dau do va bé mit cic chi tiét duge do.’
c. Phuong phdp do ma chi thj clia dung cu do chi cho biét sai 1&ch ciia gi4 tri do so
v6i miu. |
d. Phuong phap do cho phép doc ngay gi4 tri cia dai lugng do trén cd cau chi th1 cla
dung cu do.

Cau 16 : Do bi déng la :
a. Phuong phdp dugc tién hanh cho timg chi tiét riéng biét.

b. Phuong phdp do dugc tién hanh ngay trong qud trinh dang gia cong chi tiét trén
mady. ‘

" ¢.. Phuong phdp do duoc tién hanh dong thoi véi cdc yéu té cé dnh hwo'ng dén char
Iuong duoc sit dung ciia san phdm. !

d. Phuwong phdp do dugc thuc hién sau khi gia cong xong chi tiét.

Cdu 17 : Do tuyét doz la:

a. Phuong phdp do ma khi dau do ti€p xtic véi bé mit cla chi tiét do theo dlem
dudng hoic mit phéng. '

b. Phwtong phép do khong c6 sy tiép xic gitta ddu do va bé mit c4c chi tiét dugc do.

c. Phuong phdp do ma chi thi cda dung cu do chi cho biét sai 1éch cda gid tri do so
véi mau.

d.Phuong phdp do cho phep doc ngay gia tri clia dai lugng do trén cd c&u chi thi cia
dung cuy do. . '

Caul8:Potryctitpla: | ,
a. Phuong phdp do ma khi dau do ti€p xic vdi be mit cla chi tiét do theo diém,
du’dng hoic mit phing. :
b. Phuong phap do khong c6 sy tiép xiic giita ddu do va bé mit cdc chi tiét dugc do.
c. Phuong phdp do dugc thuc hién tryc ti€p vao dai lugng can do.
d. Phuong phdp do cho phép docngay gid tri cda dai lugng do trén cd cau ch1 thi cla
dung cu do.

Céu 19 : Po gidn tiép la :
a. Phuong phdp do ma khi dau do ti€p xtc v6i b& mit chia chi tiét do theo diém,
du’dng hoic mit phing. '
b. Phuong phdp do khong c6 sy tiép xic g1u’a d4u do va bé mit céc chi tiét dugc do.
~ c. Phuong phép do ma gi4 tri cia dai lugng cin do khong thé doc tryc tiép tit dung
cu do ma c6 quan hé vdi gid tri do cla cdc dai lugng do truc ti€p khéc. ’
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~ d. Phuong phép do cho phép doc ngay gid tri cia dai lugng do trén cd cdu chi thi cda
dung cu do.

Céu 20 : Uu diém cila do truc tiép la :
a. Khong giy ra sai s8 do lyc do va do dao ddng ciia luc do; Khong dnh hu’dng dén
bé miit clia chi tiét do.

b. Sai 86 do dao dong cda luc do; Sai s& do bi€n dong chi thi; Sai s§ do bién dong chi
thi; Sai s6 tich lu§ cla cd c4du trén hanh trinh do; ...

c. D6 chinh xdc khong cao vi ¢6 cdc yéu td trung gian; Ning suit khong cao vi phii
do nhiéu thdng s6 trung gian; Tén thdi gian vi phdi tin todn, qui d&i.

d. P6 chinh x4c cao vi ¢6 cic yéu t& trung gian; Ning suit cao vi phai do nhiéu
thong sd trung gian; Khong mat thdi gian cho viéc phai tin todn, qui d6i.

Cau 21 : Uu diém ciia do khong tiép xic 1 :

a. Khong gly ra sai sd ' do Iyc do va do dao d6ng cla lyc do; Khong anh huéng den
bé miit cda chi tiét do. :

b. Saisd do dao ddng cta lyc do; Sai s6 do bién dong chi thi; Sai s& do bién dong
chi thi; Sai s& tich lu§ clia ¢d cdu trén hanh tr1nh do; ...

¢. D9 chinh xdc khdng cao vicé cac yeu t6 trung gian; Ning suit khdng cao vi phai
do nhiéu théng s6 trung gian; Ton thdi gian vi phai tin to4n, qui d6i.

d. Do chinh xdc cao vi ¢6 cdc yéu td trung gian; Ning suit cao vi phdi do nhi€u
thong s6 trung gian; Khong m4t thdi gian cho viéc phai tin todn, qui d6i.
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BAI 2: THUGC CAP

I. HINH DANG VA CAU TAO

Thaoh dig d& do chibu siu

c6 dinh. dﬁug

Dung cu do ki€u thudc cip gdm 2 phin cd ban:
- Than thuSc mang thudc chinh gdn véi diu do cd dinh.
- Thu6c d6ng mang thuSc phu cdn goi 1a du xich gin véi dau do dong.

Cé nhiéu loai thudc cap voi d¢ chinh xdc khidc nhau:
- - Thudce cap 1/10 do chinh xédc 0,1mm
- Thudce cap 1/20 do chinh xdc 0.05mm
- Thude cap 1/50 do chinh x4c 0,02mm
- Thude cap c6 déng hé va thudce cap hién s6 lméu
dién tit ¢6 do chinh x4c 0,01mm. .
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+ Thudc cip hién s6 kiéu dién tir : loai thudc ndy 6 gin véi cdc bo
x(t 1y dién tir d€ cho ngay két qua chinh xdc t6i 0,01mm.

Thudce cip c6 ddng hd ¢ do chinh x4c 0,001mm
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II. CONG DUNG

1. Thudc cap c6 du xich 3. Do kich thuéc bén trong
2. Do kich thudc bén ngoai 4. Do chiéu sau :
Hinh 6.1: Cdch diing thudc cdp cé du xich '
Dung cu do kiéu thuéc cip gdém cdc loai thuéc cip thdng thudng dé do kich thuéc
trong, do kich thudc ngoa1 do chiéu sau chi ti€t va do chiéu (rdng) cao (vai) bic clia
chi tiét. -

III. CACH PQC SO PO TREN THUGC »
1-Doc sé khoang do trén thang do chinh gifta hai vach zero ciia hai thang do.
2 —Poc sd khoang trén thang do phu gitra vach zero va cdp vach tring nhau cua ha1

thang do va nhén véi 0,02 hoic 0,05. '
3 — Téng hai gi4 tri da doc 13 két qua do.

VfDU:
3 4 = -] 7 i -
i) meng o chinn
* i : 1/50 _
. | i . Thang doptw
G 1 2 3 4 & & 7T & 3 1 .

© 2 4 6 8 10
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IV. PHUONG PHAP DO |
Trudc khi do cin kiém tra thudc c6 chinh x4dc khong. Thudce chinh x4c khi hai md do
ti€p xdc khit nhau vach s& 0 trén du xich triing véi vach s6 0 trén than thudc chinh.
1. Do kich thuéc ngoai
Trudng hgp chi tiét khéng g4 dit trén mdy, :

Vithim

kich thudc chi ti€t nhd. Tay trdi cAm chi tiét can
do ( hoidic dit trén mit phing ), tay phai gitt thudc
cip, trudc tién dich chuyén mé do di dong vé phia
phai, sau d6 dwa thudc cip vio chi tiét cAn do, dit
mé ¢ dinh ti€p xiic véi chi tiét cAn do (tiép xiic
khodng giita ctia mé do ), ti€p theo ddy md do di
dong téi ti€p xidc véi chi tiét can do d€ doc gid tri
kich thudc. |

2. Do kich thudc trong

Trudng hop chi ti€t khong g4 dit
trén mdy, kich thudc chi ti€t nhod, tay phai
gilt thude cdp, tay trdi git chi ti€t can do
va nhe nhing dwa vao hai md do cia
thudc cdp, tay phdi kéo du xich dich
chuyén d€ hai md do ép sit vio bé mit
can do, trudc khi doc gid tri kich thudc
cin kiém tra xem md do c6 bi nghiéng ,
hay khéng bing c4dch quay nhe chi tiét so v6i cdc md do cla thudc cip.
- Khi do kich thudc 13, thuSc cip c6 md do nhon thi gid tri kich thudc doc tryc tiép trén
thudc. .
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BAI 3: THUGC PO CHIEU CAO

I. HINH DANG VA CAU TAO

Thudce do chidu cao 13 thude ding dé
xac dinh chiéu cao can thiét cho viéc
vach déu trén chi tiét _

Céc thang do trén thude giéng nhur
thude cap. v

Don vi do nhé nhit 13 0,02mm

Thudng c6 cac ¢& tir 150mm dén 1000mm.
- Khi dung thudce phai dit trén mit phang

chuin nhu ban ra...

THUGC PO CAO DIEN TU

Thang - ¥

do chinh “§{"

Nom didu §] Vit ham
chinh - B SR

THUGC PO CAO CO
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BAI 4: PANME
I. PANME PO NGOAI

1. HINH DANG VA CAU TAO »

1. Than (gif) 5. Dai 6c

2. Péu do o6 dinh 6. Ong di dong (thudc dong)
3. Ong c6 dinh 7. Nip

4.Pdudodidong 8. Nitim diéu chinh 4p luc do

Panme c6 nhiéu ¢, giéi han do cﬁa‘t\‘mg ¢& 1a: 0 - 25mm; 25 — 50mm; 50 — 75mm; 75 —
100mm; 100 — 125mm.... ' , ,

Cac ¢¥ do hon kém nhau 25mm ] : . ‘
Véi vi€e thay d6i kich ¢& ciia ma do c6 dinh, mét panme c6 thé do dugc khoang do rong.
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Cong dung: Dung do cac kich thuge: chiu dai, chiu rong, do day, ducmg kinh ngoa1 cua
chi tiét.

PANME PO NGOAI PIEN TU

2. NGUYEN LY LAM VIEC CUA PANME

- Panme lam viéc theo nguyen Iy chuyén dong cua ren Vit va dai éc. Bién chuyen dong
quay cia tay quay thanh chuyén dong tinh tién cia dau truc do.

- Ren trén tryc do ¢6 budce ren 1a 0,5mm. Nhu vy mot vong quay cua tryc do lam ting
ho#c giam khoang cach hai ma do 1a 0,5mm

- Ong xoay dugc chia 1am 50 vach déu nhau.

- Do d6 mét khoang c6 gia tri 1a: 0,5/50 = 0,01mm.

3. KIEM TRA SAI SO CUA PANME ,
Sau qué trinh sir dung, Panme c6 thé ¢6 sai so va didu nay s& lam 4nh huéng dén két qua
do. Do do vige kiém tra va didu chinh 14 rét can thiét.
“a) D6ivéi Panme cé khodng do tir 0 — 25 mm

- Dung banh c6c xoay cho hai ma do cham nhau.

- Klem tra sai s6 zero cua Panme:

+ Néu vach zero trén éng xoay khong trl‘mg v6i vach méc trén 6ng 16t thi thude c6 sai

SO. !
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-+ Néu tring nhau thi thudc khong c6 sai sb.

b) Poivéi Panme c6 khodng do Iom hon 25 mm
- Diing can mAu hozc thanh chuén dé kiém tra sai sé ciia Panme.
- Cach kiém tra giéng nhu trén.

4. CACH PO
- Khi do tay trdi cidm can
Panme, tay phai van cho déu,
tién sat dén vét do cho dén khi
gan tiép xuc thi vén num 8 cho
dau do tiép xtic voi vat dung
ap luc do.
- Vi du: Hinh a : kiém tra
dudng kinh cta mét chi tiét
gia cOng trén may tién
_ Hinh b: do dudng
kinh ctia nhitng chi tiét nhé
Cin chii y:
- Phai giit cho duong tam ciia 2 mé do tring voi leh thuée cén do.
- Trudng hop phai ldy kich thudc ra méi doc duge két qua phai vin dai ¢ 5 @ ¢b dinh
kich thudgc do.
5. CACH PQC SO PO TREN THUGC
1-Doc sb khoang do trén thang do chinh. Nhan sé nay cho lmm
2 —Cong 0,5 néu c6 vach 0,5.
3 — Poc s6 clia vach trén thang do phu tring v6i vach moc. Nhén sb nay cho 0,0 lmm.
4 —Két qua 13 tng cac gi tri trén.
VvViDU:

Dua vao vach chudn 6ng 3 doc dugc s6 %mm & trén mat vt cta 6ng 6.

b) S6doc?
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II. PANME DO TRONG

1. HINH DANG VA CAU TAO

Panme do trong c6 ciu tab tuwong ty nhu Panme do ngoai nhung c6 vi tri va chidu chUyén

dong ciia ma do di dong nguoc lai. . .
Cong dung: Panme do trong dung d€ do duong kinh 16, chi€u rdng ranh....
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2. KIEM TRA SAI SO CUA PANME

+ Dung dudng c6 15 chuin

+ Kich thudc cta hai chiu do 13 5Smm.
3. CACH PO |
Khi do can cha y gitt Panme & vi tri cln béng, néu dat 1ech két qué do s€& kém chinh x4c.
- Vi khéng ¢6 bd phén gidi han &p luc do nén khi can vin dé tao ap luc do vira phai, tranh
véan qué manh.

4. CACH POQC SO PO TREN THUOC

= 30

0w s E° 15 10 SE
L L3 SENNNNHNENNL=

| =35 - =40

— 40- =45

20 15

LHll

1Ll ‘Il
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I1I. PANME PO SAU
1. HINH DANG VA CAUTAO
Gdm khéi dé c¢6 mat dinh vi phéng va cum truc do.
Céng dung: ding dé xac dinh chiéu sdu cua 15, ranh, do cao cia cac bic...

PANMEPO SAU | ,

2. CACH PO - CACH POC
Dit thanh ngang 1én mit ranh hodc bac, vin nim cho déu do tiép xUc vai day ranh.
Céch doc tri s6 do gibng nhu doc trén Panme do ngoai nhung cin cha'y 13 sb ghi
trén 6ng trong va dng ngoai ddu ngugc chidu so véi sb ghi trén Panme do ngoai.
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BAI 5: PONG HO SO

1. HINH DANG VA CAU TAO

1. Ddu do 4. Kim I6én 7. Ong din huéng
2. Thanh riing  5.Kimnhd 8. Than
6. Mt s6 nhd 9. Nfip

3. Mt s6 16n
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Déng ho so duge cau tao theo nguyén tic chuyén dong ciia thanh
rang va binh rang trong d6 chuyén dong lén xuéng cta thanh do duoc
truyén qua hé théng banh rang im quay kim déng hd trén mat s6.

Heé théng truyén dong clia déng hé so dugc dat trong than 8, nap 9 ¢6
thé quay ciing vGi mat s& 16n dé diéu chinh vi tri mat s khi cén thiét. -

v Mat s6 dong hé chia ra 100 khic. V6i cic d6ng hé do thudng gii ti
mbi khdc bang 0,01lmm nghia 14 khi thanh do di chuyén mét doan béng

0,01 x 100 = Imm, Lxic d6 kim ohé trén mat s6 nho quay di mot khéc.
Vay gid tri mbi kha’c trén mat s6 nho 14 lmm.

2. CONG DUNG

. Ki€m tra sai léch hinh ddng hinh hoc ciia chi tigt gia cong nhu: do
con, dd 6 van, 4o wodn, do tru...
Kiém tra vi tri twong doi gitta cdc bé mat chi ti€t nhu: do song song,
4o vudng goc, do dao...
Kiém tra vi tri twong d6i gifta cdc chi ti&t lap ghép véi nhau.
Ki€m tra kich thudc chi ti€t bing phuong phip so sdnh.

3. CACH SU DUNG

Khi sir dung trirde hét gd dong hd 1én gid d6 van nang hoac phu ting
riéng, sau d6 tuy theo timg trudng hop st dung mi diéu chinh cho ddu do
ti€p xtic véi vét cdn kifm tra. Di€u chinh mat s6 16n cho kim tré v& vach
s6 “07”, di chuyén déng hé so cho ddu do clia ddng hé tiép xic sudt trén
bé mat vat cin kiém tra, vira di chuyén déng hé, vira theo ddi chuyén
ddng cia kim. Kim dong h6é quay bao nhién vach tic 1a thanh do di di
chuyén bay nhiéu phin trim mm. Tir d6 suy ra do sai cha vit cdn kiém
tra.

4. CACH BAO QUAN

Bﬁng hé so 12 loai dung cu do c¢6 do chinh x4c cao vi viy trong qué
trinh sir dung cfn hét siic nhe nhang, trénh va {Iﬁp, giit khong dé xudc, v
mét déng ho.

Khong nén 4n tay vao diu do lam do di chuyén nanh

Dong hoé so phai luén gd trén gla kln sit dung song phai dat déng hé
diing vi tri trong hop.

- Khong dé déng hé so & chb dm, kh@ng c6 nhiém vu tuyét d6i khong
thdo lap d6ng hé ra.
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BAI 6: BQ CAN MAU
1. HINH DANG VA CAUTAO

L3 mot loai miu chudn vé chiéu dai cé
hinh kh&i chit nhat véi hai bé mit 1am viéce
dugc ché tao rit song song, dat do chinh xdc
va do boéng cao.

- M&i miéng cin miu chi thé hién mot

kich thtoc nén d€ th€ hién mot kich thude
b4t ky phai ghép nhiéu miéng khdc nhau
trong mot bo. |

Cin miu thudng ch€ tao thanh ting bd va
dugc dit trong hop.

2. CONG DUNG

Dung dé kiém tra sai sb ctia dung cy do: thuére cdp, Panme..

- Dung xac dinh d cao yéu cau cho cac dung cu: dong hd so, thuorc do do cao.
Xéc dinh goc nghiéng: két hop v6i thanh sine dé tao goc nghiéng thich hop.

- Klem tra kich thuéc cuia chi tiét: do va kiém tra chi tiét da dugc gia cong tinh.

3. KICH THUOC CUA CAC KHOI CAN TRONG BO 88 CAN MAU

% 9 khéi v6i cp sb 0,00Imm

1,001 1,002 1,003 1,004 1,005 1,006 1,007 1,008 1,009

< 49 khéi véi cdp 6 0,01mm

1,01 1,02 - 1,03 1,04 1,05 1,06 1,07 1,08 1,09
1,10 1,11 1,12 1,13 1,14 - 1,15 1,16 1,17 1,18

1,19 1,20 1,21 1,22 1,23 1,24 125 1,26 1,27

1,28 1,29 1,30 1,31 1,32 1,33 1,34 1,35 1,36

1,37 1,38 1,39 1,40 1,41 1,42 1,43 1,44 1,45

146 147 148 149

¢ 19 khoi véi cip s6 0,5mm

% 9 khoi véi cap s6 10mm

10 20 0 30 40 50 60 70 80 90
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4. CACH LIEN KET CAC CAN MAU VOI NHAU

* Céc can mau thuong dugc ghép v6i nhau d& tao nén khdi c6 chiéu cao thlch hop

* Ep va trugt hai can miu tring nhau.

* Nho ¢6 lyc ép va bé mat phang nén hai khéi dinh chit vao nhau.

* S6 lugng can mAu can thiét duge ghép cang it cang tét.

Cdch chon cdc khdi can dé ghép thanh khéi c6 kich thwde yéu cdu:

Vi du: Dﬁng bd 88 can mAu dé tao khdi c6 kich thude L = 69,643mm

TRINH TU MAU CHON TINH TOAN
1- Viétra k1ch thude yéu cau 69,643
2- Chon miu c6 chi sd cubi trung sb | 1,003 1.003
cudi cia sb can tinh. 68,640
3- Tuong tu bude 2. 1,04 - 1,140
4- Chon mau c6 s6 cudi tring so cu01 67,500
cua 's§ tinh todn va hiéu sb co sb NG -7,500
cudi 1a..,5 hoic 0. ' 60,00
'5- Chon mau sao cho khir duge sb 181 6,5
cudi va tao hiéu sb chia chin cho 10
6- Chon miu b%mg hiéu sb con lai :
60
KET QUA | 69,643mm 0

Vi du 1: Ding bd 88 can mau dé tao khdi c6 ,xich thude L = 85,976mm.
Vi dy 2: Dung b6 88 can mAu dé tao khéi co6 Iich thuéc L = 144,865mm c6 ding hai kh01 '

chéng mon, mdi khéi day 2mm.
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BAI 7: THUOC PO GOC

1. HINH DANG VA CAUTAO

-

- Thuéc do géc cé hai logi co ban:
- Thude do géc don gidn:
Khoéng cé thuée do phu gid
dung trong trudng hop yéu ciu dd chinh x4dc khodng cao.
- Thudoc do goc c6 thudc phu:
Thudc chinh : C6 hinh quat dugc khic vach theo do.

tri phan 6 1a 30’ hay 1° loai niy thudng dudc st
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Thudc phu c6 thé chuyén dong quanh thudc chinh va ¢é du xich véi gid tri
phéin d6 13 2° hodc 5’ , nguyén tic vach thudc phu cling gidng nhu thudc cip.

.

- Thuédce do gbc van ning - Thuéc do goc dién tir

2. CACHDUNG ’
- Dt chi tiet va thude 1€n ban ra d€ xéc dinh gbc nghiéng.
- Tua thudc trén bé mit can do cia chi tiét.

3. CACH bOC

1 - Poc chi sb do trén thang do chinh, giita hai Vach zero cua hai thang do.

2 — X4c dinh sd khoang trén thang do phu giita vach zero trén thang do phu va cdp Vach
tring nhau cia hai thang do theo cing huéng véi huorng xé4c dinh chi s6 do.

3- Nhan sb khoang vé6i 5 ( phut ).
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BAI 8: THANH SINE ,

1. HINH DANG

-

2. CAUTAO

GOm mdt mit phing chuén, tya trén hai con lin dugc ché tao chinh xdc vé dudng
kinh. Khodng cach gitta dudng tdm hai con ldn 13 kich thudc dic trung cla thu’dc

- Thudng c6 cac ¢ 100mm, 200mm. 3

- Goc nghiéng dugce xac dinh nhd vao khoi can mau.

3. CONG DUNG
- Kiém tra d6 chinh x4c ciia gbc nghiéng trén chi tiét.
- Tao gbéc nghiéng chinh x4c cho qué trinh g4 dit chi tiét

4. CACH SU DUNG

- Pit thudc sin 1én ban mdp, chon mot khéi cin miu. Chon mot khéi cin miu c6 kich
thuéc H gan ding dit dudi mot con lin thich hop. |

- G4 chi tiét 1én thudc sine.

- Diling dong hd so dé ra 1&én bé mit chi tiét. Thay ddi kich thude H ciia cin miu dén
khi dat yéu cdu v€ do song song giita mit trén chi tiét va mit ban map nghia 13 dén khi
kim ddng hd khong dich chuyén khi ra.

X4c dinh géc cin kiém tra theo cong thic:
H
o = arcsin —
L
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BAI 9: MOT SO DUNG CU PO KHAC

L. THUGC VUONG GOC

1. Hinh ding - cdu tao ,
- Canh va cén thude tao thanh mét goc 90*
- C& cia thude phu thudc vao chiéu dai canh thudc.
- Rénh vudng nhé giap g thudc duge chinh xéc.

- 2. Cong dung:
- St dung cung vé6i mili vach dé v& chinh xac nhung du’ong vudng goc v@i canh cla
ch1 tiét.
- Dung d kiém tra do thing va do phang clia chi tiét.
- Dung kiém tra d6 vudng gbce cta chi tiét

II. COMPA

CONG DUNG
1- Vach nhimg dudng thing song song Vi canh cia chi tiét.
'2- Dung x4c dinh khoang cach yéu cau.
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3- Xé4c dinh tAm cua chi tiét tron.

III. KH(")I \Y%

Théng thudng c6 hai loai khéi V. Loai 1am bing gang va loai lam bing thép dugc toi
cing. : :

Lu6n dugce lam thanh ting cép c6 kich thude giong nhau.

Hai canh V ludn tao thanh géc 90°.

IV. THUGC LA

~

- V.DUONG PO GOC

- VI. DUONG REN
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