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LOI GIOI Tmiu 
Giao trinh Dung sai - do luong ky thu~t dugc bien soi;tn nhim cung c~p cho h9c 

sinh h~ Trung c~p ngh@ c~t gc;>t kim loi;ti nhfrng kiSn thuc nhu sau: 

- Ban ch~t cua tinh d6i Ik trong l~p ghep. 

- H~ th6ng dung sai l~p ghep theo TCVN 2244-2245. 

- Tra, tinh toan dung sai kich thu6c, dung sai hinh di;tng va vi tri, d9 nham b@ 

m~t va dung sai l~p ghep cac m6i ghep thong dvng. 

- Dung sai m9t s6 chi tiSt diSn hinh va cac kich thu6c c§.n chu y khi chS ti;to. 

- Ky hi~u dung sai kich thu6c, dung sai hinh di;tng va vi tri, nham b@ m~t Ieh 

ban ve. 

- Cac phuong phap do, d9c, su dvng, bao quan cac loi;ti d\lllg C\l do thong 

d\lllg va ph6 biSn trong nganh ca khi. 

Giao trinh g6m 06 chuong cung c~p nhfrng kiSn thuc v@ dung sai - do luong ky 

thu~t trong linh Vl)'C c~t g9t kim loi;ti 

Trong qua trinh bien SOl;lll, tac gia xin chan thanh cam on quy Th§.y co da g6p y 

nhi~t tinh dS giao trinh ngay cang hoan thi~n hon nfra 

Qu~n 5, ngiiy thang nam 20 ... 
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CHUONG 1: KHA1 NI¥M CO BAN VE DUNG SAi LAP GHEP 

Gi6i thi~u: 

Chuong nay nhrtm cung cfip cho h9c sinh nhfrng kien thuc v€ khai ni~m v€ dung sai 

Hip ghep trong ngh€ c~t g9t kim lo~i 

M\IC tieu: 

- Trinh bay duqc ban chfit cua tinh d6i lfin trong l~p ghep. 

- Li~t ke duqc cac lo~i l~p ghep. 

- Phan bi~t duqc cac h~ th6ng dung sai. 

N<}i dung chinh: 
A? A , - ' ~· '- A ,,..,_? ., 

I. DOI LAN CHUC NANG VA VAN DE TIEU CHUAN HOA 
1. Ban cha't cua tinh d6i lftn cbuc nang: 
La kha nang c6 th~ thay the' cho nhau giua cac chi tie't cung lo~i, cung co ma khong 

cffn phai su'a chua ho~c h,ta ch9n nhung v~n dam bao m9i yeu cffu v€ ky thu~t va kinh 
te'. 

Trong san xua'"t Ion ( San xua'"t hang lo~t) cac chi tie't may phai du'<jc thie't ke' va che' 
t<;10 · tren cd sd dam bao tinh d6i lftn chuc nang. Muo'n the' tung chi tie't phai du'<jc qui 
dinh gia trj dung sai h<jp ly va theo tieu chuffn. 
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2. Quy dinh dung sai va tieu cbuffn boa: 
Khi thie't ke', che' t~o may ho~c b() ph~n may nguoi ta can cu vao chi tieu su' dvng 

may. Chi tieu su' dvng may c6 th~ la nhung thong so'hlnh h9c ho~c nhung thong so'khac 
nhu' cong sua"t, hi?u sua"t, nang sua'"t, ... 

Tren cd sd chi tieu su' dvng may ngu'oi thie't ke' phai xac difih du'<jc thong so' chuc 
nang cua chi tie't. Muo'n dam bao du<jc thong so' chuc nang ngu'oi thie't ke' phai tinh toan 
va h,ta ch9n dung sai cho chi tie't hay n6i each khac la phai quy dinh dung sai cho chi 
tie't du<jc thie't ke'. 

Qua quy dinh dung sai tren cd sd tinh d6i lffn chuc nang la di€u ki~n thu~n l<ji cho 
vi?c tho'ng nha"t h6a va tieu chuffn h6a trong ph::tm vi quo'c gia va quo'c te'. Khi n€n cong 
nghi?p cang phat triSn thi san phffm cang da d::tng va phong phu, khong chi chung lo<;1i, 
mftu ma ma ca kich co nua. Trong di€u l9.?n nhu' v~y doi hoi sl,f tho'ng nhfft h6a v€ m~t 
quan ly nha nu'oc, m~t khac d~ nang cao hi?u qua kinh te' thi phai quy each h6a va tieu 
chufi'n h6a cac san phffm. 

B~ dap ung yeu cffu tren nha nu'oc Vi?t Nam da ban hanh hang lo::tt cac tieu chufi'n 
ky thu~t trong d6 c6 tiue6 chuffn v€ dung sai H{p ghep. Cac tieu chuffn cua nha nu'oc 
Vi?tNam (TCVN) du'<jc xay dl,tng dl,fa tren cd sa cua tieu chuffn quo'c te'ISO 

3. Y nghia cua tieu cbuffn boa: 
Tinh d6i lftn chuc nang c6 vai tro to Ion trong n€n san xua'"t hi~n d::ti. Hi~u qua cua n6 

dam bao san xua'"t ra nhung san phffm d::tt yeu cffu v€ cha'"t lu<jng, gia thanh h::t. Hi?u qua 
d6 du'<jc th~ hi?n qua cac m~t sau: 
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+ Vi m(it kinh tl: Nho c6 tinh d6i lfin chuc nang ma kh6ng cffn phai thie't ke' nhung 
chi tie't du(Jc tieu chufin h6a. Do d6 giam du'<Jc thoi gian, c6ng su'c va chi phi cho qua 
trlnh thie't ke'. 

+ Vi san xufft: Nho c6 tinh d6i lfin chu'c nang nen c6 thi tie'n hanh phan c6ng san 
xua't va chuyen m6n h6a san xua't. Nho d6 cac nha may c6 di€u kit%n ap dt;tng nhung 
may m6c chuyen dung hit%n d~i, cac bil$n phap c6ng nghl$ tien tie'n d€ tang nang sua't, 
h~ gia thanh san phfim. 

+ Vi sil d"'ng: Nho c6 tinh d6i lfin chu'c nang nen lu6n c6 sKn cac chi tie't, ph\l tung 
dl;l' tru d€ thay the' ngay khi may c6 hu hong. Do d6 giam du'<Jc thoi gian che't cua may, 
giam nh<t thoi gianc6ng su'c d€ ch€ t~o cac chi tie't huhong. 

II. KHA.I NIEM KiCH THUOC 
Kich thuoc la gia tti b~ng s6 cua d~i lu(Jng do chi€u dai theo don vi do du<Jc ll;l'a 

chc;m. Bon vi do thu'ong dung la mm nhu'ng kh6ng ghi tren ban ve. 

1. Kich thuoc danh nghia ( d, D) 
Kich thuoc danh nghia la kich thuoc ma dl;l'a vao chu'c nang va di€u ki~n lam vit%c 

cua chi tie't d€ tinh toan, xac dinh va ll;l'a ch9n theo tti s6 kich thuoc tieu chufin. Kich 
thuoc danh nghla phai du(Jc tieu chufin h6a. 

a) Tru.c 

Ky hi~u: Dn: Duong kinh danh nghla cua 16 
dn: Duong kinh danh nghla cua trl;[C 

2. Kich thuoc thq'.c (D1, d1) 

b)Lo 

Kich thuoc thl;l'c la kich thuoc du'<Jc do trl;l'c tie'p tren chi tie't b~ng cac dl;lng C\l do va 
phuong phap do chinh xac nha't ma ky thu?t c6 th€ d~t du<;Jc. 

Ky hil$u: Dt: Kich thu'oc thl;l'c cua 16 
dt : Kich thu'oc thl;l'c cua trl;[C . 

3. Kfch thuoc gioi hQ.n (Dmax, Dmim dmax, dmin) 
La kich thuoc Ion nha't va nho nha't gioi h~n trong ph~m vi cho phep cua kich thuoc 
chi tie't. 

Ghi chu : Chi tie't gia c6ng chi d~t yeu cffu khi : 
Kich thuoc gioi h~n Ion nha't: 
Ki hil$u: Dmax d6i voi 16 

dmin d6i voi tr\[C 
- K.ich thuoc gioi h~n nho nha't: 

Ki hit%u: Dmin d6i voi 16 
dmin d6i voi trl;lC 

Dmin S' Dt S' Dmax 

dmin S' dt S' dmax 



IIL SAi LiJCH GJ{JJ H~N 

1.Khai ni~m 
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Sai l~ch gioi hc:;tn la hi~u dc:;ti s6 giua kich thuoc gioi hc:;tn va kich thuoc danh nghia. 

2.Phanlo~i 
a. Sai l~ch gioi h~n tren (Ky hi?u ES, es) 
Sai l~ch gioi hc:;tn tren la hi~u dc:;ti s6 giua kich thuoc gioi hc:;tn Ion nha't va kich thuoc 

danh nghia. ES =Dmax-D ; 

es= dmax- d 

b. Sai l~ch gioi h~n duoi (EI, ei) 
Sai l~ch gioi hc:;tn duoi la hi~u dc:;ti s6 giua kich thuoc gioi hc:;tn nho nha't va kich thuoc 

danh nghia. EI = Dmin - D ; 
ei = dmiu- d 

ei es 

ffinhl .2: Sa d6 bilu ddn kich thu{Jc gi{Ji hr;in va sai lfch gi{Ji hr;in 

Ghichu: 
• Sai lf ch gi{Ji hr;in c6 thi ducJng, am hoiJ,c bdng khong. 
• Sai lf ch gi{Ji hr;in tren luon luon l{Jn hcJn sai lf ch gi{Ji hr;in am 

• DcJn vt gi{Ji hqn c6 thi la mm hoiJ,c µn 

3. Dung sai (kj hi?u T) 

ES 

Dung sai la hi~u dc:;ti s6 giua kich thuoc gioi hc:;tn Ion nha't va kich thuoc gioi hc:;tn nho 

nha't. 

Ghi chu: 

TD = Dmax - Dmin = ES - El 
T d = dmax - dmin = es - ei 

• Dung sai luon luon ducJng. 
• DcJn vt do cua dung sai la mm hoiJ,c µn. 

4. Cach ghi kfch thuoc tren ban ve 
• Kich thuoc danh nghia 
• Sai l~ch gioi hc:;tn (tren va duoi) 
• Ta't ca phai cung don vi mm. 
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Kfch thu6'c thll!C cua lo sau khi gia cong do dll'Q'C la: Dt = ♦49,950 mm, hoi 
chi tie't 18 dii gia cong c6 d~t yeu c:iu khong ? 

Gidi: 
Kfch thu6'c gim. h~ Ian nMt cua lo: 

Dma.x = DN +ES= 50 + 0,020 = 50,020 mm 
Kfch thuoc gi6i. hi;m nho nhat cua 16: 

Dmm =~+EI = 50 - 0,041 = 49,959 mm. 

Dung sai cua lb: 
TD=ES-EI=0,020-(-0,041)= 0,061 mm 

Chi tie't 16 d~t yeu cau k:hi ldch thl.WC thi;rc cua no thoa man: 

Dm.i.o, < Dt ~ Dmax 
Ta thiy: Dmm = 49,959 > Dt = 49,950 

V~y chl tiet 16 da gia cong khong d~t yeu cau. 

IV. KHA.I NIEM VE LAP GHEP: 
• I 

• Dfnh nghia: Liip ghep la slf ph6i h<Jp gifi'a hai hay nhi~u chi tie't d~ t~o thanh 1 
b(> ph~n may hay m9t may c6 ich. 

Vi d1:1: Bai 6c liip voi bulong, pittong liip voi xy lanh trong may n6 ... 

ffinhl.3: Vi dl!, vi ldp ghep 

s Cac khai ni~m: 
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Kich thudc danh nghia cua l~p ghep: Trong m(>t l~p ghep, kich thudc danh 
nghia cua 16 phai biing kich thudc danh nghla cua tnJc va g9i la kich thudc danh 
nghla cua l~p ghep. D = d 

ffinhl .4: Vi d¥, vi ldp ghep 

BS m~t l~p ghep: La bS m~t tie'p xuc giua hai chi tie't l~p ghep vdi nhau. BS 
m~t l~p ghep du(Jc chia lam hai loi;i.i: bS m~t bao va bS m~t bi bao. BS m~t Uip ghep 
c6 thl la m~t trl;l hay m~t ph~ng. 

B~ IDl!tbao 

-0 

II 
Q 

D=d 

Chi tietbao 

i 
I 

--·--/·---
~ 

Chi tiet bi bao 

ffinhl .5: Bi mijt bao va bi mijt ht bao 
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- D~c tinh cu.a Hip ghep: La hi~u s6 giua kich thuoc bS m~t bao va bS m~t bi 
bao. 

D\fa vao d~c tinh cu.a Hip ghep, Nguoi ta chia Uip ghep lam 3 lo,;i.i: 
1. Nh6m Hip ghep c6 d() blt (Liip long): 

La Hip ghep trong d6 kich thuoc bao luon luon Ion hon kich thuoc bi bao. D◊ ho 
trong la'. p ghep ky hi~u la: S 

ffinhl.6: Lifp ghep c6 dq ha 

D~c trung cu.a la'.p ghep nay la: 
· + DQ hd Ion nha't: Smax = Dmax - dmin = ES - ei 
+ D◊ hd nho nha't: Smin = Drrnn - dmax = EI - es 

,... h., b~nh S Smax + Smin + DQ o trung 1 : tb = 
2 

+ Dung said◊ hd: Ts= Smax - Smin =To+ Td 
2. Nh6m liip ghep c6 d() doi (Liip chij.tLa la'.p ghep trong d6 kich thuoc bao lu6n 
luon nho hon kich thuoc bi bao. D◊ doi trong la'.p ghep du9c ky hi~u la N 

N_.. 

ffinhl .7: Lifp ghep c6 d<) doi 
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Di:J.c tntng cu.a lip ghep nay la: 
+ D9 doi Ion nha't: Nmax == dmax - Dmin = es - EI 
+ D9 doi nho nha't: Nmin = dmin - Dmax = ei - ES 

+ D9 doi trung blnh: Nth= Nmax + Nmin 
2 

+ Dung sai d9 doi: TN= Nmax - Nmin = To+ Td 
3. Nhom Hip ghep trung gian (Liip co d<) ha hoijc d<) doi ): 

La lip ghep trong d6 c6 th€ c6 d9 hd hoi:J.c d9 doi tuy theo kich thuoc thljc 
cu.a ci:J.p chi tie't 1a:p ghep voi nhau. 

ffinhl.8: Ldp ghep trung gian 
Di:J.c trung cu.a lip ghep nay la: 

+ D9 hd lon nha"t: Smax = Dmax - dmin =ES - ei 
+ D9 doi Ion nha't : Nmax = dmax - Dmin = es - EI 
+ Dung sai lip ghep: Ts,N= Nmax + Smax =To+ Td. 

~ Tom l<J,i: Qua 3 lo~i lip ghep tren, ta c6 th€ n6i dung sai lip ghep ( DSLG) la t6ng 
durig sai cu.a 16 va dung sai cu.a tI1;1c. 

DSLG=To +Td 

4. So d'o phan bo' mi'en dung sai cua liip ghep: 
Di bi6u di€n m()t 1a:p ghep don gian va nhanh ch6ng, nguoi ta ve so d6 phan b6 

dung sai cu.a lip gheptheo qui uoc sau: 
L~p m9t h~ tI'l;lc t9a d9 vuong g6c, trong d6 tr{Jc hoanh bi6u thi cho vi tri cu.a 

· kich thuoc danh nghia ( g9i la duong O vl t~i vi tri d6 sai l~ch cu.a kich thuoc b~ng O ) 
va tI'l;lc tung bi€u thi cho gia tri cu.a sai l~ch gioi h~n theo µm. 

- Lffn lu9t ve mi€n dung sai cu.a 16 va tI'l;lc. Sai l~ch gioi h~n c6 th€ d tren 
duong O ne'u la sai l~ch duong va d duoi duong O ne'u la sai 1<$ch am. 

4 Ghichu: 
Tren tI'l;lc tung, ghi cac gia tri sai 1<$ch gioi h~n cu.a 16 va tI1;1c theo µm. 

- Tren so d6, mi€n dung sai cu.a 16 va tr{Jc du9c bi6u thi b~ng cac hlnh chu nh~t 
c6 chi€u ngang my y va du9c g~ch cheo trai chi€u nhau. 

Vi dl;l: Ve so d6 phan b6 dung sai lip ghep cu.a 16 va tr{Jc c6 kich thuoc sau: 
D - 0so+o.02s . d - 0 so-0.009 

- ' - -0.025 
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El== 0 duong 0 

.. 
·Dlfa vao so d6 phan b6 dung sai Hip ghep, c6 th€ xac dinh d~ dang: 

- La:p ghep c6 d9 hd khi mien dung sai cua 16 n~m tren mien dung sai cua tn;1c 
- La:p ghep c6 d9 doi khi mien dung sai cua 16 n~m du'oi mien dung sai cua trvc -
- La:p ghep trung gian khi mien dung sai cua 16 va mien dung sai cua tflJ.c c6 ph~n 

chung. 

• Ke't lu~n: V~y tren so d6 Hip ghep cho chung ta bie't: 
- H~ th6ng Hip ghep ( 16 ho~c tflJ.c ) 

Gia tri cua cac sai l~ch gioi h~n 
- Gia tri cua cac kich thu'oc gioi h~n 
- D9 hc:1 ho~c d9 doi gioi h~n 
- Dung sai 16 va dung sai trvc 
- Ki€u 1a:p. 

BAI TiP UNG DVNG 

Cau 1 : Khai nijm v~ kich thu6c danh nghla : 
a. La kich thu'oc du9c do tfllc tie'p tren chi tie't b~ng cac dvng cv do va phu'ong phap do 

chinh xac nha't ma ky thu~t c6 th€ d~t du'9c. 
b. Kich thu'oc danh nghia la kich thu'oc ma dlfa vao chuc nang va dieu ki~n lam vi~c 

cua chi tie't d€ tinh toan, xac dinh va llfa chc;m theo ttj s6 kich thu'oc tieu chuffn. Kich 
thu'oc danh nghia phai du'<Jc tieu chuffn h6a. 

c. La kich thu'oc Ion nha't va nho nha't gioi h~n trong ph~m vi cho phep cua kich thu'oc 
chi tie't. 

d. La gia tri b~ng s6 cua d~i lu'9ng do chieu dai theo don vi do du'(Jc llfa chc;m. Don vi 
do thu'ong dung la mm nhu'ng khong ghi tren ban ve. 

Cau 2 : Khai nijm v~ kich thu{Jc gim h{J,n : 
a. La kich thu'oc du'9c do trlfc tie'p tren chi tie't b~ng cac dvng C\l do va phu'ong phap do 

chinh xac nha't ma ky thu~t c6 th€ d~t du'(Jc. 
b. Kich thu'oc danh nghia la kich thu'oc ma dlfa vao chuc nang va dieu kil$n lam vi($c 

cua chi tie't d€ tinh toan, xac djnh va llfa ch9n theo tri s6 kich thu'oc tieu chuffn. Kich 
thu'oc danh nghla phai du'(Jc tieu chuffn h6a. 
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c. La kich thu'oc Ion nhai va nho nha't gioi h~n trong ph~m vi cho phep ciia kich thu'oc 
chi tie't. 

d. La gia ttj bAng s6 ciia d~i ht9ng do chiSu dai theo don vi do du'9c h;ta ch9n. Bon vi 
do thuong dung la mm nhung khong ghi tren ban ve. 

Cau 3 : Khai ni?m v~ kfch thztuc th-f/c : 

a. La kich thu'oc du9c do tn;tc tie'p tren chi tie't bAng cac di;mg C\l do va phu'ong phap do 
chinh xac nha't ma ky thu~t c6 th€ d~t du9c. 

b. Kkh thuoc danh nghia la kich thuoc ma dt;ta vao chuc nang va di~u ki~n lam vi~t 
ciia chi tie't d€ tinh toan, xac dinh va h;ta ch9n theo ttj s6 kich thu'oc tieu chufin. Kich 
thu'oc danh nghia phai du9c tieu chufin h6a. 

c. La kich thu'oc lon nha't va nho nha't gioi h~n trong ph~m vi cho phep ciia kich thu'oc 
chi tiei 

d. La gia ttj bAng s6 ciia d~i lu'9ng do chi~u dai theo don vi do du9c h;ta ch9n. Bon vi 
do thu'ong dung la mm nhttng khong ghi tren ban ve. 

Cau 4 : Khai ni?m v~ dung sai : 

a. La hi~u d~i s6 gifi'a kich thuoc gioi h~n va kich thuoc danh nghia. 

b. La hi~u d~i s6 gifi'a kich thu'oc gioi h~n lon nha't va kich thuoc danh nghia. 

c. La hi~u d~i s6 gifi'a kich thu'oc gioi h~n nho nha't va kich thu'oc danh nghia. 

d. La hi~u d~i s6 gifi'a kich thu'oc GHLN va kich thu'ocDHNN:-·­

Cau 5 : Khai ni?m v~ sai l?ch gi6i hf!,n : 

a. La hi~u d~i s6 gifi'a kich thuoc gioi h~n va kich thuoc danh nghia. 

b. La hi~u d~i s6 gifi'a kich thu'oc gioi h~n lon nha't va kich thu'oc danh nghia. 

c. La hi~u d~i s6 gifi'a kich thu'oc gioi h~n nho nha't va kich thu'oc danh nghia. 

d. La hi~u d~i s6 gifi'a kich thu'oc GHLN va kich thu'oc GHNN. 

Cau 6 : Khai ni?m v~ sai l?ch gi6i hgn nho nhift: 

a. La hi~u d~i s6 gifi'a kich thu'oc gioi h~n va kich thu'oc danh nghia. 

b. La hi~u d~i s6 gifi'a kich thu'oc gioi h~n lon nha't va kich thu'oc danh nghia. 

c. La hi~u d~i s6 gifi'a kichthu'oc gioi h~n nho nha't va kich thu'oc danh nghia. 

d. La hi~u d~i s6 gifi'a kich thu'oc GHLN va kich thu'oc GHNN. 

Cau 7 : Khai ni?m v~ sai l?ch gim hgn /fin nhift: 

a. La hi~u d~i s6 gifi'a kich thuoc gioi h~n va kich thuoc danh nghia. 

b. . La hi~u d~i s6 gifi'a kich thu'oc gioi h~n lon nha't va kich thu'oc danh nghia. 

c. La hi~u d~i s6 gifi'a kich thu'oc gioi h~n nho nha't va kich thu'oc danh nghia. 

d. La hi~u d~i s6 gifi'a kich thu'oc GHLN va kich thu'oc GHNN. 
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Cho chi tiet co kich thu:uc : D = ¢80 _0_046 

Cau 8 : Sai ljch giui h,;m lun nhat va nho nhat la : 

a. ES = 0, EI = -0,046 

c. es = 0, ei = -0,046 

b. ES = -0,046, EI = 0 ; 

d. es = -0,046, ei = 0 

Cau 9 : Kich thU:uc giui h<!,n lfln nhat va nho nhat la : 

a. dmax = 80mm, dmin = 79,954mm b. Dmax = 80mm, Dmm = 79,954mm 
C. dmax = 79,954mm, dmin = 80mm d. Dmax = 79,954mm, Dmin = 80mm 

Cau 10 : Cho chi titt co kich thlillc d = ¢40 ± O. o I 2, kich thlillc va sai l?ch giui hpn. 
a. es= 0,012, ei = 0, dmax = 40, 012, dmm = 40 
b. es= 0,012, ei = -0,012, dmax = 40, 012mm, dmm = 39,988mm 
c. ES = 0,012, EI= 0, Dmax == 40, 012, Dmm = 40 
d. ES= 0,012, EI= -0,012, Dmax = 40, 012mm, Dmm = 39,988mm 

Cau 11: Cho cac chi tilt co kich thU:uc du:ui day, tinh kich thu:uc va sai ljch giiii h(Jn: 
D _ ,1,

120
-0.004 • d - l 000.041 • D _ ,1,90+0.006 

- 'I' -0.058 ' - +0.012 ' - 'I' -0.048 

D- ,1,1go+
0

-
032 

• D = ,1,250+20 • d = ,1,go0 • d = ,1,120-0·012 · d = ,1,50-80 
- 'f' +0.014 ' 'I' ' 'I'· -0.090 ' 'I' -0.034 , 'I' -240 

Cau 12 : So sanh voi kich thuoc gia cong, xem xet chi tie"t c6 kich thuoc th\fc sau day c6 
dc:,it yeu c~u khong? Tc:,ii sao? 

C. d = ¢60=~:~~~ voi dt = <j> 59,964 

d. D = ¢so:g:~!! voi Dt = 4>80,012 

e. D=¢160+0
•
250 voiDt=<J>l59.986 

Bai 13: Voi cac kich thuoc cu.a 16 va tn;i.c duoi day, yeu cffu: 
• Ve so d6 phan b<S dung sai la'.p ghep. 
• Xac djnh kich thuoc gioi hc:,in cu.a 16 va tn;ic. 
• Xac dinh d~c tinh lap ghep (d◊ he\ d◊ doi, trung gian) va dung sai cu.a Hip ghep. 

a. D = ¢30+
0

-
021 

; d = ¢30=~:~~! ; D = ¢120 ± 0.027 ; d = ¢120_0_035 

b. D - ,1,63+0,030 • d - ./463+0,085 • D - ,1,g5+0,0l8 • d = ,1,g5 
- 'I' , - 'I' +0,066 ' - 'I' ' 'I' -0,010 

C D - ¢200+0,005 • d = ,1,200-0,015 . 
• - -0,024 , 'I' -0,035 

Bai 14 :_Ve sd d6 phan b<S dung sai cu.a Hip ghep voi cac s61i~u sau: 
a. D = d = 0 50mm, ei = 20µm, Nmax = 60µm, Smax = l0µm, TD= 40µm 
b. D = d = 080mm, es = 0, Nmax = 40µm, Td = 30µm, To= 50µm 

C. D = d = 035mm, Td = 23µm, EI= 0, Smax = 15µm, To= 25µm 
d. D = d = 075mm, ES= 0, Nmax = 65µm, Nmm = 8µm, Td = 25µm 
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CHUONG 2: DUNG SAi LAP GHEP cAc BE MAT TRON . 
Gioi thifu: 

Chuong nay nh~m cung cfrp cho h9c sinh nhung ki~n thuc ve dung sai Hip ghep cac 

b8 m~t tron trong ngh6 cit g9t kim lo~i 

Mvc tieu: 

- Trinh bay duqc cac qui dinh lip ghep cua h~ th6ng dung sai lip ghep cac be m~t 

tron theo tieu chuAn Vi~t nam (TCVN2244-99) 

- Ghi va d9c duqc cac gia tri dung sai tren ban ve. 

- Tra thanh th~o cac bang tra dung sai (theo TCVN 2245-99). 

N{>i dung chinh: 

I. KRAi NIEM VE MIEN DUNG SAi 

1. TR/ SO DUNG SAi 

Tri s6 dung sai du'QC tinh theo cong thuc : IT = a x i 
► i la don vi dung sai, ph1;1 thu(>c vao kich thu'dc danh nghia D. 

i = 0,451/D + 0,001D ; D ( mm) va i (µm) 

► a la h~ s6 chinh xac, ph1;1 thu(>c vao cff p chinh xac. Kich thu'dc cang chinh 
xac thl a cang nho va ngu'QC l~i. 

Bang2.1 
·,..._. , , ~ A. ,.,.? ' ,.._, 

CONG THUC TINH TRJ SO DUNG SAi TIEU CHUAN (IT= ai) VA TRJ SO DON 

VJDUNGSAli 

KTDN Ca'p dung sai trnu chuii'n 
ITS IT6 IT7 ITS IT9 ITlO ITU IT12 IT13 IT14 IT15 IT16 

Tren Btn va Cong thuc tfnh dung sai tieu chuii'n (ddn vi micromet) 
g6m 

500 7i lOi 16i 25i 40i 64i lOOi 160i 250i 400i 640i lO00i 

Tri so'i 
KhoangKTDN Tren Tr.3 Tr. 6 Tr.IO Tr.18 Tr30 Tr.SO Tr.SO Tr.120 Tr.180 Tr.250 Tr.315 

E>.3 0. 6 E>.10 E>.18 E>.30 E>.50 E>.80 E>.120 E>.180 E>.250 E>.315 E>.400 

i = 0,451/D +0,00ID 0.55 0.73 0.90 1.08 1.31 1.56 1.86 2.17 2.52 2.89 3.22 3.54 

Vi du : Cho hai tr1;1c c6 kich thu'dc d1 = ¢50~:~~~ va d2 = ¢80~:~;~. Hoi chi tie"t nao yeu c!lu 

d(> chinh xac cao hon? 
Hu{Jng ddn : Xdc dfnh h~ sff a d7/a vao cong thric : T = ai. 

· Trong d6: t = es - ei ( ddi v<Yi tn1,c); 
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T = ES - EI ( dm vai lb) 
i tra bdng dl!a vao khodng k{ch thuac ( theo bdng 2.1) 

Sau d6 so sanh h? sff chfnh xac cua hai chi tit! . 

. 2. CAP cHiNH xAc 
Tieu chuffn qui dinh c6 20 cffp chinh xac, duqc ky hi~u la : ITOl, ITO, ITl, ... , 

IT18. Trong d6: 

■ Cffp chinh xac ITl + IT4 : duqc sir dvng d6i voi cac chi tie't yeu c~u d◊ chinh 
xac rfft cao nhu' cac kich thu'oc mfiu chuffn, dvng C\l do. 

■ Cff p IT5+ IT6 : sir dvng trong linh vgc co khi chinh xac. 
■ Cff p IT7 + ITS : sir d1;mg trong linh vrf.c co khi thong dvng. 
■ Cffp IT9+ ITl 1 : sir dvng trong ITnh vrf.c co khi Ion. 
■ Cffp IT12+ IT16: sir dvng d6i voi chi tie't yeu c~u gia cong tho. 
■ 

3. H:¢ THONG LAP GHEP 

A. H~ tho'ng 16 

H? thdng 18 la t(lp h(Jp tdt ca cac kiiu ldp ma vi tri mdn dung sai 18 la cd djnh, 
con miin dung sai trµc thay aili tuy theo kiiu ldp. 

Sai l?ch Cd bdn cua 18 Cd ban ky hi? u H ( EI = 0 ). 

Mien dung sai cua tn,ic 

Mien dung sai cua lo Cd ban 

B. H~ tho'ng trl}c 

i!!! 
.s::: 
Cl 
C: 

.s::: 
C: 
ti$ 

"O 

~ 

0uong o 

H? thdng trµc la t(ip h{/p tdt ca cac kiiu ldp ma vj tri miin dung sai trµc la c{l 

djnh, con mien dung sai 18 thay d6i tuy theo kilu ldp. 

Sai l?ch 
cd bdn ky 

Mien dung sai cua 16 

,£!:! 
.c 
Cl 
C: 

.s 

0uong o 

Cd ban cua trl!,C 
hi?u h (es= 0). 
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4. Sai l~ch cd ban 
Tieu chuin c6 28 sai lc$ch co ban cua 16 va 28 sai lc$ch co ban cua tn;ic du9c ky 

hic$u b~ng m9t (ho~c hai) chu cai b~t d~u tu a, b, c, ... , za, zb, zc. Trong d6 chu hoh 
ky hic$u cho 16 ( chi tie't bao) va chu thuong ky hic$u cho tn.ic ( chi tie't bi bao ). 

0) m . 
C: 

Alm 
'O 
':::, 
"'O 
.c: 

cUm (.) 
. <Q)· 

COD mmmm ·ro 0Lidng O Cl) E EFf m 
p Rs 

nnnfflfflf y, ZA 
I~ 

E .c: 
0) 

<CCI 

mumn ,. 
C: 

.c: .c: 
(.) 

. . ffl ic C: 
<Q)• CCI 

"'O ·ro I-
Cl) ~ 

0) 
C: 
'O 

m ':::, 
"'O 

. uuum ,c .c: 
(.) 

<Q)· uun~,n~tz za'b ·ro 0Lidng 0 Cl) 

E 
dee 

C cd ffl ffl ffl ffl I~ <CCI .c: 
.c: 

b mffl 
0) 

(.) C: 
<Q)• .c: 
·ro affl C: 

CCI 
Cl) 

ffl 
"'O 

I-
~ 

Sai lc$ch co ban cua 16 H c6 EI= 0. Sai lc$ch co ban cua trgc h c6 es= 0. 06i voi sai 
lc$ch co ban JS va js, mi~n dung sai phan b6 d6i xung qua duong khong. Tri s6 va da'u cua 
cac sai l~ch co ban khac du9c qui dinh trong TCVN 2244 - 91. Cac sai lc$ch co ban cua tn;ic 
va 16 c6 cung m9t chu ky hic$u se b~ng nhau v~ ttj s6 nhung ngu9c da'u. 
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5. Ldp ghep tieu chuiln 

TCVN2244 - 99 da quy dµili m9t day ki6u l~p ghep trong h~ th5ng 16 co ban va h~ 
th5ng tr\lc co ban. Cac ki6u l~p nay du dap ung yeu diu san xuilt. 

Bang2.2 

& ., A. ~ ~ ., ' ~ 

LAP GHEP TRONG HE THONG LO VOi KTDN TU 1 DEN 500mm . ' 
TCVN 2245 - 99 

L6 Sai l~ch Cd ban cua tr\IC 

Co a b C d e f g h Js 
Ban L~p ghep 
H5 H5 H5 HS - - -

g4 h4 js4 
H6 H6 H6 H6 H6 

- - - -
/6 g5 h5 Js5 

H7 H7 H7 H7 H8 H7 H7 H7 H7 
- - - - - - - -
c8 d8 e7 e8 /7 g6 h6 ] 8 6 

H8 H8 H8 H8 H8 H8 H8 H8 - - - - - - - - I 

c8 d8 e8 /7 /8 h7 h8 Js7 
H8 H8 H8 H9 H8 - - - -

d9 e9 /9 h9 

H9 H9 H9 H9 H9 H9 H9 H9 
- - - - - - -
d9 e8 e9 /8 /9 h8 h9 

HlO HlO HlO HlO - - -
dlO h9 hlO 

Hll Hll Hll Hll Hll Hll 
- - - - -
all bll ell dll hll 

H12 Hl2 Hl2 
- -
bl2 hl2 

L6 Sai l~ch Cd ban cua tr\IC 

Co k m n p r s t u V X z 
' 

Ban L~p g;hep 

H5 H5 H5 H5 
- - -
k4 m4 n4 

H6 H6 H6 H6 H6 H6 H6 
- - - - - -
k5 m5 n5 p5 r5 s5 
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H7 H7 H7 H H7 H7 H7 H7 H7 H7 
- - - - - - - - -
k6 . m6 n6 p6 r6 s6 s7 t6 u7 

H8 H8 H8 H8 H8 H8 H8 H8 - - - - - - -
k7 m7 n7 s7 u8 x8 z8 ; 
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Bang2.3 

& , " K , . ' K 
LAP GHEP TRONG m: THONG TRVC VOi KTDN TU 1 DEN 
500mm 
TCVN 2245 - 99 

T11,1c Sai l~ch cd ban cua 16 
Cd A B C D E F 
ban L~p ghep 

h4 

h5 F7 
-
hS 

h6 DS ES F7 - - -
h6 h6 h6 

h7 DS ES F8 
- - -
h7 h7 h7 

h8 D8 D9 E8 E9 F8 
- - - - -
h8 h8 h8 h8 h8 

h9 D9 DIO E9 
- - -
h9 h9 h9 

hlO DIO 
-
hIO 

hll All Bll Cll Dll - - - -
hll hll hll hll 

h12 BI2 
-
h12 

T11,1c Sai l~ch cd ban cua 16 
Cd Js K M N p R 
ban L~p gheJ 

h4 JSS KS MS NS - - -
h4 h4 h4 h4 

h5 Js6 K6 M6 N6 P6 
- - - -

hS hS hS hS hS 
h6 JS 7 K7 M7 N7 P7 R7 

- - - - -
h6 h6 h6 h6 h6 h6 

h7 Js8 K8 M8 N8 
- - -

h7 h7 h7 h7 

Cac ki~u l~p tieu chu~n du'cjc phan thanh cac nh6m sau : 

■ Nh6m l~p long : 

T h" h"' IA b? H H H rong et ong o cd an:-·-········-
. a'b' 'h 

G H 

GS HS - -
h4 h4 
G6 H6 - -
hS hS 

FS G7 H7 
- - -
h6 h6 h6 

H8 
-
h7 

F9 H8 H9 - - -
h8 h8 h8 l 

H8 H9 HIO - - -
h9 h9 h9 

Hll -
hll 
HI2 -
h12 

s T u 

' 

S7 T7 
- -
h6 h6 

U8 
-
h7 
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- Ttong he th6ng true co ban : A · B · ....... H 
. . h 'h' ' h 

■ Nh6m Hlp trung gian : 

T h" th,.,, 1x b? H H H H rong y ong o co an:-.;-;-;-
. h k m n 

T h" th,.,, b? J K M N rong e ongtruc co an:~--·-·-
. . h'h'h'h 

■ Nh6m Hip ch~t : 

T h" th,.,, 1x b? H H H - rong y ong o co an : -;-; • • • • • • ;-
p r zc 

T h" h,.,, b? P R · ZC rong et ong true co an:-·-········-.· . h'h' 'h 

6. Mien dung sai 

MiSn dung sai du9c t<J,o ra b~ng each ke"t h<Jp m(>t sai l?ch co ban voi m(>t cff p 
chinh xac. Vi d\l: H7; J85; F8 va h6; m7; s5; ... 

7. Ghi ky hi~u sai l~ch va Hip ghep tren ban ve 
Tren ban ve chi tie"t cac sai l~ch gioi h?n du9c ghi ky hi~u b~ng chu ho~c b~g s6 theo 
don vi mm, hen qmh kich thuoc danh nghia. 

04Of7 

040+0,025 
0 

A? ,& A .,.._? 

IV. CHON KIEU LAP TIEU CHUAN 

04OH7 04OH7 f7 

Vf du 1 : cho 1a:p ghep tr\l tron c6 kich thuoc danh nghfa 35mm, d(> hd yeu c~u la 
Smax = SOµm, Smin = 9µm. chc;m kiSu 1a:p phu h9p va xac djnh sai lt%ch gioi h<J,n cu.a 16 va 

tf\lc. 
Huong d~n :Tra bang 2.4 dtja vao kich thuoc danh nghia va d(> hd Ion nhfft, nho nhfft 

dS Iva ch9n m9t ki~u 1a:p phu h<Jp. Vu tien ch9n o net d~m. } 
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Bang 2.4 DO H<l Gldl ~ CUA CAC LAP GHEP LONG c6 KT 
' ~ 

TU.lDENS00mm 

K.t danh nghia, mm >6.;-10 >10-,-18 >18.;-30 >30-,-50 >50-,-80 >80-,-120 >120.;-180 >180.;-250 

H7 55 68 82 100 120 142 165 192 -
e7 25 32 40 50 60 72 85 100 

ES 56 70 86 105 125 148 173 20,1 --
h6 25 32 40 50 60 72 85 100 

H7 ES 62 77 94 114 136 161 188 218 - -
eS h7 25 32 40 50 60 72 85 100 

H7 F7 43 52 62 75 90 106 123 142 - -
f7 h7 13 16 20 25 30 36 43 50 

F7 37 45 54 66 79 93 108 125 --
h6 13 16 20 25 30 36 43 50 

FS 44 54 66 80 95 112 131 151 --
h6 13 16 20 25 30 36 43 50 

H7 
= G7 29 35 41 50 59 69 79 90 ,-. 

= - ~ - s ~ g6 ,.Q h6 5 16 7 9 10 12 14 15 
,.Q -0 

::1. 
-0 ~ -~· 
~ H7 ~ H7 .§ . 24 29 34 41 49 57 65 75 1<0 =· - - ,.. - "t:I et) h6 .... h6 '-' 0 0 0 0 0 0 0 0 

'<§ et) 

'<§ -~ 
-= VJ .... HS -= DS ~ 84 104 131 158 192 228 271 314 <~· .... 
-= - <~· - E 
et) dS -= hS VJ 40 50 65 80 100 120 145 170 
= et) = 0 = =· ,.. HS 0 D9 -= 98 120 150 181 220 261 308 357 .... ,.. 
i:i. - .... - ~-s 
'~ d9 i:i. hS .... 40 50 65 80 100 120 145 170 fii '~ et) 

-= <>-0 
i:i. et) -= ,,= HS i:i. ES <0• 69 86 106 128 152 180 211 244 
~ - "= - ~ 

eS ~ hS 25 32 40 50 60 72 85 100 

HS E9 83 102 125 151 180 213 248 287 - -
e9 hS 25 32 40 50 60 72 85 100 

HS FS 50 61 74 89 106 125 146 168 - -
f7 h7 13 16 20 25 30 36 43 50 

HS F9 ' 71 86 105 126 150 177 206 237 - -
f9 hS 13 16 20 25 30 36 43 50 

HS HS 37 45 54 64 76 89 103 118 - -
h7 h7 0 0 0 0 0 0 0 0 

HS HS 44 54 . 66 79 92 108 126 144 - -
hS hS 0 0 0 0 0 0 0 0 

H9 D9 112 136 169 204 248 294 345 400 - -
d9 h9 40 50 65 80 100 120 145 170 
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Vi du 1 : cho liip ghep tfl;l tron c6 kich thudc danh nghla 50mm, d9 he, yeu ctiu la Nmax = 
SOµm, Nmin = 9µm. chc;m ki~u liip phu hc;sp va xac dµih sai l~ch gidi hc;tn cua 16 va tn;i.c. 

Huong dfin: Tra bang 2.5 d~ hja ch9n m9t ki~u liip phu h<Jp. lJu tien ch9n o net d~m .. 

Bang2.5 

no 001 GIOI HAN cuA cAc LAP GHEP CHAT c6 KT Tif 1 . . . ,.,, 
DENS00mm 

L~p ghep trong h~ thffng 16 cd ban 
HS H6 H6 H6 H7 H7 H7 H7 - - - - - - - -
n4 p5 r5 s5 p6 r6 s6 s7 

L~p ghep trcmg h~ thff ng trl)c cd ban 

KTDN NS P6 P7 R7 S7 - - - - -
h4 h5 - - h6 h6 h6 -

(mm) 
D(, doi gioi h~n Nmax, Nmm 

Tren 6 de'n 10 
14 21 25 29 24 28 32 38 
4 6 10 14 0 4 8 8 

Tren 10 de'n 18 
17 26 31 36 29 34 39 46 
4 7 12 17 0 5 10 10 

Tren 18 de'n 30 
21 31 37 44 35 41 48 56 
6 9 15 22 1 7 14 14 

Tren 30 de'n 50 
24 37 45 54 42 50 58 68 
6 10 18 27 1 9 18 18 

Tren 50 de'n 65 
28 45 54 66 51 60 72 83 
7 13 22 34 2 11 23 23 

Tren. 65 de'n 80 
28 45 56 72 51 62 78 89 
7 13 24 40 2 13 29 29 

Tren 80 de'n 100 
33 52 66 86 59 73 93 106 
8 15 29 49 2 16 36 36 

Tren 100 de'n 120 
33 52 69 94 59 76 101 114 
8 15 32 57 2 19 44 44 

Tren 120 de'n 140 
39 61 81 110 68 88 117 132 
9 18 38 67 3 23 52 52 

Tren 140 de'n 160 
39 61 83 118 68 90 125 140 
9 18 40 75 3 25 60 60 

Tren 160 de'n 180 
39 61 86 126 68 93 133 148 
9 18 43 83 3 28 68 68 

Tren 180 de'n 200 
45 70 . 97 142 79 106 151 168 
11 21 48 93 4 31 76 76 

Tren 200 de'n 225 
45 70 100 150 79 109 159 176 
11 21 51 101 4 34 84 84 

Tren 225 de'n 250 
45 70 104 160 79 113 169 186 
11 21 55 111 4 38 94 94 
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Vf du 1 : cho liip ghep trv tron c6 kich thu'oc danh nghla 80mm, d9 ha yeu c~u la Nmax = 
15µm, Nmin = -17µm. Ch9n ki€u Hip phu hQp va xac dinh sai l~ch gioi h~n cua 16 va . 
tn;ic. 

Huong ddn : Tra bang 2.6 d€ h;ta ch9n m9t ki€u lilp phu hc;p. 

Bang2.6 

D◊ 001 GIOI ~ ci:rA cAc LAP GHEP TRUNG GIAN c6 K.THu'6c TU 1-so0mm 

KICH THUOC DANH NGHIA >6+10 >10+18 >18+30 >30+50 >50+80 >80+120 >120+180 >180+250 

H5 K5 5 6 8 9 10 13 15 18 - -
k4 h4 -5 -7 -7 -9 -11 -12 -15 -16 
H5 M5 10 12 14 16 19 23 27 31 - -
m4 h4 0 -1 -1 -2 -2 -2 -3 -3 
H6 3 4 4,5 5,5 6,5 7,5 9 10 - I 

fs5 - -12 -15 -17,5 -21,5 -25,5 -29,5 -34 -39 

H6 K6 7 9 11 13 15 18 21 24 - -
k5 h5 -8 -10 -11 -14 -17 -19 -22 -25 

H6 M6 12 15 17 20 24 28 33 37 - -
m5 h5 -3 -4 -5 -7 -8 -9 -10 -12 

H6 = N6 ,-.. 16 20 24 28 33 38 45 51 = - .. ~ - §_ .. ~ n5 ,.Q h5 1 1 2 1 1 1 2 2 ,.Q 'O ..... 
'O H7 ~ .... 
~ ~ ~ 

4,5 5,5 6,5 8. 9,5 11 12,5 14,5 
t<0 - =· - fs6 1-i - -19,5 -23,5 -27,5 -33 -39,5 -46 -52,5 -60,5 

OJ) .... .,_, 

= OJ) 

JS 7 
.5 

10 15 (0 = z 7 9 12 17 20 23 
~ (0 

- ~ h6 ~ -16 -20 -23 -28 -34 -39 -45 -52 <a.l• s .d H7 
<a.l• 

K7 OJ) .d z 10 12 15 18 21 5 28 33 = - OJ) - = 0 k6 ·= h6 ~- -14 -17 -19 -23 -28 -32 -37 -42 1-i 0 .d I .... 1-1 

=- H7 .... M7 .... 15 18 21 25 30 35 40 46 =- "0 
'a.l - - ..... 
fJJ m6 'a.l h6 OJ) -9 -11 -13 -16 -'19 -22 -25 -29 fJJ ..... 
=- <0 ,,~ H7 =- N7 "C 19 23 28 33 39 45 52 60 

..::l - 'l~ - <0• 

n6 ..::l h6 ~ -5 -6 -6 -8 -10 -12 -13 -15 

HS 7 9 10 12 15 17 20 23 -
fs7 - -29 -36 -43 -51 -61 -71 -83 -95 

JSS 11 13 16 19 23 27 31 36 
- h7 -26 -31 -37 -44 -53 -62 -71 -82 

H8 K8 16 19 23 27 32 38 43 50 - -
k7 h7 -21 -26 -31 -37 -44 -51 -60 -68 

H8 M8 21 25 29 34 41 48 55 63 - -
m7 h7 -16 -20 -25 -30 -35 -41 -48 -55 

H8 N8 25 30 36 42 50 58 67 77 i - -
n7 h7 -12 -15 -18 -22 -26 -31 -36 -41 
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Bang2.7 

SAi.LECH GIOI ~ KICH (E>c:1N VJ µm) THl10C LO CO KICH THl10C TU 1 
DEN 500mm (TCVN 2245 - 99) 

KTDN 
(mm) 

D E F G 

0e'nva 
Tren 

;, 
gom 8 9 10 11 7 8 9 7 8 9 10 5 6 7 

3 
34 45 60 80 24 28 39 16 20 31 46 6 8 , 12 

-
20 20 20 20 14 14 14 6 6 6 6 2 2 2 

3 6 
48 60 78 105 32 38 50 22 28 40 58 9 12 16 
30 30 30 30 20 20 20 10 10 10 10 4 4 4 

6 10 
62 76 98 130 40 47 61 28 35 49 71 11 14 20 
40 40 40 40 25 25 25 13 13 13 13 5 5 5 

10 18 
77 93 120 160 50 59 75 34 43 59 86 14 17 24 
50 50 50 50 32 32 32 16 16 16 16 6 6 6 

18 30 
98 117 149 195 61 73 92 41 53 72 104 16 20 28 
65 65 65 65 40 40 40 20 20 20 20 7 7 7 

30 50 
119 142 180 240 75 89 112 50 64 87 125 20 25 34 
80 80 80 80 50 50 50 25 25 25 25 9 9 ' 9 

50 
146 174 220 290 90 106 134 60 76 104 23 29 40 

80 
100 100 100 100 60 60 60 30 30 30 10 10 10 

174 207 260 340 107 126 159 71 90 123 27 34 47 
80 120 

120 120 120 120 72 72 72 36 36 36 12 12 12 

208 245 305 395 125 148 185 83 106 143 32 39 54 
120 180 

145 145 145 145 85 85 85 43 43 43 14 14 14 

242 285 355 460 146 172 215 96 122 165 35 44 61 
180 250 

170 170 170 170 100 100 100 50 50 50 15 15 15 

271 320 400 510 162 191 240 108 173 186 40 49 69 
250 315 

190 190 190 190 110 110 110 . 56 56 56 17 17 17 

' 
299 350 440 570 182 214 265 119 151 202 43 54 75 

315 400 
210 210 210 210 125 125 125 6.2 62 62 18 18 18 

327 385 480 630 198 232 290 131 165 223 47 60 83 
400 500 

230 230 230 230 135 135 . 135 68 68 68 20 20 20 
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Tren - 3 6 10 18 30 50 80 120 180 250 315 400 

KTDN 
De'°n& 

3 6 10 18 30 50 80 120 180 250 . 315 400 500 ~ gom 

1 0,8 1 1 1,2 1.5 1.5 2 2.5 3.5 4.5 6 7 8 

-
2 1,2 1.5 1,5 2 2.5 2.5 3 4 5 7 8 9 10 

' -
3 2 2.5 2,5 3 4 4 5 6 8 10 12 13 15 

-
4 3 4 4 5 6 7 8 10 12 14 16 18 20 

-
5 4 5 6 8 9 11 13 15 18 20 23 25 27 
~ §_ 

6 ';:'." 

-s 
6 8 9 11 13 16 19 22 25 29 32 36 40 

- ~ 

7 10 12 15 18 21 25 30 35 40 46 52 57 63 - rJ1 = 1--

II ~ 
i,-; 

8 = 14 18 22 27 33 39 46 54 63 72 81 89 97 ~ <~ 

""' '-' -= - = = =· .. = 9 .c: 25 30 36 43 52 62 74 87 100 115 130 140 156 ,.Q <S 
-0 ... 
e.> - 0JJ 

--= .c: 
e.> 10 e.> 40 48 58 70 84 100 120 140 160 185 210 230 250 <~• <~-- -... ... 
= - = 

rJ1 rJ1 

11 60 75 90 110 130 160 190 220 250 290 320 360 400 
1--

12 0,1 0,12 0,15 0,18 0.21 0.25 0.3 0.35 0.4 0.46 0.52 0.57 0,63 
1--

13 0,14 0,18 0,22 0,27 0.33 0.39 0.46 0.54 0.63 0.72 0.81 0.89 0,97 

-
14 e 0,25 0,3 0,36 0,43 0.52 0.62 0.74 0.87 1 1.15 1.3 1.4 1,55 e - ';:'.' 

-s ' 15 ~ 
0,4 0,48 0,58 0,7 0.84 1 1.2 1.4 1.6 1.85 2.1 2.3 2,5 

-
16 0,6 0,75 0,9 1,1 1.3 1.6 1.9 2.2 2.5 2.9 3.2 3.6 4 

-
17 1 1,2 1,5 1,8 2.1 2.5 3 3.5 4 4.6 5.2 5. 7 6,3 
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KTDN p R s T u 
Tren De'n&g6m 6 7 9 i 7 7 7 8 

3 
-6 -6 -6 -10 -14 -18 

-
-12 -16 -31 -20 -24 -32 

3 6 
-9 -8 -12 -11 -15 -23 

I 

-17 -20 -42 -23 -27 -41 

6 10 
-12 -9 -15 -13 -17 -28 
-21 -24 -51 -28 -32 -50 
-15 -11 -18 -16 -21 -33 

10 18 · 
-26 -29 -61 -34 -39 -60 

18 24 
-18 -14 -22 -20 -27 -41 
-31 -35 -74 -41 -48 -74 
-18 -14 -22 -20 -27 -33 -48 

24 30 
-31 -35 -74 -41 -48 -54 -81 

30 40 
-21 -17 -26 

-39 -60 
-25 -34 -64 -99 

-37 -42 -88 -50 -59 -45 -70 
40 50 -70 -109 

65 
-30 -42 -55 -87 

50 
-26 -21 -32 -60 -72 -85 -133 
-45 -51 -106 ~32 -48 -64 -102 

65 80 
-62 -78 -94 -148 

I 

-38 -58 -78 -124 
80 100 

-30 -24 -37 -73 -93 -113 -178 
-52 -54 -124 -41 -66 -91 -144 

100 120 
-76 -101 -126 -198 
-48 -77 -107 -170 

120 140 
-88 -117 -147 -233 

-36 -28 -43 -50 -85 -119 · -190 
140 160 

-61 -68 -143 -90 -125 -159 -253 
-53 -93 -131 -210 

160 180 
-93 -133 -171 -273 
-60 -105 -149 -236 

180 200 -106 -151 -195 -308 

-41 -33 -50 -63 -113 -163 -258 
200 225 

-70 -79 -165 -109 -159 -209 -330 
.:67 -123 -179 -284 

225 250 -113 -169 -225 -356 } 

-74 -138 -198 -315 
250 280 

-47 -36 -56 -126 -190 -250 -396 

-79 -88 -186 -78 -150 -220 -350 
280 315 -130 -202 -272 -431 

-87 -169 -247 -390 
315 355 

-51 -41 -62 -144 -226 -304 -479 

-87 -98 -202 -93 -187 -273 -435 
355 400 -150 -224 -330 -524 

-103 -209 -307 -490 
400 450 

-55 -45 -68 -166 -272 -370 · -587 

-95 -108 -223 -109 -229 -337 -540 
450 500 -172 -292 -400 -637 
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Tren - 3 6 10 18 30 50 80 120 180 250 315 400 
KT 
DN E>e'n 

& 3 6 10 18 30 50 80 120 180 250 315 400 500 
g6m 

5 ±2 ±2,5 ±3 ±4 ±4,5 ±5,5 ±6,5 ±7,5 ±9 ±10 ±11,5 ±12,5 ±13,5 

6 ±3 ±4 ±4,5 ±5,5 ±6,5 ±8 ±9,5 ±11 ±12,5 ±14,5 ±16 ±18 ±20 
i 

7 ±5 ±6 ±7,5 ±9 ±10,5 ±12,5 ±15 ±17,5 ±20 ±23 ±26 ±28,5 ±31,5 

Js 8 ±7 ±9 ±11 ±13,5 ±16,5 ±19,5 ±23 ±27 ±31,5 ±36 ±40,5 ±44,5 ±48,5 

9 ±12,5 ±15 ±18 ±21,5 ±26 ±31 ±37 ±43,5 ±50 ±57,5 ±65 ±70 ±77,5 

10 ±20 ±24 ±29 ±35 ±42 ±42 ±60 ±70 ±80 ±92,5 ±105 ±115 ±125 

5 
0 0 1 2 1 2 3 2 3 2 3 3 2 
-4 -5 -5 -6 -8 -9 -10 -13 -15 -18 -20 -22 -25 

6 
0 2 2 2 2 3 4 4 4 5 5 7 8 

' -6 -6 -7 -9 -11 -13 -15 -18 -21 -24 -27 -29 -32 
K 

0 3 5 6 6 7 9 10 12 13 16 17 18 
7 

-10 -9 -10 -12 -15 -18 -21 -25 -28 -33 -35 -40 -45 

6 
-2 -1 -3 -4 -4 -4 -5 -6 -8 -8 -9 -10 ..:10 

-8 -9 -12 -15 -17 -20 -24 -28 -33 -37 -41 -46 -50 

-2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
7 

-12 -12 -15 -18 -21 -25 -30 -35 -40 -46 -52 -57 -63 
M 

8 
-2 2 1 2 4 5 5 6 8 9 9 11 11 

-16 -16 21 25 -19 -34 -41 -48 -55 -63 -72 -78 -86 

-4 -5 -7 9 -11 -12 -14 -16 -20 -22 -25 -26 -27 
6 

-10 -13 -16 -20 -24 -28 -33 -38 -45 -51 -57 -62 -67 

-4 -4 -4 -5 -7 -8 -9 -10 -12 -14 -14 -26 -17 
7 

-14 -16 -19 -23 -28 -33 -39 -45 -52 -60 -66 -73 -80 

-4 -2 -3 -3 -3 -3 -4 -4 -4 -5 -5 -5 -6 
N 8 

-18 -20 -25 -30 -36 -42 -50 -58 -67 -77 -86 -94 -103 

-4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
9 

-29 -30 -36 -43 -52 -62 -74 -87 -100 -115 -130 -140 -155 
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Bang2.8 

SAi LtCH GIOI ~N KICH (DON VJ µm) THUOC TRVC 

Tren - 3 6 10 18 30 50 80 120 180 250 315 400 

KTDN. 0€n& 
G6m 

3 6 10 18 30 50 80 120 180 250 315 400 500 

7 
-20 -30 -40 -50 -65 -80 -100 -120 -145 -170 -190 -210 -230 
-30 -42 -55 -68 -86 -105 -130 -155 -185 -216 -242 -267 -293 

8 
-20 -30 -40 -50 -65 -80 -100 -120 -145 -170 -190 -210 -230 
-34 -48 -62 -77 -98 -119 -146 -174 -208 -242 -271 -299 -327 

9 
-20 -30 -40 -50 -65 -80 -100 -120 -145 -170 -190 -210 -230 
-45 -60 -76 -93 -177 -142 -174 -207 -245 -285 -320 -350 -385 

d 

10 
-20 -30 -40 -50 -65 -80 -100 -120 -145 -170 -190 -210 -230 
-60 -78 -98 -120 -149 -180 -220 -260 -305 -355 -400 -440 -480 

11 
-20 -30 -40 -50 -65 -80 -100 -120 -145 -170 -190 -210 -230 
-80 -105 -130 -160 -195 -240 -290 -340 -395 -460 -510 -570 -630 

7 
-14 -20 -25 -32 -40 -50 -60 -72 -85 -100 -110 -125 -135 

e -24 -32 -40 -50 -61 -75 -90 -107 -125 -146 -162 ~182 -198 

7 
-14 -20 -25 -32 -40 -50 -60 -72 -85 -100 -110 -125 -135 
-24 -32 -40 -50 -61 -75 -90 -107 -125 -146 -162 -182 -198 

8 
-14 -20 -25 -32 -40 -50 -60 -72 ~85 -100 -110 -125 -135 

e -28 -38 .-47 -59 -73 -89 -106 -126 -148 -172 -191 -214 -232 

9 
-14 -20 -25 -32 -40 -50 -60 -72 -85 -100 -110 -125 -135 
-39 -50 -61 -75 -42 -112 -134 -159 -185 -215 -240 -265 -290 

-6 -10 -13 -16 -20 -25 -30 -36 -43 -50 -56 -62 -68 
6 

-12 -18 -22 -27 -33 -41 -49 -58 -68 -79 -88 -92 -180 

-6 -10 -13 -16 -20 -25 ~30 -36 -43 -50 -56 -62 -68 
7 

-16 -22 -28 -34 -41 -50 -60 -71 -83 -96 -108 -199 -131 

f -6 -10 -13 -16 -20 -25 -30 -36 -43 -50 -56 -62 -68 
8 

-20 -28 -35 -43 -53 -64 -76 -90 -106 -122 -137 151 -165 

-6 -10 -13 -16 -20 -25 -30 -36 -43 -50 -56 -62 -68 
9 

-31 -40 -49 -59 -72 -87 -104 -123 -143 -165 -186 -202 -223 

-2 -4 -5 -6 -7 -9 -10 -12 -14 -15 -17 -18 -20 
4 

-5 -8 -9 -11 -13 -16 -18 -22 -26 -29 -33 -36 -40 

-2 -4 -5 -6 -7 -9 -10 -12 -14 -15 -17 -18 -20 
5 

-6 -9 -11 -14 -16 -20 -23 -27 -32 -35 -40 -43 -47 

g -2 -4 -5 -6 -7 -9 -10 -12 -14 -15 -17 -18 -20 
6 

-8 -12 -14 -17 -20 -25 -29 -34 -39 -44 -49 -54 -60 

-2 -4 -5 -6 -7 -9 -10 -12 -14 -15 -17 -18 -20 
7 

-12 -16 -20 -24 -28 · -34 -40 -47 -54 -61 -69 -75 -83 
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'· Tren - 3 6 10 18 30 50 80 120 180 250 315 400 

KTDN Bin 
& 3 6 10 18 30 50 80 120 180 250 315 400 500, 

~ 

g6m 

1 -0,8 -1 -1 -1,2 -1,5 -1,5 -2 -2,5 -3,5 -4,5 -6 -7 -8 

2 -1,2 -1,5 -1,5 -2 -2,5 -2,5 -3 -4 -5 -7 -8 -9 -10 
1--- -

3 -2 -2,5 -2,5 -3 -4 -4 -5 -6 -8 -10 -12 -13 -15 

4 -3 -4 -4 -5 -6 i -7 -8 -10 -12 -14 -16 -18 -20 

-

5 -4 -5 -6 -8 -9 -11 -13 -15 -18 -20 -23 -25 -27 

= ::t 

6 ·;:::· -6 -8 -9 -11 -13 -16 -19 -22 -25 -29 -32 -36 -40 
-s I 

~ 

7 -10 -12 -15 -18 I -21 -2~ -30 -35 -40 -46 -52 -57 -63 

s :s II 
~ 8 :a -14 -18 -22 -27 -33 -39 -46 -54 -63 -72 -81 -89 . -97 
Q.) 
'-' = -= =· = -= 
~ 9 :-s -25 -30 -'35 -43 -52 -62 -74 -87 -100 -115 -130 -140 -156 ,.C ··Q 
"o 
(.I -= -= (.I 

(.I ~-
(Q.)• 10 ·; -40 -48 -58 -70 -84 -100 -120 -140 -160 -185 -210 -230 -250 -... rl.l = rl.l 

11 -60 -75 -90 -110 -130 -160 -190 -220 -250 -290 -320 -360 -400 

J 

12 -0,1 0,12 0,15 0.,_18 0,21 0,25 0,3 0,35 0,40 0,46 -0,52 -0,57 -0,63 

, 

13 -0,14 -0,18 -0,22_ -0,27 -0,33 -0,39 -0,46 -0,54 -0,63 -0,72 -0,81 -0,89 -0,97 

14 = -0,25 -0,3 -0,36 -0,43 -0,52 -0,62 -0,74 -0,87 -1 -1,15 -1,3 -1,4 -1,55 

= ·;:::-

15 -s -0,4 -0,48 -0,58 -0,7 -0,84 -1 -1,2 -1,4 -1,6 -1,85 -2,1 -2,3 -2,5 ~ 

1---

16 -0,6 -0,75 -0,9 -1,1 -1,3 -1,6 -1,9 -2,2 -2,5 -2,9 -3,2 -3,6 -4 

17 -1 -1,2 -1,5 -1,8 -2,1 -2,5 -3 -3,5 -4 -4,6 -5,2 -5,7 -6,3 
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I 

Tren - 3 6 10 18 30 50 80 120 180 250 315 400 
KT 
DN 

. E>€n&g6m 3 6 10 18 30 50 80 120 180 250 315 400 500 

4 ±1,5 ±2 ±2 ±2,5 ±3 ±3,5 ±4 ±5 ±6 ±7 ±8 ±9 ±10 

5 ±2 ±2,5 ±3 ±4 ±4,5 ±5,5 ±6,5 ±7,5 ±9 ±10 ±11,5 ±12,5 ±13,5 

js 6 ±3 ±4 ±4,5 ±5,5 ±6,5 ±8 ±9,5 ±11 ±12,5 ±14,5 ±16 ±18 ±20 

7 ±5 ±6 ±7,5 ±9 ±10,5 ±12,5 ±15 ±17,5 ±20 ±23 ±26 ±28,5 ±31,5 

I 

4 
3 5 5 6 8 9 10 13 15 18 20 22 25 
0 1 1 1 2 2 2 3 3 4 4 4 5 

5 
4 6 7 9 11 13 15 18 21 24 27 29 32 
0 1 1 1 2 2 2 3 3 4 4 4 5 

6 
6 9 10 12 15 18 21 25 28 33 36 40 45 

k 0 1 1 1 2 2 2 3 3 4 4 4 5 

7 
10 13 16 19 23 27 32 38 43 50 56 61 68 
0 1 1 1 2 2 2 3 3 4 4 4 5 

4 
5 8 10 12 14 16 19 23 27 31 36 39 43 
2 4 6 7 8 9 11 13 15 17 20 21 23 

5 
6 9 12 15 17 20 24 28 33 37 43 46 50 
2 4 6 7 8 9 11 13 15 17 20 21 23 

57 
I 

63 
6 

8 12 15 18 21 25 30 35 40 46 52 
m 2 4 6 7 8 9 11 13 15 17 20 21 23 

12 16 21 25 29 34 41 48 55 63 72 78 86 
7 

2 4 6 7 8 9 11 13 15 17 20 21 23 

4 
7 12 14 17 21 24 28 33 39 45 50 55 60 
4 8 10 12 15 17 20 23 27 31 34 37 40 

8 13 16 20 24 28 33 38 45 51 57 62 67 
5 

4 8 10 12 15 17 20 23 27 31 34 37 40 

10 16 19 23 28 33 39 45 52 60 66 73 80 
n 6 

4 8 10 12 15 17 20 23 27 31 34 37 40 

14 20 25 30 36 42 50 58 67 77 86 94 103 
7 

4 8 10 12 15 17 20 23 27 31 34 37 40 
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KTDN(mm) p r s 

Tren De'n&g6m 5 6 7 5 6 7 5 6 

10 12 16 14 16 20 18 20 24 
- 3 

6 6 6 10 10 10 14 14 14 

6 
17 20 24 20 23 27 24 27 31 3 
12 12 12 15 15 15 19 19 19 

6 10 
21 24 30 25 28 34 29 32 38 
15 15 15 19 19 19 23 23 23 
26 29 36 31 34 41 36 39 46 

10 18 
18 18 18 23 23 23 28 28 28 
31 35 43 37 41 49 44 48 56 

18 30 
22 22 22 28 28 28 35 35 35 

50 
37 42 51 45 50 59 54 59 68 

30 
26 26 26 34 34 34 43 43 43 
45 51 62 54 60 71 66 72 83 

50 65 
32 32 32 41 41 41 53 53 53 

56 62 73 72 78 89 
65 80 

43 43 43 59 59 59 
52 59 72 66 73 86 86 93 106 

80 100 
37 37 37 51 51 51 71 71 71 

69 76 89 94 101 114 
100 120 

54 54 54 79 79 79 
61 68 83 81 88 103 110 117 132 

120 140 
43 43 43 63 63 63 92 92 92 

83 90 105 118 125 140 
140 160 

65 65 65 100 100 100 
86 93 108 126 133 148 

160 180 
68 68 68 108 108 108 

70 79 96 97 106 123 142 151 168 
180 200 

50 50 50 77 77 77 122 122 122 
100 109 126 150 159 176 

200 225 
80 80 80 130 130 130 
104 113 130 160 169 186 

225 250 
84 84 84 140 140 140 

79 88 108 117 126 146 181 190 210 
250 280 

56 56 56 94 94 94 158 158 158 
121 130 150 193 202 222 

280 315 
98 98 98 170 170 170 

87 98 119 133 144 165 215 226 247 
315 355 

62 62 62 108 108 108 190 190 190 
139 150 171 233 244 265 

355 400 
114 114 114 108 208 208 

95 108 131 153 166 189 259 272 295 
400 450 

68 68 68 126 126 126 232 232 232 
159 172 195 279 292 315 

450 500 
132 132 132 252 252 252 
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Cau hoi trdc nghiem 
,I,; 

Cau 1 : Ddn vi dung sai I duqc tfnh theo cong thuc sau : 

a. i = 0,45✓D + 0,001D b. i = 0,451/D + 0,01D 

c. i = 0,45 ifi5 + 0,00 ID d. i = 0,451/D + 0,1D 

cau 2 : H~ s6 chfnh xac a cang Ion thi : 

a. De) chinh xac cua kich thudc cang cao. 

b. De) chinh xac cua kich thudc cang giam. 

c. De) chinh xac cua kich thudc chi tie't khong thay d6i. 

d. Tfit ca cac dap an d€u sai. 

Cau 3 : Tieu chuiin quy dinh co 20 dtp chfnh xac, duoc b~t d'au tu : 

a. ITO, ITI, IT2, ... , IT19 c. ITI, IT2, IT3, ... , IT20 

b. ITOI, ITO, ITl, ... , IT18 d. ITOOl, ITOI,ITO, ITl, ... , ITI 7 . 

Cau 4 : Ca'p ITS+ IT6 duqc s11 d11ng trong Iinh vrf.c : 

a. Co khi ldn b. Co khi thong d1,mg c. Co khi chinh xac d. Gia cong tho 

Cau 5: IT7+ ITS s11 d9ng trong Iinh vrf.c: 

a. Co khi ldn b. Co khi thong dvng c. Co khi chinh xac d. Gia cong tho 

Cau 6 : IT9+ ITll s11 d9ng trong Iinh vrf.c 

a. Co khi ldn b. Co khi thong dvng c. Co khi chinh xac d. Gia cong tho 

Cau 7 : Dijc diim I~p ghep trong h~ tho'ng tr9c la-: 

a. ES = 0 b. EI = 0 c. es = 0 d. ei = 0 

Cau 8 : Dijc diim l~p ghep trong h~ tho'ng 16 Ia : 

a. ES = 0 b. EI = 0 c. es = 0 d. ei = 0 

Cau 9: L~p ghep t-rong h~ th6ngtr9c thl; 

a. Vi tri mi€n dung sai cua 16 va tn;ic d€u thay d6i. 

b. Vi tri mi~n dung sai 16 la c6 dinh, con mi~n dung sai tn;ic thay d6i tuy theo ki~u l~p 

c. Vi tri mi~n dung sai cua 16 va tn;ic d~u c5 dinh. 
d. Vi tri mi~n dung sai tn;ic la c5 dinh, con mi~n dung sai 16 thay d6i tuy theo ki~u l~p 

Cau 10 : Ky hi~u cp70K6, co y nghia Ia : 

a. Duong kinh 16 la 70mm, sai l~ch co ban k, cfip chinh xac 6. 

b. Duong kfnh 16 la 70mm, sai l~ch gidi h~n k, ca"p chinh xac 6. 

c. Duong kinh 16 la 70mm, sai l~ch gidi h~n K, ca"p chinh xac 6. 

d. Duong kfnh 16 la 70mm, sai l~ch co ban K, cfip chinh xac 6. 

Cau 11: Ky hi~u cp40g7, coy nghia Ia: 

a. Duong kinh tn;tc la 40mm, sai l~ch co ban G, ca"p chinh xac 7. 

b. Duong kinh tnJc la 40mm, sai l~ch gidi h~n g, ca"p chinh xac 7. 

c. Duong kinh tn;ic la 40mm, sai l~ch gidi hc].n g, ca"p chinh xac 7. 
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d. Bac:mg kinh tn,1.c la 40mm, sai l?ch cd ban g, cff p chinh xac 7. 

Cao 12 : Ltlp ghep c6 do ho' trong h~ th6ng tr11-c dung SLCB ciia IO Ia : 
a. Day sai l?ch cd ban tll' A ➔ H b. Day sai l?ch cd ban tll' P ➔ ZC 

c. Day sai l?ch cd ban tll' J ➔ N d. Tfft ca d6u sai. 

Cao 13 : Ltlp ghep c6 do ho' trong h~ th6ng IO dung SLCB ciia tr11-c la : 

a. Day sai l?ch cd ban tU' A ➔ H b. Day sai l~ch cd ban tll' P ➔ ZC 

c. Day sai l~ch cd ban tll' J ➔ N d. Tfft ca d6u sai. 

Cao 14: Ltlp ghep co trong gian trong h~ tho'ng tr11-c dung SLCB ciia IO la: 

a. Day sai l~ch cd ban tU' A ➔ H b. Day sai l~ch cd ban tll' P ➔ ZC 

c. Day sai l~ch cd ban tll' J ➔ N d. Tfft ca d6u sai. 

Cao 15 : Liip ghep co do doi trong h~ tho'ng IO dung SLCB ciia tr11-c la : 

a. Day sai l~ch cd ban tll' A ➔ H b. Day sai l~ch cd ban tll' P ➔ ZC 

c. Day sai l?ch cd ban tU' J ➔ N d. Tfft ca d~u sai. 

Cao 15: Cho hai liip ghep cp50H7/g6 va cp50G7/h7. Hai Hip ghep c6: 

a. Cung d9 hc:1 Smax nhung khac Smin b. B9 hd Smax va Smin khac nhau 

c. Cung d9 hd Smin nhung khac Smax d. Cung d9 hd Smax, Smin 

Cao 16: Cho hai lilp ghep cp50H7/s6 va cp50S7/h6. Hai lilp ghep c6: 

a. Cung d9 d6i Nmax nhung khac Nmin b. B9 doi Nmax va Nmin khac nhau 

c. Cung d9 doi Nmin nhung khac Nmax d. Cung d9 doi Nmax, Nmin 

Cho cac kilo lilp ghep du6'i day : 
H7 F7 H7 T7 HS U8 JsS H8 H8 K6 E8 
/8 ; h6 ; m6 ; h6 ; n6 ; h7 ; h4 ; s7 ; u8 ; hS ; h7 

Cao 17 : ChQn cac kilo ltlp c6 dq ho' trong h~ th6ng tr11-c 

a F7_H6_E8 b H8_H6 c M7_JsS.K6 
. h6 ' hS ' h7 . /8 ' hS . h6 ' h4 ' hS 

Cao 18 : ChQn cac kilo Hip co d<) doi trong h~ tho'ng tr11-c 

H7 HS 
d. -,-

m6 n6 

a H8. H6 b T7. U8 c M7. JsS. K6 F7. H6. E8 
. · /8 ' hS . h6 ' h7 . h6 ' h4 ' hS h6 ' hS ' h7 

Cao 19 : ChQn cac kilo ltlp trong gian trong h~ th6ng IO 
a F7.H6.E8 b H8_H6 c M7_JsS.K6 

. h6 ' hS ' h7 . /8 ' hS . h6 ' h4 ' hS 

Cao20 : ChQn cac kilo ltlp c6 dq ho' trong h~ th6ng IO 

F7 H6 E8 
a. h6' hS 'h7 

Bai tap vi! nha 

H8 H6 
b. /8' hS 

M7 JsS K6 
c. h6 ' h4 'hS 

H7 HS 
d. -­

m6' n6 

H7 HS 
d. -. -,-

m6 n6 

Bai 1: Hay xa'.p xe'p cac chitie't duoi day theo thu tg muc d9 chinh xac tang dffn 
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a. d1 = ¢27 -0,021 d - /4125-0•014 · d3 = /464 ± 0,023 2 - 'f' -0,039 , 'f' 

b. D1 = ¢64 +0,019 D2 = /4216±0,01 · D - /430+0,028 
'f' , 3 - 'f' +0,007 

Bai 2 : Cho mf}t ldp ghep trong h? thffng ZJ c6 kich thu{Jc danh nghia d = D = .eriO 

mm, N~ = 15µm, Tv = Tr1, mien dung sai tr{lc phan bff affi xung qua ditc1ng khong. 

a. Tinh ccic sai l?ch, kich thu{Jc gicJi hq,n cua ZJ va tr{lc. 

b. Ve sd d6 phan bff dung sai ldp ghep 

Xac dinh d9 ho', d9 doi va dung sai cu.a Hip ghep. 
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,, K K, ? K 

CHUONG 3: CAC YEU TO HINH HOC CUA CHI TIET 

Gioi thi~u: 

Chuong nay nh&m cung cfrp cho h9c sinh nhung ki~n thuc ve dung sai Hlp ghep cac 

be m~t tron trong nghe cit g9t kim lo~i 

Ml}C tieu: 
. I 

- Trinh bay duqc cac qui dµih lip ghep cu.a h~ th6ng dung sai lip ghep cac be m~t 

tron theo tieu chudn Vi~t nam (TCVN2244-99) 

- Ghi va d9c duqc cac gia tri dung sai tren ban ve. 

- Tra thanh th~o cac bang tra dung sai (theo TCVN 2245-99). 

- Phan tich duqc d~c di6m, cong dl)Ilg cu.a cac hinh thuc lip ghep. 

- Ch9n duqc ki€u lip tieu chudn cho cac m6i ghep thong dl)ng. 

- Xac dinh duqc cac nguyen nhan chu y~u gay ra sai s6 trong qua trinh gia cong 

- Nh~n bi~t duqc d~c di€m cu.a cac d~ng sai l~ch v€ hinh dang, vi tri, de) nham b€ 

m~t. 

- Phan tich duqc cac ki hi~u ve dung sai hinh dang, vi tri, de) nham b€ m~t tren ban 

ve. 

- Ghi duqc cac ki hi~u v€ dung sai hinh dang, vi tri, d9 nham b€ m~t len ban ve. 

- Phan bi~t duqc dung sai g6c, dung sai v€ kich thu6c, hinh dang, vi tri cac b€·m~t 

khong chi dfin. 

- Tra duqc dung sai g6c, dung sai cac b€ m~t khong chi dfin. 

N(H dung chinh: 

' A, ' ? '-A .... 

BAI 1: SAi L~CH HINH Di)..NG CUA BE Mi). T 

I. MQT SO D:JNH NGHIA CO BAN 

1. B'e mijt danh nghia 
BS ID?t danh nghla la bS m?t ly tudng c6 d~ng danh nghla, khong c6 sai l~ch nao. 

2. B'e mijt thtfc 
BS ID?t th\fc la bS ID?t gioi h~n cu.a v~t th~ va ngan each n6 voi moi tntong xung quanh. 

3. B'e mijt ap 
La b€ m~t c6 d~ng danh nghia tie'"p xuc voi b€ m~t th\fc cu.a chi tilt sao cho khoang 
each tu n6 de'"n di~m xa nha'"t trong gidi h~n cu.a ph.in chuiin la nho nha'"t. 
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A '- ? '-A_ ..., 

IL SAi L~CH HINH DtNG CUA BE MtT 
1. Khaini~m 
Sai l~ch hmh d~ng cua b€ miJ_t la sv khong phu h<Jp giua b€ miJ_t thvc (hay profin thvc) 
so voi b€ miJ_t danh nghia (hay profin danh nghia) va c6 gia tri b~ng khoang each Ion 
nha't tub€ miJ_t thvc (hay profin thvc) de'n b€ miJ_t ap (hay profin ap) la'y theo phuong 
phap tuye'n cua b€ miJ_t ap (hay profin ap ). 

2. Phanlo~i 
2.1 D(> thing (Ky hiiu -) 

B◊ th!ng trong miJ_t ph!ng la khoang each Ion nha't Ll tit cac di6m cua profin thvc 
de'n duong th!ng ap trong gioi h~n cua phffn chufin. 

2.2 D(> phiing (Ky hi?u D) 

La khoang each Ion nha't Ll tit cac di6m cua b€ miJ_t thvc de'n miJ_t th!ng ap trong gioi 
h~n cua phffn chufin. 

01.J'ong thiftng ap Protin thl,J'c 

<'.I 

1// 
Mc;1t phiing ap Mc;1t phiing thlfc 

Cac d~ng sai l~ch thanh phffn cua d◊ ph!ng g6m : 
BQ ioi la sai lfch ma gia trt giam ddn ta mep vao giila. 
BQ /om la sai lf ch ma gia trt tang din til mep vao giila. 

0uon 0uong th~ng ap Protin thl,J'c 

f)o loi f>o lorn 

2.3 D(> tron (Ky hi?uO) 
B◊ tron la khoang each Ion nha't tit cac di6m cua profin thvc de'n vong tron ap. Sai 
l~ch thanh phftn cua d◊ tron la d◊ ovan va d◊ phan c~nh. 



36 

Vong tron ap Protin thl,(c 

2.4 EJ{) ovan la sai lfch ma profin th7!c la hznh ovan c6 ban kfnh Zan nhdt va nho 
nhtft ndm tren hai phucmg vuong g6c nhau. Trt sff ovan duqc xac dtnh bdng hifu giila 

· . d -d. 
duang kfnh Zan nhtft va nho nhtft cua mi;it cdt ngang: Ll = max mm 

2 
2.5 EJ{) phan C(!,nh la sai lf ch ma profin la hznh nhiiu cr;mh. 

Vong tron ap Protin thl,(c Vong tron ap Protin thl,(c 

2.6 Dq trq (ky hi~u b ) 
B() trv la khoang each Ion nha't ~ tu cac diim cua b6 m~t thl;(c dtn m~t trv ap trong 
gioi hcJ.n cua ph~n chuin~ ' 
Cac sai 1<$ch thanh ph~n cua d9 trv g6m : Bt) con, dt) phlnh va dt) th~t. 



37 

Profin thvc 

2. 7 BQ con la sai lf ch cua profin mi;it cdt d9c ma cac duiJng sinh la duilng thdng 
nhztng khong song song nhau. 

2.8 Di) phinh la sai l~ch cua profin m~t cAt d9c ma duong sinh khong thing va 
duong kinh tang tu mep de'n giua m~t cAt. 

2.9 Di) thiit la sai l~ch cua profin m~t ca:t d9c ma duong sinh khong thing va 
duong kinh giam tu mep de'n giua m~t ca:t. 

,1. dmax -dmin 
Ttj s6 cua d() con, d() phmh va d() tha:t la : = 

2 

-, Ill. CA.CH GHI KY HI$U SAi L$CH HINH DJJ_NG 

Ky hi~u la m(>t khung hinh chu nh~t c6 tu hai de'n 3 o du'(Jc ghi cac n(>i dung sau: 

• 6 1 : Ghi da'u hi~u cua lo~i sai l~ch hlnh d~ng. 

• 6 2 : Ghi ttj s6 sai l~ch cho phep (mm). C6 thi ghi gia ttj tuy~t d6i, tu'ong d6i 
ho~c ca hai. 

• 6 3 : Ky hi~u chuln la chu hoa ( c6 thi khong c6). 
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A A,,,.4' ,I' A '- A? -

MQT SO VI D{J KY HIJ;U DUNG SAi HINH Dl).NG TREN BAN VE 

Kyhi~u 

D 0,05 

D 0,1/100 

0,25 

0, 1/100 

100 

0,01 

ol 0,04 

A 

A 

I 

·- -- --------

0 0,02 

/:J 0,04 

A 

-

Yeo c'au ky thutt 

Dung sai dQ ph!ng cu.a b~ m~t A la 0,05 
mm. 

Dung sai 'd◊ ph!ng cu.a b~ m~t A la 0,05 
mm, tren chi~u dai 100 mm. 

Dung said◊ th!ng la 0,01mm 

Dung sai dQ th!ng cu.a b~ m~t A la 0,25 
mm, trong d6, dung sai tren chi~u dai 100 
mmla0,lmm. 

Dung said◊ tron la 0,05 mm. 

Dung sai dQ tron la 0,05 mm. 
Dung sai dt) trl;l la 0,04mm 
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.A 2 '- A 2 
DUNG SAI BO THANG VA BO THANG TCVN 384- 93 . . 
Khoang kich Ca'p chinh xac 
thu'oc danh nhia 3 4 5 6 7 8 9 10 
(mm) µm 
De'"n 10 0,6 1 1,6 2,5 4 6 10 16 
Tren 10 de'"n 16 0,8 1,2 2 3 5 8 12 20 
> 16- 25 1 1,6 2,5 4 6 10 16 25 
>25-40 1,2 2 3 5 8 12 20 30 I 

>40- 63 1,6 2,5 4 6 10 16 25 40 
>63-100 2 3 5 8 12 20 30 50 
> 100- 160 2,5 4 6 10 16 25 40 60 
> 160- 250 3 5 8 12 20 30 50 80 
> 250- 400 4 6 10 16 25 40 60 100 
>400- 630 5 8 12 20 30 50 80 120 
>630-1000 6 10 16 25 40 60 100 160 
> 1000- 1600 8 12 20 30 50 80 120 200 
> 1600- 2500 10 16 25 40 60 100 160 250 

B? 3 3 DUNG SAi BO TRU BO TRON TCVN 384 93 anf!. . -
Khoang kich Ca'p chinh xac 
thu'oc danh nhia 3 4 5 6 7 8 9 10 
(mm) µm 

De'"n3 0,8 1,2 2 3 5 8 12 20 
Tren 3 de'"n 10 1 1,6 2,5 4 6 10 16 25 
> 10- 18 1,2 2 3 5 8 12 20 30 
> 18- 30 1,6 2,5 4 6 10 16 25 40 
>30-50 2 3 5 8 12 20 30 50 
>50-120 2,5 4 6 10 16 25 40 60 
> 120·- 250 3 5 8 12 20 30 50 80 
>250-400 4 6 10 16 25 40 60 100 
>400-630 5 8 12 20 30 50 80 120 
>630-1000 6 10 16 25 40 60 100 160 
> 1000- 1600 8 12 20 30 50 80 120 200 ' 
> 1600- 2500 10 16 25 40 60 100 160 250 
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BAI 2. SAi LECH Vl TRI TUONG QUAN GIUA CAC BE M!T 

I. Dt) SONG SONG (Ky hi~u //) 

1. Giiia cac mij.t phiing 
La hi~u s6 khoang each lon nhfft va nho nhfft ~vt 

giua cac m~t phing ap trong gioi h~n cu.a ph~n 
chuffn. 
~vt= a2- a1 

2. Giiia cac dtiong tam (hoij.c du'ong thiing) 

voi mij.t phiing 

M?t ph&ng ap Protin thl,fc 

T""" 

ca 

La hi~u s6 khoang each Ion nhfft va nho nhfft ~Vt giua cac duong tam (ho~c duong 
thing) voi m~t phing ap trong gioi h~n cu.a ph~n chuffn. 

3. Giiia cac du'ong tam (hoij.c dtiong thiing) trong mij.t phiing 
. La hi~u s6 khoang each Ion nhfft va nho nhfft ~Vt giua cac duong tam (ho~c duong 

th!ng) trong gioi h~n cu.a ph~n chuffn. 

<1 

II. DO VUONG GOC (Ky hi?u .1) 

1. Giiia cac mijt phiing 

...J 

L 

M~t chwfo 

La sai l~ch g6c giua cac m~t phing so voi g6c vuong, bi~u thi bAng don vi dai ~ tren 
chi~u dai cu.a ph~n chuffn 
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III. DQ DONG TAM (Ky hi?u ©) 

La khoang each Ion nha"t Ll giua cac duong tam cua 
b€ mijt duqc khao sat va duong tam cua b€ mijt 
chuffn tren chi€u dai cua ph~n chuffn. 

IV. DQ DOI XUNG (Ky hi?u +) 

La khoang each Ion nhit Ll giua mijt ph!ng (hoijc 
duong tam) do'i xung cua ph~n tu' duqc khao sat va 
mijt ph!ng do'i xung cua ph~n tu' chuffn trong gidi 
h~n cua ph~n chuffn 

A ? 

V. BQBAO 

1. D<) dao hu6'ng kinh (Ky hi?u f) 
La hi~u so' khoang each Ion nha"t va nho nha"t 
tu cac diim cua profin thl;(c cua b€ mijt quay 
tdi duong tam chutfo trong mijt c~t vuong 
g6c vdi duong tam chuffn. 

2. D<) dao mij.t nut (Ky hi?u f) 
La hi~u so' khoang each Ion nha"t va nho nha"t 
tu cac di€m cua profin thl;(c cua mijt d~u tdi 
mijt ph!ng vuong g6c vdi duong tam chuffn. 

3. D<) dao hu6'ng kfnh toan ph'an (Ky hi?u ff) 

L 

KTT KTDN 

I I 

63 
126 

La hi?u so' khoang each ldn nha"t va nho nha"t tu cac di€m tren b€ mijt thl;(c tdi duong 
tam chuffn trong gidi h~n cua ph~n chuffn. 
4. D<) dao mij.t nut toan ph'an (Ky hi?u ff} 
La hi?u scf khoang each Ion nha"t va nho nha"t tu ta"t ca cac di€m cua mijt d~u tdi mijt 
ph!ng vuong g6c vdi duong tam chuffn. 

.!: 
.---------t E 

a: 

>< 
al 
E 
a: 

~ 
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VI. CA.CH GHI KY HIQU SAi LQCH Vf TRI 

Ky hi?u la m9t khung hlnh chu nh~t c6 tu hai d~n 3 o du<;:1c ghi cac n9i dung sau: 

• 0 1 : Ghi da'u hi~u cu.a lo~i sai l~ch vi tri. 

• 0 2 : Ghi ttj s6 sai l?ch cho phep (mm). C6 th~ ghi gia ttj tuy~t d6i, tuong d6i 
ho~c ca hai. 

0 3 : Ky hi~u chuin la chu hoa ( c6 th~ c6 

A A:',i, .;, A ,i,'A,""' A? -

MOT SO VI DU KY HIEU DUNG SAi VI TRI.BE MAT TREN BAN VE . . . . . 

K" hi~u 

A II 0,05 

B 

B 
II 0,01 A e-....-+----+---

B 

J_ 0,02 A 

J_ 
01 

--- 0 

B9 song song giua b6 m~t B va b6 m~t A 
la 0,05mm 

Bo song song cu.a b~ m~t B so voi b6 m~t 
Ala 0,01mm 

Be) vuong g6c cu.a b~ m~t B so voi b6 m~t 
Ala 0,02mm 

Bo vuong g6c cu.a duong sinh c6 dudng 
kinh ~1 so voi b~ mijt A la 0,01mm 

Be) d6ng tam cua hai 16 c6 duong kinh ~ la 
0,08mm 



B -=- 0 ,05 A 1------i-e--------

/ 0,1 A 

A 

A 

A ? & A 

CAU HOI TRAC NG~M 
Ciiu 1 : Khai ni~m d<) thing la : 
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D9 d6i xung ciia b€ m~it B so voi b€ m~t A 
la 0,05 ffiill. I 

Dung sai d9 dao hu'ong kinh ciia b€ m~t 
con so voi duong tam m~t A la 0, 1mm. 

Dung sai d9 dao m~t nut ciia b€ m~t B so 
voi du'ong tam mijt A la 0, 1mm. 

a~ La khoang each Ion nhfit ~ tu cac di€m cua b€ m~t tht;(c de'n m~t th~ng ap trong 
gioi h<_tn cua phffn chuffn. 

b. La khoang each Ion nhfit ~ tu cac di€m ciia profin thl;tc de'n duong th~ng ap 
trong gioi h<;tn ciia phffn chuffn. 

c. La khoang each Ion nhfit tu cac di€m cua profin thl;(c de'n vong tron ap. 

d. khoang each Ion nhfit ~ tu cac di€m ciia b€ mijt thl;(c de'n m~t trlJ ap trong gioi 
h<;tn ciia phffn chuffn 

Ciiu 2 : Khai ni~m d<) tron la : 
a. La khoang each Ion nhfit ~ tu cac di€m cua b€ mijt thl;(c de'n m~t th~ng ap trong 

gioi h<;tn cua phffn chuffn. 

· b. La khoang each Ion nhfit ~ tu cac di€m ciia profin thl;tc de'n du'ong th~ng ap 
trong gioi h<;tn ciia phffn chuffn. 

c. La khoang each Ion nhfit tu cac di€m cua profin thl;tc de'n vong tron ap. 

d. khoang each Ion nhfit ~ tu cac di€m cua b€ m~t thl;(c de'n m~t trlJ ap trong gioi 
h<;tn cua phffn chuffn 

Ciiu 3 : Khai ni~m d<) philng la : 
a. La khoang each Ion nhfit ~ tu cac di€m ciia b€ m~t thl;(c de'n m~t th~ng ap trong I 

gioi h<;tn ciia phffn chuffn. 
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b. La khoang each Ion nha't A tu cac di€rn ciia profin thl,l'c de'n duong thing ap 
trong gioi h~n ciia phffn chuffn. 

c. La khoang each Ion nha't tu cac diSrn ciia profin thvc de'n vong tron ap. 

d. khoang each Ion nha't A tu cac diSrn ciia b€ rnijt thvc de'n rnijt trt;t ap trong gioi , 
h~n ciia phffn chuffn 

Cau 4 : Khai ni~m d<) trQ la : 
a. La khoang each Ion nha't A tu cac di€rn ciia b€ rn~t thl,l'c de'n rn~t thing ap trong 

gioi h~n ciia phffn chuin. 

b. La khoang each Ion nha't A tu cac di€rn ciia profin thl,l'c de'n duong thing ap 
trong gioi h~n ciia phffn chuffn. 

c. La khoang each Ion nha't tu cac die'rn ciia profin thl,l'c de'n vong tron ap. 

d. khoang each Ion nha't A tu cac di€rn ciia b€ rn~t thvc de'n rn~t trt;t ap trong gioi 
h~n ciia phffn chuffn 

Cau 5 : Sai l~ch thanh ph'an cua d<) trQ g'om : 
a. E>◊ ovan, d◊ phan c~nh b. E>◊ 16i, d9 lorn 
c. E>Q con, d◊ phlnh, d◊ th~t d. Ta't ca cac dap an tren 

Cau 6 : Sai l~ch thanh ph'an cua d<) tron g'om : 
a. E>() ovan, d◊ phan c~nh b. E>Q 16i, d9 lorn 
c. E>Q con, dQ phmh, d◊ th~t d. Ta't ca cac dap an tren 

Cau 7 : Sai l~ch thanh ph'an cua d<) phing g'om : 
a; E>Q ovan, d9 phan c~nh b. E>Q 16i, d9 lorn 
c. E>Q con, d9 phlnh, d◊ th~t d. Ta't ca cac dap an tren 

Cau 8 : Khai ni~m d<) song song giiia cac dtiong thing voi mi_it phing : 
a. La hi~u s6 khoang each Ion nha't va nho nha't Avt giua cac rn~t phing ap trong 

gioi h~n ciia phffn chuffn. 
b. La hi~u s6 khoang each Ion nha't va nho nha't Avt giua cac duong thing trong gioi 

h~n ciia phffn chuffn. 
C. La hit$u s6 khoang each Ion nha't va nho nha't Avt giua cac du'ong thing vdi 

rn~t phing ap trong gioi h~n ciia phffn chuffn. 
d. Ca ba dap an tren. 

Cau 9 : Khai ni~m d<) song song giiia cac dtiong thing trong mi_it phing : 
a. La hi~u s6 khoang each Ion nha't va nho nha't Avt giua cac rn~t phing ap trong 

gioi h~n ciia phffn chuffn. 
b. La hi~u s6 khoang each Ion nha't va nho nha't Avt giua cac duong thing trong gioi 

h~n ciia phffn chuffn. 
c. La hi~u s6 khoang each Ion nha't va nho nha't Avt giua cac du'ong thing voi 

rn~t phing ap trong gioi h~n ciia phffn chuffn. 
d. Caba dap an tren. 

Cau 1 O : Khai ni~m d<) song song giiia cac mi_it phing : 
a. La hi~u s6 khoang each Ion nha't va nho nha't Avt giua cac rn~t phing ap trong 

gioi h~n ciia phffn chuffn. 
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b. La hi?u s6 khoang each Ion nha't va nho nha't ~vt gifi'a c:ic duong th!ng trong gioi 
h~n cu.a phin chuffn. 

C. La hi?u s6 khoang each Ion nha't va nho nha't ~Vt gifi'a c:ic duong th!ng voi 
· mi;i.t ph!ng :ip trong gioi h~n cu.a phffn chuffn. 

d. Caba d:ip :in tren. 
Cau 11: Khai ni~m d<) vuong g6c giua cac mijt phing: 

a. La sai l?ch g6c gifi'a cac duong tam voi mi;i.t phAng chuffn so voi g6c vuong,. 
bi~u thi b~ng don vi dai ~ tren chi€u dai cu.a phffn chuffn va duong x:ic dinh mi;i.t 
phAng vuong g6c voi mi;i.t ph!ng chuffn va di qua duong tam khao sat. 

b. La sai l?ch g6c gifi'a c:ic duong tam so voi g6c vuong, bi~u thi b~ng don vi dai 
~ tren chi€u dai cu.a phffn chuffn. 

c. La sai l?ch g6c gifi'a c:ic m~t phAng so voi g6c vuong, bi~u thi b~ng don vi 
dai ~ tren chi€u dai cu.a phffn chuffn 

d. Caba dap :in tren 

Cau 12 : Khai ni~m d<) vuong g6c giua cac dtiong thing trong mijt phing : 
a. La sai l?ch g6c gifi'a c:ic duong thing voi mi;i.t phAng chuffn so voi g6c vuong, 

bi~u thi b~ng don vi dai ~ tren chi€u dai cu.a phin chuffn va duong x:ic dinh m~t 
phAng vuong g6c voi mi;i.t ph!ng chuffn va di qua duong tam khao sat. 

b. La sai l?ch g6c gifi'a c:ic duong tam so voi g6c vuong, bi~u thi b~ng don vi dai 
~ tren chi€u dai cu.a phffn chuffn. 

c. La sai l?ch g6c gifi'a c:ic mi;i.t ph!ng so voi g6c vuong, bi~u thi b~ng don vi 
dai ~ tren chi€u dai cu.a phin chuffn 

d. Caba d:ip :in tren 

Cau 13: Khai ni~m d<) vuong g6c giua cac dtiong thing mijt phAng: 
a. La sai l~ch g6c gifi'a cac duong tam voi mi;i.t ph!ng chuffn so voi g6c vuong, 

bi~u thi b~ng ·don vi dai ~ tren chi€u dai cu.a phffn chuffn va duong x:ic dinh mi;i.t 
ph!ng vuong g6c voi mi;i.t phAng chuffn va di qua duong tam khao sat. 

b. La sai l?ch g6c gifi'a c:ic duong tam so voi g6c vuong, bi~u thi b~ng don vi dai 
~ tren chi~u dai cu.a phin chuffn. 

c. La sai l?ch g6c gifi'a cac mi;i.t ph!ng so voi g6c vuong, bi~u thi b~ng don vi 
dai ~ tren chi€u dai cu.a phffn chuffn 

d. Caba d:ip :in tren 

Cau 14 : Khai ni~m d<) do'i xung : 
a. La khoang each lon nha't ~ gifi'a c:ic duong tam cu.a b~ m~t du9c khao sat va 

duong tam cu.ab€ mi;i.t chuffn tren chi€u dai cu.a phffn chuffn. 
b. La hi~u s6 khoang each Ion nha't va nho nha't tu c:ic di€m cu.a profin th\fc cu.a 

b€ mi;i.t quay toi duong tam chuffn trong mi;i.t ciit vuong g6c voi duong tam chuffn. 
c. La hi~u s6 khoang each Ion nha"t va nho nha't tu c:ic di€m cu.a profin th\fc cu.a 

mfj.t dffu toi m~t phAng vuong g6c voi duong tam chuffn. 
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d. La khoang each Ion nhfft ~ giua m~t phing (ho~c duong tam) d6i xung cua 
phffn tu' du'(Jc khao sat va m~t phing d6i xung cua phffn tu' chu.in trong gioi hc;in cua 
phffn chu.in 

Cau 15 : Kbai ni~m dt) cfong tam : 
a. La khoang each Ion nhfft ~ giua mijt ph~ng (ho~c du'ong tam) d6i xung cua 

phffn tu' du'(Jc khao sat va m~t phing d6i xung cua phffn tu' chu.in trong gioi h~n cua 
phffn chu.in 

b. La khoang each Ion nhfft ~ giua cac duong tam cua bS m~t du(Jc khao sat va 
duong tam cua bS m~t chu.in tren chiSu dai cu.a phffn chu.in. 

c. La hi~u s6 khoang each Ion nha't va nho nha't tu cac di~m cu.a profin thl,fc cu.a b~ 
m~.t quay toi du'ong tam chuffn trong m~t cilt vuong g6c voi duong tam chuffn. 

d. La hi~u so' khoang each Ion nha"t va nho nha"t tit cac diSm cu.a profin thttc cua 
m~t dffu toi m~t phing vuong g6c voi du'ong tam chu.in. 

Cau 16 : Dq dao mij.t d'au toan pb'an 

a. La hi~u so' khoang each Ion nhit va nho nha"t tu tilt ca cac diSm cua m~t dffu 
toi m~t phing vuong g6c voi du'ong tam chu.in. 

b. La sai I~ch Ion nha"t ~ tit cac diSm cua profin thttc toi profin danh nghia theo 
phu'ong phap tuye'n voi profin danh nghia trong gioi h~n cua phffn chu.in. · 

c. La sai I~ch Ion nha"t ~ tit cac diSm cua b€ m~t thttc toi bS m~t danh nghia 
theo phu'ong phap tuye'n voi bS m~t danh nghfa trong gioi h~n cu.a phffn chuffn. 

d. La hi~u s6 khoang each Ion nha't va nho nhfft tit cac di€m tren b€ m~t thl,fc toi 
duong tam chu.in trong gioi h~n cua phffn chuffn. 

Cau 17 : Dq dao bl.tong H\m toan pb'an 

a. La hi~u so' khoang each Ion nhfft va nho nha"t tu ta"t ca cac di€m cu.a m~t dffu 
toi m~tph~ng vuong g6c voi du'ong tam chuffn. 

b. La sai I~ch Ion nha"t ~ tit cac di€m cua profin thttc toi profin danh nghia theo 
phu'ong phap tuye'n voi profin danh nghia trong gioi h~n cua phffn chu.in. 

c. La sai I~ch Ion nhfft Li tu cac di€m cua b~ mijt thttc toi b~ m~t danh nghla 
theo phu'ong phap tuye'n voi bS m~t danh nghla trong gioi h~n cua phffn chu.in. 

d. La hi~u so' khoang each Ion nhfft va nho nha"t tu cac diSm tren bS m~t thttc toi 
duong tam chuffn trong gioi h~n cua phffn chuffn. 
Cau 17 : Dq dao bl.tong tam toan pb'an 

a. La hi~u s6 khoang each Ion nhfft va nho nhfft tu ta"t ca cac di€m cua m~t dffu 
toi mijt phing vuong g6c voi duong tam chuffn. 

b. La sai I~ch Ion nhfft ~ tu cac diSm cua profin thttc toi profin danh nghla theo 
phu'ong phap tuye'n voi profin danh nghla trong gioi h~n cua phffn chu.in. 

c. La sai I~ch Ion nhfft ~ tu cac diSm cua b€ m~t thttc toi bS m~t danh nghia 
theo phu'ong phap tuye'n voi b€ m~t danh nghla trong gioi h~n cua phffn chuin. 

d. La hi~u so' khoang each Ion nhfft va nho nha"t tu cac diSm tren b€ m~t thttc toi 
duong tam chuin trong gioi h~n cua phffn chu.in. 
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Ciiu 18: Khai ni~m d<) dao hti6'ng tam: 
a. La khoang each Ion nhfit ~ gifi'a mijt phling (hoijc du'ong tam) d6i xung cu.a 

phffn rii' du<Jc khao sat va mijt phling d6i xung cu.a phffn tii' chuin trong gioi h~n cu.a 
phffn chuin 

b. La khoang each Ion nhfit ~ gifi'a cac duong tam cu.ab€ mijt du'<Jc khao sat va 
du'ong tam cu.a b€ mijt chuin tren chi€u dai cu.a phffn chuin. 

c. La hi($u s6 khoang each Ion nhfit va nho nhfit tu cac diem cu.a profin tht;tc cu.a 
b€ mijt quay toi duong tam chuin trong mijt ca:t vuong g6c voi duong tam chuin. 

d. La hi($u s6 khoang each Ion nhfit va nho nhfit tu cac diem cu.a profin thlJ'c cu.a 
mijt dff u toi mijt phling vuong g6c voi duong tam chuin. 



I.KHAINmM 

48 

BA.13: NHAM BE M~T 

(TCVN 2511 - 95) 

BS m~t ciia chi tie't sau khi gia cong thu<Jng khong b~ng phiing m◊t each ly tudng ma 
co nhfi'ng nh!p nho. Ne'u quan sat bS m~t ciia chi tie't duoi kinh hien vi, ta se thffy.du(Jc · 
cac nhffp nho do ve"t dao gia cong htu l~i tren bS m~t chi tie't. 

Protin thl,(c 

C\I 
.c 

Nham b'e mij,t la t~p h<Jp nhfi'ng nha'p nho co buoc tuong d6i nho tren bS m~t th\fc 
ciia chi tie't xet trong m◊t ph~m vi chiSu dai chuiin. ChiSu cao h1 lad◊ nham bS m~t va 
chiSu cao h2 la d◊ song bS m~t. 

n" h / l. 0 50 n" / l .vo n am: __!_ = + .uQ song : __!_ = 50+ 100 
. ~ ~ 

11. ANH mJ<1NG CUA NHAM BE MAT DEN CHAT LUONG LAM mc cuA cm . . . 
,-_/ 

TIET 
1. Anh hlio'.ng tmn tfuh chcing mon 

Khi lam vi~c cac bS m~t ciia chi tie"t chi tie'p xuc voi nhau a m◊t s6 dinh nh!p nho 
nen di~n tfoh tie'p xuc th\fc chi b~ng m◊t phin di~n tich tinh toan. Do do ap xu!t t~i cac 
diem tie"p do xuc ra't Ion lam pha vo dong chay ting ciia diu boi tron, diiy diu ra khoi 
ch6 tie"p xuc lam bS m~t tie"p xuc chong mon. B(Y nhan bong cang cao thl kha nang 
ch6ng mon cang ' 

2. Anh hlio'.ng ~n ~ oen moi 
Nham b6 m~t co anh hudng Ion de'n d◊ bSn moi ciia chi tie't, nh!t la khi chi tie"t chiu 

tai tr9ng d(}ng. Cac nha'p nho bS m~t cang Ion thl cang d6 bi t~p trung ung su!t d day 
cac nhffp nho lam cho chi tie"t d6 bi nut, gay. 

3. Anh hlio'.ng ~n tfuh chcing an mon 
T~i phin lorn ciia cac nhffp nho bS m~t la noi chua d\fng axit, mu6i va cac t~p chit 

khac co tac d1;mg an mon bS m~t. B◊ nhan bong cang cao thl kha nang ch6ng an mon 
cang t6t. 

4. Anh hlio'.ng ~n ~ chfnh xac cua m6'i ghep 
B6i voi kieu 1a:p ghep co d◊ hd, cac nha'p nho bS m~t bi mon ra't nhanh trong thoi 

gian ban diu lam cho khe hd la:p ghep tang len va d◊ chinh xac 1a:p ghep bi pha huy. 
B6i voi 1a:p ghep cod◊ doi, luc hai chi tie"t ep voi nhau, cac nha'p nho se bi san phiing 
lam cho d◊ doi trong m6i ghep giam va anh hudng de'n cha't lu(Jng ciia m6i ghep. 
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, ? A -' , 

Ill. CAC cm TIEU DANH GIA 
D€ danh gia nham bS mi;it, nguoi ta dung m9t s6 ySu t6 hlnh h9c cua nhung nhffp nh6 

lam chi tieu, nhung phai xet trong m9t ph~m vi rfft nho cua bS mi;it, du<Jc gioi h~n bAng 
chiSu dai chu.in L. ChiSu dai chu.in L la chiSu dai m9t khoang bS mi;it dung d€ do nhff p 
nh6 ts' vi cua bS mi;it ma kh6ng tinh dSn d~ng nhffp nh6 khac c6 buoc Ion hon n6. Gia ttj 
cua chiSu dai chu.in du(Jc qui dinh phl;l thu9c vao nham bS mi;it. 

1. Sai l~ch trung binh s6 hQc cu.a pro fin Ra 
Sai lt%ch trung blnh s6 h9c cu.a pr6fin Ra la ttj s6 trung blnh cu.a khoang each tu cac 

di€m tren duong nhff p nh6 dSn duong trung blnh 00' Iffy theo gia ttj tuyt%t d6i trong 

ph~m vi chiSu dai chu.in L. Ra= IYil+IY2 l+···+[Ynl 
n 

Duong trung blnh la duong chia cac nhff p nh6 b€ mi;it thanh hai phffn sao cho dit%n 
tich cua hai phffn d6 bAng nhau. 

F1 + F3 + Fs + ... + F0 _1 = F2 + F4 + F6 + ... + F0 

L 

Eluong trung blnh 

..... 
>, 

Sai l~ch trung binh s6 h9c cua pr6fin Ra la ttj s6 trung blnh cua khoang each tu cac 
di€m tren duong nhff p nh6 dSn duong trung binh 00' Iffy theo gia ttj tuyt$t d6i trong 

I I I I I I 
: 

. -~ '. ,:/ . y + y +···+ y 
ph~m Vl ch1eu da1 chuan L. Ra = 1 2 

· n 
n 

Duong trung binh la duong chia cac nhff p nh6 bS mi;it thanh hai phffn sao cho dit%n tich 

2. Chi'eu cao trung binh cu.a profin theo 10 diim Rz 
Chi€u cao trung blnh cua profin theo 10 di€m Rz la gia ttj trung binh cua 5 khoang 

each tu dinh cao nhfft dSn 5 day thffp nhfft cua profin trong ph~m vi chiSu dai chu.in L. 
R == ( ~ + ~ + ... + h9 )- ( h2 + h4 + ... h10) 

z 5 

Ghi chu : Tri sd cua Ra va Rz cang Zan thz dq nham cang cao ( dq bong thdp) va ngU(Jc 
lgi . 

., ., " , A.? -

IV. CACH Gm KY HIEU NHAM TREN BAN VE . . 

Tren ban ve, d9 nham c6 m9t trong cac ky hit$u sau : 

• V : Dung cho bS mi;it kh6ng qui dinh phuong phap gia c6ng. 

• V : Dung cho b€ mi;it c6 yeu cffu ca'.t g9t. 

• V: Dung cho b€ mi;it yeu cffu kh6ng gia c6ng c~t g9t 
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• 6 1 : Gia ttj Ra hoijc Rz. Bf) nham cffp 1 + 5 va cffp 13 + 14 dung thong so Rz. 
Bf) nham cffp 6 + 12 dung thong slf Ra. (Ne'u dung Ra thl khong cffn ghi chfi' "Ra" trong 
ky hi~u) 

IT] 

I 
LO 
,-

• 6 2 : Ghi phu'ong phap gia cong lffn cu6i ne'u c6 yeu cffu. 
• 6 3 : Ghi ttj s6 chi€u dai chuln (ne'u khac tieu chuin). 
• 6 4 : Ghi ky hi~u hu'ong nhffp nho (ne'u c6) 

DO NHAM BE MAT . 
Cffp dQ Thong s6 nham {µ m) 

nham b€ Ra Rz 
mijt 

1 Ta 80 de'n 40 Tu' 320 de'n 160 
2 Duoi 40 de'n 20 Duoi 160 de'n 80 
3 Duoi 20 de'n 10 Duoi 80 de'n 40 
4 Duoi 10 de'n 5 Duoi 40 de'n 20 
5 Duoi 5 de'n 2,5 Duoi 20 de'n 10 
6 Duoi 2,5 de'n 1,25 Duoi 10 de'n 6,3 
7 Duoi 1,25 de'n 0,63 Duoi 6,3 de'n 3,2 
8 Duoi 0,63 de'n 0,32 Duoi 3,2 de'n 1,6 
9 Duoi 0,32 de'n 0,16 Duoi 1,6 de'n 0,8 
10 Duoi 0,16 de'n 0,08 · Duoi 0,8 de'n 0,4 
11 Duoi 0,08 de'n 0,04 Duoi 0,4 de'n 0,2 
12 Duoi 0,04 de'n 0,02 Duoi 0,2 de'n 0,1 
13 Duoi 0,02 de'n 0,01 Duoi 0,1 de'n 0,05 
14 Duoi 0,01 de'n 0,005 Duoi 0,05 de'n 0,025 

_, _, A A? ? '-

CAC GIA TRI TIEU CHUAN CUA RAV A Rz 
Rz Ra 

0,125 1,25 12,5 125 1250 0,008 
0,160 1,6 16 160 1600 0.010 

0,20 2,0 20 200 0,012 0,125 1,25 

0,025 0)25 2,5 25 250 0,016 0,160 1,6 

0,032 0,32 3,2 32 320 0,020 0,20 2,0 

0,040 0,40 4,0 40 400 0,025 0,25 2,5 

0,050 0,50 5,0 50 500 0,032 0,32 3,2 

0,063 0,63 6,3 63 630 0,040 0,40 4,0 

0,080 0,80 8 80 800 0,050 0,50 5,0 

Chi€u dai 
chuln L 
(mm) 

8 

2,5 

0.8 

0,25 

0,08 

12,5 125 

16 160 
20 200 
25 250 
32 320 
40 400 
50 
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0,100 1,00 10 100 1000 0,063 0,63 6,3 63 
0,080 0,80 8,0 80 
0,100 1,00 10 100 

Chu thich : Tlu tien dunR sd nRhien,: in d<J,m 

Ghi chu: 

• De) nham cu.a m6i b€ m~t chi ghi mc)t l~n tren ban ve va ky hi<$u du'<Jc d~t ten 
tren duong bao th!y, duong dong hay tren gia ngang cu.a cu.a duong dong voi dinh cu.a 
ky hi?u chi vao b€ m~t du'(Jc ghi. 

• Nlu tdt ca cac bi miJ,t cua chi tilt co cung m9t cdp d<J nham th'i chl ghi ky hifu 
d9 nham chung a g6c tren, ben phai cua ban ve. · 

1,6 

• Nlu m9t sd bi miJ,t cua chi tilt c6 cung m9t cdp dQ nham th'i chl ghi ky hifu d9 
nham chung cho cac bi miJ,t d6 trong ddu ngoiJ,c dCln va diJ,t a g6c tren, ben phai cua ban 
ve. Ky hifu d<J nhdm cua cac bi miJ,t khac dur;tc ghi tnfc tilp tren chi tilt. 

• Nlu tren cung mQt bi miJ,t cua chi tilt co d9 nham khac nhau th'i phai ve duong 
phan each bdng net liin manh va ghi kich thuac tUClng Ting, ky hifu d9 nham cho tung 
phdn. Duong phan each khong dur;tc vur;tt qua vung ky hifu vq,t lifu tren h'inh cdt. 

30 

• De) nham cu.a m~t rang, then hoa, ... du'(Jc ghi tn;tc tie'p tren profin (ne'u ban ve 
co) ho~c tren du'ong bi€u di~n m~t chia. Ky hi~u de) nham cu.a b€ m~t dinh rang va m~t 
day rarig du'<Jc ghi tren duong bi€u di~n m~t dinh va m~t day. 
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Rz20 

1,6 

• Ky hi~u nham b€ m~t lam vi~c cua ren du'(;fc ghi ngay tren profin ren (nlu ban 
ve c6) ho~c ben c~nh kich thuoc du'dng kinh danh nghia. 

BAI TAP UNG DUNG 

Bai 1 : Cho chi tilt nhu' hlnh ve : 
a. Ghi ky hi~u de) nham cua cac b€ m~t chi tilt. Bilt de) nham b€ m~t A la ca'p 6, 

m~t B la ca'p 7, m~t ren la ca'p 5 va cac b€ m~t con l~i la ca'p 4. 
Ghi ky hi~u de) d6ng tam cua m~t Ava m~t B, hilt sai l~ch la 0,02mm 

A 
B 

Bai 2 : Cho chi tilt nhu hlnh ve : 
a. Ghi ky hi~u de) nham cua cac b€ m~t chi tilt. Bilt de) nham b€ m~t A va B la ca'p 

7, m~t C la ca'p 5, de) nham hai b€ m~t ben cua ranh la 6 va cac b€ m~t con l~i la ca'p 4. 
b. Ghi ky hi~u de) d6i xung cua ranh so voi hai m~t C khong qua 0,02mm tren ph~m 

vi chi€u dai chuffn 100mm. 
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A 

C B C 

CAU HOI TRAC NGHIEM 

Cau 1 : 09 nhan bong dlng cao thl kha nang ch6ng mon ciia chi tie't la : 
a. Cang giam b. Cang tang 
C. Gi6ng nhau d. Tuy vao m1:1c dich Su' d1:1ng 

Cau 2 : Ky hi~u de) nham V 
a. Dung cho b€ m~t c6 yeu cffu ca:t g9t. 
b. Dung cho b€ m~t khong qui dinh phuong phap gia cong. 
c. Dung cho b€ m~t yeu cffu khong gia cong ca:t g9t 
d. Ta't ca d€u sai. 

Cau 3 : Ky hi~u de) nham V 
a. Dung cho b€ m~t c6 yeu cffu ca:t g9t. 
b. Dung cho b€ mi.it khong qui dinh phuong phap gia cong. 
c. Dung cho b€ m~t yeu cffu khong gia cong ca:t g9t 
d. Ta't ca d€u sai. 

Cau 4 : Ky hi~u de) nham V 
a. Dung cho b€ m~t c6 yeu cffu ca:t g9t. 
b. Dung cho b€ mi.it khong qui dinh phuong phap gia cong. 
C. Dung cho b€ miH yeu cffu khong gia cong ca:t g9t 
d. Ta't ca d€u sai. 

Cau 5 : 09 nham b€ mi.it ca'p b6n c6 gia ttj la : 
a .. 40 b. 32 c. 25 d. 20 

Cau 6: 09 nham bS mi.it ca'p bay c6 gia ttj la: 

a. 1,25 b .. 1,00 C. 0,63 d. 0,8 
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. ' .& ., ., ,..,., - ,.._? ' 

CHUONG 4: OtJNG SAi VA LAP GHEP CAC CHI TIET DIEN HINH 

Gioi thi~u: 

Chuong nay nh~m cung cfip cho h9c sinh nhf'rng ki6n thirc v~ dung sai lip ghep cac 

chi ti6t di6n hinh trong ngh~ cit g9t kim lo~i 

M\IC tieu: 

- Xac dinh duqc dung sai cac chi ti6t di6n hinh va cac kich thu6c dn chu y khi ch6 

t~o. 

- Giai thich duqc cac thong s6 v~ dung sai cua m<)t s6 chi ti6t di6n hinh. 

- Tra thanh th~o cac bang tra dung sai lip ghep cac chi ti~t di6n hinh. 

- Ch9n duqc ki6u lip cho cac m6i ghep di6n hinh. 

N(>i dung chinh: 

' ' & , ,..,? ..., 

BAI 1. DUNG SAi VA LAP GHEP OLAN 

I.KIIAINI$M 

1. Ca'u tao va cac kich thlio'c cd ban cu.a 6 lan , . . 

6 Ian la chi tie't may da duqc tieu chutin h6a va duqc che' t~o t~p trung a cac nha 
may chuyen mon h6a. 

6 Ian duqc l~p voi cac b<) ph~n may theo nhung kich thuoc cd ban sau: 

I. Kfch thuac chi€u rqng B. 
II. Kich thuac duong kfnh trong cua vong trong d. 
III. Kich thuac duong kfnh ngoai cua vong ngoai D. 
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D 

d 

CD . 

Cac ye'u t6 ldch thu'oc co ban tren du9c che' t~o dS d~t tinh d6i rnn hoan toan con 
cac ldch thuoc khac cu.a chi tiet hen trong nhu duong ldnh bi ho~c con Ian, ... chi c6 tinh 
d6i l~n b◊ ph~n. 

TCVN quy dinh 5 ca'p chinh xac che' t~o 6 lan la : 0, 6, 5, 4, 2, c6 d◊ chinh xac tang 
dffn tu 0 de'n 2. Trong d6 : 

~ 

■ 0 Ian c6 ca'p chinh xac 0 va 6 thuong du(Jc si't d1µ1g trong che' ~o co khi. 
~ 

■ 0 Ian c6 ca'p chinh xac 5 va 4 su' d1_mg trong tru'ong h9p cffn d◊ chinh xac quay 
cao, s6 vong quay Ion, vi dl_l: 6 tfl_lc d9ng co cao t6c, 6 tfl_lc chinh may mai. 

~ 

■ 0 Ian c6 ca'p chinh xac 2 dung cho nhung dl,lilg ClJ do c6 d9 chinh xac cao. 
Ca'p chinh xac ciia 6 Ian du9c ghi cung voi s6 hi~u 6 Ian. Rieng ca'p chinh xac 0 thl 

khong ghi ky hi~u ca'p chinh xac ma chi ghi ky hi~u 6. 
~ . 

Vi du: - 0 6 - 205: ca'p chinh xac 6, s6hi~u 205. 
~ 

- 0 305 : ca'p chinh xac 0, s6 hi~u 305. 

2. Dij.c tfnh Hip ghep 6 lan 
~ 

0 Ian du9c Hip voi tr1:1c theo duong kinh trong d va Ia:p voi than may theo duong ldnh 
ngoaiD. 

d 

D 

II. CHQNLAP GHEP 
Ki~u 1a:p ghep 6 Ian voi trl_lc va VO h9p du'QC chc_m tuy vao ke't ca'u 6, di~u ki~n Su' 

dl_lilg 6, d~c tinh tac dl_lng ciia tai tr9ng va d~ng tai tr9ng cu.a cac vong 6 Ian. 
C6 3 d~ng tai tr9ng tac dl_lng len vong 6 Ian la : d~ng tai cl_lc b◊, chu ky va dao d9ng. 

■ D~ng tai CQ.C bq : Vong chiu tai Cl_lC b◊ la vong chiu tac dl_lng ciia m9t Ive hu'ong 
tam co' dinh v~ phuong va ttj s6 len m9t di~m ho~c m◊t phffn ra't nho ciia duong Ian 
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Vong chju tai Cl.JC b('> 

<:-

Vong chju tai chu ky 

■ Tai cha ky: Vong emu tai chu ky la vong emu tac dl}ng cua m9t llfc huong tam 
lffn lu'cJt Ian tren kh~p du'ong Ian cua 6. 

■ Tai dao d()ng : Vong chiu tai dao d('>ng la vong chiu llfc tac dt;mg cua m(>t llfc 
huong tam vao phffn duong Ian nhung phu'ong va ttj s6 cua llfc se dao d('mg trong phffn 
duong Ian a"y theo chu ky quay cua llfc. 

Bang4.1: 
? ? ., ' - .,.._?_ 

D4NG TAI CUA CAC VONG LAN TRONG OLAN 

Di'eu ki~n lam vi~c D:}ng tai ciia vong Ian 

Tai trqng hu6'ng tam tac Vong quay Vong trong Vong ngoai 
dt;mg len fl Ian 

C6 huong kh6ng d6i Vong trong Chuky Cl;lC bQ 

Vong ngoai Cl}C b9 Chuky 
i 

C6 huong kh6ng d6i ' Vongtrong Chuky Dao dt)ng va 
quay mt)t lu(Jng nho 

Vong ngoai Dao dt)ng Chuky 

C6 hu'ong kh6ng d6i va Vong trong cl}c ho Chuky 
quay mot lu(Jng Ion 

Vong ngoai Chuky Cl;lC bQ 

C6 huong kh6ng d6i Vong trong ' ' Chuky Chuky va vong 
ngoai quay cung chi~u 

Quay cung voi vong trong ho~c ngu'cJc chi~u voi Ci;icb9 Chuky 

v~n t6c g6c khac nhau 
Quay cung voi vong ngoai. Chuky Ci;icb9 

i 
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D6i voi vong chiu tai eve b9 va dao d9ng thuong chc;m kieu Hip c6 d9 hd d6 duoi tac 
d9ng cu.a va d~p va cha'n d9ng, vong 6 Ian xe di~h, thay d6i mi€n chju lt;(c lam cho 6 lan 
mon d€u hon, nang cao d9 b€n cu.a 6. D6i voi vong chiu tai chu ky thuong chc;m ki6u Hip 
c6 d9 doi d6 duy trl tr~mg thai chju hfc d6ng d€u cu.a 6. D9 doi cu.a ki6u Hip du(Jc ch9n 
tuy thu9c vao cuong d9 tai tr9ng tac dvng. 

V di vong chju tai eve b9, kich thuoc danh nghia cang Ion thl chc;m ki6u la'.p ghep c6 
d9 hd cang lon. Ngu(Jc l~i, d6i voi vong chiu tai chu ky thl kich thuoc danh nghia cang 
lori thl ch9n kieu Hip ghep c6 d9 doi cang Ion. Kich thuoc danh nghia c6 th6 chia lam 3 
lo~i: 

Lo~i Ion (d < 100); lo~i trung(l00 ~ d ~ 140) va lo~i Ion (d > 140). 
Vi dZJ,: cho m9t cvm chi tilt ghep voi nhau g6m: d = 75mm 

Trvc quay, than h9p dung yen, tai tr9ng tac dvng len 6 la tai tr9ng c6 phuong huong 
,:t 

tam c6 dinh. 0 bi dB c6 s6hi~u la 315, ca'p chinh xac 0. . 
Trinh tt/ lam bai : 
■ Bude 1 : Xac djnh cac thong s6 kich thuoc co ban cu.a 6 lan. 
■ Bude 2: phan tich d~ng tai tr9ng tac dvng len 6. 
■ Bude 3 : chQn mi€n dung sai. 
■ Bude 4 : tlm sai l~ch gioi h~n 
■ Bude 5 : th6 hi~n tren ban ve 
Giai: 
,:t 

0 bi da c6 s6hi~u la 315, ca'p chinh xac 0, tra bang ta c6: 
d = 75mm, D = 160 mm, B = 37mm 
Trvc quay nen vong trong quay nen vong trong chju tai chu ky. 
Than h9p c6 djnh nen vong ngoai chju tai cva b9. 
Tra bang : d6i voi trvc ch9n k6 va d6i voi 16 ch9n H7. 
Sai l~ch gioi h~n: es= 21µm, ei = 2µm; ES= 40µm; EI= 0µm 

., ., ., ? ? ,,.._? V 

Bang 4.2: CAC KICH THUOC CO BAN CUA OLAN . 
Kilu6lan d D B r Kilu 6Ian d 
304 1304 20 52 15 2 313 1313 60313 65 
305 1305 25 62 17 2 314 1314 60314 70 
306 1306 30 72 19 2 315 1315 60315 75 
307 1307 60307 35 80 21 2,5 316 1316 80 

308 1308 60308 40 90 23 2,5 317 1317 85 

309 1309 60309 45 100 25 2,5 318 1318 90 
310 1310 60310 50 110 27 3 319 1319 95 
311 1311 60311 55 120 29 3 320 1320 100 
312 1312 60312 60 130 31 3,5 

., I _, ? ? A?_ 

Bang 4.2 : CAC KICH THUOC CO BAN CUA OLAN (tt) 

D B r 
140 33 3,5 

150 35 3,5 

160 37 3,5 

170 39 3,5 

180 41 4. 

190 43 4 

200 45 4 

215 47 4 
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0 BI DO C~N MQT DAY O DUA CON MQT DAY 

Ky hil$u d (mm) D (mm) B(mm) Ky hil$u d (mm) D (mm) B(mm) 
,:? 
0 

Conh~ 

6200 10 
6201 12 
6202 15 
6203 17 
6204 
6205 
6206 
6207 
6208 
6209 
6210 
6211 
6212 
6213 
6214 
6215 
6216 
6217 
6218 

20 
25 
30 
35 
40 
45 
50 
55 
60 
65 
70 
75 
80 
85 
90 

30 
32 
35 
40 
47 
52 
62 
72 
80 
85 
90 
100 
llO 
120 
125 
130 
140 
150 
160 

9 

10 
11 
12 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
28 
30 

Conh~ 

7202 15 
7203 17 
7204 20 
7205 25 
7206 
7207 
7208 
7209 
7210 
7211 
7212 
7213 
7214 
7215 
7216 
7217 
7218 
7219 
7220 

30 
35 
40 
45 
50 
55 
60 
65 
70 
75 
80 
85 
90 
95 
100 

35 
40 
47 
52 
62 
72 
80 
85 
90 
100 
110 
120 
125 
130 
140 
150 
160 
170 
180 

11 
12 
14 
15 
16. 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
28 
30 
32 
34 

Bang 4.2: CAC KiCH THUOC co BAN CUA 6 LAN (tt) 

0 BI DO C~N MQT DAY 

Ky hil$u d (mm) D (mm) B(mm) 
,:? 
0 

Cotrung 

6303 17 
6304 20 
6305 25 
6306 30 
6307 35 
6308 40 
6309 45 
6310 50 
6311 55 

47 
52 
62 
72 
80 
90 
100 
110 
120 

14 
15 
17 
19 
21 
23 
25 
27 
29 

.,.._? - A A -

0 DUA CON MQT DAY 

Ky hil$u d (mm) D (mm) B(mm) 
,:? 
0 

Cotrung 

7304 20 
7305 25 
7306 30 
7307 35 
7308 40 
7309 45 
7310 60 
7311 55 
7312 60 

52 
62 
72 
80 
90 
100 
110 
120 
130 

15 
17 
19 
21 
23 
25 
27 
29 
31 

i • 



59 

6312 60 130 31 . 7313 65 140 33 
6313 65 140 33 7314 70 150 35 
6314 70 150 35 7315 75 160 37 
6315 75 160 37 7316 80 170 39 
6316 · 80 170 39 7317 85 180 41 
6317 85 180 41 7318 90 190 43 
6318 90 190 43 7320 100 215 47 
6319 95 200 45 7322 110 240 50 
6320 100 215 . 47 7324 120 260 55 I 

6322 110 240 50 

Bang 4.2: CAC KiCH THUOC co BAN CUA 6 LAN (tt) 

OBI DO CH!N MOT DAY 
A? - A A -

0 DUA CON MQT DAY 

Ky hit%u d(mm) D(mm) B(mm) Ky hi~u d(mm) D(mm) B(mm) 
,:? ,:? 
0 0 

Conijng Conijng 

6403 17 62 17 7506 30 62 20 
6404 20 72 19 7507 35 72 23 

: 
6405 25 80 21 7508 40 80 23 
6406 30 90 23 7509 45 85 23 
6407 35 100 25 7510 60 90 23 
6408 40 110 27 7511 55 100 25 
6409 45 120 29 7512 60 110 28 
6410 50 130 31 7513 65 120 31 
6411 55 140 33 7514 70 125 33 
6412 60 150 35 7515 75 130 35 
6413 65 160 37 7516 80 140 37 
6414 70 180 42 7517 85 150 39 
6415 75 190 45 7518 90 160 41 
6416 80 200 48 7519 95 170 43 
6417 85 210 52 I 

6418 90 225 54 
°'A. ~ , ,..,.? - A 

Bang 4.3 : MIEN DUNG SAi LAP GHEP OLAN TREN TRl)C (tt) 

Dfeu ki~n Lo~i ke't dtu ctia 6 lan Ca'p chinh xac ctia 
•"'- ~ ,..? 

6lan chQn mien Obi 0 dfia 
Vi dv 

;:, may dun~ sai ve 

D~ng Che" Do Do TI1J Con C~u va b9 ph~n H{p PO va P5 va P2 
chiu d9 ch~n kim 6lan P6 P4 



tai lam 
vi~c 

blnh 
thu'on 
g 
p < 
0,07C 

u 
V) ,..... 
0 
VI 
0... 
V 

OJ.) u 
i::::: r---­

>"-1· 0 
Zo 
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Duong kinh trong d cua 6 Ian 
(mm) 

M9i ph?m vi du'ong kinh 

Con Ian cua 
bang tai du'ong g6 
day treo, tang (h6) 
cua may tv ghi, 
,.? ? ,/ 

0 tva cua may 
chuyin d9ng 
song. 

Banh tru'oc va g6 
banh sau cua o f6 
to, may keo, js6 
may bay, trvc (j6) 
cua may can h6 
nho. 

Puly ho~c rong 
r9c cua may 
tfl;lc, con Ian h6 
cua banh Ian, 
tfl;IC Cua may 
can 6ng 

(g5) 

h5 
g4 

'A & ,, .,..? ._, A 

Bang 4.3 : MIEN DUNG SAi LAP GHEP OLAN TREN TRl)C (tt) 

E>feu ki~n Lo~i ke't ca'u ciia 6 lan Ca'p chfnh 
chqn 

,...,._ ,..? ,..? 

Vi dv 
;:, 

may ciia 6lan mien Obi 0 dfia ve 

dung sai va b9 ph~n lip 

D?ng Ch€ Bo Bo Trv Con Cffu 6lan PO P5 
chiu do ch~n kim va va 
tai lam Duong kinh trong d ciia 6 lan (mm) P6 P4 

.,._ 
VlyC 

06n Bong Cd thuy - h5 
18 06n 06n 06n 06n Ive va khi cv 

OJ.) Tren 100 40 40 40 di~n c6 kich k6 k5 
i::::: 

18 thu'oc nho, trvc js6 js5 D~ng ;o 
1:1 u 

tai ,£3 V) d€n chinh ? may GS) ,..... cua 
..c:: 

0 '. tron chu ,s 100 ma1 trong 
,.0 VI 

ky (.) 0... Tren Tren Tren Tren Tre va trvc chinh h6 
>~• V 

100 100 40 40 n 40 may di~n, may k6 k5 ..c:: u 
~- s d€n d€n d€n d€n d€n 

A nghi~p, js6 ..c:: ~ 
nong 

zo 140 140 140 140 100 may ly tam, hop G6) 

~ xac 

P2 

- I 

js4 
js3 
h3 
h4 

k4 
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t6c de) may 
cong ClJ, h<)p m6 - -

Tren 140 d€n 250 giam t6c truy6n 
d<)ng xich, may 

I~nh ki~u 
tuabin. 

B€n js5 h3 -
18 B€n B€n B€n B€n May gia cong 
Tren 100 40 40 40 go, d<)ng co k6 

D~ng 18 dit$n c6 cong j6 k5 k4 

tai d€n sua't d€n 

chu 140 l00kW, co ca'u 

ky u Tren Tren Tren Tren Tre tay quay, h<)p 
V) 

100 100 40 40 n 40 truy~n d<)ng cua m6 m5 m4 hoijc ...-s 
0~ 

d€n d€n d€n d€n d€n 
A to va may dao VI 0 

i:i.. 140 140 100 100 100 keo, trvc chinh 
d(>ng V ,. 

cii:t kim u Tren Tren Tren Tren Tre may 
t-

140 140 140 140 Io~i, h<)p • ? 

n6 n5 n4 0 n giam 
0 

d€n d€n d€n d€n 140 t6c Ion, d<)ng co bJ) 
i::: 
/0 
1= 200 200 200 200 d€n dit$n keo c6 
.9 200 cong sua't nho, 
...c:: . ,. 

may ,s Tre qu~t g10, 
,.0 

Tren 200 d€n 250 nen tuabin. i.) n n6 
)~• - -
0 140 p6 ...c:: 
a)• d€n ...c:: z 200 

H<)p 
,:t 
0 trvc xe 

B€n 140 B€n lii'a va tau di1$n, n6 - -
D~ng 100 trvc khuyu cu.a 

tai u d<)ng co di<$n c6 V) 
...-s 

Tre 
A sua't chu 0~ cong 

ky I\ Tren 140 d€n 200 n >l00KW, d<)ng p6 
i:i.. - -

hoijc O,; 100 co di<$n keo Io~i 
<~· 

d€n Ion, banh 
dao 

"c:) xe 
~ ~ Ian > 140 cau trong 

d(>ng bJ) ,. 
cong i::: Tre may ClJ O· 

!:J n n~ng, may r6 .,..., - -.. ~ 
Tren 200 140 nghi6n, h<)p ,:t 

r7 - 0 ,o 
i.) d€n trvc ? d~u cua 
bE 

may d6t trong, i::: 250 
)~• z may can, ... 

Chi c6 tai M9i ph~m vi du'ong kinh Cac be) ph~n Mp Gs6) - -
trc;mg d9c trvc 

,:t 
(j6) 0 
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'" & , ? A ., ~ ? " A 

Bang 4.4: MIEN DUNG SAi LAP GHEP CUA LO VOi LO CUA THAN HQP 

Di'eu ki~n Mi'en dung sai phQ 
chQn mi'en dung sai . Vi dQ may va bq ph~n Hip 6 lan thuqc ' ca'p vao 

chfnhxac fJ 
D~ng Che' dq lam PO va PS va P2 
chju tai vi~c P6 P4 

Nijng Banh xe may bay, banh tntoc va sau 
ciia o to 1a:p 6 con, tang dfin cua may P7 P6 

D~ng P > 0,15-C xich, banh xe cffn cfi'u thep. 

tai chu Binh thuong Banh tntoc cua o to va may keo 1a:p N7 N6 

ky 0,07C < p :5'.: 6 bi, trvc khuyu, puly keo cap va 

0,15C puly ding. 

Nb~ Con Hin cua bang tai, banh xe cua M7 

P > 0,15C cffu Ian 

Ng,ng 09ng co di<$n co cong sua't Ion M7 I 

P>O,ISC 

Binh thztiJng 09ng ccJ di<$n, bom, h9p truy€n K7 

D~ng 0,07C < p ~ d9ng, cffn sau o to, may keo. 

tai dao O,ISC 

dqng Binh thtiong 
Trvc chinh cua may cong cv hc:ing Js6 JsS MS 

(d6i voi b9 n~ng M6 MS 
ph~n chinh 
xac) 

0,07C < p :5'.: 

0,15C 

Nijng · 09ng co di<$n c6 cong sua't Ion, may Js7 Js6 i 

bcJm, trvc chinh cu.a may ca:t kim (J7) (J6) 

loc:ii. 

D~ng Binh thuong C~p banh xe lu'a va xe di<$n, da s6 Js7 

tai CQC cac b9 ph~n Mp 6 cu.a nganh che' tc:10 (J7) 

bq may thong dvng. H7 

Nb~ 09ng co di<$n c6 ccJng sua't nho G7 
HS 

D~ng Vong ngoai 0 dua trv cho trvc chinh cua may cit K6 

khong dich kin loc:ti. 
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tai dao chuy€n d9c 6 diia trv cho trvc chinh cua mai va 

dqng trl).c, tai tr9ng motd di~n nho. H6 

(tr1.1c c6 huong thay 

quay d6i, d9 chinh 
,, ? hanh hoijc co xac cua 

srf quay trlnh cao 

lien Nhy, tai tr9ng 

hc;tp) 
c6 huong thay B9ng cd di~n c6 v~n to'c cao dung H7 
d6i, d9 chinh cho cac thi€t bi c6 dQ chinh xac cao. H6 

,, ? hanh xac cua 
trlnh cao 

Ghi chu : Ky hi?u trong bang : P la tdi tr9ng tuang duang, C la khd nt'ing tdi dqng. 
A ? ,& A 

CAU HOI TRAC NGHii::M 
Cau 1: TCVN quy diflh 5 ca'p chinh xac ch€ t~o 6 lan la: 

a. 0, 6, 3, 4, 2, c6 dQ chinh xac tang dffn tu 0 din 2 
b. 0, 6, 3, 4, 2, c6 dQ chinh xac giam dffn tu 0 din 2 
c. 0, 6, 5, 4, 2, c6 d9 chinh xac tang dffn tu 0 din 2 
d. 0, 6, 5, 4, 2, c6 dQ chinh xac giam dffn tu 0 din 2 

,:? 

Cau 2 : O Ian c6 ca'p chinh xac O va 6 thuong du(Jc si't dvng trong 11nh Vljc: 
a. Cffn dQ chinh xac quay cao, so' vong quay Ion 

b. Dung cho nhung dvng Cl) do c6 d9 chinh xac cao 

c. Ch€ ~o cd khi. 
d. Ca 3 dap an d€u dung 

,:? 

Cau 3 : O Ian c6 ca'p chinh xac 2 thuong du(Jc si't dl)ng trong 11nh Vljc: 
a. Cffn d9 chinh xac quay cao, so' vong quay Ion 

b. Dung cho nhung dvng cl) do c6 d9 chinh xac cao 

c. Ch€ ~o cd khi. 
d. Ca 3 dap an d€u dung 

,:? 

Cau 4 : O Ian c6 ca'p chinh xac 4 va 5 thuong du(Jc si't dvng trong 11nh Vljc: 

a. Cffn d9 chinh xac quay cao, so' vong quay Ion 
b. Dung cho nhung dvng cl) do c6 d◊ chinh xac cao 

c. Ch€ ~o cd khi. 
d. Ca 3 dap an d€u dung 

Cau 5 : Bae tinh cua 6 lan la : 

' 

,.,:/ • l 

a. 0 Ian duqc Hip voi trvc theo duong kinh trong D va Hip voi than may theo duong 

kinh ngoai d. 
,:? 

b. 0 Ian Hip voi than may theo duong kinh ngoai D. 
,:? 

c. O Ian du9c liip voi trvc theo duong kinh trong d. . 
,:? 

d. 0 Ian duqc liip voi tfl)c theo duong kinh.trong d va liip voi than may theo duong 

kinh ngoai D. 

Cau 6 : Niu tai tr9ng huong tam tac dvng len 6 Ian c6 huong kh6ng d6i, vong trong 

quay, vong ngoai dung yen thl: 



64 

a. Vong trong cltju tai eve b9, vong ngoai chiu tai chu ky. 
b. Vong trong cltju tai chu ky, vong ngoai cltju tai dao d('mg. 
c. Vong trong cltju tai chu ky, vong ngoai cltju tai eve b9. 
d. Vong trong chiu tai dao d9ng, vong ngoai chiu tai chu ky. 

Cau 7: Ne"u tai tn;mg huong tam tac dvng len 6 lan c6 huong khong d6i, vong trong c6 

dinh, vong ngoai quay thl : 
a. Vong trong chiu tai eve b9, vong ngoai cltju tai chu ky. 
b. Vong trong cltju tai chu ky, vong ngoai cltju tai dao d<)ng. 
c. Vong trong cltju tai chu ky, vong ngoai cltju tai eve b9. 
d, Vong trong chiu tai dao d9ng, vong ngoai chiu tai chu ky. 

Cau 8 : Ne"u tai tr9ng huong tam tac dvng len 6 lan c6 huong khong d6i, va quay m9t 
lu(Jng nho, vong trong c6 dinh, vong ngoai quay thl : 

a. Vong trong chiu tai eve b9, vong ngoai cltju tai chu ky. 
b. Vong trong cltju tai chu ky, vong ngoai cltju tai dao d9ng. 
c. Vong trong cltju tai chu ky, vong ngoai cltju tai eve b9. 
d. Vong trong chiu tai dao d9ng, vong ngoai cltju tai chu ky. 

Cau 9: Ne"u tai tr9ng huong tam tac dvng len 6 lan c6 huong khong d6i, va quay m9t 
lu(Jng nho, vong trong quay, vong rrgoai c6 dinh thl : 

a. Vong trong chiu tai eve b9, vong ngoai chiu tai chu ky. 
b. Vong trong cltju tai chu ky, vong ngoai cltju tai dao d('mg. 
c. Vong trong cltju tai chu ky, vong ngoai cltju tai eve b<). 

d. Vong trong chiu tai dao d9ng, vong ngoai chiu tai chu ky. 
Cau 10: Ne"u tai tr9ng huong tam tac dvng len 6 lan c6 huong khong d6i, va quay m9t 
ht(Jng Ion, vong trong quay, vong ngoai c6 dinh thl: 

a. Vong trong chiu tai eve b9, vong ngoai chiu tai chu ky. 
b. Vong trong cltju tai chu ky, vong ngoai cltju tai dao d9ng. 
c. Vong trong cltju tai chu ky, vong ngoai cltju tai eve b9. 
d. Vong trong chiu tai dao dong, vong ngoai chiu tai chu ky. 

Cau 11 : Ne"u tai tr9ng huong tam tac dvng len 6 lan c6 huong khong d6i, va quay mot 
lu'(Jng Ion, vong trong c6 dinh, vong ngoai quay thl : 

a. Vong trong chiu tai eve ho, vong ngoai chiu tai chu ky. 
b. Vong trong cltju tai chu ky, vong ngoai cltju tai dao d<)ng. 

c. Vong trong cltju tai chu ky, vong ngoai cltju tai eve b9. 
d. Vong trong chiu tai dao dong, vong ngoai chiu tai chu ky. 

Cau 12: V di vong chiu tai eve ho, kich thuoc danh nghla cang Ion thl: 
a. Ch9n ki€u Hip ghep c6 do doi cang Ion 
b. Ch9n ki€u Hip ghep c6 do hc1 cang nho 

c. Chc;m ki€u 1a:p ghep c6 d9 doi cang nho 
d. Ch9n ki€u 1a:p ghep c6 do hd cang Ion 

Cau 13: V di vong chiu tai chu ky, kich thuoc danh ngma cang Ion thl : 
a. Ch9n ki€u 1a:p ghep c6 do doi cang Ion 
b. Ch9n ki€u Hip ghep c6 do hc1 cang nho 
c. Ch9n ki€u l~p ghep c6 do doi cang nho 
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d. Ch9n ki~u liip ghep c6 dt) hcf cang Ion 

Cau 14: Kich thuoc co ban ciia 6 bi do chijn mt)t day co nijng c6 ky hi~u 6 6405 la : 
a. D = 80 ; d = 25; B = 21 b. D = 62 ; d = 25; B = 17 
c. D = 52 ; d = 25; B = 15 d. T{t ca deu dung. 

Cau 15: Kich thuoc co ban ciia 6 bi do chijn mt)t day co nhy c6 ky hi?u 6 6210 la: 
a. D = 90 ; d = 50; B = 20 b. D = 110 ; d = 50; B = 27 
c. D = 130 ; d = 50 ; B = 31 d. T{t ca deu dung. 

Cau 16: Tai tr9ng huong tam tac dt;mg len 6 Ian C6 hudng khong d6i Vong trong va 
vong ngoai quay cung chieu hoijc ngu'QC chieu voi v~n to'c g6c khac nhau thl: 

a. Vong trong chiu tai Cl;lC ht), vong ngoai chiu tai chu ky. 
b. Vong trong chiu tai chu ky, vong ngoai chiu tai chu ky. 
C. Vong trong chiu tai chu ky, vong ngoai emu tai ClJC bt). 
d. Vong trong chiu tai ClJC b(>, vong ngoai emu tai Cl;lC bt). 
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B.AI 2. DUNG SAi VA LAP GHEP MOI GHEP THEN 
VJ\. THEN HOA 

I. DUNG SAi VA LAP GHEP THEN BANG 

1. Khai ni~m 

Then la mc)t chi tie't ph-i;t trong mo'i ghep hinh tr-i;t tron, dung dS co' dµih cac chi tilt 
lap tren trvc nhu' banh rang, banh dai, ... va thl_fc hi~n chuc nang truy€n moment xoan 
ho~c dlln hu'ong khi chi tie't di chuy€n tinh tie'n tren tr-i;tc. 

Tuy theo yeu cff u lam vi~c, then c6 hinh d~ng va kich thu'oc khac nhau nhu' : then 
b~ng, then ban nguy~t, then vat, then boa. Tuy nhien, trong san xua't, then b~ng du'(Jc su' 
d-i;tng ph6 bie'n hon ca. 

Cac thong so' kich thu'oc cua mo'i ghep then b~ng: 

- b : b€ rc)ng then - L : ch€u dai then 

- h : chi€u dai then - t: de) sau cua ranh then tren tr-i;tc 

- t1 : de) sau cua ranh then tren 16 

2. ChQn Hip ghep 

Then thu'ong du'(Jc lap co' dinh tren trvc (lap ghep trung gian) va la'.p d<')ng voi b~c 
(la'.p c6 de) ha) theo kich thuoc lap ghep. De) ha giua then va b~c c6 tac d-i;tng d€ b~c c6 
th€ dich chuy€n tinh tie'n tren trvc (ne'u cffn) ho~c d€ bu tru sai so' vi tri giua ranh then 
tren tr-i;tc va tren b~c. 

1 i\ifl@n etun~~'-"'7tt 1t1~11·-cd:r1~t'!tt~etf•tt1'1.ttetr"rh~on~~h~trmerrttul)e'~tr 
nhu' do'i voi b€ m~t tr-i;t tron, trong d6 lap ghep b€ rc)ng b giua then va cac ranh then tren 
16 du'(Jc ch9n theo h~ tho'ng tr-i;tc. TCVN 2261 - 77 qui dµih 3 ki€u lap ghep cho mo'i 
ghep then b~ng do'i voi kich thu'oc b nhu' hinh duoi. 

Kieu 1 

Js9 

ffl h9 
~P9· 

Kieu 2 

~/D10* 

~ Js9 

h9 
N9 N9 

• ~ : Mi€n dung sai cua b€ rc)ng ranh then tren ranh b~c. 

h9 
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• ~ : MiSn dung sai cua bS r()ng ranh then tren tn;tc . 

. D : MiSn dung sai cua bS r()ng ranh then 
• * : MiSn dung sai dung cho Hip ghep then dai (1 > 2d) 

V oi cac kich thuoc khac cu.a m6i ghep then, ch9n theo cac mi~n dung sai sau : 

• ChiSu cao then h : 
- MiSn dung sai h9 khi chiSu cao cua then h = 2 + 6mm 
- MiSn dung sai hl 1 khi chiSu cao then h > 6 mm 

·• ChiSu dai then 1: miSn dung sai h14 
• ChiSu dai ranh then tren tn;tc L: miSn dung sai H15 
• Dung sai chiSu sau cua ranh then tren t~c t va tren 16 t1 du9c ch9n tuy theo 

chiSu cao then h : h +0, 1mm (khi h = 2 + 6mm), + 0,2mm (khi h = 6 + 18mm), +0,3 (khi 
h= 18 +50mm) 

• Truong h9p b~c c6 dinh tren trt;tc, ch9n kiiu Hip then 1a:p c6 dQ doi Ion voi 
tn;tc va d9 doi nho voi b~c di t~o diSu kit$n thao 1a:p d6 dang. . , 

• Truong h9p then din huong, b~c tru9t d9c t~c, ch9n kiiu 1a:p then 1a:p vdi 
ranh b~c c6 d9 hd Ion di dam bao b~c di chuyin d6 dang. 

• Truong h9p then c6 chiSu dai Ion (1 > 2d), ch9n kiiu 1a:p then Mp c6 dQ hd voi 
ranh tn;tc va ranh b~c. 

II. DUNG SAi VA LAP GHEP MOI GHEP THEN HOA 

1. Khaini~m 

Then hoa g6m nhiSu then b~ng nhung liSn m()t kh6i voi trt;tc va phan b6 dSu tren 
mijt trt;tc. Khi d6 m6i ghep chi con hai chi tie"t : trt;tc then hoa va 16 then hoa. 

M6i ghep then hoa du9c sir d1;mg ra't r()ng rai trong nganh che' t~o may vl n6 c6 cung 
cong dt;tng nhung l~i c6 nhiSu uu diim hon : 

• TruySn du9c cong sua't Ion hon so voi m6i ghep 
then b~ng cung kich thuoc. . 

• C6 de) bSn cao, chiu va d~p va tai tr9ng d<)ng t6t 
hon. 

Tuy thu<)c vao hlnh d~ng rang, then hoa du9c chia ra 
thanh cac lo~i sau : 

• Then hoa d~ng rang hlnh chii' nh~t. 
• Then hoa d~ng rang than khai. Then hoa 
• Then hoa d~ng rang hlnh thang. 
• Then hoa d~ng rang tam giac. 
Trong nganh che' t~o may, then hoa d~ng rang hlnh chii' nh~t du9c sir dt;tng ph6 

bie'n nha't. 

Cac kich thlluc cd ban cua then hoa g'om : 

• Duong kinh ngoai D cua 16 va trt;tc then hoa. 
• Duong kinh trong d cua 16 va trt;tc then hoa. 
• BS r<)ng b cua 16 va trt;tc then hoa. 
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Tuy theo phuong phap djnh tam giua 2 chi tie't tn;ic then hoa va 16 then hoa ma 
TCVN 2324 - 79 qui djnh dung sai va kiiu Hip cho cac ye'u to' kich thuoc tren. C6 3 
phuong pha p djnh tam : 

• 
Dinh tam theo dztung kinh ngoai : hai ye'u to' kich thuoc l~p ghep la D va b. 

• Dinh tam theo dztung kinh trong : hai ye'"u to' kich thuoc Hip ghep la d va b. 
• Dinh tam theo c{J,nh hen b : chi c6 m9t ye'u to' Hip ghep la b. 

2. ChQn each Hip 

. Ih@e kea la wN ek;r#l&ik1% 1@P ee eWse,::fm1 lekieh Hvtdc Ireowe r4Jt@Bi kfrh 
ngoai D va duong kinh trong d coi nhu b€ m~t I con, con b€ r9ng b coi nhu then b~ng. 

Do v~y, vi~c thanh l~p cac mi€n dungs&, va kiiu 1a:p cho mo'i ghep then hoa dlfa 
tren tieu chuin cu.a b€ m~t tron TCVN 2245 ·· 91. 

Mi'en dung sai cua cac ye'u t6kich thu(tc trong m6i ghep then boa 

Dinh tam theo dztung kinh ngoai D 

Vm.D Vm. b 

Mi€n dung Sal Mi€n dung Sal MDS ranh MDS cu.ab€ day b tren tr1;tc 
16 trl;tc then 

F8 (d9) ; e8 ;j7 ;JS; h7 ; h8 ;js7 
' 

ll"7 -'-""'. ,,- .1..£: .: L • no ..:IA • _ 0 • +'7 • 1..0 • ~-'7 l 

- - - -

H8 n6 FlO e9; f7; h9 
h7 JslO dlO 

Dinh tam theo dztung kinh trong d 

Void Voi b 

MDS 16 Mi€n dung sai trvc MDS ranh MDS cua b€ day b tren trl;tC then 
hoa 

·pg d8 · f7 · f8 · h7 · h8 · h9 · js7 
' ' ' ' ' ' 

H8 h7 ; h8 ; (h9) ; js7 

H6 5; js6 D9 d9 ; e8 ; f7 ; f8 ; f9 ; h8 ; h9 ; js7; k7 
I 

ff/ '7 ; g6 ; h6 ; h7 ; JS6 ; JS7 ; DlU dY 

-
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n6 FlO d9 · e8 · f7 · f8 · jY · h7 · h8 · h9 · js7 
l · ' ' ' ' ' ' ' ' 

H8 8 ; (e9) JslO dlO 

Binh tam theo miji hen cua then 

. Mi'en dung sai b'e rqng ranh b Mi'en dung sai chi'eu day b tren tr11c then 
cu.a 16 then hoa hoa 

~ 

F8 e8; f8 ;js7 

D9 d9 · e8 · /8 · f9 · h8 · h9 · js7 · k7 
' ' ' ' ' ' ' 

D10 dlO; (hlO) 

FlO d9 · e8 · /8 · f9 · h8 · h9 · js7 · k7 
' ' ' ' ' ' ' 

JslO d9 

Ghi chu: 

• Chu d~m, nghieng la mi€n dung sai cho Hip ghep ut1 tien. 
• H~n ch€ sit d1;mg mi~n dung sai trong ngo~c. 
• Cho phep ke'"t h9p bit ky m9t mi€n dung sai cua 16 then hoa va trgc then hoa 

theo hang ngang tliong ung dS t~o ra kiSu la'.p cho m9t ye'"u t6 kich thuoc. l 

V .,. d ' kinh kh" di h " ,, th~ h ki~ I~ Hl2 h D ' Hl l • 01 liong ong n tam co e c on · eu ap sau : -- c o va -
· · all all 

chod. 

Cac kiiu Hip kinh nghi~m thuong dung 

Kiiu Hip ghep 

Ylut6 7 oi M6i ghep khong c6 V oi m6i ghep khong V oi m6i gep c6 di tnt9t 

Hip chuySn d9ng tliong d6i, chuySn d9ng tliong giua b~c va trl}C then hoa. 

ghep tai tr9ng va d~p Ion, it d6i, tai tr9ng di€u 
thao la'.p. hoa, hay thao la'.p. 

D, b H7 FS H7 FS H7 (::J FS l 

- . - - - - . -
n6 

, 
js7 jsS 

, 
js7 ' ' f7 JS 

d,b H7 HS H7 HS (~;] H7 D9 -
' 

- -
' 

- - -
n6 js7 js6 hS ' g6 ' h9 

V oi m6i ghep khong FS (;:J D9 
-

' f9 c6 chuySn d9ng tliong d6i 
-
js7 

3. Ky hi~u dung sai Hip ghep 

Ghi ky hi~u dung sai la'.p ghep then hoa g6m c6 : 

• Phuong phap dinh tam: theo D, d, b 

• S6rang Z 
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• Gia ttj kich thuoc: d, D, b 

• Mi€n dung sai ho~c la'.p ghep cua ye"u to' kich thuoc nao duc;fc ghi ngay sau gia 
ttj kich thuoc ye"u to' d6. 

· H7 . FS 
Vi dQ: Giai thich ky hi~u sau: D-8x52x58 /

7 
xlO 

17 
• Dinh tam theo duong kinh ngoai D 

• So' rang 8 
• Duong kinh trong d = 052mm 

• Duong kinh ngoai D = 058mm 

• Ki~u Hip cua duong kinh ngoai D la H
7

, trong d6 H7 la mi€n dung sai duong 
/7 

kinh ngoai D cua 16 then hoa va f7 la mi€n dung sai duong kinh ngoai D cua tf\lc then 
hoa. 

• B~ r(>ng then b = 10mm 

• Ki€u la'.p ghep cua b~ r(>ng b la ~~ , trong d6 F8 la mi€n dung sai b€ r(>ng ran~ 

cua 16 then hoa va £7 la mi€n dung sai b€ day rang tren tn;tc then hoa. 

Tu vi dl;t tren, ghi cac ky hi~u tren ban ve chi tie"t nhu sau : 

• Voi b~c then hoa: D - 8 x 52 x 58H7 x 1OF8 

• Voi trl;tC then hoa: D - 8 x 52 x 58£7 x 10£7 

BAI T!P: giai thich cac ky hi~u la'.p ghep sau: 

a. d-8x46 H 7 x54x9 HS 
n6 js 7 

CAU HOI TRAC NGIDEM 

Cau 1 : Truong hc;fp b~c co' dinh tren trl;tc, ch9n ki€u Hip: 

a. Then liip voi ranh b~c c6 d◊ hc:1 Ion 

b. Then la'.p voi ranh b~c c6 d◊ doi Ion 

c. Then la'.p c6 de) doi Ion voi trl;tc va de) doi nho voi b~c 

d. Then la'.p c6 d9 hcJ voi ranh trl;tc va ranh b~c 

Cau 2 : Truong hc;fp then dftn huong, b~c tru'c;ft d9c trl;tc, ch9n ki€u 1a:p: 

a. Then Ia:p voi ranh b~c c6 d◊ hcJ Ion 

b. Then la'.p voi ranh b~c c6 d◊ doi Ion 

c. Then Ia:p c6 de) doi Ion voi trl;tc va d9 doi nho voi b~c 

d. Then la'.p c6 d◊ hcJ voi ranh trl;tc va ranh b~c 

Cau 3 : Truong hc;fp then then c6 chi€u dai Ion, ch9n ki€u Hip: 



a. Then Hip vdi ranh h<;1c c6 de) hd ldn 

h. Then Hip vdi ranh h<;1c c6 de) doi ldn 
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c. Then Hip c6 de) doi ldn vdi 1:n.Jc va de) doi nho vdi h<;1c 

d. Then liip c6 de) hd vdi ranh tr11c va ranh h<;1c 

Cau 5 : Ky hi~u h - 8 x 36 x 40 x 7D9/f8 

a. Dinh tam theo hS r<)ng h, Z = 8, d = 40, D = 36, h = 7, kieu liip cua D la D9/f8 

h. Dinh tam theo hS r<)ng h, Z = 8, d = 40, D = 36, h = 7, kieu liip cua h la D9/f8 

c. Dinh tam theo hS r<)ng h, Z = 7, d = 40, D = 36, h = 7, kieu liip cua h la D9/f8 

d. Dinh tam theo hS r<)ng h, Z = 8, d = 40, D = 36, h = 7, kieu liip cua d la D9/f8 

Cau 5 : Trong m6i ghep then hoa, Hip ghep cua : 

a. Duong kinh ngoai D du(Jc ch9n theo h~ th6ng 16, duong ldnh trong d ch9n theo 
h~ th6ng tI1,1c. 

h. Duong ldnh ngoai D du(Jc ch9n theo h~ th6ng trvc, duong kinh trong d ch9n theo 
h? th6ngl6. 

c: Duong ldnh ngoai D va duong kinh trong d du(Jc ch9n theo h~ th6ng 16. 

d. Duong kinh ngoai D va duong kinh trong d du(Jc ch9n theo h~ th6ng trt;tc. 

Cau 6 : Kieu liip cua then hAng la : 

a. Then du(Jc liip d<)ng vdi trt;tc va liip c6 dinh vdi h<;1c 

h.. Then du(Jc liip d<)ng vdi trt;tc va liip d<)ng vdi h<;1c 

c. Then du(Jc liip c6 dinh vdi trt;tc va liip c6 dinh vdi h<;1c 

d. Then du(Jc liip c6 diflh vdi trt;tc va liip d<)ng vdih<;1c 

Cau 7 : Khi dinh tam then hoa theo duong kinh ngoai, m6i ghep khong c6 chuyen d<)ng 
tuong d6i, tai tr9ng va d~p ldn, it thao liip, thl : 

Ki ,:/ 1,5 h d ' ki h ' h h" I' H? · a. eu ap t eo uong n trong va c<;1n en a n
6 

h. Kieu liip theo duong kinh ngoai va c<;1nh hen la ~; 

C. Kieu Hip theo duong ldnh ngoai va c<;1nh hen la 1!"; 
ls 

d Ki ,:/ 1,5 h d ' kinh ' h h" I' H? . eu ap t eo uong · trong va c<;1n en a ~ 
ls 

HS 

jJ 

HS 

hS 

Cau 8 : Khi dinh tam then hoa theo duong kinh trong, m6i ghep khong chuyen d<)ng 
tuong d6i, tai tr9ng diSu hoa, hay thao liip, thl : 
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Kiiu Iifp theo duong kinh trong va cc;1nh hen la !: H8 a. 
Js7 

h. Ki€u Mp theo duong kinh ngoai va cc;1nh hen la ~; 
F8 

fs7 

Ki~ r~ h d ... ki h ... · ... nh h -- I' s 7 F8 
C. eu ap t eo u'ong n ngoa1 va cc;1 en a ~ 

ls fs7 

d. Ki~ r h d ' ki h ' h h" I' H7 H8 
eu ap t eo u'ong n trong va cc;1n en a ~ -

ls h8 

Can 9 : Khi dinh tam then hoa theo duong kinh trong, m6i ghep kh6ng chuy€n d(>ng 
tu'ong d6i, tai tr9ng di€u hoa, hay thao Mp, thl : 

Ki~ 1-5 h d ' ki h ' h h" I' H 7 
a. eu apt eo u'ong n trong va cc;1n en a n

6 

h. Ki€u Iif p theo duong kinh ngoai va cc;1nh hen la ~; 

C. Ki€u Mp theo du'ong kinh ngoai va cc;1nh hen la HJ 
js8 

d. Ki€u Iif p theo duong kinh trong va cc;1nh hen la 1:; 
ls 

F8 

js 7 

H8 
h8 
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' ' & ., ,.._, ., 
BAI3. DUNG SAi VA LAP GHEP MOI GHEP REN 

1. DUNG SAi vA LAP GHEP REN Ht MET 

Ren h~ met ky hi~u la M, c6 profin la tam giac d€u. 

Cac thong s6 kich thuoc Cd ban cua ren la : 

✓ Duong kinh ngoai (d~ D) : la duong kinh di qua dinh cua ren ngoai hay day cua 
ren trong. 

✓ Duong kinh trong (d1, D1) : la duong kinh di qua day cua ren ngoai hay dinh cua 
ren trong. 

✓ Duong kinh trung binh (d2, D2) va buoc ren (p). 
Tieu chu§'.n qui dinh c!p chinh xac cua ren tu c!p 1 de'n c!p 9 theo thu tl;( d9 chinh 

xac giam d~n. 
,.,., ' -' ,./' A -' & , A ? 

CAP CHINH XAC CHE T~O REN~ MET LAP CO DQ HO 

R~ng ren Duong kinh cu.a ren Ca'p chinh xac 

Renngoai Duong kinh ngoai d 4; 6; 8 

Duong kinh trung binh d2 3·4·5·6·7·8·9 ' ' ' ' ' ' 
Ren trong Duong kinh trung binh D2 4·5·6·7·8 ' ' ' ' 

Duong kinh trong D1 4·5·6·7·8 ' ' ' ' 

& ~ 

II. LAP GHEP REN 

1. Liip co d(> doi 

La'.p ghep c6 d◊ doi du<;1c dung cho nhung m6i ghep ren c6 dinh giua vit d(y · b~ng 
thep voi 16 ren tren than may b~ng thep, gang, h<;lp kim b€n cao, h<;1p kim titan, h<;lp kim 
nhom c6 duong kinh tu 5 de'n 45mm voi chi€u dai v~n ren nhu la'.p ghep trung gian. 

Mvc dich cua vi~c la'.p ghep c6 d9 doi la kha'.c phvc kha nang t11 thao long cua chi 
tie't ren lam vil$c duoi tac dvng cua tai trc_mg thay d6i, c6 ch!n d9ng ma khong su' dvng 
phuong til$n tl;( ham d6 lo~i tru kha nang bi thao long khi thao dai 6c cJ d~u kia. 

Chqn mi'en dung sai va kilo liip cho m6i ghep ren d(> doi 

Mi'en dung sai ren Liip ghep Di'eu 

V~t Ii~u IO ren Bulong Dai6c p:::; 1,25 P > 1,25 ki~n ph1.1 
? liip cua 

p:::; 1,25 P>l,25 ghep 

Gang· ' h<Jp 2r 2H5D 2H5C 2H5D 2H5C va -
kimnhom 2r 2r 
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Gang, hqp kim 3p(2) 3H5D(2) 2H5C(2) 2H5D(2) 2H5C(2) Chia 2 
nhom ' hqp 3p(2) 3p(2) nh6m va 
kimmanhe 

Thep, hqp kim 3n(3) 2H4D(3) 2H4C(3) 2H4D(3) 2H4C(3) Chia 3 
b6n cao va hqp 3n(3) 3n(3) nh6m 
kim titan 

2. Ltip trung gian 

La:p ghep trung gian du'qc dung cho nhung m6i ghep ren co' dµih giua vit cffy b~ng 
thep voi 16 ren b~ng thep, gang, hqp kim nhom va hqp kim manhe c6 duong kinh tu 5 
de" 45mm voi chi6u dai v~n ren L duqc qui dinh nhu' sau : 

• L6 ren b~ng thep: L = (1 + l,25)d 
• L6 ren b~ng gang: L = (1,25 + 2)d 
• L6 ren b~ng hqp kim nhom: L = (1,5 + 2)d 

ChQn mi'en dung sai va kiiu ltip cho mo'i ghep ren trung gian 

KTDN V ~t li~u IO ren Mi'en dung sai Ltip ghep 
ren 

bulong Dai 
,._, 
oc 

Thep 4H6H 4H6H 3H6H 
4jk 2m 

5+ 16 4jk 3H6H 

Gang, hqp kim nhom 2m ·5H6H 5H6H 3H6H 

va hqp kim manhe 3H6H 
4jk 2m 

Thep 4H6H 4H6H 3H6H 

18+30 4j 3H6H 
4j 2m 

Gang, hqp kim nhom 2m 5H6H 5H6H 3H6H 

va hqp kim manhe 3H6H 
4j 2m 

33+45 Cac lo~i 4jh 5H6H 5H6H 
4jh 

3. Ltip c6 d<) hci 

La:p c6 de) hd duqc dung trong cac tru'ong hqp sau : 

. • M6i ghep ren lam vi~c d nhi~t de) cao. Khe hd trong 1a:p ghep di b6i thu'ong cho 
bie"n d~ng nhi~t cu.a ren va bao dam khi thao ren khong bi pha hong. 

• Barn bao thao 1a:p nhanh va d~ dang. 
• Khi cffn m~ b6 m~t ren m()t lop ch6ng rl. 

Trong Mp ghep c6 de) hd, ky hi~u mi6n dung sai cu.a ren nhu' sau : 
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• Do'i voi bulong 
- Ghi ky hi~u cua mi€n dung sai cua duong kinh trung blnh d2• 

- MiSn dung sai duong kinh ngoai d. 
- Vi d1,1 : 7h6h ; 4h ; 6g 

• Do'i voi dai o'c 
Ghi ky hi~u cua mi€n dung sai cua duong kinh trung blnh D2• 

- Mi€n dung sai duong kinh trong D1. 

- Vi d1,1 : 5H6H ; 6H ; 7G 
Ghi chu: Ntu hai miin dung sai nay gicfng nhau chi cdn ghi mqt ky hifu chung khong 

lij,p lq,i. 

MIEN DUNG SAI KicH TmJoc REN (LAP c6 DO Hc1) 
ChiSu dai vi:jn ren 

Lo~i· Nh6mng~nS Nh6m blnh thuong N Nh6mdaiL 
chinh xac 

l 

MiSn dung sai ren ngoai 

Chinh (3h4h) 4g 4h (5h4h) 
~ xac 

Trung 5g6g (5h6h) 6d 6e 6f 6g 6h (7e6e) 7g6g (7h6h) 
blnh 

Tho 8g (8h) (9g8g) 

MiSn dung sai ren trong 

Chinh 4H 4H5H 5H 6H 
xac 

Trung (5G) 5H 6G 6H (7G) 7H 
blnh 

I 

Tho 7G 7H (8G) 8H 

Vu tien su' d1_mg miSn dung sai net d~m va hc:1-n che" dung miSn dung sai trong ngoi:jc. 

_, -' A A ? -

IT. CACH GHI KY HIEU REN TREN BAN VE 

Ky hi~u ren g6m cac ye"u t6 ghi theo thu tl,l' sau : 

• · Profin ren : 
Renh~met M 
Ren tron Rd 
Ren thang Tr 
Ren vuong S 

• Kich thuoc danh nghia cua ren ( duong kinh di qua dinh cua ren ngoai va day 
cua ren trong). 
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• Bude ren : cung m◊t kich thudc danh nghia cu.a ren, c6 thi c6 nhi€u gia tri bud,c 
khac nhau. Ne"u budc 16n thl khong cgn ghi, chi ghi d6i vdi ren budc nho. 06i vdi ren 
nhi€u dgu m6i, phai ghi tri s6 budc xoa:n va budc ren va tri s6 cu.a buck ren di trong 
ngoijc don. Vi dlJ: M30 x 3 (Pl). 

• Hudng xo~n ren : hudng xo~n trai ghi LH con hudng xo~n phai khong cgn ghi. 
• Ky hi~u mi€n dung sai (tren ban va chi tilt) hay kiiu Hip cu.a ren (tren ban ve 

Hip). 

Vi dz.t: 

Ghi dung sai cho ban ve chi tie't 

• M12- 6g 
• M20 x 1 LH - 6H 
• M30 x 3 (Pl) LH- 2H5C 
• Ml0 x 0,75 - 3p(2) 

Ban ve Hip 

• M12- 6H/6g 
• M20 x lLH - 4H5H/4h 
• M30 x 3 (Pl) LH- 4H6/4j 
• Ml0 x 0,75 - 2H5D(2)/3p(2) 

A ? & A 

CAU HOI TRAC NGHIEM 

Cau 1 : Ren h~ met c6 profin la : 

a. Tam giac can 

C. Tam giac thudng 

Cau 2 : Ren thang du(Jc ky hi~u la : 

a. M b. Tr 

b. tam giac vuong 

d. tam giac d€u 

C. Rd 

Cau 3 : Tieu chuin qui dinh ca"p chinh xac cu.a ren la : 

a. Tu ca"p 1 de"n ca"p 8 theo thu tl)' d◊ chinh xac giam dffn . 

. b. Tu ca"p 1 de"n ca"p 9 theo thu tl)' d◊ chinh xac giam dgn, 

d. S 

c. Tu ca"p 1 de"n ca"p 10 theo thu tl)' d◊ chinh xac giam dgn, 

d. Tu ca"p 1 den ca"p 11 theo thu tv d◊ chinh xac giam dgn. 

Cau 4: C{p chinh xac che t~o ren h~ met Hip c6 d◊ hd cu.a trl}c ren la: 

a. Buong kinh ngoai d la 4, 6, 8 va duong kinh trung blnh d2 la tu 3 de'°n 9. 

b. Buong kinh ngoai d la 4, 6, 8 va duong kinh trung blnh d2 la tu 3 de"n 8. 

c. Buong kinh ngoai d la 4, 6, 8 va duong kinh trung blnh d2 la tu 2 de'°n 9. 

d. Buong kinh ngoai d la 4, 6, 8 va duong kinh trung blnh d2 la tu 2 de"n 8. 

Cau 5: Ca"p chinh xac ch€ tcJ,o ren h~ met Mp c6 d◊ hd cu.a 16 ren la: 
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a. Duong kinh trung binh D2 va duong kinh trong D1 la tu 4 de'n 9. 

b. Duong kinh trung binh D2 va duong kinh trong D1 la tu 4 de'n 8. 

c. Duong kinh trung binh D2 va duong kinh trong D 1 la tu 3 de'n 8. 

d. Duong kinh trung blnh D2 va duong kinh trong D1 la tu 4 de'n 9. 

Cau 6 : Ky hi~u 3H5D c6 nghia la : 

a. Mi€n dung sai cua duong kinh trung blnh la 3H va mi€n dung sai cua duong kinh 
trongla 5D. 

b. Mi€n dung sai cua duong kinh trung binh la 5D va mi€n dung sai cua duong kinh 
trong la 3H. 

c. Mi€n dung sai cua duong kinh trung blnh la 3H va mi€n dung sai cua duong kinh 
ngoai la 5D . 

. d. Mi~n dung sai cua duong kinh trung binh la 5D va mi€n dung sai cua duong kinh 
ngoai la 3H. 

Cau 7: Ky hi~u 5g6g c6 nghia la.: 

a. Mi€n dung sai cua duong kinh trung binh la 5g va mi€n dung sai cua duong kinh 
trong la 6g. 

b. Mi€n dung sai cua duong kinh trung blnh la 6g va mi€n dung sai cua duong kinh 
trong la 5g . 

. c. Mi€n dung sai cua duong kinh trung blnh la 5 g va mi€n dung sai cua duong kinh 
ngoai la 6g. 

d. Mi€n dung sai cua duong kinh trung blnh la 6g va mi€n dung sai cua duong kinh 
ngoai la 5g. 

Cau 8 : Ky hi~u 5h6h c6 nghia la : 

a. Sai l~ch co ban cua duong kinh trung blnh va duong kinh ngoai la h nhung ca'"p 
chinh xac cua duong kinh trung binh la 5 va duong kinh ngoai la 6. 

b. Sai l~ch co ban cua duong kinh trung binh va duong kinh trong la h nhung ca'"p 
cmnh xac cua duong kinh trung binh la 5 va duong kinh trong la 6. 

. c. · Sai l~ch cd ban cua duong kinh trung blnh va duong kinh ngoai la h nhu'ng cff p 
chinh xac cua duong kinh trtmg binh la 6 va duong kinh ngoai la 5. 

d. Sai l~ch cd ban cua duong kinh trung blnh va duong kinh trong la h nhung ca'"p 
chinh xac cua duong kinh trung binh la 6 va duong kinh trong la 5. 

Cau 9 : Ky hi~u 4H5H c6 nghia la : 

. a. Sai l~ch cd ban cua duong kinh trung blnh va duong kinh ngoai la H nhung cff p 
chinh xac cua duong kinh trung blnh la 4 va duong kinh ngoai la 5. 

b. Sai l~ch cd ban cua duong kinh trung blnh va duong kinh trong la H nhung cff p 
cmnh xac cua duong kinh trung binh la 4 va duong kinh trong la 5. 
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c. Sai l?ch cd ban cu.a du'dng kinh trung blnh va du'dng kinh ngoai la H nhu'ng cff p 
chinh xac cu.a du'dng kinh trung blnh la 5 va du'ong kinh ngoai la 4. 

d. Sai l?ch cd ban cu.a du'dng kinh trung blnh va du'dng kinh trong la H nhu'ng cffp 
chinh xac cu.a du'dng kinh trung blnh la 5 va dudng kinh trong la 4. 

Cau 10 : Ren h? met du9c ky hi?u la : 

a. M b. Tr c. Rd d. S 

Cau 11 : Ren vuong du'9c ky hi?u la : 

a. M b. Tr C. Rd d. S 



79 

CIWONG 5: CHUOI KICH THUOC 

Gi6i thi~u: 

Chuang nay nhfun cung c.ip cho h9c sinh nhfmg ki6n thuc ve chu6i kich thu&c 

trong nghe.ciit g9tkim lo~i 

M\}C tieu: 

- Trinh bay duqc nguyen tile ca ban de ghi kich thu&c tren ban ve ch6 t~o 

- Giai thich duqc phuang phap ghi kich thu&c trong ban ve chi ti6t va ban ve lilp. 

- Thi6t l~p va giai duqc bai toan chu6i kich dan gian .. 

Nqi dung chinh: 

BAI 1. KHAI NmM CHUNG 

I. D:JNHNGHIA 

Chu6i kich thuoc la mcfi quan h~ khep kin giua cac kich thuoc ciia m9t chi tie't hay 
ciia nhi€u chi tie't trong cung m9t b9 ph~n may hay trong m9t may. 

Di€u ki<$n hinh thanh m9t chu6i kich thuoc : 
· • Cac kich thuoc n6i tie'p nhau. 
• Cac kich thuoc phai t~o thanh m9t vong kin, nghia la ne'u di theo cac kich thuoc 

voi m9t chi€u nao d6 thi se trd l~i ch6 xua't phat ban d~u. 
Ghi chu : Nhfi'ng kich thuoc t~o thanh dl5 thanh chu6i c6 thl5 la kich thuoc dai (hinh 

5.1) hay kich thuoc g6c (hinh 5.2). 

M6i kich thuoc trong chu6i du(Jc gQi la m9t khau 

A4 

A1 A2 As 

Hlnh 5.1 Hlnh 5.2 

II. PHAN LO~I 

1. Theo ke't ca'u cu.a chu6i kich thlio'c 
• Chufii kich thztuc chi tilt : chu6i ma cac khau trong chu6i la kich thuoc ciia cung 

m9t chi tie't. 



80 

• Chu6i kich thzt6c ldp ghep : chu6i ma cac khau trong chu6i kich thuoc la kich 
thuoc cu.a cac chi tie't khac nhau trong Hip ghep. 
2. Theo vi tri tl:idng quan giua cac kich thu'oc 

• Chu6i kich thzt6c dztllng thdng : chu6i ma cac khau trong chu6i n~m song song 
voi nhau trong cung mQt mijt phfing (hlnh 5.1, 5.2 va 5.4). 

• Chu6i kich thzt6c mijt phdng : chu6i ma cac khau trong chu6i n~m trong cung 
m9t m~t phfing ho~c trong nhung mijt phfing song song voi nhau, nhung ban than chung 
khong song song voi nhau (hlnh 5.3). 

• Chu6i kich thzt6c khong gian : la chu6i ma cac khau trong chu6i n~m ba't ky 
trong khong gian. 

A1 

A1 A2 A3 

-----------

Hlnh 5.3 Hlnh 5.4 

111. cAc THANH PHAN cuA CHUOI KicH Tmfoc 

D1Ja vao tinh cha't cu.a khau trong chu6i, khau du'<Jc chia lam hai lo~i 

• Khau thanh ph'an (kj hi?u Ai = 1, 2, 3, ... , n ) la khau ma gia tri cu.a n6 d9c l~p 
so voi cac khau khac. 

• Khau khep kin (kj hi?u A.,d la khau ma gia ttj cu.a n6 phlJ thu9c vao cac khau 
thanh phffn. Khau khep kin t\l' hlnh thanh sau khi gia cong chi tie't d6i voi chu6i kich 
thu'oc chi tie't va t\l' hlnh thanh sau khi Hip ghep d6i voi chu6i kich thu'oc Hip ghep. 

Ghi chu : Trong mqt chubi kfch thu(Jc liip ghep, khau thanh phdn la kich thu(Jc crla 
cac chi titt tham gia vao chubi, con doi w1i chubi kich thu(Jc chi titt, vif c xac dinh khau 
thanh phdn va khau khep kin se ph1;t thuqc vao trznh hf gia cong trong chubi d6. 

Vi dTJ:: V(Ji hznh 5.4 khau khep kin la khe ha A3 crla moi hip. V(Ji hznh 5.1, ntu trznh 
hf gia cong la A3, A2, A1 thz khau khep kin la A, va ntu trznh hf gia cong la A4, A3, A2 thz 
khau khep kin la A1. 

Trong cac khau thanh. phffn, tuy theo anh hu'dng cu.a khau thanh phffn de'n kha~ 
khep kin ma chia ra lam hai lo~i sau : 

• Khau thanh ph'ii-n tang (g9i t~t la khau tang) : la khau ma gia ttj cu.a n6 tang 
se lam gia tri cu.a khau khep kin tang va ngu(Jc l~i. 

• Khfiu thanh phlin giam (g9i t~t fakhau giam): la khau ma gia tri cu.a n6 tang 
se lam cho gia tri cua khau khep kin giam va ngu(Jc l~i. 
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Vi dtJ : Trang hznh 5.4, khau A1 la khau tang va khau A2 la khau giam. 

IV. NGUYEN TAC L!P CHUOI KICH Tm.J'OC 

Mu6n l~p du'qc chu6i kich thu'oc hqp ly, c~n theo nhfi'ng nguyen tile sau: 
• Cac khau cua chu6i phai n6i tie'p nhau va t~o thanh mt)t vong kin. 
• Trong chu6i chi c6 mt)t khau khep kin. 
• Phai thanh l~p duqc chu6i kich thuoc nga:n nha't. Chu6i kich thuoc nga:n nha't 

la chu6i kich thu'oc c6 it khau nha't. Cung m9t khau khep kin c6 thi l?p duqc nhi€u 
chu6i kich thuoc voi s6 luqcng khau khac nhau. Ne'u s6 lu9ng khau thanh ph~n cang 
nhi~u thl dung sai cua chung cang be ( di thoa man dung sai cua khau khep kin). Di~u 
nay se gay kh6 khan trong vi?c gia cong. D6i voi chu6i kich thuoc Ii{p ghep, mu6n l?P 
du'9c chu6i nga:n nha't thl m6i chi tie't trong chu6i chi tham gia vao chu6i m9t kich thuoc. 
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BAI 2: PHUONG PHA.P GIAI BAI TOAN CUA CHUOI KICH THUOC 

Giai bai toan kich thuoc la phai tlm mot khau ho~c mot s6 khau trong chu6i. Khi 
giai chu6i kich thuoc c6 thi g~p bai toan thu~n ho~c bai toan ngltjch. 

I. MOI QUAN Ht GIUA CAC KHAU TRONG CHUOI 

• Bu:bc 1 : Llj,p chufii kich thU:bc 
Vi d1.1: Tu cac hlnh 5.1, 5.3 va 5.4, ta c6 th~ lffn lu9t l~p du9c chuf>i kich thuoc sau 

A1 
A2 

A4 

H1nh 5.5 H1nh 5.6 

C\I 
<( 

I-A2-I 1~3 
j_ A1 _[ 

H1nh 5.7 

• Bu:bc 2 : Xac dfnh mffi quan h? gi,fla khau khep kin va khau thanh phll,n. 

Vf du wJi hznh 5.5 

Gia su trlnh tlf gia cong la A3, A2, A4 thl AL= A1, m6i quan ht$ cu.a chung la : AL= 
A1 = A4 - A3 - Az. 

Vf du vai hznh 5. 6 

Gia sutrlnh t1J gia cong la A1, A2 thl AL= A3, m6i quan ht$ cu.a chung la: 

AL= A3 = A1 cosa + A2 sina 

Vf du hlnh 5. 7 

Gia su trlnh t1J U{p ghep la A 1 , A2 thl AL = A3 , m6i quan ht$ cu.a chung la: 

AL=A3=A1-A2 
MQt each tong quat : phuong trlnh biiu di~n m6i quan ht$ giua khau khep kin va 

cac khau thanh ph~n la : 
. n 

AL= /31AA' + /32A2 +···+ /JnAn = L/J;A; (5.1) 

V oi n la s6 lu9ng khau thanh ph~n trong chu6i. 

p la h? s6 anh hudng cu.a khau thanh phffn d€n khau khep kin. 
Trong chu6i duong th&ng thl P=+ 1 d6i voi khau tang va P=-1 d6i voi khau giam. 
Con trong chu6i m~t ph&ng hay chu6i khong gian thl p biing sin ho~c cos cu.a g6c a 

nao d6. 
Ne'u dem g9p cac khau tang va khau giam thanh tung nh6m rieng thl cong thuc (5.1) 

se c6d,;mg: 
m n 

AL = L /J;A; + L /J;A; (5.2) 
i;l i;m+l 

n 

Trong d6 : L /J;A; : t6ng cac khau tang (m khau tang) 
;;1 
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n 

L f31A1 : t6ng cac khau giam (n - m : khau giam) 
i=m+I 

Cong thuc (5.2) du'cJc sit dvng dS giai bai toan chuf>i kich thuoc. C6 nhi~u phuong 
phap dS · giai chuf>i kich thuoc nhung a day chi d~ c~p de'n each giai theo phuong phap d6i 
lfin · chuc nang hoan toan. Theo phu'ong phap nay, dung sai cu.a cac khau thanh phffn va 

khau khep kin du9c tinh toan tren co sd sao cho chung d;;it du9c tinh d6i lfin chuc nang hoa~ 
toan. Vi the', kich thu'oc cu.a cac khau n~m trong vung kich thuoc cho phep se d;;it tinh tinh 

d6i lfin chuc nang hoan toan ngay ca khi chung c6 gia ttj bien m~c du tru'ong hcJp d6 ra'."t 
hie'm xay ra. 

II. BAI TOAN THU!N 

Bai toan thu~n cho bie"t kich thuoc danh nghia va sai l~ch gioi h;;in cu.a ta'."t ca cac 
khau thanh phffn, tlm kich thuoc danh nghia va sai l~ch gioi h~n cu.a khau khep kin. 
Bai toan thu~n dung di : 

• Tfnh sai stf chudn cha mqt kfch thuac thlfc hifn new d6 trong cong nghf. 
• Kiim nghifm lc;d mqt ktt qud tfnh toan hay mqt yeu cdu trong ldp ghep. 

m n 

Tu cong thuc (5.2) AL= Lf31A1 + Lf31A1' ta nh~n tha'."y, khau khep kin c6 gia ttj Ion 
i=I i=m+I 

nha'."t khi ta'."t ca cac khau tang d~u c6 gia ttj Ion nha'."t va ta'."t ca cac khau giam d~u c6 gia ttj 
nho nha'."t. 

m n 

ALmax = L /JiAimax + L /JiAimin 
i=l i=m+I 

Tuong tl;t', khau khep kin c6 gia ttj nho nha'."t khi : 
m n 

Armin = L /JiAimin + L /JiAimax 
i=I i=m+I 

Dung sai khau khep kin TL se la : 

r, =A,_ -A,_ =(t,/J;A,_ + ~f,A,-)-(t,/J,A;mm + %-f;A;_) 
m n 

TL= Lf3l; - Lf3l; (5.3) 
i=l i=m+I 

Tu cong thuc tren ta tha'."y, t6ng thu nha't la t6ng dung sai cua cac khau tang con 

t6ng thu hai la t6ng dung sai cua cac khau giam. Nhung vl cac h~ s6 ~i trong t6ng thu 
hai d~u am nen dung sai cu.a khau khep kin la tich luy cua dung sai cua cac khau thanh 

phffn trong chuf>i. 
Truong h<Jp d6i voi chuf>i kich thu'oc du'ong th£ng vl ~i = ± 1 nen cong thuc (5.3) 

trd thanh: 

• Sai l~ch gioi h~n tren ciia khau khep kfn la : 
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m n 

ESI- = ''fj3;ES; + 2.JJ;EI; (5.5) 
i=I i=m+I 

• Sai l~eh gioi h~n dtioi eua khao khep kin la : 
m n 

EIL = L/J;EI; + L/J;ES; (5.6) 
i=l i=m+I 

Bai t~p vi d\l : 
Cho chi titt nhu hinh ve, vai gid thitt A1: = A1, Bitt : 
A2 =60_0,08 ;A3 =25_0,06 ;A4 =105±0,05 

Tfnh khau khep kinA1 

Bai lam 

Btioe 1 : Thanh l~p eho6i kieh thtioe 

A2 

A4 

V oi chu6i kich thu'oc tren thl : 
Khau tang la khau A4 : p = 1 
Khau giam la A2 va A3 : p = -1 

A1 

Buoe 2 : Mol qoan h~ giua khao khep kin va khao thanh ph'iin 

Ak =A1 =A4-A3-A2 
Ak = 105 - 60 - 25 = 20 mm 

Booe 3 : Tfnh sai l~eh tren eua khao khep kin 

Ap dvng cong thuc (5.5) 
ESk = [l x 0,5] + [(-1) x (-0,08) + (-1) x (-0,06)] = 0,19 

Booe 4 : Tfnh sai l~eh duoi eua khao khep kin 

Ap dt;mg cong thuc (5.6) 
Elk= [1 x (-0,5)] + [(-1) x 0) + (-1) x 0)] = -0,05 

V~y kieh thtioe eua khao khep kin la: Al:= A1 = 20~~'.~~ 

A4 

A2 A3 
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Ill. BAI TOAN NGHJCH 

Bai toan nghtch cha biit kich thuac danh ngh'fa va sai lfch gm hr;zn cua khau khep 
kin, tzm kich thuac danh ngh'fa va sai lfch cua khau thanh ph&n. Bai toan ngtch thucrng 
dung di: 

. • Chuyin ta kich thuac thitt kt sang kich thuac cong nghf khi kich thuac cong 
nghf khac vai kich thuac thitt kt do vtec ch<;m chudn cong nghf khong trung vai chutln 
thitt kt. 

• . Tinh·toan xac dtnh d9 chinh xac kich thuac cua cac chi tiit may tr;zo thanh tiryeu. 
c&u ky thuq,t cua may. 

Bai toan nghich la bai toan c6 th~ c6 nhi€u in, do d6 nguoi ta phai dua ra di€u 
ki~n ban dffu la gia thitt tilt ca ccic khau thanh phii,n co cung cifp chinh xac. Nghia la 
h~ s6 chinh xac cua ta't ca cac khau thanh phffn se biing nhau va biing h~ s6 chinh xac 
trung blnh atb· 

atb = a1 = a2 = a3 = ... = an 
Gia thie'"t nay khong phai hie nao ctlng hqp ly vl trong thttc te'" hie'"m khi ta't ca cac 

khau thanh phffn d€u c6 cung m9t muc d◊ chinh xac. 
· Dung sai m(>t khau thanh ph~n Ai (Ai :s:; 500mm) se la : 

T; = ai X ( = atb X ( = atb (o,4sv;:: + O,OOlAitb) 

H~ s6 chinh xac trung blnh 
TI. 

atb = m n 

LfJ; xi; - LfJi xii 
i=l i=m+l 

D~ thu~n lqi cho vi~c tinh toan, tri s6 ii duqc cho san trong bang duoi .day : 

KhoangKT De'°n3 3+6 6 + 10 10 + 18 18 + 30 30+50 50+80 

Gia tri ii 0,55 0,73 0,90 1,08 1,31 1,56 1 ,86 

KhoangKT 80 + 120 120 180 + 250 250 . 315 400 
180 315 400 500 

Gia tri ii 2,17 2,52 2,92 3,23 3,54 3,95 

Sau khi c6 atb dem so sanh voi tri s6 a trong bang chinh xac ( chuong 3) va chc;m ca'p 
chinh xac cho khau thanh phffn. Tri s6 atb thuong khong khop voi tri s6 a trong bang, khi 
d6 c6 th~ quye'"t dinh nhu sau : 

• Ch9n ta't ca cac khau thanh phfrn c6 ca'p chinh xac tha'p hon ca'p chinh xac tinh 
toan. 

• Ch9n ta't ca cac khau thanh phffn c6 ca'p chinh xac cao hon ca'p chinh xac tinh 
toan. 

Ch9n m(>t s6 khau thanh phffn c6 ca'p chinh xac thap hon va s6 con l:_ii c6 ca'p 

• chinh xac cao hon ca'p chinh xac tinh toan. 
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Sau d6 dt;t'a vao bang tieu chugn TCVN 2244- 91 va TCVN 2245 - 91 d€ xac dµih 
cac sai l~ch gioi h,;m cu.a cac khau thanh phffn voi qui uoc khau tang tra theo l6 cCI ban (H) 

va khau giam tra theo tr¥,c cCI ban (h). Qui uoc nay khong c6 tinh chit bit bu(>c ma chi 
dung di xac dµih vi tri cu.a mi€n dung sai. 

Ghi chu : Khi tra bang di xac dµih sai l~ch gioi h~n cu.a cac khau thanh phffn chi 
du9c tra cho (n - 1) khau thanh phffn, con m(>t khau thanh phffn nao d6 phai d€ l~i tinh 
toan cho bu tru va du9c gQi la khau bu (Ab). M1=1c dich phai lam nhu v~y la d€ bu l~i sl)' 
khac nhau giua h~ s6 a cu.a df p chinh xac da ch9n voi h~ s6 atb tinh toan. 

Ne"u h~ s6 atb trung voi h~ s6 a thl ciing phai tinh sai l~ch gioi h~n cho khau bu 
nh~m bao dam dung sai va sai l~ch gioi h~n cua n6 cung voi dung sai va sai l~ch gioi 
h~n cu.a (n - 1) khau thanh phffn tra theo bang phu h<Jp voi dung sai va sai lt$ch gioi h~n 
cu.a khau khep kin da cho tntoc. 

V€ nguyen tic c6 th~ ch9n ba"t ky khau thanh ph~n nao lam khau bu ciing du9c. 

Tuy nhien, khi ch9n khau bu cffn htu y cac di€m sau : 

• Ne"u ch9n ca"p chinh xac cac khau thanh phffn cao hon ca"p chinh xac tinh toan thl 
dung sai khau bu se r(mg ra. Do d6, nen ch9n khau bu la khau kh6 gia cong. 

• Ne"u ch9n ca"p chinh xac cac khau thanh ph~n tha"p hon ca"p chinh xac tinh toan 

thl nen ch9n khau bu la khau d~ gia cong. 
Be"n day, bai toan nghich chi con tlm dung sai va sai l~ch gioi h~n cu.a khau bu sau khi 
da bie"tkhau khep kin va (n - 1) khau thanh ph~n. 

C6 hai truong hQp xa y ra : 

m-1 n 

ESL, - L /JiESi - L /JiEii 

Ne"u khau bu la khau tang 

ESb = i=l i=m+l 
/Jb 

m-1 n 

EIL, - LfJiEii - LfJiESi 
EJb = i=l i=m+l 

/Jb 

m-1 n 

ESL, - L /JiESi - L /JiEii 

N e"u khau bu la khau giam 

E]b = i=l i=m+l 
/Jb 

Vi dt;1 : · Cho bq ph(in may nhu hznh ve : 
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1. Than 2. B£.1.c 3,4. Tn;tc 5. Banh rang 
Yeu cffu ky thu~t : 

AI. = 1+o,s A1 = 120 mm 

A2 = 50 mm A3 = 5 mm As=5mm 

1 

2 

3 

A3 A4 

A1 

L~p chuOi kfch thu'oc : 
=A3 I A4 

Khau tang : A1, A2 ⇒ B = 1 
Khau giam: A3, A4, As ⇒ B = -1 
Tinh hi$ s6 c!p chinh chinh xac atb : 

6. NAp 

A5 

TI. 500 

afb = 'IJJ; Xi;_ f /3; Xii = [2,17 + 1,56 ]-[(-1) X 0,73 + (-1) X 2,52] = 
64

'
8 

i=l i=m+l 

6 

Ch9n c!p chinh xac cho khau thanh phffn la ca'.'p 10 (c6 a= 64) va khau a la khau bu. 

Tra bang, ta c6 sai 1<$ch gioi h£.1.n cua cac khau thanh phffn la : 
A

1 
= 120H10 = 120+0,!4 

; A2 = 50Hl0 = 50+0,I ; A3 = A5 = 5h10 = 5 _0 048 

· Kich thuoc danh nghia cua khau bu A4 la : 

A4 = A1 + A2 - A3 - As - AL= 120 + 50 - 5 - 5 - 1 = 159 mm 
Vl khau 4 la khau bu giam nen : 
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m n-1 

ES"' - " /J. X ES - " /J. X EI. ( ) ( ) 
. 

-

,t.., L..J I I L..J I I _ 500 - 140 + 100 - + 48 + 48 _ 
EJb- i=l i=m+l ---~--~~----'---164 

/Jb · -1 

V~y kich thuoc cua khau bu A4 la: A4 = 159_0,164 mm 

_Bai tap v'e nha 

Bai 1 : Cho chi tilt nhu hinh ve : 

C\I 
<( 

• I 

a. Trlnh ttfgia cong Ai, A2, A3 

C') 
<( 

,, 
I 

Cho bie't : A1 = l 60 ± o,03 ; A2 = 90 _0,05 , A3 = 50+0
,
035 

Tinh cac kich thuoc : A4, As 

b. Trinh ttf gia cong Ai, A4, A3 
Cho bie't: A1 = l 60 ± 0,03 ; A4 = 70~:~: A3 = 50+0,o35 

Tinh cac kich thuoc : A2, As 

c. Trinh tq gia cong Ai, A4, As 
Cho bie't: 

Al = 160 ± 0,03 ; A4 = 70~~:~: 

Bai 2 : Cho chi tift nhu hinh ve 

,... 
LO <( 
<( 
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A3 

A2 

A1 

81 82 83 

Bitt cac ktch thu(Jc thitt kt.· · 
BI = 30_0,05 ; B2 = 20 ± 0,03 ; B3 = 10 

Tinh cac kich thuoc: A1, A2, A3 
Bai 3 : Cho chi tie't nhu hinh ve : 

Tinh cac kich thu'oc cong gh~ Bl, B2, B3. Bie'"t cac kich thuoc thie'"t ke'°la: 
A = 6O+0,o5 · A = 28+0,04 · A = 18 + 0 0 I I , 2' -0,06 , 3 - , 

C\I 

I, <t: 

T"" ,- T"" 

ca Ct) <t: 
C\I 

ca 
ca 

I I Ct) 

<t: 

' 
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BAl3: GHI KiCH Tllu'OC TREN BAN VE CHI TIET 

J' A ',._ ? ? A , , 

I. CAC YEU CAU CO BAN CUA VIEC Gm KICH Tllu'OC 

• Phai dung ldch thu'oc tieu chuffn ne'u lo~i ldch thu'oc d6 da du'<Jc TCH. 
• Phai xuat phat tu yeu cffu v€ cha't lu'<Jng lam vi~c cu.a chi tie't may trong b9 ph~n 

may ho~c trong may ciing nhu' cha't lu'<Jng lam vi($c cu.a may. 
• Phai t~o di€u ki~n thu~n nha't trong vi~c gia cong cac chi tie't may n6i rieng va 

may n6i chung. 

II. CAC NGUYEN TAC co BAN cuA VIEC Gm KiCH Tllu'oc 

1. Nguyen tile 1 : Ghi ldch thu'oc cho cac Hip ghep da du'<Jc tieu chufin h6a. 

V oi nhfi'ng ki€u Hlp ghep thong dvng nhu' l~p ghep trvc trdn voi banh rang, then, 
then hoa, .•. , chung c6 cac d~c diim duoi day : 

• Yeu cffu cu.a cac ki€u Hip ghep nay chu ye'u do cong dvng cu.a chung quye't dµih 
ma it chiu anh hu'dng cua cac yeu cffu ky thu~t chung cua may. Vi dv trvc quay trong b~c 
thl cffn ch9n ki€u l~p ghep c6 d() hd, ... Tuy nhien, c6 nhfi'ng ki€u l~p ghep con chiu anh 
hudng de'n yeu cffu chung cua may. 

• Tinh cha't cu.a cac l~p ghep nay thu'ong do m()t s6 it ldch thu'oc cu.a cac chi tie"! 
c6 lien quan qui dµih. Vi d1J. voi m6i ghep trv trdn chi c6 du'ong kinh cu.a 16 va du'ong 
ldnh cu.a trvc quye't djnh tinh cha't cua m6i ghep, con d6i voi m6i ghep then hoa do ldch 
thuoc duong kinh trong, du'ong ldnh ngoai va b€ r9ng cu.a then hoa quye't djnh. 

2. Nguyen Hie 2 : Phan tich chu6i ldch thuoc l~p d€ ghi ldch thu'oc cho chi tie't 
Chi tie't la m()t thanh phffn cu.a may, cho nen m()t yeu c~u chung nao d6 cu.a chi tie't 

may thuong la khau khep kin cu.a m9t chu6i ldch thu'oc l~p, trong khi ldch thu'oc cu.a cac 
chi tie't se dong vai tro cac khau thanh phffn cua chu6i d6. V1 the', mu6n ghi ldch thu'oc 
nao d6 cu.a chi tie't thl phai l~p chu6i ldch thu'oc l~p c6 chua ldch thu'oc d6, sau d6 tu yeu 
cff u cu.a khau khep kin ma giai bai toan nghich d€ tlm ra ldch thu'oc chi tie't. 

· 3. Nguyen tfic 3 : Ghi kich thu'oc phai ~o di~u ki~n che' ~o chi tie't d~ dang 
Khi thanh l~p chu6i phai thoa man nguyen file "chu6i ng~n nha't". Chu6i ng~n nha't la 

chu6i c6 s6 khau thanh phffn it nha't. V oi cung m9t khau khep kin, c6 thS l~p du'<Jc nhi~u 
chu6i voi s6 lu9ng khau thanh phffn khac nhau. S6 lu(Jng khau thanh phffn cang nhi6u thl 
dung sai cu.a chung cang nho khi tie'n hanh giai chu6i kich thu'oc. Do d6, mvc dich cu.a 
chu6i ldch thu'oc ng~n nha't la ~o di6u ki~n cho dung sai khau thanh phffn c6 gia tri Ion nha't 
va di6u nay se t~o di€u ki~n che' t~o d~ dang. 

1 

Mu6n thlfc hi~n nguyen file chu6i ldch thu'oc ng~n nha't chl du'<Jc ch9n ldch thu'oc nao 
cua chi tie't c6 anh hudng trlfc tie'p de'n khau khep kin lam khau thanh phffn cua chu6i. 

II. CAC PHUONG PHAP GHI KICH THu'OC 

1. Ghi kich thu'dc no'i tie'p 
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Cac kich thuoc cua chi tie't du9c ghi n6i ti€p nhau. Phuong phap nay du9c su' d1;1ng 
khi ghi khoang each tam cua cac 16 trong mc)t vong ho~c mc)t day, kich thuoc chi€u dai 
cac b~c cua chi tie't tr1;1 b~c ne'u yeu c~u cac kich thuoc cffn phai chinh xac. 

36 23 16 33 

2. Ghi kich thrioc tqa de) (song song) 

A 

B 
33 

49 

72 

108 

Theo phuong phap nay cac duong kich thuoc cua chi tie't xua't phat tu mc)t di€m chuin 
da ch9n. Phuong phap nay chi thich h<;fp trong tntong h9p khoang each tam cua cac 16 
ho~c cac kich thuoc chi€u dai cac b~c khong yeu c~u de) chinh xac. 

Tuy theo vi~c ch9n chuin ma hlnh thanh ba each ghi kich thuoc : 
• Chu.in thitt kt: la b€ m~t, duong, di€m dung d€ xac dinh cac b€ m~t, duong, 

diSm khac cua chi tie't trong qua trinh thie't ke'. Chuin thie't ke' du9c ch9n din cu vao vi tri 
cua chitie't trong co ca'u. 

. • Ghi kfch thit6c tit chuiln cong ngh? : chuin cong nght% la b€ m~t, duong, di€m 
dung d€ xac dinh cac b€ mfit, duong, di€m khac cua chi tie't trong qua trlnh gia cong. 
H1nh.duoi, chuin cong ngh~ la m~t d~u B. 

A 

B 

36 

59 

74 

108 
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• Ghi kfch thztuc phffi h(lp giila chudn thiet kt va chudn cong ngh? Trong 
tntong h<Jp nay, m9t s6 kich thuoc du<Jc ghi tu chuin thie"t ke" va con l~i du<Jc ghi tµ 
chuin cong ngh~. 

A 

8 
30 

15 
45 

36 

59 

108 

3. Ghi kich thrioc pho'i h<fp 

Day la each ghi ph6i h<Jp ca hai phuong phap ghi kich thuoc theo phu'ong phap n6i tie"p 
va phuong phap t9a d9. Vu di€m cua phuong phap nay la vua dam bao ban ch€ t~o 
chinh xac vua bao dam cac kich thu'oc khac nhau c6 dung sai Ion t~o di~u ki~n d~ dang 
cho qua trlnh gia cong. 
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CHUONG 6: DO LUONG KY THlJ~T 

Gi6i thi~u: 

Chuong nay nh&m cung cdp cho h9c sinh nhfrng ki€n thuc v6 do luong ky thu~t 

trong ngh6 cit g9t kim lo~i 

Ml}.C tieu: 

- Trinh bay dugc cac phuong phap do. 

- Phan bi~t dugc cac lo~i d\ffig cl) do thong dl)ng va ph6 bi€n dung trong nganh co 

khi. 

- Giai thich dugc cong dl)Ilg, cdu t~o, nguyen ly, phuong phap sir dl)ng va bao quan 

cac dl)ng Cl) do c6 khic v~ch, c6 du xich (thu&c la, thu&c ci:J.p, pame, d6ng h6 so). 

- Trinh bay dugc cong dl)ng, cdu t~o, phuong phap sir dl)ng va bao quan calip. 

- Phan bi~t dugc de) chinh xac cua calip. 

- Sir dl)ng thanh th~o calip d€ do ki€m. 

- Trinh bay dugc cong dl)ng, cdu t~o, phuong phap sir dl)Ilg va bao quan dl)ng Cl) do 

g6c. 

- Phan bi~t dugc de) chinh xac cua dl)ng Cl) do g6c. 

- Sir dl)Ilg thanh th~o dl)Ilg ClJ do g6c de do kiem. 

- Trinh bay dugc cong dl)ng, cdu t~o, phuong phap sir dl)ng va bao quan cac may 

do v6 kich thu&c, hinh d~ng. 

- Sir dl)ng thanh th~o cac may do d€ ki€m tra de) chinh xac cua chi ti€t. 

N{li dung chinh: 

BAil: COSOBOLUONGKYTHUiT 

I. KIIAI NIE:M VE BO LUONG KY THUiT 
1. Khai niem 

Bo lll'irng mrt il{li lll'f/llg vQ,t If la thi€t lQ,p mOi quan hf giica il{li IU'f/llg can ilo vui 
mrt il{li lll'f/llg vQ,t If cimg tinh chl,t ma ilU'!fC chpn lam il<fn vj ilo. Th1fc chl,t ciia vifc ilo 
lll'irng la tim ra ti l? giica il{li lll'f/llg can ilo vui il<fn vj ilo ilii chpn va kit qua ilo i/U'!fc 
biiu diin bdng trj sO ti l? nay c[mg vui il<fn vj ilo. , 

. Ho luong.ky thu~t trong che t~o co khi la mc)t nganh khoa h9c hoan chinhbao gom co 
so ly lu~ va ky thu~t ung dl)Ilg, dga tren ba y€u t6 la: don vi do, phuong phap do va 
phuong ti~n do de d~t dugc de) chinh xac yeu cfru. Cac y€u t6 tren ngay cang dugc hoan 
thi~n va nang cao de) chinh xac. 
2. Vi tri ciia cong tac do hrong va kiim tra 
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Trong qua trinh ch6 ti;to va l~p rap cac chi ti€t may, cful do de ki6m tra va danh gia chfit 
luQ'Ilg ky thu~t cua san phAm. N 6i each khac do lm:mg la cong c1,1 d6 ki6m soat, ki6m tra 
chfit luQ'Ilg san phAm, vi v~y do luang la khau quan tn,mg khong th€ thi6u duqc trong qua 
trinh san xufit. 

Cung v6i yeu c~u va sg phat tri6n khong ngimg cua san xufit, do luong ky thu~t cung 
c6 nhung bu6c tien mi;tnh me, d9 chinh xac do luong ngay cang cao. 

+ Cu6i the ky 19 c6 calip tieu chuAn, calip gi6i hi;tn. 
+ Nam 1850 c6 thu6c c~p. 
+ Nam 1867 c6 Panme 
+ Nam 1896 c6 can mfiu. 
+ Nam 1907 c6 d6ng h6 so 

Sau d6 I.hi luqt d6n cac loi;ti may do dga tren cac nguyen ly chuy6n d6i khac nhu may 
do quang h9c (1921 - 1925), may do dung khi nen (1928), may do dung chuy6n d6i di~n 
ti6p xuc, chuy6n d6i di~n cam (1930) 

3. Ddn tj do va hf don tj do 
Don vi do la m9t di;ti luQ'Ilg tieu chuAn da duqc quy u6c tru6c va duqc xac dinh theo 

m9t dinh nghia th6ng nhfit hay b&i cac v~t m~u duqc gift ti;ti Vi~n do luong qu6c t6 . 
. Don vi do la y6u t6 chuAfi mgc dung de so sanh, d9 16n cua don vi do cful duqc quy 

dinh th6ng nhfit m6i dam bao vi~c th6ng nhfit trong giao dich mua ban, che ti;to san phAm 
d6 thay the, l~p lfin ... 

Bun vj do duY/C phan lam hai lo(li cu biin sau: 
- Bun vj do cu biin ( don vi do d9c l~p ): la loi;ti don vi do duqc quy u6c va khong ph1,1 
thu(>c vao don vi do khac. Vi d1,1: met, kilogam, giay ... 
- Bun vj do dO.n sufii: la loi;ti don vi do duqc ti;to nen tir cac don vi do d9c l~p va c6 khi 
ca don vi do dfin sufit khac. Vi d1,1: don vi do v~n t6c ( mis ), gia t6c ( m/s2 

), lgc ( N ~ 
m.kg/s2 

), ap sufit ( N/m2
) ••. · , 

T~p hqp cac · don vi do ca ban va m<)t s6 don vi do dfin sufit se hinh thanh h~ th6ng don 
vi do. C6 nhi€u h~ don vi do khac nhau, tuy nhien h~ qu6c t6 SI ( Systeme International ) 
ra doi vao thang 10/ 1960 duqc su d1,mg r(mg rai nhfit. 
H¢ SI gbm 6 clan vt tlo CO' ban la: 

I - Met (m) : don vi do chi€u dai. 
2 - Kilogam (kg): don vi do kh6i luQ'Ilg. 
3 - Giay ( s) : don vi do thoi gian. 
4 - Ampe (A) : don vi do cuang d<) dong di~n 
5 - DQ kelvin (K) : don vi do nhi~t d◊ (theo thang nhi~t cua nhi~t d9ng lgc) 
6 - Candela (Cd): don vi do cuong d◊ anh sang. 

Trong nganh ca khi che ti;to may, don vi do kich thu&c dai thuong dung la milimet 
(mm) ho~c micromet ( µm ), don vi do kich thu6c g6c la d9. 

Im= 1000mm 
Imm= l000µm 

Dan vj do oo ban laud◊", ky hi~u la "0
" 

lo 1 .. ... = -vongtron 
360 

1° = 60phut= 60' 

Ngoai ra c6 th~ 1' = 60 giay = 60"' 

1" =25,4mm 

Ngoai ra, h~ SI con qui dinh them hai don vi do cd ban dung cho g6c la Radian 

(Rad) d~ do g6c ph£ng va Steradian (Sr) d~ do g6c kh6i. 
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II. DVNG CV BOVA PHUONG PHA.P BO 
1. D\lng C\l do 

Dvng cv do c6 th6 chia lam 2 nh6m chinh: 
Nh6m mfiu do va nh6m thi€t bi do 

a) Nh6m miu do: 
La nhfrng v~t th6 duqc ch€ t?o theo b<)i s6 ho?c u&c s6 cua don vi do g6m: g6c mfiu, 

can mfiu, eke ... 

b) Nh6m thie't bi do: 
Bao g6m cac dvng C\l do: thu&c C?P, panme ... va cac may do nhu: 6ptimet, may do 

dung khi nen, may do bing di~n ... 

2. Phuong phap do 
Phuong phap do la each do, thii thu~t d~ xac dinh thong s6 cfrn do. Tuy thu(k vao ca so 

d6 phan lo?i phuong phap do ma ta c6 cac phuong phap do khac nhau. 
A. Theo quan hf giira giti trf ciia il(li lin/ng cbn tim voi giti trf ciia il(li lic(111g i/o ilic(lc: 

chia lam hai loai: 
a) Do trl;fc tiip : thgc hi~n tn_rc ti€p vao d?i luqng cfrn do 

Vi dv: do duong kinh chi ti€t bfug thu&c C?P, panme .... 
Phuong trinh bi~u di6n cua phep do la: Q = X 

Trong d6: Q la gia tri cua d?i luqng cfrn do 
X la gia tri chi thi tren dvng cv do 

Phuong phap do nay c6 cac uu diSm sau: 
✓ 09 chinh xac cao vi khong c6 cac yeu t6 trung gian. 
✓ Nang sua't cao vi khong phai do nhi~u thong s6 trung gian 
✓ Khong ma't thoi gian cho vi~c phai tin toan, qui d6i. 

b) Do gian tilp : gia tri cua d?i luqng cfrn do khong th6 d9c twc ti€p tu CO' cAu chi thi 
cua dvng cv do, ma n6 c6 quan h~ ham s6 v&i m<)t hay nhi€u d?i lm;mg do tn,rc ti€p khac. 
Vi dv: do kich thu&c g6c bfug thu&c sin, do khoang each hai tam 16 tren b~ m?t cua m<)t 
chi tiSt. 

Phuong trinh bi6u di~n cua phep do la: Q = f ( X1, X2, ... ' Xn) 

· Trong d6: Q la gia tri cua d?i luqng cfrn do . , 

X1, X2, ... , Xn la gia trj cua cac d?i luqng do t~rc tiep 
Phuong phap do gian tie'p c6 m<')t s6 nhuqc diSm sau : 

✓ 09 chinh xac khong cao vi c6 cac yeu t6 trung gian. 
✓ Nang sua't khong cao vi phai do nhi~u thong s6 trung gian 
✓ T6n thoi gian vi phai tin toan, qui d6i. 

Bo twc tiSp c6 de) chinh xac cao vi khong chju anh huong cua cace y~u t6 trung gian, 
khong c6 sai s6 tinh toan quy d6i. 

B .. Theo quan hf giita giti trf chi thf tren d{lng C{I i/o va giti trf cua iltJ,i licp-ng do: chia 
lam 2 loai 

a) Do tuyf t a6i : cho phep d9c duqc ngay gia ttj cua d?i luqng do tren ca cAu chi thi 
cua dvng C\l do. 
Vi dv: thu&c C?P, panme, thu&c do g6c 

Phuong phap do nay don gian, d~ th\fc hi~n nhung c6 cac nhu<Jc di~m sau: 
✓ Sai s6 diSm "O" 
✓ Sai s6 do dao d<')ng cua lt;tc do 
✓ Sai s6 do bie'n d<')ng chi thj 
✓ Sai s6 tich luy cua co ca'u tren hanh trinh do, ... 
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b) Do so sanh: chi thi cua dt.mg C\l do chi cho bi€t sai l~ch cua gia tri do so v&i mfiu. 
Vi dl): d6ng hf> so, dl)ng Cl) do ki€u khi nen va m()t s6 lo~i dl)ng Cl) do quang h9c ... 
Gia tri cua d~i lm;mg cAn do duqc xac dinh nhu sau: Q = X + ~x 
Trong d6: X la gia tri cua d~i luqng mfiu -

~ la luqng chenh l~ch gifra d~i luqng do so v&i mfiu. 
Khi do, cffn chinh "O" cho d1,1ng c1;t do ho~c may do theo gia ttj ctla m~u. Vi~c ch9n 

mfiu cfing cffn dam bao hlnh dang, kich thu'oc cua n6 cang gi6ng chi tie't cang t6t va 
phai c6 d◊.chinh xac cao hdn chi tie't do. 

Phuong phap do so sanh duqc ap dl)ng r()ng rai trong ki€m tra hang lo~t vi nang suit 
do tuong d6 cao, d~ co khi h6a va tt;r d9ng h6a. 

C. Theo quan h? giira dO.u do ciia d{mg C(I do va bi m{it chi tilt do : chia lam 2 loai: 
a) Do tiip xuc : khi do dftu do ti€p xuc v&i b€ m~t cua chi ti€t do theo di€m, d~oog 

ho~c m~t phing. 
Vi dl): may do dung chuy€n d6i co khi, co quang, co di~n ... 

b) Do khong tiip xuc: khong c6 sg ti€p xuc gifra dAu do va b€ m~t chi ti€t do. 
Vi dl): do bing dl)ng Cl) do ki€u khi nen, kinh hi€n vi dl)ng cl), may chi€u hinh ... 

D. · Theo tfnh chfi.t sic d{lng ciia kit quii do: chia lam 2 lo{li: 
1 

a) Do bi tl<)ng: thgc hi~n sau khi gia cong xong chi ti€t. Do d6 n6 khong c6 tac dl)llg 
tich cgc nhim h~n ch€ vi¢c t~o ra ph€ phdm trong qua trinh san xufit. 

b) Do chu tl<)ng: ti€n hanh ngay trong qua trinh dang gia cong chi ti€t tren may. Ap 
dl)ng cho cac nguyen cong gia cong tinh lfrn cu6i. · 

E. Theo n,vi 1un~ ciia cong vi?c ilo.: ch!a lam hai lo{li: , 
a) Do yeu to: tien hanh cho tirng yeu to rieng bi~t cua san pham. 

Vi dl): d€ danh gia chfit luqng cua chi ti€t ren, cfrn phai do cac thong s6: duong kinh trung 
binh, duoog kinh ngoai, duoog kinh trong, bu&c ren, g6c profin ren ... 

b) Do t6ng h(JJJ: duqc ti€n hanh d6ng thoi v&i cac y€u t6 c6 anh huong chfit luqng su 
dl)llg cua san phfim. 

Phuong phap nay thuoog duqc dung d€ ki€m tra lAn cu6i hay ki€m tra thu nh~n san 
phfim b&i vi chi cfrn bi€t san phdm d~t hay khong d~t yeu cftu. 
K~t luan: 

C6 rfit nhi€u phuong phap do khac nhau va m6i phuong phap d€u c6 nhfrng uu khuy~t 
di€m rieng. Vi~c lga ch9n phuong phap do se c6 anh huong rfit l&n d€n d9 chinh xac cua 
k6t qua do, muc d9 phuc t~p cua thi€t bi do cfrn dung, tinh kinh t6 va nang sufrt cua qua 
trinh do. Do d6 vi~c lga ch9n phuong phap do tuy thu9c vao tirng truoog hqp cl) th€ tren 
co s& phan tich v€ cac m~t: hinh dang, kich thu&c va kh6i luqng cua san phdm, s6 luqng 
san phdm cfrn do, yeu cftu v€ d9 chinh xac cua thong s6 cfrn do, di€u ki~n v€ trang thi€t bi 
do sin c6 cua noiti€n hanh qua trinh do. 
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cAu HOI TRAC NG~M 

Cau 1 : Bon vi do nhi~t d(:> theo theo thang nhi~t cua nhi~t d(:>ng la : 
a. B9 Kelvin (K) c. Cadela (Cd) 
c. Ampe (A) d. Kilogam (kg 

Cau 2 : Bon vi do cuong d◊ anh sang la : 
a. B◊ Kelvin (K) 
c. Ampe (A) 

Cau 3 : Bon vi do cuong de} dong di~n la : 
a. D9 Kelvin (K) 
c. Ampe (A) 

Cau 4 : Bon vi do khong trong h~ tho'ng SI la : 
a. V?n t6c (mis) 
C. Giay (s) 

c. Cadela (Cd) 
d. Kilo gam (kg 

c. Cadela (Cd) 
d. Kilogam (kg 

c. Met (m) 
d. Kilogam (kg 

Cau.5 : Phuong phap do theo n<}i dung cua cong vi~c do la : 
a. Bo tie'p xuc va do khong tie'p xuc c. Bo chu dong va do ye'u to'. 

b. Do tnfc tie'p va do gian tie'p. d. Do so sanh va do tuy~t do'i. 

Cau 6 : Phuong phap do theo quan h~ gifi'a gia tri cua d~i lu(Jng cffn tlm va gia tri cua 
d~i ht(Jng do du<Jc. 

a. Bo tie'p xuc va do khong tie'p xuc c~ Bo chu dong va do ye'u t6. 

b. Do tr(!c tifp va do gian tifp. d. Do so sanh va do tuy~t drfi. 

Cau 8 : Phuong phap do theo quan h~ giil'a gia ttj chi thj tren d1;1ng c1;1 do va gia tri cua 
d~i ht(Jng do. 

a. Bo tie'p xuc va do khong tie'p xuc c. Bo chu d()ng va do ye'u t6 

b. Bo tnfc tie'p va do gian tie'p. d. Bo so sanh va do tuy~t d5i. 
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Cau 9 : Do t6ng h(Jp la : 

· a. Phuang phap dU(Jc titn hanh cho tung chi tilt rieng bift. 

b. Phuang phap do dU(Jc titn hanh ngay trong qua trznh dang gia cong chi titt tren 
may. 

c. Phuang phap do du(Jc titn hanh dong thiJi wJi cac ytu td co dnh huifng dtn chdt 
lu(Jng dU(Jc su df!,ng c,la sdn phtlm. 

d. Phuang phap do du(Jc thl/c hi?n sau khi gia cong xong chi titt. 

Cau 10 : Phu'dng phap do theo quan h~ giua dffu do ciia dt;mg ClJ do va b€ m~t chi tie't 
do. 

a. Bo tie'p xuc va do khong tie'p xuc 

b. Bo tn;(c tie'p va do gian tie'p. 

d6i. 

Cau 11 : Bo chu d9ng la: 

c. Bo chu d9ng va do ye'u t6. 

d. Bo so sanh va do tuy~t 

a. Phuang phap du(Jc titn hanh cho tung chi tilt rieng bift. 

b. Phuang phap do dU(Jc titn hanh ngay trong qua trznh dang gia cong chi titt tren 
may. 

c. Phuang phap do dU(Jc titn hanh dbng thiJi vai cac ytu td co dnh huifng dfn cht!t 
lu(Jng dU(Jc su d1:tng cua sdn phtlm. 

d. Phu'dng phap do du'cjc th\fc hi~n sau khi gia cong xong chi tie't 

Cau 12 : Do so sanh la : 

a. Phu'dng phap do ma khi dffu do tie'p xuc voi b€ m~t cua chi tie't do theo diSm, 
du'ong ho~c m~t phing. 

b. Phu'dng phap do khong c6 s\f tie'p xuc giua dffu do va b€ m~t cac chi tie't du'<Jc do. 
c. Phu'dng phap do ma chi thi cua dlJng ClJ do chi cho bie't sai l~ch cua gia tri do so 

voimau. 
d. Phu'dng phap do cho phep d<;>c ngay gia tri cua d<;ti lu'cjng do tren cd ca'u chi thi 

cua dvng ClJ do. 

Cau 14 : Do khong titp xuc la : 

a.Phu'dng phap do ma khi dff u do tie'p xuc voi b€ m~t ciia chi tie't do theo diSm, 
du'ong ho~c m~t phing. 

b. Phu'dng phap do khong c6 sv tie'p xuc giua dff u do va b~ m~t cac chi tie't du'cjc do. 
c. Phu'dng phap do ma chi thi cua dlJng ClJ do chi cho bie't sai l~ch cu.a gia ttj do so 

voi m~u. 
d. Phu'dng phap do cho phep d9c ngay gia ttj cu.a d<;ti lu'c;fng do tren cd ca'u chi thi cu.a 

dt;mg ClJ do. 
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Cau 15: Do tilp XUC la: 

a. Phuong phap do ma khi dftu do tie'p xuc voi b~ m~t cu.a chi tie't do theo diSm, 
dubng ho~c m~t phing. 

b. Phuong phap do khong c6 slf tie'p xuc giua dftu do va b€ m~t cac chi tie't ducJc do. i 
c. Phuong phap do ma chi thi cu.a dgng cg do chi cho bie't sai l~ch cu.a gia ttj do so 

voi m~u. 
d. Phuong phap do cho phep d9c ngay gia tri cu.a d~i lu(Jng do tren co ca'u chi thi cua 

dgng cg do. 

Cau 16: Do bi dqng la: 

a. Phit®g phap ditr;c tiln hanh cho titng chi tilt rieng bift. 

b. Phit®g phap do ditr;c tiln hanh ngay trong qua trznh dang gia cong chi tilt tren 
may. 

c. Phit®g phap do ditr;c tiln hanh dong thai vai cac ytu td co anh hitirng dtn chdt 
litr;ng ditr;c sit dT:tng ci'ta san phdm. 

d. Phit®g phap do ditr;c th7!c hifn sau khi gia cong xong chi tilt. 

Cau l7 : Do tuyft ddi la : 

a. Phuong phap do ma khi dftu do tie'p xuc voi b~ m~t cu.a chi tie't do theo diim, 
ducing hoij,c mij,t phing. 

b. Phuong phap do khong c6 slf tie'p xuc giua dftu do va b€ m~t cac chi tie't du(Jc do. 
c. Phuong phap do ma chi thi cua dgng cg do chi cho bie't sai l~ch cua gia ttj do so 

voi m~u. 
cl.Phuong phap do cho phep d9c ngay gia tri cua d~i luc;rng do tren co ca'u chl thi cua 

dgng cg do. 

Cau 18 : Do tr7!c tilp la : 

a. Phuong phap do ma khi dffu do tie'p xuc voi b~ m~t c1ia chi tie't do theo di~m, 
dubng ho~c m~t phing. 

b. Phuong phap do khong c6 slf tie'p xuc giua dftu do va b€ mijt cac chi tie't du(Jc do. 
c. Phuong phap do ducjc thl;t'c hi~n trl;t'c tie'p vao d~i lu9ng cffn do. 

d. Phuong phap do cho phep d9c ngay gia tq cua d~i lucjng do tren co ca'u chi thi cua 
dgng cg do. 

Cau 19 : Do gian tilp la : 

a. Phuong phap do ma khi dftu do tie'p xuc voi b~ m~t cu.a chi tie't do theo diSm, 
dubng ho~c m~t phing. 

b. Phuong phap do khong c6 slf tie'p xuc giua dffu do va b€ m~t cac chi tie't du(Jc do . 
. c. Phuong phap do ma gia ttj cua d~i lucjng cftn do khong thS d9c trl;t'c tie'p tu dgng 
cg do ma c6 quan h~ voi gia tri do cua cac d~i lucjng. do trl;t'c tie'p khac. 
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d. Phuong phap do cho phep d9c ngay gia tri cu.a d~i Iu(Jng do tren co ca"u chi thi cu.a 
d1,mg c1:1 do. 

Cau 20 : Uu diim cua do tnfc tie'p la : 

a. Khong gay ra sai s6 do hJc do va do dao d9ng cu.a hJc do; Khong anh hu'dng de'n 
b€ mijt cu.a chi tie't do. 

b. Sai s6 do dao d9ng cu.a Ive do; Sai s6 do bie'n d9ng chi thi; Sai s6 do bie'n d9ng chi 
thi; Sai s6 tich Iuy cu.a co ca"u tren hanh trinh do; ... 

C. I)9 chlnh xac khong cao vi c6 cac yeu t6trung gian; Nang sua"t khong cao vi phai 
do nhi€u thong s6 trung gian; T6n thoi gian vi phai tin toan, qui d6i. 

d. D9 chinh xac cao vi c6 cac yeu t6 trung gian; Nang sua"t cao vi phai do nhi€u · 
thong s6 trung gian; Khong ma"t thoi gian cho vil$c phai tin toan, qui d6i. 

Cau 21 : Uu diim cua do khong tie'p xuc la : 

a. Khong gay ra sai s6 do Ive do va do dao d9ng cu.a Ive do; Khong anh hudng de'n 
b€ mijt cu.a chi tie't do. 

b. Sai s6 do dao d9ng cu.a Ive do; Sai s6 do bie'n d9ng chi thi; Sai s6 do bie'n d9ng 
chi thi; Sai s6 tich Iuy cu.a co ca"u tren hanh trlnh do; ... 

C. I)9 chinh xac khong cao vi c6 cac yeu t6 trung gian; Nang sua"t khong cao vi phai 
do nhi€u thong s6 trung gian; T6n thoi gian vi phai tin toan, qui d6i. 

d. D9 chinh xac cao vi c6 cac yeu t6 trung gian; Nang sua"t cao vi phai do nhi~u 
thong s6 trung gian; Khong ma"t thoi gian cho vi($c phai tin toan, qui d6i. 
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BAI 2: THUOC CAP • 

I. HINH DANG VA cAu T~O 

,., 
✓ 

Thanhdtuii ~-d'o chi~'ttdu 

:~~~~-. \ Tuadi !6 du X/cb. 

Dci:u do' v~'.-do- .03.u do-
co (1i_ulL dq11g 

Di;mg C\l do ki~u thu'oc cijp g6m 2 ph~n co ban; 
- Than thu'oc mang thu'oc chinh ga'.n voi d~u do cef dinh. 
- Thu'oc d◊ng mang thu'oc ph\l con g9i la du xich ga'.n voi d~u do d9ng. 

C6 nhl~u lo~i thuoc c~p voi d() chfnh xac khac nhau: 
- Thud'c c~p 1/10 do chinh xac 0,1mm 
- Thud'c c~p 1/20 do chful1 xac 0.05mm 
- Thud'c c~p 1/50 do chful1 xac 0,02mm 
- Thud'c c~p c6 d6ng h6 va thuoc c~p hl¢n s6 kieu 

di~n tit c6 d() chfnh xac 0,01mm. 
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+ 111uac c~p hlf}n s6 kieu di~n tu : locp. thuac nay c6 gan voi cac b(] 
xi'r ly di~ tir d~ cho ngay kit qua chfnh xac tm 0,01mm. 

Thu6c c~p c6 d6ng hf> c6 d9 chinh xac 0,001mm 
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II. CONG DVNG 

1. Thuoc c~p c6 du xich 3. Do kich tlnroc ben trong 
2. Do kich tluroc ben ngoai 4. Do chi~u sa.u 

ffinh 6.1: Cdch dung thuac ciJp c6 du xfch 

Dt;mg ct;t do kiiu thu'oc c~p g6m cac lo~i thu'oc c~p thong thuong di do kich thu'oc 
trong, do kich thuoc ngoai, do chi~u sau chi tie'"t va do chi~u (r(}ng) cao (vai) b~c ciia 
chi ti~t. 

Ill. cACH DOC s6 DO TREN TmfOC 
1 - D9c

0 

s6 khoang do tren thang do chinh gifra hai v:,ich zero cua hai thang do. 
2 - D9c s6 khoang tren thang do ph\l gifra, v:,ich zero va c~p v:,ich tri:mg nhau cua hai 

thang do va nhan v&i 0,02 ho~c 0,05. 
3 - Tf>ng hai gia tri da d9c la k~t qua do. 

VID(J: 

8 1ilt 10 11 '12 13 

111111~11 h 111 h 1 \\Ill ltljll 1\11111111111111I1111Ii111 I _ npupn * .. 
o 2 4 6 a -ao 
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5 10 15 20 25 0 5 10 15 20 

I,,,, I,,,\ 1,,,, I,,\ 1J1 I j1 l'llljl I 
0 1 2 3 

I II I" II II I II I ,111, ii jllljlllll• ii. 
0 1 2 3 4 

IV. PHUONG PHAP DO 
Trude khi do cftn kiSm tra thudc c6 chinh xac khong. Thudc chinh xac khi hai mo do 

tie"p xuc khit nhau VC;l.Ch so' O tren du xich trung vdi VC;l.Ch so' O tren than thudc chinh. 
1. Do kich thztflc ngoai 
Truong h9p chi tie"t khong ga d~t tren may, 

kich thudc chi tie"t nho. Tay trai cftm chi tie"t cftn 
do ( ho~c d~t tren m~t ph~ng ), tay phai giu thudc 
c~p, trudc tien dich chuySn mo do di d9ng v€ phfa 
phai, sau d6 dua thudc c~p vao chi tie"t cftn do, d~t 
mo co' dinh tie"p xuc voi chi tie"t cftn do (ti€p xuc 
khoang giua cua mo do), tie"p theo dify mo do di 
d9ng tdi tie"p xuc vdi chi tie"t cftn do d€ d9c gia tri 
kich thudc. 

2. Do kich thztflc trong 
Truong h9p chi tie"t khong ga d~ t 

tren may, kich thudc chi tie"t nho, tay phai 
giu thudc c~p, tay trai giu chi tie"t cffn do 
va nhy nhang dua vao hai mo do cua 
thudc c~p, tay phai keo du xich djch 
chuySn dS hai mo do ep sat vao b€ m~t 
cffn do, trudc khi d9c gia tri kich thudc 
cffn ki€m tra xem mo do c6 bi nghieng 
hay khong b~ng each quay nhy chi tie"t so vdi cac mo do cua thudc c~p. 
- Khi do kich thudc 16, thudc c~p c6 mo do nhon thl gia tri kich thuoc d9c tt11c tie"p tren 

thuoc. 
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BAI 3: THUOC DO CHIEU CAO 

I. HINH DA.NG vAcAUT40 

· - Thu6c do chi€u cao la thu6c dung d€ 
xac dinh chi€u cao cAn thiSt cho vi?c 
v~ch dAu tren chi tiSt 

- Cac thang do tren thu6c gi6ng nhu 
thu6c c~p. 

- Don vi do nho nhAt la 0,02mm 
- Thuong c6 cac co tir 150mm dSn 1000mm. 
- Khi dung thu6c phai d~t tren m~t ph~g 
- chuful nhu ban ra ... 

THUOC DO CAO DI$N TU 

· Thang · 
dochinh 

Numdieu 
chTnh 

ngcfo 
~· 

nde 

THUOC DO CAO CO 
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BAI4: PANME 
I. PANME BO NGOAI 

1. HINH DANG VA cAu T~O 

4 

1. Tuan (gia) 

2.Daudoc6dpili 
3.0ngc6~ 
4. Dau do di d¢ng 

3 7 

5. Dai6c 

6. Ong di d¢ng (thuac d◊ng) 
7.Ntip 
8. Num diecu chlnh ap lqc do 

Panme c6 nhi€u ca, gi&i h~ do cua tung ca la: 0 - 25mm; 25 - 50mm; 50 - 75mm; 75 -
100mm; 100 - 125mm .... 
Cac ca do hon kem nhau 25mm 
V &i vi~c thay d6i kich ca cua ma do c6 dinh, m9t panme c6 th~ do duqc khoang do r9ng. 



107 

Cong dimg: Dung do cac kich thu&c: chi~u dai, chi~u r()ng, d◊ day, duong kinh ngoai cua 
chi tiet. 

P ANME DO NGOA1 DIEN TO' 

2. NGUYEN LY LAM VI¥C CUA P ANME 

., , , ., I 

- Panme lam Vi?C theo nguyen ly chuyen a9ng cua ren vit va tlai oc. Bien chuyen a9ng 
quay cua tay quay thanh chuy€n a9ng ttnh tiin cua adu frl,lC tlo. , 
- Ren tren trµc do c6 bu&c ren la 0,5mm. Nhu v~y m◊t vong quay cua trµc do lam tang 
ho~c giam khoang each hai ma do la 0,5mm 
- Ong xoay duqc chia lam 50 v~ch d~u nhau. 
- Do d6 m◊t khoang c6 gia tri la: 0,5/50 = 0,01mm. 

3. KIEM TRA SAi SO CUA PANME 
Sau qua trinh sir dµng, Panme c6. th€ c6 sai s6 va di~u nay se lam anh hmmg den ket qua 
do. Do .d6 vi~c ki~m tra va diSu chinh la rfit cful thi~t. 

a) D8i vai Panme c6 khoang tlo tir 0 - 25 mm 
- Dung banh c6c xoay cho hai ma do ch~ nhau. 
- Ki€m tra sai s6 zero cua Panme: 
. ~· Neu v~ch zero tren 6ng xoay khong trung v&i v~ch m6c tren 6ng 16t thi thu&c c6 sai 
so. 
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+ N€u trimg nhau thi thu&c khong c6 sai s6. 
b) tJ<5i vai Panme c6 khoiing ilo Zan hon 25 mm 
- Dung can m~u ho~c thanh chuAn dS kiSm tra sai s6 cua Panme. 
- Cach kiSm tra gi6ng nhu tren. 

4.CACHl>O 
- Khi do tay trai cfim can 
Panme, tay phai v~n cho d6u, 
tiSn sat dSn v~t do cho dSn khi 
gfin tiSp xuc thi v~n num 8 cho 
dfiu do ti~p xuc v&i v~t dung 
ap h;rc do. 

- Vi d\l: Hinh a : kiSm tra 
duong kinh cua mQt chi tiSt 
gia cong tren may ti~n 

Hinh b: do duong 
kinh cua nhung chi ti~t nho 

Cii,n chuy: 

a) 

- Phai gift cho duong tam cua 2 mo do trung v&i kich thu6c cfin do. 

b) 

- Truong hqp phai l~y kich thu&c ra m&i d9c duqc k~t qua phai v~n dai 6c 5 d€ c6 dinh 
kich thu&c do. 
5. cAcH l>QC S01>0 TREN THUOC 
1 -:-- U9c s6 khoang do tren thang do chinh. Nhan s6 nay cho 1 mm 
2 - C9ng 0,5 n~u c6 v~ch 0,5. 
3 - D9c s6 cua v~ch tren thang do phµ trung v&i v~ch m6c. Nhan s6 nay cho 0,01mm. 
4 - KSt qua la tf>ng cac gia tri tren. 
viDV: 

Dt!a vao v~ch chuan 6ng 3 dqc dugc s6 %mm o trful m~t vat cua 6ng 6. 



II. PANME BO TRONG 

25 

20 

15 

1. HINH DA.NG VA cAu T~O 
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25 

20 

15 

Panme do trong c6 c~u t~o tuong u,r nhu Panme do ngoai nhung c6 vi tri va chi~u chuy~n 
d(>ng cua ma do di d(>ng nguqc l~i. 
Cong d\filg: Panme do trong dung d~ do dmmg kinh 16, chi~u r(>ng ranh .... 



2. KIEM TRA SAi SO CUA PANME 
+ Dung duong c6 16 chuAn 
+ Kich thu6c cua hai ch§.u do la 5mm. 

3.CACHl>O 

110 

Khi do dn chu y gifr Panme 6 vi tri can bing, n€u d~t l~ch k€t qua do se kem chinh xac. 
Vi khong c6 b◊ ph~n gi6i h~n ap h,rc do nen .khi cfin v~ d8 t~o ap h,rc do vira phai, tranh 
v~n qua m~nh. 

4. cAcH l>QC so 1)0 TREN THUOC 

25 X> 15 10 -, 40 

l111l1111l111l11E 
l!llllilllllllllll ._, 

45 
i--

15 10 

I I I I I I I I 
I I I I I I I I 

30 

35 

40 

45 

25 

30 

35 

~-------'=..'.:!40 

III. P ANME l>O SAU 
1. HINH DANG VA cAu T~O 

G6m kh6i d€ c6 m~t dinh vi phfulg va cl,lm tfl,lc do. 
Cong dl,lng: dung d8 xac dinh chi Su sau cua 16, ranh, d◊ cao cua cac b~c ... 

PANMEDOSAU 

2. cAcH 1)0 - cAcH l>QC 
D~t thanh ngang len m~t ranh ho~c b~c, v~n num cho dfiu do ti€p xuc v6i day ranh. 
Cach d9c tri s6 do gi5ng nhu d9c tren Panme do ngoai nhung cfin chu y la s6 ghi 

tren 6ng trong va 6ng ngoai d~u nguqc chi~u so v6i s6 ghi tren Panme do ngoai. 
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BAI 5: DONG HO so 
1. HINH DANG VA cAu T4.0 

6 

1 

1. Diiu do 
2. Thanh rnng 
3. Mijt s6 l6n 

3 

4. Kim.lmi 
s. Kimnho 
6. MiJ.t so nho 

7. 6ng din hucmg 
8.'Iban 
9.Nap 
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D6ng h6 so dm;,c cfiu t~o theo nguy8n tac chuy8n d()ng cua thanh 
rang va banh rang trong do chuy~n d()ng l~n xu6ng cua thmlh do dugc 
truy~n qua h~ th6ng banh rang Uun quay kim d6ng h6 tr~n m~t s6. 

H~ th6ng truy~n dQng cua d6ng h6 so dm;1c dijt trong than 8, nfip 9 c6 
th~ quay cung vm. m~t s6 lan di di~u chlnh vt tri n1~t s6 khi can t:hi€t. · 

M~t s6 d6ng h6 chia ra 100 khfic. V oi cac d6ng h6 do thuang gia t:tj 
m6i kllac bang 0,01mm nghia la khi thanh do di chuy~n m()t do~ bang 
0,01 x 100 = bnm, Luc d6 kim nho trful m~t s6 nho quay di mQt kMc. 
V~y gia t:tj m6i kl11fc tr8n nuJt s6 nho la 1mm. 

2. CONG DVNG 

Ki8m tra sai l{Jch hinh dang hlnh hqc cu.a chi ti€t gia cOng nhu: de) 
con, d(), o ~ de) tron, de) trl} ... 

Ki~m tra vi tri tuang d6i gifta cac ~ m{.lt chi ti€t nhu: d() song song, 
d¢ vufmg g6c, de) dao ... 

Ki8m tra vi tri tu.ang d6i giua cac chi ti€t lap ghep vm nhau. 
Ki~m tra kich thuoc chi ti€t bang phuang phap so sanh. 

3. cACH SU DVNG 

Khi sir dl}ng tntac hit ga ddng h6 l~n gia do v~ nang ho~c phlJ- rung 
rifng, sau d6 tuy theo tung tnrang bqp sir d~1ig ma di@-u chinh cho dau do 
tilp xuc voi v~t can ki~m tra. Dieu chlnh m~t s6 Ion cbo kim trrJ v~ ~ch 
s6 ''O", di chuy~n ddng hd so cho dau do cua d6ng h6 ti€p xuc suot trfn 
M m~t v~t can ki~m tra, vua di chuy~n d6ng h6, vita theo doi chuy~n 
dQng cua kim. Kim d6ng h6 quay bao nhi~u v~ch tuc la thrum do di di 
chuy~n bay nhieu pha'.n tram mtn. Tit ,do suy ra dQ sai cua ~t can kii!m 
tra .. 

4. cAcH BAO QUAN 

Dong h6 so la lo~ dl;lilg CI> do co dQ cbfuh xac cao vi v~y trong qua 
trinh sir dl}Ilg CID! h6t sue nh€:- nhang, tranh va d~p,, giu khOng d~ xuoc, VO 
m~t d6ng h6. 

Khong nen fut tay vao dau do lam thrum do di chuy~n m~ 
D6ng h6 so pruii luOn ga trfn gia, khi sir dl}llg song phfil d~t d6ng h6 

dung vi trl trong hQp. 
KhOng d~ d6ng h6 so o ch6 am, khOng co nhi~tn ~ tuy~t d6i khOng 

thao lap d6ng h6 ra. 
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BAI 6: BO CAN MAU • 

1.HINHDA.NG vA cAuT~O 

. La m9t loqi mfiu chuin v~ chi~u dai c6 
hlnh kho"i chu nh~t voi hai bS mfj.t lam vit$c 
du'<Jc che' tqo ra't song song, dqt dQ chfnh xac 
va dQ bong cao. 

M6i mie'ng can mfiu chi th€ hit$n mQt 
kich thuoc nen di th€ hit$n m9t kich thu'oc 
ba't ky phai ghep nhi~u mie'ng khac nhau 
trorig mQt b9. 
Can mfiu thu'ong che' tqo thanh tung b(> va 
du'<Jc dfj.t trong h<)p. 

2. CONGDVNG 

- Dung d6 ki6m tra sai s6 cua d1;mg C\l do: thu&c c~p, Panme .... 
- · Dung xac dinh d<) cao yeu cftu cho cac d\lllg C\J: dfmg h6 so, thu&c do d<) cao. 
- Xac dinh g6c nghieng: k€t hqp v&i thanh sine d6 t~o g6c nghieng thich hqp. 
- Ki6m tra kich thu&c cua chi ti€t: do va ki6m tra chi ti€t da duqc gia cong tinh. 

3. KicH TIIUOC CUA cAc KHOI CAN TRONG B(> 88 CAN MAU 

❖ 9 kh6i v&i cAp s6 0,001mm 

1,001 1,002 1,003 1,004 1,005 1,006 1,007 1,008 1,009 

❖ 49 kh6i v&i cAp s6 0,01mm 

1,01 1,02 1,03 1,04 1,05 1,06 1,07 1,08 1,09 
1,10 1,11 1,12 1,13 1,14 1,15 1,16 1,17 1,18 
1 19 

'· 
1,20 1,21 1,22 1,23 1,24 1,25 1,26 1,27 

1,28 1,29 1,30 1,31 1,32 1,33 1,34 1,35 1,36 
1,37 1,38 1,39 1,40 1,41 1,42 1,43 1,44 1,45 
1,46 1,47 1,48 1,49 

❖ 19 kh6i v&i c!p s6 0,5mm 

0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5 4 4,5 
5 5,5 6 6,5 7 7,5 8 8,5 9 9,5 

❖ 9 kh6i v&i cAp s6 10mm 

10 20 30 40 50 60 70 80 90 
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4. cAcH LIEN KET cAc CAN MAU vm NHAU 

* Cac can mftu thuong dugc ghep v&i nhau d~ ti;to nen kh5i c6 chi~u cao thich hgp. 
* Ep va trugt hai can mftu trimg nhau. 
* Nha c6 l\fc ep va b~ m~t phfulg nen hai kh5i dinh ch~t vao nhau. 
* s6 lugng can mftu cfin thi€t dugc ghep cang it cang t6t. 

Ctich chvn ctic kh6i can iii ghip thanh kh6i co kich thuuc yeu cau: 
Vi dv: Dung bl) 88 can mftu d~ ti;to kh6i c6 kich thu&c L = 69,643mm 

TRINHTlf MAUCHQN TINHTOAN 
1- Viet ra kich thu&c yeu cau. 69,643 j 

2- Chc;m mftu c6 chi s6 cu6i trung s6 1,003 . - 1~003 
cu6i cua s6 cfin tinh. 68,640 

3- Tuong t\{ bu&c 2. 1,04 - 1,140 
4- Ch9n mftu c6 s6 cu6i trung s6 cu6i 67,500 

cua · s6 tinh toan va hi~u s6 c6 s6 1,1 -7~500 
cu6i la .. ,5 ho~c 0. 60,00 

5,.. Ch9n mftu sao cho khir duqc s6 le 6,5 
cu6i va ti;to hi~u s6 chia chful cho 10 

6- Ch9n mftu bing hi~u s6 con li;ti 
60 

KET QUA \ 69,643mm 0 

Vi dv 1: Dung b9 88 can mftu d€ ti;to kh6i c6 dch thu&c L = 85,976mm. 
Vi dl,l 2: Dung b9 88 can mftu d€ ti;to kh5i c6 Heh thu&c L = 144,865mm c6 dung hai kh5i 
ch6ng mon, m6i kh6i day 2nun. 

1 
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BAI 7: THUOC DO GOC 

1. HINH DANG VA c.Au T~O 

. Thliuc do goc co hai lof!,i cd ban: 
- Thu{Jc do g6c d(Jn gian: 

Khong c6 thu'oc do ph\l gia ttj phan de) la 30' hay 1° lo~i nay thu'ong du'<Jc sir 
dvng trong tru'ong h<Jp yeu cff u de) chinh xac khong cao. 

- Thu{Jc do g6c co thu{Jc phlf,: 

Thu'oc chinh : C6 hinh qu~t du'<Jc kha:c v~ch theo de). 



116 

Thuoc phv c6 th6 chuy6n d()ng quanh thuoc chinh va c6 du xich voi gia tri 
phan d9 la 2' hoac 5' , nguyen t.lc vc;ich thuoc phv cung gi6ng nhu thuoc c~p. 

Thu6c do g6c vc;in nang Thu6'c do g6c di~n tu 

2. CACHDUNG 
- B~t chi tiSt va thu6'c len ban ra d~ xac dinh g6c nghieng. 
- Tga thu6'c tren b6 m~t cAn do cua chi tiSt. 

3.CACHDOC 
1 - B9c chi ;6 do tren thang do chinh, gifra hai vc;ich zero cua hai thang do. 
2 ~ Xac dinh s6 khoang tren thang do ph1,1 gifra vc;ich zero tren thang do ph1,1 va c~p vc;ich 
trimg nhau cua hai thang do theo cung hu6'ng v6'i_ hu6'ng xac dinh chi s6 d(>. 
3 - Nhan s6 khoang v6i 5 ( phut ). 
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BAI 8: THANH SINE 

1.HiNHDANG 

2. CAUT~O 
Gdm m◊t m~t phAng chuffn, tl,l'a tren hai con Ian duqc ch€ t~o chinh xac v€ duong 

kinh. Khoang each giua duong tam hai con Ian la kich thuoc d~c trung cu.a thuoc. 
- . Thubng c6 cac ca I 00mm, 200mm. 
- G6c nghieng duqc xac djnh nha vao khf>i can mfiu. 

3. CONG Dl)NG 
- Ki~m tra d9 chfnh xac cua g6c nghieng tren chi ti€t. 
- T~o g6c nghieng chfnh xac cho qua trinh ga d~t chi ti€t 

4. cAcH sir'DVNG 
- D~t thuoc sin len ban map, ch9n m◊t kho'i can m~u. Ch9n m◊t kho'i can m~u c6 kich 

thuoc H gffn dung d~t duoi m◊t con Ian thich hqp. 
- Ga chi tie"t len thuoc sine. 
- Dung d6ng h6 so de ra len b€ m~t chi tie't. Thay d6i kich thu'oc H cu.a can m~u de'n 
khi d~t yeu cffu v€ de) song song gifi'a m~t tren chi tie't va m~t ban map nghia la de'n khi 
kim d6ng h6 khong dich chuyen khi ra. 

Xac dinh g6c cffn kiem tra theo cong thuc: 
H 

a = arcsin 
L 
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BAI 9: MQT SO DVNG CV BO KHA.C 

I. THUOC VUONG GOC 
1. mnh dang - ciiu t(lO 

- C~nh va can thu&c t~o thanh m◊t g6c 90°· 
- C5' cua thu&c ph\l thu9c vao chi€u dai c~nh thu&c. 
- Ranh vuong nh6 giup ga thu&c duqc chinh xac. 

2. Cong dr.mg: 
- Su d\lfig cung v&i mfii v~ch d€ ve chinh xac nhfrng dubng vuong g6c v&i c~nh cua 
chi ti6t. 
- Dung d€ ki€m tra d<) thing va d('> phing cua chi ti6t. 
- Dung ki€m tra d<) vuong g6c cua chi ti6t 

11.COMPA 

CONGDl)NG 
1- V ~ch nhung dubng thing song song v6i c~nh cua chi ti6t. 
2- Dung xac dµih khoang each yeu cfiu. 
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3- Xac dµih tam cua chi ti~t tron. 

III. KHOIV 

Thong thuong c6 hai lo~i kh6i V. Lo~i lam bfulg gang va lo~i lam bfulg thep duqc toi 
ctmg. 
Luon duqc lam thanh tung c~p c6 kich thu6c gi6ng nhau. 
Hai c~ V luon t~o thanh g6c 90°. 

IV. THUOC LA 

V. DUONG DO GOC 

VI. DUONG REN 
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