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LOI GIOI THIEU

Pé dip tmg yéu cau giang day chuong trinh dao tao nghé “K§ thuat sira
chita, 1&p rdp méy tinh” ciing nhu viéc cung chp tai lidu gitp cho sinh vién

hoc tap, khoa Dién tir ching t6i di tién hanh bién soan gido trinh “K§ thuét bao
trl, sira chira thiét bi dién ti”

Gido trinh nay gitp céc ban c6 thém k¥ nang:

* Nang cao k¥ néng thao, han linh kién.

* Nang cao k§ nang do kiém linh kién trén mach.

* Phén tich, 1y luan vé do kiém trong qua trinh stra chita.
* Stra chita thiét bj dién tir theo qui trinh stra chita.

bay 14 céng trinh dugc vidt boi doi ngli gido vién d3 va dang cong
tac tai truong TCN KTCN Hung Vwong cung voi sy gop y va phan bién
cia céc doanh nghiép trong linh vyc lién quan, tuy véy, cuon sich chic chin van
khong tranh khéi nhiing khlem khuyét. Ching t6i mong nhdn dugc ¥ klen
dong gbp clia ban doc dé cudn sach duoc hoan thién hon trong 1an tai ban.

Xin tran trong gidi thiéu cung ban doc!

Quin 5, ngay  thdng  ndm 20/3
Bién soan

Dwong Quang Truong
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GIOI THIEU VE MO PUN

Vi tri, tinh chit cia md dun
* Vi tri moén hoc: La mo-dun chuyén nganh; sau cdc mé-dun Dién tir cdn ban, mach
dién ti.
* Tinh chit mon hoc: Kiém tra.
Muc tiéu ciia mé dun
** Kién thirc chuyén mon:
~  Qui trinh sira pan ctia thiét bi dién tir.
~ Céch tinh gia thanh stra chita thiét bi.
~ Qui trinh nhén va giao thiét bi cho khach hang.
** K¥ ning nghé:
Nang cao k¥ ning thao, han linh kién.

Nang cao k¥ nang do kiém linh kién trén mach.

— Phan tich, Iy luin vé do kiém trong qua trinh stra chita.

~ Stra chita thiét bj dién tir theo qui trinh sira chita.

- Nang cao k§ ning do kiém linh kién trén mach.

— Phén tich, 1y luan v& do kiém trong qu4 trinh stra chira.
Noi dung ctia mé dun

1. K¥ néng cén ban o

2. Truy v€ so d6 nguyén ly tir board mach

3. Quy trinh stta chira thiét bi dién tu’

4. Quy trinh giao nhén sira chita thict bi tir khach hang
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BAI 1: KY NANG CAN BAN.

1. Thao va han linh kién.

1.1. Thao va han lmh kién diing md han.

a. Thao linh Kién

- Nhén cin diy dé piton duoc gai vao chdt gai.

- Trang nhua théng 16ng 1én chan linh kién néu 13 IC, néu 1a linh kién rdi ta chi cin
nhiing ddu m6 han vao nhya thong.

- Dt m6 han va cay hut chi nhu hinh duéi day, chd cho chi chay hét; dit cay hut chi
sat xudng mach va bdm chét gai c6 thé lam nhleu 14n nhu trén cho dén khi sach chi
bam vao chan linh kién va mach dong.

b. Han linh kién
- Bwée 1: Cim linh kién 1én board mach, bé ghap hai 'chan linh kién theo chidu ngang

hoic chidu dimg tuy theo mach in thiét ké. Lu’u y ¢b ging bé vudng goc cac chén linh
kién.

- Bwée 2: Cam linh kién vao board mach.
- Luu y: d6i v6i cac linh kién c6 cong sudt 16n nén cim linh kién cao hon bé mat
mach in khoang 1cm d¢€ thoat nhiét tot, khong 1am néng mach in nhu hinh sau:



TRUONG KTCN HUNG VUONG ' KHOA BIEN T

Hinh 1

S g,

ey

Siap x8p k&t nficdo diy din § hai ddu phdicdn bing nhy hinh 1, hinh 3.

Khdng duge nhu hinks 2, hinh 4, hinh 5 vad hinh 6.

C1815 .
'inh 7
Cdc transistor, Led vd ty dugc ddt nhy kinh 7

Hinh &
Cdc diy IC phdi duoce a2t d8n chd ding cba chén linh kign nhu hinh 8

TIEU CHUAN HAN CHAN LINH KIEN

- Buée 3: Cit chan linh kién: ta c6 thé dung céc loai kém cét dé cat chan linh kién,
chu y cat chén linh kién phai cao hon mach in khodng 1mm dén 2mm.

- Budre 4: Han chi vao chén linh kién: dét mo6 han nghiéng 1 goc khoang 45° so véi
mat phing ngang cta mach in (xem hinh bu6c 4) sau d6 dua chi vao dau mé han cho
chi chay déu, dam bao sao cho chi phai bao déu chén linh kién.
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- Bwéc 5: V€ sinh board mach: dung xéng thom xit 1én board mach va dung chdi hodc
co rira sach nhya thong bam quanh chén linh kién sau khi han (xem hinh buéc 5).

Hinh budc 4 | Hinh budc 5
- Buére 6: phéng oxy hoa péng cach dung dau bong hodc nhua thong 16ng xit phi 1€n
mach in d€ bdo v€ mach dong va chi han khong bi oxy hoé (xem hinh buéc 6).
- Buéc 7: Dung dén gia nhiét siy khé 16p ddu bong hodc nhya théng 16ng (hinh 7).

Beén gia nhiét
Déu béng (nhwa théng long)

Hinh bude 7

< Pé Jy I/O ra khoéi main va han lai

+ Pé kho I/O ra khéi main: trude hét ching ta dung mé han va m& han vudt chan
1/0. Luu ¥ di chuyén diu mé han, tranh 1am mét linh kién xung quanh I/O nhu tu dién
va dién trd... Sau khi chan I/O du bong thiée, chiing ta chinh gié va nhiét thich hop
bét d4u kho . Ban ddu chung ta kho T/O v6i pham vi réng kho déu, tranh kho tap trung
1am b& mit main gidin n& khong ddu gy rop main. Khi d3 néng déu ta tién hanh kho
déu 1om chan I/O dén khi thiéc béng, ta tir tir dung nhép nimg nhe I/O ra ngoai. Luu ¥
nimg nhe va tir tir dé khéng 1am boc chan I/O tron main.

+ Pé han /O vao main: ta tién hanh dyng mé han vubt phing thiéc tron 4 hang chan
I/O, dyng nudc rira rira sach bé mit main. Pat I/O that chinh xé4c, dung mo6 han cb
dinh tirng hang chan I/O, chi y han dang chiu I/O. Tiép dén bu thém thiéc, dung mo
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han vubt doc theo hang chén lam chén I/O &n vao main, ciin du lai thiéc ban duyng mé
han quet doc theo chan dé 1ay chung ra ngoai.

% Dé thao tac véi IC loai 4 hang chin gim

+ Ta tién hanh l4y IC ra ngoai: ta kho rong va déu lon vung IC, khi di nong déu ta
kho tap trung 1on IC khi thiy thiéc du bong dung nhdp nhdc IC ra ngoai. Luu y gi6 va
nhiét han dé khong bi thoi bay linh kién va rdp main, khong kho qua lira s€ 1am 16i IC.

+ Khi kho IC vao main ta uu y @& nguyén thiéc tron bé mat main va bét dau kho rong
déu cho den tap trung, khi thiéc da bong ban dung nh6p nhac IC vao va kho t6i khi
thiéc dudi chéan IC an xuong main. Luu y dét IC ding chi€u va dimg lai khi dam bao
chén IC d0 xudng hét main, vi€c han hé chéin IC va sai chiéu s€ gy chay no va IC va
linh kién xung quanh. _
+ Pbi véi tu gbm, dién trd, di ot cha y dén gié va nhiét han tranh dé théi bay mét linh
kién. '

+ Dbi v6i mofet, tranzitor, bios ...ta tién hanh kho tuong tu can luu y dén gio va
nhiét.

2. K¥ ning do. N

2.1. U nhuoc diém khi sir dung VOM.
% Un diém:

- Pugc ding chi yéu dé kiém tra céc linh kién ban dan (di-6t, transistor,
MOSFET...) con hoat dong hay khong, vi dé quan st.
- C6 thé dugc dung d€ ki€ém tra nhanh hu hdng céc linh kién trong mach dién
t.
- Dé mua va c6 nhidu gia ban cho ngudi ding lira chon tir gia ré cho dén kha
dat.

*Nhwoe diém:

-Dé héng kim hodc mach dién tir bén trong néu khéng st dung ding cach.
- Kho doc céac gia tri s6 nhu dién 4p, dong dién, gia tri dién trd.
- D6 chinh xé4c khong cao.
2.2. Uu nhwoc diém khi sit dung DVOM.
* U'u diém: ’
- D& dang doc va theo dbi cac gia tri s6 hién thi trén man hinh.
-bod cbinh XAac cao.
-bo bép, cao. ] o
- C6 the dugce trang bi thém céc chic ning cao cap khac nhu do tan so, do dién
dung..v..v..
*Nhwoc diem:



- Dt tién.

- Kho str dung trong truomg hop dung dé kiém tra nhanh hu héng cia cac linh
kién dién tir

2.3. Chon Mass va chon diém do.
2.3.1. Po dién ap xoay chiéu.

1 Déthang
hop Iy cho
& chinh
1 xaecnhdt

Ay 1 bin eyl - ik
S dung GBng B var néng 0o do AC ]
Khi do dién 4p xoay chiéu ta chuyén thang do vé cac thang AC, dé thang AC

cao hon dién ép can do mot nic, Vi du néu do dién 4p AC220V ta dé thang AC 250V,

néu ta dé thang thap hon dién 4p cén do thi dong hd béo kich kim, néu dé thanh qua
cao thi kim béo thiéu chinh xac.

. Chiy-chiy:

Tuyet déi khong dé thang do dién tréy hay thang do dong dién khi do vao dién
ap xoay chidu => Néu nham dong hd s& bi hong ngay 1ap tuc !

Anky oé bn gizydn - Vinh



DE nbdm thang &b déng &8n, 5o vip
nowdn AC =» 58 hing S8ng B8
Camde
cac thang

A vao ngudn
AC

Anh e6 bAn guydn - Vinh

DEnsEm thang do FEn B8 do o ngudn AC
=3 58 hdng cic dién ¢ trong §ng FE

* 1|8y a8 thang do éb DC m3 do vao nguln AC thi kire dBng hD khdng bdc , nhung dbnig K5 khing dnh hudng .

Néu gé
thang DC

Ay e ban quyn - Vink

B thang DC do 3p AC d8ng hB khong Bn kim
tuy nhién déng RS khidng héng
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2.3.2. Huong din do dién ap mot chidu DC bing dong ho van niing.

Khi do dién 4p mét chiéu DC, ta nh¢ chuyén thang do v& thang DC, khi do ta
dét que d6 vao cyc duong (+) nguon que den vao cuc dm (-) nguon, dé thang do cao
hon dién 4p cin do mot nic. Vi du neu do 4p DC 110V ta dé thang DC 250V, trudong
hop dé thang do thap hon dién 4p can do => k1m bao k1ch kim, truong hop dé thang
qué cao => k1m bao thleu chinh x4c.

Dé thang
| qudcao D& thang
 kétquédo 1 e
| khéng | thhpdbng
chinh xéc 3 r

Arih o bn guydin - Yink Anhea bin guydn - Vich

Biing §8ng 5T van rdng g6 Gin dp mbt oiBu DC Dijpg 68ag AT sgn ndng do dién Fo mot oFifu 8C

: 'E!e tbang
Gohpply
cho 46
chinh xac
cao nhét

DC 110V

Anbyes ban e - Vinh

Bilng 0Bng AF van ndng do &S Jo mit gy OC
< Trwong ho’p dé sai thang do :
. Néu ta dé sai thang do, do 4p mot chiéu nhung ta d’é déqg hé thang xoay chiéu
thi dong ho s€ bdo sali, thf)ng thuong gia tri bao sai cao gap 2 lan gia tri thuc cta dién
ap DC, tuy nhién dong ho cling khong bi hong .
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| Dé thang
4 AC do
 ngudn DC
déng hdé
b&o sai

Anb e bat guyén - Vink

D€ 53f Fhanp 4o & o §8n Fo mpt chiBy =»> bdv 53 g5 B

< Trudomg hop dé nhim thang d
Chu ¥ - chii ¥ : Tuyét d6i khong dé nhﬁrq ddng hd vao thang do dong dién

hodc thang do dién trd khi ta do di€n 4p mdt chi€u (DC) , néu nham dong ho s& bi
hong ngay !!

Cam & Cém dé
cac thang ‘| cacthang
do dong 1 dodién
dign khi tréy i do
| dovao - vao ngudn
ngudn DC e

Anh €6 tiin guydn - Wink

Anh 26 bin uydn - Vich

Trreng hop 08 nhdm thang do 6
30 OC => ¢Bng b 38 i hong cic dén

TrIong hop 66 aidm thang dp déng &En
&hi do G J5 DC => dBnp K 58 £ hdng 1

2.3.3. Huéng din do dién tré va tré khang.
Véi thang do dién tré ctia dong hd van nang ta c6 thé do dugc rit nhidu thu.
« Do kiém tra gié tri caa dién tré
« Po kiém tra sy thong mach ctia mot doan day dan
« Do kiém tra sy thong mach ctia mét doan mach in

« Do kiém tra cac cudn ddy bién ap c6 thong mach khong
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. DPokiém tra sy phéng nap cua tu dién
« Do kiém tra xem tu ¢6 bi do, bi chap khong.
« Do kiém tra tré khang ctia mét mac‘h»dién

« Do klem tra di 6t va bong ban dan.
*Pé su dung dugc cac thang do nay ddng hd phai duogc lap 2 P1n tleu 1,5V ben‘
trong, ﬁé xu dung céc thang do lKohm hoac IOKohm ta pha1 lap Plﬂ 9V "

Arncopén quyén‘n‘u’inh

Bo W& iz Gn 5 Bng ding B van adng

Pé do tri sb dién tré ta thywe hién theo cic bwde sau :

Bude 1 : Pé thang dér}g hd vé céc thang do trg, néu dién tré nhd thi dé thang x1
ohm hogc x10 ohm, néu dién tr¢ 16n thi d6 thang x1Kohm hodc 10Kohm. => sau
d6 chap hai que do va chinh triét 40 de kim ddng ho béo vi tri 0 ohm

Buéc 2 : Chuin bi do .

Bugce 3 : Dat que do vao hai d4u dién trd, doc tri s6 trén thang do Gia tri do
dugc = chi s6  thang do X thang do v

Vi du : néu dé thang x 100 ohm va chi sd bao 14 27 thi gi4 tri 1a = 100 x 27 = 2700
ohm = 2,7 K ohm

Buée 4 : Néu ta dé thang do qua cao thi k1m chi 1én mot chit , nhu vay doc tri s6
s€ khong chinh x4c.

Budc 5 : Néu ta dé thang do qua thip , k1m 1én qua nhiéu, va doc tr1 sO ciing khong
chinh xac.

Khi do dign tré ta chon thang do sao cho kim bdo gan vi tri giira vach chi sb sé
cho dj chinh xdc cao nhit.
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b. Pé do tri sé dién tré ta thwe hién theo cic buéce sau :

Budc 1 : Dé thang ddng hd v& cac thang do trd, néu dién tré nho thi dé thang x1 ohm
hoic x10 ohm, néu dién tré 16n thi dé thang x1Kohm hogc 10Kohm. => sau d6 chép
hai que do va chinh triét 40 dé kim ddng hd bao vi tri 0 ohm.

Budc 2 : Chuan bido.

Buéce 3 : Dit que do vao hai dau dién trd, doc tri s trén thang do , Gié tri do
dugce = chi sb  thang do X thang do

Vi du : néu dé thang x 100 ohm va chi s6 bao 1a 27 thi gia tri 1a =100 x 27 = 2700
ohm = 2,7 K ohm

Budc 4 : Néu ta dé thang do qua cao thi kim chi 1én mgt chit , nhu vay doc tri sb s&
khoéng chinh xéac.

Budc 5 : Néu ta dé thang do qua thap k1m 1én qua nhiéu, va doc tri s6 ciing khéng
chinh x4c.

Khi do dién tré ta chon thang do sao cho kim bdo gin vi tri gita vach chi sé sé cho
do chinh xdc cao nhat.

Anh ot ban‘quykn - Vinh

Biing Hhang X 1K ohm 68 4ién tra ty gdin

O trén 1a phép do kiém tra céc tu hod, tu hod rét it khi bi do hogic chap ma chi
y€u 12 bi khd ( gidm dién dung) khi do tu hod de bi€t chinh xédc mirc d9 hong cia tu ta
can do so sanh v&i mot tu méi ¢6 cung di€n dung.

« O trén 12 phép do so sanh hai tu hod ciing dién dung, trong do6 tu C1 1a tu méi
con C2 1a tu cil, ta thy ty C2 c6 do phong nap yéu hon tu C1 => chimg té tu
C2 bi kho ( gidm dién dung )

« Chuy khi do tu phéng nap, ta phai dao chidu que do vai l4n dé xem do phéng
nap.
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¢t
~4F 100 Micro Fara

] c2
100 Micra Fara

Auh ed bdn quy&‘—;_n - Wity

Dilng Harg & 18 ofnr ::‘é(em tra ty hod
2.3.4. Huwéng din do dong dién bing déng hd van ning.
Cach 1 : Dung thang do dong
Dé do dong dién bing ddng hd van ning, ta do déng hd ndi tiép vai tai tiéu thu
va chi y 1a chi do duoc dong dién nhé hon gia tri cia thang do cho phép, ta thyuc hién
theo céc budc sau

« Buoc 1 : Dt ddng hd vao thang do dong cao nhit _
- « Budc 2: Pt que ddng hd nbi tiép véi tai, que d6 v& chidu dwong, que den vé chidu 4m
« Né&u kim 1én thip qué thi giam thang do
« Néu kim Ién kich kim thi ting thang do, neu thang do s dé thang cao nhét thi déng
hd khéng do duge dong dién nay.
« Chi s6 kim bdo s& cho ta biét gia tri dong dién .
Cach 2 : Dang thang do ap DC _
Ta c6 thé do dong dién qua tai bing cach do sut 4p trén dién tré han dong méc
ndi véi tai, dién ap do dwogc chia cho gié tri trd han dong s& cho biét gia tri dong dién,
phuong phap nay c6 thé do dugc cac dong d1en 161 hon kha ning cho phép cia dong

hd va ddng hd climg an toan hon.
- Cach doc tri so dong dién va dién ap khi do nhw thé nao ?
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Poc gia tri dién ap AC va DC :
Khi do dién 4p DC thi ta doc gi4 tri trén vach chi s6 DCV.A

. Néutadé thang do 250V thi ta doc trén vach c6 gia tri cao nhét 13 250, tuong tu dé
thang 10V thi doc trén vach c6 gi4 tri cao nhét 14 10. trudng hop dé thang 1000V
nhung khong c6 vach nao ghi cho gia tri 1000 thi doc trén vach gia tri Max =10, gia
tri do dugc nhéan véi 100 1an :

« Khi do dién 4p AC thi doc gia tri cling trong tu. d,c_)c tgén vach AC.10V, néu do c”y
thang ¢ gia tri khéc thi ta tinh theo ty 16. Vi du néu d¢ thang 250V thi mdi chi s clia
vach 10 so tuong duong voi 25V. '

« Khi do dong dién thi doc gia tri twong tw doc gia tri khi do dién ap
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' Bai2: TRUY VE SO PO NGUYEN LY TU BOARD MACH

1. Phu’o’nbg phiip vé SO’ d("i nguyén l)" tw board mach.

De tao mot ban V€ so do mach dién nguyen ly, chiing ta phal mo chuong trinh
Orcad capture tr Orcad 9.2.

Douments

L Sertings

W Search o
B5 pspice Model Edvor

&y Uninstal Orcad Fandy Release 5.2 Standaione
| ‘

& R

tog Qﬂ: Adminiskrator...

(0] Tunoff Computer..,

Tur chuong trinh Orcad Capture, chiing ta tim hiéu v& céc 1énh menu:

FILE . '

Hién menu x4 chira cac 1énh 1ién quan dén viéc tao méi ban thiét ké so dd mach
nguyén ly, quan ly va in ban thiét ké.
View £dit  Options  Window |

e New K
Cipen S b
D T CrH+5

Sove HE..,

Priit.. ' Chel+P
Print Sz:tup

impbrl: ﬁle;srgn

1 D:’!.BT GRCADIDEsigrS
2 DIABT ORCADDesign2

Exit

New
. M& ban thiét ké hodc thu vién méi. Sau khi kich chon. Lénh hién hai 1énh con
gom Design va Library.
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Design

MG trang thiét ké so dd nguyén 1y mach méi trong khung cra s6 Design
Manager. Day la moi trudong ching ta quan ly va céc trang lién két. Do ban thiet ké so
do nguyén ly mach méi k€ thira cac dédc tinh tir so d6 mach mau, chiing ta nén ki€ém
tra lai k¥ trudce khi thi€t ké so 46 mach.

Néu nhu ching ta hru so d6~nguyén 1y mach 14n du, khung thoai Save As hién
ra, tao cho ban co hoi tao duong dan va thay 70 view Edt Onkions Window Help
the tén tdp tin ma hé thong da kich hoat. I proiect.

A + A A A A , N P! Desigr
Deé thiét k€ so dd nguyén ly mach, tir Library
Save TS , " 3
menu File trong Design Manager, chon New Save As... ;“DEL:;“ i
wxt File :
va chon Design tir menu x0. Khung ctra sd P Frovetn J
Design Manager hién 1én man hinh chtra Print. . Ctr+p
Print Setup. ..

trang thiét k& méi. Biéu tuong so do nguyén
Iy mach dugc d4nh diu béng déu sé nguoc gé  Imeort Design..

xéc dinh ddy 1a so d6 nguyén ly mach gbc. Tat 1 stT Oé;‘;;inesw'
c4 van kién déu c6 tén do hé théng kich hoat 2 DABT ORCADIDesign2

Exit

~ Kich bidu trong Maximum ctia khung cira sd thiét ké @& phong to trang thiét
ké tron man hinh.
Library
Ding 1énh nay dé mé linh kién hodc ky hiéu linh kién méi trong khung ctra sb
Part Editor.

Khung ctra s thiét k& mach nguye€n ly méi chira mot trang v& mach nguyén ly
va mdt so dd nguyén Iy ma Capture mé trong trang thiét ké mach Trang thu vién méi
khong chira linh kién hodc ky hiéu linh kién bét ky.

S6 lrong khung cira sb ban mé trong Capture chi gi6i han theo cach dung céac
ngudn tai nguyén trong hé thdng. Ban c6 thé ding 1énh Window & chuyén qua lai
trong s& cac khung cira s6 trong chuong trinh Capture.

Ngoai ra, chung ta cling c6 theq céc ban thiét ké so @6 mach nguyén ly cii v6i
1énh Open tir menu File hodc kich bi€u tugng Open tir thanh c6ng cu.

Open

M trang so do thiét ké mach nguyén Iy hogc thw vién trong khung cita sé méi.
Sau khi kich chon 1&€nh, man hinh x0 hai 1énh: Design va Library.

’ Edit  view Place Macra Accessor&es thions

nt e W“rm

Prc-}er:t ;,_

Design, . s“"
Save Cries | Library, o |
Export Selackion. .. Text Fula %
[ Sn—

Import Selection, .,
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Design
Hién khung danh sach Open Design dé chon mé tap tin so 6 mach nguyén ly

trong khung ctia s6 Design Manager dé xir ly. Déy chinh la noi ban quan ly ban so
dd nguyén ly mach chi tiét va nhiing trang ket noi.

Library
Hién khung danh sach Open lerary dé chon mé thu vién tir danh muc. So
Irong khung cira sb ban mé trong Capture chi giéi han theo cach dung cac ngudn tai

nguyén trong hé théng. Ban c6 thé diing 1énh Window dé chuyén qua lai trong khung
ctra sO trong chuong trinh Capture.

1.2 Chon va dit linh klen 1én ban v&
PLACE
Hién menu x4 chira cdc 1énh lién quan
vige dat cac linh kién trong trang thift ké so
mach dién cling nhu no6i nhiéu trang so do
nguyén Iy tir nhimg trang roi nhau lién ket
thanh mot ban thiét ké mach hoan chinh.

Lénh menu chi hién ra khi trang thiét ké méi nim trong khung cira sb Design
Manager.
Part

Hién danh muc linh kién muén chon dat trong trang thiét k& mach nguyén ly
hién hanh. C6 thé kich cong cu Part tir thanh cdng cy do hoa dé thuc hién khung danh
sach Place Part

dén
do
. mach

Macro - Accessaries” Options

Shift+Z

> HEADER COMNE
27 AMPLIFIER,
4 HEADER/CONNECTOR,
HEADER/COMNECTOR
ADBO7ZAMPLIFIER.
ADEO7STAOMPLIFIER

1 FAMPLIFER -
PR 7 RSE AAMBLIFIER
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- Trong khung danh muc Place Part, ching ta chon linh kiéﬁ bﬁmg cach chon céac
thu muc tr khung danh muc Libraries dé quan sat trudc. Ban c6 thé chon linh kién tir

thu vién Capture hodc SDT. Néu ban chon linh kién tir thu muc SDT, Capture s€ bién
dich thu vién gil’lp ban.

Lngk i 1 @ Llhrary v A
__] DRAM E|Latch =

_Ej ElectroMechanical g] LineCriverReceiver §3’_’ ‘
T FIFO | Mechanical _ﬁ MiscLinear =

%] Filker __Tj MicroController _g] MiscMemory g

T\ FPGA T MicroProcessor et =

E Gate ;] Misc g

File name: iMiscF’ower
Files of type: 1 Capture Library[*.olb)

™ Open as read-only_

Dé chon linh kién va dit vao trang thiét ké mach:

e Khéi dong chuong trinh. Tur menu File, chon New va chon Design. Man hinh
hién khung cira s6 Design Manager tring. Néu can thiét, kich biéu twong
Maximum dé phéng to khung cira s Design Schematic cho tron man hinh.

e Tir menu Place chon Part hoac kich biéu tugng Part tir thanh cdng cu dd hoa dé
hién khung danh muc Place Part.

e Trong phéan Libraries, kich chon thw muc c¢6 chira linh kién muén chon va danh
sach linh kién trong thu muc vira chon hién trong khung Part. r Kich chon linh
kién trong phan Part va quan sat ky hiéu linh kién trong khung quan sat.

e Sau khi tim dng linh kién theo so dd nguyén ly (v€ trén gidy), kich OK. Khung
danh muc linh kién Place Part bién mét, tra ban vé khung cira s Design.

e Luc nay, linh kién bam theo con tr6. Tim vi tri dé dat linh kién va kich nut trai
mouse. (N éu mudn dit tiép linh kién thir hai & vi tri khéc, tim vi tri thich hop va
kich tiép niit trai mouse).

e Sau khi dat xong linh kién, kich nat pha1 mouse va chon End Mode tir menu x6
dé két thiic 1énh.

e Lip lai budc 2 dén bude 7 dé dit cac ¢ linh kién khac vao trang thiét ke Néu cin
phai xoay linh kién theo huéng 900 bat ky, kich chon lai linh kién va 4n Ctrl +
R (hoic 4n Ctrl + R trude khi kich nut trai mouse dé dat linh kién).

o Dé lat nguoc linh kién theo chiéu doc, kich chon linh kién va tir menu Edit,
kich Mirror va chon Vertically.
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e Tam thoi luu lai mach thiét k& vira tao bing cach tir menu File, chon Save va.
dit tén mach trong khung thoai Save As. Thi dy, daodong. Kich OK dé luu va
thoét.

1.3 Siip xép lai cac linh kién trén ban vé mach dig¢n nguyén Iy

Khi da chon céac linh kién phuc vu cho cong viéc v& mach d1en nguyén 1y, cong
viéc tlep theo 14 bd tri c4c linh kién sao cho hop ly va c6 tinh tham my cao. Pé di
chuyén cac linh kién ching ta phai dung chuot nhép trai vao linh kién va di chuyén
linh kién dén vi tri mong muédn. _

- Trong qua trinh b6 tri linh kién chﬁ;rig ta c6 thé dung cac 1énh Mirror va 1énh

Rotale d€ xoay va 14t linh kién theo y mu6n cua minh.

Mirror

Lat nguoc dbi tuong da chon trong trang thiét ké mach hodc sira ddi linh kién.
Ban c6 thé 13t nguoc doi tugng theo chiéu ngang, doc hodc ca hai, tity vao chon 1énh
tir menu x6. Ban khong thé 14t nguoc céc ddi trong khéac nhu hinh anh bitmap, ky tu.

Pé 1at nguge dbi tuong:

v’ Kich chon d5i twong
v" Tir menu Edit, chon Mirror

m Wi Fiacg Macro  Accessoties | Options  Window
BNC

Cot : Crli

Cop'y Co CepbsC
Delete Dl

Setact Al ' Ceriea
Peopirbics. .. ChriE
Link Catabase Fart. .. Tl

Derive Cakabase Farf...
Park

CEF+R Sertivalty v

Both

énd e T e
t Globsl Replare...
v" T menu xo chon Vertical, Horizontal hoic Both.

Rotale
Xoay dbi tuong da chon mbi 1an 90 d6 theo tAm dit caa dbi tuong.
Dé thyre hién:

v" Kich chon dbi twong mubn xoay

v Tir menu Edit, chon Rotate. Dbi tugng s& xoay theo chiéu nghich 90 do.
MB&i 14n kich 1énh Rotate, d6i twong s& xoay 90 d6 theo tim xoay.

v’ Néu nhu day la dbi trgng méi duge chon 1énh 1énh Part (hodc kich biéu
twong Part trén thanh c6ng cu linh kién), khi linh ki€n con bam theo con
trd, chon vi tri d& dit linh kién (khoan kich nat trai mouse véi), 4n
CTRLAR. linh ki¢n s& xoay theo 90 do.
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1.4 N6i mach dién va vé dwong diy Bus
Wire .
V& dudmg ndi cac linh kién lai v6i nhau dé hinh thanh mang mach din tin hiéu
gifta cac linh kién.
Pé v dudng mach:
v' MG lai tép tin vira tao
v Khi cac linh kién da duge bd tri xong, tir menu Place, chon Wire hoac
kich biéu tuong Place Wire tir thanh dd hoa. Con tr6 ddi thanh hinh chit
thap nho.
v Dit con trd mouse vao mot ddu linh kién, kich nut trai mouse va kéo den
d4u linh kién thir hai. -
v'_Kich dup nit trdi mouse hogc an phim ESC d¢ két thuc dudng mach thix
nhét va ve tiép nhitng dudng mach khéc an tiép ESC hoc kich nat phai
mouse va chon End Mode tir menu x4 dé két thuc 1énh
v’ Néu vé& sai, trong khi dudng mach con trong  §

tinh trang chon, an phim Del dé xoa va vé Part... Shift+p
lai Database Part Shift+2

Lie L B

_ Macro Accessories  Options

Bus

Dit khbi mach dén linh kién. Khi dit khéi mach,
kich nut trai dé chon vi tri dau tién cia duong mach.
Kich nit trai mouse dé d6i hudng dudng mach hoic .
tao dudmg nbi véi khdi mach khac. Kich dap nit trai 3:;:“53 Part z:::::i
mouse hodc 4n phim ESC dé két thuc 1énh va dat e
duwong mach din khac, 4n tiép phim ESC dé thoat I
1énh.

. Macra  #Accessories  Options

Part... Shift+p

Junction
Gan diém ndi dé ndi hai duong mach dién hoac [ || Macro Accessories  Options
tach roi chung. Lénh chi thuc hién viéc nbi gifta hai Part... Shift-+P
dudong mach dién hodc hai khéi mach dién véi nhau, Database Part shift-+2
A A Ke 4 . ,. Lo Wire Shift-+w
khong két noi tir dwong mach véi khoi mach. Bus Shites

pé thuce hién: . chE

v Trong khi so dd nguyén Iy mach con hlen dién trén man hmh tr menu Place
chon Junction hodéc kich cong cu Place Junction trén thanh dd hoa. Mot diém
tron den nho bam theo con tro.

4 Chuyen con trd dén diém ndi gitra hal dudng mach dién va kich nat trdi mouse
dé tao diém nbi.

v Tlep tuc tao nhitng diém nbi khac trén hé théng mang mach dién.

v’ Sau khi ndi dén diém cudi cuing trén dudng mach, kich nit phai mouse va chon
Edit Mode tir menu x4 d¢é két thic 1énh.
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Bus Entry
Pit dwdong mach din trén so d6 nguyén 1y mach. ceessories Options
A 1.5 N A 41 A A X , i Part.. ' Shift+p
B¢ hinh thanh h¢ théng kho6i mach dan, ban gan . DatabasePart shift+z
nhén khoi mach, nhédn cic duong tin hiéu cta dudng | e Shift+

Bus - Shift+B

mach din d6 va géan thong tin gia 14p cho ting ngd vaova = oo, otted
ngd ra cia linh kién do. MBbi tin hiéu déu mang mot thong

tin nim trong pham vi ctia dudng mach din do.

Trong Capture, ban c6 thé ding théng tin gia 1ap nay dé ndi dudng tin hiéu tir
mét khu vyc cua trang so a6 nguyen Iy v&i khéi mach ndm trong trang khiac ma
khéng cin dat ca khdi mach dan gitta hai khu vue.

Tao sur lién két gitta cic khdi mach dan véi nhau, ban c6 thé nbi duong tin hiéu
vao khéi mach theo hé vatly. Piéu thun tién trong viéc diing khdi mach dan nay la
hai khéi mach c6 thé ndi v&i nhau tai mot diém trén khéi mach ma khong can phai ndi
cac dudng tin hiéu. Néu hai dudng mach d4n déu chay thing vao khéi mach cliing mét
vi tri, cac dudng tin hiéu d6 s& duoc néi lai v6i nhau.

~ Pénbi cac mang mach vio khdi mach :
v V& khdi mach va gén tén cho khdi mach din do.

v" Tur menu Place, chon Bus Entry Ky hiéu kh01 mach din s& ba;m theo con
trd. (duong gach chéo nguge ngan)

v' Néu duong din khdi mach khong nim ding ngay goc mong mudn, tr
menu Edit, chon Rotate dé xoay cho ding chiéu. =

v’ Kich nut trai mouse dé dit diém cubi cling ctia duong dan khéi mach.

v Lap lai bu6c 4 cho dén khi toan bd dudng din khdi mach da du:oc dat
vao nhimg vi tri thich hop.

v" Tir menu Place, chon Wire hoic kich cdng cu Place Wire trén thanh dd
hoa va v& mot dudng ndi tir dwong din khbi mach dén mot chén linh

kién.
v Lap lai budc 6 dé vé cac duong mach khac.
Net Alias
Hién khung thoai Net Alias dé dit tén cho khéi dan | Macro_Accessories _optens
3 ~ 7 7 A r Py ’ i k... Shift+P
dudng mach ciing nhu gan cac thudc tinh va huéng xoay | patabase part Shift+z
cia chiing. o
Junction - Shift+3

Mot mang mach dién gém mét hay nhidu duong
mach mang tinh vét Iy d€ ndi véi khoi din duong mach,
dlem nbi gitra hai kh6i mach nim trén nhimg trang so d6 mach khac nhau hosc duong
ndi sang trang thiét ké thtr hai. Ngoai ra, cling twong ty nhu viée dét tén cac chan tiép
nguon, cac d6i trong ngudn va nhimg dudng tiép mach hoic mach r&.

Bus E

Shil

Ban c6 thé stra ddi cac dudong mach hodc ca khbi dudng dan mach. Ngoai ra,
ban ciing c6 thé stra d6i hodc thém cac thuoc tmh vao nhiéu hé théng mang nbi mach.

&
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1.5 G4n tén d6i chiéu va gia tri cho linh kién
Gan thong tin chu giai, minh hoa, diém do thir hozc phan bét ky vao nhimg
di€ém cén luu y nhu dau ra, dau vao cua tin hiéu, tri s6 cta linh kién,.. trong so o
mach nguyén ly logic device.
Pé gan cac thong tin cho linh kién:
v Sau khi v& xong so dd nguyén ly, tir menu Place, chon Text. Man hinh
hién khung thoai Text. |
v Nhép ky ty minh hoa vao khung théng tin. Néu can thiét, chon phong ky
trr v4i thude 1€nh Change cing huéng xoay véi Rotation va mau sac
minh hoa véi Color.
v" Sau khi kich OK, khung ky tu nh6 bam theo con tro Tim vi tri cAn minh
hoa va kich nit trai mouse dé dinh vi.
v’ Lip lai cac budc trén dé dit cac thong tin khéc vao nhu'ng diém tuong
ung.

1.6 Tao khdi tiéu dé cho trang thiét ké

Pit nhén thong tin cho trang so 6 nguyén 1y mach. Ban c6 thé cho hién nhan
thong tin nay trong cac khung thong tin Design Template va Schematic Page .
Properties.
Dé thyc hién:
Mo trang so 6 mach nguyén 1y mudn gan nhén théng tin.
Tur menu Place, chon Title Block. Man hinh hién khung danh sach Place Title
Block. u Kich chon thé loai ky hiéu va kich chon OK.
Sau khi vé lai trang thiét ké vé6i ky higu khéi tiéu dé bam theo con trd, kich nuit
trai mouse dé dat khung ngay vi tri d4 chon.
Kich nit phai mouse va chon End Mode d két thiic 1énh.
Pé gan nhing thong tin mousedi vao khung tiéu dé, trudc tién kich chon va 4n
phim Del dé xo4 nhing tir mouseic dinh ciia chuong trinh mudn thay d6i. Sau
do6 dung 1énh Place/Text va nhap thong tin mousedi vao khung thoai.

AN N N NN
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TitleBlockD

1.7 Luru trit so 46 mach dién
Close ,

_Dong khung cira ) thié‘g Kké so dd nguyén ly, thu vién, trang thiét ké mach hodc
stta doi linh kién hién hanh. Néu can thié€t, Capture s€ hi¢n khung thong tin yéu cau
ban lru nhitng thay ddi trude khi thoat.

) Néu ban mé khung cira s6 Part Editor qua 1énh Part tir menu Edit, thay di chi
tiet linh kién va sau d6 thoat khoi khung ctra s0 hién hanh, Capture s& hién khung .
thong tin héi ban c¢6 cdp nhét linh kién dé thay doi hién hanh hay khong, cép nhét tat

ca linh kién ctia loai nay trong trang thiét ke bo qua nhimg thay ddi hoic huy 1énh
Close.

Save

Luu nhing thay dbi trong ban so d6 nguyén 1y mach cii dugc mé vé6i 1énh Open
theo tén cil.

Trong khung cira sb Design Manager, ban c6 thé luu tht ca ban thiét ké so dd
nguyén ly va cac thu vién d3 mé dé thay doi véi 1énh Save All tir menu File.

View “Edit -Options - Window

Save . Ctrl+S

Save As

Hién khung thoai Save As dé lvu trang thiét ké so d6 mach nguyén 1y, thu vién
v6i mot tén méi dugc mé véi 1énh Open hodc 1énh New. Ngoai ra, ban ¢6 thé luu tt
c4 ban thiét ké so dd nguyén ly va cac thu vién dd mé dé thay dbi véi 1énh Save All tir
menu File. |



< Bai tap

24

Bai 1: V& mach dién nhu hinh v&. Hay cho biét chirc nang cia mach dién.
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Bai 2: V& mach dién nhu hinh v&. Hay cho biét chtic niing cia mach dién.
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Bai 3: V& mach dién nhu hinh v&. Hay cho biét chirc nang cua mach dién.
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1.8. Thyc hanh v& mach nguyén Iy ciia mach diéu chinh va 6n dinh toc d¢ dong
co
So d6 nguyén Iy ctia mach diéu chinh va én dinh tdc d6 dong co:

42
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1.8.1. Tao ban vé& so @0 mach dién nguyé’n'l)'f mai
| Pé tao ban v& so @6 mach nguyén 1y, ta chon: start > Programs > Orcad 9.2 >
Capture CIS ' :

Layout Eng £d k 2

troute Calibrate
B Lavout Engineer's Edtic
: Lapoust Plus

- {ayaut Plus Smartfoute Calitrate
iredoss Movie Maker B orine Meruals '
j Microsoft Office Tooks  » 458 pspice
[ MicrosoftExeel . A pspice AD

| Micrasoft PowerPaint &3 rspice Modet Editor
Hicrasoft Ward: o Pepee Opbimizer
£7) Adobe Acrobat 4.0 4 “ PSpice Simulstion Manager
- Mulising 7 " R espice Stoulus Editer
Snaglt 7 b.2] Releass Notes
MATLAB 6.5 - V¥ Urinstall Orcad Pamily Release 5.2 Stendalone
4% web Undate ‘

Log Off Administrater, ..

Turn OFF Computer. ..
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. aladence product famil

" .

Capture CIS
e . i Copitight ©

Kh1 do clra s‘é Orcad Capture xuét hién, trong clra sb nay chon File > New >
Project d€ tao so d6 mach nguyén ly méi.

1985 2000 Cadence Desian Systems. Inc:

Yiew Edit - Options Window Help

Open ‘ » Dsin

Hop thoai New Project xuét hién, tai muc Name nhép vao tén so dé mach
nguyén Iy méi. Tai muc Create a New Using nhip chon Schematic. Nhép vao nit
Browse hozc nhip vao muc Location trén dudng dan chirc tip tin méi sau d6 nhip
- chudt vao nut OK. Tén cia mach nguyén ly : DIEU CHINH VA ON DINH TOC
DO DONG CO va dwge luu vao dia chi D:\BT ORCAD

[DABT ORCAD
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Ctra s6 Orcad Capture ding dé v& mach nguyén ly xuét hién, trong cira s6 nay

ta thiy thanh c6ng cu ding dé v& so dd nguyén Iy nim doc & géc phai mam hinh lam
vigc.

1.8.2 Chgn va dit cac linh kién dlode, dlen tro’, bién tro’, tu dién , SCR, Ding co
1én ban vé mach dién nguyén ly diéu khién va 6n dinh téc d6 dong co

Pé chon céc linh kién dat 1én ban v& chung ta nhap chon Place > Part trén thanh

cong cu, hodc nhip vao biéu Place part tren thanh cdng cu hodic ding t6 hop phim
<Shilt+P>

Macro Accessories . Options EK’

st Shift+2
Wire ) 5hift+w

H

2HEADER/COMMECTOR

G627 AMPLIFIER o :
HEADER/CONNECTOR ‘ ‘ Fiemcwe lerary
HEADER/CONKECTOR g -
De072/AaMPLIFIER o Par[ Sea[c
DRO72/504MPLIFIER
De073/aMPLIFIER

DEe073/50AMPLIFIER
D817 /AMPLIFIER
NA 7450 280P1 IFIFR

Ching ta nhap chuét vao Add Library xuét hién hop thoai Browse File, nhap
chudt vao thu vién Connector rdi nhan phim Ctrl trén ban phim va tiép tuc nhép
chudt vao muc Discrete roi nhap chudt chon niut Open :
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Ewase Flie ...

Lock in: Egﬁ Library v L’ £ Ef-

E3lec B A4TOD B DRAM =
yleeslibs '_] BusDriverTransceiver E‘] ElectroMecharical @
30ldlibs iT]caps m imFIFO =
£ PSpice : ) Filter |
@ Amplifier i:] Counter __:l FPGA i[
1) Arithmetic | 7] Gate 4
File name:  |"Discrete.olb" "Connector.olb” ~ WDpen

Files of type: f Capture Libram{*.olb] . ‘:J Cancel

i~ Open as read-only

Khi d6 hdp thoai Place Part xuét hién

[10CTRIB0/T0

" |119LNS

© 11288NS
26LNS

|154aC

|154AC-470072N0
E4AC-TASGE1EK
E4ALT
B4AC-T10362

Trong muc Libraries chon thu vién DISCRETE tai myc Part nhép vap ky tu
R hoic nhip chubt vao thanh truot kéo 1én xudng dé chon R. Chon xong nhip chuot
vao niut OK dé chon linh kién.
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CE]NNECTDR

Tai man hinh lam viéc lic nay tai déu{con trod chudt xuét hién hinh dang linh
kién dién tr& R. Nhap chudt vao 3 vi tri khac nhau trén man hinh lam viéc @€ chon 3
dién tré R sau d6 an phim Esc trén ban phim d¢ ket thic viéc 1dy dién tré R.

Fie Edit o View . Place Matro  Act

Budc tiép theo chiing ta chon bién tré vbéng cach nhép chudt d& ma hop thoai
Place Part, tai muc Libraries chon DISCRETE tai muc Part chon RESISTOR
VAR sau d6 nhip OK dé lay linh ki€n.

BESISTOR SIP 7
o RESISTOR SiE 7HE
RESISTOR SiIF B
BESISTOR SIP S HE
FESISTOR S0 9
RESISTOR SiF SHE
SISTOR T#PF’ED
ESISTOR VS

<ake>
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Tiép tuc ching ta chon linh kién tu dién C b%mg cach nhép chudt d& mé hop
thoai Place Part, tai muc Libra’ries ch(_)p I?ISCRETE tai muc Part chon
CAPACITOR POL sau d6 nhap OK d¢ 13y linh kién.

CaPaCITOR POL

_ICAP

. |CAP POL_FS_3L
|CAR/SM
.| CAPACITOR

| CAPACITOIR DUAL NON-POL
- CAPACITOR DUAL POL

.\ CAPACITOR FEED

. CAPACITOR MOM-

FABAFITAR PRI /AM

-7
<Value>

pe; eneoLs

Tiép tuc chiing ta chon linh ki¢n Diode b%mg cach nhép chudt dé mé hop thoai
Place Part,ota’i muc Libraries chon DISCRETE tai muc Part chon DIODE sau d6
nhap OK d¢ 13y linh kién.

“halaess
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Tiép tuc chon linh kién SCR bang cach nhap chu6t d& mé hop thoai Place Part,
tai muc Libraries chon DISCRETE tai muyc Part chon EC103M/TO sau d6 nhip
OK dé 14y linh kién.

Comeel

Aﬁdivbraly E

o7
«values>

~ Bude tiép theo 13 chon hai chén cém trong thu vién CONNECTOR bing cich
nhap chudt d€ mé hop thoai Place Part, te_}i muc Libraries chon CONNECTOR tai
muc Part chon CON2 sau d6 nhap OK d¢ lay linh kién.

<falues
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Sau khi két thuc viéc léy linh kién thi trén man hinh g6m cac linh kién nhur sau:

CoNZ

e e e
';m‘:}mi}iﬂa 21 .
,<H {«R A{,R&_A PRI B
S S A | RESISTDRVAR o

_L

o .««;[v, CP«FABITDR FOL -

" DIODE

CONZ

“ M b% EC102B/T0 ; o

1.8.3 Sap xép lai cac linh kién trén ban vé mach dién nguyén ly diéu khién va én

dinh toc 39 dong co

Nhap chu6t vao bidu twong linh klen lac nay linh kién dbi mau, sau do gilt va
di chuyen linh kién dén vi tri thich hop, nhap chudt dé dit linh kién. Trong qué trinh
sap xép linh kién, ching ta ding 1énh Rotate hodc 1énh Mirror Horizontally hay
Mirror Vertically dé xoay va 14t cac linh kién 1am cho mach dién nguyén 1y ¢6 tinh

tham m§ va hop ly.
iz
wh| conz
£ g
o
-~ CICDE
d
J Rz
>R
5
J
s R4 .
. 1 RemisToRVER
1 — 7
1 £ ,;.n‘—{j
S
i
CONE o R
D,
l c1 R
o
| CAPACITORFOL |

Q__/f' EC103BTC

1.8.4 Nbi mach dién

Sau khi sap xép céc linh kién xong chung ta tién hanh nbi mouseach dién theo
ding so do nguyén ly Bookmartang Componentsach chon Place > Wire hodc nhap

vao bicu trong Place wire trén thanh cong cu.
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Macro  Accessories  Options

: Part... Shift+P
Database Part Shift+2

| Bus  Shift+B

Néi day xong ta duoc so d6 nguyén Iy sau:

sz

bl ] I o w1

Jz o1
- ZICDE

4 g
43 s ESISTOR VAR
A ‘ at
l 5 < - BCIESTO
. ‘

CONE R

CAPACITOR PGL

_ix B R gga
T

1.8.5 Gan tén di chiéu va gia tri cho lmh klen

Pé gan tén cho linh kién ta nhép dip chudt vao linh kién kh1 do hop thoai
Display Propertles xuét hién, chiing ta nhép gia trl can thay dbi, ta c6 thé thay d6i

Font, mau sic va vi tri clia tén gi4 tri sau d6 nhép chudt vao nit OK dé chip nhén cic
thiét dit méi nay.
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Cubi cling ta c6 dugc so dd mach dién nguyén 1y ctia mach diéu chinh va 6n
dinh toc do dong co nhu hinh:

szm

w byl DONGCO

o
Y !}?
PN
\,2
g .
41 VR
2z : \ o1
f 1 50K, ﬂ x SCR
%
220~ R2
' Rt s, £,
47K |
i+ 01 & Ra
JuF = 3otk
b

1.8.6 Tao khéi tiéu dé cho trang thiét ké
) Pé tao khdi tiéu dé cho trang thiét ké ta nhip chuot vao Place > Title Block
xuat hién hop thoai Place Title Block chon Symbol va nhap chudt vao nut OK.

o Cancel i f |

AddLibrary... |

Remove Library

Sau d6 chiing ta dién thong tin vao khéi tiéu dé cho trang thiét ké.
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~k| DoNGCO

I

jm)

a1
& e

226~ B R2
et i

47K

[ F
2 3
T

=8

|
1WF = . g 1
- §

- [FEE .
MACH BIEU CHINH VADN DINH TOC DO DONG CD

ize Lgeurriens Nember ey
<DCocx ;

Date: Friday, Januacy 06, 2008 Enest 1 of 3

1.8.7 Luru trir so' @6 mach dién

Pé Ivu so 46 mouseach dién nguyén ly ching ta nhép vao biéu tegng Save
Document trén thanh cong cu dé luu lai so dd vira v&. Lic nay chung ta dd hoan thanh
so @6 nguyén Iy mach diéu chinh va on dinh téc d6 dong co.

2. Phan tich nguyen ly, ly luin sira chira.

<> Nhan AC 100 24OV :
% Tao cac DC, ¢6 mat cach ly va on ap nhu sau :
‘a) 5Vstdby cho mach Vi diéu khién ciia main board
b) +3,3V cho main board :
¢) +5V va -5V cho main board
d) +12V va -12V cho main board

2.2. So db bo nguon ATX
B6 ngudn ATX gdm ¢6 5 phin chinh :
Xu li AC vao
Nin - loc AC
Ngudn Standby
Ngudn chinh
Kiém soat ngudn chinh

e L
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5CG B NGUYEN LY NGUON ATYX

3

CElLY AD

A

A

A2

b kaudn

e w—
i

o0o]cus
100240

WEM SOATHBUIN - |p
329

Hinh 2.1

a ) Liét ké nhiém vu cac khéi bé ngudn ATX:

+BY

STT| TENKHOI THANH PHAN NHIEM VU
1. | XU LIPIEN AC D4y dan-Ciu chi-Pién tr& | a) Nhén AC
VAO nhi¢t &m- Dién tr¢ thy 4p-Tu | ) Chéng nhidu
loc nhidu-Loc dudng day - ¢) Bové AC
Pién tré .da khi P
e o ddb xung d) Pua AC dén khéi nén
déng/ngat nguon
5 |NAN-LQC AC 4 diode hodc cdu nin va| a) Taora DC=300V
Thogc 2 ty héa loc ngudn b) Tao 150VDC
3 | NGUON 5VstbY IC hoic BJT dao dong tao | a) Tao S5VDC cho Vi diéu
xung-Mach tao 4p khéi khién
dong- Mosfet cong sudt - | b) Tao 12VDC cho ic dao
Bien 4p xung-Diode nén dong ctia ngudn chinh
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xung- Tu héa loc DC- Mach
tao ap duy tri nguén nuoi IC-
- IC do sai- IC ghép quang

4 | NGUON CHINH

IC tao xung- Mosfet /
BJTcéng suét - Bién ap
xung-Diode nin xung- Tu
hoéa loc DC -IC do sai

Tao cac DC cho main board
nhu sau :

+12VDC;-12VDC ;
+5VDC; -5VDC; +3,3VDC

5 | KIEM SOAT

NGUON CHINH

IC so sanh-5Vstdby vao-
Lénh m& ngudn chinh- 5V
ngudn chinh vao- Pién 4p
PG ra-Lénh ON vao- 5VDC
vao- 3,3VDC vao -

a) Nhdn lénh PS ON

b) Tao l1énh mé ngudn
chinh

¢) Kiém soéat cac DC ra

d) Tao 4p bao ngudn tbt
PG

b) Liét ké cdc diy din ciia b nguén ATX-230

Mau diy Dién ap Tw Pén -Ghi chi

Den ov Ngubn | Main board | Méat main board

bé +5V Ngué_n Main board

Cam 3,3V Ngudn Main board

Vang 12v Nguén Main board

La ov Main board Nguén P.ON: 1énh m& nguE‘)n_
Bién -12v Ngudn Main board

Tim 5V Standby Ngudn | Main board

Xam 3V-5V Ngudn Main board PG : b4o ngudn tbt
Tring -5V Ngudn "] Main board
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¢) Liét ké dong dién t6i da ciia cic DC ra

Pién épv Dong dién t6i da Tir Pén
5V Standby 1A Nguén Main board
+5V 20A Nguén Main board
3,3V 14A Ngudn Main board
12V 9A Nguén Main board
-12v 0,5A Ngudn Main board
-5V 0,5A Ngudn Main board

2.2.2. So 36 mach nguén ATX Shindo




o1 ' NGUON ATX SHIDO

6¢

470 _S00VDS c23 B2
e c12 tréng
P2 Qo1 T1 223 D25 L 22 100
T‘%Rs%ﬂ NTdo7F ¥ B Phioa -5V
;nzz 55
2 iy F¥¥  Fhig 24" dudng
- 312V
4 ik
150k ; % viing
c2 —p +12V
470
LT
Bl : -
D22 ey
steste - B
STPS18 STPR10 1500 v
h
) c26
i S0
| LE) AZ3
A7 g ;?! & 0 i 100
-« Ac 100-200v > ' _ﬁ_%i%z,_i Rat o s R63y00x IC2
- - D36 . 3
220VAC 654 skt 4148 TR LA6339
L iC1 : . . : vouts x&m
TL4A94 @6\ i G
€945 & E B
T3
[ anovoc G550 £ FRi0a | 12v
1 b  vee
c22
) 7 qao 3
- D503 14
R501Y pggz 473 FRIOT SVetdby PSON
680k

?

= \

[\

.

[F3] tim
Qi } Rs510 e
caas Y/ Ra08 -ZD501 .1k R513

kT p) 6VB R oy
7 . s 2 3 5k6
mét néng : 220 IC3 R - 2V4

PC817 IC4 A
1CGHER QUAKS ) 434

1680 8Al
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Hinh cdc linh kién chinh ciia b8 nguén ATX-SHIDO

Bidy Sb xubg hgudn chink

Tém nhm gan 3 edp
dicdanan xong

Bi& ap I3t xung ngudh chinh 1 ;
Céng sudt ngudn chink \
e Bl — i ui)
o

Céng sudl hgudn Shiby

4 Diode ndn AC

ToigeEgdn EC ra

Biy cam ra 33VDC

Pidh dp xung hgude S¥sidby

LIET KE NHIEM VU CAC KHOI BQO NGUON ATX-SHIDO

STT| ~ TENKHOI LINH KIEN NHIEM VU
1 |XULIDIEN CN1-F1-TNR- CY1-CY2 Nhén, chéng nhi€u,bao vé
ACVAO g AC, dua AC dn néin- loc

2 | NAN-LOQC AC

D3SA60- C1-C2-R3-R4

Tao ra DC=300V cho cac
mach SMPS; phén ap tao
150V cho mach cong suét
ngudn chinh

3 NGUON 5VstbY

T3-R501-R504-C502- D502-Q2-
R502-Q1-R506- C51- R507-
R508-D501-ZD1- D503-R505-
C503- D04-C22- D03- C04-L01-
C06-R66-R509- R510-1C3- IC4-
C504- R511-R511A

Tao :

¢ VDC cho Vi diéu khién

¢ 12VDC cho ic dao
ddng cua ngu(‘“)n chinh

4 NGUON
CHINH

ICTL494-Q3-Q4-C9-Q01-Q02-
R6-R7-R8-R9-D1-C3-R2-R4-R5-

Tao cac DC :
+12VDC cho CPU va
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STT| TENKHOI LINH KIEN NHIEM VU
T1 -R45-R46-C23-C24- R52-L1- | quat gi6
L2-C25-R52-D10- R46-R47- -12VDC
€29-C30 -C31-L3-C32-R49-D8- | sy
L1-C3-L4-D9-C28-R50-D11- SVDC
C33-R55C34-Q4-C35-R56-R57-
R58-R59-IC-IC7-R33-R34-R35- | 33VDC
C19-R36-R37-R38-R39-C19-IC2
5 | KIEM SOAT ICLM6339-Q6-R38- C12- R65- | & Nhan lénh PS/ON
NGUON D36- R41-D34-D38-D39- R46- | o Tao Iénh ma DTC
CHINH R42-R59-R40- R45-R44- R37-

R35- R60- R61-R62-R48-R49-
R29- R50-R63- R64- R35A-
R65A R14-R14A-R17- R34-
D32-7ZD2 ~ZD2A-DA-DB- D37-
D50- C19

¢ Tao 4p bao ngudn tt (
PG)

¢ Kiém séat cac DC cia
ngudn chinh

LIET KE NHIEM VU LINH KIEN BO NGUON ATX-SHIDO

MA SO TRI SO NHIEM VU
XU Li PIEN AC VAO |
1. CN1 Tram ndi day dén AC
2. Fl Chu chi ‘Bao vé qua dong (OCP)
3. TNR Dién tré nhidt | Khoi dong ém
sm |

4. CY1-CY2 Tu pF Loc nhiéu
NAN-LOQC AC |

5. D3SBAG60 3/600V Nén AC

6. Cl 470uF/250V | Loc ngudn chinh -

7. C2 470uF/250V Loc ngudn chinh.

8. R3 150K/0,5W | Phan 4p DC

9. R4 150K/0,5W Phén ép DC
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MA SO TRI SO NHIEM VU
NGUON 5V Stby
10. R501-R504-C502 | Theo so d6 Tao 4p khoi dong cho dao dong ctia ngudn
5Vstdby-C502 tao xung dao dong
11. D502 1N4148 Lay phan duong cia xung hdi tiép vé Q2
12. Q2 C3150 Cong suit ngudn
13. R502 2,2/2W Cam bién dong dién & Q2
14. R506-C51 2K --223 DAn ap cam bién dong tir Q2 dén Q1
15. Q1 C945 ‘Piéu bién ¢ rong xung & bn ap
16. R505-C503-D503 | Theo so d6 Khéng ché bién db xung cudn so khong cho
qua cao ”
17. D501 1N4148 | Né&n xung tao DC cho IC3 va ZD2
18. ZD2501 6,8V Béo vé qua xung & T3
19. R508 2K7 Dén 4p béo vé qua xung dén Q1
20. R507 220 Dén 4p tir IC3 dén Q1 dé én 4p
21. D03-C04-L01- IN5819- Nén xung va loc tao 5VDC standby ra
C06 470uF/16V |
22 R511-R511A 5K6-4K7 Phén 4p 5V dé tao ap liy mau 2,4V cho IC4
(do sai)
23. IC4 TL431 Do sai
24.1C3 PC817C Ghép quang
25. R509 39 | L&y ngudn 5V nuéi IC3
26. R510 1K L4y ngudn 5V cho chan K ctia IC4
KIEM SOAT NGUON CHINH |
27. IC2 LA6339 Nhén 1énh PS/ON-Tao 0V cho chan 4 IC
TL494-Kiém séat cac DC ra : 5VDC;
+12VDC; -5VDC;-12VDC ciia ngudn chinh
1. Chén 1 V OUT1 Ap ra 1: Pién 4p déng Q6 tao OV chan 4 cho

IC TL494 c6 xung
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MA SO TRI SO NHIEM VU
2.Chén 2 VOUT2 Ap ra2: Duy tri OV chén 4 cho ICTL494 c6
xung L
3. Chan'3 VCC Ngudn nuéi IC : 5V |
4. Chéﬁ 4 VIN1- Ap ngd vio 1- :Pién &p DC do c4c R phan ap
| ' 5V
5. Chén 5 VINI+ Ap ngd vao 1+ : Dién ap tir mach cam bién
cac DCra
6. Chan 6 VIN2- Ap ngo vao 2- : Nhén dién ap PS ON
7. Chan 7 VIN2+ Ap ngd vao 2+: Pién 4p DC do-cac R phén
ap 5V
8. Chén 8 VIN3- Ngd vao 3- : Pién 4p DC do cac R phén ap
: 5V
9. Chéan 9 VIN3+ | Ng& vao 3+: Dién 4p tir chan FB ctia IC
TL494
10. Chan 10 VIN4- Ngbd vao 4-: Bién 4p DC do cac R phén ap
| 5V |
11. Chén 11 VIN4- ‘Ngb vao 4+: Dién 4p DC do céc R phan ép tir
VOUT 1 '
12. Chén 12 GND Mt |
13. Chan 13 VOUT4 Ng6 ra 4: Dién 4p béo ngudn tét
14. Chén 14 VOUT 3 Ng6 ra 3: Két qua so ap chan 9 véi chén 8
28. R17-ZD2-R34- 1K2-15V-1K8- | Tao 4p cam bién dén tir cdc DC ra (+5V;
D32 4148 +12V; -5V; -12V) @8 vao chan 5 IC6
29. R35 -R37 4K7-10K Phan 4p 5V cho chén 6 IC6
30. R40-R44-R45- 10K-33K-15K- | Phan 4p 5V cho chan 4 IC6
D33 4148 »'
31. R59 -D39 10K-4148 Hbi tiép tir chan 2 v& chan 5 IC6
32.R42 10K Phén 4p 5V cho chan 1 IC6
33. R46 10K Phén &p 5V cho chan 2 IC6
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MA SO TRI SO NHIEM VU
34. R64-R60-R63 - | 68K-100- Phan 4p 5V cho chan 11 IC6
D39 100K-4148
35. R49 M | Hi tiép tir chan 13 vé chén 11 IC6
36. R60-R61-R53 — | 19K-100K- ' Phan 4p 5V cho chén 10 va 8 IC6
R62 15K-27K
NGUON CHINH
37.1C1 TL494 Dao ddng tao xung
1. Chan 1 1EA_IN- | Ngd vao 1, cyc + ctia khoi do sai 1 trong IC
2. Chan 2 1EA_IN- Ngd vao 1, cuc - ciia khdi do sai 1 trong IC
3. Chén 3 FB Dién 4p hdi tiép dé didu bién dd rong xung
4. Chén 4 DTC | Kiém sot thdi khoan ngung cia xung
5.Chan 5 CT Tu dinh tin sb xung
6. Chén 6 RT Tré dinh tin sb xung
7. Chan 7 GND Mt
8.Chén 8 ouT1 Ngd xung ra 1
9.Chéan 9 GND Mat
"10.Chan 10 GND Mat
11.Chan 11 ouT2 Ngo xung ra 1
12.Chén 12 VCC Ngudn nudi IC: +12V
| 13.Chan 13 OUT _Ctl Kiém soat pha ctia xung ra S
14.Chan 14 REF Dién ap chuén 5VdoICtaora
15.Chén 15 2EA_IN- | | Ngd vao 2, cuc - clia khéi do sai 1 trong IC
16.Chéan 16 2EA_IN+ | Ngd vao 2, cuc+t - ctia khéi do sai 1 trong IC
38. R15-R16 4K7-27K Tao 4p mau ctia +12V ra va 5V ra vao chan 1
cua IC
39. R47 4K7 ' Léy 4p 5V cho chan 2
40. R48 33K Dén 4p tir chan 3 IC TL494 dén chan 9 IC
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MA SO TRI SO | NHIEM VU
LM6339
41. R65 1K Phan 4p 5V cho C(Q6)
42.D34 1N4148 Ghim &p cho chan 4 IC
43. C30-R30 102-18K Tu -Trd dinh tAn s6 xung
44. R54- R55-R56- 220K-27K- Tao 4p méu cho chan do sai 16 IC TL494
R57-R58 2,7K-150K-
47K
45.D14 1N4148 -Ghim ap cho chén do sai 16 IC TL494
46. D15 1N4148 Pinh chiéu dong dién : 12VCC ra T1
47.R13 1,5K ' Phan ap cho C ctia Q3-Q4 va chan 16 IC
48.R10 100 ‘Han dong & cudn so T2
49.R11-R12 2K7 | Phén ap chan B cua Q3-Q4
50. Q3-Q4 C945 Lai xung tr chdn 8-11 IC ra cudn so T2
51.D10-D11 FR104 Déap xung tu cam nghich ctia T2 bao vé€ Q3-
Q4. .
52.C10 | 10uF/16V Gitt &p DC cho chan E cia Q3-Q4
53.D12-D19 1N4148 Phén 4p cho chin E cua Q3-Q4
54. C7-C8 10uF/16V Din xung dén Q01-Q02
55. D3-D4-D5-D6 1N4148 Khéng ché xung & 2 cyc C7-C8 <=1,2V
56. R4—R5 1 Han dong vao chén B cia Q01-Q02
57.R7-R8 2K7 Chia sé dong dién vao chan B ctia Q01-Q02
58. Q01 NT407F ( Nap 4p 300VDC qua cudn so T1 cho C9 tao
D13007) xung tam gide
59. Q02 NT407F ( X4 4p & C9 qua cudn so T1 xudng mét tao
D13007) xung tam giac
60. D1-D2 FR104 Dép xung tu cam nghich ctiia T1 bao vé€ QO01-
Q02
61.R8-C10 51-223 Loc cao tan Jkhéng ché xung o cudnso T1
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MA SO TRI SO : NHIEM VU

62.C9 Tu mylar Nap rdi xa 4p 300VDC tao xung tam giac
1uF/250V cho cudn so T1
63.D21-C26 STPS16 " | Ndn xung va loc gon tao ra 3,3VDC
64.D22-C27 o STPS16 o Nén xung va loc gon tao ra5VDC
65.D23-C28 STPR10 ’ Nén xung va loc gon tao ra SVDC
66.D24-D25-C23 FR104- FR104- Nién xung nghich va loc gon tao ra -5VDC
220uF/10V '
67.D26-D27-C24 FR104- FR104- | Nén xung nghich va loc gon tao ra -12VDC
220uF/16V
68.L1 5 cudn cam Loc nhidu cao tan
quén trén cing |
1 161 ferrite
vong xuyén ]
2.2.3. Hoat dong ctia bd nguf)n ATX SHIDO ( hinh 2.3)

a) Xirli AC vao :Dién ap AC 220V vao CN1 qua céu chi 5A bao vé quéa dong;

dén TNR dé khoi dong mém, dén hai ddu CY1, CY2 dé loc nhleu

b) Nin AC- Loc gon — Phén ap 300VDC :

©)

AC dén céu nin toan ki D3SBA60 va 2 tu loc gon C1,C2 ndi tiép tao ra
300VDC. |
Hai dién tr& R3 va R4 ghép k1eu phan ap taora 150VDC .

300VDC va 150VDC lam ngudn nubi cho mach cong sut ngudn chmh
riéng 300VC con nudi mach tao 5V Standby
Tao SV Standby :

Tao xung PWM : Dién ap 300VDC ra 2 ng6 : ngd ther I vao P1 ( cudn so
ctia bién 4p xung T3) ra P2 dén chan C ciia bjt cong sudt Q2 ; ngd thir I qua
R501va R501 nap vao tu C502 dé tao 4p khdi dong Q2. Pién 4p & C502
tang dan 1én khi dat 0,5V thi Q2 din , dong dién cuén P1-P2 ting 1am cho
cudn thir V1-V2 s& c6 xung cam (mg héi tiép vé chan B ctia Q2 qua D502
va R504 thac ép Q2 bao hoa rdi ngung dan va tiép dién lién tuc, hinh thanh
dao dong . Dao dong xung sinh ra ¢ cudn V1-V2 c6 dang xung vudng duge
héi tlep vé Q2.
Khuéch dai xung PWM: Q2 khéch dai cong suit xung , tao ra xung ¢ bién
dd cao 300V dinh & cudn so cia T3
Bién 4p xung : Cac cudn thtr ctia T3 hoat déng nhu sau :

= V1 ha 4p xung PWM ra 2 ngd : ngd I dén D502 va R504 dé duy tri dao

dong xung ; ngd II dén D501
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= S2 ha 4p xung PWM dén D03

= S3 ha 4p xung PWM dén D04

= PWM la xung vudng c6 2 thoi khoan : thdi khodn xung ¢6 mirc cao goi la
d6 rong xung hay ON TIME, thoi khoan xung c6 mirc thip goi OFF
TIME

— Céac mach nan loc xung hoat dong nhu sau :

» D501 nén xung PWM; tao DC cho IC3 va ZD501

» D03 nén xung PWM; C04va C06 loc gon tao 5VDC ra cung cip cho chip
khién ngudn ctia mainboard. Pién 4p ndy dugc goi : 5VStandby

* D04 nin xung PWM; C22 loc gon tao 12VDC ra cung cép cho IC1 dé
tao xung cho khbi ngudn chinh

= Cac dién ap DC dugc tao ra co gid tri ddng bién voi dd rong xung

— Pé én 4p, mach hoat ddng nhu sau :

* DC qua R509 vao chén 1 cua IC ghép quang tao dong dién qua Led phat
quang, ra & chan 2 ghép quang , dén chan K ctia IC4 bién thanh dong AK
(tir A @n K ) cho IC4 v

» DC qua dugc R5111 va R511A phan 4p dé tao ra 4p mau dén chan R cia
IC4 dé bién ddi dong AK ciia IC4. Dong AK d6ng bién véi dién ap DC
ra ; do d6 4nh sang do Led trong IC3 tao ra déng bién véi dién 4p DC ra

* Trong IC 3; BJT cam quang nhén anh sang tir Led s& hoat dong; tao ra
dong dién tir C ( chén 4 ) dén E (chan 3 ) . Pién 4p VCC tir chan 7 cla
IC1 ciing 12 nguén nudi BIT cam quang . Néu Led phat sing manh, dong
dién CE cta BJT cam quang ting , di€n ap & chan 3 ctia IC3 qua R507
dén chén B ctia Qlciing ting heo , két qua Ql d&n manh hon s€ giam do
rdng xung vao chan B cia Q2—- Ngufcrc lai néu Led phat sang yéu , két
qué s& ting 4 rong xung ‘

» Khi dién 4p AC vao ting hodc mainboard gidm tai , DC ra sé& tdng tao
hi€u Gng ting dong AK & IC4, Led phét sang manh lam gidm do rong
xung ra . Két qua DC ra s& ha gia tri cho vira dinh mirc

= Khi dién ép AC vao gidam hodc mainboard tang tai , DC ra s€ giam tao
hi¢u tmng giam dong AK & IC4, Led phat sang yéu 1am ting d6 rong xung

ra.Kétqua DC ra s€ tang gié tri cho du dinh mirc :

— Pé bao vé& bd ngudn khi ¢6 su ¢b qua tai hodc qua ap xung , mach hoat dong
nhu sau : .

= Qu4 tai 1am cho dong dién qua cudn so va Q2 ting qua mirc, c6 thé gay
chéy bién 4p T3va cham CE cta Q2. Nhd ¢6 R502 tao dién 4p cam bién
dong , qua R506, tic dong Q1 din manh lam giadm d6 rong xung PWM

* Qué xung & cudn V1qua D501tao dién 4p DC & ddu K ciia ZD501 ting
" trén 6,8V, lam thong ZD1; qua R608 dién 4p niy tac dong bao hoa Q1,
thoét mat hét xung PWM tao diéu kién cho Q2 ngung din dé thoat khoi
su b

d) Nguon chinh tao 3,3VDC; SVDC; 12VDC; -5VDC; -12VDC :
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— Tao xung PWM : IC1( TL494) sau khi dwoc ngudn nudi 12VDC tir D04-
C22 vao chan 12 va c6 1énh PSON tao ra di€n ap 0V tac dong chan 4, IC1
s& tao xung PWM ra & chén 8 va chan 11 theo trinh tur :ban ki d4u chén 8 c6
muc xung dwong , ban ki sau chén 11c6 mirc xung duong

— Khuéch dai xung : ban ki ddu Q3 khuéch dai xung dwong tir chan 8 IC1,
xung khuéch dai ra cudn so P1( ctia T2 ); ban ki sau Q4 khuéch dai xung
duong tir chan 11 IC1, xung khuéch dai ra cudn so P3(cua T2 );

— Bién ap xung : T2 ¢6 klch co nho cho dong dién thip ; cac cudn thir ciia T2
hoat déng nhu sau :

= S1 ha ap xung PWM : ban ki d4u xung ra c6 mic cao dén Q01

= S4 ha 4p xung PWM : ban ki sau xung ra c¢6 muc cao dén Q02

— Cong suit xung Q01 va Q02 :

» B4n ki ¢4u Q01 nhan xung PWM c6 mirc cao, Q01 bao hoa ( ON ) din
300V tir chan C xudng E vao S2 ra S3 ( ctia T2 ) dén P3 ra P1 (ctia T1)
nap vao tu C9 sinh ra xung nap tu & cudn so P1-P3 (T1)

= Ban ki sau Q02 nhén xung PWM c¢6 muc cao, Q2 bao hoa (ON ) xa ap
300V & C9 xudng P1ra P3 (cia T1) dén S3 ra S2 dén chan C xubng E
ndi mat ( Q02 ) sinh ra xung x& tu ¢ cuén so P1-P3 (T1)

— Bién 4p cong suit xung : T1 c6 kich c& lén cho dong dién cao; cac cudn thir
cia T1 hoat dong nhu sau :

» S4 & giita lam chén trung tinh ndi mat

= $3-S5 ha ap xung PWM, tao 2 xung d4o pha c¢6 murc thdp dé nin+loc ra
3,3VDC ‘

= S2-S6 ha 4p xung PWM tao 2 xung dao pha c6 mic thap dé nin+loc ra
+5VDC va -5VDC

= S1-S7 ha 4p xung PWM tao 2 xung d4o pha c6 murc thap dé nin+loc ra
+12VDC va -12VDC

— Céc mach nén loc xung dé tao cac dién ap DC ra cho mainboard hoat dong
nhu sau :

» D21 nén xung PWM cuia S3-S5 ; L1 céan cao tdn va C26 loc gon, tao
3,3VDC ra ddy mau cam

= D22 nén xung PWM cua S2-S6 ; 1.1 can cao tAn va C27 loc gon, tao
+5VDC ra ddy mau dé

» D24 va D25 nén ngugc xung PWM cia S2-S6 ; L1 céan cao tan va C23
loc gomn, tao -5VDC ra ddy mau trcfng

» D23 nén xung PWM cua S1-S7 ; L1 céan cao tAn va C28 loc gon, tao
+12VDC ra day mau vang

= D26 va D27 nén nguge xung PWM ciia S1-S7 ; L1 can cao tin va C24
loc gon, tao -12VDC ra ddy mau dwong

= Céac dién ap DC duge tao ra c6 gia tri déng bién v6i d6 rong xung PWM
sinh ra tir chan 8 va 11 cta IC1

— DPébn ap, mach hoat dong nhu sau :
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= 12VDC vao R16; 5VDC vao R15 dé tao ra 4p mAu dén chan 1(EA_IN)

cia ICI.

» Ap mAu so véi ap chudn trong IC1 dé didu chinh d6 rong cua xung
PWM, tao ra cac dién ap DC dung dinh mirc

e) Kiém soat nguon chinh do IC 2 (LA6339 ) hoat dong nhw sau :
— IC2 nhén ngudn nubi 5VDC tir chan 14 cua IC1 ( TL494 )
— Nhén lénh mé ngudn ( PSON ) :

= Khi 4n phim POWER trén mit cta thing mainboard, 0V tir mainboard s&
ap vao ddy PSON ( ddy mau 14)

= Chan 6 cta IC2 s& c¢6 0V, tac dong khdi OP-AMP so sanh 6-7-1 trong
IC2 ,sinh ra 5V & chan 1 dén R38 1am bao hoa Q6 ,

= Pién 4p 0,2V dugce tao ra & chan C cia Q6 tac dong D34 khoéng cip dién
ap cho chin 4 ctia IC1, do @6 0V & chén 4 s& lam cho IC1 hoat ddng tao
ra xung PWM cho nguf)n chinh

— Céam bién cac DC ra dé duy tri hoat dong cua ICl1 :

= +5V dén ZD2A v

= +12V dén ZD2

= -5V dén D32

= .12V dénR14

= +3,3V dén R14A |

™ Mach cam bién tao ra OV tai diu K cta D5-D37 vao chan 5 cia IC2 tic
d6ng khdi OP-AMP so sanh 5-4-3 trong IC2 ,sinh ra 0V & chan 2 dén
R41 gift OV cho chén 4 IC1, duy tri hoat dong cta IC1
— Béo ngudn t6t ( PG ) cho mainboard :

» Chan 3 ctia IC1 s& tao dién ap FB ( hoi tiép ) vé chan 9 cta IC2, tic dong
khéi OP-AMP so sanh 8-9-14 trong IC2 ,sinh ra 5V & chan 14 dén R50,
qua R63, vao chan 11, tac dong khéi so sanh 10-11-13 trong IC2, két qua
c6 5V & chéan 13 dua ra mainboard goi 1a dién &p bao nguon t5t (PG )

2.3. Sira chira bo. nguon ATX
2.3.1. Phwong phap kiém tra tim nguyén nhan cac hién twgng hw héng thwong
gap
a. Khi c6 hién twong nd ciu chi :
— CAu chi ¢6 nhiém vy béo vé qui dong .Do d6 néu ¢6 linh kién cham lam
cho dong dién qua cdu chi ting qua dinh mirc , cAu chi s& nb
— Cbng viéc tim linh kién hu dugc thye hién bing cach ngit dién AC rdi do
OHM céc linh kién tir khéi Xt li AC d&én Céng suat ngudn chinh
b. Khi c6 hién twong mit dién ap :
— Mt dién 4p thudng do hé mach hoic linh kién hw 1am mat xung
— Cbng viéc tim linh kién hwr durgc thye hién bang cach cim dién AC rdi do
dién 4p hoat dong cta khéi lién quan va dbi chiéu voi dién ap chudn
— Khi phét hién noi c6 dién ap 1éch chuin ta phai kiém tra linh kién lién quan
c. Khi ¢6 hién twong dién ap cac DC ra thip hoic cao hon dinh mic :
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— Dién ap DC ra thap hozc hon dinh mic thudng do khbi do sai hodc ghép
quang hoat dong khong dung chuin

— Cong viéc tim linh kién hu dugce thuc hién b'ﬁmg cach cim dién AC rdi do
dién &p hoat dong cta khéi lién quan va d6i chiéu véi dién ap chudn

— Khi phét hién noi c6 dién 4p 1éch chuin ta phai kiém tra linh kién lién quan

STT HIEN TUQNG KHOI LIEN QUAN KIEM TRA
1 5VDC stdby ra cao | Ngudn 5Vstdby Huw linh kién :Do sai va cac R
hoc thap phén 4p - Ghép quang-PWM
2 Céc DC ra thip Nén-+loc DC 300V- Huw linh kién :Hai R phén 4p
Ngudn chinh 300VDC-

3 | Pat ciu chi AC

Xir 1i AC - Nan+loc
DC-Cbng suét ngudn
5Vstdby- Cong suit

Cham mach :Ciu nin - Cong
suat ngudn 5Vstdby-Cong sut
ngudn chinh

ngudn chinh

4 | MAtAC taicunin | Xali AC Hé mach : socket nhan AC-
Chu chi AC-LF

5 | MAat300VDCtaity | X li AC vaNan+loc | Hé mach : Phin xir 1i AC -

loc ngudn DC Puong mach-Ciu nin
6 Mét 5VDC stdby Ngubn 5Vstdby Hur linh kién :Cong suét-
' PWM-Mach khéi dong- Nén

+loc 5VDC- Nin Hoc 12VDC
-Zener bao vé

7 |MétcacDCra Nguén chinh. - Hu linh kién :IC tao xung-

Khuéch dai xung- C6ng sudt
xung- Diode nén xung

8 Quat quay vai vong
rdi tét

Quén li ngudn ra

Huw linh kién :IC kiém séat
ngudn ra- Mach cam bién céc
nguodn ra

2.3.2. Liét ké cac linh kién thwong hw trong nguén SHIDO
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STT | LINHKIEN HU HIEN TUONG LOI GIAT
1 D03 hodc D04 cham Mit 5Vstdby Dong dién & cun thi cia T3 tang cao
qua mirc = Dong dién & Q2 cao > sinh
4p cam bién dong & R502 cao = Ql
bao hoa >Q2 ngung din
2 D12 hodc D19 dut Mit cac DC ra Mét dién ap phén cuc chén E cia Q03-
- Q04->Q03 va Q04 ngung dan->mét
xung & T2->mét cac DC ra
3 QI duthodc hchan | N6 Q2vandcau | Xungtir cudn thir 1-2 ciia T3 qué cao >
Q1 chi AC cham CE (Q2)>300V cham mat >nb
clu chi AC |
4 Q 01 cham CE Nb Q01-Q02 vand | Q01 cham dua 300V dén chan C (Q02)
cau chi AC nén khi chan B(Q02) ¢6 xung=>300V
nbi mat >dong dién qua cao = nd
_ Q02; n6 Q01 va nd ciu chi AC
) 5 Q02 ri CE Mét cacDCra C9 mét DC-> mét xung & T1->mét cac
DCra
. 6 | Q03 hodc Q04 cham | Mét cac DCra . Xung & T2 yéu Q01 va Q02 khong
din > mét xung & T1 >mét cac DC ra
7 | R4 ( phan 4p 300V) DC ra thip Bién d6 xung napC9 thap = xung & T1
tang tri s& ' thAp—> cac DC thdp hon dinh mirc
8 | R502 dit hodc hd N6 Q2vandcau | Xung tir cudn thir 1-2 ciia T3 qué cao >
chan chi AC cham CE (Q2)=>300V cham mat >nb
chu chi AC
9 ZD2 cham Quat quay vai vong | 12VDC ra qua ZD2-DA-R65A-D50 lam
rdi tit | ting 4p cam bién & chan 5 cia IC 2 >
d6i két qua so ap trong IC 2->chén 2
IC2 c¢6 ap >0 > 4p chdn 4 cia IC 1 >0
= IC 1 ngét xung

CAU HOI ON TAP:




52

Céu 1: Mach ngudn ATX c6 cac thanh phin chinh :?

a) Ndn AC—Tao xung — Bién ap xung —Nan xung -- Klem soat nguon

b) Xt 1f AC — Nin loc AC- Nguon chinh —-Kiém soat ngudn -- Bién 4p Xung

¢) Xt li AC — Nén loc AC- Nguon 5Vstdby -- Nguon chinh —Klem soat ngudn

d) Xt i AC — Nin loc AC- Nguon 5Vstdby — Kiém soat ngudn -- Nén xung
Cau 2: Céc linh kién thudc phén xir li AC ciia bd ngudn SHIDO?

a) CN1-F1-R1-TNR

b) C1-F1-R1-TNR

¢) CN1-F1-R1-R3

d) CN1- R1-R2-R3
Céu 3: Liét ké cac dién 4ap ra cia bd ngudn ATX?

a) 5V stdby ; +-3,3V; + - 5V; +-12V

b) 5V stdby ; 3,3V; +-5V; +-12V

¢) 5V stdby ; 3,3V; + 5V; +12V

d)+12V ;+5V;3,3V; 3V
Cau 4: Liét ké cac khdi trong phin nguon SV stdby?

a) Khéi dong va dao dong- PWM- Cong suét- Bién 4p xung-Nén xung DC-Do
sai

b) Khoi déng va dao dong- PWM- Cong suét- Bién 4p xung-Nin xung va loc
gon tao DC-Do sai va ghép quang

¢) Dao dong- PWM- Céng suit- Bién 4p xung-Nén xung va loc gon tao DC-
Do sai

d) Khéi dong va dao dong- PWM- Cong suat- Bién 4p xung-Nén xung va loc
gon tao DC- Béao vé
Cau 5: Nguyén nhin mét 5Vstdby ciia bd ngudén SHIDO do diode zener

ZD501cham ?

a) Thong DC 1am Q1 bao hoa

b) Thong DC lam Q2 ngung ddn

¢) Théng DC lam ghép quang ngung dan

d) Thong DC 1am ghép quang bao hoa
Cau 6: Nhiém vu ic LM6339 ciia bé nguén SHIDO?

a) Tao xung cho ngudn chinh

b) Tao xung cho ngudn 5Vstdby

¢) Quan 1i ngudn ra

d) Do sai va én 4p DC ra
Céu 7: Xac dinh dién ap chuin tai chan R cia IC do sai TL431 trong bd

ngudn SHIDO?

a) 2,4V

b) 3,3V

c) 5V

d) 12V
Cau 8: Liét ké cac bwée tim pan mat DC 5V stdby : kiém tra ?
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a) Dao dong - DO sai - Cong sut - Nin xung
b) PWM - Cong suét - Nén xung - Dao dong
¢) Cong suit - Nin xung - Dao dong - Do sai
d) Dao dong — PWM - Cong suét - N&n xung
Céu 9: So sanh Diode niin xung tao 5V stby ( goi :A ) v6i Diode nin xung tao
5V ciia nguodn chinh (goi : B )?
a) A nho hon B va ¢6 gin lén tAm nhom
b) A nho hon B va khéong gin 1én tAm nhom
¢) A 16n hon B va ¢6 gin 1én tAm nhom
d) A 16n hon B va khong gén 1én tém nhom
Céu 10: Liét ké cac bwdc tim pan mat cac DC ra : kiém tra ngudn chinh ?
a) Dao dong — Khuéch dai - Cong sufit - Nén xung :
b) Dao dong —-Cong sut - Nén xung- Loc xung
c) Cong suét - Bién 4 ap xung- Nin xung- Loc xung-
d) Dao dong — Khuech da1 Bién 4 ap- Nin xung
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Bai 3: QUY TRINH SUA CHUA THIET BI PIEN TU

1. Quy trinh sita chira Pan.
- Khai théc cdc diém thi v do kiém tra cdc diém cdn thidt khdc tfrong

mach (V, A, déng tin hiéu, tdn s6, bién dé ).
- Ung dung 1¥ thuyét mach, 1§ thuyét vé phdn cuc cdc loai bdn dén, t¥ 46
khoanh viing hu, di dan dén tim linh kién hu {di tif réng sang hep).
- Khd néng hu cda cdc linh kién: -
Pin: y€u, hd ti€p xidc, hét pin.
Bien trd: &dt, ting tri s6, bién mau, it khi bi néi tat.
Tu cfig"n: né, néi d4t, ro ri, it khi hd chén.
C‘zu_:fri déy: dit.
Bdn dén: néi tat, ro ri.
2. Phén tich mdt s6 hién tirgng hw hong theo qui trinh sira pan.

% Sira chira b ngudn sac pin Laptop

B3-D4-05-08

_— S0 DO NGUON SAC PIN HP
? 300VDC o

B8 C13

- ™ ——
s-f‘ -y A
-4 I y .
£83 BT e
G o 27
-ec31 MBRFig100C
FHzZ A, Qi
3k o KISSS7NEDA

el )
s
o
=27
ien
G
TYF

a0jen | T

AC 1 0g--240Y

Hinh 1.1
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Mach ngudn sac pin cta laptop thuong hu héng nén khdng sac pin du:oc lam cho
laptop khong thé hoat dong

Nguoi stra chita can phai chi dong ap dung cac phuong phap do thich hop vao cac
mach dién cta nhimg khéi lién quan dén mach nguén nhu sau :

2.1. Phwrong phap kiém tra tim nguyén nhan c4c hién twong hw héng thwong gip

a. Khi c6 hién twong no cau chi:

— Cau chi c6 nhiém vu bao v¢ qua dong .Do d6 néu c6 linh kién cham lam
cho dong dién qua cau chi ting qua dinh mtc , cu chi s& nd

— Cong viéc tim linh kién hw duge thu’c hién bang cach ngat dién AC r6i do
OHM céc linh kién tir khéi Xir li AC dén Cong suit ngudn

b. Khi ¢6 hién twong mat dién 4ap :
— M4t dién 4p thuong do hé mach hoic linh kién hu lam mit xung
- Cong V,iéc tim linh kién,hu dl;qc thuc hién bﬁng cach do dién ap hoat dong
cta khoi lién quan va doi chi€u véi dién 4p chuan
— Khi phat hién noi c6 dién ap 1éch chuén, ta s& kiém tra linh kién lién quan
¢. Khi ¢6 hién twong dién ap cic DC ra thip hoiic cao hon dinh mic :

— Pién 4p DC ra thip hodc hon dinh mirc thuong do khéi do sai hogc ghép
quang hoat dong khong ding chuan

— Ngudi sira cin do dién ap hoat dong ctia kh6i khéi do sai hoac ghép quang
va dbi chiéu voi dién 4p chuédn

— Khi phat hién noi ¢6 dién &p léch chudn, ta s& kiém tra linh kién lién quan

STT| HIEN TUQONG | KHOILIEN QUAN KIEM TRA
1 [16,5VDC racao Do sai va ghép quang Huw linh ki€n : Cac R phan ap
hoic thip ‘ va IC do sai - Ghép quang
2 |16,5VDCradao Mach héi tiép duy tri Huw linh kién :R-D-C cia mach
dong ngudn nudi IC dao dong tao DC duy tri VCC
3842 ‘
3 | Pat cAu chi AC Xali AC - Nén+lgc DC- | Cham mach : Ciu nén - Cong
Cbong sudt nguén suét ngudn
4 | Mt AC tai cAunfn | Xirli AC | Hé& mach : socket nhan AC-
| Cau chi AC
5 |MA&t300VDCtaity | X& i AC va Nan+loc DC | H& mach : Phan xir1i AC -
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STT| HIEN TUQNG KHOI LIEN QUAN KIEM TRA
loc ngudn Puong mach-Cau nén
6 Tao xung - Cong suit Huw linh kién :IC tao xung-

Mét 16,5VDC ra

xung - Bién 4p xung-
Nén +Hoc xung tao VDC

Cong suat xung- Diode nin
xung

NO cOng suit xung

xung

IC tao xung - COng suét

Huw linh kién : IC tao xung- R
cam dong — Mosfet cong suét

2.2. Liét ké cic linh kién thwong hw tron

5 ngudn sac pin Laptop HP

STT | LINH KIEN HU | HIEN TUQNG LOI GIAI 4
1 | Q1 cham DS N6 cdu chi AC | Q1 cham dwa 300V tir D dén chan S
- | 300V nbi mat >dong dién qua cao >

nd ciu chi AC

2 | R12 dut Mt DC ra Mt dién ap khoi dong IC 3842-> mit
xung & Q1> mét cac DCra

3 |[PhutuCl11-C12 DCra thép khi Xung dugc nin nhung thiéu ty loc > DC

c6 tai ra thap

4 |R2 dut DC ra dao dong | C5 mit DC-> méit DC duy tri VCC cho
'IC1; chi con DC khai dong - DC ra dao
dong

5 | D3/D4/D5/D6 Nbé cdu chi AC | 1 Diode con lai s& cham vi dién 4p nguoc

cham qua cao >Cham AC >Dong dién & khdi

xtt li AC qué cao > nd cdu chi AC
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Bai 4: QUY TRINH GIAO - NHAN THIET BI SUA CHUA
TU KHACH HANG.

1. Qui trinh nhén thiét bi sira chira tir khach hang.

. Nhén thiét bi

Kiémtra thiétbi

. Xae dinh 161

«  budc nay cb nghia 13 ching ta s& phai nhén thiét bi tir khach hang.
« Chung ta phai tudn tha theo Quy tic 3C: Cudi— Chao — Cam on.
1.2. Nhin dién (Thu thip théng tin)
- Ghi nhén tinh trang thiét bi
« Tiép nh4n théng tin do khach hang cung cip
- Tim hiéu nguyén nhan
 « Cac théng tin lién quan dan dén su cb
- Dit cac cau hoi lién quan dén tinh trang hur héng cua thiét bi -
- Kiém tra so bd thiét bj
- Ghi nhén c4u hinh va tinh trang thiét bi
« Theo méu phiéu quy dinh
1.3. Tr0’ glup
- Su dung céc tai liéu co lién quan.. ,
- Tim kiém su gitp d& tir ban be, d()ng nghiép, cip trén...
1.4. Théng béo |
- B4o céo cip trén khi ¢6 sy ¢b phat sinh @ c¢6 huong giai quyét.
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- Thong bao cho khéch hang khi ¢6 su thay dbit hodc phat sinh thém.
1.5. Ban giao thiét bi |

- B4t may cho khach hang kiém tra

- Ban giao cac tai liéu, thiét bj (néu c6) |

- Huong dén, giai thich cho khach hang va cic van d lién quan - Ky nhan ban
giao v&i khéach hang.

2. Qui trinh giao thiét bi sira chira cho khach hang.

- B4t may cho khéach hang kiém tra. _

- Ban giao céc tai liéu , thiét bi (néu co).

- Huéng dén, giai thich cho khach hang céc vén dé lién quan.

« Nguyén nhan cac 18i xay ra.
* Cach phong tranh.
- Ky nhén ban giao v6i khach hang.
« Dura trén phiéu bién nhan.
* Dua trén céc thoa thuén phat sinh.
3. Nguyén tic bao hanh- bao tri thiét bi.
a. Bao tri phuc hoi

Con goi 1a stra chira phuc hdi, phirong phap bao dudng nay ciing duoc dit tén
béo tri chira chay (fire-fighting maintenance) hay bao dudng dya trén hu hong (failure
based maintenance or breakdown maintenance). Khi phurong phap bao tri phuc hdi
dwoc 4p dung, bao tri khong dugce thue hién cho dén khi xay ra sy hu hong. Day dugc
coi 12 mdt phuong phép kha thi trong trudng hop loi nhuén I6n.

Tuy nhién, gi(“')r}g nhu chita chdy, loai béo tri nay thudng xuyén gy ra thiét hai
nghiém trong cho‘ thiét bi phuong ti€n, con ngudi va moi trudng. Hon nita, véi su
canh tranh toan cau va muc lgi nhuén nhd da budc cac nha quan ly bao tri phai ap
dung phuong phap bao dudng hi¢u qua va dang tin cdy hon.

b. Bao tri phong nglra

Phuong phéap ndy dua trén dac diém d6 tin cdy céac thanh pl}én ctia thiét bi. Dix
liéu c6 the dung d€ phén tich cach thirc hu héng cia céc thanh phan may va cho phép
cac k¥ su bao tri xac dinh mot chuong trinh bao dudng dinh ky cho n6. Céc chinh
sach bao tri phong ngira ¢b ging dé xac dinh mt loat cac cong vi€e kiém tra, thay thé
hodic stra d6i cac thanh phan cia may v6i mét tin suét thire hién dua trén tan sult hu
héng. Néi cach khac, bao tri phong ngira duy tri duoc hidu qua cia viéc khic phuc cac

van dé lién quan dén viéc mai mon cia cic thanh phan may. Mot diéu hién nhién
rang, sau khi kiém tra, khéng phai luc nao ciing can thiét thay thé cac thanh phan.



Pé duy tri hoat dong phong ngira, mot hé thdng hd trg ra quyét dinh 12 can thiét
va thuong rit kho dé xac dinh khoéang thoi gian gitra hai 14n bao tri hiéu qua nhét vi
thiéu céc dit lidu lich sit. Trong nhidu truong hop khi céc phuong phdp bao dudng
dugce st dung, hau hét cac may dugc duy tri dang ké tudi tho c6 ich. Tuy nhién,
phuong phap nay thuong din dén bao tri khong can thiét, tham chi 1am hu héng may
néu bao tri khong dang.

c. Bao du’n’ng Co h01

Dugc thuc hién cing mot thoi gian nham thay thé hay kiém tra céc thanh phéin
khac nhau trén cling mdt may hodc nha may. Loai béo tri ¢ thé toan bo nha may phai
shutdown tai thoi gian d& dinh dé thyc hién cic cdng viée bao tri lién quan cung mot
Iic. Bao tri co hdi thudng tién hanh theo cach ma tiét kiém chi phi khi ma it nhét hai
cong viée bao tri duge thuc hién cing mdt luc. bé giam téng chi phi bao tri va mét
san xuit. Phuong phap bao tri nay doi hoi phai cé su phdi hop va hd trg bo phan san
XUuét.

d. Bdo tri dya trén tinh trang ,

Quyét dinh bao tri duoc thue hién tiy thudc vao dir 1iéu do dugc tir mot he
théng cam bién. Ngay nay, mot s6 k¥ thuat giam sat ching han nhu giam sét rung
d6ng, phan tich chat bdi tron va kiém tra siéu dm. Cac céc thong s6 dir liéu thiét bj
dugc theo di c6 thé cho cac k¥ sur biét tinh trang méy, cho phép céc nhan vién bao tri
thuc hién bao dudng can thiét truéc khi su hur héng xay ra. Phuong phép nay thudng
duoc 4p dung cho cac may quay va may tinh tién, vi dy: tua bin, may bom ly tim va
may nén. Tuy nhién, sy han ché chét lugng va trong thu thap dit liéu lam gidm hi¢u
quéa va dg chinh xé4c cia phuong phap bao tri dua trén tinh trang.

e. Bao trl dlr doan

Khong gidng nhu chinh sach béo tri dya trén tinh trang, bao du’ong du doan thu
thap céc dirliéu, thong sb quan trong can duoc kiém soat dé phén tich nhim tim ra
mét khuynh huéng thay d6i co6 thé. Pidu nay 1am cho n6 c6 thé du doan khi luong gia
tri kiém so4t dat hodic vuot qua gia tri ngudng. Cac nhan vién bao tri sau do s€ co thé
1én ké hoach khi nao (tiry thudc vao diéu kién van hanh), cac thanh phan can thay thé
hodc sira chira.



60

TAI LIEU THAM KHAO

. Nguyén Iy va phuong phép sira chita LCD MONITOR(tc gia KS. Pham
Dinh Béo; nha xuét ban Khoa Hoc va K§ Thuat )

. Huéng dén k§ thuat sira chira Tivi- LCD doi méi (tac gid ThS. Nguyen
Ngoc Khoa Vin; nha xuit ban Héng Puc )

. Huéng din k¥ thuat LAP RAP — CAI DAT — NANG CAP & BAO TRI
MAY VI TINH POI MOI (tac gla Nguyén Thu Thién — Nha xuét ban :
Théng ké ; ndm 2002 va 2004. ) -

. Orcad 9. 2 Phan mém thiét ké mach in (tic gia: Hoang Vian Dang, NXB
Tré, 2000)





