UY BAN NHAN DAN QUAN 5
TRUONG TRUNG CAP NGHE KY THUAT CONG NGHE HUNG VUONG

GIAO TRINH

Khi cu di€n

Nghé: Di€én cong nghiép
TRINH PO TRUNG CAP

TPHCM - 2019






MUC LUC

PE MUC TRANG
Giéi thiéu vé moén hoc 3
2. Yéu cdu vé ddnh gi4d hoan thanh moén hoc 4
3. Bai 1 khdi niém vé khi cu dién 5
1.1. Khéi niém vé khi cu dién 6
1.2. Phan loai khi cu dién 26
Cau hoi 6n tap 27
4. Bai 2: Khi cu dién déng cit 32
A. Cau dao 33
B. Dao céch ly (DS: disconnecting Switch) 42
C. Mdy cit phu tal 46
D. M4y cit dién 46
E. 4ptomét (CB: Current Breaker, AB: Air Breaker) 52
Cau hoi 6n tap 61
5. Bai 3: Khi cu dién béao vé 67
A. Nam cham dién 68
B. Role dién tir 72
C. Role dong dién 77
D. Role dién 4p 79
E. Role nhiét (thermal role) 80
F. Ciu chi 85
G. Thét bi chéng dong dién ro 94
Cau hoi 6n tap 99
6. Bai 4: Khi cu dién diéu khién 106
A. Contactor 106
B. Role trung gian 119
C. Role téc do 122
D. Role thoi gian 124
E. Bo khong ché 128
Khoa dién — Truong TCN KTCN Hung Viiong Trang 1




Cau hoi on tap 144 133

7. Mot s6 hién tugng hu hd thong thudng vd cdch sita chita 138
Céc cau hoi m&rong, nang cao va giai quyét van dé 140
8. Tai liéu tham khao 144

Khoa dién - Truong TCN KTCN Hung Vuong Trang 1




GIGI THIEU VE MON HOC

Vi tri, y nghia, vai tro mon hoc

Hién nay & nudc ta hau hét cac hoat déng clia xa hdi déu gén véi viéc str dung dién
nang. Dién nang khéng nhimng dudc st dung 8 thanh phd ma con dudc ¢ua vé néng thén,
mién nui hodc nhd cac tram phat dién dia phuong.

Cung v6i su phat trién clia dién nang cac khi cu dién dudc st dung ngay cang ting
Ién khong ngtmg. Chat lugng cla céac khi cu dién cling khong ngtmg dugc cai ti€én va nang
cao cling v4i su phat trién clia cong nghé méi. Vi vay doi hdi ngudi cong nhan lam viéc
trong cac nganh, nghé va dic biét trong nghé dién phai hiéu rd vé cau tao, nguyén ly lam
viéc, dic tinh ky thuat va (ng dung clia ting loai khi cu dién ndm dudc cac hién tuong,
nguyén nhan hu hdng va cach sita chita cac khi cu dién, dé khéng ngling nang cao hiéu
qua kinh t& va tiét kiém dién nang trong st dung.

N6i dung mén hoc nay nham trang bi cho hoc vién nhiing kién thic co ban va nhiing
ky nang can thiét vé cau tao, nguyén ly 1am viéc, d4c tinh ky thuat va (ng dung, ndm dudc
cac hién fuong, nguy&n nhan hu hdng va cach sira chita mét s6 khi cu dién co ban nham
{mg dung c6 hiéu qua trong nganh nghé ctia minh. :

Muc tiéu ciia mon hoc:

Sau khi hoan t6t mén hoc nay, hoc vidn c6 nong luc:

¢ Nhan dang va phéan loai khi cu dién.

o Trinh bay c4u tao va nguyén ly hoat dong clia cac loai khi cu dién.
e SU dung thanh thao cac loai khi cu dién.

e Tinh chon cac loai khi cu dién.

e Thao l3p cac loai khi cu dién.

e chira cac loai khi cu dién.

Muc tiéu thuc hién ciia mén hoc:
Hoc xong mén hoc nay, hoc vidn c6 nong Iuc:
o Nhan dang va phan loai khi cu dién theo tiéu chuan ky thuat.
e Trinh bay cau tao va nguyén ly hoat dong clia cac loai khi cu dién theo ndi dung
bai da hoc.
S dung thanh thao céac loai khi cu dién didng qui dinh ky thuat.
e Tinh chon cac loai khi cu dién dat yéu cau ky thuat.
Thao 1&p cac loai khi cu dién dat yéu cau ky thuat.
chita céac loai khi cu dién dat cac théng s6 ky thuat ban dau.

Noi dung chinh cua mén hoc :

Do thurc hién muc tidu bai hoc nay, néi dung bao gém:
e Khai niém vé khi cu dién.

e Khi cu dién déng cét.

Khi cu dién bao vé.

Khi cu dién diéu khién.
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YEU CAU VE PANH GIA HOAN THANH MON HQC

Vé kién thitc:

- Céc loai khi cu dién déng cat, bao vé, do ludng... ding trong mang ha thé va trong
doanh nghiép cdng nghiép.

Vé k¥ ning

- Lua chon, s dung dting chic nang cac loai khi cu dién ha thé.

- Théo 13p, slra chita ¢wgc mét s& hu hdng & cac loai khi cu dién théng dung.

Vé thai do

o BAI KIEM TRA 1: 30 phat; Kiém tra viét. Danh gia két qua tiép thu vé bai Khi cu
dién déng cat, bai Khi cu dién bao vé.

o BAI KIEM TRA 2: 30 phat; Kim tra viét. Danh gia két qua tiép thu v& bai Khi cu
dién diéu khién.

o BAI KIEM TRA 3: (Thuc hanh): 60 phut; Tién hanh thudng xuyén trong cac budi
thuc hanh. Néi dung trong tdm phai danh gia dudc ky néng ctia hoc vién vé :

- L&p dat, st dung cac khi cu dién.

- Tinh chon khi cu dién.

- Théo 13p, kiém tra théng s6 ctia cac khi cu dién.

- Xac dinh cac hu hdng, nguyén nhan gay ra hu héng. Hoc vién phai phat hién dudc
tdr hai dén ba sai 16i va sita chita/thay thé cac bd phan bi hwhéng clia cac khi cu dién.

o BAIKIEM TRA 4: KIEM TRA KET THUC MON HOC 90 PHUT: Gém

- Ly thuyét: Kiém tra viét; Danh gia két qua tiép thu clia cd mén hoc bao gém tat ca
cacy trong tam.

- Thuc hanh: Nhdm danh gia cac ky ning clla hoc vién vé I&p rap/lap dat, phéat hién
sai |6i va slra chita cac loai khi cu dién trong cac trudng hdp xac dinh.

> Bai kiém tra nay c6 thé thuc hién tai xudng, gido vién giao cho hoc vién cac loai
khi cu dién hoic mach dién cé 16i. Hoc vién tim nguyén nhan gay ra 16i, xac dinh va slra
chira 16i.

> Hodac gido vién giao cho hoc vién thiét bi cla doanh nghiép (hodc dén doanh
nghiép) dé bao du3ing, sita chita. Qua viéc stia chita thuc t& gido vién danh gia trinh do
clia hoc vién.
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Bai 1
KHAI NIEM VE KHI CU PIEN

Gidi thidu:
Cung Vvéi su phat trién cia nganh céng nghiép dién nang cac thiét bi dién dan dung,
dién cong nghiép cling nhu cac khi cu dién dugc s dung ngay cang tang lén khong
- ngtng. Chat luong cla cac khi cu dién ciing khéng ngling dugc céi tién va nang cao cling
véi su phat trién clia cong nghé méi. Vi vay doi héi ncirdi cong nhan lam viéc trong cac
nganh, nghé va dic biét trong cac nghé dién phai hiéu ré vé cac yéu cau, ndm viing co s6
ly thuyét khi cu dién. Lam cd sG d& nadm viing c4u tao, nguyén ly lam viéc va ting dung cla
tiing loai khi cu dién dé khéng ngling nang cao hiéu qua kinh t& va tiét kiém dién nang
trong st dung.

- N6i dung mén hoc nay nham trang bi cho hoc vién nhiing kién thiic co ban va can
thiét vé cd sd ly thuyét khi cu dién nham (mg dung c6é hiéu qua trong nganh nghé cla
minh.

Muc tiéu thuc hién:
Hoc xong bai hoc nay, hoc vién c6 nang luc:
¢ Nhan dang khi cu dién trong »xdng san xuét, trong thiét bi, dat chinh xac 90%.

e Giai thich tinh nang, tac dung cla khi cu dién trong mach dién, thiét bi dién, chinh
xac 100% trong moi tredng hop.

e Phan loai khi cu dién chinh xac 90% trong moi tiwdng hodp.
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No6i dung chinh:
1.1. Khai niém vé khi cu dién
1.1.1. Khai niém vé khi cu dién
Khi cu dién 1a nhimg thiét bi dung d& déng, cat, diéu khién, diéu chinh va bao vé cac
lugi dién, mach dién, may dién va cac may moéc san xuat. Ngoai ra né con dudc dung dé
ki€ém tra va diéu chinh cac qua trinh khéng dién khac.

a. C4c yéu cau cd ban d6i véi khi cu dién

Khi cu dién phai thda man cac yéu cau sau:

+ Khi cu dién phai ddm bao s dung lau dai véi cac théng sé ky thuat & dinh mic.
N6i cach khac dong dién qua vat dan khéng dudc vuot qua tri s6 cho phép vi néu khéng
sé lam néng khi cu dién va chéng hong.

+ Khi cu dién 6n dinh nhiét va 6n dinh dién dong. Vat liéu phai chiu néng tét va cé
c- dng d6 cd khi cao vi khi qua tai hay ngan mach, dong dién I6n c6 thé lam khi cu dién h-
héong hoac bién dang.

+ Vat liéu cach dién phai t&t dé khi xay ra qua dién ap trong pham vi cho phép khi
cu dién khong bi choc thiing.

+ Khi cu dién phai ddm bao lam viéc dudc chinh xac, an toan song phai gon nhe, ré
tién, dé gia cong, dé I3p rap, kiém tra va sira chira.

+ Ngoai ra khi cu dién phai lam viéc 6n dinh & cac diéu kién va méi trudng yéu cau.

b. Su phat néng cia khi cu dién
Dong dién chay trong vat dan lam khi cu dién néng Ién (theo dinh luat Jun-Lenxo).
Né&u nhiét a6 vugt qua gia tri cho phép, khi cu dién sé chéng héng, vat liéu cach dién sé
chéng hoda gia va dd bén co khi sé gidm di nhanh chéng. Nhiét dé cho phép cla cac bd
phén trong khi cu dién dugc cho trong bang sau:(bang 1.1) '
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Bang 1-1: Nhiét d6 cho phép cla cac bd phan trong khi cu dién va cac cap chiu nhiét
cla vat liéu cach dién.

Cgfp cach Nhiétad cho Cic vat liéu cach dién chu yé&u
dién phép (°C)
110 Vat liéu khéng boc cach dién hay dé xa vat cach dién.
75 Day néi ti€p xtc c6 dinh.
75 Tiép xtc hinh ngdn chia dong va hop kim déng.
110 Tiép xtc tr- ot clia ddng va hap kim déng.
120 Tiép xtic ma bac.

110 Vat khéng dan dién, khéng boc céch dién.

Y 90 Gidy, vai sdi, lua, phip, cao su, gé va cac vat liéu t-ong tu,
khéng tdm nhua. Céac loai nhua nh-: nhua polietilen, nhua
polistirol, vinyl clorua, anilin...

A 105 Gidy, Vvai sdi, lua tdm dau, cao su nhan tao, nhua polieste, cac
loai son cach dién c6 dau lam khé.

E 120 Nhua trang polivinylphocman, poliamit, eboxi. Gidy ép hoac vai
c6 tdm nha phenolfocmandehit (goi chung la bakelit gidy). Nhua
melaminfocmandehit cé chat don xenlulo. Vai cé t&m poliamit.
Nhua poliamit, nhua phénol - phurol c6 don xenlulo.

B 130 Nhua polieste, amiging, mica, thdy tinhcd chat dén. Son cach
dién cé dau lam khd, dung & ca bd phan khéng tiép xic véi
khéng khi. Son cach dién alkit, son cach dién tir nhua phenol.
Cac loai san phdm mica (micanit, mica mang méng). Nhua
phénol-phurol c6 chat dén khoang. Nhua eboxi, sgi thly tinh,
nhua melamin focmandehit, amiang, mica,hoac thidy tinh cb

chat dén.
F 155 Sgi amiang, sgi thiy tinh khéng c6 chat két dinh
180 Xilicon, sgi thily tinh, mica c6 chat két dinh
C Trén 180 Mica khéng c6 chat két dinh, thay tinh, si. Politetraflotilen,

polimonoclortrifloetilen.

Tuy theo ché d6 lam viéc ma khi cu dién phat ndéng khac nhau. C6 ba ché dd lam
viéc: 1am viéc dai han, lam viéc ngan han va lam viéc ngén han 14p lai.
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< Ch& d0 ngin han Lip lai:
G ché d6 lam viéc ngan han 13p lai th- 3ng ding hé s6 théng dong dién BL%. Theo
dinh nghia:
L%=—" 100 ="2100
t, +1,, T

Trong d6:
- t, la thdi gian lam viéc.
- t,, 1a thai gian nghi.
- T chu ky lam viéc.
D6 chénh nhiét 7 (con goi la d6 tang nhiét) 1a hiéu nhiét d6 khi cu dién va méi tr- dng
xung quanh: z=60-6,
Trong d6:
- 6 :nhiét doé khi cu dién.
- 6,: nhiét d6 mbi tr- dng xung quanh.
Cac n- 6c mién 6n dsi quy dinh 6 =350C. & Viét Nam quy dinh 8 =400C
Su phat néng do t6n hao nhiét quyét dinh. D&i véi khi cu dién mét chiéu d6 1a tén hao
déng, d8i véi khi cu dién xoay chiéu d6 1a t6n hao déng va sat. Ngoai ra con cb tén hao
phu. Nguén phat néng chinh & khi cu dién la: day dan c6 dong dién chay qua, I6i thép c6
tr thong bién thién theo thdi gian. CAu chi, chéng sét va moét sd khi cu dién khac cb thé
phat néng do hé quang. Ngoai ra con phat néng do tén that dong dién xoay. Bén canh qua
trinh phéat néng c6 qua trinh tod nhiét theo ba hinh thic: truyén nhiét, bic xa va déi I- u.

< Phdt néng ciia vat thé ddng chat ¢ ch& @6 1am viéc dai han:

Z—Ak
T2 I .
]
i |
/ |
Tofrooommopmmmmmmmmes Jl‘ >
Olet L st ! !

Hinh 1-1. B- dng d&c tinh phat néng theo thdi gian
cla khi cu dién & ché& dd dai han.

Ché d6 lam viéc dai han 1a ché d6 khi cu lam viéc trong thdi gian t > tq, t{ la thdi
gian phat néng cla khi cu dién tr nhiét d6 méi tr- 8ng xung quanh dén nhiét dd 6n dinh
(hinh 1-1) v6i phu tai khéng déi hay thay d6i it. Khi d6 d6 chénh I&ch nhiét d6 dat t6i tri s6
nhat dinh t,,.

M6t vat dan déng chat, tiét dién déu dan cé nhiét d6 ban dau Ia nhiét d6 méi tr- dng
xung quanh. Gia thiét dong dién c6 gia tri khdng déi bat dau qua vat dan: T lic nay vat
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dan tiéu t8n nang I-ong dién d& chuyén thanh nhiét nang lam néng vat dan. Lic dau,
nhiét nang tda ra méi tr- dng xung quanh it ma chd yéu tich Iy trong vat dan, nhiét d6 vat
dan b4t dau tang dan 1én va sau mot thdi gian dat t6i gia tri 6n dinh t,; va gilr 8 gia tri
nay. Nh- vay |a nhiét do vat dan tdng nhanh theo thdi gian d&n mét lic nao d6 cham dan
va di dén 6n dinh.
Nhiét I- ong tiéu ton trong khoang thai gian dt theo dinh luat Jun-Lenxo:
B,=I"R,, W,
Véi:
P: Céng suat tac dung, W.
| : Gia tri dong dién hiéu dung, A.
R : Dién trd vat dan, Q
* Ph-ong trinh can bé&ng nhiét Ia:
P,=CMdz + aSt.dt
Trong dé:
CMdz: Phan tich Ity d6t néng vat dan

a S dt: Phan téa ra méi tr- 8ng xung quanh.

C: Ti nhiét vat dan.

M: Khéil- ong vat dan, kg.

T: D6 chénh nhiét dd (°C) so vdi mél tr- 8ng xung quanh.
a: Hé sé tda nhiét W/m?, °C

S: Dién tich tda nhiét clia vat dan, m>.

c. Cic trang thailam viéc cua khi cu dién:

+ Trang thdilam viéc binh thuong

La cac khi cu dién cling nh- cac thiét bi dién lam viéc vGi cac dai I- gng théng s6
khéng v- at qua tri s6 dinh miic nh- cac dai |- ong vé dong dién, dién ap, coéng suét vv...

Pai |- gng dinh mirc 1a nhiing tri s& cla cac théng s6 ma thiét bi dién d-dc s dung hét
kh& n&ng clia ching déng thdi d&m bao lam viéc 1au dai.

+ Trang thai lam viéc khong binh thuong

La khi mét trong cac dai |- gng d6 v- gt qua tri s6 cho phép goi la l1am viéc trong trang
thai khong binh th- dng.

Vi du:

Qué dong dién: dong dién v- ot qua tri s6 dinh miic nh-, qué tai, ngdn mach, khi dé cac

tén hao trong day quan va 16i thép v- ot qua mdc binh th- dng lam nhiét d6 tang cao gay h-
hong khi cu dién.
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Qua dién ap: dién ap v- gt qua tri s6 dinh mdc nh- trong tr- 8ng hdp qua dién ap do
sét. Khi d6 dién tr- dng trong vat liéu cach dién ting cao c6 thé xay ra phéng dién gay h-
hdng cach dién.

Cac loai ngédn mach: ngan mach 3 pha, ngédn mach 2 pha, ngn mach 1 pha, ngén
mach 2 pha cham d4t. Khi c6 ngdn mach dong dién rat 16n, day 1a tr- 5ng hdp su c6 cla
mach dién nén can thiét phai c6 thiét bi bao vé.

d. Tiép xic dién

% Khai niém:

Theo cach hiéu théng th- dng, ché tiép xic dién la noi g&p g& chung cha hai hay
nhiéu vat dan dé dong dién di tir vat dan nay sang vat dan khac. B& mat tiép xuc gilta cac
vat dan goi 1a bé mat tiép xtc dién.

Tiép xuc dién la mét phan rat quan trong cla khi cu dién. Trong thdi gian hoat déng
déng md, chd tiép xuc sé phat nédng cao, mai mon I6n do va dap va ma sat, dic biét su
hoat déng c6 tinh chat hly hoai cia hé quang.

Tiép xuc dién phai thda man cac yéu ciu sau:

Thuc hién tiép xic chic chén, d&m bao.
Stc bén co khi cao.
Khéng phat néng qua gia tri cho phép déi v6i dong dién dinh mirc.

An dinh nhiét va dién déng khi c6 dong ngén mach di qua.

- Chiu d- dc tac dung ctia mai tr- 8ng xung quanh, 3 nhiét dé cao it bi oxy hoa.

Cé ba loai ti€p xuc:

- Tiép xtc cd dinh: hai vat ti€p xtc khéng rdi nhau bang buléng, dinh tan.

- Tiép xtic déng ma: tiép diém clia cac khi cu dién déng ma mach dién.

- Tiép xic tr- ot: Chéi than tr- ot trén c6 gép, vanh tr- ot clia may dién.

Luc ép lén mat tiép xic cé thé Ia buléng hay 16 xo.

Theo bé mat ti€p xtc cb ba dang:

- Tiép xtic diém (giira hai mat ciu, mat cdu - m&t phang, hinh nén - mét phang).

- Tiép xtc d- dng (giira hinh tru - mat phang).

- Tiép xtic mat (mat phang - mat phing).

Bé& mat tiép xuc theo dang ndo ciing c6 mat phang 18i 16m rat nhd ma mét th- dng
khong thé thay d- gc. Tiép xuc gilra hai vat dan khong thuc hién d- oc trén toan bo bé mat
ma chi c6 mét vai diém tiép xuc thdi. D6 chinh 14 cac dinh c6 bé mat cuc bé dé dan dong -
dién di qua.

Muén tiép xuc t6t phai lam sach mdi ti€p xdc. Sau mét thai gian nhat dinh, bat ky mét
bé mat nao da d- ge lam sach trong khéng khi cling déu bi ph( mét I6p oxy. & nhing mdi
ti€p xic bang vang hay bang bac, I6p oxy nay cham phat trién.

Théng th- 8ng, bé mét tiép xic d- dc lam sach bang gidy nham min va sau dé lau lai
bang vai. Néu bé mit ti€p diém cé dinh md ho&c dau phai lam sach bang axéatén.
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< Dién tré tiép xuc cua tiép diém:
C6 hai vat ti€p xtc nhau, dién tich ti€p xtc S, dién trd suét p chiéu dai | nh- (hinh 1-
2,a). Luc d6 dién trd hai vat dan tinh bang:

l
Ri=pg R(@) 4
S
| vatdint VAt din 2
P /12 W 112 R
FN)
a. Hinh dang va kich th- 6c b. B- 6ng d&c tinh quan hé dién trd ti€p

xtc véi luc ép Ién ti€p diém

Hinh 1.2: CAch tinh dién trd ti€p xdc
D-dng 1 - khi luc ép gidm
- dng 2 - khi luc ép téng

Khi dong dién di qua hai vat dan @, dién trg tdng R sé& 16n hon R4 vi hai mat vat dan
du ¢6 d- gc lam sach dén thé nao cling déu xuét hién 16p oxy lam tang dién trd. néu goi R,,
la dién tré ti€p xdc cha hai vat dan thi R, d- oc tinh:
R —=R—-R =%
Fm
Trong dob:
+ k: Hé s6 phu thudc vao p va o (Véi o la (ing suét bién dang cla vat liéu
hay con goi la hé sé chéng dap nat) déng thai trang thai mat tiép xuc.
+m: Phu thuéc vao dang tiép diém va sé |- ong diém tiép xuc.
+ F: Luc ép lén tiép diém.
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Bang 1-2: (rng suét cla vat liéu

Wit lidu ti€p xic

o Nimm®

Yanadi
Niken
Mélipden
Nhém
Platin

Péngecdng
P8ng mém

Bac
Graphit
Thi€ec

(V)

(ND

(Mo)

(Al

(PH

(d8ng hop kim)
(Cu)

(Ag)

(Sn)

Bang 1-3: Tri s6 tham khao k

3650
2210
1660
883
765
510
382
304
129,5
442

Vit ligu tidp xie

Trizd k, ON

Pbéng
Péng
Péng
Péng
Péng

Bac
Nhém
Nhém
Nh&ém
Péng thau
Péng thau
St

S4t

St

St

dfng

ddng ma. thiée

déng loai dé bi oxy héa
dfng ti€p x ic dang ngén
déng ti€p xlc ki€u chdi
bac

nhém

déngthau

dfng

déng

déng thau

sdt

ddng thau

déng

nhém

Bang 1-4: Tri s6 tham khdo m

(0,08 — 0,14).10°
(0,07 —0,1).10%
0,740.10%
0,280.10°
0,100.107
0,080.10°
0127.10°
1,850.10%
0,380.10°
0,980.10°
0,670.10°
7,600.10°
3,040.10°
3,100.10°

4,400.10°

Hinh thic tiép xic

Mst phdng
M4t cfu
M3t efu

C héi

Tiép xic nhidu di€m
Tiép xic dudng
Tiép xie dinh nhon

mat phdng
mét cdu
méit phdng
méit phdng
0,
0,
méit phdng

0,5
0,5

7-1,0
7-08
0.5
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< Mot s6 yéu td 4anh huéng dén dién trd ti€p

+ Vat liéu lam ti€p diém

Né&u vat liéu mém thi du ap suét cd bé dién trd ti€p xdc cling bé. N6i mét cach khac,
néu kha nang chdng dap nat d- gc dic tr- ng bang S bé thi R, ciing bé. Do d6 th- Gng dlng
vat liéu mém dé lam ti€p diém hoac ding kim loai clrng ma ngoai bang kim loai mém nh- :
déng thau ma thiéc, thép ma thiéc. TU d6 ciing da phat trién ti€p diém I- ng kim loai: tiép
diém loai cing ti€p xuc véi kim loai 16ng nh- thdy ngan.

+ Luc ép lén tiép di€m F:

Luc F tiép diém cang I6n thi dién trd ti€p xdc cang bé, cé thé xem d- dng cong

(hinh 1-2, b). Tuy nhién Iuc ép ting dén mot gia tri nhat dinh nao d6 thi dién trd ti€p xic sé
khéng giam nira.

+ Hinh dang tiép di€ém

Vi m khac nhaunén R_=R-R, 2';,7 cling khac nhau (bang 1-4).

+ Dién tich tiép xqc:
C6 anh h- dng dén dién trd ti€p xuc, dién tich ti€p xlc cang I6n thi R, cang nho.
+ Mait do dong dién
Dién tich ti€p xlc d-dc xac dinh tuy theo méat dé dong dién cho phép. Déi véi
thanh dan bang déng ti€p xic nhau & tan sé 50Hz thi mat dé6 dong dién cho phép la:
J, = é ~[0,31+1,05.10"(7 - 200)}4/ mm”
Trong dé:
| : Gia tri dong dién hiéu dung, A.
S: Dién tich mat ti€p xuc, mm?2.
Biéu thlc tinh toan trén chi dang véi dong dién tir (1-200) A/mm?). N&u | ngoai gia tri
deé:
| < 200A thi J., = 0,31A/mm2
| > 2000A thi J., = 0,12A/mm?2
Khi vat liéu ti€p xic khdng phai la déng (Cu) thi mat dé dong dién cho phép déi véi
chéat 4y c6 thé tinh theo céng thic sau:

cpvatlieux — Y cpCu

R ) vattieus
Péi v6i mat dd dong dién da cho tr- 6c, mudn gidm phéat néng ti€p diém thi vat liéu
phai c6 dién trd suat nho, dong thdi phai c6 kha nang tda nhiét cao qua mat ngoai. Do dé
nhiing vat dan cé bé mat xu xi (vat ddc) hay nhiing vat dan d- dc quét son sé tda nhiét c6
hiéu qua hon. C6 thé kiém tra nhiét dé ti€p xuc bang su bién mau cta son.

Khoa dién - Trudng TCN KTCN Hung Vuong Page 13




Nh- vay muén giam dién trd ti€p xic cb thé tang luc F, téng s diém tiép xuc, chon
vat dan c6 dién tré suat bé va hé sé truyén nhiét I6n, tang dién tich truyén nhiét va chon
ti€p diém c6 dang toa nhiét dé nhat.

% Ciutao cua tiép xuc:
+ Tiép xuc cé . dinh
C6 cac dang nh- Hinh1-3. & day ta can chi y t6i tiép xtc c¢6 dinh dung céc buléng
thép dé ghép, nhitng buléng nay thuc t& khédng dan dién khi ngdn mach. Lic d6 vat dan
khéng phai 1 thép sé phat néng va nd nhiéu hon vat liéu buléng thép nén
nhitng buléng nay chiu Gng suét kha I6n, dén khi phat néng gidam hay bi ngudi lanh thi mai
ti€p xtc sé& yéu. D& tranh hién t- adng nay nén dém vong dém 16 xo d- 6i dai 6c.

+ Tiép xGc déng md va tiép xic trugt
Péi véi role th- dng dung bac, platin tan hodc han vao gia ti€p diém. Kich th- 6c vién

ti€p diém role (ing v8i dong dién cho phép cb thé tham khao & bang 1-5.
Bang 1-5:
I (A) Puting kinh vign tidp di€m  B& day vien tidmp di€m
(mm) (mm)

1 < 3 1,0
i-5 <6 15
5—-10 < g 2,0
10 - 20 <12 3,0

Tiép diém role th- dng dung hinh thifc ti€p xuc diém.

- Tiép diém clia cac khi cu c6 dong dién trung binh va 16n hon nh-: bd khéng ché,
Contactor, khi cu dién cao ap... Th- dng tiép diém lam viéc méc song song Vvdi tiép diém ho
quang. Khi ti€p diém dang & vi tri déng, dong dién sé qua ti€p diém lam viéc. Khi mé hodc
déng, hd quang phat sinh sé chay trén tiép diém hé quang. Tiép diém hé quang d- dc ché
tao bang kim loai t6t. Nh- vay tiép diém lam viéc luén luén d- oc bao vé tét khong bi hd
quang pha hoai bé mat tiép xuc.

Hinh 1.3: Hinh dang ctia mét s6 ti€p xdc cd dinh
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Tiép diém th- dng c6 nhiéu dang khac nhau: hinh ngén, bac cau, chdi, cdm....

- Tiép diém hinh ngén: dung nhiéu & Contactor. Khi déng, tiép diém déng vira l&n
vira tr- ot trén ti€p diém tinh va tu lam tréc 16p oxyt trén bé miit tiép diém.

- Tiép diém bAc ciu: dung nh- role.

- Tiép diém chéi: gébm nhitng l4 déng méng t&r 0,1 - 0,2 mm dang hinh chéi xé&p lai
tr- ot trén tiép diém tinh.

- Tiép diém kep (cdm): diing & cau dao, cau chi, dao cach ly...

- Tiép diém dai dién (tiép diém dAau): dung 6 may ngét dién ap cao.

& Cac yéu tdo anh hwéng d&€n do tin cay 1am viéc va do phat nong ciia ti€p xic dién
. La dién trd tiép xuc. dién trd tiép xdc cang nhd cang tot. Dién trd ti€p xuc 16n 1am tiép

diém phéat néng dan dén gay h- hdng cac chat cach dién gén tiép diém, néng chay tiép
. diém.

Hinh 1.4: Dang ctia mét sé ti€p xic déng mo:
a) Tiép diém ngén; d) Tiép diém dai dién;
- b) Tiép diém bic cau; e) Tiép diém I- &i;
< MOt sd yéu c) Tiép diém cam (kep); h) Tiép diém thy ngan.

Nhirng vat liéu d- gc dung lam tiép diém phai thda méan cac diéu kién sau:

- C6 d6 dan dién cao, dan nhiét t6t

- C6 du dd déo d6 mém dé gidm dién trd tiép xtc

- C6 d6 bén co khi cao, d& gidm mai mon, bién dang bé mit tiép diém

- Khéng bi 6 xy héa lam giam dién tré ti€p xtc

- C6 d6 néng chay cao dé tranh tiép diém bi chay

- Nhiét a6 béc haoi va néng chay cao.

- Ré va dé gia cdng co khi.

- Chéng &n mon va mai mon tot

Péng, thép d- gc ding rong rai dé lam céc tiép diém c6 dinh. Béng c6 dién trd suat
bé va c6 du siic bén co khi, d- gc ding trong mach c6 dong dién 16n. Thép chi dung & dién

Khoa dién - Trudng TCN KTCN Hing Vuong Page 15




ap cao va cong suét bé, vé siic bén ca khi va dién trd suét thi 16n hon dong va dic biét
phét sinh tén that I6n d6i véi dong xoay chiéu.

Déi véi ti€p xtic ddng m& mach dién c6 dong dién bé, ti€p diém th- dng ding béng
bac, déng, platin, vonfram, niken va han hitu méi dung vang. Bac c6 tinh chat dan dién va
truyén nhiét tét. Platin (bach kim) khéng c6 16p oxyt, dién trd tiép xtc bé. Vonfram cb nhiét
d6 néng chay cao va chdng mai mén tt dong thdi ¢ dé cimg cao.

Tr- dng hop dong dién vira va I6n th-dng ding déng, déng thau va nhimg kim loai
hop kim ¢ nhiét dd néng chay cao.

Khi dong dién I6n, ding hop kim c6 d6 mai mon bé, dé ciing 16n song c6 nh- dc diém
I4 tinh dan dién giam, do d6 dé ting kha ning dan dién, ng- &i ta ché tao thanh nhiing t&m
méng dan hodc han vao bé mat ti€p xutc. Hop kim th- 6ng dung: bac - vonfram, bac -
niken, déng - vonfram.

< Cédc nguyén nhin giy hu héng ti€p di€n va cdc bién phap khic phuc:
+ Nguyén nhan gay h- héng tiép diém
- An mon kim loai: do trén bé mat ti€p diém c6 nhing 16 nhd. Trong van hanh hoi
n- 8c va cac chat dong lai gay phan (ng héa hoc, bé mat ti€p xtc bi &n mon lam h- héng
tiép diém.

- O xy hoéa: do méi tr- dng tac dung lén bé mat tiép xuc tao thanh 16p 6 xyt méng
c6 dién trd suat 16n dan téi dién trd tiép xuc 16n, phat néng héng ti€p diém.

- Dién thé€ héa hoc cla vat liéu 1am tiép diém.

- H- héng ti&p diém do dién: Khi van hanh khi cu dién khéng d- oc bao quan tét
ti€p diém bi ri, 16 xo bi han ri khéng duy ti dd luc lam dién tré tiép xuc tang khi c6 dong
dién céc tiép diém sé phat néng cé thé nong chay tiép diém.

< Céc bién phap khic phuc

- V6i nhitng mai ti€p xuc c6 dinh nén boi mét 16p bao vé.

- Khi thiét k& nén chon vat liéu c6 dién thé hda hoc giéng nhau.

- St dung c4c vat liéu khéng bj & xy hoa 1am tiép diém hoZc ma céc tiép diém.

- Th- 8ng xuyén kiém tra, thay thé& 16 xo h- hdng, lau sach cac tiép diém.

e. Hb quang va cic phuong phap dap tat hd quang:
< Quy trinh hinh thanh hd quang:

= 4 5sz 2

Hinh 1.5: Qua trinh hinh thanh hé quang
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Trong khi cu dién, hd quang th- dng x4y ra & céac ti€p diém khi cat dong dién. Tr- 6¢c
d6 khi cac tiép diém déng dién trong mach c6 dong dién, dién ap trén phu tai 1a U con dién
ap trén 2 tiép diém A, B bang 0. Khi cat dién 2 tiép diém A, B rdi nhau (H,) lic nay dong
dién gidm nhd. Toan bd dién ap U dat l1én 2 cuc A, B do khoang cach d giita 2 tiép diém

rat nhod nén dién tr- ng gilra ching rat 16n (Vi dién tr- ng %-).

Do nhiét 6 va dién tr-dng & cac ti€p diém 16n nén trong khoang khéng khi giita 2
ti€p diém bi ion héa rat manh nén khéi khi trd thanh dan dién (Goi la plasma) sé xuat hién
phéng dién hé quang c6 mat doé dong dién 16n (104 - 105 A /cm?), nhiét d6 rat cao (4000 -
5000°C). Pién ap cang cao dong dién cang Ién thi hé quang cang manh liét.

< T4c hai cia hé quang:

- Kéo dai thoi gian déng cat: do cé hd quang nén sau khi cac tiép diém rdi nhau
nh- ng dong dién van con tén tai. Chi khi hé quang d- gc dap tit hdn mach dién méi d- oc
cat.

- Lam héng cac mét tiép xtc: nhiét dd hé quang rat cao nén lam chay, lam ré bé
mat ti€p xuc. Lam tang dién trd tiép xuc.

- Gay ngan mach gilra cac pha: do hé quang xuéat hién nén ving khi gitta cac tiép
diém trG thanh dan dién, viing khi nay c6 thé lan réng ra lam phéng dién gitra cac pha.

- H& quang cé thé gay chay va gay tai nan khac.

% Cac phuong phap dap hd quang

Yéu cdu hé quang cén phai d- oc dap tat trong khu vuc han ché véi thdi gian ngan
nhat, téc dd ma ti€p diém phal 16n ma khéng lam h- hdng cac bd phan ctia khi cu. Déng
thdi nang I- gng hd quang phai dat dén gia tri bé nhat, dién tré hd quang phai tdng nhanh
va viéc dap tat hé quang khéng d- oc kéo theo qua dién ap nguy hiém, tiéng kéu phai nho
va anh sang khéng qua manh. Dé dap t4t hé quang ta dung cac bién phap sau:

- Kéo dai hé quang .

Dung tir tr- 3ng dé tao luc théi hé quang chuyén ddng nhanh.
Dung dong khi hay dau dé théi dap tat hé quang.

Dung khe hé hep dé hé quang co sat vao vach hep nay.

Duing ph-dng phéap th&i béng cach sinh kh.
Phan chia hé quang ra nhiéu doan ngan nhd céac vach ngan.

Dap hé quang trong dau md.

f. Lyc dién dong:

< Khai niém:

Khi ngan mach trong |- 6i dién, dong dién chay qua phan dan dién cla khi cu dién c6
thé 16n gdp hang chuc 1an tri s6 dong dién dinh miic. Cac dong dién nay tac dung t- ong hd
Vvéi tir tr-8ng, tao ra cac luc dién déng, ching cé thé gay bién dang day dan ciing nh-
cach dién da chung.
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Trong hé théng gdm vai vat dan mang dong dién, bat ky mét vat dan nao trong
chiing ciing c6 thé d- oc coi la dat trong tir tr- dng tao nén bédi cac dong dién chay trong
cac vat dan khac. Do dé gilra cac vat dan mang dong dién luén luén cé tir thong téng
t-ong hé méc vong két qua 1a luén ludn cb cac luc co hoc (B- dc goi la luc dién dong).
T-ong tu nh- vay cling c6 cac luc dién déng sinh ra gilta cac vat mang dong dién va khéi
sat tir . Chiéu cla luc dién déng d- dc xac dinh bang qui tic ((ban tay trai) hodc bang
nguyén tic chung nh- sau: luc tac dung Ién vat dan mang dong dién c6 xu h- ng lam bién
déi mach vong dong dién sao cho tir théng qua né téng 1én).

Trong di€u kién st dung binh th- dng cac luc dién déng déu nhoé va khong gay nén
bién dang cac chi tiét mang dong dién cla khi cu dién. Tuy nhién khi c6 ngdn mach céc
lic nay tré nén rat I6n c6 thé gay nén bién dang hay pha hly chi tiét tham chi pha huy ca
khi cu dién. Vi vay can phai tinh toan khi cu dién (ho3c tirng bd phan) vé mat sitc bén chiu
luc dién ddng nghia la khi cu dién khéng bi pha huy khi c6 dong dién ngdn mach cuc dai
tlrc thdi chay qua. Viéc tinh toan dé lai cang can thiét néu ta muén cé d- ge khi cu dién ¢
kich th- 6c nho gon.

< Phuong phap tinh hyc dién dong:
P& tinh toan luc dién déng ta c6 thé dung 2 ph-ong phap:
+ Phuong phap 1:

Dua trén dinh luat tac dung t- dng hd clia day dan mang dong dién va tir tr- 3ng
(Pinh luat Biosava laplax).

- Day dan thang dai | mang dong dién i dat trong i tr- 8ng c6 cam (g tr B chiu
tac dung luc dién tr cé gia tri bang cong thic.

F=IBlsinB (N) (1.1)

B: 1a gbc léch pha gilta chiéu cla véc to cdm (ng tir va chiéu cla dong dién chay
trong day dan.

) V\ AN
\ 7

Hinh 1.6: Iuc dién déng trong day dan thang

- Mot hé gém hai day dan 1 va 2 dattuy y c6 cac dong dién i, va i, chay qua.
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Hinh 1.7: luc dién déng trong hai day dan bat ky

Tr- dng hdp nay day dan 1 mang dong dién i, d- dc coi |4 d&t trong tir tr- dng tao bdi
dong dién i, chay trong day dan 2 (ng- dc lai i, d- gc coi 14 dat trong tir tr- 3ng do dong dién
i, chay trong day dan 1). Khi d6 luc dién déng tac dung gilta 2 day dan :

F= C.il.iz.f—o (N)
T

(1.2)
Trong d6 :

* 1. 12 d0 tirthdm clia khong khi g, = 42,107 (H /m).

* Day dan dit trong khong khi thi @6 tir thdm t- ong ddi:p,

* C: hang s phu thudc kich th- éc hinh hoc clia 2 day dan, con goi la hé sé
mach vong

Néu thay: g vao (1.2) ta cé:

F=107 i,i,C (N)

(1.3a)
Trong d6: dong dién i, va i, tinh bang A

+ Phuong phap 2: Ph- ong phap can bang nang I- ong

Luc dién ddng gilra hai mach vong mang dong dién i, va i, tAc dung t- ong hé theo
h- 6ng x d- dc tinh theo codng thic:

.2 .2
F. =iﬂ+lidl2 +i,0, M
2d, 2dx dx

(1.4)
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% Luc dién dong clia mdt s& dang day dan:
+ Tinh luc dién ddng tac dung Ién day dan thdng mang dong dién i:
Bai toan: Mot day dan mang dong dién i = 10A, dai 1m, @it trong tir tr- dng cd cam
(ng tir B = 1T. H-8ng cla tif tr- 3ng I&ch so véi h- 6ng clia day dan mét géc p.
Giai:
Tucong thdc  F =Bl sinf (N)
= 10*1*1sin 45°
=7,07 (N)
+ Tinh luc dién déng gilra 2 day dan song song cb tiét dién tron mang cac dong dién
iy va iy.
Trong hé théng gém 2 day dan song song cb tiét dién tron cach nhau mét khodng a
mang cac dong dién i, va i, khi dé ( sinf = 1)

| 2 1

q)l q)Z

& @’

Hinh 1.8: luc dién déng trong hai day dan song song

-7
F=Cz‘1i2%:Cili2.1O“7 (N) (1.5)

*V6ihé s6 mach vong

d
C=J,dxl, —J;-sina (1.6a)
)

m
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* Néu coi day dan 2 1a dai vé han 14y tich phan thit 2 tr- 8¢ ta c6

C=2I“dx (1.6b)
a

* Néu day dan 1 ciing dai vé han thi hé s8 C ciing tién t6i vo han

- N&u day dan 1 (I,) c6 chiéu dai hitu han | thi

C=2i (1.6¢)
a

Khi @6 luc tac ddng lén day dan 1 sé la:

F=210747, 1 (1.7)
a

- Né&u 2 day dan c6 chiéu dai hitu han | thi ta 18y tich phan véi cac tich phan t-ong
{ng ta d- dc hé s6 mach vong C va luc dién dong:

2
F=2*107é£ 1+(%] -%}1i2 (1.8)

Néu a<< Iva <<0,2 thitabd qua

F=2*10"7i(1—%ji1i2 (1.9)

a

- Néu 2 day dan c6 chiéu dai khéng bang nhau cach nhau mét khoang a c6 dong
diéni, vai, thi

- —u—‘ﬂ T # 7T Trong thuc té ta th- dng gép hai day dan c6 chiéu

= H ) = dai khéng bang nhau nh- hinh 1.9 |, va |, cach

- vl R nhau mét khoang a c6 cac dong dién i, va i, chay
qua.

Ta gia thiét kéo dai |, thém mét doan |, dé bang |,.
Day dan I, ciing c6 thé coi nh- gém hai doan |, +
l,. Khi @6 c6 thé coi nh- luc tac dung t-ong hé
gitta hai day dan I, va I, (F,, ) bang téng cac Iuc

tac dung t- ong hé gitra hai day dan cing chiéu
D dail,valy (£, )

Hinh 1.9: Luc dién dong trong hai day dan
song song, khéng bang nhau
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Fie = Fop tFags (1.10)
T- ong tu ta viét d- dc:

Fie=Fun-Fos-Fas (1.11)
Cong 2 ph-ong trinh (1.10) va (1.11) ta c6:

2F ,=Fyut+Fop-Fag

1
=Fy = '2'(FI1I1+FI2I2'FI3I3) (1.12)

Trong dé:

(£, ): luc tac dung t-ong hé gilra hai day dan cling chiéu dai l,va L.

(F,,): luctac dung t-ong hé gitra hai day dan cling chiéu dai |, va |,.

(£, ): luc tac dung t- ong hé gitra hai day dan cling chiéu dail,va l,;

(I3 =1, +1y).
- (F,,): lyctac dungt- ong hé gitta hai day dan cling chiéu dail,va l,.;
(=1 -1y).
(F,, ): luc tac dung t-ang hé gilra hai day dan cing chiéu dai I, va |,.;
(I3 =1y - 1)).

+ Tinh luc dién ddng gitta 2 day dan song song c6 tiét dién hinh chit nhat mang cac
dong dién i, va i,.
Trong céc khi cu dién va |- 6i dién ng- i ta s&f dung rong rai day dan cb tiét dién hinh
chit nhat. Khi | >> a, ta ap dung cong thlrc.

F:2*10”7i1i2£khd (1.13)
a

Trong dé: k., & hé sé hinh dang phu thudc vao kich th- ¢ hinh hoc clia day dan va -
khoang cach gitra ching.

) ! :
i : ! a '
Hinh a. Hinhb.

Hinh 1.10: lyc dién déng trong hai day dan
song song, c6 tiét dién hinh chit nhat
Hinh a. Day dat diing
Hinh b. Day d&t nam
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Vi du:

Ngam cla ciu dao d- oc ché tao tir hai thanh kim loai det. Méi thanh cé kich th- &c:
B*h = 0,005 x 0,06 (m?), chiéu dai | = 0,42 m va khoang cach gilta ching 1& a = 0,024 m.

Hay tinh Iuc dién ddng tac dung gitia 2 thanh néu méi thanh cho dong dién 33 KA di
qua. Cho K, ;= 0,55.

Giai :
Ngam clia ciu dao th- dng bd tri theo chiéu thing ditng. TU cac kich th- G¢ da cho ta
tinh d- oc:
- a->b _ 0,024 - 0,005 ~ 0,223
h+b 0,080+ 0,005
b_0005_ oo
_ a 0,080

V6i K,y = 0,55 ta co:

F=2.10"4i, ik,,d =2.107"33%10° %0,55 =2368N
a 0,024

b

+ Tinh Iuc dién ddng tac dung lén mét vong day dan mang dong dién va gilta cac
vong day dan khac.

- Tr-dng hop mét vong day mang dong dién i ban kinh R luc dién déng c6 xu h- éng
kéo cang vong day ra nghia la muén kéo dit vong day.

Foold (1.14)

Hinh 1.11: luc dién déng
@ cac vong day

Luc dién dong tac dung l1én 1 don vi chiéu dai cha vong day d- de tinh theo céng thiic:

Khoa dién - Trudng TCN KTCN Hung Vuong Page 23




(1.15)

Trong dé: f; la luc h- éng kinh.

Muén tinh toan sitc bén co khi clia vong day can xac dinh F; c6 xu h- 6ng kéo vong
day. Do d6 can phai lay tich phan hinh chiéu ctia céc luc h- 8ng kinh tac dung 1én ca véng
day tdc la:

i dL

2
FR=£fRRcos¢=fRR=2*2ﬁd—R. (1.16)

Khi vong day c6 tiét dién tron, ban kinh day r v6i R > r

L= ,uOR[g —1,75} (1.17)
Khi dé:
- Vong day c6 tiét dién chir nhat thi:

L= ,LIOR|:]11—8—F£—~O,5} (1.18)

.2
)

F. =
R oxog

47z*10’{]n %—0,5} :10'7[1n8—R—O,5]*i2 (1.19)
r r

- Tr- dng hgp nhiéu vong day:

Cac cudn day cla khi cu dién, ngoai luc tdc dung bén trong ctia méi vong day. Gita
cac vong day cling chiéu (hodc ng- dc chiéu) sé sinh ra luc hat F (hodc day). Luc F c6 thé
coi nh- téng clia 2 lyc thanh phén F, va F,.

- Fy: c6 xu h- 6ng kéo cac vong day lai véi nhau.

- Fx: ¢6 xu h-8ng kéo dan d6i véi vong day cb d- dng kinh nhod va kéo nén déi véi
vong day c6 d- ong kinh I6n. Nh- vay trong mét vong day luc F, sé cdng tac véi luc F; con
trong vong khéac sé trir bét di.

R

-7
=t

L,
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2R,

Hinh 1.12: Luc dién dong gitra cac vong day
mang dong dién

RC

h+C?

F,=10"4zx i,
Trong dé:
C=R,-R;;
R,> R, rdrang luc thanh phan phu thudc khoang cach h.
+ Luc tac dung Ién day dan dit canh khéi sat tir
- Khi day dan dat gan vat liéu sat tir, ti tr- 3ng xung quanh né sé bi méo di, cac
d- dng sl tir khép kin qua khéi st tir va sinh ra cac luc kéo day dan vao vat liéu sat tir db.
Luc dién déng d- gc tinh theo cdng thirc.

1.
F=10"—i" (1.20)
a :

A 7y
Loy, F : 2

Hinh1.13: Luc tac dung lén day dan dit canh khéi sat tir

- Khi day dan dat trong khe hd clia vat liéu sit tir c6 tiét dién khong déi hodc thay déi.
Né&u khéng ké bao hoa, luc hit day dan vao khéi sat tur

| F=06310°12  (N) (1.21)

] /;////
] ax,, o
///////

Hinh1.14: Luc tac dung Ién day dan dat
Trong khe hd clia vat ligu SAt tlr
+ Luc dién dong tai chd bién dai tiét dién day dan:
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Khi bién ddi tiét dién day dan dong dién, c6 luc thanh phan ngang truc F, va doc
truc F, tac dung lén d- dng day dan dién vé thanh cac d- dng cong, luc téng hop la F.
Thanh phan doc truc h- ng theo chiéu lam ddt ché giao ti€p doc theo truc day dan (nh-
hing vé&) va h- 8ng vé phia tiét dién 16n

. 7.
F=thprpl (1.22)

47 n

Luc dién doéng phat sinh khi thay ddi tiét dién chi phu thudc vao ty s6 cac ban kinh
ban dau va cudi cling, khéng phu thudc vao hinh dang ché qué do. Két luan nay ddng déi
véi viéc phan bé déu dong dién theo tiét dién day dan (Hinh 1.15).
2r,

Hinh 1.15: Lyc dién dong
tai chd bién déi tiét dién day dan

1.1.2. Cang dung cua khi cu dién

Khi cu dién d- gc st dung rdng rai 3 cac nha may phat dién, cac tram bién ap, trong
cac xi nghiép céng nghiép, néng nghiép, 1am nghiép, thiy lgi, giao théng van tai, quéc
phong...

3 n-6c ta khi cu dién d- oc nhap tir nhiu n- 6c khac nhau nén quy cach khoéng
thé&ng nhat, viéc bao quan va st dung c6 nhiéu thi€u sét dan dén h- hdng, gay thiét hai
kha nhiéu vé kinh t&. Do d6 viéc nang cao hiéu qua st dung, bd tuc kién thic bao d- 8ng,
bao quéan va ky thuéat sira chita khi cu dién phi hgp diéu kién khi hau nhiét déi cla ta l1a
nhiém vu quan trong can thiét ddi véi Hoc sinh - Sinh vién chuyé&n nganh dién hién nay.

- Céac may dién gdbm may phét dién, déng co dién.

- CA4c thiét bi truyén tai dién nh- d- dng day, cap, thanh gop, st cach dién, may bién
ap, khang dién ciing d- gc xem la thiét bi dién & nhém nay.

- Dung cu do I- dng.

- Céc thiét bi a@ién cbn lai bao gém thiét bj &6ng cét, chuyon &aai, khéng ché, aidu
khign, bdo vé kiom tra v.v.. goi chung la khi cu &ién.

1.2. Phan loai khi cu dién

C6 thé phan loai khi cu dién theo nhiing cach khac nhau.
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1.2.1. Phan loai theo cong dung:

- Khi cu dién dung dé déng cat |- 6i dién, mach dién (vi du: cAu dao, 4ptdmat, may
cat...).

- Khi cu dién diing dé md may, diéu chinh t&c dd, diéu chinh dién ap va dong dién (vi
du: Contactor, khGi dong tlr, bd khéng ché, bién trg, dién trd....).

- Khi cu dién dung dé duy tri tham s& dién & gia tri khong d8i (vi du: thiét bi tu dong
diéu chinh dién ap, dong dién, tan sé, tdc do, nhiét do, ...).

- Khi cu dién dung dé bao vé I- éi dién, may dién (vi du: role, 4ptébmat, cau chi,...).

- Khi cu dién do I- dng (vi du: may bién dong, may bién ap do I- dng).

1.2.2. Phan loai theo dong dién:
+ Phan loai theo loai dong dién:
- Khi cu dién mét chiéu.
- Khi cu dién xoay chiéu.
+ Phan loai theo dién ap
- Khi cu dién cao thé&: d- dc ché tao d& st dung & dién ap dinh mdc I6n hon 1000V.
- Khi cu dién ha thé: d- dc ché tao dé st dung & dién ap dinh mlc nhé hon 1000V.
1.2.3. Phan loai theo nguyén ly hoat dong

- Khi cu dién hoat ddng theo nguyén ly dién ti, cdm (ng, nhiét, c6 tiép diém va
khéng cb tiép diém, ....

- Theo diéu kién lam viéc va dang béo vé:
Khi cu dién lam viéc & viing nhiét déi, & viing c6 nhiéu rung déng, viing mé c6 khi né,
& moi tr- dng c6 chat an mon héa hoc, loai dé hé, loai boc kin...
~ 2 A A
CAU HOI ONTAP
< Cau hditrdc nghiém Iua chon
Poc ky cac cau hdi, chon y tra 18i ding nhat va toé den vao 6 thich hdp & cot bén.

TT No&i dung cau hoi a|b|c|d

1.1. | Khi cu dién phan loai theo cdng dung gébm c6 céc loai sau: O |0 |0 |0
a. Khi cu dién cao thé - ha thé.

b. Khi cu dién dung trong mach AC va DC.

c. KCD lam viéc theo nguyén ly dién tlr, cAm (ing, nhiét.
d. Ca a, b va c déu sai.
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1.2. | Yéu cau co ban déi véi KCD 1a: O
a. KCD phai dam bao s dung lau dai véi cac théng sé6 ky
thuat & dinh mirc.
b. Vat liéu cach dién phai tot, 1am viéc tét trong cac moi
tr- ong , khi hau khac nhau.
c. KCB phai 8n dinh nhiét, 6n dinh dién dong, lam viéc
chinh x&c, an toan, gon nhe, ré tién.
d. Céaa, b va c déu duing.
1.3. | Khi cu dién phan loai theo dién ap c6 cac loai: 0O
a. Khi cu dién cao thé - Khi cu dién ha thé.
b. Khi cu dién dung trong mach dién AC va DC.
c. Khi cu dién dién tlr, cdm (ng, nhiét.
d. Caavab ding.
1.4. | D& thuan tién cho nghién citu, st dung. KCB d- gc phan ra cac O
loai :
a. Theo cong dung, theo diéu kién lam viéc va bao vé.
b. Theo nguyén ly l1am viéc, theo loai dién ap, theo loai
dong dién.
¢ Theo cAu tao.
d.Caavab dang.
1.5. | Khi cu dién phan loai theo nguyén ly lam viéc c6 cac loai: O
a. Pién tlr, cdm ng, nhiét.
b. Bién tUr, cAm {ng, nhiét co6 tiép diém va khong cb tiép
diém.
c. Caavab dung.
d. Caavab sai.
1.6. | Nhiing yéu t6 anh h- dng téi dién tré ti€p xtc bao gém: O
a. Vat liéu lam tiép diém, luc ép Ién tiép diém, mat dd dong
dien.
b. Hinh dang, nhiét do va dién tich tiép xtc cla tiép diém.
c. Caavab dung.
d. Cadavab sai.
1.7. | Tiép xtc dién phai théa man cac yéu cau sau: O
a. Thuc hién ti&p xic chic chan, 6n dinh nhiét, dién dong
khi c6 dong ngén mach.
b. Khéng phat ndéng quéa gia tri cho phép ddi véi dong dién
dinh mirc, strc bén co khi cao.
c. Chiu d-dc tac dung clia méi tr-dng, & nhiét do cao
khéng bi 6xy hoa.
d. C4 a, b va c déu dung.
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1.8.

Céc ti€p diém bi h- hdng la do:
a. An mon kim loai, 6 xy hoa, do dién va dién thé& hoa.
b. Khéng béi tron ti€p diém bang ddu mé.
c. Tiép diém qua bé.
d. Cd a, b va c déu dung.

1.9.

Hé quang dién cb tac hai
a. Lam hdng bé mit ti€p xuc, c6 thé gay chay va gay tai
nan khac.
b. Gay ngan mach gitra cac pha, kéo dai thdi gian cit.
c. Kéo dai hé quang, tidng nhanh thdi gian déng, cat.
d. Cau a vab dung.

1.10.

Céc ph- ong phap dap tat hé quang gém cé:
a. Kéo dai hd quang, phan chia hé quang ra nhiéu doan
ngan.
b. Dung cudn day théi tr két hgp véi buéng dap hé
quang.
c. Dap hé quang trong dau, th&i bang cach sinh khi.
d. Céa, b vac déu dang.

1.11.

Nhimng vat liéu dung lam cac tiép diém c6 dinh va & dién ap
cao th-dng la:

a. Poéng, thép.

b. bac - vonfram, bac - niken, déng - vonfram.

c. Péng - vonfram , Platin (bach kim).

d. Bac, déng, platin, vonfram, niken.

1.12.

D6i véi mat dé dong dién da cho tr- 6c, mudn giam phat néng
ti€p diém thi vat liéu phai:

a. Phai c6 d6 mém déo.

b. C6 dién trd suat nhd, kha nang tda nhiét cao.

c. C6 bé mat xu xi (vat duc).

d. Ca a,b va c déu dung.

1.13.

Trang thai lam viéc binh th- dng clia khi cu dién la:
a. Céac khi cu dién lam viéc véi dong dién dinh mic.
b. Cac khi cu dién lam viéc véi dién ap dinh muc.
c. Cac thong sé ky thuat khong v- ot qua tri s6 dinh muc.
d. Ca a,b va c déu dung.

1.14.

Vat liéu cach dién dudc chia thanh cac cdp chiu nhiét theo
th tu nhu sau:
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a.AY,E,F,H,C,B.
c.Y,E,F,H,C,BA.
b.Y,A,E,B,F,H,C.
d.H,C B AY,E,F

1.15.

Tiép xtc hinh ngén cha dong va hop kim déng cé nhiét dd cho
phép la:

a. 110(°C).

b. 120(°C).

c. 75(°C).

d. 90(°C).

1.16.

Vat liéu cach dién cap B c6 nhiét do cho phép (°C):
a. 110(°C).
b. 130(°C).
c. 75(°C).
d. 90(°C).

1.17.

Ché d6 lam viéc dai han la ché do khi cu lam viéc trong thai
gian (t) khi:

a. Thdi gian t > t4;.

b. Thdi gian t < tq;

c. Thdi gian cia mét chu ky lam viéc.

d. Thoigiant + tq;

(t4 1a thdi gian phat néng clia KCD)

1.18.

Day dan thdng dai | mang dong dién i d4t trong tir tr- dng cb
cam (ng tr B (hinh1) chiu tac dung luc dién tir c6 gia tri bang
cong thic.

a. F=IBlsinp.

b. F=1IBlcos f3.

c.F =IBltgf.

d. Ca a,b va c déu sai.
(B: 14 gbc léch pha gitra chiéu clia véc to cam (ng tir va chiéu
clla dong dién chay trong day dan).

NN
/ \

Hinh 1:

1.19.

Pé tinh luc dién déng trong day dan ta th-dng s dung cac
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ph- ong phéap:
a. Ph- ong phap cén bang nang |- ong.
b. Dua trén dinh luat tac dung t- ong hé clla ddy dan mang
dong dién va tu tr- ong.
c. Ph- ong phéap can bang nang |- ong va Dinh luat Biosava
laplax.

d. Binh luat Biosava laplax.

1.20.

Dang clia mot sé ti€ép xtc déng mé th- dng co:
a. Tiép diém: ngén; bac cau; cdm (kep);déi dién; |- &i; thay
ngan.
b. Tiép diém: ngén; bac cau; cAm (kep).
c. Tiép diém: ngén; bac cau.

d. Tiép diém bac ciu; cadm (kep);dsi dién; thiy ngan.
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Bai 2
KHI CU PIEN PONG CAT

Gidi thiéu:

Nén kinh t& Viét Nam ngay cang phat trién manh, viéc xay dung cac khu nha, cac
khach san cao cap, cac khu céng nghiép, cac khu ché xuat, cac nha may lién doanh véi
n- 8¢ ngoai ngay cang nhiéu. Do d6 sé |- gng cac khi cu dién déng, cét d- oc st dung ngay
cang tang Ién khéng ngiring. Chét |- gng cla cac khi cu dién cling khéng ngirng d- ge cai
ti€n va nang cao cling véi su phat trién clia cong nghé maéi. Do vay tu viéc tim hiéu vé ly
thuyét cling nh- thuc hanh tim hiéu két cau, tinh toan chon lua dén viéc st dung, van
hanh cho an toan dat d- dc tudi tho dé ra clia nha thiét k& va san xuat la rat can thiét dé
khong ngling nang cao hiéu qua kinh té va tiét kiém dién nang trong s dung.

Néi dung bai hoc nay nham trang bi cho hoc vién nhiing kién thic co ban vé c4u tao,
nguyén ly hoat déng ctia mét s6 khi cu dién déng, cat th- dng d- oc s dung trong mang
ha thé, trung thé va trong cac doanh nghiép céng nghiép, trang bi cho hoc vién vé ky
nang lua chon d- dc cac khi cu dién dé s dung cho tiing tr- dng hop cu thé theo tiéu
chuén Viét Nam, biét cach kiém tra, phat hién va slra chira 16i cac khi cu dién déng, cit
theo thong sé ky thuat clia nha san xuét.

Muc tiéu thuc hién:

Hoc xong bai hoc nay, hoc vidn c6 nong Iutc:

e Trinh bay c&u tao va nguyén ly hoat déng ctia cac loai khi cu dién déng cat cb
trong x- 8ng tr- 3ng theo ndi dung bai da hoc.

e S{r dung thanh thao céc loai khi cu dién déng cat cb6 trong x- 8ng tr- ng, d&m bao
an toan cho ng- i va céac thiét bj theo TCVN.

e Tinh chon céc loai khi cu dién déng cat cé trong x- 8ng tr- 3ng, dat tiéu chuén theo
yéu cau lap dat.

e Théo 14p céc loai khi cu dién déng cat cé trong x- 8ng tr- 8ng, d&m bao an toan cho
ng- Gi va cac thiét bj theo TCVN.

e Phan doan h- héng va stra chira h- héng cac khi cu dién déng cat c6 trong x- éng
tr- dng, dat théng sé ky thuat déng thdi ddm bao an toan cho ng- &i va thiét bi.
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Noi dung chinh:
A. CAUDAO

Cau dao 1a mot loai khi cu dién dung dé déng cét dong dién bang tay don gian nhat
d- gc st dung trong cac mach dién c6 dién ap dén 220V/DC hoc 380V/AC.
2.1. Cautao

a. Ky hiéu: NN ik
=555 |
m

Cau dao 2 nga 3 pha. Cau dao 1 nga 2 pha.

Cau dao 3 pha Cé&u dao cb |- &i dao phu

Hinh 2- 1: Céc bd phan cla cdu dao

b. Cau tao (hinh 2-1).

Théng th-dng gbém cé:

- L-&i dao chinh (1). - L-&idao phu (3) - Ti€p xtc tinh (ngam)(2)

- Lo xo bat nhanh (4). - DE& cach dién.(5) - Cuc dau day (6)

Trong cAu dao céac bd phan ti€p xtc la rat quan trong. Theo cach hiéu théng th- dng,
ché tiép xtc dién 1a noi gép g& chung hai hay nhiéu vat dan dé dong dién di tor vat dan nay
sang vat dan khac. Mt tiép xuc gilra cac vat goi 1a bé mat tiép xuc.

Tiép xtc & cau dao la dang ti€p xtc déng mé, tiép diém la ti€p diém kep (cAm). L- &i
dao d- oc gén c6 dinh mdt d4u, dau kia d-dc gan vao tay ndm cla clu dao. VAt liéu ché
tao cho cac vat dan, diém tiép xic th- dng lam bang bac, ddng, platin, vonfram, niken va
hiu han méi diing vang. Bac c6 tinh dan dién va truyén nhiét t8t, platin (bach kim) khéng
c6 16p éxyt, dién tré ti€p xuc bé, vofram c6 nhiét d6 néng chay cao va chéng bai mén tét
déng thai c6 dé ciling 16n.

Trong d6 dong va déng thau cuing véi nhitng kim loai hodc hop kim c6 nhiét d6 néng
chay cao la d- gc st dung réng rai nhat.
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buléng, vit d- gc lam bang thép, ding dé ghép cac vat tiép xdc ¢ dinh véi nhau.

Mbi médt cuc clia cAu dao cb bl long hodc 16 d& d4u néi day vao.

Tay ndm d- oc lam bang vat liéu cach dién t6t cé thé 1a bang si, phip hodc mica.

Nap che chan d- gc 1am bang nhua hay phip.

P& d- gc 1am bang si, nhua hosc phip. C6 mét s6 cdu dao do cong dung cla ting
thiét bi ma ng- &i ta gan thém day chay (cau chi) dé bao vé& ngan mach.

c. Phan loai:

Tuy theo dic tinh két cu va nhu ciu st dung clia cau dao ma ng- &i ta phan cau
dao theo céac loai sau:

- Theo két c4u: chia cau dao lam loai 1 cuc, 2 cuc, 3 cuc, 4 cuc, ng- &i ta cling chia
cau dao raloai c6 tay ndm § gilta hay tay ndm bén. Ngoai ra con c6 cau dao 1 nga va ciu
dao 2 nga.

Theo dién ap dinh mdc: 250V va 500V.
- Theo dong dién dinh muc: loai 5; 10; 15; 20; 25; 30; 60, 75, 100A....
- Theo vét liéu cach dién: co loai dé si, dé nhua bakélit, d€ da.

Theo diéu kién bao vé: cé loai khéng cé hdp, loai c6 hop che chin (ndp nhua, nap
gang, nap sat...).

- Theo yéu cau st dung: ng- di ta ché tao cau dao cb ciu chi (day chay) bao vé va
loai khéng c6 cAu chi bdo vé. O n-4c ta th-dng san xudt cdu dao da loai 2 cuc, 3 cuc
khéng c6 ndp che chan, cé dong dién dinh miic t6i 600 A va cb |- &i dao phu.

Mbt s6 nha may da san xuat ciu dao nap nhua, d& sit hay dé& nhua, cé dong dién
dinh mlc 60A, cac cau dao nay déu cé ché bat day chay dé bao vé ngan mach.

d. Cong dung:

Cau dao cho phép thuc hién hai chiic nang chinh sau:

- An toan cho ng- di: dé d- oc diéu d6, cau dao thuc hién nhiém vu ngén cach gitra
phan phia trén (th- ong I- u) c6 dién ap va phan phia d- 6i (ha |- u) cia mét mang dién ma
& phan nay ng- di ta tién hanh sitra chira dién.

- An toan cho thiét bi: khi ma trén ciu dao cé bé tri vi tri d& 13p thém céac cAu chi, thi
cac cau chi d6 d- dc st dung dé bao vé céac trang thiét bi d6i v6i hién t- ong ngén mach.

Kha nang cat dién cla cau dao:

- Cé4c cuc clia ciu dao cb cong suét cat rat han ché. Cau dao th- dng d- oc dung dé
dong ngét va ddi ndi mach dién, véi cong suat nhé va nhirng thiét bi khi lam viéc khéng
can thao tac déng cat nhiéu lan. Néu dién ap cao hon hodc mach dién c6 cdng suat trung
binh va 16n thi cdu dao th- dng chi lam nhiém vu déng cat khéng tai. Vi trong tr- dng hop
nay khi ngat mach hé quang sinh ra sé rat I6n, tiép xtc sé bi pha héng trong mét thai gian
rat ngén va khoi mao cho viéc phét sinh hé quang gilta cac pha, tir d6 vét liéu cach dién
sé bi pha héng, gay nguy hiém cho thiét bi va ng- di thao tac.
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2.2. Nguyén ly hoat dong

Cau dao d- gc déng md nhd ngoai luc bén ngoai (bang tay) tac déng. Khi déng ciu
dao, I- 8i dao ti€p xtc véi ngam dao, mach dién d- gc néi. L- 6i dao rai khdi ngam dao thi
mach dién bi ngat.

Cau dao can d- dc dam bao ngéat dién tin cay cho céac thiét bj ding dién ra khdi
nguén dién ap. Do d6 khoang cach gilra ti€p xuc dién dén va di, tic chiéu dai |- 8i dao can
phai 16n hon 50mm. Ta st dung I- i dao phu va 16 xo dé lam tang t6c dd ngat mach. Nh-
vay sé dap d- dc hd quang moét cach nhanh chéng, khéng l1am cho ngam dao va I- i dao
bi chay sém.

Pé tiép xuc giira |- 8i dao va ngam dao d- dc t6t can phai gidi quyét hai van dé:

- Bé& mat ti€p xuc phai nh&n sach va chinh xac.

- Luc ép tiép diém phai di manh.

Néu I- 8i dao va ngam dao tiép xuc tét thi d@m bao dan dién t6t, nhiét sinh ra chd
ti€p xuc it. Néu mat tiép xudc xAau, dién trg tiép xic I6n, dong dién di qua sé dot néng mai
ti€p xdc, nhiét do tai méi ti€p xtc ting do d6 dé bj héng.

Dé gidm b6t dién trd tiép xtc, ng- di ta th-dng ma phd. Lép kim loai bao phli ¢c6 tac
dung bao vé kim loai chinh. Th- dng ma vdi vat liéu sau:

- Tiép diém déng hodc déng thau th- dng d- dc ma bac, ma thiéc khéng tét bédng ma
bac vi khi c6 dong dién di qua (Itic ngén mach) thiéc chay va ban ra xung quanh sé dan
dén cham chap tiép theo (do nhiét @6 ndng chay cla thi€c nhé hon nhiét dé néng chay
cla bac).

- Nhém thi ta ma kém.

- K&m ma niken nh&m gidm oxy hoa, khéng chay han ra ngoai.

Mat khac, dé bao vé tét bé mat kim loai, kim loai ma phai c6 dién thé& héa hoc gan
béng dién th& hda hoc cla kim loai lam ti€p diém, téng Iuc ép F va gidm bét khe hd, gidm
b6t d6 an mon.

Tay ndm d- dc b6 tri 8 mot bén hay 6 gitra hodc ¢ tay ndm diéu khién d- dc néi dai
ra phia tr- §c dé thao tac cé khoang cach.

Hoat déng clia cu dao khi ngédn mach: |

- Khi qua tai va dac biét khi ngédn mach, nhiét dé chd ti€p xtc cla ti€p diém rat cao
lam gidm tinh dan héi va c- dng d6 co khi cla tiép diém. Nhiét d6 cho phép khi ngadn mach
déi véi dong, dong thau Ia (200 + 300)°C, con ddi véi nhém la (150 +200)°C.

Ta c6 thé phan biét 3 tr-dng hop sau:

- Tiép diém dang 4 vi tri déng bi ngdn mach: ti€p diém sé bi néng chay va han dinh
lai. Kinh nghiém cho thay luc ép 1én tiép diém cang 16n thi dong dién dé lam tiép diém
néng chay va han dinh cang 18n. Th- dng Iuc ép F vao khoang (200 + 500)N. Do dé tiép
diém can phai cé luc gitr tot.
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- Tiép diém dang trong qua trinh déng bi ngédn mach: lic d6 sé sinh luc dién dong
kéo rdi ti€p diém ra xa, song do ch&n ddng nén dé bi sinh ra hién t- gng han dinh.

- Tiép diém dang trong qua trinh m& bi ngdn mach: tr- dng hodp nay sé sinh ra hd
quang lam néng chay tiép diém va mai mén mat ti€p xuc.

2.3. Tinh chon cau dao:

Khi lua chon céu dao ta can c( vao dién ap va dong dién dinh mdc cla thiét bi hoac

mang dién ma cau dao diéu khién dé dé lua chon ciu dao c6 cac théng sé phil hop.
+ Ucp = Uppang -
* lamen 2 it -

I, 1a dong dién tinh toan trong mach. Dong dién tinh to4n bang téng cac dong dién
dinh miic cla tat ca cac thiét bi cd trong mach va ta xem nh- céac thiét bi d6 déu hoat
dodng. Sau d6 cin c vao day dong dién, dién ap dinh miic cla cdu dao dé chon ciu dao
phu hgp. Day dong dién dinh mic clia cau dao (A) va dién ap dinh mic:

- Theo dién ap dinh mc: 250V va 500, (400V).

- Theo dong dién dinh mec: loai 5; 10; 15;20; 25; 30; 60, 75, 100A....

Vi du:
bién ap mang dién dang st dung la 220 V, dong dién tinh toan (l,) 1a 18,5 (A) thi ta
chon cau dao ¢6 Ugcp= 250 V va dong dién dinh mic | ;,cp= 20 (A).
2.4. Hw hdng va cdc nguyén nhan giy hu hong:
a. Hrhong:
Cau dao th- 8ng gap cac dang sai héng nh- sau:
- L- 8i dao déng bi mon, bi rd hoc bi chay
- H- héng céac cuc dau day, cac oc vit bi mon.
- Ngam c6 dinh bi mén, bi ré hodc bi chay ho#c bi hd qua 16n.
- Bi v dé hodc ndp bao vé
b. Nguyén nhan gay hu héng:
- Do thao tac déng cét nhiéu dan dén |- &i dao déng va ngam cé dinh bi mon.
- L-6i dao ddng va ngam c6 dinh bi r8, chay do quéa trinh déng cét khong dat
khoét, do déng cat cb tai 16n va cb hién t- ong chay hé quang.
- Céc cuc dau day bi h- do thao 18p nhiéu va dung Iuc qué 16n.
- Do bi luc bén ngoai tac dong.

2.5. Sira chita Cau dao:

Théo nép cau dao dé& quan sat cau tao bén trong clia ciu dao.
Kiém tra I- i dao dong

- Kiém tra cac cuc dau day trén va d- i .

Xiét chat cac 6c vit ¢d dinh gilra tay ndm véi cac |- 8i dao dong
Kiém tra I- i dao phu.

- Diéu chinh mc dé tiép xuc gilra I- 8i dao déng va ngam tinh.
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- L&p rép lai: ng- gc véi qua trinh thao

- L&p nép day cau dao lai.

Ngoai viéc sirdung cau dao lam khi cu dién déng cét ng- di ta con duing mét sé khi
cu dién khac nh- nit nhan, cac loai cong tc dé dong cét va diéu khién su lam viéc clia
mach dién.

« NUT PIEU KHIEN NGt nhan)
NGt diéu khién con goi 14 nat nhan, 1a mot loai khi cu dién ding dé déng ngat tir xa
céc thiét bi dién tir khac nhau, cac thiét bi bao hiéu....
¢ Ky hiéu:
+ Nat nhan don + Nt nhan lién déng

Lo

Th- 8ng md& Th-&ng dbng
¢ Ciautao:
Go6m: + Tiép diém finh.
+ Tiép diém dong.
+ Hé théng 10 xo.

¢ Phan loai:
Phan loai theo kiéu dang ng- di ta chia ra céac loai sau:
- Kiéu hd: th- dng dat trén bang diéu khién, hop hay trén mat ta dién.

Kiéu bao vé: dat trong vé nhua hodc vd st hinh hép chil yéu chéng va dap.

Kiéu bao vé chéng bui: ché tao véi vo duc lién bang nhua ho3c kim loai nhe.

Kiéu chéng n- §c: dat trong vo kin bang nhua khéng cho n- &c vao.

Kiéu chéng né: ché tao véi v dac biét kin dé cho cac khi chay, khi nd khéng tiép
xuc. |

Theo yéu cau diéu khién cé thé chia lam 2 loai:

- Loai 1 nat: don (mét cap th- dng déng hodc th- 3ng ma, giéng nit nhan chudng cla
nha dan).

- Loai 2 nat: lién déng, mot cap th- 3ng mé va mét cép th- dng dong.

¢( Cong dung
- Nt nhan dung dé phat tin hiéu cho cac bd phan chap hanh la cac khi cu dién.
- Nt nhan dung dé thay d&i ché d6 l1am viéc clia cac hé théng dién.

- NGt nhan dung dé théng bao tin tic.
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NGt nh&n c6 2 ché d6 lam viéc trén mach dién: duy tri va khong duy tri.

+ Duy tri: céc thiét bi sé tu dong lam viéc khi ta tdc déng ngan vao nut nhan (tac
déng xong réi bé tay ra khdi nat nhan). Phai phéi hap véi rale trung gian hay Contactor.

+ Khéng duy tri: cac thiét bi chi 1am viéc khi nao cé tay cla ta tadc ddng vao va gilr
luén trén nGt nhan. Khita bd tay ra khoi nGt nhan thi thiét bi sé dirng.

NGt nhan d- oc gan lién trén cac bang diéu khién, véi may hodc dé cach biét khi can
diéu khién tir xa.

Nut nhan d- dc ché tao 1am viéc noi khéng @m - 6t, khéng cé khi &n mon héa hoc,
khéng c6 bui.

> Nguyén ly hoat dong:

Da&i véi nat nhan th- dng md: khi c6 luc tdc ddng vao nat nhan, tiép diém dong sé
thay déi trang thai tir md sang déng (tiép xuc véi tiép diém tinh) tao thanh mach kin dé
phét tin hiéu diéu khién tGi thiét bi dién. Khi khéng con luc tac ddng thi né trd lai trang thai
ban dau.

Dé&i véi nat nhan th- dng doéng: khi cé luc tac ddng vao nat nhan, ti€ép diém dong sé
thay d6i trang thai tir déng sang md (rdi khai ti€p diém tinh) tao thanh mach hd dé ngat tin
hiéu diéu khién 1 thiét bi dién. Khi khéng con Iuc tac ddng thi né trd lai trang thai ban dAu.

D&i vai nat nhan lién déng: khi ¢ luc tac dong vao nat nhan, ti€p diém th- dng déng
thay déi trang thai tir d6ng sang md, sau dé ti€p diém th- dng mé thay déi trang thai tir md
sang déng (tiép diém th- dng déng mé tr- 6c, sau do ti€p diém th- dng mé maéi déng lai).
Khi khéng con Iuc tdc ddng thi né sé trd lai trang thai ban dau.

» Tinh chon nit nhian:

Khi lua chon nit nhan tly vao déc diém lam viéc clia cla mach dién va muc dich sl
dung sau d6 két hop véi cac théng sé k¥ thuat dé lua chon nat nhan cho phi hop.

¢ Thong s6 k§ thuit cta niit nhan :

Da6i véi nat nhan kiéu hd va kiéu bao vé, dong dién qua tiép diém Ia 5A, dién ap cb -
thé 1&n dén 600V, thao tac déng cat khoang 100.000 Ian.

Theo qui dinh vé mau cla cac nha san xuét ta c6:

- Mau dd: mau dé diing hé théng.
- Mau xanh: mau dé khdi déng hé théng.

& CONGTAC:
Cong tac 1a mot loai khi cu dién dung dé déng cét dong dién hodc d8i néi mach dién
bang tay, trong cac mang dién c6 cong suét bé.
.
.
.
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¢ Ky hiéu:

Cébng tic 1 cuc Céng tac d&o chiéu Céng tac hanh trinh

e Phan loai:

Theo hinh dang bén ngoai, ng- di ta chia céng tac 1am ba loai:
+ Kiéu hé.
+ Kiéu bao vé.
+ Kiéu kin.

Theo cdng dung ng- &i ta chia céng téc ra cac loai:
+ Cong tac ddng ngat truc tiép.
+ Céng tac chuyén mach (hay cong tic van nang).
+ Cong tac hanh trinh.
+ Co6ng tAc mdt pha dung trong dién sinh hoat.

» CAu tao, nguyén ly hoat déng:

Nhin chung |a dang ti€p xtc déng md, tiép xtc diém va cac vat dan th- dng d- dc lam

bang déng.

¢ CONG TAC HOP:
»Cau tao: gbm cac bd phan nh- (hinh 2-2. a, b, ¢, d, e)

,céili_““"‘il @ v;’f s\ 1 ?
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Hinh 2-2. Céng tic hép
a. Hinh dang chung; b. Mat cat (vi tri dong); c. Mt ¢4t (vi tri ngat)
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Phan chinh 13 cac ti€p diém tinh 3 gan trén cac vanh nhua bakélit cach dién 2 c6 dau
van vit chia ra khdi hop. Cac tiép diém dong 4 gan trén cling truc va cach dién véi truc,
nam trong cac mach khéac nhau t-ong (ing véi cac vanh 2. Khi truc quay dén vi tri thich
hop, sé c6 mot s6 ti€p diém dong ti€p xuc véi cac tiép diém tinh, con s6 khac rai khdi tiép
diém tinh. Chuyén dich ti€p diém déng nhd ca c&u cd khi ¢ nim vin 5. Ngoai ra con c6 16
xo phan khang dat trong v6 hop dé tao nén siic bat nhanh lam cho hé quang d- dc dap tat
nhanh chéng.

o jﬁ T

X :
i +~_‘:‘*
8 >

. d) Kiéu bao vé e) Kiéu kin

Iy —\..._....“

Hinh dang cau tao céng tic hop clia Viét Nam, Lién X6, Diic, Phap...diéu giéng nh-
hinh trén, chi khac it nhiéu vé hinh dang két c4u.

¢ CONG TAC VANNANG hinh 2-3. a, b).

G6m cac doan riéng |8 cach dién véi nhau va I&p trén cling mét truc. Cac tiép diém
1 va 2 s& déng md nhd xoay vanh cach dién 3 16ng trén truc 4. Khi ta van céng tic, tay
gat cong tic van nang c6 mét sé vi tri chuyén déi, trong d6 cac tiép diém cla cac doan sé
déng hodc ngét theo yéu cau.

Cong tac van nang d- dc ché tao theo kiéu tay gat ¢ cac vi tri ¢d dinh ho#c c6 16 xo
phan héi vé vi tri ban dau (vi tri 0).

Hinh 2-3: Cong tac van nang.
a) hinh dang chung; b) méit cat ngang;
1. tiép diém tinh; 2. ti€p di€m déng;
3. vanh cach dién; 4. triyc nhd.
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+ Hinh dang ngoai va so d6 dau day coéng tac chuyén ddi dong cd tir sao kép qua
tam giac nai ti€p (dling trong cdong nghiép).

» Cong dung:

Cong tac hop th- dng d- dc dung 1am ciu dao téng cho cac may cong cu, ding déng
m& truc ti€p cac ddong co dién cong suat bé, ding dé khéng ché cac mach dién tur dong.
C6 khi dung thay d6i chiéu quay clla déng cd hodc déi cach dau cudn day Stato cla
dong co tU sao kép ra tam giac...

Cong tac van nang ding dé déng ngét, chuyén ddi mach dién cac cudn day hit cla
Contactor, khdi dong tir....N6 d- dc dling trong cac mach dién diéu khién co dién ap dén
440V (mét chiéu) va dén 500V (xoay chiéu tan s6 50Hz).

Coéng tdc mot pha dung trong I- 6i dién sinh hoat d& déng ma dén. Th- dng d- dc chdn
- trong t- dng hay dé trén bang dién.

» Théo lap va sira chita cong tac xoay
Quan sét toan bd hinh dang ban diu va van hanh thir cdng téc xoay
- thao:

+ Théo dai &c, vit cd dinh tay ndm v&i truc cong tac xoay.

+ Thado dai 6¢ bat cd dinh nap vo dé cong tac xoay.

+ Théo cac tirng ti€p xtc sap x&p theo th(r tu clia tirng ti€p xuc.
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+ Quan sat c4u tao cla codng tic xoay: Cac tiép diém ddng, cac tiép diém cé dinh,
vong dém cach dién, vong dém phip, truc, 10 xo va cuc dau day.
+ Lam vé sinh cac bd phan clia cong tac .

- Lap rép lai: ng- gc véi qua trinh thao.

- Van hanh thi.

¢ CONG TAC HANH TRINH:

Hinh 2-4 a, b, ¢ giéi thiéu dang ngoai va cdu tao trong clia vai loai céng tic hanh
trinh ¢4 nhé:

+ C4u tao trong: gidng nh- nGt nhan lién dong, gdm mot cap tiép diém th- dng déng
va mot cap tiép diém th- dng md, co cau truyén déng.

+ Céng dung: céng tac hanh trinh ding dé déng gat mach dién diéu khién trong
truyén doéng dién, tu doéng hoéa... Tuy thudc vi tri cif gat & cac co cau chuyén déi co khi
nham tu ddng diéu khién hanh trinh lam viéc hay tu dong gat dién & cudi hanh trinh dé
dam bao an toan.

g,

e L

Hinh 2-4. a
Vi du: Gi6i han khdu dé déng va mé clra, giéi han h- ng dich chuyén cla Baling

dién, i6i han diém dén cta thana mav...

([ ‘
- — e EENT
-

Hinh 2-4: b Hinh 2-4. c
B. DAO CACH LY ( Disconnecting Switch)

2.1. CAiutao:
Cau tao: gbm c6 cac bd phan chinh sau (hinh 2.5)
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S S ST S
Hinh 2.5: Cac b6 phan cla dao cach ly

1 - S(r cach dién 2 - |- Gi dao X 3 - Ngam cé dinh
* 4 - Day dan 5- Hé thdng truyén déng

Dao céach ly gan giéhg nh- céu dao ha thé nh- ng vi dao céch ly lam viéc & dién ap
cao nén céac phu kién th- dng I6n hon.

Dao céch ly: lam nhiém vu déng va cat mach dién khi khéng c6 dong dién. Céng
dung clia n6 Ia cach ly cac bd phan mach dién khdi cac phan c6 dién dé tién hanh st
chira. Dao céch ly khéng cb bd phan dap hé quang.

Dao cach ly ¢6 nhiéu loai:

Theo s6 cuc: c6 dao mét cuc, dao 3 cuc.

Theo ndi dat: c6 dao dat trong nha va dao dat ngoai troi.

Theo cau tao: c6 dao dat ngang va dao dat ding.

2.2. Nguyén ly hoat dong

Thao tac dao cach ly bang sao cach dién hodc bang bé truyén ddng ndi dén truc
truyén dong. Déng ngat dao cach ly cé thé thuic hién bang tay, béng dong co hoic c6 loai
trang bi khac. Khi déng hé thdng truyén doéng (5) truyén chuyén ddng dén I- 6i dao déng
(2) ti€p xuc véi ngam cd dinh (3) dong dién tir ngudn qua day dan (4) d&n ngam cé dinh (3)
qua |- 8i dao déng (2) cép cho tai.

Dao cach ly th- dng déng ngat khéng tai hodc cé tai nhd théng th- dng dao cach ly di
kém véi may cét, khi déng dién dao cach ly d- gc ddng tr- 6c sau d6 méi déng may cat con
khi ngat dién thi may cét ngat tr- ¢ sau d6 dao cach ly méi d- dc ngét.

Dao cit

Truc truyén déng

Hinh 2.6: Dao céach ly
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< Dao cichly ti€p dat ( dao ti€p dat)
Cau tao t- ong tu dao céach ly th- dng dung chung véi may cét nh- ng phu kién tiép
dat khéng can cach dién tét nén dao cach ly néi dat nhé gon hon.
* Dao cach ly néi dat d- gc dong khi can sira cac mang dién.

2.3. Tinh chon Dao cachly:
Dao cach ly d- gc lua chon theo céc diéu kién dinh mic va d- oc kiém tra theo diéu
kién 6n dinh Iuc dién déng va én dinh nhiét:
- Dién ap dinh mc (kV):
UdeCL 2 Udm mang
- Dong dién dinh mirc (A):
Idm DCL 2 Ilv max
- Dong dién 6n dinh luc dién dong: i ..,

i max 2 I xK
- Dong dién 6n dinh nhiét trong thai gian: t .,

—

4
t =1 \/Lh
todn

2.4. Hu hong va nguyén nhian gy hu hong

% Hién t- ang h- héng bé mat tiép xuc gilta |- i dao déng, ngam c6 dinh .
> Nguyén nhan:
- Do dong dién v- ot qua tri s6 dinh mlc nh- qua tai, ngdn mach, do dién &p tang cao
doét ngét va tan sé thao tac qué 16n cla khi cu dién khéng ddng véi dinh mc v v...
- Luc ép trén cac bé mat tiép xtc khéng da.
- L- 6i dao ddng khong bing phing, cong, véng hoac 1ap ghép 1éch.
- BEé mat ti€p xuc gitra |- 6i dao déng, ngam c6 dinh 6xy hda do xam thuc clia moi
tr-dng lam viéc (c6 hda chat, 4m - 6t vv...
- Do hau qua cla viéc xuat hién dong dién ngdn mach mét pha véi “dat” hodc dong
ngén mach hai pha & phia sau dao cat wv...
- H- hdng st cach dién do luc tac dung tir bén ngoai.
¢ Hién twgng hu hong hé théng truyén dong
> Nguyén nhan:
- Cac bé mat tiép xtic clia cd cau truyén ddng bi gi sét dan dén ma séat 16n 1am cho co
cau hoat déng khéng dang.
- Do hé théng 16 xo bi gi sét, bi méi ca hoc nén tao luc ép khéng dam bao.
- Co c4u truyén déng bi h- héng.
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2.5. .Sita chita dao cdachly:

% Bién phdp sita chita;

> Lua chon khi cu dién phai ding cong suét, dong dién, dién ap va cac ché do lam
viéc t- ong Ung.

> Kiém tra va s(ra chita nan thdng, phéng L- 8i dao ddng , diéu chinh sao cho trling
khép hoan toan cac L- 6i dao dong va ngam cé dinh ctia dao cach ly.

> Kiém tra lai Id xo xem cé bi méo, bién dang hay dat I&ch tam khoi chét gitr. Phai
diéu chinh dung luc ép tiép diém (c6 thé diing luc ké& dé kiém tra).

> Thay thé& bang L- 8i dao déng mai khi kiém tra thdy L- &i dao déng qua mon hoic
bi r6 chay hdng nang.

> Kiém tra va loai trlr cAc nguyén nhan bén ngoai gay h- héng L-&i dao déng,
th- dng xuyén kiém tra va bao d- 8ng hé théng truyén déng dé hé théng lam viéc dam bao
dé tin cay.

> Tr-dng hdp cac bd phan trén h- hdng nang thi ta cé thé thay thé tirng bd phan
tham chi cé thé thay toan bé dao cach ly.

& CAU CHi TU ROl (FCO: fure cut out): 1a mot dang dao cach ly dac biét.

P- dc ché tao dac biét va kém chung véi cau chi khi cau chi dit nd tu ngé ra va nhan
vién kiém tra dé dang nhin thay.

La thiét bi mét pha 18p phia so cdp clia tram bién &p phu tai cong suét d- 6i 1000kVA,
dling dé bao vé cac su cd nh- : quéa tai phia th&* cdp hay ngdn mach cac cudn day trong
may bién ap. Day 1a loai cau chi trung 4p don gian, cat mach t- ong ddi chinh xac va an
toan (xem thém & phan cau chi).

Hinh 2.7: Cau chiturdi FCO (fure cut out)
(Dao céach ly dac biét)
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C. MAY CAT PHU TAI
La khi cu dién dung d€ déng cat dong dién phu tai. Dao cat phu tai cb ciu tao gon
nhe, ré, van hanh don gidn. N6 gém hai bé phan c4du thanh: bé phan déng cét diéu khién
bang tay va cau chi.

PR

Hinh 2.8: May cat phu tai

Nguyén téc dap hd quang & dao cét phu tai la dung khi, hoi sinh ra trong budng dap
hé quang dé l1am ngudi va théi tat hé quang. Dao cat phu tai chi déng cat d- dc dong dién
phu tai, ch( khéng cat d- gc dong dién ngan mach. Dé cat d- oc dong dién ngan mach
trong dao cat phu tai ng- di ta ding cau chi.

D. MAY CAT PIEN

May cat dién la mot thiét bi diing trong mang dién ap cao dé déng cat dong dién phu
tai va cat dong dién ngadn mach. Do dién ap cao (tr 3 dén 35KV va hon nira), dong dién
I6n, nén khi cit mach hé quang sinh ra manh. Mat dé dong dién hé quang réat 16n (hang
nghin ampe trén mot cen ti mét vuong) nén nhiét dé hd quang rat cao, cé thé téi 10.000°C.
C4u tao clla may cat phai bdo dam dap tat d- oc hd quang. May cét 14 loai thiét bi lam viéc
tin cay nh- ng gia thanh cao d- gc diing & nhiing noi quan trong.

Can c( theo cau tao, may cét dién cao ap chia ra: may cat dién dau, may cét dién
khéng khi va dao phu tai....

2.1. Cautao
May cat dién c4u tao gdm cb cac bd phan sau: Hinh (2.9)
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HINH 2.9: cU TAO MYY CAT AIEN NHIOU DAU LOAI AON GIAN.,

1. Thanh ngang tiép diém déng; 13. 6ng chi m(c day;
2. Hoi dau; 14. T4m 16t cach dién;
3. DAu tiép xuc tinh; 15. Dau;

4. Pai 8¢ bat chat than va nap thung; 16. Vanthao dau;

5. 6ng théng khi; 17. V6 thung;

6. Khoang ch- a khi; 18. Lo x0;

7. Thanh truyén ctia b6 phén truyén déng; 19. 8 d8;

8. Truc quay; 20. Thanh truyén;
9.S(ra; 21. Thanh truyén déng;
10. Nap gang; 22. Thanh ngang;

11. M bc; 23. Thanh cach dién.
12. Vong dém:

2.2. Nguyén ly hoat ddng

Thung 17 c6 nép day kin, trong thiing d8 dau khoang. Tiép diém tinh 3 d- dc ndi véi
day dan dién. Tiép diém dong 1 d- oc diéu khién béi thanh truyén ddng 20. Khi tiép diém
dong di chuyén Ién, sé déng mach dién, Khi tiép diém dong di chuyén xuéng sé cat mach
dién.

Dap hé quang: khi cdt mach dién hé quang sinh ra dét néng diu, dau béc hai va
phan tich sinh ra khi tao ra ap suét 16n, hé quang hdp thu nhiét I- gng ngudi va tat.

May cét dién cb nhiéu loai. Can c(t vao ph- ong phap dap t&t hé quang, ta c6 :

- May cat dau: loai it diu, loai nhiéu dau.

- May cét khéng khi.

- May cét chan khéng.

- May cat SF, (khi élégat) v.v...
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< MAY CAT iT DAU:
Trong may cét it ddu, dju khoang chi ding dé dap hé quang, khéng lam nhiém vu
cach dién nh- & may cét nhiéu dau.

1. Bubng déap hé quang.
2. Tiép diém tinh.

3. Tiép diém déng.

4. Thanh truyén déng.
5. Day dan mém.

AN AARMARA A ARRAY ]

Hinh 2.10: May cat it ddu
Dap hé quang: khi c&t mach dién, hé quang d6t néng dau, sinh ra khi ap suét 16n vi
buéng dap hé quang bi bit kin. Khi tiép diém déng di chuyén Ién sé& md khe ngang va
buéng hai 4p suét cao sé phut ra, hd quang bi kéo dai va tat.

4

i - . -1 2 11:Dap tat hd quana
<+ MAY CAT KHONG KHI:

Nguyén tic dap hd quang 6 may cit khong khi 1a dung lubng khi ap suét téi 20
atmotphe dé théi tt hé quang. Ludng khong khi c6 thé théi doc ho#c théi ngang hé quang,
lAm nguéi nhanh va lam ddt hé quang.

C6 két cau t- ong tu may cét trén, chi khac & buéng dap hé quang nh- hinh vé. H6
quang bi budng khi 4p suét cao théi, bi kéo dai va tat.(Hinh 2.12)

Hinh 2.12: D&p t&t hé quang bang luéng khi
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< MAY CAT CHAN KHONG
Day la loai may cit ma khi ngat mach, cac ti€p diém mad ra d- 6i diéu kién chan khéng
(4p suat bang 10™* pa). Do qua trinh khuy&ch tan cac dién tich trong chan khéng, hd quang
sinh ra nhanh chéng d- dc dap tat.

% MAY CATKHi SFé:
> Trang thyi 46ng: Dong dién di t& méi néi (1) qua vo (2), gia d& tiép diém (3), tiép
diém tinh (4), qua ti€p diém dong (5), ti€p diém tinh (6), vo (7) va sau cing 1a méi néi
. (8).( Hinh 2.13).

5 43

Hinh 2.13: Dong dién chay qua may cat khi SF6

> Trang thai sdp slra cat: khi ti€p diém dong (5) rdi ti€p diém tinh (6) dong dién
chuyén qua tiép diém chiu hé quang (9), (Hinh 2.14).
6 85

\||

Hinh 2.14: Trang thai s&p c&t clia May cit khi SF6

Trang thai c4t sinh hé quang: khi ti€p diém chiu hé quang (9) rdi tiép diém (10) hd
quang sinh ra véi nang |- gng I6n phan tich khi SF6.( Hinh 2.15)
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10 11 Vvt Vp

Hinh 2.15: Trang thai cat sinh hé quang clia May cat khi SF6

» D6&p hd quang: khi 6ng (11) rdi khdi ti€p diém (10), ludng hoi &p suat cao phun ra

va dap tat hé quang.( Hinh 2.16)
10 Vi Vp 12

16:
t hoan toén (

Hinh 2.17: Trang thai c&t hoan toan ctia May cit khi SF6
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Hinh2.18: May cét ngoai troi
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E. APTOMAT (CB: Current Breaker, AB: Air Breaker)

2.1. Cautao:

Hinh 2.19: Hinh dang bén ngoai clia CB

2, 3 Tiép diém chinh

4 Tiép diém phu

5 Tiép diém hé quang
6 Bubng dap hé quang
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Nguén dén

Bubdng dap hé quang

Nut céng tac

Ng&t t tinh

Ludng kim nhiét

Pén tai

Hinh 2.20: Cau tao Yptomat
a: Hé théng ti€p diém clia mét kiéu Yptomat
b: Cac bd phan clia mét kiéu Yptomat khac
a. Tiép diém
Yptémat th- ng d- dc ché tao cb 2 cap ti€p diém (chinh va hé quang), hodc 3 cap

ti€p diém (chinh, phu va hé quang). Khi déng mach ti€p diém hd quang déng tr- 6c tiép
theo la tiép diém phu va sau cling 1a tiép diém chinh. Khi cat mach thi ng- dc lai ti€p diém
chinh ma tr- 6c réi tiép diém phu va sau cling 1a tiép diém hd quang. Nh- vay hé quang chi
chay trén tiép diém hd quang do d6 bao vé d- dc tiép diém chinh dé dan dién. Dung thém
ti€p diém phu dé tranh hé quang chay lan vao lam héng tiép diém chinh.

Tiép diém th- dng d- dc 1am bang hop kim gém chiu d- dc hé quang nh-: Ag - W, Cu -
W, Cu - Ni v.v...

b. Budng dép hé quang:

Pé Yptomat dap d- oc hé quang trong tat ca cac ché doé lam viéc clia |- 6i dién ng- &i
ta th-ong dung 2 kiéu thiét bi dap hé quang la: kiéu nira kin va kiéu hé.

+ Kiéu nlra kin d- gc dat trong vd kin clia Yptémat cé 16 thoat khi. Loai nay cé dong
giGi han cit khéng qua 50 KA.

+ Kiéu hd: d- dc dung khi dong dién cat 16n hon 50 kA hoéc dién ap 16n hon 1kV.

Trong buéng dap hé quang théng th- dng ng- 8i ta dung nhitng tdm thép xép thanh
l- 6i ngan dé& phan chia hé quang thanh nhiéu doan ngén thuan lgi cho viéc dap tat ho
quang.

c. Co cdu truyén dong cit Aptomat:
Truyén déng cat aptdmat th- dng c6 hai cach: bang tay va bang co dién (dién tu).
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Diéu khién bang tay d- dc thuc hién véi cac 4ptémat cé dong dién dinh mic khéng 16n
hon 600A. Diéu khién badng dién tir (nam cham dién) d-dc ng dung & cac Yptémat co
dong dién 16n hon (@&n 1000A).

Hinh 2.21: Ca cdu truyén ddng cat Aptémat

Hinh 2.21 (a) co cau diéu khién Yptémat c4t bdng nam cham dién c6 nhiing khdp tu
do.

Khi déng binh th-dng (khéng cé su cd), cac tay don (2) va (3) d- gc ndi cing vi tam
xoay O ndm thap hon d- dng ndi hai diém O,va O,. Gia d& (5) lam cho hai tay don khéng
gap lai d- gc. Ta n6i diém O & vi tri chét.

Khi c6 su ¢8, phan (ing (6) clia nam cham dién (7) bi hit dap vao hé théng tay don (2)
, (3) 1am cho diém O thoat khai vi tri chét. Biém O sé cao haon d-dng néi 0,0, lic nay tay
don (2) , (3) khéng d- dc néi cling nira. CAc ti€p diém sé nhanh chéng mé ra d- i tac dung
clia 16 xo kéo ti€p diém (hinh 2.21 b). Muén déng Yptémat lai ta phai kéo tay don (4)
xuéng phia d- 6i nh- (hinh 2.21 c) sau d6 méi déng vao d- gc.

d. Méc bao vé:
aptémat tu dong cat nhd cac phan t&r bdo vé, goi la méc bo vé:

e Mbc bdo vé qua tai (con goi la qua dong dién) dé bao vé thiét bi dién khdi bi qua
tal, d- dng thdi gian — dong dién cia méc bao vé phai ndm d- 6i d- dng d4c tinh clia d6i
t- ong can bao vé. Ng- di ta th- 6ng ding hé théng dién tir va role nhiét lam méc béo vé dat
bén trong aptédmat.

Méc kiéu dién tir cd cudn day méc néi tiép véi mach dién chinh. Khi dong dién v- ot
qua tri s& cho phép thi phan (ng bi hat va moc s& dap vao khdp ral tu do, 1am tiép diém
clla 4ptémat md ra nh- (hinh 2.21) & trén. Diéu chinh vit @& thay déi luc khang cla 16 xo,
ta c6 thé diéu chinh d-dc gia tri dong dién tac dong. Dé gilt thdi gian trong bao vé kiéu
dién tlr, ng- di ta thém mot co cau gilr thdi gian (vi du banh xe rang nh- trong cd ciu dong
ho).
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Méc kiéu rale nhiét don gian hon, c6 két cau t- ong tu nh- role nhiét c6 phan ti dét
néng dau néi ti€p véi mach dién chinh, tdm kim loai kép gian nd l1am nha khép roi tu do dé
maé ti€p diém cla aptémat khi co6 qua tai. Kiéu nay cb nh- gc diém la quan tinh nhiét I6n
nén khéng ngat d- dc dong dién tang vot khi c6 ngdn mach, do d6 chii bao vé d- dc dong
dién ngén mach.

Vivay ng- di ta th- ng s dung téng hop ca méc bao vé kiéu dién tir va méc kiéu role nhiét
trong mot aptdémat. Loai nay th- 6ng d-dc dung & aptémat cé dong dién dinh mic dén
600A.

e Mbc bdo vé sut (con goi la bdo vé dién ap thap) ciing th- ong dung kiéu dién tu.
Cudn day méc song song véi mach dién chinh.

2.2. Nguyén ly hoat dong: 3~ 7

A J A\ A

Hinh 2.22: NGUYEN LY cGU TAO

1. Bd phan ti€p xic 4. Tay don 7. Truc quay
2. Méc rang 5. Role dong dién 8, 9. La sét non
3. Can rang 6. Role dién ap 10,11. Lo xo0

Lic mang dién binh th- dng, cac chi tiét & vi tri nh- hinh v&, mach d- gc déng kin.

+ Khi mach bi ngédn mach (ho#c qua tai), dong dién ting cao nén Rale dong dién (5)
s& hut 14 sat non (8) lam tay don (4) tAc déng vao cén rang (3) 1am nha méc (2). D- éi luc
kéo clia 16 xo (11) bd phan tiép xtc s& mé ra va mach bi cat.

+ T- ong tu khi sut ap, Role dién &p (6) sé nha la s&t non (9). D- i luc kéo clia 16 xo
(10) 14 s&t non ddy tay don tac déng vao can riang va méc (2) ciing bi nha ra, mach dién
ciing bi cat.
2.3. Tinh chon Aptdémat:

Pé chon d-dc Yptdmat phu hdp chiing ta cin phai biét d- dc cong dung va cac yéu

cau va cach phan loai clia Yptémat.

> Cang dung:

- Yptomat l1a loai khi cu dién dung d€ déng cat c6 tai, dién ap d&n 600V dong dién
dén 1000A.

- Yptémat tu ddng cat mach khi mach bi su ¢6 ngdn mach, qué tai, kém éap.
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- Yptdmat cho phép thao tac véi tan sé 16n vi né c6 bubng dap hé quang. aptébmat
con goi la may cat khéng khi (vi hd quang d- oc dap tat trong khéng khi).

> Yéu cau:

Cac yéu cau déi v6i Yptdomat nh- sau:

+ Ché& d6 lam viéc & dinh mitc chia aptdémat phaila ché dé lam viéc dai han, nghia la
tri s6 dong dién dinh méc chay qua Yptémat lau bao nhiéu ciing d- gc. M&t khac mach
dong dién ctia Yptémat phai chiu d- gc dong dién 16n (khi ¢ ngan mach) ltc cac tiép diém
clia né da dong hay dang dong.

+ Yptomat phai ngét d- dc tri s6 dong dién ngan mach 16n c6 thé téi vai chuc KA.
Sau khi ngét dong dién ngédn mach Yptémat phai lam viéc tét & tri s6 dong dién dinh miic.

+ DE& nang cao tinh 6n dinh nhiét va dién dong cla céac thiét bi dién, han ché su
pha hoai do dong dién ngdn mach gay ra Yptémat phai c thdi gian déng cat bé. Muén
vay th-dng phai két hop Iuc thao tac co hoc vdéi thiét bi dap hdé quang bén trong cla
aptomat.

Pé thuc hién yéu ciu thao tac bao vé cb chon loc Yptémat phai cé kha nang diéu
chinh tri s6 dong dién tac déng va thdi gian tac dong.

> Phan loai:
+ Theo két cau: Yptémat d- dc chia ra 3 loai: mét cuc, hai cuc va ba cuc.
+ Theo thdi gian thao tac: Yptémat d- dc chia ra lam 2 loai:
- Loai tac dong tac thdi (nhanh).
- Loai tac déng khong tic thdi.
+ Theo cong dung bao vé: Yptémat d- dc chia ra: Yptémat cuc dai theo dong dién,
cuc tiéu theo dong dién, cuc tiéu theo dién ap va Yptomat dong dién ng- oc .vv...

Trong mét vai tr- dng hdp ¢ yéu cau bao vé téng hop (cuc dai theo dong dién, cuc

tiéu theo dién ap) c6 loai Yptdmat van néng.

> Viéc lua chon Yptdémat chii yéu dua vao:
+ Dodng dién tinh toan di trong mach.
+ Dong dién qua tai.
+ Dién ap mang.

+ Tinh thao tac cé chon loc.
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+ Loai Yptomat.

Ngoai ra lua chon aptémat con phai can ct vao tinh chat lam viéc cta phu tai la
Yptémat khéng d- oc phép cat khi c6 qua tai ngan han th- dng xAay ra trong diéu kién lam
viéc binh th- 6ng nh- dong dién khdi ddng dong dién dinh cla phu tai.

Yéu cau chung la dong dién va dong dién dinh mic cia méc bao vé Iz khdng d- oc
bé hon dong dién tinh toan I, clia mach.

U\?ptémét > U mang.

I\?ptﬁma’t 2 Itt'
Tuy theo d&c tinh clia phu tai ta chon dong dién dinh mitc bao vé bang 125%, 150%
hay I6n hon véi dong dién tinh toan mach .

¢ Sau cung Yptémat d- oc chon theo céac s6 liéu ky thuat da cho clia nha ché tao va
d- oc chon theo cac tiéu chuén sau:
Hé tiéu chuén
S6 cuc.
Dién ap van hanh
Dong dién van hanh
Tan s6
Dung |- ong cét.
Loai mach dién bao vé (dc tinh cat)
Cac chirc nang phu

+ + + + + + + +

Yptémat tu ddng ngat mach loai B d&m nhan bao vé day dan. Céng tac tu dong ngat
mach loai C sit dung dé bao vé céac thiét bi c6 dong dién déng mach 16n. Thi du cac dong
cd nhd, may bién ap hodc nhém dén huynh quang 16n véi tu bu.

Yptémat tu ddng ngat mach loai B ngat mach ngay lap tirc 6 dong dién 16n gap 3 dén
5 1an dong dinh miic, loai C & dong dién I6n gdp 5 dén 10 Ian dong dinh mrc.

2.4. Hu hong va nguyén nhan giy hu hong:

- Cac ti€p diém bi chay, bi dinh do déng cét cac dong dién qua 16n so véi dong dién
dinh mc cla Yptémat.

- CAc tiép diém bi ré bé mat vi Yptdmat déng, cat cé tai nén dong dién 16n dic biét 1a
khi déng cat cac thiét bi, mang dién c6 cong suat 16n th-dng x4y ra hién t-gng chay hd
quang lam cho bé mét bi chay ré.

- Bé mat tiép diém bj dap, do Iuc déng cat qua 16n hodc vat liéu l1am tiép diém khong
dat yéu cau.

Khoa dién - Trudng TCN KTCN Hung Vuong Page 57




- Co c4u truyén dong cét Yptémat bi h- hong.

- Cac bé mat bj bui bam ban.

2.5. Sita chita Aptomat:

Yptémat 1a loai khi cu dién c6 cu tao kha phic tap dac biét 1a co cau truyén dong cét
hon nira d6i v6i nhirtng Yptéméa nhé cé dong dién 5, 10, 15 , 20 th-dng ng- & ta dung vo
clia Yptomat 1am cac goi d6 dé 1ap dat co cau truyén dong dong cat déng thdi hai phan vé
d- oc c6 dinh lai bAng méi ghép dinh tan nén khi thao ra cac 16 xo sé bj bung ra va kho 14p
lai d- gc chinh xac nén ddi véi loai nay th- dng khéng stra chira ma ta phai thay méi

Da6i v6i nhitng Yptdmat 16n va cé dong dién dinh mic 16n ta c6 thé thao ra dé lam vé
sinh va béo d- 8ng hé théng ti€p diém, co cau truyén dong cat hoic thay th€ moét sé bd
phan don gian bi h- héng.
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< BIEN AP PO LUGNG:

Khi mach dién c6 dién ap hoac dong dién I6n hon cac thiét bi do hoic cac khi cu
dién bao vé dé c6 dong dién va dién ap phu hdp thi ta s& dung cac loai bién ap do I- dng.

> Sirdung mAay bién ap do ludng:

May bién dién ap (BU hay TU: Tranformer U hay Potential Transformer: PT)

L1___3~50Hz, 20kV

L2

L3

2.1 2.2
p

[] N8i dat
Hinh 2.24 a: Hinh dang bén ngoai clia may
bi€n dién &p loai VZF Hinh 2.24b: So d6 mac May bién dién ap

May bién dién ap c6 nhiém vu bién déi dién ap tirtri s6 cao xuéng tri s6 thap dé phuc
vu cho viéc do |- dng, bao vé ro le va tu dong hoda. Dién ap phia thir cdp clia may bién
dién ap khoang 100V. B4t ké dién 4p dinh mUc phia so cap la bao nhiéu.

V& mat nguyén ly lam viéc clia may bién dién ap ciing t-ang tu nh- nguyén ly cla
may bién &p dién Iuc, nh- ng chi khac 1a né c6 cong suét rat nho tir 5VA cho dén 300VA.

Do téng trd mach ngoai clia th(tr cAp may bién dién ap (TU) rat nhd nén c6 thé xem

nh- may bi€n dién 4p th- dng xuyén lam viéc khoéng tai.

May bién dién ap th- dng d- oc ché tao thanh loai mét pha, ba pha hay ba pha 5 tru
theo cac cap dién ap nh- 6, 10, 15, 24, 36KV...

> Myy bién dbng (Bl or TI: Transformer | or Current Transformer: CT)

- May bién dong (TI) hay (Bl) c6 nhiém vu bién d&i mét dong dién co tri s6 16n
xudng tri s& nhd, nham cung cdp cho cac dung cu do |- 8ng, bdo vé rd le va tu ddng héa.

- Théng th-dng dong dién phia thit cap clia Tl 1a 1A hodc 5A. Céng suét dinh
muc khoang 5VA dén 120VA.
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- V& nguyén ly cau tao thi may bién dong (TI) cling giéng nh- may bién &p dién
luc.

- Cubn day so cép cla Tl (hai cuc K - L) d- dc mac ndi tiép véi day dan dién ap
cao. & ngb ra (hai cuc K - ) ni véi déng hé do. Dong dién chay qua hai cuc K - L 1 dong
dién cung cép cho tai (hinh 2.24b).

- Cudn day so cap cb sb vong day rat nhd. VGi dong dién phia so cap nhd hon
ho#c bang 600A thi cudn so cap chi cé mét vong day.

- Phu tai th(r c&p cla Tl rat nhd c6 thé xem nh- may bién dong ludn ludn lam viéc
trong tinh trang ngan mach. D& dam bao an toan cho ng- di van hanh, cudn th( cap clia
may bién dong phai d- oc néi dat.

- MAy bién dong c6 nhiéu loai, thich hdp v6i nhiéu vi tri khdc nhau. Theo sé vong
day clia cudn so cap ta c thé phan may bién dong thanh loai moét vong va loai nhiéu
vong.

L1__ 3~50Hz, 20kV

L2

L3 Y

ol
.

[] __Ec‘ii dat
O

Hinh 2.25: So d6 mac May bién dong

Hinh 2.26: Hinh dang bén ngoai
cla bién dong
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CAU HOI ON TAP

Cau héi trac nghiém Iya chon :

DPoc ky cac cau hdi, chon y tra I6i ding nhat va té den vao 6 thich hop & cot bén.

TT Noi dung cau hoi a|lb|c]|d
2.1 | Yptémat cho phép déng cit co tai 1a do: O | o oo
a. Tiép diém nam trong budng dap hé quang.
b. Bé mit tiép diém I6n.
c. Do c6 role dong va role ap.
d. Caa, bvac déu dung.
2.2 | Yptomat tu dong cat, déng mach khi cb su c6: oo oo
a. Qua tai.
b. Ngan mach.
c. Sut ap.
d. Ca a, b va c déu sai.
2.3 | Tiép diém ciia Yptomat loai c6 3 clp sé déng theo tudn tu: 0o oo
a. Tiép diém chinh déng tr- 6c, k& dén tiép diém phu, sau
cuing 13 tiép diém hé quang.
b. Tiép diém hé quang déng tr- 6¢c k& dén tiép diém phu
sau cung 1a ti€p diém chinh.
c. Tiép diém hd quang déng tr- 6c k& dén tiép diém chinh
sau cung la tiép diém phu.
d. Ca a, b va c déu dung.
2.4 | Tigp diém cha Yptomat loai ¢ 3 cdp sé& mé theo tudn tu: 0o oo
a. Tiép diém chinh md tr- 6c,ké dén tiép diém phu, sau
cling 13 tiép diém hé quang.
b. Tiép diém hé quang mé tr- 6¢c k& dén tiép diém phu
sau cling lati€ép diém chinh.
c. Tiép diém hdé quang md tr- c k& dén ti€p diém chinh
sau cung la ti€p diém phu.
d. Ca a, b va c déu sai.
2.5 | Ccong dung ciia Yptomat (CB) la: I R R
a. Péng cét cb tai, bao vé qua ap.
b. Tu déng déng, cat khi c6 su c¢d ngan mach, qua tai.
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c. Péng cét c6 tai, tw ddng cat mach khi bi su cd ngan
mach, qua tai hoac kém ap.

d. Ca a, b va c déu sai.

2.6 | Yptomat tu dong cit mach khi bi sut &p 1a do bén trong cé: oo o g
a. Ro le dién ap cuc tiéu.
b. Ro le dién ap cuc dai.
c. Rdle dong dién.

d. Rd le nhiét va cau chi.

2.7 | Yéu cau déi véi aptémat la: O |0 |0 |0

a. Ché& do lam viéc & dinh mirc cla Yptdmat phai 1a ché
dé lam viéc dai han.

b. Yptémat phai c6 thdi gian déng cat bé, c6 kha nang
diéu chinh tri s& dong dién v.v.

c. Yptdmat phai ngat d-dc tri s& dong dién ngdn mach
I6n sau d6 van lam viéc tot.

d. Ca a, b va c déu dung.

2.8 | Khichon Yptomat (CB) dua vao cac yéu té: oo oo

a. Dong dién tinh toan di trong mach, dong dién qua tai,
tinh thao tac c6 chon loc, I > |, .

b. Yptémat khong cat khi cd qué tai ngan han th- dng
x8y ra trong diéu kién lam viéc binh th- dng.

c. Cau avab dung.

d. Cauava b sai.

2.9 | Céng dung ctia dao cach ly la: O |0 (0 |0
a. Béng , cat mach dién cao ap.
b. Péng cit mach dién trung thé.
c. Béng , cat mach dién ha ap.

d. Tao khoang hd an toan nhin thay d- gc.

2.10 | Dao cach ly d- oc Iua chon theo céac diéu kién dinh mic va O |0 g 4d
kiém tra theo diéu kién &n dinh luc dién dong, 6n dinh nhiét:
a. bién ap dinh mic (kV): Ugnper 2 Uan mang-
d. Dong dién dinh mac (A): lgmoeL 2 |
c. Dong dién 6n dinh luc dién dong (1a): Imax = IXK.

d.Ca a, b va c déu dung.

Iv max.

2.11 | Céap chinh xac cla BU Ia sai sé dién ap I16n nhat khi n6 lam O (g |d |0

o T ]
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viéc trong cac diéu kién:
a. Dién ap so cap bién thién U,= (0.9 + 1,1) U,4..
b. Tan s 50Hz, phu tai thr cép tr (0,25 +1,2) dinh mic.
c. Phu tai th(t cap thay déi tir 0,25 dén dinh mirc.
d. Caa,b va c dung.

2.12 | Pién 4p so cép do |- dng d-dc nhd BU d-gc dp dung cong thie | OO | O | O |0

sau dé tinh:
a. Uign = Kgmn-U,
b. U;=K,..U,

C. U1dm = Kdm.Uzdm.
d. Uign = K.Ups

2.13 | Dong dién sa cap do |- dng d- gc nhd Bl d- dc ap dung cong O |0 |jgo |0
thirc sau dé tinh:
a. lygm = Kgm-l2.
b. I,= Ky, 1,

C. ligm = Kam-l2am.

d. ligm = Kilygm,

2.14 | Cong dung clia ciu dao trong mang ha thé la: O |a o g
a. Péng cat khong tai hodc cb tai nho. b.
Poéng cat co tai.
c. Bao vé ngén mach.
d. C4 a, b va c déu sai.

2.15 | Céng dung clia |- 8i dao phu trong cau dao la: oo o |0
a. Dap hé quang dién.

b. Bao vé qua tai.

c. Bao vé sut ap.

d. Han ché& hé quang sinh ra khi déng cét.

2.16 | Nguyén tic chon Iua ciu dao (cau chi) 14 phai can ci vao: O (g |0 |0
a. Dong dién di qua phu tai.

b. dién trd tai.

c. bién ap va dong dién di qua tai.
d. Tan s6 nguén.

2.17 | Bién 4p ngudn la 220V, dong dién tai (l,) 1a182A thiphdi | O |0 (O | O
chon cau dao loai:
a. 380V-20A.
b. 250V-20A.
c. 250V-15A.

S —
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d. 250V- 18,5A.

218

Theo hinh dang bén ngoai ng- i ta chia nit nhan lam céac loai:
a. Loai hd, loai bdo vé, loai bdo vé chéng n-dc, bui va
chéng chay, né.
b. Ng- @i ta chia nGt nhan lam cac loai 1, 2 va 3 nut.
c. loai c6 dén bao va khéong cé den bao.
d. Ca avab dung.

2.19

Dién ap nguén 1a 220V,dong dién tai (I,,) 1418,2A thi phai chon
cau dao loai:

a. 380V-20A.

b. 250V-20A.

c. 250V-15A.

d. 250V- 18,5A.

2.20

Trén cau dao c6 ghi 380V - 60A. CAc gié tri nay cb y nghia:
a. Ug, = 380V; |, = 60A;
b. Dién ap t6i da 380V; dong dién t6i da 60A.
c. Ug, = (1,5 x 380)V; I, = (2 x 60)A.
d. U, = 380V; I, = 60A.

2.21

Trén ciu dao cb ghi cac thong sé ky thuat:
a. Coéng suat va dién ap st dung;
b. Céng suét dinh mitc va dong dién dinh mac;
c. bién ap dinh mic va dong dién dinh muc;
d. Dong dién; dién ap va tan s6 lam viéc

2.22

Theo cong dung bao vé, Yptdémat th- dng cb cac loai sau:
a.Yptémat 1 cuc; 2 cuc; 3 cuc;
b.Yptémat tac ddng cham; Yptémat tac déng nhanh;
c. Yptdmat dong dién cuc dai; cuc tiéu; dong dién ng- dc.
d. T4t ca déu dung.

2.23

Cau dao d- oc chon theo théng sé:
a.Dién ap nguén va dong dién tai;
b.Cong suét phu tai va hé sé cong suét.
c. Dong dién tai va tan sé lam viéc;

d. dng dién va cong suat phan khang.

224

CAu dao th-8ng d- gc st dung dé déng cét phu tai & cap dién
ap:

a.Cao thé;

b.Trung thé;
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c. Ha thég;

d.Tat ca cac cap

2.25

Né&u dién 4p cao hodc mach dién c6é cdng suét trung binh dén
I6n, cau dao c6 nhiém wy:

a.bong cat khong tai;

b.Bao vé qua tai;

c. Déng cét co tai.

d.B&o vé ngén mach.

2.26

Nguyén tac dap hé quang & dao cét phu tai la:
a. Dung khi tur nhién.
b. DUng khi, hai sinh ra trong buéng dap hé quang.
c. Duing d&u bién éap.
d. Tao céc vach ngén dé dap hé quang.

2.27

Khi lira chon Yptémat; Céac théng sé ky thuat cd ban phai I-u y
la:
Dién ap va dong dién tai;

Dong dién tai, khéng quan tam dién ap;

o T p

Tat ca cac so liéu ky thuat clia nha ché tao;

d. Tan s6 nguén.

2.28

Khi cat xong, Yptémat c6 tu ddng déng lai khéng:
a. Tu dong déng lai;
b. Béng lai bang tay;
c. Phai c6 mét thiét bi khac diéu khién déng;
d. T déng déng lai sau 10 giay.

2.29

Theo céng dung bao vé&; Aptdbmat th- dng ¢ cac loai sau:
a. Yptébmat 1 cuc; 2 cuc; 3 cuc;
b. Yptémat tac dong cham; Yptémat tac déng nhanh;
c. Yptémat dong dién cuc dai; cuc tiéu; dong dién ng- dc.
d. T4t ca déu dung.

2.30

Tiép diém cla Yptémat th- dng d- dc lam bang hop kim:
a. Pong- kém;
b. Bac - vénfram hozc dong - vonfram va niken;
c. Chikém:;
d. Béngnguyén chét.

2.31

Pé cau dao c6 thé d- dc ché tao bang loai vat liéu:
a. Su;
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b. Nhua Bakélit;
c. ba;
d. Cécloai vat liéu cach dién phé thong.

2.32

Bién phap dap tat hd quang khi déng cat cau dao la:
Gan thém hép bao vé;

Thao tac déng ngat nhanh.

Dung I- 8i dao phu c6 16 xo bat nhanh;

d. Déap hé quang trong cét.

o T o

2.33

NUt nhan th- 3ng md diing dé:
a. Catmach dién;
b. Béng mach dién;
c. Bao vé sut ap.
d. Béng - cat mach dién co tai.

2.34

NGt bAm 2 Button don dung dé:
a. Khéi déng déng ca quay mét chiéu;
Diéu khién d&o chiéu quay déng cc;
Poéng, cat diéu khién déng co quay médt chiéu;
Diéu khién mé may va ham dimg.

a oo
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Bai 3
KHI CU PIEN BAO VE

Gidi thiéu:

Hién nay nganh céng nghiép & Viét nam dang phat trién rat nhanh, nhu cdu st dung
dién nang can phai ddm bao chéat I-ong va an toan cho ng-di, thiét bi ngay cang d-dc
quan tdm nhiéu. Cac nha san xuat da khéng ngling cai ti€n va nang cao chét I- gng, ching
loai cac khi cu dién diéu khién va bao vé nham dap (g nhiing yéu cau clia thij tr- dng. Do
vay tir viéc tim hiéu vé ly thuyét cling nh- thuc hanh tim hiéu két cdu, tinh toan chon lua
dén viéc st dung, van hanh nhém khi cu nay la can thié€t nham diéu khién va bao vé an
toan cho mach dién va hé théng dién..

N6i dung bai hoc nay nham trang bi cho hoc vién nhiing ki€n thitc co ban vé cau tao,
nguyén ly lhoat déng clia mét sé khi cu dién diéu khién va bao vé th- dng d- dc st dung
trong mang ha thé, trung thé va trong cac doanh nghiép céng nghiép, trang bi cho hoc
vién vé ky nang lua chon d- dc cac khi cu dién dé st dung cho tiing tr-ng hdp cu thé
theo tiéu chuén Viét Nam, biét cach kiém tra, phat hién va sira chita 16i cac khi cu dién trén
theo cac thong sé ky thuat clia nha ché tao.

Muc tiéu thuc hién:

Hoc xong bai hoc nay, hoc vién c6 nang Iuc:

e Trinh bay cdu tao va nguyén ly hoat déng cla cac loai khi cu dién bao vé cb trong
x- 8ng tr- dng theo nodi dung bai da hoc.

e SUr dung thanh thao céac loai khi cu dién bao vé cb trong x- dng tr- dng, dam bao an
toan cho ng- i va céc thiét bj theo TCVN.

e Tinh chon cac loai khi cu dién bao vé cé trong x- 8ng tr- dng, dat tiéu chuin theo
yéu cau l&p dat.

« Théo I&p d- oc cac loai khi cu dién bao vé cb trong x-8ng tr-ng, d&m b&o an toan
cho ng- &i va cac thiét bi theo TCVN.

Phan doan h- hdng va slra chita d- gc h- héng cac khi cu dién bao vé cb trong x- éng
tr- dng, dam bao an toan cho ng- i va cac thiét bj dat théng sé ky thuat.
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NG6i dung chinh:
KHi CU PIEN BAO VE

A. NAM CHAM DPIEN

Nam cham dién 1a mot bd phan rat quan trong clia khi cu dién. N6 hoat déng dua
trén nguyén ly cadm (ng dién tu.

Nam cham dién d- gc dung rat réng rai trong nhiéu linh vuc khac nhau nh- : tu déng
héa, cac loai role, Contactor,...

Trong cong nghiép, n6 d- dc ding & can truc dé nang cac tam kim loai.

Trong truyén ddng dién, né d- gc dung & cac bé ly hdp, cac van dién t,...

Trong sinh hoat hang ngay, nam cham dién d- gc Ung dung réng rai nh-: chuéng

dién, loa dién,...

3.1. Ciu tao nam cham dién:
GOm hai bé phan chinh:
- Cudn day (phan dién).
- Mach tur (phan tr).
Trong thuc té&, ta th- dng gép hai loai sau:

+ Loai c6 nap chuyén dong:

CA&u tao: gém c6 cudn day, 16i st tir (phan cd dinh va phan di déng).Hinh 3-1.

Phan di dong ]
| (N&p nam cham) # Luc hat
nam cham

J—-—-." ._,—-—-_"

Khe hd
khong khi O P- 6ng slrc

- TlUtr-ong

Phan c6 dinh
(Thén nam cham)

Dong dién qua
cudn day

Hinh 3-1. Loai c6 nip chuyén déng
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+ Loai khong c6 nap:

- C4u tao: gébm cudn day va I6i st ti. D6i véi loai nay, cac vat liéu sét thép bi hut
d- oc xem nh- 1a ndp, Hinh 3-2.

I i i

I B B

n e | N ~
[ = »Cuodn day
P o

.Cr-—. .
TR,

LA BT '

1 ) 2
1 &y \Vat ligu sat tir
[ . 1

1 3 1

l I . i

'!__..! R

Hinh 3-2: Nam cham dién loai khéng ¢ nép

> Phan loai:
C6 nhiéu cach phan loai:
- Dua vao tinh chat clla dong dién: c6 loai mét chiéu va loai xoay chiéu. Tri s6 dong
dién trong cudn day phu thudc vao dién khang clia cudn day va ty 1é véi khe hé khéng khi.

Dua vao hinh dang:

Loai hit chap hay hat quay, ndp quay quanh mét truc.

Loai hit thang: ndp hut thing vé phia 16i.

Loai hat 6ng (con goi 1a loai piston).

Dua vao cach dau cudn day vao nguén dién:

P4u néi tiép (hinh 3-3): Phu tai d- gdc méc néi ti€p véi cudn day, con goi la cudn
day dong dién.

£ Plaigy

Hinh 3-3. D4au ndi ti€p.
- DAau song song (hinh 3-4): Dong dién trong cudn day phu thudc vao tham sé clia

cd cdu dién tir va dién ap ngudn dién, con goi la cudn day dién ap.
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Hinh 3.4. Bau song song cudn day
3.2. Nguyén ly hoat dong (cho ca hai loai):

S lam viéc clla nam cham dién dua trén nguyén tac dién tir, khi médt cudén day cé6 N
vong day quéan d- gc bé tri trén mach tir. Cho dong dién | di qua cudn day sé sinh ra tir
tr- dng, vat liéu sat tir dat trong tir tr- dng d6 sé bi tir héa va phan cuc tinh. Tl théng xuyén
qua VAt liéu st tir theo d- dng khép kin. Theo quy dinh, chd tir théng di ra  vat liéu sat tir
goi la cuc bac (N), ché tir théng di vao goi la cuc nam (S).

Hinh 3-2 ta thdy, cuc tinh clia vat liéu sat tir khac ddu véi cuc tinh clia cudn day nén
vat liéu st tir bi hat vé phia cudn day béi luc hat dién tir F.

.2
4
F=k?

O hinh 3.1 ta thdy: Néu luc F dat gia tri >= Iuc phan hdi cha 1 xo, tic 1a dong dién |
dat gia tri dong dién tac dong (I = I,), ndp tir bat dau di chuyén vé phia than tir, qué trinh
di chuyén clia ndp tir 2 sé c6 téc do ting dan do khe hd khéng khi (8) bi gidm di.

Né&u déi chiéu dong dién trong cudn day thi tir tr- Sng sé ddi chiéu, vat liéu sat tir sau
khi tir héa van c6 cuc tinh khac dau véi cuc tinh cla cudn day, do d6 vat liéu sat tir van bi
hat vé phia cudn day.

Vi vay, khi 16i t&r mang cudn day cé dong dién, tir tr- 3ng sé& l1am cho ndp bi tir hda va
hat ndp vé phia 16i.

Khi dong dién trong cudn day giam téi gia tri ma luc F khong con du 16n dé thang luc
phan héi ctia 16 xo, n3p tir sé bi kéo rdi, cdc mat cuc tir trd vé vi tri ban dau. Gia tri dong
dién ma tai d6 nép tir bat dau réi mat cuc d- ge goi la dong dién tré vé (1), hay dong dién
nha.

. 1 C1n A X e A
Tys6: k,=-" goilahé so tro vé.
td

> Ung dung nam cham dién:
Nam cham dién dudc (ng dung nhiéu trong cac thiét bi nang ha, trong cac thiét bi
phanh ham, trong cac co c4u truyén luc chuyén dong (bd ly hop).
+ Nam cham dién néng ha
Th- 8ng d- gc dung nhiéu trong cac can truc, dac biét 1a trong cdc nha may ché tao
cd khi va luyén kim.
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Nam cham dién nang ha gém c6 cudn day d- dc quan trén 16i sat tir, sau d6 d- gc d6
day mét 16p nhua. Mat cuc d- gc bat chit vao 16i nam cham bang céac bu 16ng. Day dan
mém dé d- a dién ap vao cudn day. Phan d- 6i ctia cudn day d-dc bao vé bang mét vanh
lam bang vat liéu khéng dan tir (nh- thép mangan cao cap).

Luc nang cGa nam cham dién ty thudc loai tai trong can di chuyén

+ Nam cham dién phanh ham:

Th-8ng d-dc diing d& ham céac bd phan chuyén déng clia can truc, truc chinh cac
may céng cu,...Cé nhiéu k&t cau thiét bi hdm nh- ng théng dung hon ca 1a nam cham dién
kiéu gudc phanh, kiéu bang, kiéu dia. Th- dng c6 hai loai:

- Nam cham dién ham c6 hanh trinh dai.

- Nam cham dién c6 hanh trinh ngan.

+ B0 ly hgp dién tu:

Th- dng ding nam cham dién dong dién mét chiéu k&t hop véi cac dia ma sat dé
lam nhiém vu truyén chuyén déng quay (bd ly hop) hodc dé phanh ham (difng chinh xac)
trong cac bé phan chuyén déng clia may cong cu. Né d- dc ché tao hai loai: loai mét phia
va loai ly hgp hai phia.

B6 ly hop dién tir d- oc st dung nhiéu trong nhitng ndm gan day dé tu déng héa qua
trinh diéu khién chay va ding cac bé phan ca khi trong cac may méc gia cong cat got kim
loai ma van chi dung mét déng ca dién kéo.

Luu y:

Khi str dung bé ly hop can thuc hién kiom tra &inh ky ba thang mét 1an gém:

- Kigm tra &0 mén cta chéi than, vanh tr- ot.

- Kigm tra cach aién cta cubn day.

- Kigm tra khe hd khang khi...

Tr- 8ng hap khéng truyén d- gc mémen quay (cd hién t- ong tr- ot dia thép ma séat va
lam néng dét ngét) thi phai dimg may ngay va kiém tra tinh trang phun dau lam ngudi, tri
s6 khe h& khoéng khi, tinh hinh mat dia ma sét,...riéng vé khe hd hanh trinh hat, can phai
theo h- éng dan ctia nha ché tao.
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B. ROLE DIEN TU
3.1. Cautao co ban

Role kiéu dién tif c6 c4u tao co ban gédm céc phan chl yéu nh- sau (hinh 3-5):
e Phan mach tir: (16i sat)

Ld xe
phén hdi 2
- —grﬁ

Hinh 3-5. C4u tao cla Rdle dién tur

1. L&i thép phan cdm cé dinh (phéan tinh).
2. Nap phan (ng (phan déng).

3. Cudn day (cudn hat)

4. Vong ngin mach.(Chéng rung cho rdle)
5. Tiép diém th- dng mé.

6. Tiép diém th- dng déng.

e Phan dong luc:

Cudn day nam cham 3 tly thudc dai |- gng dong dién di vao ma co6 két cau phu hop.

e Phan tiép xic (hé théng ti€p diém):
- Tiép diém th- dng dong.
- Tiép diém th- 3ng m4.

Tiép diom th-dng d6ng: 1a loai ti€p diém & trang thai kin mach (c6 lién lac vé dién
vGi nhau), khi cuén day nam cham trong role G trang thai nghi (khéng d- dc cung cép
dien).

Tiép diom th- 8ng md: 1a loai ti€p diém & trang thai hd mach (khéng lién lac vé
dién vGi nhau), khi cuén day nam cham trong role & trang thai nghi (khéng d- oc cung cap
dien).

Trén ban vé dién role dién tir d- gc Ky hiéu:
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+ Cudn day:

s

| )

+ Tiepdiém:

\

|

Th- dng mé Th- dng déng

3.2. Nguyén ly lam viéc:
Su lam viéc cla role dién tir dua trén nguyén téc luc dién tir (Iy luén t- ong tu nguyén
ly nam cham dién):

- Khi cuén day hut 3 (hinh 3-5) c6 dién sé sinh ra ti tr- dng, luc tir sé hat nap tor 2 dé
khép kin mach tir. Hé théng ti€p diém sé thay déi trang thai, ti€p diém th- dng déng s& mé
ra va ti€p diém th- 3ng md sé& doéng lai.

- Khi cudn day hat 3 mat dién, 16 xo phan hdi 4 sé kéo ndp tir 2 vé vi tri ban dau, tra
céac tiép xuc Vé vi tri ban dau chuan bi cho 1an lam viéc tiép theo.

o Bién phdp chd'ng rung cho role dién tir:

Bién phap hiéu qua da d- oc sir dung dé chéng rung phan ndp 2
bé tri vong ngan mach trén mach tir phan tinh. Vong ngan mach thuc chét la mét vong day
dan bang déng, tiét dién trdn hodc chir nhat bao quanh mét phan tiét dién cla tru gilra
hodc hai tru bia cia phan 16i sat tinh (hinh 3-6).

Hinh 3-6. Vong ngén mach 14p dat trén 15i sat

Khi cap dong dién xoay chiéu vao cudn day cla rdle dién tir, qua trinh dién tr hinh
thanh trong mach tir d- gc tém tét nh- sau (hinh 3-7):
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Hinh 3-7. Phan bg tir théng bén trong mach tur

khi xét d&n anh h- dng clia vong chdng rung.

- Dong dién qua cudn day (N vong) hinh thanh sic tir déng F.
- SUc tr dong F tao ra ti thong @ khép kin mach tur.

- Khi tir théng @ dén vi tri chra vong ngan mach, tir théng nay xem nh- d- dc chia
thanh hai thanh phan: @, va ®,. Thanh phan @1 di vao khu vuc d- dgc bao boc béi véong
ngan mach, thanh phan @, khéng di qua khu vuc nay. Cac thanh phan tir théng @; va @,
c6 dac tinh tring pha thdi gian véi nhau va triing pha thdi gian véi tir théng @ téng.

- Khi thanh phan tir théng @; (bién thién déi véi thai gian) xuyén qua tiét dién bao
boc bdi vong ngén mach, bén trong vong ngan mach hinh thanh stic dién déng cdm (ing e
(thanh phan sic dién déng e cham pha thdi gian so véi ®° mét géc 90°). Vi 1a vong ngén
mach nén hinh thanh dong dién cdm Gng |_.. Dong cam (ng |, sé tao ra tir thong @ doi
khang lai tir thong @,.

- Chung ta c6 thé xem thanh phan tir théng ®; nay gan triing pha thdi gian vé6i dong
dién |,

- Tai khodng khe hé khéng khi ca mach tir khi xét thém anh h- dng thanh phan tir
théng ®;méc vong quanh vong ngén mach.

+ Trong pham vi bao boc béi vong ngén mach, tir théng xuyén qua chinh 1a thanh
phan tir théng (@;-®;). Trong pham vi nay, thanh phan tir thong @; va @; c6 tinh chat doi
khang nhau.

+ Trong pham vi khéng bao boc bdi vong ngdn mach, tir théng xuyén qua chinh 1
thanh phéan tir théng (®,+®s). Trong pham vi nay, cac thanh phan tir théng @, va @; cb
tinh chat tro tu.
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+ Sau khi qua vong ngén mach, tir théng clia mach tir xem nh- bao toan. Luc hut
nam cham tao tai mat cuc tir 14 do cac thanh phan tir théng (®—Ds)= d)/ va tu théng
(D+D3) = (D”tao nén.

Qua trinh dién tir vira trinh bay trén c6 thé d- gc tom tat qua gian dé vector pha trong
hinh 3-8.

MINN .5. Glan ao vector pna tne nien cac nanh phan
ttr théng hinh thanh trong mach tu.

T hinh 3-8 ta thay, néu tir théng @ téng trong mach tir c6 dang:

® = d,,.sin(mt)
Cac thanh phan tir théng c6 tinh chat sém pha hon tir théng @, ng- oc lai, thanh

phan tir théng tré pha hon so véi tir théng @. Cac biéu thic tirc thdi clia cac thanh phan tir
théng nay déi véi thdi gian cé thé viét lai nh- sau:
O =0 sin(wr+q,)
va @ =0, sin(wr—p,)
Trong d6 céac gia tri: 0 < ¢,< 90° va 0 < ¢, < 90°

- Ta goi F,, 1a luc hat nam cham do CI)/hinh thanh.

- Ta goi F,, 1a luc hit nam cham do db// hinh thanh.

Luc hat nam cham téng tao tai khe hd khong khi 4 téng cha hai luc hat F,, va F,.
chlng ta nhan xét: véi ph- ong phép tinh todn vong ngén mach thich hgp, gia tri nhd nhat
clia luc hit nam cham téng 16n hon phan luc ciia 16 xo, hién t-ong rung ndp clia nam
cham sé d- dc triét tiéu han.

Gi& s{ trong trang thai ndp clia nam cham da d- gc hat sat than nam cham, dién ap
nguén cung cap vao cudn day gidm thap, dong dién qua cudn day gidm theo lam gia tri tir
théng qua mach gidm t-ong Gng. Su kién nay d&n dén luc hat nam cham giam. Néu dién
ap ngudn tiép tuc gidm dén muc luc hat cia nam cham nhé hon phéan luc cla 16 xo. Hién
t-gna runa cla ndp nam cham xuét hién trd lai.

3.3. Huhong va cdc nguyén nhan giy hu hong:
< Hién tugng hu héng ti€p di€m:
> Nguyén nhan:

- Do dong dién v- ot qué tri s6 dinh mic nh- qué tai, ngn mach, do dién ap téng cao

va tan s6 thao tac cla khi cu dién khéng ding véi dinh mic v v...
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- Luc ép trén cac tiép diém khong du.

- Gia d6 ti€p diém khéng bang phang, cong, véng (nhat 1a ddi véi loai ti€p diém bac
cau) hoac 1ap ghép léch.

- B& mat ti€p diém bi dxy hda do xam thuc clia moi tr- dng 1am viéc (c6 hbéa chat, 4m
-6tvv...

% Hién tugng huw héng cudn day (cudn hat):
> Nguyén nhan:

- Ngén mach cuc bé gilra cac vong day do cach dién xau.

- Ngén mach gilta cac day dan ra do chat I- dng cach dién xau ho&c ngan mach gitia
day dan va cac vong day quan do dat giao nhau ma khéng c6 16t cach dién.

- Put day quan.

- Dién ap tang cao qua dién ap dinh mic clia cudn day.

- Cach dién clia cudn day bi pha hong do bi va dap co khi.

- Cach dién clia cudn day bi pha hlly do cudn day bi qua néng hoac vi tinh toan cac
théng sé quan lai sai hodc dién ap cudn day bi nang cao quéa, hoac 16i thép hut khong
hoan toan, hoac diéu chinh khéng ding hanh trinh 16i thép.

- Do n- 6c émunxi, do mudi, diu, khi héa chat clla méi tr- dng am thuc lam choc
thaing cach dién vong day.

3.4. Sirachita khi cy di¢n diéu khi€n:

% Bién phap sia chita:

> Lua chon khi cu dién phai dling céng suét, dong dién, dién ap va cac ché do lam
viéc t- ong (ng.

> Kiém tra va sta chita ndn thdng, phang gia dé tiép diém, diéu chinh sao cho triing
khép hoan toan cac tiép diém doéng va tinh,

> Kiém tra lai 106 xo cla ti€p diém dong xem cé bi méo, bién dang hay dit léch tam
khéi chét gilr. Phai diéu chinh ding luc ép tiép diém (co6 thé dung luc k& dé kiém tra).

» Thay thé bang ti€p diém méi khi kiém tra thay ti€p diém bi qua mon hosc bj rd
chay hdng nang.

> Kiém tra va loai trir cac nguyén nhan bén ngoai gay h- héng cudn day va quan lai
cudn day theo mau hoéc tinh toan lai cudn day ding dién ap va coéng suét tiéu thu yéu
cau.

> Khi quén lai cudn day, can lam ding céng nghé va ky thuat quan day, vi 36 1a mét
yéu t6 quan trong dé dam bao dd bén va tudi tho clia cudn day.
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C. ROLE DONG PIEN
3.1. Cautao

Cuén day hat cta role dong dién th- dng cd tiét dién day 16n (chiu d- gc dong dién
I6n), s6 vong it. Vi mach céng suéat nhé th- dng d- dc ndi ndi ti€p trong mach can bao vé.
P6i véi mach c6 dong lam viéc 16n th- ng phai ndi trong mach tht cdp cla may bién
dong.

Hinh 3.9 m6 ta cau tao co ban cla rale dong dién.

Hinh 3.9: C4u tao cd ban cla role dong dién.
3.2. Nguyén ly lam viéc:

Nguyén ly lam viéc cla role dong dién la phu thuéc vao c- dng d6 dong dién di qua
cubn day:

- DGi véi rale dong dién cuc dai: néu dong dién | di qua cudn day cla role nhd hon
hodc bang dong dién dinh mlc clia cudn day role. Hé théng ti€p diém cua role khong thay
déi trang thai. Vi mét Iy do nao d6 ma dong dién | di qua cudn day role I6n hon dong dinh
mUc ca né thi hé théng ti€p diém sé thay déi trang thai.

- Déi véi role dong dién cuc ti€u: ng- dc lai, néu dong dién | di qua cudn day cla rdle
I6n hon hodc bang dong dién dinh mirc clia cudn day role. Hé théng ti€p diém cua role
khéng thay déi trang thai. Vi mét ly do nao d6 ma dong dién | di qua cuén day role nhd
hon dong dinh mirc cGa né thi hé théng tiép diém sé thay déi trang thai.

Tri s6 tac déng cla rdle th- dng d-oc chinh dinh theo yéu cau s dung trong mét gidi

han cho tr- ¢ d6i v6i mbi c&p. méi loai role cu thé.
3.3. Tinhchonrdle dong dién:

Role dong dién th- dng gap cac loai: dong dién mét chiéu hay dong dién xoay chiéu,
c6 dong dién cuc dai hay dong dién cuc tiéu.

- Rdle dong dién ciic dai th- dng d- oc ding trong mach bao vé qua dong, qua tai cho
hé théng. C6 thé dung trong moi hé théng cung cap dién, trang bi dién hay céc hé théng
tu dong.

- Rdle dong dién cuc tiéu th- dng d- dc st dung trong céc hé théng bao vé chéng lam
viéc non tai, trong hé théng cung cap dién, trong hé théng tir déng diéu chinh téc d6 trong
truyén déng dién...

Khi can chon rale dong ta can c( vao:
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- Dong dién dinh mic clda role:

ldm rdle> Itt mach
- Dién dinh mlc cua rdle:

Udmrrcle= U
- Can c vao muc dich st dung bo vé, dung dé bdo vé qua tai hay non tai, diing

mang

trong mach dién moét chiéu hay xoay chiéu. TUy vao tiing tr- 8ng hop cu thé ma ta chon

role c6 cac théng sé thich hap.

3.4. Huhong va cic nguyén nhan gay hu hong:

Role dong dién la mét dang cla role dién tir nén trong qua trinh st dung ta th- dng
gdp cac h- hdng giéng nh- role dién tir térc 1A th- dng h- hdng tiép diém, hé théng I6 xo va
cudn day clia rale va nguy&n nhan gay ra nhitng h- hdng trén th-dng 1a do bi ngédn mach
ho&c qua tai I6n phia sau role.

3.5. Sia chita role dong dién:

< Biénphap sita chira::

» Kiém tra cach dién cla cudn day: cach dién gilra cac vong day cla cudn day,
cach dién gilra cac pha phai ding véi yéu cau cla nha san xuét qui dinh, lua chon role
phai dlng cdng suat, dong dién, dién ap va cac ché do lam viéc t- ong Ung.

» Kiém tra va slra chita nan thang, phang gia dé tiép diém, diéu chinh sao cho trliing
khdp hoan toan cac ti€p diém déng va tinh cla rale.

> Kiém tra lai 16 xo cla tiép diém dong xem c6 bi méo, bién dang hay dit léch tam
khdi chét giti. Phai diéu chinh dung Iuc ép tiép diém (c6 thé ding luc k& dé kiém tra).

> hay thé& bang tiép diém mdi khi kiém tra thay ti€p diém bi qua mon hoc bi rb chay
héng nang.

» Kiém tra va loai trir cac nguyén nhan bén ngoai gay h- héng cudn day va quan lai
cudn day theo mau hoic tinh toan lai cudn day dung céc thong sé ky thuat.
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D. ROLE
3.1. Cau tao:

Cudn day hat clia role dién ap th-8ng quén nhiéu vong va cb tiét dién day nhd (chi
lay tin hiéu dién ap). Trong mach dién cudn day role dién ap th- dng d- dc néi song song
véi mach dé 13y tin hiéu dién ap. D&i v6i nhitng mach c6 dién ap cao hon dién ap dinh
mirc cla role thi ng- §i ta st dung thém bién dién ap (BU). VGi mach cé nhé th- dng d- dc
mac song song trong mach cén bao vé.

C4u tao t- ong tu hinh 3-9 tuy nhién cudn day cé sé vong nhiéu hon va tiét dién nhé
hon.

T- ong tu rdle dong dién, role dién ap ciing cb6 2 loai:

- Rale bao vé qua ap.

- Rale bao vé thiéu ap.

3.2. Nguyén ly hoat dong:

Role dién ap c6 nguyén ly 1am viéc t- ang tu role dong dién. Diém khac nhau co ban
la dai |- ong tac déng phu thudc vao su bién déi clia dién ap dat vao cudn day.

Dai véi role dién ap cuc dai (bao vé qua ap) & dién ap dinh miic role ch-a tac dong
khi dién ap tdng cao d&n mot gia tri nhat dinh ndo dé role tac dong d& mdé tiép diém.

Déi véi role dién ap cuic tiéu (bao vé kém ap) & dién ap dinh mc role hat khi dién ap
giam thap dén mét gia tri nhat dinh nao dé thi luc hit cda role nhé hon luc kéo clia 16 xo
nén né nha ra tac déng dé ma tiép diém.

3.3. Tinh chon role:
Khi can chon role dién ap ta can c vao:
- Dong dién dinh muc cla role:

dm rdleZ Itt mach

- Aién dinh mic cha role: phu thudc vao loai role bdo vé qua ap hay bao vé kém
ap. Théng th-dng loai role dién ap cho phép ta diéu chinh d- oc gia tri dién ap.

- Can c( vao muc dich st dung bao vé, diing d& bdo vé qua ap hay kém ap. Tuy
vao tliing tr- dng hop cu thé ma ta chon role ¢c6 cac théng sé thich hgp.

3.4. Huhodng va cdc nguyén nhan gay hu hong:
Rale dién ap la mot dang cla role dién tir nén trong quaé trinh st dung ta th- 6ng gap
cac h- héng giéng nh- rdle dién tir tifc 1a th-dng h- hoéng tiép diém, hé théng 16 xo va
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cubn day cla rdle va nguyén nhan gay ra nhiing h- hdng trén th- dng 1a do bi ngn mach .
ho&c qua tai I6n phia sau role hoic la do cach dién gilta cac vong day bi h- hdng.

3.5. Stra chira role dién 4p

Ciing giéng nh- céc loai role dién tir khac cho nén cac bién phap kiém tra slfa chita
role dién ap ciing giéng nh- role dién t, role dong dién....Diém khac can cha y 1a ro dién
ap th- dng quén day c6 tiét dién nhd cho nén trong qué trinh s dung dé h- hdng hon.

E: ROLE NHIET (Thermal role)

Role nhiét [a mét loai khi cu dién dé bao vé dong co va mach dién khdi bi qua tai,
th- dng két hop véi Contactor. N6 d- dc dung & dién ap xoay chiéu dén 500V, tan sé 50Hz.
Mot s& két cAu mdi cla role nhiét c6 dong dién dinh mic dén 150A, cb thé dung 6 I- 6i
dién mét chiéu co dién ap dén 440V.

Role nhiét d- gc dat trong td dién, trén bang dién, tr- 6c hodc sau bd phan bat day
dan. Role nhiét khéng tac déng tic thdi theo tri s& dong dién vi nd c6 quéan tinh nhiét 16n,
phai c6 thdi gian dé phat néng. Do d6 né chi tac déng sau vai gidy dén vai phat khi bat
d4u c6 su cd. Vi vay n6 khong thé ding dé bao vé ngan mach.

Th-dng khi diing rdle nhiét bdo vé qua tai, ta phai dung kém cau chi loai "aM" dé
b&o vé ngdn mach. Hinh dang bén ngoai ctia role nhiét nh- hinh 3.10a.

Hinh 3.10a: Hinh dang ngoai cla rdle nhiét
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3.1 Cautao:
Role nhiét ciu tao gém céc bd phan sau:Hinh 3.10 b,c.

P4u vao cla phan PA4u ra cla phan
tr dét néng tlr d6t néng

Nut &n phuc héi

B& phan diéu chinh
dong dién tac dong

2 cuc dau day cla cap ti€p
diém th- dng m&

2 curc dau day cla cép ti€p
b : diém th- dng déng

Tiép diém
th- dng déng

Tiép diém o
th- dng md Phan t&r d6t néng

==~ _Ban |- 3ng kim

Thanh truyén déng
mad tiép diém

HINH 3.10: AU TAO CUA ROLE NHIET
b. C&u tao mat ngoai.
c. C4u tao phia trong.
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3.2 Nguyeén ly lam viéc:

Nguyén ly chung cla rale nhiét 1a dua trén cd sé tac dung nhiét cia dong dién. Ngay
nay ng- di ta (’ng dung rong réi role nhiét cé phién kim loai kép.

Nguyén ly tdc dung cla loai role nay 1a dua trén su khac nhau vé hé sé gian nd dai
cta hai kim loai khi bi @6t néng. Do dé, phan tt co ban cla role nay la phién kim loai kép
c6 cau tao tir hai tdm kim loai. M6t tdm la invar (H36 c6 36% Ni, 64% Fe), c6 hé s6 gian
nd dai bé va mot tdm khac th- 6ng la déng thau (hoic thép Crém- Niken), c6 hé s6 gian
nd dai 16n (th- 8ng 16n hon 20 1an). Hai tdm kim loai nay d- dc ghép chat lai véi nhau bang
ph- ong phap can néng hodc han dé tao thanh mét phién. Ta goi né 1a phan t& d6t néng
hay |- dng kim nhiét.

Khi qué tai, dong dién phu tai qua phan t&r d6t néng tang Ién, nhiét 6 cla phan ti
dét néng sé nung néng phién kim loai kép. Do dé gidn nd nhiét khac nhau, ma lai bi gén
chat hai dau nén thanh kim loai kép sé& bi uén cong vé phia thanh kim loai c6 d6 gian nd
nho.

Su phéat néng c6 thé do dong dién truc ti€p di qua phién kim loai ho#c gian tiép qua
dién trd dot nbng dat bao quanh phién kim loai.

EOHS EHEE
st e

S i enn . ] edd = i o \ ) )
Phan tr dét ndng gian tiep (aong dien di qua{élen trd dat bao quanh phién kim loai

Phan t& d6t ndng truc tiép (dong dién di truc ti€p qua phién kim loai)

=T =

Hinh 3.11: Céc hinh thic d6t néng clia Rdle nhiét.

Cach tac déng cla role nhiét cé thé minh hoa bang hinh 3-12.
4 2
,

4 ‘fﬁ
A

Hinh 3-12: Nguyén ly cdu tao cla rdle nhiét

-

Role nhiét gédm hai mach déc lap: mach déng Iuc c6 dong dién phu tai di qua va
mach diéu khién dé déng ngét cuén day Contactor. L- 8ng kim nhiét 1 d- oc d- dc dau néi
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ti€p vi mach ddng luc bdi vit 2 va 6m 18y phién kim loai kép 3. Vit 6 bat trén gia nhua cach
dién 5 dung dé diéu chinh mdc dd uén cong gan ho#c xa cla dau tu do phién 3. Gia 5 c6
thé xoay truc 4. Tuy theo tri s& dong dién chay qua I- 8ng kim ma né sé cong nhiéu hay it
d4y vao vit 6 lam xoay gia 5 d& mé ngam don bay 9. D- 6i tac dung clia 16 xo 8, don bay 9
d- oc xoay quanh truc 7 ng- oc chiéu kim ddng hé 1am mad cau tiép diém dong 11 khoi tiép
diém tinh 12. NGt &n 10 dé khoi phuc role vé vi tri ban d4u sau khi miéng kim loai kép
ngudi trd lai.
* Phan loai:
- Theo ph- ang thitc dét néng, ng- di ta chia lam 3 loai:
+ Dot ndng truc ti€p: dong dién di truc ti€p qua phién kim loai kép.
+ P&t néng gian ti€p: dong dién di qua dién tré dat bao quanh phién kim loai
+ D6t néng hén hop: t- ong déi t6t vi viva d6t truc tiép vira dét gian tiép. N6 cé tinh én
dinh nhiét cao va cé thé lam viéc & bdi s6 qua tai 16n (12+15)1,,,
- Theo yéu cau sl dung, ng- &i ta chia lam 2 loai:
+ MOt cuc: bao vé 6 mang mét pha.
+ Hai hodc ba cuc: bdo vé 6 mang xoay chiéu ba pha.
= Ky hiéu:

Luéng kim nhigt (ndi Ti€p di€m nhigt (ndi
vdo mach déng luc) vao mach didu khi€n)

3.3 Tinh chon role nhiét:

Bic tinh co ban cla role nhiét 1a quan hé gilra thai gian tac dong va dong dién phu tai chay
qua (dac tinh Ampe-Giay).

Mat khac, d&€ dam bao yéu cdu gilr d- dc tudi tho lau dai cho thiét bi theo ding s6 liéu ky
thuat clia nha san xuét, cac ddi t- ong can bao vé ciing cb dic tinh Ampe-Gidy (d-dng 1 hinh
3.13).

Role nhiét d-dc chon Iua dung, nghia la d- dng dac tinh Ampe-Giay clia rdle (d- dng
2 hinh 3 -13) thdp hon mét it va gan séat d- dng dac tinh Ampe-Giay clila d6i t- ong can bao
vé (d- dng 1). Chon thdp qua sé khong tan dung d- oc cong suét cua thiét bi can bao vé,
ng- dc lai néu chon cao qua sé lam gidm tudi tho thiét bi.

Trong thuc té st dung, cach lua chon phu hdp la chon dbng &ién dinh murc cda rdle
nhiét bdng dbng dinh murc cda thiét bi can bao vé va rdle nhiét tac dong & gia tri I, = (1,2
- 1,3)l,, (8- 0ng 3).
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Hinh 3.13: Cac d- dng dejc_tl'nh Ampe-Giay
Ngoai ra, khi nhiét d6 moéi tr- B¥gRdmeN§lianh thay ddi, dong dién tac dong role ciing
thay d8i theo lam cho su bao vé kém chinh xac. Théng th- dng, nhiét dd méi tr- ng xung
quanh tang, dong dién tac dong giam, vi thé ta can phai hiéu chinh lai vit (nim) diéu
chinh.

Vi du: T
- Dong dién dinh mdc ca role 1a 10A (hinh 3.14). =:i1
- Dong qua tai |, la 20A. 2 ";,-,
- Bai s6 dong dién chinh dinh role: 20/10 = 2. ‘5_5 e i‘{ _
- Kiém tra xem khi thdi gian qua tai 1a 20 giay vé & | % '“.._ ‘C!'i
phut, role sé tac déng & thdi diém nao? %; = 1 gy
a2 n - g@ :&H ;1_"\-
Giai: 5 [ Fixi L
N < ~ UJ,_! 1 POt
Dua vao hinh 3.14 ta thay: 5 | a “-»{F
- Véi thoi gian qua tai 20 giay (diém A) rdle kho '+ -d”l T L.

- Véi thdi gian qua tai 4 phat (diém B) role tac déng
(ngét mach).

Hinh 3.14:

< ROLE XUNG:
Role xung la mét trong nhitng Gng dung cla role dién tr. N6 hoat déng dua trén
nguyén tic cap xung dong dién vao cuén day.

3.1 Cautao: (hinh 3.15)
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N_g_L'JhSn cp - )
cho tai Ngudn cép cho

nam cham dién

Hinh 3-15: C4u tao rdle xung

3.2. Nguyén ly hoat dong:

O~NO N WN-

. Hé théng nat nhan.

. Cuén day nam cham.

. Loi sét.

. Can gat.

. Banh rang.

. Banh xe.

. Thanh kim loai.

. Lo xo phan luc hé théng ti€p diém.
9.

Hé théng tiép diém.

10. Lo xo phan luc clia nam cham dién.

Khi ta tac déng |an th{t nhat vao mét trong nhirng nat nhan, nam cham dién c6 dién

sé hat can gat 4 1am xoay banh rang 5 va banh xe 6 mét géc 45°. Thanh kim loai 7 khéng

con luc ép clia banh xe 6 nén trd vé trang thai thing lam hé thdng tiép diém ti€p xtc véi

nhau, kin mach, den sang. Hinh 3.16.

Ngu%gn ééfp
cho tai

Nguén cédp cho
nam cham dién

Hinh 3.16: Role xung & trang thai ch- a tac dong

Khi ta tac ddng Ian thit hai vao mét trong nhirng nat nhan, nam cham dién c6 dién cb

F. CAU CHi

dién trd lai s& hat can gat 4 1am xoay banh rang 5 va banh xe 6 mét goc 45°. Hé théng lai
trd vé trang thai giéng hinh 3-15. H& mach, dén tat.

Cau chi 1a KCD dung bao vé thiét bi dién va |- 6i dién tranh khdi dong dién ngan
mach. Cau chi la loai KCD bao vé phé bién va don gian nhat d- dc dung bao vé cho d- dng
day, may bién ap, déng co dién, mang dién gia dinh..
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Tr- 8ng hop mach dién bi qué tai 16n va dai han cau chi cling tac déng, nh- ng khéng
nén phat huy tinh nang nay clia cau chi, vi khi dé thiét bi sé& bi gidm tudi tho anh h-éng
nghiém trong dén d- dng day.

3.1. Ciutao:

+ Cau chi 1a KCD dung bao vé thiét bi dién va I- i dién tranh khdi dong dién ngan
mach. C4u chi 13 loai KCD bao vé phé bién va don gidn nhat d- gc ding bdo vé cho
d- dng day, may bién ap, déng cd dién, mang dién gia dinh.

Tr- 3ng hop mach dién bi qua tai I6n va dai han cau chi ciling tac dong, nh-ng khéng

nén phat huy tinh nang nay clia cau chi, vi khi d6 thiét bi s& bi gidm tudi tho anh h-dng
nghiém trong dén d- dng day.

Bo phan chay
Sehrelzeinsat2

Pén tai
Zum Varbragyr.ner

D€ cau chi :
Sicherungs - §
satqpl - — —E el

Pyl Kinh trong

B Glas.-
B1. - -! | fenster
Pafeneae 1 o bt

| BaNschraube ) - L%

B6 phan dém

Hinh 3.17: Sc d6 téng quét chia cau chi hinh vién dan

Day dé Lo xo Pau tiép xic
Ferzedan-  Fatte Feder Kepf
karper *, draht ~ kocikaki

~ ° Y o

Chan ti€p xtc
ulzkontaki )

Ry A

e :.-:5. : "'-\x
/ L el |
Cusrz- Srhmatz- Unterbrechungs -
s=nd leiter malder
Cat thach anh DAy chay (Kenrmelder)

Bao hiéu ngiat mach

Hinh 3.18: C4u tao cla cau chi hinh vién dan

3.2. Nguyén ly hoat dgng:
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Dong dién trong mach di qua day chay sé& lam day chay néng 1én theo dinh luét
Jeunle-Lenx.

Né&u dong dién qua mach binh th-dng, nhiét |- ong sinh ra con trong pham vi chiu
dung ctia day chay thi mach phai hoat ddng binh th- dng.

Khi ngédn mach (ho&c bi qué tai 16n) dong dién tang rat cao, nhiét I- ong sinh ra sé lam
day chay bi dit va mach dién bi cat, thiét bi d- oc bao vé.

Diic tinh Ampe - gidy cua cau chi:

——

el S e e

—
o
3
—
Q
>

Hinh 3.19: B- dng d4c tinh Ampe - gidy cla cu chi

Pic tinh co ban clla cau chi la sy phu thudc cla thdi gian chay dat véi dong dién

chay qua (Pac tinh Ampe - giay).

P& cb tac dung bao vé d- dng dac tinh Ampe-gidy cla cau chi (d- dng 2) tai moi diém
phai thap hon d- dng déc tinh cla déi t- ong d- gc bao vé (d- ang 1). D-dng diac tinh
thuc t& cia cau chi 1a (d- dng 3).

Trong mién qué tai I16n (viing B) cau chi bao vé d- oc déi t- ong.

Trong mién qué tai nhd (viing A) cau chi khéng bao vé d- dec déi t- ong.

Trong thuc t& khi quéa tai (1,5 + 2)l,, su phat néng cla cau chi xay ra cham va phan
I6n nhiét I- ong déu téa ra mdi tr- 3ng chung quanh. Do d6 ciu chi khéng bao vé d- dc qua
tai nho.

Trong mang dién ha thé va trung thé th- dng st dung céc loai ciu chi sau:

= Cau chi loai gG:

Céc c4u chi loai nay cho phép bao vé chéng qua tai va ngan mach.

Cac dong qui - 6c d- dc tiéu chudn héa gdbm dong khéng néng chay va dong néng
chay:
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- Dong qui - 8c khdng néng chay | 1a gia tri dong ma cau chi c6 thé chiu d- oc
khéng bi néng chay trong mét khoang thai gian qui dinh.

- Dong qui - 8¢ ndng chay If 1a gia tri ddong gay ra hién t- gng ndng chay tr- 8¢ khi két
thic khoang thai gian qui dinh.

Bang 8: Ddng chay va khéng chay ctia cau chi.

Loai Dong dinh mdc g, Dong qui - 6c Dong qui - 6c Thdi gian qui
' (A) khong chay |, chay I - 6c (gio)

lgm < 4A 1.50 lyn 2.1 1y, 1
4 <ly, < 16A 1.50 Iy, 1.9 lym 1
gG 16 <1, < 63A 1251, 1.6 1, 1
gM 63 <l,, < 160A 125, 161, 2
160 < |4, < 400A 1.25 Iy, 1.6 lyn 3
400 < I, 1.25 1, 1.61,, 4

= Cau chi loai aM:

CAu chi loai nay chi ddm bao bao vé chéng ngén mach va dic biét d-dc s dung
ph&i hop Véi cac thiét bi khac (contactor, may cat) nham muc dich bao vé chéng céac loai
qua tainhd hon 4 |, vi vy khéng d- dc st dung ddc lap. Cau chi khéng d- oc ché tao dé
bao vé chdng qua tai thap.

Pién ap va dong dién clia day chdy ciu chi ha 4p do hang ABB ché tao:

Dién ap xoay chiéu (V) 230, 400, 500, 690, 750, 1000

Dién 4p mét chiéu (V) 220, 440, 500, 600, 750, 1200, 1500, 2400, 3000

2,4, 6,10, 16, 20, 25, 32, 35, 40, 50, 63, 80, 100, 125,

Dong dinh mic (A
gd ") 160, 250, 315, 400, 500, 630, 800, 1000, 1250

= Cau chi roi (FCO: Fure Cut Out) kigu CC-15 Va CC-24:

Cau chi rdi (FCO) kiéu CC-15 va CC-24 st dung dé bao vé qua tai va ngédn mach hé
thong tai cac tram bién thé dién ap 6-15 kV va 22 - 27 kV. Khi tac déng, day chi bi ddt, bd
dng cau chi bi bat roi xuéng tao ra khodng cach cach dién nhin thay d- dc, cach ly mach
can bao vé khéi d- 6ng day mang dién ap.

=
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Cau chi roi kiéu CC-15 va CC-24 |a thiét bi bdo vé c6 dac tinh va dd tin cay cao phi
hop Vvéi cac tieu chuan IEC265-1, IEC60282-2, GOST 2213-79, ANSI C37.41, C37.42,
TCVN5767, TCVN 5768 d- gc san xuét trén day chuyén cong nghé va thiét bi hién dai,
dam bao chat I- gng theo 1ISO 9001.

Hinh 3.20: Hinh dang ngoai cia FCO

Kigu CC-15va CC-24
pién ap danh dinh (U,) 6-15KV va 22-27 kV
T4n 6 danh dinh (f.) 50/60Hz
Dung |- ong cat 8,10,12kA Asym
Dong dién dinh mc 16n nhat (1,,.,,) 200A
Dong dién dinh danh (1) 10,20,25,30,35,40,50,75,100A...max
200A
Khéi |- ong 6,5 kg va 7kg

Kiém tra tr- 6c khi 13p dat: Kiém tra tri s& dong dién danh dinh ctia day chi, so sanh
véi yéu cau clia dong dién can bao vé thiét bi da phu hop ch- a.

Vi tri IAp dat: c4u chiroi cao téi 4,5m so véi mat dat. Khi ldp dat Cau chi roi kiéu CC-
15 va CC-24 trong hé thdng 3 pha, khoang cach pha phaila 450 + 600mm.

+  Ga lap:
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Két cdu ga dd phai cling viing. Bd ga dd Cau chi roi trong hé théng 3 pha cling ndm
trén mot mat phéng. Cac Cau chi roi ki€u CC-15 va CC-24 ¢ thé [Ap dat tai bat o két cau
phan phéi ngoai trdi bang 3 buldng M12 kep chit véi Ke bat ctia Cau chi roi (Xem hinh vé
két cau - kich th- 6c 1&p dat ).

+ Dau day:

Pau néi v6i nguén & phia trén d- oc ndi v6i day nguén va dau néi véi phu tai & phia
d- 6i d- gc néi véi phu tai bang buléng M10.

L&p day chi (Xem hinh d- 6i):

MG dai 6¢ bao vé, ndp che nhém - Thao 6ng bao vé day chi - Lap day chay bang 2
vit M3 vao dau néi day chi va day dan - LAp 6ng bdo vé bén ngoai day chi - Luén diu day
dan vao 6ng dap hé quang - Van chat dai 8¢ bdo vé phia dau néi day chi - Kéo day dan
d0 céng, sau d6 bat dd chit dau cudi day dan véi ti€p diém dong d- 6i ctia bd 6ng ciu chi
bang vong dém va Tai hdng.

Lap bé 8ng cau chi (xem hinh vé két cu - kich th- &c [3p dat):

Diéu kién may bién thé& 1am viéc khéng tai hoac khong co dién ap.

Duing s&o cach dién 16ng vao tai thao clia bd 6ng cau chi d& dat bé 6ng cau chi vao
rénh gd dd ciia bd ti€p diém tinh d- i.

Méc sao cach dién vao khoen thao tac phia trén cla bé 6ng cau chi, ddy manh lén
phia trén dé doéng tiép diém dong trén vao ti€p diém tinh trén cda bo ti€p diém tinh trén.

Thyo bd dng cau chi: trinh tu ng- oc lai véi l&p bd 6ng c4u chi.

1- Pai 8¢ bao vé

2- Vit M3

3- Khoen thao tac

4- Ong bao v& day chi
5- Ong dép hd equang

6- Nap che nhém

7- dhu ndi day chi

8- Tiép diém dongtrén
9- Déy chi

10- Déy dan

11- Tay thao

12- Tiép diém ddng dudi
13- Vongdém

14- Tai hdong

+
+
+
+
+
+
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Hinh 3.21: Cau tao va kich th- 6c cia FCO
a.Cac bd phan cia FCO
b. Kich th- 6¢c 13p d4t va cac bd phan clia FCO
1. B6 Tiép diém tinh trén 5. Pau ndi véi phu tai
2. Bau néi véi nguén 6. B Tiép diém tinh d- 6i
3.8 7.B6 6ng cau chi
4. Ke bat

Khi van chuyén yéu ciu phai tranh va dap sao cho s cach dién va cac bd phan khac

khong bi h- hai.
+ Bé&o quan trong méi tr- ng kho rao, khéng c6 bui ban va hoa chat &n mon.
+ San phdm xuét x- éng la thiét bi tron bé.

Phu tling kém theo cau chi roi gém 3 day chi.

Kiém tra trang thai st cach dién.

Kiém tra trang thai 8ng c4u chi.

Kiém tra trang thai cac bé mat ti€p diém, tiép xuc.

Kiém tra trang thai I&p ghép, dac biét 1a cac buléng kep day dan.

Bao d- 8ng:

- Lam sach bé mat St cach dién.

+ + + + o+ +

- Kiém tra trang thai 6ng cau chi.
- Lam sach bé mat ti€p xuc cla cac tiép diém va Kep day (dung gidy rap min).
- Xiét chat lai cac buléng tai cac méi 18p ghép.

3.3. Tinh chon cau chi:

‘b Trong Iwéi dién chi€u sang sinh hoat:
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Cau chi d- gc chon theo 2 diéu kién sau:
Usmee 2 Ugmio
>
Trong dé:
+ Ugco: dién &p dinh miic ca cau chi.
+1,.: dong dinh mirc cla day chay (A), nha ché tao cho theo cac bang.

+ |,: dong dién tinh toan 1a dong lau dai 16n nhat chay qua day chay cau
chi (A).
Véi thiét bi moét pha (vi du céc thiét bi dién gia dung), dong tinh toan chinh 1a dong

dinh mc cla thiét bi dién:

pdm
U,.*cosp

ly = g =

Trong doé:

+ 1, .. La dong dinh mc cla thiét bi (A)

+ U, : dién ap pha dinh mirc bang 220V

+ cosg: lay theo thiét bj dién
Vé6i dén soi dét, ban 1a, bép dién, binh néng lanh: cose = 1
Véi quat, dén tuyp, diéu hoa, ta lanh, may giat: cose = 0,8
Khi c4u chi bao vé |- 8iba pha, dong tinh toan xac dinh nh- sau:

Pdm
3*U,, *cosp

1

=

Trong db:
+ U,,.: dién ap day dinh m- ¢ cla |- 6i dién bang 380V |
+ Cose: 18y theo thuc té |
¢ Cau chi bao vé mét dong co:

Cau chi bdo vé mot déng co chon theo hai diéu kién sau:
IdmZIzz ':Kz *Ide

]dm}_jmm :Kmm =k]de
(24

Trong do6: dong
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- o hé s8 phu thudc diéu kién mé may, chon nh- sau:
- K hé sé tai clia déng cd, néu khong biét 1ay K, = 1, khi do:

Ia'mZIde

- lymo: dOng dinh mic clia déng co xac dinh theo codng thic:

1= don
" \/E*Udm ’ L';Usg(/)a'm *77

Trong dé:
Usm:  la dién ap dinh mic I- 6i ha ap clia mang 3 pha
Cose: 1a hé sé cong suét dinh mlc clia déng cd nha ché tao cho th- dng bang
0.8
n: la hiéu suat clia déng cg, néu khong biét 1ay
K

- lahés6 mdmay cla dong ca khdong dong bd roto 16ng séc, nha ché tao
cho, th-ong K,,,.,.= (4 =7)
a:  lahésd phuthudc diéu kien md may chon nh- sau:
+ V@i ddng co m& may nhe nhang hodc md& may khéng tai (may bom,
may cat got kim loai), o =2.5
+ V6i ddng co m& may ning hodc m3d may cbé tai (can cau, can truc,
may néng), o. = 1.6

e Cau chi bao vé 2,3 dong co:

Trong thuc t&€, cum hai, ba déng co nhé hodc cum déng ca 16n cung mét, hai déng
cd nhé G gan cb khi d- oc cdp dién chung bédng mét cau chi. Tr- dng hop nay cau chi ciing
d- oc chon theo hai diéu kién sau:

n
*
]dmzz K * 1
1

n—1
Immmax + Z Kti * ]dmtbi
1

1,.,=
a

a: lay theo tinh chat clla ddng co m& may.
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G. THIET BI CHONG DONG PIEN RO

Né&u thiét bi diing dién c6 su h- hdng cach dién (day co dién ap tiép xtc véi phan kim
loai clla vo thiét bi) thi ng- i ta n6i rang thiét bi, bi cham mat.. Ng- i nao cham vao thiét bi
nay sé cb nguy cd bi dién giat rat nguy hiém.

Yptdmat va cau dao c6 bao vé so léch sé& cho phép ta tranh d- dc tai nan d6 vi

aptémat hay cau dao loai nay sé cat ngay khi c6 dong dién ro.

< Aptomaét so léch: loai DDR
* Cung dung:

La loai aptdmat c6 cudn day dé phat hién dong so léch, ng- di ta con goi 1a aptébmat
bao vé so léch hay aptémat dong dién so léch d- hoic DDR (Disjoncteur a courant
Differentiel Residuel ).

D6 13 loai aptébmat ding vao muc dich chinh 1a bao vé an toan dién déi véi ng- &i
ti€p xUc gian ti€p vaéi vo thiét bi dung dién, khi thiét bi nay bi cham mat. Ngoai nhiém wu
néu trén loai aptdmat so Iéch nay con c6 thém hai Role: dién tur — nhiét, d6 la hai Rdle
nham b&o vé ddi véi qua tai va ngan mach cla |- i dién hay mach dién d- oc mac G sau

no.

3.1. Cau tao (loai DDR)
Céc phan t& chinh cdu tao nén DDR 13
- Mach tir c6 dang hinh xuyén ma trén dé d- oc quan cac cudn day phan cdng suéat
(Day c6 tiét dién 16n), dong dién cung cdp cho hé tiéu thu dién sé chay qua cudn
day nay.
- Rdle mé mach cung cap d- oc diéu khién bédi cudn day do |- dng (day cb tiét dién
bé), cling d- oc dat trén mach tir hinh xuyén, né tac dung trén cac cuc cat.
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Hinh 3.22: c8U TAO YPTAMYT SO LECH (DDR)
1. Qo I- 8ng su can bing . 3. Mach tir hinh xuyén
2. Co cdu nha. 4. Thiét bi dién

3.2. Nguyén ly hoat dong
Hinh 3. 22: trong tr-dng hop su ¢6 ta co:

- - —> — —
Iy =1, +14, dodé:ly >1,

Trong dé:

.. 1a dong dién di vao thiét bj tiéu thu dién
, la dong dién di tir thiét bi tiéu thu dién ra.

4« ladong dién suco .

.. la dong dién di qua co thé ng- oi.

Do vay mat can bang trong mach tir hinh xuyén, dan dén mét dong dién cam (ing
trong cudén day do tim d- a dén tac dong role va két qua lam md mach dién.
< Cau dao so léch:

La loai cAu dao ciing chi c6 cudn day dé phat hién dong so Iéch ma théi, ng- di ta con
goind 1a cau dao bao vé so Iéch hay ID (Interrupteur Differentiel). N6 chi c6 nhiém vu duy
nhat la bao vé an toan dién khi c6 hién t- gng rd dién hay cham dién vo thiét bi. N6 sé tac
déng 6 dong dién nhd hon nhiéu so véi 4ptéméat so l1éch (DDR).
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< Thiét bi chéng dong dién ro RCCB: (Residual Culrent Ciruit Breakr)
C4u tao:

Hinh 3.23: Nguyén tic c4u tao clia RCCB
1. Bién dong.

2. Cubn tac dong.
3. Co cdu déng cét.
4. Hé théng ti€p diém.

< Cong tac bao vé FI:

- Trcedng: théng dién cb st dung day trung tinh, luén c6 kha nang dong dién chay tir
day dan xuéng dat va sau dé tré vé ngudn.

- Dong dién ro xuéng dat nay th- dng do mét s6 loai su cd gy ra va d- dc goi la dong
cham dat.

- Dong dién cham dét rat nguy hiém va tham chi c6 thé gay chét ng- i, tly thudc vao
d6 16n clha dong dién va moi tr- Gng xung quanh.

- Hau qua do thdi gian cham dat kha lau trong hé théng dién noi that cé thé gay i ro
vé hda hoan va dién giat.

- Khéng c6 cach nao ngén chan su xuét hién dong dién cham dat nay song c6 thé
cach ly mach rd ra khdi nguén mét cach nhanh chéng bang mét thiét bi chéng rd (céng tac
Fl, RCCB, aptémat visai).

= Nguyén ly cua cang tac Fl:

Trong b6 bién déi, dong dién trong cac day pha va day trung tinh d-dc so sanh Véi
nhau nh- hinh v&. Su sai léch gilta hai thanh phan nay néu cé, vi du 16n hon 30mA (tly
theo diéu kién thiét bi), Vi mét phan dong dién rd chay trén day bao vé hodc day ndi dat
ma khéng chay qua bd bién déi dong téng, vi vay cong tac bao vé Fl sé lam ng- ng hoat
dong cua thiét bi. Néu so sanh trong tat ca cac ph- ang phap bao vé thi thiét bi bao vé FI
c6 d6 an toan I6n nhat.
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Hinh 3.24: Hinh dang ngoai clia aptémat chéng dong rd 1 pha va 3 pha

o L1 L2 L3 M

Hinh 3.25 So d6 cdu tao clGa cong tc FI.( So sanh 3 pha)

Bang 3.29:M6t s théng s6 ky thuat

- Dang dinh muc 1,

16 A{25 A| 40 A| 63A | 80A.

- Déng rd dinh miicl,

Aj—_ Al O01A |——a] 0BA-

nhay cam: -‘“ khong nhay ¢dm -
Béo v8 ngud
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M
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3.3. Tinh chon thiét bi chdng dong dién ro:

Thiét bi bdo vé chéng dong dién rd cd nhiéu ching loai: RCCB, DDR, ID va RCD
(Residual Current Device)) va cé nhiéu théng sé khac nhau dé lua chon. Tly theo déc
diém tinh chat va yéu cau clia mang dién can bao vé& ma Ilua chon thiét bi sao cho bao dam
cung cap ngudn lién tuc, néu cé su cd xAay ra thi pham vi bi tic ddng mat nguén 1a nhé
nhat. C6 cac cd sd chon lua nh- sau:

o Dam bao cit cé6 chon loc:

Khi mét thiét bi bao vé chdng dong dién rd d- oc st dung & dau vao nh- mét thiét bi
téng va tai cac nhanh tiép theo d6 c6 nhiéu loai thiét bi bao vé chéng dong dién rd véi do
nhay khac nhau. Khi dé tinh déng cét c6 chon loc trd thanh dic tinh quan trong nhat dé
tranh cit nham.

e Chon loc theo dong tac dong

10mA 30mA 300mA

Nha tré Cong cong Nha may

Hinh 3.26: chon loc theo dong tac déng céac thiét bi chéng dong rd

Thiét bi chéng dong dién rd ¢ nhiéu loai (RCCB, DDR, ID va RCD), c6 nhiéu gié tri
tac dong khac nhau dé Iua chon: 10mA, 30mA, 100mA, 300mA, 500mA.

- Loai thiét bi bao vé chéng ddng dién rd 300mA va 500mA chi thich hap khi diing dé
b&o vé hé théng dién dan dung tranh céc ri ro vé hda hoan

- Déi véi cac thiét bi gia dung dé x4y ra hién t- ong cham Vo lién tuc véi dong dién ro
I6n c6 thé ding loai 100mA.

- Loai 30mA la phé bién nhat d- dc diing lam thiét bi bao vé chéng dién giat.

Trong cac hé théng dién doi hdi dd an toan cao nh- & ndi cdng cdng hodc & noi ma
ng- i st dung la ng- i tan tat, ng- 6i khéng c6 ky nang st dung dién nh- bénh vién, tr- dng
hoc, nha tré, phong riéng ctia tré can cb thiét bi dac biét an toan. Trong nhiing tr- dng hop
nay ta st dung thiét bi bao vé chéng dong dién rd 10mA.

e Chon lyatheo dic di€ém ctia mang dién:
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C6 nhiéu thiét bi chéng dong dién rd khac nhau véi nhitng dac diém khac nhau cta
mang dién. Nhiing d3c diém khac nhau d6 1a chinh 1a méc d6 6n dinh clia mang dién d- oc
phéan thanh céac cép sau:

- Mang dién tiéu chuén (cdp AC) Ia mang dién lam viéc cé tinh 8n dinh. Thiét bi
chéng dong dién rd cho mang nay cé thé chon loai binh th- dng.

- Mang dién c6 mat cha thanh phan mét chiéu dao ddng (cdp A). Trong tr- dng hop
cb su c6 cham dét trong mach sé sinh ra dong mét chiéu xung, dong nay khéng kich hoat
co cdu déng ngat clla RCCB théng th-dng, ta can s dung loai RCCB dic biét c6 bién
dong lam bang vat liéu sat t&r c6 do tir thAm cuc cao dé cam nhan dong su cd mot chiéu
xung tac déng ngat mach.

- Mang dién c6 mat clia thanh phan mét chiéu 6n dinh (cap B). Nha ché tao ciing da
ché tao loai RCCB thich hop.

Déi véi hé thdng khéng 8n dinh (cdp C) mang dién c6 su dao déng I6n béi qua dién
ap khi quyén (sét), ddong co khai déng. Trong mang nay st dung loai Si-RCCB.

CAU HOI ON TAP

< Cau hai trdc nghiém Iua chon
DPoc ky cac cau hdi, chon y tra 16i ding nhat va té den vao 6 thich hop & cot bén

TT Noi dung cau héi al/b|c|d

3.1. | Tinh chon loc khi cdu chi tac ddng ltc c6 su ¢b 1a: oo o d
~ a. Ndinao cau chi b3o vé thi nai d6 tac dong.
b. T4t ca cau chi déu tac dong hét.

c. C4u chi téng tac dong.

d. Khéng cau chi ndo tac déng ca.

3.2. | Khim& may déng co, day chay cdu chi phai: O oo d
a. Néng dén 100°C.
b. Pt tét.

c. Khéng ddat.

d. Dung day chay I6n dé an toan.

3.3. | Cau chi tac dong t6t khi c6 su ¢, nghia la: OO0 |0 (g
a. Khi c6 su cé cau chi van t6t (khéng ddt).
b. Phai dung day chay bang déng.

c. Khi c6 su ¢6 cau chi tac dong (dut).
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d. Tat ca déu sai.

3.4.

Pién ap nguén l1a 220V,dong dién tai (I4,) 1a18,2A thi phai chon
cau dao loai:

a. 380V-20A

b. 250V-20A

c. 250V-15A.

d. 250V- 18,5A.

3.5.

Céng dung chinh clia cu chi:
a. Bao vé qua tal nho.
b. Béng cat khéng tai.
c. Bdo vé ngan mach.

d. Bao vé ngan mach va sut ap.

3.6.

Phan t chinh cia cau chi la:
a. Day chay.
b. Nap c4u chi.
c. b€ béng nhua hoic st

d. Bang |- dng kim.

3.7.

Role nhiét tac dong khi xay ra su ¢d qua tai la do:
a. Dong dién sut giam
b. Dién ap sut giam.
c. Su bién dang cla I- 6ng kim.

d. Su bién dang cla tiép diém.

3.8.

Trong mach dién, role dong dién (khi can Iy tin hiéu) d- oc méc:
a. Song song.
b. NGi tiép.
c. Hén hop.
d. T4t ca déu dung.

3.9.

Trong mach dién, Role dién ap (khi can Iy tin hiéu) d- oc méc:
a. Song song.
b. N&i tiép.
c. H6n hop.
d. Tat ca déu dung.

3.10.

Nam cham dién d- gc phan loai theo:

g | O
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a. Tinh chat dong dién, hinh dang, cach dau cudn day. vao
nguodn

b. Loai hat chap hay huat quay.

c. Loai hat thang hay hat 8ng.

d. Tat ca déu sai.

3.11.

Ro le nhiét d- gc phéan loai theo :

a. Ph-ong thic @6t néng, két cau, yéu ciu st dung.
b. D6t néng: truc tiép, gian ti€p va dét néng hén hop.
c. Caavabdung.

d. Cd avab sai.

3.12.

Trong so dé hinh 1, d- dng d4c tinh thuc cla rdie nhiét la:

a. b-dng s6 1.
b. B- dng s6 2.
c. B-dng s6 3.

t } x

d. Caa, b, c dung.

N

B -
I, b
(1,2-1,3)Ig

Hinh 1: Pudng dic tinh Ampe-gidy cla rdie nhiét

3.13.

Trong so dé hinh 1, mién thiét bi d- oc role nhiét bao vé la:

a. Mién A.

b. Mién B.

c. Caavab ding.
d. Caavab sai.

3.14.

Trong so db hinh 1, d- ng dic tinh cla thiét bi can d- dc bao vé

la:

a. b-6ngso 1.
b. D-3ng s6 2.
c.D-dngsé 3.

d. Caa,b va c dung.

3.15.

Cong dung cla role nhiét la:

a. Ty déng déng, cit mach khi c6 su cé qua tai.
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b. Bao vé ngan mach cho déng co.
c. Tu ddng cat mach khi dat d&n nhiét do can thiét.
d. Caa,b vac ding
3.16. | Trong mach dién phan t(r d6t néng va tiép diém ciia ro le nhiét 0|0
d- gc méac :
a. Ca 2 d- gc mac trong mach déng Iuc.
b. C4 2 d- dc mac trong mach diéu khién.
c. Phan tir a6t néng mac trong mach diéu khién, tiép diém
m&c trong mach déng luc.
d. Phan t&r d6t nébng méc trong mach doéng luc, ti€p diém
m&c trong mach diéu khién.
3.17. | Trong mach dién cudn day va tiép diém cua role dong dién d- oc O | O
méc:
a. Trong mach dong luc.
b. Trong mach diéu khién.
c. Cudn day méac trong mach dong luc tiép diém mac trong
mach diéu khién.
d. Tiép diém méc trong mach diéu khién, cudén day mac
trong mach ddng luc.
3.18. | Ro le dién ap cuc tiéu tac dong khi: O |0
a. Bién ap giam thap.
b. Pién ap giam dén gi6i han cho phép.
c. bién ap binh th- dng.
d. Ca a, b va c déu sai.
3.19. | Céng tic FI d- dc dung dé: OO
a. Bong cat mach dién cb céng suét nho.
b. Déng cat mach dién c6 cdng suét I6n.
c. Bao vé chéng giat.
d. Béng cét khéng tai
3.20. | C4u dao so l&ch (loai DDR) la khi dién dung dé: O | O
a. Bong cat mach dién c6 céng suat nho.
b. Péng cat mach dién c6 cong suat I6n.
c. Béng cat khéng tai.
d. Bao vé chéng giat
3.21. | Thiét bi RCCB:(Residual Culrent Ciruit Breakr) d- oc diing dé: O | O
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a. Bao vé chéng dong dién ro.
b. Béng cat mach dién c6 cdng suét 16n.
c. Péng cat khéng tai.
d. Béng cat mach dién ¢ céng suét nhé.
3.22. | Céng dung clia vong ngan mach trong mach tir phan tinh clia O | >
nam cham dién va contactor la:
a. Chéng rung cho role dién tu.
b. Tang luc hut cho role dién tu.
c. Han ché& hé quang trong qué trinh déng cét.
d. Han ché luc hat cho role.
3.23. | Rd le dong dién cuc tiéu cac tiép diém thay déi trang thai khi: 00
a. Dong dién giam thap.
b. Dong dién gidm dén gidi han cho phép.
c. Dong dién binh th- dng.
d. Dong dién tang cao.
3.24. | Rd le dong dién cuc dai cac tiép diém thay déi trang thai khi: O | d
a. Dong dién giam thap.
b. Dong dién gidm dén gidi han cho phép.
c. Dong dién binh th- dng.
d. Dong dién tang cao dén gi6i han cho phép.
3.25. | P6i véi cau chi ha thé day chay th- 3ng d-dc ché tao béng loai 0o
vat liéu:
a. Chi, kém, hdn hop chi thiét;
b. Chi, thiéc, déng;
c. Thiéc nhém déng;
d. Nhém, déng, chi .
3.26. | cau chi dung cho phu tai céng suat nhd, tt nhat nén ché tao 0o
bang vat liéu:
a. Vang nguyén chat;
b. Chi;
c. Boéng thau;
d. Gangpha nhém.
3.27. | Khi chon day chay cho ciu dao ta can cht y: 0o
a. Day chay phia day nguéi I6n hon day chay phia day
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noéng;
b. Day chay phia day ngudi nhd hon day chay phia day
nong;
c. Day chay phia day nguéi bang day chay phia day néng;
d. Chon bét ky khéng can cht y gi ca.

3.28.

Role nhiét 1a khi cu dién dung dé:
a. Bao vé ngdn mach;
b. Bao vé qua tai;
c. Bao vé thi€u dién ap;

d. B&o vé ngan mach va qua tai.

3.29.

Hai b6 phan chinh cia nam cham dién la:
a. Cudn day va mach tu;
b. Cudn day va I6i thép;
c. Nam cham va cuén day;

d. Nam chém va i thép.

3.30.

Cho biét tén goi clia khi cu dién nh- hinh vé :

a. May bién ap;

—

“«— O |
b. Roale dién ap;

c. Nam cham dién AC; é*‘% %E%

—L D et

d. Rdle dong dién. .

PC

3.31.

Cho biét tén goi ctia khi cu dién nh- hinh vé :
a. Nam cham dién;
. Radle dién ap;

b
c. Role dién tir %‘
d

. Rdle trung gian | i

3.32.

Trong c4c loai rdle diéu khién va bao vé. Loai th- ng d- dc sl
dung phd théng nhat la:
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o o T D

Role tu dién;
Role dién tur;
Role dién déng;
Role cam (ing.

3.33.

Role dién ap th- dng dung dé:

a.

Bao vé thiét bi khi dién ap tang hodc giam d-&i dinh
ma{c:
&n dinh dién ap cho cac thiét bj dién;

Lam tang dién ap qua cac thiét bi dién;

d. Bao vé thiét bi dién khong bi qua ap.

3.34.

Rd le thdi gian Ia thiét bi dién dung dé:

Khéng ché& qua trinh khai ddéng hoéc dirng dong co;
Chi khéng ché qua trinh ham dirng;

DPoéng cat phu tai cong suat nhé;

d. Tao théi gian tri hodn dé cat mach.
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Bai 4
KHI cU PIEN PIEU KHIEN

PIEN PIEU KHIEN

Gigi thiéu:

Hién nay nganh céng nghiép & Viét nam dang phat trién rat nhanh, nhu cau sl dung
cac loai khi cu dién diéu khién ngay cang nhiéu vé sé I- ong va chiing loai. Cac nha san
xuét da khéng ngimg cai tién va nang cao chét |- ong, chiing loai nham dap &ng nhimng yéu
cAu cla thi tr- dng. Do vay tir viéc tim hiu vé ly thuyét cling nh- thuc hanh tim hiéu két
cau, tinh toan chon Iua dé&n viéc s dung, van hanh nhém khi cu nay la can thiét nham
diéu khién t6t nhat cho mach dién va hé théng dién..

N6i dung bai hoc nay nham trang bi cho hoc vién nhiing kién thiic co ban vé c4u tao,
nguyén ly hoat déng clia nhém khi cu dién diéu khién th- dng d- dc st dung trong mang
ha thé&, trung thé va trong cac doanh nghiép céng nghiép, trang bi cho hoc vién vé ky ning
lua chon d- dc cac khi cu dién dé s dung cho tirng tr- dng hop cu thé theo tiéu chuan Viét
Nam, biét cach kiém tra, phat hién va slra chita 16i cac khi cu dién trén theo cac théng s6
ky thuat cGia nha ché tao.

Muc tiéu thyc hién: PIEN PIEU KHIEN
Hoc xong bai hoc nay, hoc vian cé nong luc:

e Trinh bay c4u tao va nguyén ly hoat déng cla céac loai khi cu dién diéu khién cb
trong x- éng tr- 8ng theo ndi dung bai da hoc.

e S{ dung thanh thao céc loai khi cu dién diéu khién cé trong x- dng tr- dng, ddm
bao an toan cho ng- &i va céac thiét bj theo TCVN.

e Tinh chon céac loai khi cu dién diéu khién cb trong x- 8ng tr- dng, dat tiéu chuén
theo yéu cau I&p dat.

e Thao I&p cac loai khi cu dién diéu khién cé trong x- &ng tr- dng, dAm bao an toan
cho ng- &i va c4c thiét bi theo TCVN.

e Phan doan h- hdng va slra chita d- dc h- hdng cac khi cu dién diéu khién cé trong
x- 8ng tr- 6ng, d&m bao an toan cho ng- &i va cac thiét bi dat thong sé ky thuat.

No6i dung chinh:
KHi CU PIEN PIEU KHIEN

A. CONTACTOR
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Contactor 14 mét loai khi cu dién déng cat ha ap dung dé khéng ché tu déng va diéu

khién tir xa cac thiét bi dién c6 dién ap 500V va dong dién 600A. véi su hd trd cha nut diéu
khién.

Hinh 4.1. Hinh dang ngoai ctia Contactor

Contactor c6 2 trang thai: déng va cat, c6 s6 1an déng cat I6n, tan s8 déng céat cao
c6 thé t6i 1500 I4n /gid.

Contactor cé thé chia thanh nhiéu loai:

- Theo nguyén ly truyén ddng c6 Contactor : dién tir, khi ép, thy luc (théng dung la
kiu dién tur).

- Theo nguyén ly dong dién c6 Contactor : mét chiéu, xoay chiéu.

Trong gido trinh nay, chl yéu trinh bay Contactor kiéu dién tu.

4.1. Cau tao GOAm cac bo phan nh- hinh (hinh 4.2; 4.3; 4.4)
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Céc cuc dau day clia cac
ti€p diém phu th- dng déng

Céc cuc dau day clia cac
ti€p diém phu th- dng md

Cuc ddu day clia cac
ti€p diém chinh clia Contactor.

Hai dau cuon day (cudn hiit)

Hinh 4.2: Cau tao bén ngoai Contactor.

Lo xo phan luc
L

— O\\{J Phan n3p di déng

Phan cé dinh

Hinh 4.3: Mt c4t doc cla Contactor.
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V4 nhua

Cubn day (cudn hut)

Mach tir phan (ing
Mach tif phan cam

. Vong ngén mach
Lo xo phan luc

. " Céc tiép diém chinh
Céc tiép diém phu

Hinh 4.4: Cac bd phan chinh clia Contactor.

- Mach tir: 12 céc 16i thép c6 hinh dang El hodc chir Ul. N6 gém nhing la tén silic, cé
chiéu day 0,35mm hosc 0,5mm ghép lai dé tranh tén hao dong dién xody. Mach tir th- dng
chia lam hai phan, mét phan d- oc kep chat c6 dinh (phan tinh), phan cén lai 14 ndp (phan
dong) d- oc néi véi hé thdng tiép diém qua hé théng tay don.

- Cudn day: cudn day cb dién trd rat bé so véi dién khang. Dong dién trong cudn
day phu thudc vao khe hd khéng khi gitta ndp va 16i thép cé dinh. Vi vay, khéng d-dc
phép cho dién vao cudn day khi ndp mé. Cudn day cé thé lam viéc tin cay (hat phan (ng)
khi dién &p cung cép cho né ndm trong pham vi (85-100)% Uy, .

- Hé thong tiép diém:

> Theo kha nang dong tai:
* Tiép diém chinh: chi cé & Contactor chinh, 100% la ti€p diém th- dng md, lam
viéc & mach déng luc, vi thé dong dién di qua rat I6n (10 + 2250)A.
* Tiép diém phu: c6 ca th- dng déng va th-dng md, dong dién di qua céac tiép
diém nay nhd chi tir 1A dén khoang 10A, 1am viéc 6 mach diéu khién.
» Theo nhiém vu lam viéc:
* Tiép diém th- dng déng va tiép diém th- dng ma: (xem phan Rale).
- Co cau truyén déng: phai c6 két cau sao cho gidm d- ge thdi gian thao tac déng
ngét tiép diém, nang cao luc ép tiép diém va giam d- oc ti€éng va dap.
< Phan loai:

+ Theo nguyén ly truyén déng cé: Contactor kiéu dién tir, kiéu hai ép, kiéu thuy luc.
Th- ng gap Contactor kiéu dién tir. Contactor kiéu dién tir c6 hai loai:

- Contactor chinh: c6 3 ti€p diém chinh con lai Ia ti€p diém phu.
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- Contactor phu: Chi cé tiép diém phu (khéng c6 ti€p diém chinh).
+ Theo dang dong dién ta cd: Contactor dién mét chiéu, Contactor dién xoay chiéu
+ Theo két ciu ta cé: Contactor duing & noi han ché& chiéu cao (& bang dién gam xe)
va & ndi han ché chiéu réng (buéng tau dién).

< Ky hiéu:
> Cuon day:

A
A2
> Tiép diém chinh:
Th- 8ng d- oc ky hiéu béi 1 ky s6: Cackysddola:1-2;3-4;5-6.

|

Trong Contactor chinh, 3 tiép diém dau tién bén tay trai luén ludn la tiép diém chinh,
nhiing ti€p diém con lai |4 ti€p diém phu.

» Tiép di€m phu:
Th- &ng d- oc ky hiéu béi 2 ky s6:

13 23 33 43 G5 8%?1 84
14 24 34 44 52 62 72 82
- Ky s6 thr nhat: Chi vi tri tiép diém (s6 th( tu, danh tir trai sang).
- Ky s6 th(t hai: Chi vai trd ti€p diém:
+1 -2 (NC): Th-dng déng.
+ 3 -4 (NO): Th-dng ma.
< Cac dai lugng co ban:
Dién ap dinh mc (dién ap dat vao dau tiép diém chinh): d6 la dién ap dinh mic clia
tai (mach déng luc).
Dién ap dinh mic clia cudn day (dién ap dat vao 2 dau cudn day): dé 1a dién ap lam
viéc dinh mitc cia cuén day Contactor, n6 d- oc thé hién ngay trén Contactor. Gia tri dién
ap nay co thé giéng va ciing c6 thé khac gia tri dién ap trén ti€p diém chinh.
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Dong dién dinh mitc: 14 gia tri dong dién di qua tiép diém chinh trong ché do lam viéc
lau dai ma khoéng phéa hy tiép diém. Cac cdp dong dinh mic théng dung ctia Contactor
nh- sau: (10, 20, 25, 40, 60, 75, 100, 150, 300, 600) Ampe.

Kha nang déng cét: |14 gia tri dong dién 16n nhat cho phép di qua tiép diém chinh khi
déng hoac cat Contactor.

Tudi tho clia Contactor: 1a s6 1an déng cét t6i da ma sau d6 Contactor khéng lam
viéc d- dc niia, tudi tho Contactor do d6 bén co khi, 36 bén dién quyét dinh.

Tan s6é thao tac: la s6 |an déng cat trong mét gid. Tan s6 thao tac bi han ché bdi su
phat néng clia cac tiép diém chinh do hé quang sinh ra. Cac cap tan s6 thao tac théng
dung: (30, 100, 120, 150, 300, 600, 1200, 1500) I&n.

4.2. Nguyén ly lam viéc:

Su lam viéc clia Contactor dién tir dua trén nguyén téc luc dién ti, khi ta cung cap
moét dién ap U = (85 + 100)% U, vao cudn day, nb sé sinh ra tu tr- dng, tur tr- ong nay sé
tao ra luc tir ¢ Iuc 16n hon luc kéo 16 xo clia hé théng truyén déng. N6 sé hut 16i sit phan
dong dé khép kin mach tir. Hé théng ti€p diém sé thay déi trang thai. Néu nh- & diéu kién
binh th- dng (khi cudn day ch- a cé dién), tiép diém la déng thi khi cho dién vao cuén day,
ti€p diém s& md ra. Ng- oc lai, néu nh- & diéu kién binh th- dng (khi cudn day ch-a cb
dién), tiép diém la md thi khi cho dién vao cudn day, ti€p diém sé déng lai.
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) , . Hinh 4.5, Qua trinh chuyén dong hé thdng tiép diém cia
% Cacché dg v Contactor tr- 6c va sau khi c6 dién 58-1):

» Cac ky hiéu AC1; AC2; AC3; AC4:

Theo tiéu chudn IEC 158-1 (IEC: International Electrotechnical Commission), khi
thiét ké hay Iuwa chon Contactor theo ché dé lam viéc, ta chii y dén cac ky hiéu AC ghi trén
Contactor. y nghia cQia cac ky hiéu va pham vi st dung Contactor d- gc trinh bay tém tat
nh- sau:

¢ Ky hiéu AC1:
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Qui dinh gia tri dong dinh mic qua cac tiép diém chinh ctia Contactor, khi Contactor
d- oc lua chon dé déng cét cac loai phu tai xoay chiéu (tai AC) cé hé s& cong suat khong
nhd hon 0,95 (> 0,95).

¢ Ky hiéu AC2:

Contactor khi d- gc chon lua theo trang thai nay, ding dé khdi déng phanh nhap nha
(plugging), phanh ng- dc (reverse current braking) cho déng co khéng déng bé rotor day
quan.

Khi cac ti€p diém Contactor déng kin mach, hinh thanh dong dién khdi dong, gia tri
dong dién nay bang khoang 2,5 1an dong dién dinh mUc clia déng co.

¢ Ky hiéu AC3:

Contactor khi d- gc chon lua theo trang thai nay, ding dé déng ngat déng co khéng
déng bé rortor 16ng séc trong sudt cac qua trinh van hanh théng th- dng.

Khi cac ti€p diém Contactor déng kin mach, hinh thanh dong dién khdi dong, gia tri
dong dién nay bang khoang 5 dén 7 1an dong dién dinh mic cha déng co.

¢ Ky hiéu AC4:

Contactor khi d- dc chon Iua theo trang thai nay, dung dé khdi déng, phanh nhap

nha, phanh ng- dc... ddng co khéng dong bé rortor 16ng séc.
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» Cac ky hiéu DC1; DC2; DC3; DC4; DC5:

Theo tiéu chuédn IEC 158-1 (IEC: International Electrotechnical Commission), khi st
dung cac Contactor dé déng cat cac phu tai mot chiéu (tai DC), cac Contactor d- oc phan
thanh 5 ché& do hoat dong (Contactor dung trong tr- dng hop nay 1a Contactor mét chiéu,
dién ap cung cap vao cudn day la loai dién a4p mét chiéu).

¢ Ky hiéu DC1:

Cac Contactor mang ky hiéu nay diing déng cat cho tat ca cac loai phu tai mét chiéu
(t&i DC) cb thdi hang (T = L /R) nhé hon hay béng 1ms.
¢ Ky hiéuDC2:
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Cac Contactor mang ky hiéu loai nay d- dc st dung dé& ngét mach cho déng co mét
chiéu kich tir song song khi dang van hanh, hang sé thdi gian clla mach tai khoang 7,5
ms.

Khi cac tiép diém déng kin mach hinh thanh dong dién khdi déng, dong dién nay cb
gia tri khoang 2,5 1an dong dinh mic clia déng co.

¢ Ky hiéu DC3:

Cac Contactor mang ky hiéu nay d- oc st dung trong céac tr- dng hop: Khéi dong,
phanh nhdp nha hay phanh ng- oc cac déng cd mét chiéu kich tir song song. Thdi hang
clia mach tai nho hon 2ms.

Khi cac tiép diém dong kin mach hinh thanh dong dién khdi déng, dong dién nay c6
gia tri khoang 2,5 lan dong dinh mic clia déng co.

¢ Ky hiéu DC4:

Cac Contactor mang ky hiéu nay d- oc sir dung déng ngat mach phu tai 1a déng co
mét chiéu kich tir néi ti€p khi ddng co dang van hanh binh th- ng. Thdi hdng cla mach
phu tai khoang 10ms.

Khi cac ti€p diém déng kin mach hinh thanh dong dién khéi déng, dong dién nay cé
gia tri khoang 2,5 Ian dong dinh mic clia dong co.

¢ Ky hiéu DC5:

Céc Contactor mang ky hiéu nay d- oc st dung khdi déng, phanh ng- ¢, dao chiéu
quay déng co mét chiéu kich tir ndi ti€p. Thdi hang clia mach phu tai nhd hon hay béng
7,5ms.

Khi cAc tiép diém déng kin mach hinh thanh dong dién dinh c6 gia tri khoang 2,5 Ian

dong dinh mic cha déng co.

4.3. Tinh chon Contactor:

Dua vao dong dién dinh muc clia tai va cén c vao tinh chat cla phu tai lam viéc gian
doan hay lién tuc va cén c vao day dong dién, dién ap dinh mlc va cac yéu cau cla
Contactor tir 6 ta lua chon céng téc to cho thich hop:

Uerr = Upais lorr > lam
< Céc yéu ciu cd ban:

+ Dién 4p dinh miic: Uy, 1a dién 4p mach dién t- ong (ng véi ti€p diém chinh phai
doéng cat. Bién ap dinh mic c6: 110v, 220v, 440v DC va 127v, 220v, 380v va 500v AC.
Cuén day hat c6 thé 1am viéc binh th- ng & dién ap gi6i han (85% - 105%) dién ap dinh
mUc cla cudn day.

+ Dong dién dinh mic: 12 dong dién dinh mic di qua tiép diém chinh. Thdi gian
cong tic to & trang thai déng khéng qua 8 gid. Dong dién dinh mitc Contactor ha ap théng
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dung cb cac cap: 10, 20, 25, 40, 60, 75, 100, 150, 250, 300, 600A (néu Contactor dat
trong ta hodc lam viéc dai han dong dién cho phép thap hon I, tir (10 - 15)% vi lam mat
kém.
+ Kha niing cit déng |a dong dién dinh méc di qua tiép diém chinh khi cét va khi
déng (4 - 7)l,, ddng co rd to 16ng séc va 10x1 4, ddi vGi phu tai dién cam.
+ Tudi tho Contactor: d- dc tinh bing s6 1an déng cit, sau s6 1an déng cit dé cong
tac to khéng dung d- dc nira.
- D6 bén ca: s6 1an déng cét khoéng tai (10 - 20) triéu 1an thao tac.
- Do bén dién: s& Ian dong cét tiép diém cbé tai 1 triéu 1an.
+ Tan so thao tyc: s6 1an déng cat cong tac td trong mét gid cé cac cap: 30, 100,
150, 300, 600, 1200 - 1500 Ian / gid.
+ Tinh n dinh lyc dién dong : nghia Ia ti€p diém chinh cGa né cho phép dong dién
I6n nhat di qua ma khéng bi luc dién dong lam tach roi ti€p diém (dong dién thir = 10* 1,).
+ Tinh dn dinh nhiét nghia 1akhi c6 dong ngdn mach chay qua trong mét thdi gian

cho phép, cac tiép diém khoéng bi chay hodc bi dinh lai.

% Pic tinh ky thuiat va pham vi img dung:

Coéng tic to c6 nhiéu loai va rat da dang nh-ng th-dng st dung 14 Contactor dién
xoay chiéu th- dng ding & tan sé coéng nghiép (50 Hz) Contactor c6 s6 |- ong tiép diém
chinh (1= 5) ti€p diém nh- ng théng dung hon ca & Contactor cé két ciu 3 cuc.

+ Dong dién dinh mirc cla céc ti€p diém chinh 14 dong dién ding trong ché d6 1am
viéc gian doan - lién tuc véi chu ky 8 gid, thdi gian déng cat rat bé. Thai gian déng (0,08 =+
0,1 s), thai gian nha (0,03 + 0,04s)

+ Pham vi (ing dung: tuy theo gié tri dong dién ma Contactor phai lam viéc trong ltc
binh th- dng hay khi ci&t ma ng- di ta diing céac cd khac nhau, pham vi st dung phu thudc
va: loai ho tiéu thu can d- dc kiém tra: dong cd réto 16ng sé¢ hay réto day quan

Nhimng diéu kién thuc hién déng md, quéa trinh khdi déng ndng, nhe, dao chiéu va
ham vv...

Tém lai Contactor c6 pham vi st dung da dang, st dung véi dong dién xoay chiéu,
mot chiéu, st dung véi ddng co cb hé s cose cao cho dén céac loai ddng co cb cose nho.

Péng cd réto 16ng séc cho dén déng co roto day quan.

4.4. Hu hong va cdc nguyén nhian giy hu hong:

< Hién tugng hu hdng ti€p di€m:
» Nguyén nhan:
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- Do déng dién v- ot qua tri s& dinh mifc nh- qué tai, ngdn mach, do dién ap tang cao
va tan s6 thao tac cla khi cu dién khdéng dang véi dinh mic v v...

- Luc ép trén céc ti€p diém khoéng da.

- Gia dd tiép diém khong bing phang, cong, véng (nhat 1a déi véi loai tiép diém bic
c4u) hoac 13p ghép léch.

- B& mat tiép diém bi éxy héa do xam thuc ctia méi tr- dng lam viéc (c6 hbéa chat, 4m
-6twv...

- Do hau qua cla viéc xuat hién dong dién ngdn mach mét pha véi “dat” hodc dong
ngén mach hai pha & phia sau céng tac tg, khéi dong tirvv...

< Hién tugng hu hong cudn day (cudn hut)
» Nguyén nhan:

- Ngén mach cuc bé giira cac vong day do cach dién xau.

- Ngén mach gira cac day dan ra do chat |- gng cach dién xau hoic ngdn mach gitia
day dan va céc vong day quan do dit giao nhau ma khéng cé 16t cach dién.

- Dt day quan.

- Dién &p tang cao qua dién ap dinh mulc cla cudn day.

- Cach dién cla cudn day bi pha hong do bi va dap co khi.

- Céach dién cla cudn day bi pha hily do cudn day bi qua néng hoac vi tinh toan céac
thong s6 quan lai sai hodc dién ap cudn day bi ndng cao qua, hoac 16i thép hut khéng
hoan toan, hodc diéu chinh khéng ding hanh trinh 16i thép.

- Do n-6c¢c émunxi, do mudi, diu, khi héa chat ctia méi tr- dng am thuc lam choc

thing cach dién vong day.

4.5. Sita chita Contactor.

<& Bién phdp sita chira:

> Lua chon khi cu dién phai ding cong suét, dong dién, dién &p va cac ché dé lam
viéc t- ong (ng.

> Kiém tra va sita chita nin thang, phang gia dd tiép diém, diéu chinh sao cho triing
khdp hoan toan cac ti€p diém doéng va tinh cia Contactor.

> Kiém tra lai 16 xo cla ti€p diém dong xem c6 bi méo, bién dang hay dat léch tam
khdi chét gilr. Phai diéu chinh ddng luc ép tiép diém (cé thé ding luc k& dé kiém tra).

» Thay thé& bang ti€p diém méi khi kiém tra thay ti€p diém bi qua mon hoc bi rd
chay hdng ning.
Dac biét trong diéu kién lam viéc c6 ddo chiéu hay ham ng- dc, céc tiép diém th- dng h-

hdng va mai mén rat nhanh dic biét la ti€p diém dong.
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> Kiém tra va loai trir cAc nguyén nhan bén ngoai gay h- hdng cudn day va quan lai
cudn day theo mau hoic tinh toan lai cuén day ding dién ap va cong suat tiéu thu yéu
cau.

> Khi quén lai cudn day, can lam ding céng nghé va ky thuat quan day, vi dé 1a mét
yéu t& quan trong dé dam bao dd bén va tudi tho clia cudn day.

% KHOIPONG TU:

Khadi dong tir 1a khi cu dién diéu khién gian ti€p tr xa. B- dc (ing dung trong nhiing
mach dién: Khdi dong déng co; dao chiéu quay déng cd... co su bdo vé qua tai cho dong
cd bang nguyén ly ciia role nhiét.

C6 thé hiéu mot cach don gidn: Khéi dong tir 1a mét thiét bi d-dc hgp thanh bai
Contactor va mot thiét bi bdo vé chuyén dling (th- dng 1a role nhiét) d& déng cét cho dong
cd hodc cho mach dién khi cé su co.

Khéi dong tir c6 mét Contactor goi la khéi dong tir don (Hinh 4.6).

Khéi dong tir c6 hai Contactor goi 1a khéi dong tir kép (Hinh 4.7).

P& bao vé ngan mach cho déng cd hodc mach dién c6 khdi dong tir. Ta phai két hop
st dung thém cau chi.

Contactor Roale nhiét

Hinh 4.6. Khdi déng tir don
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Hinh 4.7: Khéi dong tu kép
(La su két hop 2 cong tAc to véi 1 rd le nhiét)

> Cau tao va nguyén Iy hoat dong:

Can c(r vao diéu kién l1am viéc clia Khdi ddng tir. Trong ché tao ng- di ta th- dng diing
két cau ti€p diém béc ciu (cé 2 ché ngét mach & mbi pha do d6 d6i véi cd nhd d- 6i 25A.
Khéng can dung thiét bi dap hé quang. K&t cdu Khéi déng tir bao gém céc bd phan: Tiép
diém déng ché tao kiéu bac cau cb 16 xo nén ti€p diém dé ting luc ti€p xuc va tu phuc hoi
trang thai ban diu. Gia d& tiép diém lam bang déng thau, ti€p diém th- dng lam bang bét
g6ém kim loai.

Nam cham dién chuyé&n déng th- dng c6 mach ti hinh E — 1, gém 18i thép tinh va 16i
thép phan Gng (d6ng) nhd c6 16 xo Khéi déng tir tu vé d- oc vi tri ban d4u. Vong ngan mach
d- gc dat 6 2 dau mat 2 mach ré cla 16i thép tinh, 16i thép phan (ng cla nam cham dién
d- oc 14p lién v6i gia d8 dong cach dién trén d6 c6 mang cac tiép diém dong va lo xo tiép
diém. Gia dd cach dién th- dng lam bang bakélit chuyén ddng tromg ranh dan h- éng 6 trén
than nhua duc clia Khai dong tir. Khéi déng tir d- oc phan chia:

+ Theo dién ap dinh mdc cla cudn day hat: 36v, 127v, 220v, 380v va 500v

+ Theo két cdu bao vé chéng tac ddng clia méi tr-ng xung quanh: kiéu hd, bao vé
chéng bui, n- ¢, chéng nd

+ Theo kha n#ng lam bién d6i chiéu déng co dién: dao chiéu va khéng dao chiéu

+ Theo s6 |- dng va loai tiép diém: th- dng ma, th- dng déng.

> Tinh chon khéi djng tir:
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Poéng ca dién khéng déng bé réto 16ng séc cb thé 1am viéc d- de lién tuc hay khéng
tuy thuéc dang ké vao mic do tin cay cla Khéi déng tir. T- ong tu Contactor va ciing nh-
céc khi cu déng cat bao vé khéc trong mach dién, vi vay khi chon lua khdi déng tir khéi
déng tir cling phai dam béo cac yéu cau co ban sau:

+ Tiép diém phai c6 d6 bén chiu mai moén cao.

+ Kha nang déng cat cao.

+ Thao tac déng cat ddt khoat.

+ Tiéu thu dién nang it.

+ Bdo Vvé tin cay trang thai qua tai déi véi déng co.

+ PAm bdo céc diéu kién khéi déng va ham clia déng co.
> Db bén dién va cd cda cic ti€p di€m:

Do bén chiu mai mon vé dién va vé co clia cac ti€p diém quyét dinh tudi tho clia bo

ti€p diém, y&u t6 cd ban dé anh h- dng dén su mai mon cla tiép diém la:

+ K&t cau cla ti€p diém va ban than Contactor.

+ Cong nghé san xuét cac tiép diém.

+ Quaé trinh st dung, van hanh, bao quan va siia chira.

Mét trong nhiing yéu t6 khach quan d& dadm béo tudi tho cho Contactor ciing nh- khdi
déng tur 1a phai dam bao trong pham vi s& dung van hanh va bao quan sita chita. Nhat 1a
déi véi cac khdi déng tir lam viéc trong ché d6 khac nghiét (mai tr- dng nhiéu bui ban,
nhiéu khi &n moén héa hoc, déng cd khdi déng va déng ngat lién tuc...).

> Lua chonvaldp diat
Hién nay déng cd dién KDBB 3 pha réto 16ng séc c6 céng suét tir (0,6 + 100) KW d- dc
st dung roéng réi 8 n- 6c ta. D& van hanh ching ng- i ta ding Khdi déng tir. Do d6 dé viéc
lua chon Khéi déng tir thuan tién nha san xuéat cho biét dong dién dinh mirc cla Khéi dong
tir va cho céng suat déng co dién ma Khéi déng tir diéu khién (ing véi cac cap dién ap
khac nhau. Béi khi con h- 8ng dan ca céng suat 16n nhat va céng suat nhd nhat cla déng
co dién ma Khdi déng tir c6 thé lam viéc d- dc 6 céac dién ap dinh mirc khac nhau. Ciing c6
thé can cif theo tri s6 dong dién dinh méc cla déng co dién trong cac ché do lam viéc ma
chon Khdi déng tir. Khdi déng tir d- oc lua chon theo diéu kién dinh mic cac ti€p diém
chinh cla Contactor, dién ap dinh mic cla cuén day hat va ché dé bao vé cla role nhiét
l&p trén khai déng tr.
Idm KBT 2 Idm
Uker= U g

Do yéu cau gidm chan déng va dam bao dé tin cay trong lam viéc cula khdi déng tir
va can chl y cac diéu kién 13p dat:

1. L3p dung chiéu qui dinh vé t- thé lam viéc cla khdi déng tir .

2. G& l&p cling viing, khéng gay rung déng khi déng cat.
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3. Pam bao su hoat déng linh hoat clla cac co cdu cd khi, nhat 1a d6i véi cac khdi
dong tir kép c6 khba chéo bang ddn ganh co khi.
4. Pam bao dd sach trén céac tiép diém, cac ranh tr- ot cla ndp tu ddng dé chéng mat
ti€p xtc hodc hd mach tr (cudn hat qua tai bi néng hoic chay).
5. Tr- &c khi st dung Contactor ciing nh- khdi ddng tur, rat can thiét phai kiém tra cac
théng sé ciing nh- diéu kién phu tai phai pht hdp véi cac yéu cau da néu.
> Pac tinh k¥ thuit va tng dung:
Khéi déng tir cé tudi tho cao dat tir 1 triéu dé&n 2 triéu 1an thao tac
Khai ddng tir diéu khién d- oc déng co dién tir (0,6 + 810) KW va lam viéc tin cay 6
dién ap I- Gi trong gidi han tir (85 + 105)% U,,. Khi dién ap I- 6i ha thap dén (35 + 40)% tri
s6 dinh mirc. Khai déng tir cling ngat tin cay.
Khéi déng tir d- dc st dung réng rai dé diéu khién tir xa viéc déng, cat dao chiéu
quay ddng co dién KPB réto long séc

B. ROLE TRUNG GIAN

Rale trung gian 1a khi cu dién dung dé khuéch dai gian tiép cac tin hiéu tac déng
trong cac mach diéu khién hay bao vé...
Trong mach dién, rdle trung gian th- dng nam gilra hai rdle khac nhau (vi diéu nay

nén co tén la trung gian).

4.1. Cautao:

Cudn day hut cla role trung gian th- dng la cudén day dién ap va khéng coé kha nang
diéu chinh gia tri dién ap. Do vay, yéu cau quan trong cla rdle trung gian 1a do tin cay
trong tadc dong. Pham vi gia tri dién ap lam viéc cla rdle trung gian th-dng la U, +15%.
Hé théng ti€p diém phu thudc vao tiing loai ro le va chi cé tiép diém phu khéng co tiép
diém chinh, cac ti€p diém th- dng nhé va giébng nhau.

4.2. Nguyén ly hoat dong:

Nguyén ly hoat dong clia role trung gian la dua trén nguyén ly dién tu. Khi d-a dién
ap xoay chiéu thich hop vao hai dau cudn day cla role thi phan cdm sé& hat phan (ing 1am
déng, ma hé théng tiép diém. Khi cat dong dién clia cudn day role thi cac tiép diém trd vé
trang thai ban dau.

B ti€p xtc (hé thdng tiép diém) cla cac role trung gian th- dng c6 s6 luong t- ong
déi 16n, th- dng 16n hon rat nhiéu so véi cac rale dong dién, rale dién ap cling nh- céc loai
role khac.

Rale trung gian chi lam viéc & mach diéu khién nén né chi c6 tiép diém phu ma
khéng c6 tiép diém chinh. C- dng dd dong dién di qua cac ti€p diém |14 nh- nhau.
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4.3. Tinh chon rdle trung gian:
Khi tinh chon role trung gian ta can chi y cac diém sau:
- Dién ap dinh mic cha rale: U,y = Uy,
- Dong dién dinh muc: I, e > i
(I, la dong dién tinh toan ctia mach)
- S6 |- ong tiép diém.
- Loai ti€p diém th- dng déng va th- dng mé.
- Can cl vao nhu ciu st dung két hop véi cac diém trén dé chon loai role ¢ céac
thong sé thich hap.
< Cyc ky hiéu:
Trong qua trinh 13p rap cac mach diéu khién dung rdle hay trong cac mach dién t
cdng nghiép, ta th- 8ng gap mot sé ky hiéu sau day d- de dung cho Role.

e
—E
e : |-t-
—HE a3 o B _Eilg—
1 ‘L—;'4 pig— T 25 i~
Role SPDT Role SPST Role DPST DPDT

+ Ky hiéu SPDT:
Ky hidu nay d-dc viét tat tir thuat ngi: SINGLE POLE DOUBLE THROW, Role
mang ky hiéu nay th- dng c6 mot cap ti€p diém th- dng déng va mot cap tiép diém th- dng
m&, hai cap tiép diém nay cé mét dau chung véi nhau.
+ Ky hiéu DPDT:
Ky hidu nay d-gc viét tét tir thuat nglr: DOUBLE POLE DOUBLE THROW, Rdle.
Role mang ky hiéu nay gém c6 hai cap tiép diém th- dng déng va hai cap tiép diém
th- 8ng ma. CAc tiép diém nay lién két thanh hai hé théng, méi hé théng bao gébm mét cap
ti€p diém th- 8ng déng va th- 3ng maé cé mdt dau chung nhau.
+ Ky hiéu SPST:
Ky hiéu nay d- dc viét tat tir thuat ngl: SINGLE POLE SINGLE THROW, Role mang
ky hiéu nay chi cé6 mét cap ti€p diém th- 3ng ma.
+ Ky hiéu DPST: |
Ky hidu nay d-dc viét tat tir thuat ngi: DOUBLE POLE SINGLE THROW, Role
mang ky hiéu nay gém c6 hai c3p tiép diém th- dng ma.
Ngoai ra, Rale I&p trong td diéu khién th- dng d- dc dat trén cac dé& chan ra. TUy theo
s6 |- ong chan ra, ta cé cac ki€u d& chan khac nhau: d& 8 chan, d&€ 11 chan...
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Hinh 4-8. Hinh dang ngoai va ciu tao bén trong Hinh 4-9. Dang dé€ 8 chan
clia Rdle trung gian do hang OMRON san xu4t
4.4. Huhong vanhitng nguyén nhan gay hu héng:
Dai vai role trung gian ta th- dng thdy nhimg h- héng sau day:
e Huhdng tiép di€ém
+ Nguyén nhén:
- Luc ép trén cac tiép diém khong du.
- Gia dd tiép diém khéng bing phang, cong, véng.
- B& mat tiép diém bi 6xy héa do xam thuc ctia méi tr- dng lam viéc (c6 hba chat,
dm -6t wv...).
- Do hau qud cla viéc xuat hién dong dién ngadn mach mét pha véi “dat” hodc
dong ngan mach hai pha & phia sau rdle...
e Huwhong cudn day (cudn hit):
+ Nguyén nhén:
- Ngén mach cuc bé giita cac vong day do céch dién x4u.
- Ngan mach giita cac day dan ra do chét |- gng cach dién xau hoc ngan mach gilta
day dan va céc vong day quan do dat giao nhau ma khéng cé 16t cach dién.
- Pat day quan.
- Dién ap tang cao qua dién ap dinh mic cla cubn day.
- Cach dién cla cudn day bi pha hdng do bi va dap ca khi.
e Hu héng cdc chin ciim vao d€ role
+ Nguyén nhén:
- Do ng- 6i st dung khéng can than kni tnao, (I&p) role ra khéi (vao) dé clia rdle.
- Do cac chan role bi cong nén khéng khép véi cac 16 trén dé role.

4.5. Stra chita khi cu dién diéu khién
o Bién phdp sita chita:
- Lua chon role phai ding dong dién, dién ap va cac ché dé lam viéc t- ong (ng.
- Kiém tra va sita chita ndn thang, phéng gia da ti€p diém, diéu chinh sao cho triing
khép hoan toan cac tiép diém dong va tinh clia rdle.
- Kiém tra lai d6 dan héi cla cac gia dd tiép diém dé dam bao Iuc ép tiép diém
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- Kiém tra va loai trir cAc nguyén nhan bén ngoai gay h- hdng cudn day va quan lai
cudn day theo mau hoic tinh toan lai cuén day dung dién ap va céng suét tiéu thu yéu
cau.

- Khi quén lai cudén day, can lam dling céng nghé va ky thuat quan day, vi dé la moét
yéu t6 quan trong dé ddm bao dd bén va tudi tho clia cudn day.

C. ROLETOC PO

4.1. Cautao

Role t6¢c d6 d-dc dung nhiéu nhéat trong mach dién hdm ng-dc cla cac déng co
khéng déng bd, nguyén ly ciu tao nh- hinh vé.

1. Truc Rdle

2.Nam cham vinh ctiu
3. Ong tru quay tu do.
4. Thanh dan 4.
5.Can day.

3} Hé théng tiép diém
8' . N N
g_} Thanh thép dan hoi
10. Tiép diém

8 9

I

Hinh 4.10: Nguyén ly cdu taio role t6¢c 6 PKC

Truc 1 cla rdle t6c @6 d- gc ndi dong truc véi réto clia ddng co hodc véi may can
khéng ché. Trén truc 1 c6 I3p nam cham vinh cliu 2 1am bang hop kim Fe - Ni ¢6 dang hinh
tru tron. Bén ngoai nam cham cé tru quay tu do 3 lam bang nhiing l&4 thép méng ghép lai,
mét trong tru c6 xé ranh va d4t cac thanh dan 4 ghép mach véi nhau giéng nh- réto léng
séc. Tru nay d- gc quay tu do, trén tru co 13p ti€p diém dong 10.

4.2. Nguyén ly lam viéc:

Khi déng co dién hodc may quay, truc 1 quay theo lam quay nam cham 2, tu tr- ng
nam cham cét thanh dan 4 cdm (ng ra siic dién ddng va dong dién cam ng & 16ng séc,
sinh ra momen lam tru 3 quay theo chiéu quay clla déng cd... Khi tru 3 quay, can day 5 tly
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theo h- 6ng quay ctia réto déng cd dién ma déng (hodc mé ) hé théng ti€p diém 6 va 7
théng qua thanh thép dan héi 8 va 9.

Khi t6c d& déng co gidm xuéng gan bang khéng, siic dién déng cam (ing gidm téi
méc lam mémen khong dG dé can 5 ddy d- dc cac thanh thép 8 va 9 nita. Hé théng tiép
diém trG vé vj tri binh th- dng.

4.3. Huhong va cac nguyén nhian giy huw hong:
Khi st dung role téc dé ta th- dng gap nhiing h- héng sau.
+ H- hoéng cac tiép diém.
- Luc ép trén cac tiép diém khong du.
- Gia da ti€p diém khéng bing phang, cong, véng.

- B& mat tiép diém bi 6xy héa do xam thuc clla méi tr- dng lam viéc (c6 héa chat,
am -6t w...).

- Do hau qud cla viéc xuat hién dong dién ngdn mach mét pha véi “dat”’ hoac
dong ngén mach hai pha & phia sau role...

+ H- héng thanh thép dan héi 8 va 9.
- Do thanh thép bi mat tinh dan héi (méi co hoc).
- Do ngoai luc tac déng vao.
+ Nam cham vinh cltu mat tir tinh do lam viéc trong cac méi tr- dng kh(r tur.

+ H- héng cac &ng tru quay tu do. Do cac bé mat tiép xutc khong tét, do bui ban...

4.4. Stra chita role
e Bién phdp sita chita
- Lua chon role phai ding dong dién, dién ap va cac ché doé lam viéc t- ong Ung.

- Kiém tra va sita chita nén thang, phang gia ds ti€p diém, diéu chinh sao cho triing
khdp hoan toan céac tiép diém doéng va tinh clia rdle.

- Kiém tra lai d6 dan héi clia thanh thép dan héi 8 va 9 dé dam bao luc ép tiép diém
- Kiém tra va b&o d- 8ng cac 6ng tru quay tu do.

- Kiém tra tir tinh cia nam cham vinh cliu.

Khoa dién - Trudng TCN KTCN Hing Vuong Page 123




D. ROLE THOI GIAN (TIMER)

Role thdi gian 1a moét khi cu tao ra su tri hodn trong cac hé thong tu dong. Viéc duy
tri mot thai gian can thiét khi truyén tin hiéu ti role nay dén mét rale khac l1a mét yéu cau
can thiét trong cac hé théng tu ddng diéu khién.

Role thdi gian trong cac hé théng bao vé tu déng th- dng d- dc dung dé duy tri thoi
gian qua tai, thiéu ap... trong gidi han thdi gian cho phép.

VEé cau tao, role thdi gian dién tir mot chiéu khac véi role thai gian dién tir xoay
chiéu. Do vay, vé nguyén tic tac déng, ching ciing khac nhau.

Da6i véi rdle thai gian xoay chiéu th- ng 1a su hop bd cla rdle dong dién, role dién
ap hoac role trung gian (nhiéu nhat 1a rdle trung gian) véi mot co cau thdi gian. Cac co cau
thdi gian nay c6 thé la co cau cd khi, cd cau khi nén, co cau Id xo kiéu ddng hé. Ngay nay,
cd cau thdi gian 1a mét Board mach dién tir kha phic tap.

Dai véi role thdi gian mot chiéu, th- 3ng diing theo nguyén ly cdm ¢ing dién tir dé tao
cd cau duy tri thai gian. Th- dng nhét 14 co cdu 6ng déng dé chéng lai su suy gidm cla tur
théng trong mach tir theo dinh luat cam (ng dién tu.

Viéc diéu chinh thdi gian duy tri cla céc role thdi gian th- dng d- dc thuc hién ngay
trén co cdu thdi gian, ma khong chinh dinh trén cac dai I- gng tac déng.

Ngay nay, role thdi gian d-dc cdu tao véi nhitng c4u tric dién ti kha phc tap két
hop Vi role trung gian. Cé hai loai d- dc (rng dung rat rong rai trong thuc té:

4.1. CAutao

Role thdi gian kiéu dién tir cAu tao gém c6 cac bd phan (hinh 4.11)

NN Llﬁi7
2 o 41
—

Hinh 4.11: C4u tao role thai gian kiéu dién tir
1. cudn day
2. 8ng déng ngén mach
3. N3p phan (ing
4. Lo xo
5. Vit diéu chinh.
6. Tiép diém.
7. L& déng diéu chinh khe hd
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4.2. Nguyén ly hoat dong

L&i thép hinh chir U, bén phai quan cudn day (1), bén trai la 6ng ddng ngdn mach. Khi
d-a dién ap vao 2 dau cudn day tao nén tir théng ¢ trong mach sinh ra luc tir va nap (3)
d- oc hut chat vao phan cam lam hé théng tiép diém(6) d- gc dong lai.

Khi cudn day mat dién, tir théng ¢ gidm dan vé 0. Trong 6ng dong xuét hién dong dién
cam (mg tao nén tir thdng chéng lai su gidm clia tir thdng ¢ ban dau. Két qua la tir théng
téng trong mach khéng bi triét tiéu ngay sau khi mat dién.

Do tur théng trong mach van con nén tiép diém van duy tri trang thai déng thém 1
khoang thdgi gian nita méi ma ra.

Vit (5) dung diéu chinh dé céng clia 1o xo, 1a déng mdng (7) dung diéu chinh khe hé
gilta ndp va phan cdm. Hai bé phan nay déu cé tac dung diéu chinh thdi gian tac déng cla
Rale.

< On-delay: Tri hoan thdi gian déng mach (hinh 4-13).

(RS SRV Tl!pdﬂm

B
"

2 g4
#q
kHL? E'I'!HER 4
5 Nogusn p=
Hinh 4.12. M6t s6 dang On-delay Hinh 4.13. So d6 dau day Timer
clia hang ANLY - Bai Loan On-delay hang ANLY - Bai Loan

Tém tat nguyén ly lam viéc cua Timer On-delay:
- Khi dat vao cudn day clia Timer On-delay (Board mach dién t&r. Chan 2 va Chan
7, hinh 4.13) mét dién ap dinh mdc:

+ CA4c tiép diém th- dng (1-3 va 1-4, hinh 4.13) cla Timer thay déi trang thai tic
thdi (giéng ti€p diém ctia rdle dién tir), 1-3 déng lai va 1-4 mad ra.

+ Céac tiép diém Timer (8-5 va 8-6, hinh 4.13) sau mét khoang thdi gian (bang
khoang thdi gian chinh dinh chon tr- &c, tinh tir lGc cudn day c6 dién) méi thay ddi trang
thai, 8-5 md ra va 8-6 dong lai.

- Sau khi céac tiép diém Timer da chuyén trang thai, hé théng hoat déng binh
th- dng.
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- Khi ta ng- ng cap dién cho cudn day Timer. Cac ti€p diém Iap tiic trG vé trang thai
ban dau (nh- hinh 4.13).
Cachkiém tra Timer:
- Chinh Timer 10s.
- Cho dién &p dinh mirc vao 2 dau cudn day, trén Timer c6 1 dén LED séang:
+ Dung VOM do théng mach:
e Do 2 chéan 8-5 (kéu) va 2 chan 8-6 (khong kéu): Ch- a két luan.
e Né&u ng-dc lai 8-5 (khdng kéu), 8-6 (kéu) hoac 8-5 (kéu), 8-6 (kéu) hoac 8-5
(khéng kéu), 8-6 (khdng kéu): H- .
+ Sau 10s (trén Timer sé c6 2 LED sang), dung thong mach do lai, néu:
e 8-5 (kéu), 8-6 (khéng kéu): H-.
e 8-5 (khong kéu), 8-6 (kéu): Tét.
< Off-delay: Tri hoan thai gian mé mach (hinh 4-15).

T Adm TR Am
thudng Tmar

Ly Ngudn
Hinh 4.14. Mot s& dang Off-delay Hinh 4.15. So d6 d4u day Timer
clia hang ANLY- Dai loan Off-delay ctia hang ANLY- Dai loan

Tém tat nguyén ly 1am viéc cta Timer Off-delay:

- Khi d&t vao cudn day cla Timer On-delay (Board mach dién t&. Chan 2 va 7, hinh
4.15) mét dién ap dinh mic:

+ CAc tiép diém th- dng (1-3 va 1-4, hinh 4.15) cGa Timer thay d&i trang thai tirc thoi
(gi®ng ti€p diém clia role dién t), 1-3 déng lai va 1-4 mé ra.

+ Céc tiép diém Timer (8-5 va 8-6, hinh 4.15) thay d6i trang thai tic thdi, 8-5 md ra
va 8-6 dong lai. Timer hoat ddng binh th- dng.

- Khi ta ng- ng cap dién cho cudn day Timer. C4c tiép diém th- dng (1-3 va 1-4) lap
tlc trd vé trang thai ban dau nh-ng cac ti€p diém Timer van & trang thai lam viéc mot
khoang thdi gian bang chinh thdi gian chinh dinh méi tré vé trang thai ban dau (nh- hinh
4.15).
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< Ky hiéu:

Cuén ddy Ondelay Cudn ddy Offdelay
L;ﬂd !F‘d
| 22 [
Tifp di€m Ondelay Ti&p di€m Ofidelay
Biong ehdm Ma nhanh I Péng nhanh  MdA chdm _ l
Lién déng Lign déng

4.3. Tinh chon rdle thdi gian:
Khi chon Iua role thdi gian ta can chi y cac diém sau:
- bién ap dinh mrc: Ugy g = Unnang
- Dong dién dinh mdc: 14, 96 > g

(I, 14 dong dién clia mach diéu khién. Hién nay trén thi tr- ng ta th- 6ng gép loai role
c6 dong dién dinh mdc 5A va 7A, dién ap 220V va 250V)

- Thai gian tré (c6 cacloai 10s, 30s, 60s va 15; 30; 60 phtit...)
- Loai role On-delay hay Off-delay.

Sau cling c&n cf vao muc dich st dung dé chon loai role thich hop.

4.4. Hu hdng va cic nguyén nhan gay hu héng:

Khi st dung ta thuGng gip cdc huhdng sau:

+ H- héng cac tiép diém th-dng va cac ti€p diém thai gian do bi ngédn mach phia sau
rdle

+ CAc tiép diém thdi gian hoat déng khéng dung (vi du Tiép diém thdi gian th- d5ng mé
8-6 khong ddng sau thdi gian ta diéu chinh mac du da d- a dién ap dinh miic vao hai dau
cudn day rdle...) do bi né dat day néi tr Board mach dién ti d&n cac chan ra ho#c do h-
hong Board mach dién ta.

4.5, Stra chifa role thoi gian:

Déi voi role thdi gian c6 cdu tao phiic tap nén khi cé céac tr-dng hdp h- hdng ta chi cd
thé slra chira d- dc tr- dng hdp bi dit day ndi tr Board mach dién t& dén cac dau chan role
béng cach han néi lai.

! m
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E. BO KHONG CHE

Trong cac may méc céng nghiép ng- &i ta s dung rdng rai cac bd khéng ché dé lam
cac khi cu diéu khién cac thiét bj dién.

Bo6 khéng ché d- dc chia ra lam bo khéng ché dong Iuc (con goi la tay trang) dé diéu
khién truc ti€p va bo khéng ché chi huy dé diéu khién gian tiép.

Bd khéng ché& 1a mot loai thiét bi chuyén déi mach dién bang tay gat hay vé lang
quay. Diéu khién truc ti€p hodc gian tiép tir xa thuc hién cac chuyén ddi mach phic tap dé
diéu khién khdi ddng, diéu chinh téc dd, dao chiéu, ham dién ... cac may dién va thiét bi
dien.

B6 khéng ché dong luc (con goi la tay trang) d- dc dung dé diéu khién truc ti€p cac
dong co dién cé cong sudt bé va trung binh & cac ché do lam viéc khac nhau nham don
gian hoa thao tac cho ng- ¢i van hanh.

B6 khéng ché& chi huy d- dc dung dé diéu khién gian ti€p cac déng co dién cb coéng
suat 16n, chuyén déi mach dién diéu khién cac cudn day cong tic to, khdi dong tur. Dai khi
né ciing d- dc diing déng cét truc tiép cac ddong co dién c6 cdng suat bé, nam cham dién
va céc thiét bi dién khac. Bo khéng ché chi huy c6 thé d- dc truyén dong bang tay hoac
bang déng cd chap hanh .

B6 khéng ché& déng luc con d- dc diing dé thay déi tri s6 dién tré d4u trong cac mach
dien.

Vé nguyén ly bd khéng ché chi huy khéng khac gi bdé khéng ché déng luc. Chi c6 hé
thng tiép diém bé, nhe, nhd hon va st dung 6 mach diéu khién.

< Phan loai va cau tao

+ Theo két c4u ng- di ta chia bo khdng ché ra lam bd khéng ché hinh tréng va bd
khéng ché hinh cam..

+ Theo nguyén ly s dung ng- Gi ta chia bd khéng ché 1am bd khdng ché dién xoay
chiéu va bd khéng ché dién mét chiéu.

4.1. Ciutao bd khdng ché hinh trong:

B& khéng ché hinh tréng c6 cau tao (hinh 4.16).

Trén truc 1 da boc cach dién ng- &i ta bat chit cac doan vanh tr- ot bing déng 2 cb
cung dai lam viéc khac nhau. Cac doan nay d- dc dung lam céc vanh tiép xic dong sap
x&p & cac géc dd khac nhau. M6t vai doan vanh tr- gt d- gc néi dién v6i nhau san G bén
trong. CAc tiép xtc tinh 3 cé 1d xo dan héi (con d- dc goi 1a chéi ti€p xuc) kep chat trén mot
can c6 dinh da boc cach dién 4 mbi chdi tiép xuc t- ong (tng véi mot doan vanh tr- ot 6 bd
phan quay. Céc chéi ti€p xic c6 vanh cach dién véi nhau va d- gc néi truc ti€p véi mach
dién bén ngoai.
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4.2. Nguyén ly hoat dong:

Khi quay truc 1 cac doan vanh tr- ot 2 ti€p xtic mét véi cac chéi ti€p xtc 3 va do dé
thuc hién d- oc cac chuyén d8i mach can thiét trong mach diéu khién  (hinh 4.16).

A
et

P
o

o
i

]
b
-
_rIv ar,

X

Hinh 4.16: B6 khdng ché hinh tréng
a. Hinh dang chung
b. B6 phan chinh bén trong
1. Truc quay
2. Vanh tr- ot bang déng
3. C4c ti€p xuc tinh
4. Truc c8 dinh

< C4u tao bd khéng ché& hinh cam:

Hinh dang chung cia mét bd khéng ché hinh cam d- gc trinh bay nh- (hinh vé 4.17)
d- 6i day. Trén truc quay 1 ng-&i ta bat chat hinh cam 2. Mét truc nhd c6 vau 3 c6 16 xo
dan héi 6 ludn ludn ddy truc vau 3 ty hinh cam. Cac tié€p diém dong 5 bat chat trén gia tay
gat, truc mét quay, lam xoay hinh cam 2, do d6 truc nhé c6 vau 3 sé& khdp vao phan 1ém

hay phan 16i ctia hinh cam, lam déng hodc mé cac bd tiép diém 4 va 5.
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Hinh 4.17: Bd khéng ché hinh cam

1. Truc quay 4. CAc ti€p diém tinh
2. Hinh cam 5. C4c ti€p diém dong
3. Truc nhé c6 vau 6. Ld xo dan hdi

< Mot s6 thong so k¥ thuatcua bd khéng ché:

B6 khéng ché& hinh cam cb tan s6 thao tac 16n hon nhiéu so véi bd khéng ché hinh
tréng (hon 1000 lan / gid), khéng ché d-dc ddng co dién xoay chiéu va mét chiéu cong
suat 16n (t6i 200 kW). Tiép diém dong tiép xtc dang I&n, vi vay d- dc ding réng rai. 8 cac
bd khéng ché& céng suét 16n, mbi cap ti€p diém con c6 mét hdp dap hd quang. Bd khéng
ché& hinh tréng tan s6 thao tac bé bdi vi ti€p diém dong va tinh c6 hinh dang tiép xuc tr- ot
dé bi mai mon.

Céc théng sé dinh miic clia bd khéng ché déng luc déi véi cac kiéu trén d- dc cho &
hé s6 théng dién PL% = 40% va tan sé thao tac khong I6n hon 600 |4n / gid. Cac bd
khéng ché déng luc dé diéu khién déng co dién xoay chiéu ba pha réto day quan cb céng
sudt 100 kW (& 380V), ddng co dién mét chiéu cé cong sudt 80 kW (S 440V), cb trong
l- ong x&p xi 90 kg. Cac bo khéng ché cd bé dung dé diéu khién déng co dién xoay chiéu
cb cong suét bé (11- 30)kW cb trong |- ong xap xi 30 kg.

B6 khéng ché chi huy d- dc san xuét (ng véi dién ap 500V, cac ti€p diém cé dong
dién 1am viéc lién tuc d&n 10A, dong dién ngat mét chiéu & phu tai dién cadm dén 1,5A &
dién ap 220V.
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4.3. Cachlyachon:

DEé lua chon bd khéng ché ta can ¢l vao: ]

- Déng dién cho phép di qua ti€p diém & ché& do lam viéc lién tuc va & ché do lam
viéc ngan han I3p lai (tan sé thao tac trong mét gid).

Khi chon dong dién | di qua ti€p diém ta c&n c( vao céng suét dinh mic (P, ) cla
dong co va tinh | theo céng thic:

+ DPGi v6i ddng co dién mét chiéu:
P
l=1,2 —410°,4
U

Trong dé:
P & cong sudt clia déng ca dién mét chiéu, kW.
U la dién ap nguén cung céap V
+ D0i v6i dong ca dién xoay chiéu:

Pdm 103 A

[=13 ¢
J3U

Trong dé:
P, la cong suat clia déng ca dién xoay chiéu, kW.
U la dién ap nguén cung cap V.

- Dong dién dinh mic cla bd khdng ché hinh trong cb cac cap:25; 0; 50; 100; 150;
300A khi 1am viéc lién tuc dai han. Con khi 1am viéc ngan han 13p lai thi dong dién dinh
mc c6 thé chon cao han. Khi ting tan sé thao tac ta phai chon dung I- gng bé khéng ché
cao han.

- Dién ap dinh mirc cGia nguén cung cap.

Khi dién ap ngudn thay ddi, dung I- dng bd khdng ché cling thay déi theo, chang han
mét bd khdng ché c6 dung |- ong 100kW & dién ap 380V, khi st dung & dién ap 220V thi
chi d- gc diing téi cong suat 60kW.

4.4. Hu hong va cdc nguyén nhan giy hwhong :
+ B6 khéng ché hinh tréng

- H- hoéng cac vanh tr- gt bing déng: do ma sat gilta cac bé mat, do bui ban, bi
cong, vénh, bi chay, bi dinh vv...

- H- héng truc quay do céc vit bi chdn, bi hdng ren...
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- H- héng céc tiép xuc tinh do ma sét gilta cac bé mét véi cac vanh tr- ot bang
déng, do bui ban, mat tinh dan héi wv...

- H- hédng gilra truc 1 va céc ti€p xdc tinh 3 do bj tac ddng clia moi tr- dng, nhiét
doé lam viéc, do cach dién bi gia hoa.
+ B6 khéng ché hinh cam.

- H- hdng cac tiép diém tinh va ti€p diém dong: bi chay, bi dinh, bi cong, vénh
khong tring khdp gitra ti€p diém dong va tiép diém tinh, vv...

- H- héng bé mat ti€p xtc cha hinh cam do ma sét, bui ban.
- H- héng b phan truyén déng do cac &c¢ vit bi mon bi hdng, wv...

- H- hdéng 16 xo dan héi dodst khong dung vi tri, & dan héi ctia 16 xo gidm do
kim loai bi moi wv...

4.5. Stra chéa bd khong ché:

D6i véi cac bd khéng ché trong qua trinh s dung do tan sé thao tac nhiéu, dung dé
diéu khién cac thiét bi dién c6 cong suét 16n nén ta phai dinh ky kiém tra va bao d- ng
cach dién, cac bé mat ti€p xlc, cac 8¢ vit va luc ép cla 16 xo, trong tr- 3ng hop cac tiép
diém tinh va déng bi mon, bi ré hodc bi chay, dinh thi ta ti€n hanh thay méi. Kiém tra va
diéu chinh su tring khép gitra cac ti€p diém tinh va déng. Cé dinh chic chan céac tiép xic
tinh 1&n truc c6 dinh va cac vanh tr- ot 1én truc quay.

P e e e
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CAU HOI ON TAP
< Cau hdi trdc nghiém Iua chon
Poc ky cac cau héi, chon y tra 16i diing nhat va té den vao 6 thich hop & cot bén

T N&i dung cau hoi a|b|c
O|0|0)0d

4.1. | Cac yéu cau co ban cila Contactor la:

a. Dién ap dinh muc, dong dién dinh mdc, tinh 6n dinh nhiét,
tan s6 thao tac

b. Khd nang déng, cét, tudi tho Contactor, tinh 6n dinh luc
dién déng

c. Cduavab sai

d. Cau avab dung

4.2. | Khdnang déng cat clia Contactor la:

a. Dong dién cho phép di qua ti€p diém chinh khi déng va
khi cat

b. B- gc tinh bang sé 1an déng cat khéng tai (10-20) triéu 1an

c. S6 1an Contactor déng cat trong mét gid

d. S6 1an déng cét tiép diém Contactor cb tai

4.3. | Dién ap dinh mlc clia tiép diém chinh Contactor la:
a. La dién ap dit vao 2 dau cudn day Contactor.
b. Bién 4p cla mach dién t- ong ng véi ti€p diém chinh phal

doéng céat

c. La dién ap dat vao 2 dau cudn day va cac tiép diém

Contactor.

d. Ca ava b sai

4.4, | Tan s6 déng cat clia Contactor Ia:

a. D-dc tinh béng s6 1an dong cat khong tai
b. B-dc tinh bang s6 1an déng cat cb tai

c. Sé 1an Contactor déng, cat trong mét gid

d. S& |an déng cat tiép diém Contactor cb tai

4.5. | Contactor phan loai theo nguyén ly truyén déng cé:
a. Contactor kiéu dién tir, ki€u hai ép, kiéu thay Iuc

b. Contactor kiéu dién mot chiéu, Contactor dién xoay chiéu
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c. Contactor dién tu

d. Cau a vab dung

4.6.

Khéi déng tir d- gc phan loai theo:
a. Pién ap dinh mlc ctia cudn day hat, sé |- ong va loai tiép
diém th- dng déng, th- dng md
b. K&t cau bao vé chéng tac dong bdi moi tr- ng xung quanh
c. Kha nang lam bién déi chiéu déng co dién

d. Cé a, b va c déu dung

4.7.

Khéi ddng tir kép bao gém:
a. Mét Contactor, mét rd le nhiét.
b. Hai Contactor, hai rd le nhiét.
c. Hai Contactor, mét ro le nhiét.

d. M6t Contactor, hai ro le nhiét.

4.8.

Trong mach céan &y tin hiéu, cudén day cla ro le trung gian d- gc
mac:

a. Song song.

b. NGi tiép.

c. Hén hop.

d. Ca a, b va c déu dung.

4.9.

DPé Iam viéc d- dc lién tuc va tin cay Contactor phai thda man
céc yéu cau sau:
a. Tiép diém c6 do bén chiu mai mon cao, kha nang déng cat
cao va d(t khoat.
b. Tiéu thu céng suat it nhat, bao vé d- dc dong co dién khoi
bi qué tai lau dai.
c. Thod man diéu kién khdi déng cla déng co dién KBPB cb
boi s6 dong dién (4 +7)l,,

d. Cé a, b va c déu dung.

4.10.

Coéng dung ctia bd khéng ché hinh cam:
a. Chuyén ddi mach dién bang tay gat, hay vé ldng quay.
b. Diéu khién truc ti€p ho#c gian tiép tir xa cac chuyén doéi
mach dién phlec tap.
c. Diéu khién, khéi dong, diéu chinh t6c, dao chiéu, ham
dién may dién va thiét bi dién.
d. Ca, b va c déu dung.
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4.11.

Bo khéng ché déng luc d- oc dung dé:

a. Diéu khién gian tiép cac dong co dién cé cong suat 16n

b. Chuyén déi mach dién diéu khién,cac cudn day Contactor,
khai déng tur

c. Diéu khién truc tiép cac déng co dién c6 cong suat nho va
trung binh

d. Ca a, b va c déu dung

4.12.

Bo khéng ché chi huy d- oc dung dé:

a. Diéu khién gian tiép cac déng co dién c6 cong suét 16n

b. Chuyén d8i mach dién diéu khién, cac cudn day
Contactor, khdi dong tur

c. Diéu khién truc tiép cac dong co dién c6 cong suat nhd va
trung binh

d. Cauavab dung

4.13.

Cong dung cla Contactor la:

a, T dong khéng ché va diéu khién tur xa.
b. Béng cét truc ti€p vao déng co

c. Ca a; b déu dung

d. Ca a; b déu sai

4.14.

Tiép diém cla role théi gian nh- hinh bén 1a

loai:

a.Thuiong déng - déng cham
b. Th- 6ng déng - m& nhanh
c. Th-dng déng - m& cham

d. Tat ca déu sai

4.15.

Tiép diém cua role thdi gian nh- hinh bén

la loai: | B>

a. Thirong mé - déng cham
b. Th-3ng m& - m3 nhanh
c. Th- 8ng md - m& cham
d. T4t ca déu sai

4.16.

Tiép diém chinh ( ti&p diém doéng Iuc) clia cong tac to 14 loai:

a. Th- 6ng mé.

b. Th-dng déng

c. Tu duy tri.

d. Tat ca déu dung
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4.17.

Luc hat cda role dién tir phu thudce vao:
a. Kich th- éc |6i thép.
b. Dién tré cudn day.
c. Dong dién qua phan cdm va khe hé khéng khi.
d. T4t ca déu dung

4.18.

Cong tac la khi cu dién dung dé:
a. Cat mach dién khi c6 dong cham déat
b. B&o vé ngén mach cho mach dién.
c. Bao vé qua tai cho mach dién
d. Béng cat mach dién cé cong suat nhd

4.19.

Cong dung chinh cla aptébmat so léch (loai DDR) la dung dé:
a. Bong cat mach dién cb cong suét trung binh va 16n
b. Bao vé so léch
c. Bao vé ngan mach cho mach dién.
d. Bdo vé& ngadn mach va qué tai cho mach dién.

4.20.

CAu chi roi (FCO: Fure Cut Out) kiéu CC-15 VA CC-24 1a khi cu
dién dung dé:
a. Bao vé so léch
b. Bao vé& ngan mach cho mang dién c6 dién ap nhé hon 35 kv
c. Bdo vé ngan mach cho mang dién ha thé.
d. B&o vé ngan mach va qué tai cho mang dién cao thé

4.21.

Mach dién st dung khdi déng tir c6 céng dung :
a. Péng cat, diéu khién tir xa va bao vé cho mach dién;
b. Bao vé qua tai, ngdn mach cho mach dién;
c. Bao vé kém dién ap cho ddng co dién xoay chiéu 3 pha;
d. Bong cét, diéu khién vo tuyén cac loai may dién.

4.22.

Bo6 khéng ché (bd chuyén ddi) cé cong dung:
a. Diéu khién khéi déng, ham dirng, diéu chinh ... may dién
ho3c thiét bi dién;
b. Chi ding Biéu chinh téc dd hodc dao chiéu;
c. Chidung khi hdm déng nang hoic ham ng- dc;
d. Doéng cét, diéu khién va bao vé dong co.

4.23.

Cong tac to d- oc ché tao véi tAn sé dong cat:
a. Lén;
b. Nho;
c. Trung binh;
d. T&nho dén 16n.
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4.24. | Coéng tac to xoay chiéu; Cap dién ap (cha cudn day) phé bién | O | O | O | O
th- dng d- gc ché tao la:
a. 36V; hoac 127V,
b. 220V; hoac 380V;
c. Dé&n500V;
d. Trén 1000V.

4.25. | Dat dién ap dung gia tri vao cudn day clia khéi dong tr. Khéi | O | O | O | O
déng tr hat, nh-ng phét ra tiéng kéu ré ré; Nguyén nhan dau
tién phai phan doan la:

a. Vong chéng rung bi hd hodc nit;

b. Bé mit 16i thép ctia khdi ddng tir bi ban;

c. CAc tiép diém bi ré vi hd quang;

d. Tan sé nguén dién thap.

4.26. | Loai role thoi gian On-delay d- dc dung dé: olololo
a. Trihoan thai gian déng mach.

b. Tri hodn thai gian cat mach.

c. Tang nhanh thai gian déng mach.

d. Tang nhanh thdi gian c&t mach.
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MOT SO HIEN TUONG HU HONG THONG THUGNG
VA CACH SUA CHUA

1. Khai niém :

N6i chung, d& dam bao cho khi cu dién 1am viéc binh th- dng |a phai:

e Lua chon dang khi cu dién theo dong dién-vé dién ap dinh mdc.

e Chét |- gng két cau va dac tinh ky thuét clia khi cu dién phai tot.

o L3p rap va diéu chinh khi cu dién ding theo quy pham kY thuat 1ap dat dién.

e Dinh ky bao d- dng, lam sach va thay thé cac chi ti€t mau mon trong qué trinh sl
dung va van hanh.

Tuy nhién, do diéu kién lam viéc ning né, dac biét 1a cac nha may ché tao co khi, cac
khi cu dién nh- Contactor, khdi dong tlt, Role v v...th- 6ng hay bi h- hdng do nguyén nhéan
sau day:

- Viéc diéu khién tu dong truyén déng dién trong hau hét cac may céng cu d- dc thuc
hién theo ham thdi gian hay ham hanh trinh, 1am cho céac khi cu dién phai dong ngat trong
céac diéu kién nang né va th- dng xuyén xuat hién cac qua trinh qué dé trong ching .

- Tan s déng ngat khi cu dién 16n 1am chan déng va mau hdng cac cd cau cd dién
va l&p ghép.

- M@i tr- 3ng xung quanh th- dng cb céac loai bui ban, hai n- éc, a xit, mudi, kiém v.v...
lam &nh h- éng dang ké dén chat I- ong lam viéc va tudi tho cha khi cu dién.

DPé giam cac anh h- 8ng nay ngay nay ta th- dng diing hai ph- ong phéap 1&p dat khi cu
dién diéu khién va bao vé may cong cu la:

a. Dat khi cu dién trong ti ngay trong thanh may.

b. Dat khi cu dién trong td & bén ngoai may.

Kinh nghiém thuc t&€ st dung van hanh va qua théng ké phan tich cac su cé h- héng
clia cac khi cu dién ha thé cho thdy dang su c6 chil yéu la chay hdng cac tiép diém chinh
tinh va déng va h- hdng cuén day tong dé h- hdng nhiéu nhét Ia khdéi déng tir va role trung
gian.

2. Hién tugng hu héng tiép di€m:
a. Nguyén nhan:

- Chon khéng dang cong suét khi cu dién: chng han dong dién dinh mic, dién ap
va tan s6 thao tac clia khi cu dién khong dang véi thuc tE v v...

- Luc ép trén cac tiép diém khong da.

- Gia dd tiép diém khong bang phéng, cong, véng (nhét 1a dgi véi loai ti€p diém bac
cau) hoac 1ap ghép léch.

- Bé mat tiép diém bi dxy héa do xam thuc clia mél tr- dng lam viéc (c6 hba chat,
am - 6t wv...

- Do hau qué cla viéc xuat hién dong dién ngdn mach mét pha véi dat hodc dong
ng&n mach hai pha & phia sau Contactor, khéi ddng tir wv...
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b. Bién phap sita chita:

- Lua chon khi cu dién cho dlng cong suét dong dién, dién 4p va cac ché do lam
viéc t- ong Ung.

- Kiém tra va stta chita nan théng, phang gia dd tiép diém, diéu chinh sao cho triing
khép hoan toan céac tiép diém ddng va tinh clia Contactor, khéi ddng tir, bd khéng ché, role
V.V...

- Kiém tra lai 15 xo cla tiép diém déng xem c6 bi méo, bién dang hay d4t Iéch tam
khdi chét gitr. Phai diéu chinh dung Iuc ép ti€p diém (cé thé ding luc ké dé kiém tra).

- Thay thé& bang tiép diém mdi khi kiém tra thdy ti€p diém bi qua mon hodc bi r6
chay héng nang.

- DAc biét trong diéu kién lam viéc c6 dao chiéu hay ham ng- dc, cac tiép diém
th- dng h- héng va mai mon rat nhanh dic biét 1a tiép diém dong.

3. Hién tugng hu hong cudn day (cudn hit):
a. Nguyén nhan:

- Ngén mach cuc bé giita cac vong day do cach dién x4u.

- Ngan mach gilta cac day dan ra do chat I-dng cach dién xau hoic ngédn mach
gitra day dan va cac vong day quan do dat giao nhau ma khéng cé 16t cach dién.

Put day quan.
bién ap tang cao qua dién ap dinh mic clia cuén day.
Céch dién clia cudn day bi pha hdng do bi va dap ca khi.

Cach dién clia cudn day bi pha hiy do cubn day bi qua néng hoac vi tinh toan cac
théng s6 quan lai sai hodc dién ap cudn day bi ndng cao qua, hodc 16i thép hit khéng
hoan toan, hoic diéu chinh khéng dlng hanh trinh 16i thép.

- Do n-6c émunxi, do muéi, dau, khi héa chat..ctia méi tr- dng xadm thuc lam choc
thaing cach dién vong day.

b. Bién phdp sira chira

- Kiém tra va loai tnr cadc nguyén nhan bén ngoai gay h- héng cudn day va quéan lai
cudn day theo mau hosc tinh toan lai cudn day dung dién ap va cong suét tiéu thu yéu
cau. .

- Khi quén lai cudn day, can lam dung cong nghé va ky thuat quan day, vi dé 1a mét
yéu t6 quan trong dé d&m bao dd bén va tudi tho clia cudn day.
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< Trac nghiém

DPoc k¥ cau hoi (chon va té den vao thich hop).

V CAC CAU HOI MG RONG, NANG CAO VA GIAIQUYET VAN BE

TT No&i dung cau hoi Piang | Sai

5.1. | Coéng tic la loai khi cu dién déng cat bang tay déi vai thiét bi c6 tai | O O
nhé.

5.2. | Role dién ap cuc dai chi tac dong trong tr-dng hgp mang dién, | O O
mach dién cb su c6 thiéu ap.

5.3. | Khéi dong tur 1a khi cu dién diéu khién gian tiép tir xa khdi déng, ddo | O O
chiéu quay déng co... tu ddng cat mach khi ¢ su’ ¢d qua tai,

5.4. | Yptomat tu ddng cat, déng mach khi c6 su c6 qua tai hay ngan | O O
mach

5.5. | Rdle dién ap cuc dai chi tac dong trong tr-dng hdp mang dién, | O O
mach dién c6 su c6 thiéu ap

5.6. | Role nhiét 14 khi cu dién tu ddng cat mach khi dat dén nhiét dd nhat | O O
dinh

5.7. | Céng tac Fl 1a khi cu dién ding bdo vé dong rd O O

5.8. | Dao cach ly Ia khi cu dién déng cat mach dién trung va cao thé O O

5.9. | Tiép diém cla role dong dién cuc tiéu déi trang thai khi dong dién | O O
giam xuéng dén mét gia tri nhat dinh

5.10. | Khéi ddng tir 1a khi cu dién tu déng déng cat mach khi cé su cé qua | O O
tai, ngdn mach

5.11. | Dao céach ly |14 khi cu dién déng cit mach dién ha thé O O

5.12. | Tiép diém cia role dong dién cuc dai déi trang thai khi dong dién O 0
tang cao dén mot gia tri nhat dinh

5.13. | Role dong dién cuc dai chi tac déng trong tr-dng hop mang dién, | O O
mach dién c6 su c6 tang ap.

5.14. | B6 khdng ché& hinh cam ¢6 tan s6 thao tac 16n hon nhiéu so v6i bé | O O
khéng ché hinh trong

5.15. | May céat dién 1a khi cu dién déng cat c6 tailén 6 mang dién ha ap O O

5.16. | V& nguyén ly bd khdéng ché& chi huy khéng khéac gi bd khéng ché | O O
dong luc. Chi c6 hé théng ti€p diém bé, nhe, nhd hon va s dung &
mach diéu khién.

5.17. | Role trung gian la mot khi cu dién dung dé khuéch dai giantiép cac | O O
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tin hiéu tac déng trong cac mach diéu khién hay bao vé
5.18. | Role t6c d6 d-dc dung nhiéu nhat trong mach dién ham ng-dc cla O
cac déng co khéng déng bd
5.19. | Bién phap hiéu qua da d-dc s dung d€ chéng rung phan nap O
(phan Umg) |a bé tri vong ngan mach trén phan nap
5.20. | Role xung la mdt trong nhimg (ng dung cla role dién t. N6 hoat O
déng dua trén nguyén tac cap xung dong dién vao cudn day.

< Trac nghiém ghép hop

+ Cong dung t-ong Umg cla cac loai khi cu dién sau (chon va tdé den vao cac 6 d-dc

chon)

1T

N&i dung cau hoi a|b

5.21

CA4u chi dung dé: O |0 (O

a/ Bao vé ngan mach.
b/ Déng catkhdng tai.
c/ Bao vé qua ap.

d/ Bao vé sut ap

el Doéng cét co tai.

f/ Bao vé qua tai.

5.22

Cau dao dung dé: O |0 |0

a/ B&o vé ngén mach

b/ Béng cét khéng tai

c/ Bao vé qué ap

d/ Béng cat khdng tai hoic tai nho.
e/ Béng cat cb tai

f/ Bao vé qua tai

5.23

Yptémat ding dé: 0|0 |0

a/ B4o vé ngén mach
b/ Bbng cét khéng tai
c/ Bao vé qua ap

d/ Béng cat cb tai

e/ Bao vé sut ap

f/ Bao vé qua tai

5.24

Role dong dién cuc dai dung dé: O |0 |0

O | O
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a/ Bao vé qua ap

b/ Han ché dién ap xung
c/ Bao vé qua dong

d/ Béo vé chéng sét

e/ Han ché tan sé cao

f/ Tao thdi gian tri hoan

525 | May catdién ding dé:

a/ Bong cét co tai 3 mang cao thé.
b/ Han ché dién ap xung

¢/ Bao vé ngan mach

d/ Béo vé chéng sét

e/ Han ché tan sé cao

f/ Pbng cat khong tai

526 | Role thai gian dung dé:

a/ Bao vé qua ap

b/ Han ché dién ap xung
c/ Bao vé quéa dong

d/ Béo vé chdng sét

e/ Han ché tan sé cao

f/ Tao thai gian tri hoan

527 | Role dong dién cuc tiéu dung dé:

a/ Bao vé kém ap

b/ Han ché dién ap xung
c/ Bao vé kém dong

d/ Béo vé chéng sét

e/ Han ché tan sé cao

f/ Tao thai gian tri hoan

508 | Role dién ap c- ¢ dai diing dé:

a/ Bao vé qua ap

b/ Han ché dién ap xung
c/ Bao vé quéa dong

d/ Béo vé chéng sét

e/ Han ché tan sé cao

f/ Tao thai gian tri hoan

509 | Role dong dién c- c dai dung dé:
a/ Bao vé qua ap

b/ Han ché dién ap xung
c/ Bao vé quéa dong
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d/ Bao vé chéng sét
e/ Han ché tan sé cao
f/ Tao thdi gian tri hoan

5.30

Dao céach ly dung dé: Olololololo
al Béng cat khong tai.
b/ Han ché& dién ap xung
¢/ Tao khoang hé an toan nhin thay d- oc
d/ Béo vé chdng sét
e/ Han ché tan sé cao
f/ Tao thai gian tri hoan

Tric nghiém dién khuyé&'t
Tim tir thich hop dién vao ché tréng

5.31 Khéi dong tir kép bao gom ................ k€t hgp VGi ............. dé bao vé qua tai
cho déng ca.

5.32 Khi can Iay tin hiéu cudn day role dong d-dc mac éd ............. con tiép diém
Role mac ................

5.33 Cong tac 1a loai khi cu dién d8Ng Cat .......ccccveveevereereeeeeerennes déi véi thiét bi cb tai
nho.

5.34 Tiép diém role dién ap cuc dai Chi ......ccooeeeeeereeeeeeernne. trong tr- dng hop mang
dién, mach dién qua ap.

5.35 YPtOMAL tr AONG ..veeveeeeeeeeeeeeceeeee e mach khi cé su c6 qué tai hay ngan
mach.

5.36 Khéi dong tir 1a khi cu dién ..........coeuee.... va bao vé qua tai cho déng co

5.37 Yptomat 1a 1oai Khi cu GI8N ....c.cceeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, dién ap tdi 600V, dong dién
t6i hang ngan Ampe.

5.38 Yptomat cho phép thao tac .................. vi né cé budng dap hé quang.

e — e e e ——]
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TAI LIEU THAM KHA O

1. KHi CUBIEN, KET CAU SU DUNG VA SUA CHTUA
Nguyén Xuan Phu, NXB Khoa Hoc va Ky Thuat, 1998.
2. SO TAY LUA CHON VA TRA CUU THIET BIBPIENTU 0.4-500 KV
NGO HONG QUANG.
3. THIET KE LAPPAT PIENTHEO TIEUCHUANIEC
4. THIET KE HE THONG BPIEN
NGUYEN HOANG VIET - NXB Dal HoC QUSC GIA TPHCM.
5. Cac trang web: WWW.CADIVI.COM
WWW.DIENQUANG.COM
WWW.VIHEM.COM.VN
6. TULANH GIA PINH VA MAY DPIEU HOA NHIET BO
Nguyén Xuan Tién - NXB Khoa hoc va Ky thuat , 1984.
7. VAT LIEU PIEN NGUYEN XUAN PHU
NXB Khoa Hoc va Ky Thuat, 1998.
8. KY THUAT BIEN - PANG VAN PAO
NXB Giao Duc, 1999.
9. CUNG CAP PIEN
Nguyén Xuan Phu, NXB Khoa hoc va Ky thuat , 1998.
10 THIET KE PIEN VA DU TOAN GIA THANH

K.B. Raina, s.k.bhattcharya (Pham Van Nién dich), NXB Khoa va Hoc Ky Thuat,
1996.

11."TINH TOAN PHAN TiCH HE THONG PIEN

D6 Xuan Khéi, NXB Khoa hoc va Ky thuat , 2001.
12. GIAO TRINH : KHI CUBIEN  cladu an
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