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GIOI THitu VE MON HOC 

Vj trf, y nghia, vai tro moo hQc 
Hi$n nay d mtoc ta hau het cac hoc;it d9ng cua xa h9i deu gan v6i vi$c sll' d1;1ng di$n 

nang. 8i$n nang khong nhCrng dugc sll' d1;1ng d thanh pho ma con dugc cua ve nong than, 
mien nui hoiflc nhd cac trc;im phat di$n dja phudng. 

Cung v6i SI/ phat triE�n cua di$n nang cac khf cv di$n dugc sU' d1;1ng ngay cang tang 
len khong ngU'ng. Chat lugng cua cac khf cv di$n cOng khong ngU'ng dugc cai tien va nang 
cao cung voi SI/ phat trien cua cong ngh$ m6i. Vi v$y doi hoi ngudi cong nhan lam vi$c 
trong cac nganh, nghe va diflc bi$t trong nghe di$n phai hieu r6 ve cau tc;io, nguyen ly lam 
vi$c, diilc tfnh ky thu$t va Cfng d1;1ng cua tU'ng loc;ii khf cv di$n nam dugc cac hi$n tugng, 
nguyen nhan hu hong va each sCra chCra cac khf cv di$n, de khong ngU'ng nang cao hi$u 
qua kinh te va tiet ki$m di$n nang trong sU' d1;1ng. 

N9i dung mon h9c nay nham trang bj cha h9c vien nhCrng kien thuc cd ban va nhCrng 
ky nang can thiet ve cau tc;io, nguyen ly lam vi$c, dific tfnh ky thu$t va Cfng d1;1ng, nam du<;1c 
cac hi$n 1u<;1ng, nguyen nhan hu hong va each sCra chCra m9t so khf cv di$n cd ban nham 
Cfng d1;1ng c6 hi$u qua trong nganh nghe cua m1nh. 

M1_1c tieu cua moo hQc: 
Sau khi hoan tot man hQC nay, hQC vian c6 nang IL/c: 
• Nh$n dc;ing va phan loc;ii khf cv di$n. 
• Tr1nh bay cau tc;io va nguyen ly hoc;it d9ng cua cac loc;ii khf cv di$n. 
• Sa d1;1ng thanh thc;io cac loc;ii khf cv di$n. 
• Tfnh ch9n cac loc;ii khf cv di$n. 
• Thao lap cac loc;ii khf cv di$n. 
• chCra cac loc;ii khf cv di$n. 

Muc tieu thttc hien cua moo hoc: . . . . 
HQC xong man hQC nay, hQC vian c6 nang fl/C." 
• Nh$n dc;ing va phan loc;ii khf cv di$n theo tieu chuan ky thu$t. 
• Tr1nh bay cau tc;io va nguyen ly hoc;it d9ng cua cac loc;ii khf cv di$n theo n9i dung 

bai da h9c. 
• Sa d1;1ng thanh thc;io cac loc;ii khf cv di$n dung qui djnh ky thu$t. 
• Tfnh ch9n cac loc;ii khf cv di$n dc;it yeu cau ky thu$t. 
• Thao lap cac loc;ii khf cv di$n dc;it yeu cau ky thu$t. 
• chCra cac loc;ii khf cv di$n dc;it cac thong so ky thu$t ban dau. 

N(H dung chioh cu.a moo hQc 
£Jg thl/C hi�n mvc tiau bai h9c nay, n{)i dung bao g6m: 
• Khai ni$m ve khf cv di$n. 
• Khf Cl,J di$n dong cat. 
• Khf cv di$n baa v$. 
• Khf cv di$n dieu khien. 
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A. � � -' -' , ' A. 

YEU CAU VE DANH GIA BOAN THANH MON HQC 

V� kie'n thuc: 
- Cac lo?i khf Cl,J di$n dong cat, bao v$, do htang ... dung trong m?ng h? the va trong 

doanh nghi$p cong nghi$p. 
V� ky nang: 
- L(/a ch9n, sLJ' d1,Jng dung chCl'c nang cac lo9i khf Cl,J di$n h9 the. 
- Thao lap, sva chiia cu gc m9t so hu hong d cac lo9i khf Cl,J di$n thong d1,Jng. 
v� thai d(> 
• BAI KIEM TRA 1: 30 phut; Kiem tra viet. Danh gia ket qua tiep thu ve bai Khf Cl,J 

di$n dong cat, bai Khf Cl,J di$n bao v$. 
• BAI KIEM TRA 2: 30 phut; Kiem tra viet. Danh gia ket qua tiep thu ve bai Khf Cl,J 

di$n dieu khien. 
• BAI KIEM TRA 3: (Th(/c hanh): 60 phut; Tien hanh thuang xuyen trong cac bu6i 

th(/c hanh. N9i dung tr9ng tam phai danh gia dugc ky nang cua h9c vien ve : 
- Lap d?t, sLJ' d1,Jng cac khf Cl,J di$n. 
- Tfnh ch9n khf Cl,J di$n. 
- Thao lap, kiem tra thong so cua cac khf Cl,J di$n. 

Xac djnh cac hli hong, nguyen nhan gay ra hu hong. H9c vien phai phat hi$n clugc 
tu' hai den ba sai loi va sva chiia/thay the cac b9 phc)n b! hu hong cua cac khf Cl,J di$n. 

' ,.._? ,.._? ,.._r r A r 

• BAI KIEM TRA 4: KIEM TRA KET THUC MON HQC 90 PHUT: Gorn 
- Ly thuyet: Kiem tra viet; Danh gia ket qua tiep thu cua ca mon h9c bao g6m tat ca 

cac y tr9ng tam. 
- Th(/c hanh: Nham danh gia cac ky nang cua h9c vien ve lap rap/lap d?t, phat hi$n 

sai loi va sva chiia cac lo9i khf Cl,J di$n trong cac truong hgp xac djnh. 

► Bai kiem tra nay co the th(/c hi$n t9i xuc5ng, giao vien giao cho h9c vien cac lo9i 
khf Cl,J di$n ho�c m9ch di$n co loi. H9c vien tlm nguyen nhan gay ra loi, xac djnh va sva 
chiia loi. 

► Ho?c giao vien giao cho h9c vien thiet b! cua doanh nghi$p (ho?C den doanh 
nghi$p) de bao du:1ng, sva chiia. Qua vi$c sva chiia th(/c te giao vien danh gia trlnh d9 
cua h9c vien. 
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Bai 1 

KHA.I NltM VE KHf Cl) DltN 

Gi8i thi�u: 

Cung vdi Sl/ phat trien cua nganh cong nghi$p di$n nang cac thiet bj di$n dan d1,1ng, 
di$n cong nghi$p cOng nhu cac khf c1,1 di$n dur;1c sv d1,1ng ngay cang tang len khong 
ngung. Chat lur;1ng cua cac khf c1,1 di$n cOng khong ngung du'r;1c cai tien va nang cao cung 
vai Sl/ phat trien cua cong ngh$ mdi. Vi v�y doi hoi n9toi cong nhan lam vi$c trong cac 
nganh, nghe va di1'tc bi$t trong cac nghe di$n phai hieu r6 ve cac yeu cau, nam vG'ng co sCI 
ly thuyet khf c1,1 di$n. Lam co sCI de nam vG'ng cau t90, nguyen ly lam vi$c va Crng d1,1ng cua 
tu'ng lo9i khf c1,1 di$n de kh6ng ngD'ng nang cao hi$u qua kinh te va tiet ki$m di$n nang 
trong sv d1,1ng. 

N9i dung m6n h9c nay nham trang bi cho h9c vien nhG'ng kien thuc co ban va can 
thiet ve co sCI ly thuyet khf c1,1 di$n nham Crng d1,1ng c6 hi$u qua trong nganh nghe cua 
mlnh. 

M1;1c tieu thlfc hi�n: 

H9c xong bai h9c nay, h9c vien c6 nang llfc: 

• Nh�n d9ng khf c1,1 di$n trong )u'Clng san xuat, trong thiet b!, d9t chfnh xac 90%. 

• Giai thfch tfnh nang, tac d1,1ng cua khf c1,1 di$n trong m9ch di$n, thiet bj di$n, chfnh 
xac 100% trong m9i truong hgp. 

• Phan lo9i khf c1,1 di$n chfnh xac 90% trong m9i t1uong hgp. 
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N9i dung chinh: 
1.1. Khai ni�m v� khi C\J di�n 

1.1.1. Khai ni�m v� khi C\J di�n 
Khf Cl:J di$n la nhCtng thiet bi dung de dong, cat, dieu khien, dieu ch1nh va bao v$ cac 

lu'di di$n, m?ch di$n, may di$n va cac may m6c san xuat. Ngoai ra n6 con du<;1c dung de 
kiem tra va dieu ch1nh cac qua tr1nh khong di$n khac. 

a. Cac yeu cju co ban do'i v6'i khi C\J di�n 
Khf Cl:J di$n phai thoa man cac yeu cau sau: 
+ Khf Cl:J di$n phai dam bao sU' dvng lau dai v6i cac thong so ky thu�t d d!nh mCfc. 

N6i each khac dong di$n qua v$t dan khong du<;1c vu<;1t qua trj so cho phep v1 neu khong 
se lam n6ng khf Cl:J di$n va ch6ng hong. 

+ Khf Cl:J di$n 6n djnh nhi$t va 6n djnh di$n d9ng. V�t li$u phai chiu n6ng tot va c6 
c- ang d9 cd khf cao VI khi qua tai hay ngan m?ch, dong di$n 16n c6 the lam khf Cl:J di$n h­
hong ho�c bien d?ng. 

+ V$t li$u each di$n phai tot de khi x§y ra qua di$n ap trong ph?m vi cho phep khf 
Cl:J di$n khong b! ch9c thung. 

+ Khf Cl:J di$n phai dam bao lam vi$c du<;1c chfnh xac, an toan song phai g9n nh�, re 
tien, de gia cong, de lap rap, kiem tra va sCra chCra. 

+ Ngoai ra khf Cl:J di$n phai lam vi$c 6n d!nh d cac dieu ki$n va moi truang yeu cau. 

b. Slj phat n6ng cua khi C\l di�n 
Dong di$n ch?Y trong v$t dan lam khf cv di$n n6ng len (theo d!nh lu$t Jun-Lenxd). 

Neu nhi$t d9 vu<;1t qua gia tr! cho phep, khf Cl:J di$n se ch6ng hong, v$t li$u each di$n se 
ch6ng hoa gia va d9 ben cd khf se giam di nhanh ch6ng. Nhi$t d9 cho phep cua cac b9 
ph�n trong khf cv di$n du<;1c cho trong bang sau:(bang 1.1) 
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Bang 1-1: Nhi$t d9 cho phep cua cac b9 ph$n trong khf Cl:J di$n va cac cap ch!u nhi$t 
cua v$t li$u each di$n. 

Ca'p each Nhi�t a9 cho Cac v�t li�u each di�n chii ye'u 
dien phep (0c) 

110 V$t li$u kh6ng b9c each di$n hay de xa v$t each di$n. 

75 Day noi tiep xuc co d!nh. 

75 Tiep xuc h1nh ng6n cua dong va hgp kim dong. 

110 Tiep xuc tr- gt cua dong va hgp kim dong. 

120 Tiep xuc ma b9c. 

110 V$t kh6ng dan di$n, kh6ng b9c each di$n. 

y 90 Giay, vai sgi, l1:1a, phfp, cao su, go va cac v$t li$u t- ong ti/, 
kh6ng t§m nhlfa. Cac lo9i nhva nh- : nhlfa polietilen, nhva 
polistirol, vinyl clorua, anilin ... 

A 105 Giay, vai sgi, ll:Ja t§m dau, cao su nhan t9o, nhlfa polieste, cac 
lo9i son each di$n c6 dau lam kh6. 

E 120 Nhlfa trang polivinylphocman, poliamit, eboxi. Giay ep ho�c vai 
c6 t§m nha phenolfocmandehit (g9i chung la bakelit giay). Nhlfa 
melaminfocmandehit c6 chat d9n xenlulo. Vai c6 t§m poliamit. 
Nhlfa poliamit, nhlfa phenol - phurol c6 d9n xenlulo. 

B 130 Nhlfa polieste, amiang, mica, thuy tinhc6 chat d9n. Son each 
di$n c6 dau lam kh6, dung d ca b9 ph$n kh6ng tiep xuc v&i 
kh6ng khf. Son each di$n alkit, son each di$n tu' nhlfa phenol. 
Cac lo9i san ph§m mica (micanit, mica mang mong). Nhlfa 
phenol-phurol c6 chat d9n khoang. Nhlfa eboxi, sgi thuy tinh, 
nhlfa melamin focmandehit, amiang, mica,ho�c thuy tinh c6 
chat d9n. 

F 155 Sgi amiang, sgi thuy tinh kh6ng c6 chat ket dfnh 

H 180 Xilicon, sgi thuy tinh, mica c6 chat ket dfnh 

C Tren 180 Mica kh6ng c6 chat ket dfnh, thuy tinh, sU'. Pol itetraflotil en, 
polimonoclortrifloetilen. 

, Tuy theo che d9 lam vi$c ma khf Cl:J di$n phat n6ng khac nhau. C6 ba che d9 lam 
vi$c: lam vi$c dai h9n, lam vi$c ngan h9n va lam vi$c ngan h�n l�p l�i. 
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❖ Che' d(> ngiin h�n lijp l�i: 
0 che d9 lam vi$c ngan h?n l�p l?i th- ong dung h$ so thong dong di$n OL %. Theo 

d!nh nghia: 

Trang d6: 
- t1v 

la thoi gian lam vi$c. 
- tn9 la thoi gian nghL 
- T chu ky lam vi$c. 

09 chenh nhi$t r (con g9i la d9 tang nhi$t) la hi$u nhi$t d9 khf cv di$n va m6i tr- ong 
xung quanh: r = 0-00 

Trang d6: 
- 0 : nhi$t d9 khf cv di$n. 
- 0 0: nhi$t d9 m6i tr- ong xung quanh. 

Gae n- de mien on ddi quy d!nh 0o = 350c. d Vi$t Nam quy d!nh 0o = 400c 

Slf phat n6ng do t6n hao nhi$t quyet d!nh. Ooi vdi khf cv di$n m9t chieu d6 la t6n hao 
dong, doi v6i khf cv di$n xoay chieu d6 la t6n hao dong va sat. Ngoai ra con c6 t6n hao 
phl,J. Nguon phat n6ng chfnh d khf cv di$n la: day dan c6 dong di$n ch?Y qua, 16i thep c6 
tu' thong bien thien theo thoi gian. Gau ch1, chong set va m9t so khf cv di$n khac c6 th� 
phat n6ng do ho quang. Ngoai ra con phat n6ng do t6n that dong di$n xoay. Ben c9nh qua 
tr1nh phat n6ng c6 qua trlnh toa nhi$t theo ba hlnh thCfc: truyen nhi$t, bCfc X? va doi I- u. 

❖ Phat nong cua v�t thi d6ng cha't fl che' d(> lam vi�c dai h�n: 

r 

I 
I 

I I 'fo -------' ------------t 

0 t t 

H1nh 1-1. 0- ong d?c trnh phat n6ng theo thoi gian 
cua khf c1,1 di�n d che d9 dai h,;m. 

Che d9 lam vi$c dai h?n la che d9 khf cv lam vi$c trang thoi gian t > t1, t1 la thoi 

gian phat n6ng cua khf cv di$n tu' nhi$t d9 m6i tr- ong xung quanh den nhi$t d9 6n d!nh 
(hlnh 1-1) ve1i phl,J tai khong d6i hay thay d6i ft. Khi d6 d9 chenh 1$ch nhi$t d9 d9t tdi tr! so 
nhat d!nh -raa. 

M9t v�t dan dong chat, tiet di$n deu d�n c6 nhi$t d9 ban dau la nhi$t d9 m6i tr- ong 
xung quanh. Gia thiet dong di$n c6 gia tr! khong d6i bat dau qua v�t dan: TU' luc nay v�t 
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dan tieu ton nang 1- gng di$n d§ chuy§n thanh nhi$t nang lam n6ng v$t dan. Luc dau, 
nhi$t nang toa ra moi tr- dng xung quanh ft ma chu yeu tfch IOy trong v$t dan, nhi$t d(> v$t 
dan bat dau tang dan len va sau m(>t thdi gian d�t t6i gia tri 6n dinh 't60 va giCI' d gia tri 
nay. Nh- v$y la nhi$t d(> v$t dan tang nhanh theo thdi gian den m(>t luc nao d6 ch$m dan 
va di den 6n dinh. 

Nhi$t I- gng tieu ton trong khoang thdi gian dt theo djnh lu$t Jun-Lenxd: 

V6i: 
Pat =I

2

Rdt> ws 

P: Cong suat tac di:Jng, W. 
I : Gia tri dong di$n hi$u d1:1ng, A. 
R : 0i$n trd v$t dan, n 

* Ph- dng tr1nh can bang nhi$t la: 

Trang d6: 
Pat = CMdr + aSr.dt 

CMd r : Phan tfch IOy dot n6ng v$t dan 
a S r  dt: Phan toa ra moi tr- dng xung quanh. 
C: T1 nhi$t v$t dan. 
M: Khoi I- gng v$t dan, kg. 
r :  09 chenh nhi$t d(> (°C) so v6i mol tr- dng xung quanh. 
a: H$ so toa nhi$t W/m2

, °C 
S: Di$n tfch toa nhi$t cua v$t dan, m2

• 

C. Cac tr�ng thai lam vi� C cu.a khi C\l di� n: 
+ Tr_�n_g t�ai lam v��c binh thu'of!g 

La cac khf Cl:J di$n cOng nh- cac thiet bi di$n lam vi$c v6i cac d'?i I- gng thong so 
khong v- gt qua tri so djnh mCl'c nh- cac d'?i I- gng ve dong di$n, di$n ap, cong suat vv ... 

0�i I- gng dinh mCl'c la nhCl'ng tri so cua cac thong so ma thiet bi di$n d- gc sll' di:Jng het 
kha nang cua chung dong thdi dam bao lam vi$c lau dai. 

+ Tr�ng thai lam vi�c khong binh thu'ong 
La khi m(>t trong cac d�i I- gng d6 v- gt qua tri so cho phep g9i la lam vi$c trong tr�ng 

thai khong b1nh th- dng. 
Vf du: 

Qua dong di$n: dong di$n v- gt qua tri so djnh mCl'c nh- , qua tai, ngan m�ch, khi d6 cac 
t6n hao trong day quan va 16i thep v- gt qua mCl'c b1nh th- dng lam nhi$t d(> tang cao gay h­
hong khf Cl:J di$n. 
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Qua di$n ap: di$n ap v- gt qua tri so dinh mCl'c nh- trong tr- ong hgp qua di$n ap do 
set. Khi d6 di$n tr- ong trong V?t li$u each di$n tang cao c6 the x�y ra ph6ng di$n gay h­
hong each di$n. 

Cac lo?i ngan m9ch: ngan m9ch 3 pha, ngan m9ch 2 pha, ngan m9ch 1 pha, ngan 
m9ch 2 pha ch9m dat. Khi c6 ngan m9ch dong di$n rat 1cm, day la tr- ong hgp SI/ co cua 
m9ch di$n nen can thiet phai c6 thiet b! bao v$. 

d. Tiep xuc di�n 
❖ Khai ni�m: 
Theo each hieu thong th- ong, cho tiep xuc di$n la noi g?p ga chung cua hai hay 

nhieu V?t dan de dong di$n di tu' V?t dan nay sang V?t dan khac. Be m?t tiep xuc gilfa cac 
V?t dan g9i la be m?t tiep xuc di$n. 

Tiep xuc di$n la m9t phan rat quan tr9ng cua khf cv di$n. Trang thoi gian ho9t d9ng 
dong md, cho tiep xuc se phat n6ng cao, mai man ldn do va d?P va ma sat, d?C bi$t SI/ 
ho9t d9ng c6 tfnh chat huy ho?i cua ho quang. 

Tiep xuc di$n phai thoa man cac yeu cau sau: 
- Thlfc hi$n tiep xuc chac chan, dam bao. 
- SCl'c ben co khf cao. 

Khong phat n6ng qua gia trj cho phep doi vdi dong di$n djnh mCl'c. 

- An d!nh nhi$t va di$n d9ng khi c6 dong ngan m9ch di qua. 
- Chju d- gc tac dvng cua moi tr- ong xung quanh, d nhi$t d9 cao ft bj oxy hoa. 

C6 ba lo?i tiep xuc: 
- Tiep xuc co d!nh: hai V?t tiep xuc khong roi nhau bang bulong, dinh tan. 
- Tiep xuc d6ng mfr tiep diem cua cac khf cv di$n d6ng md m9ch di$n. 
- Tiep xuc tr- gt: Ch6i than tr- gt tren c6 g6p, vanh tr- gt cua may di$n. 
Life ep len m?t tiep xuc c6 the la bulong hay 16 xo. 
Theo be m?t tiep xuc c6 ba d9ng: 
- Tiep xuc diem (giCta hai m?t cau, m?t cau - m�it ph�ng, h1nh n6n - m?t ph�ng). 
- Tiep xuc d- ong (giCta h1nh trv - m?t ph�ng). 
- Tiep xuc m?t (m?t ph�ng - m?t ph�ng). 
Be m?t tiep xuc theo d9ng nao cOng c6 m?t ph�ng loi lorn rat nho ma mat th- ong 

khong the thay d- gc. Tiep xuc giCta hai V?t dan khong thlfc hi$n d- gc tren toan b9 be m?t 
ma chi c6 m9t vai diem tiep xuc thoi. 86 chf nh la cac d1nh c6 be m?t clfc be de dan dong 
di$n di qua. 

Muon tiep xuc tot phai lam s9ch moi tiep xuc. Sau m9t thoi gian nhat d!nh, bat ky m9t 
be m?t nao da d- gc lam s9ch trong khong khf cOng deu b! phu m9t ldp oxy. d nhCtng moi 
tiep xuc bang vang hay bang b9c, ldp oxy nay ch?m phat trien. 

Thong th- ong, be m?t tiep xuc d- gc lam s9ch bang giay nham m!n va sau d6 lau 19i 
bang vai. Neu be m?t tiep diem c6 dfnh ma hO?C dau phai lam s9ch bang axeton. 
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❖ Di�n trb tiep xuc cua tiep di�m: 
C6 hai V?t tiep xuc nhau, di$n tfch tiep xuc S, di$n trd suat p chieu dai I nh- (h1nh 1-

2,a). Luc d6 di$n trd hai V?t dan tfnh bang: 

I 
� 

� 

l 
R1 = p- R(n) s 

V$t dan 1 

1/2 

s 

� � � 

V$t dan 2 .....__ 

1/2 

F(N) 

a. H1nh d�ng va kfch th- de b. 0- ong d�c tfnh quan h$ di$n tri'1 tiep 
xuc Vdi l!fc ep len tiep diem 

H1nh 1.2: Gach tfnh di$n tri'1 tiep xuc 
0- ong 1 - khi llfc ep giam 
0- ong 2 - khi llfc ep tang 

Khi dong di$n di qua hai V?t dan d6, di$n trd t6ng R se 16n hem R1 v1 hai m�t V?t dan 

du c6 d- gc lam Si?Ch den the nao cCing deu xuat hi$n l&p oxy lam tang di$n trd. neu g9i Rtx 

la di$n trd tiep xuc cua hai V?t dan th1 Rtx d- gc tfnh: 

Trong d6: 

k R =R-Rl 
=

-tx pm 

+ k: H$ so phi:J thu9c vao p va cr (v&i cr la Crng suat bien di?ng cua V?t li$u 
hay con g9i la h$ so chong d?P nat) dong thcri tri?ng thai m�t tiep xuc. 

+ m: Phi:J thu9c vao di?ng tiep diem va so I- gng diem tiep xuc. 
+ F: Life ep len tiep diem. 
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Bang 1-2: Crng suat cua vcflt li�u 

Va nad i 
N ik.en  
M6l ipden 
N h6 m  
P latin 
DBng cu'ng 
DBng m�m 
Bae 
G rap h it 
Th igc 

(V) 
(N O 
(Mo) 
(Al) 
(P t) 

xue 

(ddng hop kim) 
(C u) 
(Ag) 

(S n) 

Bang 1-3: Trj so tham khao k 

Vqt liju ti•:'p xue 
ddng 
ddng ma th igc 

o- Nimm2 
3650 

22-to 

i 660 

883 

765 

5 i 0 

382 

304 

i 29 , 5 

44,2 

DBng 
DBng 
DBng 
DBng 
DBng 
Bae 
N hbm 
N hbm 
N hbm 
DBng thau 
DBng thau 
Sit 

ddng loai d� b i  oxy h6a 
ddng t igp x uc dang ng6n 
d6 ng h Jp x uc ki� u chd'i 
bac 

(0,08 - 0, i 4 ). -t 02 

(0 ,07 - o, -t ). r n2 

0,740.i 02 

0,280.i 02 

0, i  00. i 0
2 

0,060 . i02 

sit 
Sit 
Sit 

nh6m 
ddng thau 
ddng 
ddng 
ddng thau 
dt 
ddng thau  
ddng 
nh6m 

Bang 1-4: Tr! so tham khao m 

Hinh thue ti•"p xuc 
M�t phdng mjt phdng 
M�t clu m�t clu 
M�t clu m�t phdng 
C h6 i m�t phdng 
Tigp xuc nh i�u d i�m 
Tigp xuc duong 
Tigp xuc d7nh nhon m�t phdng 
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i 

0 , 5 

0 , 5 

0 , i  27.i 02 

i ,8 50.i 02 

0,380. i 02 

0,980.i 0::: 

0,670. i 02 

7,600.i O::: 

3,040.i 02 

3 , -t  oo.r n2 
4,400.i 02 

i 

0 ,7 - i ,0 

0 ,7  - 0,8  

0 , 5 
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❖ Mc;,t so yeu to anh huo'ng de'n di�n tro' tie'p 
+ Vat \ieu lam tie'u cµim 
Neu v$t l i$u mem th1 du ap suat c6 be di$n trcJ tiep xuc c0ng be. N6i m9t each khac, 

neu kha nang chong d$p nat d- gc d?c tr- ng bang S be th1 Rtx c0ng be. Do d6 th- ong dung 
v$t li$u mem de lam tiep diem ho�c dung kim lol?i cCfng ml? ngoai bang kim lol?i mem nh- : 
dong thau m� thiec, thep m� thiec. TU' d6 c0ng da phat trien tiep diem I- Bng kim lo�i: tiep 
diem lo�i cCfng tiep xuc v6i kim lm;ii long nh- thuy ngan. 

+ Llfc ep len tiep diim F: 
Lt!c F tiep diem cang 16n th1 di$n trd tiep xuc cang be, c6 the xem d- ong cong 

(h1nh 1 -2 , b). Tuy nhien 11/c ep tang den m9t gia tri nhat dinh nao d6 th1 di$n trd tiep xuc se 
khong giam niia. 

+ Hinh d�ng tiep diim 

\/1: m khac nhau nen Rix = R - RI = _!_ c0ng khac nhau (bang 1 -4 ) .  pm 

+ Di�n tich tiep xuc: 
C6 anh h- dng den di$n tr6 tiep xuc, di$n tfch tiep xuc cang 16n thi R1x cang nho. 

+ M�t d() dong di�n 
Di$n tfch tiep xuc d- gc xac dinh tuy theo m$t d9 dong di$n cho phep. 0oi v6i 

thanh dan bang dong tiep xuc nhau d tan so 50Hz th1 m$t d9 dong di$n cho phep la: 

Trang d6: 

Jcp = !_ � [o,31+1,05.10-4 (1 - 2oo)]A 1 mm2 

s 

I : Gia tri dong di$n hi$u d1:1ng, A. 
S:  Di$n tfch m?t tiep xuc, mm2 . 

Bieu thCtc tfnh toan tren chi dung v6i dong di$n ta ( 1+200) A/mm2) .  Neu I ngoai gia tri 
d6: 

I < 200A th1 Jcp = 0 ,31A/mm2 

I > 2000A th1 Jcp = 0,  1 2A/mm2 

Khi v$t l i$u tiep xuc khong phai la dong (Cu) th1 m$t d9 dong di$n cho phep doi v6i 
chat ay c6 the tfnh theo cong thCtc sau: 

Jcp.vat.lieu.x = Jcp Cu 
Rtx(p)Cu 

R(p ). vat.lieu.x 

0oi v6i m$t d9 dong di$n da cho tr- de, muon giam phat n6ng tiep diem th1 v$t l i$u 
phai c6 di$n trcJ suat nho, dong thoi phai c6 kha nang toa nhi$t cao qua m?t ngoai. Do d6 
nhiing v$t dan c6 be m?t xu x1 (v$t due) hay nhiing v$t dan d- gc quet son se toa nhi$t c6 
hi$u qua hon . C6 the kiem tra nh i$t d9 tiep xuc bang SI/ bien mau cua son. 
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Nh- v$y muon giam di$n trb tiep xuc c6 the tang h/c F, tang so diem tiep xuc, ch9n 
v$t dan c6 di$n trb suat be va h$ so truyen nhi$t 16n, tang di$n tfch truyen nhi$t va ch9n 
tiep diem c6 d�mg toa nhi$t d� nhat. 

❖ Ca'u t�o cua tiep xuc: 
+ Tiep xuc co . djnh 

C6 cac d�ng nh- H1nh1 -3. d day ta can chu y te1i tiep xuc co djnh dung cac bulong 
thep de ghep, nhCt'ng bulong nay thlfc te khong dan di$n khi ngan m�ch. Luc d6 v$t dan 
khong phai la thep se phat n6ng va nb nhieu hem v$t li$u bulong thep nen 
nhCt'ng bulong nay chju Cfng suat kha 16n, den khi phat n6ng giam hay bj ngu9i l�nh th1 moi 
tiep xuc se yeu. De tranh hi$n t- <;jng nay nen d$m vong d$m lo xo d- di dai oc. 

+ Tiep xuc dong mer va tiep xuc tru'Q't 
Doi ve1i role th- ong dung b�c, platin tan ho?C han vao gfa tiep diem. Kfch th- de vien 

tiep diem role Cfng ve1i dong di$n cha phep c6 the tham khao b bang 1 -5. 

Bang 1 -5: 

I (A) 

; 

; - 5 
5 - i O 
i 0 - 20 

0 u'Ong k fnh  v� n t i&p diim 
(mm) 
< 3 
< 6 
< s 

< ; 2  

� day vi�n ti�·P d iim 
(mm) 
; ,0  
; I 5 
2 ,0  
3 ,0  

Tiep di§m role th- dng dung h1nh thCrc tiep xuc di§m. 

- Tiep diem cua cac khf ct,.1 c6 dong di$n trung b1nh va 16n hon nh- : be) khong che, 
Contactor, khf ct,.1 di$n cao ap ... Th- ong tiep diem lam vi$c mac song song ve1i tiep diem ho 
quang. Khi tiep diem dang d vj trf dong, dong di$n se qua tiep diem lam vi$c. Khi md hO?C 
dong, ho quang phat sinh se chay tren tiep diem ho quang. Tiep diem ho quang d- <;jc che 
t�o bang kim lo�i tot. Nh- v$y tiep diem lam vi$c luon luon d- <;5c baa v$ tot khong bj ho 
quang pha ho�i be m?t tiep xuc. 

n ' 

fl SJ 

H1nh 1.3: Hlnh d9ng cua m9t s6 tiep xuc co dinh 
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Tiep diem th- ong c6 nhieu d�mg khac nhau: hinh ng6n, bac cau, ch6i, cam .... 
- Tiep diem hinh ng6n: dung nhieu d Contactor. Khi dong, tiep diem d(mg vila Ian 

vila tr- <;1t tren tiep diem tinh va ti/ lam tr6c lop oxyt tren be m�'it tiep diem. 
- Tiep diem bac cau: dung nh- rdle. 
- Tiep diem ch6i: gem nhG'ng la dong mong tiJ 0, 1 - 0,2 mm d�mg hinh ch6i xep l<?i 

tr- c;,t tren tiep diem tinh. 
- Tiep diem kt?P (cam): dung d cau dao, cau chi, dao each ly ... 

Tiep diem doi di$n (tiep diem dau): dung d may ngat di$n ap cao. 

❖ Cac ye'u to' anh hlidng de'n d() tin c�y lam vi�c va d() phat nong ciia tie'p xuc di�ll 

La di$n trd tiep xuc. di$n trd tiep xuc cang nho cang tot. Oi�n trd tiep xuc Ion lam tiep 
diem phat n6ng dan den gay h- hong cac chat each di$n gan tiep diem, n6ng chay tiep 
diem. 

·ii. 

a) 

j' 

d) 

b) 

n 
. 

. 

e) g) 

Hlnh · 1 .4: D�ng cua m(')t so tiep xuc dong mo: 
a) Tiep diem ng6n; d) Tiep diem doi di$n; 
b) Tiep diem bac cau; e) Tiep diem I- Bi; 

c) 

❖ M9t so yeu c) Tiep diem cam (k�p); h) Tiep diem thuy ngan. 

h) 

NhG'ng v�t li$u d- <;1c dung lam tiep diem phai thoa man cac dieu ki$n sau: 
- C6 d9 dan di$n cao, dan nhi$t tot 
- C6 du d9 deo d9 mem de giam di$n trd tiep xuc 
- C6 d9 ben cd khf cao, de giam mai man, bien d<?ng be mi;1t tiep diem 
- Khong b! 6 xy h6a lam giam di$n trd tiep xuc 
- C6 d9 n6ng chay cao de tranh tiep diem bj chay 
- Nhi$t d9 boc hdi va n6ng chay cao. 
- Re va d� gia cong cd khf. 
- Chong an man va mai man tot 

Dong, thep d- <;1c dung r9ng rai de lam cac tiep diem co djnh. Dong c6 di$n trd suat 
be va c6 du sCfc ben cd khf, d- <;1c dung trong m9ch c6 dong di$n Ion. Thep chi dung d di$n 
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ap cao va cong suat be, ve sCrc ben co khf va di$n trd suat th1 ldn hon dong va d?C bi$t 
phat sinh ton that 16n doi vdi dong xoay chieu. 

Doi vdi tiep xuc dong md m9ch di$n c6 dong di$n be, tiep diem th- dng dung bang 
b9c, dong, platin, vonfram, niken va h9n hCru mdi dung vang. B9c c6 tfnh chat dan di$n va 
truyen nhi$t tot. Platin (b�ch kim) khong c6 ldp oxyt, di$n trd tiep xuc be. Vonfram c6 nhi$t 
d9 n6ng chay cao va chong mai man tot dong thdi c6 d9 cCrng cao. 

Tr-ang h9p dong di$n vU'a va ldn th- ang dung dong, dong thau va nhCmg kim lo�i 
h9p kim c6 nhi$t d9 n6ng chay cao. 

Khi dong di$n ldn, dung h9p kim c6 d9 mai man be, d9 cCrng ldn song c6 nh- 9c diem 
la tfnh dan di$n giam, do d6 de tang kha nang dan di$n, ng- di ta che t�o thanh nhCmg tam 
mong dan hO?C han vao be m?t tiep xuc. H9p kim th- dng dung: b�c - vonfram, b9c -
niken, dong - vonfram. 

❖ Cac nguyen nhan gay bu hong tie'p min va cac bi�n phap khiic phv.c: 

+ Nguyen nhan gay h- hong tiep diem 
- An man kim lo9i: do tren be m?t tiep diem c6 nhCmg lo nho. Trong v;fln hanh hoi 

n- de va cac chat d9ng l9i gay phan Crng h6a h9c, be m?t tiep xuc b! an man lam h- hong 
tiep diem. 

- 6 xy h6a: do moi tr- dng tac d1:1ng len be m?t tiep xuc t�o thanh ldp 6 xyt mong 
c6 di$n trc:1 suat ldn dan tdi di$n trc:1 tiep xuc ldn, phat n6ng hong tiep diem. 

- 0i$n the h6a h9c cua v;flt li$u lam tiep diem. 
- H- hong tiep diem do di$n: Khi v;fln hanh khf Cl:J di$n khong d- 9c bao quan tot 

tiep diem b! r1, lo xo b! han r1 khong duy tr1 du h/c lam di$n trc:1 tiep xuc tang khi c6 dong 
di$n cac tiep diem se phat n6ng c6 the n6ng chay tiep diem. 

❖ Cac bi�n phap khiic phv.c 

- Vdi nhu'ng moi tiep xuc co d!nh nen boi m9t ldp bao v$. 
- Khi thiet ke nen ch9n v;flt li$u c6 di$n the h6a h9c giong nhau. 
- SU' d1:1ng cac v;flt li$u khong b! 6 xy h6a lam tiep diem hO?C m9 cac tiep diem. 
- Th- dng xuyen kiem tra, thay the lo xo h- hong, lau s9ch cac tiep diem. 

e. Ho quang va cac phuong phap d(lp11 bit ho quang : 

❖ Quy trinh hinh thanh ho quang : 

A B A B 

0 6 {j __ H, �-d -
6 

H1nh 1.5: Qua tr1nh h1nh thanh ho quang 
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Trong khf c1:1 di$n, ho quang th- ong x§y ra cJ cac tiep diem khi cat dong di$n. Tr- de 
d6 khi cac tiep diem d6ng di$n trong m9ch c6 dong di$n, di$n ap tren ph1:1 tai la U con di$n 
ap tren 2 tiep diem A, B bang 0. Khi cat di$n 2 tiep diem A, B roi nhau (H2) luc nay dong 
di$n giam nho. Toan b9 di$n ap U d�t len 2 clfc A, B do khoang each d giCra 2 tiep diem 

rat nho nen di$n tr- ong giCra chung rat ldn (Vi di$n tr- ong � ). 

Do nhi$t d9 va di$n tr- ong cJ cac tiep diem ldn nen trong khoang khong khf giCra 2 
tiep diem b! ion h6a rat m9nh nen khoi khf trb thanh dan di$n (G9i la plasma) se xuat hi$n 
ph6ng di$n ho quang c6 m$t d9 dong di$n ldn (104 - 105 A /cm2) ,  nhi$t d9 rat cao (4000 -
5000°C). 0i$n ap cang cao dong di$n cang ldn th1 ho quang cang manh li$t. 

❖ Tac h�i cua ho quang: 
- Keo dai thoi gian d6ng cat: do c6 ho quang nen sau khi cac tiep diem roi nhau 

nh- ng dong di$n van con ton t9i. Chi khi ho quang d- (Jc d$p tat h�n m9ch di$n mdi d- (Jc 
cat. 

- Lam hong cac m�t tiep xuc: nhi$t d9 ho quang rat cao nen lam chay, lam ro be 
m�t tiep XLIC. Lam tang di$n trd tiep XLIC. 

- Gay ngan m9ch giCra cac pha: do ho quang xuat hi$n nen vung khf giCra cac tiep 
diem trb thanh dan di$n, vung khf nay c6 the Ian r9ng ra lam ph6ng di$n giCra cac pha. 

- Ho quang c6 the gay chay va gay tai n9n kh::1r.. 
❖ ,  Cac phudng phap d�p h6 quang 
Yeu cau ho quang can phai d- (Jc d$p tat trong khu vlfc h9n che vdi thoi gian ngan 

nhat, toe d9 mb tiep diem phal ldn ma khong lam h- hong cac b9 ph$n cua khf c1:1. Dong 
thoi nang I- �mg ho quang phai d9t den gia tr! be nhat, di$n trb ho quang phai tang nhanh 
va vi$c d$p tat ho quang khong d- (Jc keo theo qua di$n ap nguy hiem, tieng keu phai nho 
va anh sang khong qua m9nh. 0e d$p tat ho quang ta dung cac bi$n phap sau: 

Keo dai ho quang . 
Dung tu' tr- Ong de t9o llfc thoi ho quang chuyen d9ng nhanh. 

- Dung dong khf hay dau de thoi d$p tat ho quang. 
- Dung khe hb hE?P de ho quang c9 sat vao vach hE?P nay. 
- Dung ph- ong phap thoi bang each sinh khf. 
- Phan chia ho quang ra nhieu do9n ngan nho cac vach ngan. 

D$p ho quang trong dau mo. 

f. Life di�n dt)ng: 
❖ Khai ni�m: 
Khi ngan m9ch trong I- di di$n, dong di$n ch9y qua phan dan di$n cua khf Cl:! di$n c6 

the 16n gap hang chl:Jc Ian trj so dong di$n djnh mere. Cac dong di$n nay tac d1:-1ng t- ong ho 
vdi tu' tr- Ong, t9o ra cac llfc di$n d9ng, chung c6 the gay bien d9ng day dan cOng nh­
cach di$n dB chung. 
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Trong h$ thong gom vai v$t dan mang dong di$n, bat ky m9t v$t dan nao trong 
chung cOng c6 the d- (Jc coi la d?t trong tu' tr- ong t;?o nen bdi cac dong di$n ch9y trong 
cac v$t dan khac. Do d6 giG'a cac v$t dan mang dong di$n luon luon c6 tu' thong t6ng 
t- ong ho m6c vong ket qua la luon luon c6 cac h/c co h9c (0- (Jc g9i la h/c di$n d9ng). 
T- ong ti/ nh- v$y cOng c6 cac h/c di$n d9ng sinh ra giG'a cac v$t mang dong di$n va khoi 
sat W . Chieu cua h/c di$n d9ng d- (Jc xac djnh bang qui tac ((ban tay trai) ho?c bang 
nguyen tac chung nh- sau: h/c tac dt;-1ng len v$t dan mang dong di$n c6 xu h- dng lam bien 
d6i m9ch vong dong di$n sao cha W thong qua n6 tang len). 

Trong dieu ki$n si'.t dt;-1ng b1nh th- ong cac h/c di$n d9ng deu nho va khong gay nen 
bien d9ng cac chi tiet mang dong di$n cua khf ct;-1 di$n. Tuy nhien khi c6 ngan m9ch cac 
h/c nay trd nen rat ldn c6 the gay nen bien d9ng hay pha huy chi tiet th$m chf pha huy ca 
khf ct;-1 di$n. Vi v$y can phai tfnh toan khf ct;-1 di$n (ho�c Wng b9 ph$n) ve m�t sCrc ben chju 
h/c di$n d9ng nghTa la khf ct;-1 di$n khong bi pha huy khi c6 dong di$n ngan m9ch cl,fc d9i 
tac thoi ch9y qua. Vi$c tfnh toan d6 l?i cang can thiet neu ta muon c6 d- (Jc khf ct;-1 di$n c6 
kfch th- de nho g9n. 

❖ Phuong phap tinh hfc di�n dl)ng: 

0e tfnh toan 11,fc di$n d9ng ta c6 the dung 2 ph- ong phap: 

+ Phuong pha p 1 :  

Dl,la tren djnh lu$t tac dt;-1ng t- ong ho cua day dan mang dong di$n va tu' tr- Ong 
(0jnh lu$t Biosava laplax). 

- Day dan th�ng dai I mang dong di$n i d?t trong tu' tr- ong c6 cam Crng tu' B chju 
tac dt;-1ng 11,fc di$n tu' c6 gia tri bang cong thCrc. 

F = IBZ sin/3 (N) (1.1) 

�: la g6c 1$ch pha giG'a chieu cua vec to cam Crng tu' va chieu cua dong di$n ch9y 
trong day dan. 

\\\\ 

H1nh 1 .6 :  h/c di�n d(>ng trong day dan th�ng 

- M9t h$ gom hai day dan 1 va 2 d?t tuy y c6 cac dong di$n i1 va i2 ch?Y qua. 
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1 

dx 

Hlnh 1 .  7: llfc di�n d9ng trong hai day dan bat ky 

Tr- ong h<;jp nay day dan 1 mang dong di$n i1 d-<;1c coi la d�t trong ta tr- Ong t?O bdi 
dong di$n i2 ch?Y trong day dan 2 (ng-<;1c l?i i2 d-<;1c coi la d�t trong tU' tr- ong do dong di$n 
i1 ch?Y trong day dan 1 ). Khi d6 h/c di$n d9ng tac d1;1ng gilfa 2 day dan : 

(N) 

Trong d6 : 

* µ0: la d9 ta tham cua khong khf µ0 = 4n.10-7 (H /m). 

(1.2) 

* Day dan d�t trong khong khf th1 d9 tU' tham t- dng do'i: �a 
* C: hang s6 ph1;1 thu9c kfch th- oc h1nh h9c cua 2 day dan ,  con g9i la h$ s6 

m9-ch vong 

Neu thay: µo vao (1.2) ta c6: 

F = 10 -7 i1 i2 C ( N ) (1.3a) 

Trong d6: dong di$n i1 va i2 tfnh bang A 

+ Phuong phap 2 :  Ph- dng phap can bang nang I-<;1ng 

Life di$n d9ng gilfa hai m9-ch vong mang dong di$n i1 va i2 tac d1;1ng t- dng h6 thee 
h- ong X d-<;1C tf nh thee coong thCi'c: 

(1.4) 
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❖ Life di�n dt)ng cua m9t so d�ng day d&n: 

+ Tfnh llfc di$n d(mg tac d1,mg len day dan th�ng mang dong di$n i: 

Bai toan: M9t day dan mang dong di$n i = 1 0A, dai 1 m, d�t trong tu tr- dng c6 cam 
Cfng tu B = 1 T. H- {mg cua tu tr- dng I$ch so vdi h- dng cua day dan m9t g6c p. 

Ta cong thCfc F = iBI sinp ( N) 

= 1 0*1 *1  sin 45° 

=7,07 ( N) 

Giai : 

+ Tf nh llfc di$n d9ng giG'a 2 day dan song song c6 tiet di$n tron mang cac dong di$n 
i1 va i2 , 

Trang h$ thong gom 2 day dan song song c6 tiet di$n tron each nhau m9t khoang a 
mang cac dong di$n i1 va i2 khi d6 ( sinp = 1) 

y 

a > 

H1nh 1 .8: hJc di$n d9ng trong hai day dan song song 

* V&i h$ so mi?ch vong 

C = f 11 dxf12 d� sin a 
p 
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* Neu coi day dan 2 la dai vo h9n lay tf ch phan thCI' 2 tr- de ta c6 

2 C = - fn dx (1.6b) 
a 

* Neu day dan 1 cOng dai vo h9n th1 h$ s6 C cOng tien tcJi vo h9n 

- Neu day dan 1 (11 ) c6 chieu dai hCru h9n I th1 

C = 2!_ (1.6c) 
a 

Khi d6 llfc tac d9ng len day dan 1 se la: 

(1.7) 

- Neu 2 day dan c6 chieu dai hCru h9n I th1 ta lay tf ch phan vcJi cac tfch phan t- dng 
Cl'ng ta d- (Jc h$ s6 m9ch vong C va llfc di$n d9ng: 

(1.8) 

Neu a << I va << 0,2 th1 ta bo qua 

F = 2 * 10-7 
.!_ (1 - a )i i 
a l i 2 (1.9) 

- Neu 2 day dan c6 chieu dai khong bang nhau each nhau m9t khoang a c6 dong 
di$n i1 va i2 th1: 

• I 1 '" 
I I 
I I 

...!:' 
I I 

, J I  

-
' 

N 

,. ,,. 
a 

Hlnh 1 .9: Ll,fc di�n d?>ng trong hai day dan 
song song, kh6ng bang nhau 

Trong thlfc te ta th- ang g�p hai day dan c6 chieu 
dai khong bang nhau nh- h1nh 1.9 11 va 12 each 
nhau m9t khoang a c6 cac dong di$n i1 va i2 ch9y 
qua. 

Ta gia thiet keo dai 12 them m9t do9n 13 d(§ bang 11 • 

Day dan 11 cOng c6 th(§ coi nh- gom hai do9n 12 + 
13• Khi d6 c6 thg coi nh- llfc tac dt,mg t- dng ho 
giU'a hai day dan 11 va 12 ( Fzl,2 ) bang tong cac llfc 
tac dung t- dng ho giG'a hai day dan cung chieu 
dai 12 va 13 ( Fzi13 ) 
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h 

T- ong ti/ ta viet d- c;Jc: 

C9ng 2 ph- ong tr1nh (1.10) va (1. 11) ta c6: 

1 ⇒ F,1 12 = - (F,1 11 + F,2 12 - F,3 13 ) 
2 

Trang d6: 

(1.10) 

(1.11) 

(1.12) 

- ( Fz2l3 ): IIJC tac dung t- ong ho giCta hai day dan cung chieu dai 12 va 13. 
- ( Fz

112 ) :  IIJc tac dung t- ong ho giCl'a hai day dan cung chieu dai 11 va 12 • 

- ( Fz
111 

) :  IIJc tac dung t- dng ho giCta hai day dan cung chieu dai 1 1 va 11 ; 

(11 = 12 + 13). 
- ( Fz212 ) :  IIJc tac dung t- ong ho giCta hai day dan cung chieu dai 12 va 12 . ;  

02  = 11 - 13). 
- ( Fz3l3 ): IIJC tac dung t- dng ho giCta hai day dan cung chieu dai 13 va 13.; 

(13 = 11 - 12)-

+ Tfnh IIJc di$n d9ng giCta 2 day dan song song c6 tiet di$n h1nh chCt nh�t mang cac 
dong di$n i1 va i2• 

Trang cac khf cy di$n va I- di di$n ng- di ta sU' dyng r9ng rai day dan c6 tiet di$n h1nh 
chCt nh�t. Khi I >> a, ta ap dyng cong thCrc. 

F - 2 * 10-7
· • !_ k  - l1l2 hd (1. 13) 

Trang d6: khd la h$ so h1nh dang phy thu9c vao kfch th- de h1nh h9c cua day dan va . 
khoang each giCta ch(mg. 

a 

H1nh a. 
a 

Hlnh b. 

Hlnh 1 . 1 0: h/c di�n dc)ng trong hai day dan 
song song, c6 tiet di�n hlnh chii nh?t 

Hlnh a. Day di;H dCtng 
Hlnh b. Day d�t nam 
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Vi d\J : 

Ngam cua cau dao d- gc che t9o tLf hai thanh kim lo9i d(?t. Moi thanh c6 kfch th- de: 
B*h = 0,005 x 0,06 (m2) ,  chieu dai I = 0,42 m va khoang each gilfa chung la a = 0,024 m. 

Hay tfnh h/c di$n d9ng tac d1,mg gilfa 2 thanh neu moi thanh cha dong di$n 33 KA di 
qua. Cho Khd= 0,55. 

Giai : 

Ngam cua cau dao th- ong bo trf theo chieu th�ng dung. TU' cac kfch th- de da cha ta 
tfnh d- de: 

a-b = 0,024-0,005 = 0 223 
h + b 0,080 + 0,005 

b = 0,005 = 0 062 
a 0,080 

Vdi Khd = 0,55 ta c6: 

F = 2. 1 0-1 i i  !_k  = 2 . 10-7332106 0,42 0 55 = 2368N 
I 2 a hd 0,024 ' 

+ Tfnh h/c di$n d9ng tac d1;1ng len m9t vong day dan mang dong di$n va gilfa cac 
vong day dan khac. 

- Tr- ong hgp m9t vong day mang dong di$n i ban kfnh R h/c di$n d9ng c6 xu h- dng 
keo cang vong day ra nghia la muon keo dut vong day. 

i2 dL 
F = --

R 2 dR 

2r 

2R 

Hlnh 1.11: h/c di�n d9ng 
e1 cac vong day 

(1.14) 

Ll,!c di$n d9ng tac dl;lng len 1 ddn v! chieu dai cua vong day d- (Jc tfnh theo cong thuc: 
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FR 
JR

= 

2JTR 

Trang d6: fR la h/c h- Ong kfnh.  

( 1 . 1 5) 

Muon tfnh toan sCtc ben Cd khf cua vong day can xac dinh FR c6 XU h- Ong keo vong 
day. Do d6 can phai lay tfch phan h1nh chieu cua cac h/c h- ong kfnh tac d1,mg len ca vong 
day tetc la: 

Khi vong day c6 tiet di$n tron, ban kfnh day r voi R > r 

L = µ0R[8: - 1,75] 

Khi d6: 

- Vong day c6 tiet d i$n chil nh�t th1: 

L = µ0R[ In s: - 0,5] 

F = -i2_4JT * l0-7 [1n 8R - 0 s] = 10-1 [1n 8R - 0  s] * i2 

R 2 * 2JT r ' r ' 

- Tr- ang h<;1p nh ieu vong day: 

( 1 . 1 6) 

( 1 . 1 7) 

( 1 . 1 8) 

( 1 . 1 9) 

Cac cu9n day cua khf ct,J di$n, ngoai h/c tac dt,Jng ben trong cua m6i vong day. Giila 
cac vong day cung chieu (ho�c ng- <;1c chieu) se sinh ra ll_ic hut F (ho�c d§y) . Llfc F c6 th� 
coi nh- tong cua 2 ll_ic thanh phan Fy va Fx. 

- Fy: c6 XU h- Ong keo cac vong day 19-i voi nhau . 

- Fx: c6 xu h- ong keo dan doi voi vong day c6 d- ang kfnh nho va keo nen doi voi 
vong day c6 d- ang kfnh Ion. Nh- v�y trong m9t vong day llfc F x se c9ng tac voi llfc FR con 
trong vong khac se trv bot di . 
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Trang d6: 
C = R2 - R1 ; 

h 

H1nh 1.12: Life di�n d{>ng giG'a cac vong day 
mang dong di�n 

R2 > R1 r6 rang hJc thanh phan ph1;1 thu<)c khoang each h. 
+ Life tac d1;1ng len day dan d�t c�mh khoi sat tu 
- Khi day dan d�t gan V?t li$u sat tll', tu' tr- dng xung quanh n6 se b! meo di, cac 

d- dng sCi'c tu' khep kfn qua khoi sat tu' va sinh ra cac llfc keo day dan vao V?t li$u sat tu' d6. 
Life di$n d<)ng d- gc tfnh theo cong thCi'c. 

F = l0-7 !_ i2 

( 1 .20) a 

H1nh1 .13: life tac dl,Jng len day dan d�t c�nh khoi sat tu 

- Khi day dan d�t trong khe hd cua V?t li$u sat tu' c6 tiet di$n khong doi ho�c thay d6i. 
Neu khong k� bao hoa, llfc hut day dan vao khoi sat tu : 

F = 0,63 . 1 0-6 _!_ i2 

ax (N) 

H1nh 1.14: Life tac dl,lng len day dan d�t 
Trang khe hi:J cua v�t li�u sat tu 

+ Life di$n d<)ng ti;ii cha bien doi tiet di$n day dan: 
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Khi bien d6i tiet di$n day dan dong di$n, c6 llfc thanh phan ngang tn,ic F1 va d9c 
tn,ic F2 tac dl,Jng len d- ong day dan di$n ve thanh cac d- ong cong, llfc tong h9p la F. 
Thanh phan d9c trl,Jc h- 6ng theo chieu lam dCft ch6 giao tiep d9c theo trl,Jc day dan (nh­
h1ng ve) va h- (mg ve phfa tiet di$n 16n 

F = 
µo i2 In r2 
4Jr r1 

(1 .22) 

Llfc di$n d(:mg phat sinh khi thay doi tiet di$n chI phl,J thu9c vao ty so cac ban kfnh 
ban dau va cuoi cung, khong phl,J thu9c vao h1nh d�ng cha qua d9. Ket lwfln nay dung doi 
v6i vi$c phan bo deu dong di$n theo tiet di$n day dan (H1nh 1 .1 5). 

2r1 

2r 

H1nh 1 . 15: Life di�n d9ng 
t9i ch6 bien d6i tiet di�n day dan 

1.1.2. Cang d1;1ng cua khi c1;1 difn 
Khf Cl,J di$n d- (Jc sU' dl,Jng r9ng rai d cac nha may phat di$n, cac tr�m bien ap, trong 

cac xf nghi$p cong nghi$p, nong nghi$p, lam nghi$p, thuy l(Ji, giao thong V?n tai, quoc 
phong ... 

d n- 6c ta khf Cl,J di$n d- 9c nh?P tu' nhieu n- 6c khac nhau nen quy each khong 
thong nhat, vi$c baa quan va sU' dl,Jng c6 nhieu thieu s6t dan den h- hong, gay thi$t h�i 
kha nhieu ve kinh te. Do d6 vi$c nang cao hi$u qua sU' dl,lng, b6 tuc kien thCfc baa d- Bng, 
baa quan va ky thu?t sU'a chCra khf Cl,J di$n phu h(Jp dieu ki$n khf h?U nhi$t d6i cua ta la 
nhi$m Vl,J quan tr9ng can thiet doi v6i H9c sinh - Sinh vien chuyen nganh di$n hi$n nay. 

- Cac may di$n gom may phat di$n, d9ng cd di$n. 
- Cac thiet b! truyen tai di$n nh- d- ong day, cap, thanh g6p, sCf each di$n, may bien 

ap, khang di$n cOng d- 9c xem la thiet b! di$n d nh6m nay. 
- Dl,lng Cl,J do I- ong. 
- Gae thief bj ai?n cfn lc;1.i baa g6m thief bj a.6ng cat, chuygn aai, khong che, aiuu 

khi<;Jn, baa V? ki<;Jm tra v. v . .  g9i chung fa khf Cf/ ai?n. 

1.2. Phan lo�i khi c1;1 di�n 

C6 the phan lo�i khf Cl,J di$n theo nhCrng each khac nhau. 
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1.2.1. Phan lo�i thee cong dl}ng: 

- Khf cv di$n dung de dong cat I- di di$n, m9ch di$n (vf d1,.1: cau dao, aptomat, may 
cat ... ). 

- Khf cv di$n dung de mb may, dieu ch1nh toe d9, dieu ch1nh di$n ap va dong di$n (vf 
dl,J : Contactor,  khbi d9ng tu', b9 khong che, bien trb, di$n trb .... ). 

- Khf cv di$n dung de duy tri tham so di$n 6 gia tr! khong doi (vf dv: thiet bi ti/ d9ng 
dieu chTnh di$n ap, dong di$n, tan so, toe d9, nhi$t d9, ... ). 

- Khf cv di$n dung de bao v$ I- di di$n, may di$n (vf dv: role, aptomat, cau chi , ... ). 

- Khf c1,.1 di$n do I-ang (vf dv: may bien dong, may bien ap do I-ang). 

1.2.2. Phan lo�i theo dong di�n : 

+ Phan lo�i theo lo�i dong di�n : 

- Khf Cl,J di$n m9t chieu. 

- Khf Cl,J di$n xoay chieu. 

+ Phan lo�i theo di�n ap 

- Khf cv di$n cao the: d- gc che t9o de slf dl,Jng 6 di$n ap d[nh mCi'c ldn hon 1 000V. 

- Khf cv di$n h9 the: d- gc che t9o de slf dvng d di$n ap d[nh mCi'c nho hon 1 000V. 

1.2.3. Phan lo�i theo nguyen ly ho�t d<)ng 

- Khf cv di$n ho9t d9ng theo nguyen ly di$n tu, cam Ci'ng, nhi$t, c6 tiep diem va 
khong c6 tiep diem, .... 

- Theo dieu ki$n lam vi$c va d9ng bao v$: 

Khf cv di$n lam vi$c 6 vung nhi$t ddi, 6 vung c6 nhieu rung d9ng, vung mo c6 khf no, 
6 moi tr-ang c6 chat an man h6a h9c, lo9i de ho, lo9i b9c kf n ... 

❖ Cau hoi trac nghi$m llfa ch9n 

A ? A A 

CAU HOI ON T�P 

89c ky cac cau hoi, ch9n y tra lai dung nhat va to den vao o thfch hgp 6 c9t ben. 
TT N{>i dung cau hoi a b C d 

1.1. Khf cv di$n phan lo9i theo cong dl,Jng gom c6 cac lo9i sau: □ □ □ □ 
a. Khf cv di$n cao the - h9 the. 
b. Khf Cl,J di$n dung trong mc;1ch AC va DC. 
C. KCD lam vi$c theo nguyen ly di$n tu, cam Ci'ng, nhi$t. 
d. Ca a, b va c deu sai. 
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1 .2. Yeu cau co ban doi vai KC0 la: □ □ □ □ 

a. KC0 phai dam baa sU' dL_mg lau dai vai cac thong so ky 
thuat d dinh mCl'c. 

b. Vcflt li$u each di$n phai tot, lam vi$c tot trong cac moi 
tr- ang , khf hcflu khac nhau. 

C. KC0 phai 6n dinh nhi$t, 6n dinh di$n d9ng, lam vi$c 
chfnh xac, an toan, g9n nhE?, re tien. 

d. Ca a, b va c deu dung. 
1 .3. Khf cv di$n phan loc(:li theo di$n ap c6 cac loc(:li: □ □ □ □ 

a. Khf Cl,J di$n cao the - Khf cv di$n hc(:l the. 
b. Khf cv di$n dung trong mc(:lch dien AC va DC. 
C. Khf cv di$n di$n tu, cam Cl'ng, nhi$t. 
d. Ca a va b dung. 

1 .4. 0e thucfln ti$n cha nghien cCl'u, SU' dl,Jng. KC0 d- (Jc phan ra cac □ □ □ □ 

loai : 
a. Theo cong dl,Jng, theo dieu ki$n lam vi$c va baa v$. 
b. Theo nguyen ly lam vi$c, theo loc(:li di$n ap, theo loc(:li 

dong di$n. 
C Theo cau tc(:1O.  

d. Ca a va b dung. 
1 .5. Khf cv di$n phan loc(:li theo nguyen ly lam vi$c c6 cac loc(:li: □ □ □ □ 

a. 0i$n tu, cam Cl'ng, nhi$t. 
b. 0i$n tu, cam Cl'ng, nhi$t c6 tiep diem va khong c6 tiep 

diem. 
c. Ca a va b dung. 
d. Ca a va b sai. 

1 .6. NhCrng yeu to anh h- dng tai di$n trd tiep xuc baa gom: □ □ □ □ 

a. Vcflt li$u lam tiep diem, life ep len tiep diem, mcflt d9 dong 
di$n. 

b. H1nh dc(:lng, nhi$t d9 va di$n tfch tiep xuc cua tiep diem. 
c. Ca a va b dung. 
d. Ca a va b sai. 

1 .7. Tiep xuc di$n phai thc>a man cac yeu cau sau: □ □ □ □ 

a. Thlfc hi$n tiep xuc chac chan, 6n dinh nhi$t, di$n d9ng 
khi c6 dong ngan mc(:lch. 

b. Khong phat n6ng qua gia trj cha phep doi vai dong di$n 
dinh mCl'c, SU'C ben Cd khf cao. 

c. Chiu d- (Jc tac d1,Jng cua moi tr-ang, d nhi$t d9 cao 
khong bi oxy hoa. 

d. Ca a, b va c deu dung. 
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1 .8. Cae tiep diem bj h- hong la do: 
a. An mon kim lo9i, o xy hoa, do di$n va di$n the hoa. 
b. Khong boi tron tiep diem bang dau ma. 
e. Tiep diem qua be. 
d. Ca a, b va c deu dung. 

□ □ □ □ 

1 .9. Ho quang di$n c6 tac h9i □ □ □ □ 

a. Lam hong be m�t tiep xue, e6 the gay chay va gay tai 
n9n khac. 

b. Gay ngan m9ch giG'a eae pha, keo dai thoi gian cat. 
e. Keo dai ho quang, tang nhanh thoi gian d6ng, cat. 
d. Cau a va b dung. 

1 . 1 0. Cae ph- ong phap d;flp tat ho quang gom c6: 
a. Keo dai ho quang, phan chia ho quang ra nhieu do9n 

ngan. 
b. Dung cuon day th6i tu' ket hgp v6i buong d;flp ho 

quang. 
c. D;flp ho quang trong dau, th6i bang each sinh khf. 
d. Ca a, b va c deu dung. 

□ □ □ □ 

1 . 1 1 .  NhG'ng v;flt li$u dung lam eac tiep diem co djnh va d di$n ap □ □ □ □ 

cao th- ong la: 
a. Oong, thep. 
b. b9c - vonfram, b9c - niken, dong - vonfram. 
c. Dong - vonfram , Platin (b9ch kim). 
d. B9c, dong, platin, vonfram, niken. 

1 . 1 2. Ooi v6i m;flt d9 dong di$n da cho tr- de, muon giam phat n6ng □ □ □ □ 

tiep diem th1 v;flt li$u phai: 
a. Phai c6 d9 mem deo. 
b. C6 di$n trd suat nho, kha nang tea nhi$t cao. 
e. C6 be m�t XU XI (v;flt due). 
d. Ca a,b va c deu dung. 

1 . 1 3. Tr9ng thai lam vi$c b1nh th- ong cua khf Cl:J di$n la: 
a. Cae khf c1:1 di$n lam vi$c v6i dong di$n djnh mere. 
b. Cac khf e1:1 di$n lam vi$c v6i di$n ap djnh mere. 
c. Cac thong so ky thu;flt khong v- gt qua trj so djnh mere. 
d. Ca a,b va c deu dung. 

□ □ □ □ 

1 . 1 4. V�t l i$u each di$n du'c;Je ehia thanh cae cap chju nhi$t theo □ □ D D 

thu t1.J nhu' sau: 
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1 .1 5. 

1 .1 6. 

1 .1 7. 

1 . 1 8 . 

1 . 1 9. 

a. A,Y, E , F ,  H ,  C ,  B. 
c. Y,  E , F ,  H ,  C ,  B ,A. 
b .  Y, A , E , B , F ,  H , C. 
d. H, C, B, A,Y,  E , F 

Tiep xuc h1nh ng6n cua dong va hgp kim dong c6 nhi$t d9 cha 
phep 1a: 

a. 1 1 0(°C). 
b. 1 20(°C). 
c. 75(°C). 
d. 90(°C). 

Vat li$u each di$n cap B c6 nhi$t d9 cha phep (°C): 
a. 1 1 0(°C). 
b. 1 30(°C). 
c. 75(°C). 
d. 90(°C). 

Che d9 lam vi$c dai h�n la che d9 khf c1;1 lam vi$c trang thoi 
gian (t) khi: 

a. Thai gian t > t1 ; .  

b. Thai gian t < t1 ; 

c. Thai gian cua m9t chu ky lam vi$c. 
d. Thai gian t + t1 ; 

(t1 la thoi gian phat n6ng cua KCO) 

Day dan th�ng dai I mang dong di$n i d�t trong tu' tr- ong c6 
cam ung tu' B (h1nh1 ) ch!u tac d1;1ng llfc di$n tu' c6 gia tr! bang 
cong thCl'c. 

a. F = IBl sin/3 . 
b. F = IBl cos /3 .  

c. F = IBltg/3 . 

d. Ca a,b va c deu sai. 
(� : la g6c 1$ch pha giiia chieu cua vec to cam Cl'ng tu' va chieu 
cua dong di$n ch�y trong day dan). 

� \\ \\\\\ \\s 
- · � \ I 

, f · - ·- ·- · 

I 
� �I 

Hlnh 1 :  F 

Oe tfnh llfc di$n d9ng trong day dan ta th- Ong sll' d1;1ng cac 
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ph- dng phap: 
a. Ph- dng phap can bang nang 1- qng. 
b. D(/a tren d!nh lu�t tac d1;1ng t- dng h6 cua day dan mang 

dong di$n va tu' tr- ong. 
c. Ph- dng phap can bang nang I- qng va O!nh lu�t Biosava 

laplax. 
d. O!nh lu�t Biosava laplax. 

1 .20. D,;ing cua m9t s6 tiep xuc dong md th- ong c6: □ □ □ □ 

a. Tiep di§m: ng6n; bac cau; cam (k(?p);doi di$n; I- Bi; thuy 
ngan. 

b. Tiep di§m: ng6n; bac cau; cam (k(?p). 
c. Tiep di§m: ng6n; bac cau. 
d. Tiep di§m bac cau; cam (k(?p);doi di$n; thuy ngan. 
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Bai 2 

KHf Cl) DitN DONG CAT 

Gioi thi�u : 
Nen kinh te Vi$t Nam ngay cang phat trien m?nh, vi$c xay dlfng cac khu nha, cac 

khach s?n cao cap, cac khu cong nghi$p, cac khu che xuat, cac nha may lien doanh v6i 
n- 6c ngoai ngay cang nhieu. Do do so I-<;1ng cac khf Cl,J di$n dong, cat d- <;Jc su' d1,1ng ngay 
cang tang len khong nglfng. Chat I-<;1ng cua cac khf Cl,J di$n cOng khong nglfng d-<;1c cai 
tien va nang cao cung v6i slf phat trien cua cong ngh$ m6i. Do V?-Y tU' vi$c fim hieu ve ly 
thuyet cOng nh- thl,J'c hanh fim hieu ket cau, tfnh toan ch9n 11,J'a den vi$c su' d1,1ng, v$n 
hanh cha an toan d?t d-<;1c tuoi th9 de ra cua nha thiet ke va san xuat la rat can thiet de 
khong nglfng nang cao hi$u qua kinh te va tiet ki$m di$n nang trong su' d1,1ng. 

N9i dung bai h9c nay nham trang bi cho h9c vien nhG'ng kien thCt'c cd ban ve cau t?O, 

nguyen ly ho?t d9ng cua m9t so khf Cl,J di$n dong, cat th- dng d-<;1c su' d1,1ng trong m?ng 
h? the, trung the va trong cac doanh nghi$p cong nghi$p, trang bi cho h9c vien ve ky 
nang llfa ch9n d-<;1c cac khf Cl,J di$n de su' d1,1ng cha tlfng tr- dng h<;1p Cl,J the theo tieu 
chu§n Vi$t Nam, biet each kiem tra, phat hi$n va su'a chG'a loi cac khf Cl,J di$n dong, cat 
theo thong so ky thu$t cua nha san xuat. 

M1;1c tieu thlfc hi�n: 
H9c xong bai hQC nay, hQC Vian c6 ndng IL,fc: 

• Tr1nh bay cau t?O va nguyen ly ho?t d9ng cua cac lo?i khf Cl,J di$n dong cat co 
trong x- ong tr- dng theo n9i dung bai da h9c. 

• Su' d1,1ng thanh th?o cac lo?i khf Cl,J di$n dong cat co trong x- ong tr- dng, dam baa 
an toan cha ng- di va cac thiet bi theo TCVN. 

• Tfnh ch9n cac lo?i khf c1,1 di$n dong cat co trong x- ong tr- dng, d?t tieu chu§n theo 
yeu cau lap d�t. 

• Thao lap cac lo?i khf Cl,J di$n dong cat co trong x- ong tr- dng, dam baa an toan cha 
ng- di va cac thiet bi theo TCVN. 

• Phan doan h- hong va su'a chG'a h- hong cac khf Cl,J di$n dong cat co trong x- ong 
tr- dng, d?t thong so ky thu$t dong thdi dam baa an toan cho ng- di va thiet bi. 
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N9i dung chinh: 

A. CAU DAO 

Cau dao la m9t lo9i khf Cl) di$n dung de dong cat dong di$n bang tay dcm gian nhat 
d- <;1c sll' dl)ng trong cac m9ch di$n co di$n ap den 22OV/DC ho�c 38OV/AC. 
2.1. Ca'u t�o 

a. Ky hi�u: 

Cau dao 2 nga 3 pha . Cau dao 1 nga 2 pha. 

........... ----�--
---..;--- 1 

-I-+-- 2 

5 

C§u dao 3 pha C§u dao c6 I- Bi dao pht,J 

H1nh 2- 1 :  Cac b9 ph�n cua cau dao 

b. Ca'u t�o (h1nh 2-1 ) .  
Thong th- dng gom co: 
- L- oi dao chfnh ( 1 ) .  - L- oi dao phi) (3) 
- Lo xo b$t nhanh (4) .  - 0e each di$n . (5) 

- Tiep xuc tinh (ngam)(2) 
- Cl)'c dau day (6) 

Trong cau dao cac b9 ph$n tiep xuc la rat quan tr9ng. Theo each hieu thong th- bng ,  
cha tiep xuc di$n la noi g�p go chung ha i  hay nhieu v$t dan de dong di$n di tu' v$t dan nay 
sang v�t dan khac. M�t tiep xuc giU'a cac v$t g9i la be m�t tiep xuc. 

Tiep xuc b cau dao la d9ng tiep xuc dong mb, tiep diem la tiep diem k�p (cam). L- oi 
dao d- <;1c gan co d!nh m9t dau , dau kia d- <;1c gan vao tay nam cua cau dao. V$t li$u che 
t9o cho cac v$t dan, diem tiep xuc th- dng lam bang b9c, dong, platin ,  vonfram, niken va 
hCtu h9n mdi dung vang. B9c co tfnh dan di$n va truyen nhi$t tot, platin (b9ch kim) khong 
co ldp oxyt, di$n trb tiep xuc be, vofram co nhi$t d9 nong chay cao va chong bai mon tot 
dong thai co d9 cCfng 16n . 

Trong do dong va dong thau cung vdi nhLl'ng kim lo9i ho�c h<;1p kim co nhi$t d9 nong 
chay cao la d- <;1c sU' dl)ng r(mg rai nhat. 
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bulong, vft d- (JC lam bang thep, dung de ghep cac V$t tiep XUC co dlnh Vdi nhau. 
Mai m9t cl,[c cua cau dao co bu long ho?C lo de dau noi day vao. 
Tay nam d- (Jc lam bang v$t li$u each di$n tot co the la bang su, phfp ho?C mica. 
Nap che chan d- qc lam bang nhl,fa hay phfp. 
De d- (Jc lam bang su, nhl,[a ho?c phfp. Go m9t so cau dao do cong dt,mg cua tU'ng 

thiet bl ma ng- oi ta gan them day chay (cau ch1) de baa v$ ngan m9ch. 

c. Phan lo�i :  

Tuy theo d?C tfnh ket cau va nhu cau sU' d1:1ng cua cau dao ma ng- oi ta phan cau 
dao theo cac lo9i sau: 

- Theo ket cau: chia cau dao lam lo9i 1 Cl,J'C, 2 Cl,J'C, 3 Cl,J'C, 4 Cl,J'C, ng- di ta c0ng chia 
cau dao ra lo9i co tay nam d giCl'a hay tay nam ben. Ngoai ra con co cau dao 1 nga va cau 
dao 2 nga. 

- Theo di$n ap dlnh muc: 250V va 500V. 
- Theo dong di$n dlnh muc: lo9i 5; 1 0; 1 5; 20; 25; 30; 60, 75, 1 00A. ... 
- Theo v$t li$u each di$n: co lo9i de su, de nhl,fa bakelft, de da. 
- Theo dieu ki$n baa v$: co lo9i khong co h9p, lo9i co h9p che chan (nap nhl,fa, nap 

gang, nap sat...). 
- Theo yeu cau sU' dvng: ng- oi ta che t9o cau dao co cau ch1 (day chay) baa v$ va 

lo9i khong co cau ch1 baa v$. 0 n- de ta th- ong san xuat cau dao da lo9i 2 cl,[c, 3 cl,[c 
khong co nap che chan, co dong di$n dlnh muc toi 600 A va co I- Bi dao phtJ. 

M9t so nha may da san xuat cau dao nap nhl,fa, de su hay de nhl,[a, co dong di$n 
dlnh muc 60A, cac cau dao nay deu co cho bat day chay de baa v$ ngan m9ch. 

d. Cong d\mg: 
Gau dao cha phep thl,!c hi$n hai chuc nang chfnh sau: 
- An toan cha ng- oi: de d- (Jc dieu do, cau dao thl,[c hi$n nhi$m VIJ ngan each giCl'a 

phan phfa tren (th- qng I- u) co di$n ap va phan phfa d- di (h9 I- u) cua m9t m9ng di$n ma 
d phan nay ng- oi ta tien hanh sU'a chU'a di$n. 

- An toan cha . thiet bi: khi ma tren cau dao co bo trf vi trf de lap them cac cau chi, thi 
cac cau ch1 do d- (Jc sU' dtJng de baa v$ cac trang thiet bl doi vdi hi$n t- c;mg ngan m9ch. 

Kha nang cat di$n cua cau dao: 
- Gae cl,[c cua cau dao co cong suat cat rat h9n che. Gau dao th- ong d- (Jc dung de 

dong ngat va d6i noi m9ch di$n, vdi cong suat nho va nhCl'ng thiet bl khi lam vi$c khong 
can thao tac dong cat nhieu Ian. Neu di$n ap cao hem hO?C m9ch di$n co cong suat trung 
b1nh va ldn th1 cau dao th- ong cht lam nhi$m VIJ dong cat khong tai. V1 trong tr- ong hqp 
nay khi ngat m9ch ho quang sinh ra se rat ldn, tiep xuc se bl pha hong trong m9t thoi gian 
rat ngan va khdi mao cha vi$c phat sinh ho quang giCl'a cac pha, tu' do v$t li$u each di$n 
se b[ pha hong, gay nguy hiem cha thiet bl va ng- oi thao tac. 
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2.2. Nguyen ly ho�t d<)ng 
Gau dao d- c;fc d6ng md nha ngo9i h/c ben ngoai (bang tay) tac d9ng. Khi d6ng cau 

dao, I- Bi dao tiep xuc vai ngam dao, m9ch di$n d- c;fc noi. L- Bi dao rai khoi ngam dao th1 
m9ch di$n bi ngat. 

Gau dao can d- c;fc dam bao ngat di$n tin C?Y cho cac thiet bi dung di$n ra khoi 
nguon di$n ap. Do d6 khoang each giiia tiep xuc di$n den va di, tu'c chieu dai I- Bi dao can 
phai Ian hem 50mm. Ta s11 d1,mg I- Bi dao phl,J va lo xo d§ lam tang toe d9 ngat m9ch. Nh­
V?Y se d?P d- c;1c ho quang m9t each nhanh ch6ng, khong lam cho ngam dao va I- Bi dao 
bi chay sem. 

8§ tiep xuc giiia I- Bi dao va ngam dao d- c;fc tot can phai giai quyet hai van de: 
- Be m?t tiep xuc phai nh£n s9ch va chf nh xac. 
- Life ep tiep di§m phai du m9nh. 
Neu I- Bi dao va ngam dao tiep xuc tot th1 dam bao dan di$n tot, nhi$t sinh ra ch6 

tiep xuc ft. Neu m?t tiep xuc xau, di$n trd tiep xuc Ian, dong di$n di qua se dot n6ng moi 
tiep xuc, nhi$t d9 t?i moi tiep xuc tang do d6 de bi hong. 

8§ giam bat di$n trd tiep xuc, ng- ai ta th-ang m9 phu. Lap kim lo9i bao phu c6 tac 
dvng bao v$ kim lo?i chfnh. Th- ang m? vai V?t li$u sau: 

- Tiep di§m dong ho?c dong thau th- ang d- c;fc m? b?C, m? thiec khong tot bang m? 
b?C v1 khi c6 dong di$n di qua {luc ngan m9ch) thiec chay va ban ra xung quanh se dan 
den ch9m ch?P tiep theo ( do nhi$t d9 n6ng chay cua thiec nho hem nhi$t d9 n6ng chay 
cua b?c). 

- Nham th1 ta m9 kem. 
- Kem m9 niken nham giam oxy hoa, khong chay him ra ngoai. 
M?t khac, d§ bao v$ tot be m?t kim lo9i, kim lo9i m9 phai c6 di$n the h6a h9c gan 

bang di$n the h6a h9c cua kim lo?i lam tiep di§m, tang llfc ep F va giam bat khe hd, giam 
bat d9 an mon. 

Tay nam d- c;fc bo trf d m9t ben hay d giiia ho?c c6 tay nam dieu khi§n d- c;fc noi dai 
ra phfa tr- ac d§ thao tac c6 khoang each. 

Ho?t d9ng cua cau dao khi ngan m9ch: 
- Khi qua tai va d?c bi$t khi ngan m9ch, nhi$t d9 ch6 tiep xuc cua tiep di§m rat cao 

lam giam tfnh dan hoi va c- ang d9 cd khf cua tiep di§m. Nhi$t d9 cho phep khi ngan m9ch 
doi vai dong, dong thau la (200 -;- 300)0G, con doi vai nhom la (150 -;-200)0G. 

Ta c6 th§ phan bi$t 3 tr-ang hc;fp sau: 
- Tiep di§m dang d vi trf dong bi ngan m9ch: tiep di§m se bi n6ng chay va han dfnh 

l?i. Kinh nghi$m cho thay llfc ep len tiep di§m cang Ian th1 dong di$n d§ lam tiep di§m 
n6ng chay va han dfnh cang Ian. Th- ang llfc ep F vao khoang (200 -;- S00)N. Do d6 tiep 
di§m can phai c6 llfc gill' tot. 
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- Tiep diem dang trong qua tr1nh d6ng bi ngan m?ch: luc d6 se sinh llfc di$n d{>ng 
keo rdi tiep diem ra xa, song do chan d9ng nen de bi sinh ra hi$n t-<;1ng han dfnh. 

- Tiep diem dang trong qua tr1nh md bi ngan m?ch: tr- dng h<;'p nay se sinh ra ho 
quang lam n6ng chay tiep diem va mai man m�'it tiep xuc. 

2.3. Tinh ch9n cau dao: 
Khi llfa ch9n cau dao ta can cU' vao di$n ap va dong di$n dinh mU'c cua thiet bi ho$c 

m?ng di$n ma cau dao dieu khien de de llfa ch9n cau dao c6 cac thong so phu h<;1p. 
+ Lico 2: um:;mg . 
+ lcimCD 2: ltt · 

ltt la dong di$n tfnh toan trong m?ch. Dong di$n tfnh toan bang tong cac dong di$n 
dinh mU'c cua tat ca cac thiet bi c6 trong m?ch va ta xem nh- cac thiet bj d6 deu ho?t 
d9ng. Sau d6 can cU' vao day dong di$n, di$n ap dinh mU'c cua cau dao de ch9n cau dao 
phu h<;1p. Day dong di$n dinh mU'c cua cau dao (A) va di$n ap dinh mU'c: 

- Theo di�n ap dinh mac: 250V va 500, (400V). 
- Theo dong di$n dinh mU'c: lo?i 5; 1 O; 15;20; 25; 30; 60, 75, 1 ODA ... 

Vf du: 
0i$n ap m?ng di$n dang sU' d1,mg la 220 V, dong di$n tfnh toan Ott) la 18,5 (A) thi ta 

ch9n cau dao c6 Uamco= 250 V va dong di�n dinh mU'c lamco= 20 (A). 
2.4. Hu' hong va cac nguyen nhan gay hu hong: 

a. Huhong: 
Cau dao th- dng g$p cac d?ng sai hong nh- sau: 

- L- Bi dao d9ng bi man, bi ro ho$c bi chay 
- H- hong cac clfc dau day, cac oc vft bi man. 
- Ngam c6 dinh bi man, bi ro ho$c bi chay ho$c bi hd qua Ion. 
- Bi Vd de ho$c nap bao V$ 
b. Nguyen nhan gay hu hong: 

Do thao tac d6ng cat nhieu dan den I- Bi dao d9ng va ngam co dinh bi man. 
- L- Bi dao d9ng va ngam co dinh bi ro, chay do qua tr1nh d6ng cat khong dCJ't 

khoat, do d6ng cat c6 tai Ion va c6 hi$n t-<;1ng chay ho quang. 
- Cac cljc dau day bi h- do thao lap nhieu va dung llfc qua Ion. 
- Do bi llfc ben ngoai tac d9ng. 

2.5. S11a chua Cau dao :  
- Thao nap cau dao de quan sat cau t?O ben trong cua cau dao. 
- Kiem tra I- Bi dao d9ng 
- Kiem tra cac cljc dau day tren va d- di . 
- Xiet ch$t cac oc vft co dinh giG'a tay nam vdi cac I- Bi dao d9ng 
- Kiem tra I- Bi dao ph1;1. 
- 0ieu chTnh mU'c d9 tiep xuc giG'a I- Bi dao d9ng va ngam finh. 
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- Lap rap 19i :  ng- gc vai qua tr1nh thao 
- Lap nap d�y cau dao 19i .  
Ngoai vi$c slf d1:1ng cau dao lam khf c1:1 di$n d6ng cat ng- oi ta con dung m9t so khf 

c1:1 di$n khac nh- nut nhan ,  cac lo9i cong tac de d6ng cat va dieu khien slj lam vi$c cua 
m9ch di$n . 

., � ,:? 
❖ NUT DIEU KHIEN Nut nhan) 

Nut dieu khien con g9i la nut nhan,  la m9t lo9i khf c1:1 di$n dung de d6ng ngat tu' xa 
cac thiet bi di$n tu' khac nhau , cac thiet bi bao hi$u . . . .  

♦ Ky hi�u: 
+ Nut nhan dcm 

Th- dng mi:1 
♦ Ca'u t�o: 

Gorn: + Tiep diem tTnh .  

+ Tiep diem d9ng. 

+ H$ thong lo XO. 

♦ Phan lo�i: 

+ Nut nhan l ien d9ng 

Th- ong dong 

Phan lo9i theo kieu dang ng- oi ta chia ra cac lo9i sau: 

- Kieu hd: th- ong d�H tren bang dieu khien, h9p hay tren m�'it tu di$n. 

- Kieu bao v$: d�H trong vo nhlja ho?c vo sat h1nh h9p chu yeu chong va d�p. 

- Kieu bao v$ chong b1:1i :  che t9o vai vo due l ien bang nhlja ho?c kim lo9i nhl?. 

Kieu chong n- ac: d?t trong vo kf n bang nhlja khong cho n- ac vao. 

- Ki_eu chong no: che t9o vai vo d?C bi$t kfn de cho cac khf chay, khf no khong tiep 
xuc. 

Theo yeu cau dieu khien c6 the chia lam 2 lo9i :  

- Lo9i 1 nut: dcm (m9t C?P th- ong d6ng hO?C th- ong md,  giong nut nhan chuong cua 
nha dan). 

- Lo9i 2 nut: l ien d9ng, m9t C?P th- ong md va m9t C?P th- ong dong. 

+t Cong d1;1-ng 

- Nut nhan dung de phat tfn hi$u cho cac b9 ph�n chap hanh la cac khf c1:1 di$n . 

- Nut nhan dung de thay doi che d9 lam vi$c cua cac h$ thong di$n. 

- Nut nhan dung de thong bao tin tCtc. 
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Nut nhan c6 2 che d9 lam vi$c tren m9ch di$n: duy tr1 va khong duy trL 
+ Duy tr1: cac thiet bl se ti/ d9ng lam vi$c khi ta tac d9ng ngan vao nut nhan (tac 

d9ng xong roi bo tay ra khoi nut nhan). Phai phoi h<;1p v6i rdle trung gian hay Contactor. 
+ Khong duy tr1: cac thiet b! chi lam vi$c khi nao c6 tay cua ta tac d9ng vao va giCf 

luon tren nut nhan. Khi ta bo tay ra khoi nut nhan th1 thiet bi se dang. 
Nut nhan d-<;1c gan lien tren cac bang dieu khien, vdi may ho�c de each bi$t khi can 

dieu khien tcr xa. 
Nut nhan d-<;1c che t9o lam vi$c nai khong �m - 6t, khong c6 khf an mon h6a h9c, 

khong c6 bl:Ji. 

► Nguyen ly ho�t d(>ng : 
Doi v6i nut nhan th- ong md: khi c6 llfc tac d9ng vao nut nhan, tiep diem d9ng se 

thay doi tr9ng thai tcr md sang d6ng (tiep xuc v6i tiep diem tinh) t9o thanh m9ch kfn de 
phat tfn hi$u dieu khien Wi thiet b! cli$n. Khi khong con llfc tac d9ng th1 n6 trd 19i tr9ng thai 
ban dau. 

Doi vdi nut nhan th- ong d6ng: khi c6 llfc tac d9ng vao nut nhan, tiep diem d9ng se 
thay doi tr9ng thai tcr d6ng sang md (roi khoi tiep diem tinh) t9o thanh m9ch hd de ngat tfn 
hi$u dieu khien 1 thiet bl di$n. Khi khong con llfc tac d9ng th1 n6 trd l?i tr9ng thai ban dau. 

Doi v6i nut nhan lien cl9ng: khi c6 llfc tac d9ng vao nut nhan, tiep diem th- ong d6ng 
thay doi tr9ng thai tcr d6ng sang md, sau cl6 tiep diem th- ong md thay doi tr9ng thai tcr md 
sang d6ng (tiep diem th- ong d6ng md tr- 6c, sau d6 tiep diem th- ong md m6i d6ng 19i). 
Khi khong con llfc tac d9ng th1 n6 se trd 19i tr9ng thai ban dau. 

► Tinh ch9n nut nha'n: 
Khi llfa ch9n nut nhan tuy vao d?C diem lam vi$c cua cua m9ch di$n va m1:1c dfch sll' 

d1:1ng sau d6 ket h<;1p v6i cac thong so ky thu�t de llfa ch9n nut nhan cha phu h<;1p. 
• Thong s6 ky thu�t cu.a nut nha'n : 

Doi v6i nut nhan kieu hd va kieu baa v$, dong di$n qua tiep diem la 5A, di$n ap c6 
the len den 600V, thao tac d6ng cat khoang 1 00.000 Ian. 

Theo qui djnh ve mau cua cac nha san xuat ta c6: 
- Mau do: mau de dll'ng h$ thong. 
- Mau xanh: mau de khdi d9ng h$ thong. 

CONG TAC: 
Cong tac la m9t lo9i khf Cl:J di$n dung de d6ng cat dong di$n h0?C doi noi m9ch di$n 

bang tay, trong cac m9ng di$n c6 cong suat be . 
• 
• 
• 
• 
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• Ky hi�u: 

Cong tac 1 Cl,J'C Cong tac dao chieu Cong tac hanh tr1nh 

• Phan loctti: 
Theo h1nh d9ng ben ngoai, ng- di ta chia cong tac lam ba lo9i: 

+ Ki�u hcJ. 
+ Ki�u baa v�. 
+ Ki�u kfn. 

Theo cong d1;1ng ng- di ta chia cong tac ra cac lo9i: 
+ Cong tac dong ngat tn/c tiep. 
+ Cong tac chuy�n m9ch {hay cong tac V?n nang). 
+ Cong tac hanh tr1nh. 
+ Cong tac m9t pha dung trong di�n sinh ho?t. 

► Gau t?O, nguyen ly ho9t d9ng: 
Nh1n chung la d9ng tiep xuc dong mcJ, tiep xuc di�m va cac v�t d�n th- dng d- gc lam 

bang dong. 

♦ CONG TAC HOP: 
►Gau tao: gom cac b9 ph�n nh- (h1nh 2-2. a, b, c, d, e) 

a. H1nh d9ng chung; 

c) 

H1nh 2-2. Cong tac h9p 
b. M�t cat (v! trf dong); c. M�t cat (v! trf ngat) 
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Phan chfnh la cac tiep diem tinh 3 gan tren cac vanh nhlfa bakelit each di$n 2 co dau 
V?n vft ch1a ra khoi h9p. Cac tiep diem d9ng 4 gan tren cung tn,1c va each di$n voi tn,.1c, 
nam trong cac m9ch khac nhau t- dng Ctng voi cac vanh 2. Khi tn,1c quay den vj trf thfch 
h<;1p, se co m9t s6 tiep diem d9ng tiep xuc voi cac tiep diem tinh, con s6 khac roi khoi tiep 
diem finh. Chuyen dich tiep diem d9ng nha cd cau cd khf co num V?n 5.  Ngoai ra con co lo 
xo phan khang d?t trong vo h9p de t9o nen sue b$t nhanh lam cho ho quang d-<;1c d$p tat 
nhanh chong. 

•---- o � 

:):: 

1 
. d) Ki�u bao v� e) Ki�u kfn 

H1nh d9ng cau t90 cong tac h9p cua Vi$t Nam, Lien X6, Ouc, Phap ... dieu giong nh­
h1nh tren, chi khac ft nhieu ve h1nh d9ng ket cau. 

♦ CONG TAC V4N NA.NG h1nh 2-3. a, b). 
Gorn cac do9n rieng le each di$n voi nhau va lap tren cung m9t trl:Jc. Cac tiep diem 

1 va 2 se dong md nha xoay vanh each di$n 3 long tren trl:Jc 4. Khi ta V?n cong tac, tay 
g9t cong tac V9n nang co m9t so vj trf chuyen doi, trong do cac tiep diem cua cac do9n se 
dong hO?C ngat theo yeu cau. 

Cong tac V9n nang d-<;1c che t90 theo kieu tay g9t co cac vj trf co djnh hO?C co lo xo 
phan hoi ve vj trf ban dau (vj trf 0). 

iI_J 
Hinh 2-3: Cong t&c v<;l.n nan g .  

a) hlnh d?ng chung; b )  mi;it c&t n gang; 
1·. tiep di4m tihh; 
3. va.nh ca.ch di�n; 
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+ Hinh d«;mg ngoai va sd do dau day cong tac chuyen doi d(mg cd tu' sao kep qua 
tam giac noi tiep (dung trong cong nghi$p). 

► Cong d1;1ng: 
Cong tac h9p th- dng d-<;1c dung lam cau dao tong cho cac may cong c1,1, dung d6ng 

md tn/c tiep cac d9ng cd di$n cong suat be, dung de khong che cac m9ch di$n ti/ d9ng. 
C6 khi dung thay doi chieu quay cua d9ng cd ho?C doi each dau cu9n day Stato cua 
d9ng Cd w sao kep ra tam giac ... 

Cong tac v9n nang dung de d6ng ngat, chuyen doi m9ch di$n cac cu9n day hut cua 
Contactor, khdi d9ng tu' .... N6 d-<;1c dung trong cac m9ch di$n dieu khien c6 di$n ap den 
440V (m9t chieu) va den 500V (xoay chieu tan so 5GHz). 

Cong tac m9t pha dung trong I- di di$n sinh ho9t de d6ng md den. Th- dng d-<;1c chon 
trong t- dng hay de tren bang di$n. 

► Thao lap va sLJ'a chU'a cong tac xoay 
Quan sat toan b9 h1nh d9ng ban dau va v«fm hanh thLJ' cong tac xoay 
- thao: 

+ Thao dai oc, vft c6 dinh tay m:im v6'i tn,ic c6ng tac xoay. 
+ Thao dai oc bat c6 djnh nap va de c6ng tac xoay. 
+ Thao cac tll'ng tiep xuc sap xep theo thu tlf cua tang tiep xuc. 
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+ Quan sat cau t?O cua cong tac xoay: Gae tiep diem d9ng, cac tiep diem co djnh, 
vong d�m each di�n, vong d�m phfp, trt,Jc, lo xo va c(/c dau day. 
+ Lam v� sinh cac b9 ph�n cua cong tac . 

- Lap rap l?i: ng- (Jc vai qua tr1nh thao. 
- Van hanh thu'. 

♦ CONG TAC HA.NH TRINH :  

H1nh 2-4 a, b, c giai thi$u d9ng ngoai va cau t?O trong cua vai lo9i cong tac hanh 
tr1nh cd nho: 

+ Gau tc;10 trong: giong nh- nut nhan lien d9ng, gom m9t c�p tiep diem th- ong dong 
va m9t c�p tiep diem th- ong md, cd cau truyen d9ng. 

+ Cong dt,Jng: cong tac hanh tr1nh dung de dong gat m9ch di$n dieu khien trong 
truyen d9ng di$n, t(/ d9ng hoa ... Tuy thu9c V! trf cU' g9t d cac cd cau chuyen doi cd khf 
nham t(/ d9ng dieu khien hanh tr1nh lam vi$c hay t(/ d9ng gat di�n d cuoi hanh tr1nh de 
dam bao an toan. 

Hinh 2-4. a 

Vi d1;1: Giai h9n khgu d9 dong va md cu'a, giai h9n h- ang djch chuyen cua Balang 
dien, qiai han diem den cua thanq mav . . .  

2.1. , Ca"u t�o: 

. h 
J .. f r -- - -, - ·-- - -, 

I I 

I I 

I ----- I 
I I 
I 

I 

I 

__ _ __ _ _ _  ,. _ _ _  ., 
Hinh 2-4: b Hinh 2-4. c 

B. DAO cAcH LY ( Disconnectin g  Switch) 

Gau t9o: gom co cac b9 ph�n chfnh sau (h1nh 2.5) 
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Hinh 2.5: Cac be) ph?n cua dao each ly 
1 - SCI' each di�n 2 - I- ai dao 3 - Ngam co d[nh 
4 - Day dan 5- H� thong truyen dc)ng 

Dao each ly gan giong nh- cau dao h? the nh- ng v1 dao each ly lam vi$c b di$n ap 
cao nen cac ph1;1 ki$n th- ong 1cm hem. 

Dao each ly: lam nhi$m v1;1 dong va cat m9ch di�n khi khong co dong di�n. Cong 
d1;1ng cua no la each ly cac b9 ph?n m9ch di�n khoi cac phan co di�n de tien hanh sU'a 
chCl'a. Dao each ly khong co b9 ph?n d?P ho quang. 

Dao each ly co nhieu lo9i :  
Theo so eve: co dao m9t Cl;l'C, dao 3 Cl;l'C. 
Theo noi d�t: co dao d�t trong nha va dao d�t ngoai troi. 
Theo cau t9o: co dao d�t ngang va dao d�t dLl'ng. 

2.2. Nguyen ly ho�t d<)ng 
Thao tac dao each ly bang sao each di$n ho�c bang b9 truyen d(>ng noi den tr1;1c 

truyen d9ng. 0ong ngat dao each ly co the thl;l'c hi$n bang tay, bang d(>ng co ho�c co loc;1i 
trang bi khac. Khi dong h� thong truyen d9ng (5) truyen chuyen d(>ng den I- Bi dao d9ng 
(2) tiep xuc vdi ngam co d!nh (3) dong di�n tu' nguon qua day d�n (4) den ngam co d!nh (3) 
qua I- Bi dao d9ng (2) cap cho tai .  

Dao each ly  th- ong dong ngat khong tai ho�c co tai nho thong th- ong dao each ly  di 
kem vdi may cat, kh i dong di$n dao each ly d- (Jc dong tr- de sau do mdi dong may cat con 
khi ngat di$n th1 may cat ngat tr- de sau do dao each ly mdi d- (Jc ngat. 

Hinh 2.6: Dao each ly 
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❖ Dao �ach_ly tie"p d�t ( dao �ie"p �a't) 
Gau t9-o t- ong ti! dao each ly th- ang dung chung voi may cat nh- ng pht,J ki$n tiep 

dat khong can each di$n tot nen dao each ly noi dat nho g9n hon. 
* Dao each ly noi dat d- <;Jc dong khi can sCl'a cac m9-ng dien. 

2.3. Tinh ch9n Dao each ly: 
Dao each ly d- <;Jc h/a ch9n theo cac dieu ki$n dinh mete va d- <;Jc kiem tra theo dieu 

ki$n 6n dinh llfc di$n d(mg va 6n dinh nhi$t: 
- 0i$n ap dinh mete (kV): 

- Dong di$n dinh mete (A): 
UamDCL 2 Liam mang 

lam DCL 2 l1v max 
- Dong di$n 6n dinh life di$n d(mg: i max 

i max 2 I xk 
- Dong di$n 6n d!nh nhi$t trong thai gian: t oan 

t 2. ]Egh odn 
t odn 

2.4. Hu hong va nguyen nhan gay hu hong 

❖ Hi$n t- c;Jng h- hong be m?t tiep xuc giCl'a I- Bi dao d(>ng, ngam co dinh . 
► Nguyen nhan: 

- Do dong di$n v- c;Jt qua tri so dinh mete nh- qua tai, ngan m9-ch, do di$n ap tang cao 
d(>t ng(>t va tan so thao tac qua Ion cua khf Ct,J di$n khong dung voi dinh mete v v . . .  

- Llfc ep tren cac be m?t tiep xuc khong du. 
- L- Bi dao d(>ng khong bang ph�ng, cong, veng ho?c lap ghep 1$ch. 
- Be m?t tiep xuc giCl'a I- Bi dao d(>ng, ngam co dinh oxy h6a do xam thlfc cua moi 

tr-ang lam vi$c (c6 h6a chat, am - at w . . .  
- Do h?U qua cua vi$c xuat hi$n dong di$n ngan m9-ch m9t pha voi "dat" ho?c dong 

ngan m9-ch hai pha 6 phfa sau dao cat vv . . . 
- H- hong set each di$n do llfc tac d1,1ng tu' ben ngoai. 

❖ Hi�n tuQ'ng hu hong h� tho'ng truy�n d(>ng 
► Nguyen nhan : 

- Gae be m?t tiep xuc cua co cau truyen d9ng bi 91 set dan den ma sat Ion lam cha co 
cau ho9-t d(>ng khong dung. 

- Do h$ thong lo xo bi 91 set, b! moi co h9c nen t9-o life ep khong dam baa. 
- Co cau truyen d(>ng bi h- hong. 
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2.5. , SlYa chua dao each Iy: 

❖ Bi�n phap sda chua : 
► LlJa ch9n khf Cl,J di$n phai dung cong suat, dong di$n, di$n ap va cac che d9 lam 

vi$c t- ong crng. 
► Kiem tra va slfa chiia nan th�ng, ph�ng L- Bi dao d9ng , dieu ch1nh sao cho trung 

khe1p hoan toan cac L- Bi dao d9ng va ngam co dinh cua dao each ly. 
► Kiem tra l?i lo xo xem c6 bi meo, bien d?ng hay d�t 1$ch tam khoi chot giii. Phai 

dieu chinh dung llJc ep tiep diem (c6 the dung llfc ke de kiem tra). 
► Thay the bang L- Bi dao d9ng mdi khi kiem tra thay L- Bi dao d9ng qua man ho�c 

bl ro chay hong n;flng. 
► Kiem tra va loc;ti tn)' cac nguyen nhan ben ngoai gay h- hong L- Bi dao d9ng, 

th- ong xuyen kiem tra va bao d- Bng h$ thong truyen d9ng de h$ thong lam vi$c dam bao 
d9 tin c�y. 

► Tr- ong hc;Jp cac b9 ph�n tren h- hong n�ng th1 ta c6 the thay the tu'ng b9 ph�n 
th�m chf c6 the thay toan b9 dao each ly. 

❖ CAU CHI Tl/ ROI (FCO: fure cut out) : la m9t dr;ing dao each ly d�c bi�t. 
0- <;Jc che t9o d�c bi$t va kem chung vdi cau chi khi cau chi dCl'I: n6 tlj nga ra va nhan 

vien kiem tra d� dang nhin thay. 
La thiet bi m9t pha lap phfa so cap cua tr?m bien ap phl,J tai cong suat d- di 1 OOOkVA, 

dung de bao v$ cac slJ co nh- : qua tai phfa thU' cap hay ngan m?ch cac cu9n day trong 
may bien ap. Oay la lo?i cau chi trung ap don gian, cat m?ch t- ong doi chfnh xac va an 
toan (xem them d phan cau chi). 

H inh 2.7: Cau ch1 ti/ rdi FCO (fure cut out) 
(Dao each ly d�c bi�t) 
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C. MAY CAT PHI) TA.I 
La khf Cl:J di$n dung de dong cat dong di$n phi:J tai. Dao cat phi:J tai co cau t?O g9n 

nh�, re, v$n hanh don gian. No gom hai b9 ph�n cau thanh: b9 ph$n dong cat dieu khien 
bang tay va cau chL 

H1nh 2.8:  May cat phl) tai 

Nguyen tac d$p ho quang d dao cat phi:J tai la dung khf, hoi sinh ra trong buong d$p 
ho quang de lam ngu9i va th6i tat ho quang. Dao cat phi:J tai cht dong cat d- 9c dong di$n 
phi:J tai, chCt khong cat d- (Jc dong di$n ngan m?ch. De cat d- (Jc dong di$n ngan m?ch 
trong dao cat phi.) tai ng- ai ta dung cau chL 

D. MAY CAT DIEN 

May cat di$n la m9t thiet b! dung trong m?ng di$n ap cao de dong cat dong di$n phi:J 
tai va cat dong di$n ngan m?ch. Do di$n ap cao (tcr 3 den 35KV va hon nG'a), dong di$n 
16n, nen khi cat m?ch ho quang sinh ra m?nh. M�t d9 dong di$n ho quang rat 16n (hang 
ngh1n ampe tren m9t cen ti met vuong) nen nhi$t d9 ho quang rat cao, co the t6i 1 0.000°C. 
Cau t?O cua may cat phai bao dam d$p tat d- 9c ho quang. May cat la lo?i thiet b! lam vi$c 
tin c$y nh- ng gia thanh cao d- (Jc dung d nhG'ng noi quan tr9ng. 

Can cCt theo cau t?O, may cat di$n cao ap chia ra: may cat di$n dau, may cat di$n 
khong khf va dao phi:J tai .... 

2.1 .  Ca'u t�o 
May cat di$n cau t?o gom co cac b9 ph$n sau: H1nh (2.9) 
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3 

HINH 2.9: COU TJ;\O MYY CAT Al�N NHIUU DAU LOJ;\I AON GIAN. 
1 .  Thanh ngang tiep di@m d(lng; 1 3. ong chl mCi'c dau; 
2. Hdi dau; 1 4. Tam I6t each di�n; 
3. 0au tiep xuc tfnh ;  1 5. Dau; 
4. 0ai oc bat chi[lt than va nap thung; 1 6. Van thao dau; 
5. ong thong khf; 1 7. Vo thung; 
6. Khoang ch- a khf; 1 8. Lo xo; 
7. Thanh truyen cua b9 ph�n truyen d9ng; 1 9. o dB; 
8. Tn,ic quay; 20. Thanh truyen; 
9. SCi' ra; 21 . Thanh truyen d9ng; 
1 0. Nap gang; 22. Thanh ngang; 
1 1 .  MO oc; 23. Thanh each di�n. 
1 2. Vong d�m: 

2.2. Nguyen ly hoc[lt d9ng 
Thung 17 c6 nap d�.y kfn, trong thung d6 dau khoang. Tiep diem tinh 3 d- c;,c noi vdi 

day d�n di�n. Tiep diem d(>ng 1 d- c;,c dieu khien bdi thanh truyen d(>ng 20. Khi tiep diem 
d(>ng di chuyen len, se d6ng m9ch di�n, Khi tiep diem d(>ng di chuyen xu6ng se cat m9ch 
di�n. 

D$p ho quang: khi cat m9ch di�n ho quang sinh ra dot n6ng dau, dau boc hoi va 
phan tfch sinh ra khf t9o ra ap suat ldn, ho quang hap thv nhi�t I-<;1ng ngu(>i va tat. 

May cat di�n c6 nhieu lo9i. Can cCt vao ph- ong phap d$p tat ho quang, ta c6 : 
- May cat dau: lo9i ft dau, lo9i nhieu dau. 
- May cat kh6ng khf. 

May cat chan khong. 
- May cat SF6 (khf elegat) v.v ... 
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❖ MAY CAT IT DAU: 
Trong may cat ft dau, dau khoang chi dung de d?P ho quang, khong lam nhi$m v1:1 

each di$n nh- d may cat nhieu dau. 

1. Buong d$p ho quang. 
2. Tiep di�m tTnh. 

4 3. Tiep dit§m d9ng. 
5 3 4. Thanh truyen d9ng. 

5. Day dan mem. 
1 

2 

Hinh 2.1 0: May cat ft dau 

D?P ho quang: khi cat m9ch di$n, ho quang dot n6ng dau, sinh ra khf ap suat ldn v1 
buong d?P ho quang bj bft kfn. Khi tiep diem d9ng di chuyen len se md khe ngang va 
buong hdi ap suat cao se ph1:1t ra, ho quang bj keo dai va tat. 

, & " ' "-;
,... 2.11  :Dap tat ho quanq 

❖ MAY CAT KHONG KHI: 
Nguyen tac d?P ho quang d may cat khong khf la dung luong khf ap suat tdi 20 

atmotphe de thoi tat ho guang. Luong khong khf c6 the thoi d9c hoiflc thoi ngang ho quang, 
lam ngu9i nhanh va lam dut ho quang. 

C6 ket cau t- dng tlJ may cat tren, chi khac d buong d?P ho quang nh- h1nh ve. Ho . 
quang bj buong khf ap suat cao thoi, bj keo dai va tat. (H1nh 2.12) 

Hinh 2.12: D$p tat ho quang bang luong khf 

Khoa di(;n - Tntcfng TCN KTCN Hung Vuong Page 48 



❖ MAY CAT CHAN KHONG 
Day la l9?i may cat ma khi ngat m?ch, cac tiep di§m md ra d- di dieu ki$n chan khong 

(ap suat bang 1 04 pa). Do qua tr1nh khuyech tan cac di$n tfch trong chan khong, ho quang 
sinh ra nhanh ch6ng d- {Jc d�p tat. 

❖ MAY CAT KHI SF6: 
► Tr�ng thyi a6ng: Dong di$n di tu' moi noi (1 ) qua vo (2) ,  gia dB tiep diem (3), tiep 

diem t1nh (4) ,  qua tiep diem d9ng (5), tiep diem t1nh (6) ,  vo (7) va sau cung la moi noi 
(8) . (  Hinh 2 . 1 3) .  

8 7 6 5 4 3 2 

Hinh 2. 13:  Dong di$n ch?Y qua may cat khf SF6 

1 

► Tr?ng thai sap sU'a cat: khi tiep diem d9ng (5) rai tiep diem t1nh (6) dong di$n 
chuyen qua tiep diem chju ho quang (9) , (Hinh 2. 1 4) .  

6 9 5 

Hinh 2.14: Tr?ng thai sap cat cua May cat khf SF6 

Tr?ng thai cat sinh ho quang:  khi tiep diem chju ho quang (9) rai tiep diem (1 0) ho 
quang sinh ra ve1i nang I- qng 16n phan tfch khf SF6.( Hinh 2. 1 5) 
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10 1 1  Vt Vp 

Hinh 2.15:  Tn;mg thai cat sinh ho quang cua May cat khf SF6 

► Dop ho quang: khi 6ng (11) rdi khoi tiep diem (10), luong hdi ap suat cao phun ra 
va d�p tat ho quang.( Hinh 2.16) 

1 0  Vt Vp 1 2  

1 1  9 

Hinh 2.16: Dap tat ho qu_ang cua May cat khf SF6 
► Tr9-ng thai cat hoan toan.( Hinh 2.17) 

Hinh 2.17: Tr<img thai cat hoan toan cua May cat khf SF6 
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H1nh2. 1 8 :  May cat ngoai troi 
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2.1 . Ca'u t�o: 
E. A.PTOMA. T (CB :  Current B reaker, AB : Air B reaker) 

al 

H1nh 2.1 9 :  H1nh dang ben ngoai cua CB 

5 

2, 3 Tiep diem chfnh 
4 Tiep diem ph1,1 
5 Tiep diem ho quang 
6 Buong d$p ho quang 
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Nguon den 

Buong d�p ho quang 

Nut  cong Hie 

Ngat tu tfnh 

Luong kim nhi$t 

0en tai 

b/ 

H1nh 2.20: Gau t9o Ypt6mat 

a. Tiep di@m 

a: H$ thong tiep diem cua m9t kieu Ypt6mat 
b: Gae b9 phc;1n cua m9t kieu Ypt6mat khac 

Yptomat th- ong d- (Jc che t9o c6 2 cap tiep diem (chfnh va ho quang), h0?C 3 cap 
tiep diem (chfnh, phl:I va ho quang). Khi d6ng m9ch tiep diem ho quang d6ng tr- de tiep 
theo la tiep diem phl:I va sau cung la tiep diem chfnh. Khi cat m9ch th1 ng- (Jc i9i tiep diem 
chfnh m6 tr- de roi tiep diem phl:I va sau cung la tiep diem ho quang. Nh- v$y ho quang chi 
chay tren tiep diem ho quang do d6 bao v$ d- (Jc tiep diem chfnh de dan di$n. Dung them 
tiep diem phl:I de tranh ho quang chay Ian vao lam hong tiep diem chfnh. 

Tiep diem th- ong d- (Jc lam bang hgp kim gom chju d- (Jc ho quang nh- : Ag - W, Cu -
W, Cu - Ni v.v ... 

b. Buong dop ho quang: 
De Yptomat d$p d- (Jc ho quang trong tat ca cac che d9 lam vi$c cua I- di di$n ng- oi 

ta th-ong dung 2 kieu thiet bj d$p ho quang la: kieu mla kfn va kieu hd. 
+ Kieu mJ'a kf n d- (Jc d�t trong vo kf n cua Yptomat c6 16 tho at khf. Lo9i nay c6 dong 

gidi h9n cat khong qua 50 kA. 
+ Kieu hd: d- (Jc dung khi dong di$n cat ldn hon 50 kA ho?c di$n ap ldn hon 1 kV. 
Trang buong d$p ho quang thong th- ong ng- oi ta dung nhfing tam thep xep thanh 

I- di ngan de phan chia ho quang thanh nhieu do9n ngan thu$n lgi cho vi$c d$p tat ho 
quang. 

c. Cd dtu truy�n d(>ng ciit Aptomat: 
Truyen d9ng cat aptomat th- ong c6 hai each: bang tay va bang co di$n (di$n tu'). 
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Dieu khien bang tay d- (Jc thlfc hi$n vdi cac aptomat c6 dong di$n d!nh mCl'c khong ldn 

hon 600A. Dieu khien bang di$n tu' (nam cham di$n) d- (Jc Cl'ng d1=1ng a cac Yptomat c6 

dong di$n ldn hon (den 1 000A) . 

4 

Q) 
CJ 

Hinh 2 .21 : Co cau truyen d(rng cat Aptomat 

H1nh 2.21 (a) co cau dieu khien Yptomat cat bang nam cham di$n c6 nhCrng khdp ti/ 

do. 
Khi d6ng b1nh th- bng (khong c6 slf co) , cac tay don (2) va (3) d- (Jc noi cCl'ng v1 tam 

xoay 0 nam thap hon d- bng noi hai diem 0 1 va 02 • Gia dB (5) lam cho hai tay don khong 

gap 19i d- CJC. Ta n6i diem O a v! trf chet. 

Khi c6 slf co, phan Cl'ng (6) cua nam cham di$n (7) b! hut d$p vao h$ thong tay don (2) 

, (3) lam cha diem O thoat khoi v! trf chet. Diem O se cao hon d- bng noi 01 02 luc nay tay 

don (2) , (3) khong d- (Jc noi cCl'ng nCta. Cac tiep diem se nhanh ch6ng ma ra d- di tac d1=1ng 

cua lo xo keo tiep diem (h1nh 2 .21 b). Muon d6ng Yptomat 19i ta phai keo tay don (4) 

xuong phfa d- di nh- (h1nh 2.21 c) sau d6 mdi d6ng vao d- (Jc. 

d. M6c bao v�: 

aptomat ti/ d9ng cat nhb cac phan tll' baa v$, g9i la m6c baa v$: 

• M6c bao v$ qua tai (con g9i la qua dong di$n) de baa v$ thiet b! di$n khoi b! qua 

ta l ,  d- bng thbi gian - dong di$n cua m6c bao v$ phai nam d- bi d- bng d�c tfnh cua doi 

t- (Jng can baa v$. Ng- bi ta th- bng dung h$ thong di$n tu' va role nhi$t lam m6c bao v$ d;[lt 

ben trong aptomat. 

M6c kieu di$n tu' c6 cu9n day mac noi tiep vbi m9ch di$n chfnh. Khi dong di$n v- (Jt 

qua tr! so cha phep th1 phan Cl'ng b! hut va m6c se d$p vao khbp rol ti/ do, lam tiep diem 

cua aptomat ma ra nh- (h1nh 2 .2 1 )  a tren. Dieu chinh vft de thay d6i llfc khang cua lo xo, 

ta c6 the dieu chinh d- (Jc gia tr! dong di$n tac d9ng. De giCt thbi gian trong bao v$ kieu 

di$n tu', ng- c:Ji ta them m9t co cau giCt thbi gian (vf d(:1 banh xe rang nh- trong co cau dong 

ho) . 
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M6c kieu rdle nhi$t ddn gian hdn, c6 ket cau t- dng ti/ nh- rdle nhieflt c6 phan tlf dot 
n6ng dau noi tiep v6i m�ch di$n chfnh, tam kim lo�i kep gian nb lam nha kh6p rdi ti/ do de 
mb tiep diem cua aptomat khi c6 qua tai. Kieu nay c6 nh- c;,c diem la quan tfnh nhi$t 16n 
nen khong ngat d- c;,c dong di$n tang v9t khi c6 ngan m9ch, do d6 ch1i baa v$ d- c;,c dong 
di$n ngan m9ch. 
Vi v$y ng-ai ta th-ang sv dl:Jng tong hc;1p ca m6c baa v$ kieu di$n tu' va m6c kieu rdle nhi$t 
trong m9t aptomat. Lo9i nay th- ang d- c;,c dung b aptomat c6 dong di$n dinh mCl'c den 
600A. 

• M6c baa vefl Sl;Jt ( con g9i la baa vefl di$n ap thap) c0ng th- dng dung kieu di$n tu'. 
Cu9n day mac song song v6i m9ch di$n chfnh. 

2.2. Nguyen ly ho�t d<)ng: 3 ~  7 

1 
1 1  

9 

H1nh 2.22: NGUYEN LY COU T f:,...O 
1 .  89 ph�n tiep xuc 4. Tay don 
2. M6c rang 5. Rdle dong di$n 
3. Can rang 6. Rdle di$n ap 

7. Tn,1c quay 
8, 9. La sat non 
1 0, 1 1 .  Lo xo 

6 

Luc m9ng di$n b1nh th- ang, cac chi tiet CJ vi trf nh- h1nh ve, m9ch d- c;,c dong kfn. 
+ Khi m9ch bi ngan m9ch (ho�c qua tai), dong di$n tang cao nen Rdle dong di$n (5) 

se hut la sat non (8) lam tay don (4) tac d9ng vao can rang (3) lam nha m6c (2). D- 6i llfc 
keo cua lo xo (11) b9 ph$n tiep xuc se mo ra va m9ch bi cat. 

+ T- dng ti/ khi Sl;Jt ap, Rdle di$n ap (6) se nha la sat non (9). D- di llfc keo cua lo xo 
(10) la sat non d§y tay don tac d9ng vao can rang va m6c (2) c0ng bi nha ra, m9ch di$n 
c0ng b! cat. 
2.3. Tinh ChQn Aptomat: 

De ch9n d- c;,c Yptomat phu hc;1p chung ta can phai biet d- c;,c cong dl:Jng va cac yeu 
cau va each phan lo9i cua Yptomat. 

► Cang d1;1ng: 
- Yptomat la lo?i khf Cl:J di$n dung de d6ng cat c6 tai, di$n ap den 600V dong di$n 

den 1 000A. 
- Yptomat ti/ d9ng cat m9ch khi m9ch bi slf co ngan m9ch, qua tai, kem ap. 
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- Yptomat cho phep thao tac v&i tan so l&n v1 no co buong d$p ho quang. aptomat 
con g9i la may cat khong khf (v1 ho quang d- (Jc d$p tat trong khong khQ . 

► Yeu cau :  

Cac yeu cau doi v&i Yptomat nh- sau: 

+ Che d9 lam vi$c d djnh mCtc cua aptomat phai la che d9 lam vi$c dai h,(m, nghTa la 
trj so dong di$n djnh mCtc ch9y qua Yptomat lau bao nhieu cOng d- (Jc. M?t khac m9ch 
dong di$n cua Yptomat phai chju d- (Jc dong di$n l&n (khi co ngan m9ch) luc cac tiep diem 
cua no da dong hay dang dong. 

+ Yptomat phai ngat d- (Jc tr! so dong di$n ngan m9ch l&n co the t&i vai chl;lc KA. 
Sau khi ngat dong di$n ngan m9ch Yptomat phai lam vi$c tot rJ trj so dong di$n djnh mCtc. 

+ 0e nang cao tfnh 6n djnh nhi$t va di$n d9ng cua cac thiet bj di$n, h9n che slf 
pha ho9i do dong di$n ngan m?ch gay ra Yptomat phai co thoi gian dong cat be. Muon 
v$y th- ong phai ket hCJp llfc thao tac cd h9c v&i thiet b[ d$p ho quang ben trong cua 
aptomat. 

0e thljc hi$n yeu cau thao tac bao v$ co ch9n l9c Yptomat phai co kha nang dieu 
ch1nh trj so dong di$n tac d9ng va thoi gian tac d9ng. 

► Phan lo�i : 

+ Theo ket cau: Yptomat d- CJC chia ra 3 lo9i: m9t Cl/C, hai Cl/C va ba ClfC. 

+ Theo thoi gian thao tac: Yptomat d- gc chia ra lam 2 lo9i: 

- Lo9i tac d9ng tac thoi (nhanh). 
- Lo?i tac d9ng khong tac thoi. 

+ Theo c6ng dl;lng bao v$: Ypt6mat d- gc chia ra: Yptomat clfc d9i theo dong di$n, 
Cl/C tieu theo dong di$n, Cl/C tieu theo di$n ap va Yptomat dong di$n ng- CJC .vv ... 

Trong m9t vai tr- ong hCJp co yeu cau bao v$ t6ng hCJp (clfc d9i theo dong di$n, clfc 
tieu theo di$n ap) co IO?i Yptomat V?n nang. 

► Vi$c llfa ch9n Yptomat chu yeu dlfa vao: 

+ Dong di$n tfnh toan di trong m9ch. 

+ Dong di$n qua tai. 

+ 0i$n ap m9ng. 

+ Tf nh thao tac co ch9n l9c. 

Khoa dil$n - Truong TCN KTCN Hung Vuong Page 56 



+ Lo9i Yptomat. 

Ngoai ra h/a ch9n aptomat con phai can cCt vao tfnh chat lam vi$c cua phi:J tai la 
Yptomat khong d- gc phep cat khi co qua tai ngan h9n th- ong xay ra trong dieu ki$n lam 
vi$c b1nh th- ong nh- dong di$n khdi d(mg dong di$n d1nh cua phi:J tai. 

Yeu cau chung la dong di$n va dong di$n djnh mCtc cua moc bao v$ lcs khong d- gc 
be hdn dong di$n tfnh toan ltt cua m9ch. 

UY'pt6mat 2 LJ m�ng. 

I Y'ptomat 2 I tt • 

Tuy theo d?c tfnh cua phi:J tai ta ch9n dong di$n djnh mCtc bao v$ bang 125%, 150% 
hay 16n hdn v6i dong di$n tf nh toan m9ch . 

♦ Sau cung Yptomat d- gc ch9n theo cac so li$u ky thw)t da cho cua nha che t9o va 
d- gc ch9n theo cac tieu chuan sau: 

+ H$ tieu chuan 
+ So Cl:J'C. 

+ 0i$n ap v�n hanh 
+ Dong di$n v�n hanh 
+ Tan so 
+ Dung I- gng cat. 
+ Lo?i m9ch di$n bao v$ (d?C tfnh cat) 
+ Cac chCtc nang ph1,1 

Yptomat tl:f d9ng ngat m9ch lo9i B dam nh�n bao v$ day dan. Cong tac tl:f d(:mg ngat 
m9ch lo9i C sll' dyng de bao v$ cac thiet bj co dong di$n dong m9ch 16n. Thf dy cac d9ng 
Cd nho, may bien ap hO?C nhom den huynh quang 16n v6i ty bu. 

Yptomat tl:f d9ng ngat m9ch lo9i B ngat m9ch ngay 1$p tCtc d dong di$n 16n gap 3 den 
5 Ian dong djnh mCtc, lo9i C cJ dong di$n 16n gap 5 den 10 Ian dong djnh mCtc. 

2.4. Hu' hong va nguyen nhan gay hu' hong: 

- Cac tiep diem b! chay, bj dfnh do dong cat cac dong di$n qua 16n so v6i dong di$n 
djnh mCtc cua Yptomat. 

- Cac tiep diem b! r6 be m?t v1 Yptomat dong, cat co tai nen dong di$n 16n d?c bi$t la 
khi dong cat cac thiet b!, m9ng di$n co cong suat 16n th- ong xay ra hii;m t- gng chay ho 
quang lam cho be m?t b! chay r6. 

- Be m?t tiep diem bi d$p, do IL:fc dong cat qua 1cm ho?C v$t li$u lam tiep diem khong 
d9t yeu cau. 
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- Cd cau truyen d9ng cat Yptomat bi h- hong. 

- Cac be m?t bi b1:1i barn b�n. 

2.5. Su'a chu'a Aptomat: 

Yptomat la lo9i khf Cl:I di$n c6 cau t90 kha phCfc t9p d?C bi$t la cd cau truyen d(mg cat 
hdn nCJ'a doi voi nhCJ'ng Yptoma nho c6 dong di$n 5, 1 0, 1 5  , 20 th- ong ng- o ta dung vo 
cua Yptomat lam cac goi dB d§ lap d?t cd cau truyen d9ng dong cat dong thoi hai phan vo 
d- c;,c co dinh l9i bang moi ghep dinh tan nen khi thao ra cac lo xo se bi bung ra va kh6 lap 
19i d- c;,c chf nh xac nen doi voi lo9i nay th- ong khong sU'a chCJ'a ma ta phai thay moi 

Doi vdi nhG'ng Yptomat Ion va c6 dong di$n dinh mCfc Ion ta c6 th§ thao ra d§ lam v$ 
sinh va bao d- Bng h$ thong tiep di§m, cd cau truyen d9ng cat hO?C thay the m9t so b9 
ph�n ddn gian bi h- hong. 
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❖ BIEN AP E)Q LUONG: 

Khi m?ch di$n c6 di$n ap ho?C dong di$n Ion hon cac thiet bi  do hO?C cac khf Cl:J 
di$n baa v$ de c6 dong di$n va di$n ap phu h<;1p th1 ta sU' d1:1ng cac lo?i bien ap do I- ong. 

► Su d1;mg may bie'n ap do lu'ong: 

May bien di$n ap (BU hay TU: Iranformer U hay Potential Iransformer: PT) 

H1nh 2.24 a: Hlnh d?ng ben ngoai cua may 
bien di$n ap lo?i VZF 

L 1 3~ 50Hz, 20kV 

L2--1------­

L3 --1------1---

2.1  2.2 

Hlnh 2.24b: Sd do mac May bien di$n ap 

May bien di$n ap c6 nhi$m Vl:J bien df>i di$n ap ta tri so cao xuong tri so thap de phl:JC 
Vl:J cha vi$c do I- ong, baa v$ rd le va ti/ d9ng h6a. 0i$n ap phfa ther cap cua may bien 
di$n ap khoang 1 OOV. Bat ke di$n ap dinh mere phfa so cap la baa nhieu. 

Ve m?t nguyen ly lam vi$c cua may bien di$n ap cOng t- ong ti/ nh- nguyen ly cua 
may bien ap di$n l!fc, nh- ng chI khac la n6 c6 cong suat rat nho tLJ' 5VA cha den 3OOVA. 

Do tf>ng trc:1 m?ch ngoai cua ther cap may bien di$n ap (TU) rat nho nen c6 the xem 
nh- may bien di$n ap th- ong xuyen lam vi$c khong tai. 

May bien di$n ap th- ong d- <;1c che t?O thanh lo?i m9t pha, ba pha hay ba pha 5 tr1:1 
theo cac cap di$n ap nh- 6, 10, 15, 24, 36KV . . .  

► Myy bien dElng (Bl or Tl: Iransformer ! or Current Iransformer: CT) 

- May bien dong (Tl) hay (Bl) c6 nhi$m Vl:J bien df>i m9t dong di$n c6 tri so Ion 
xuong tri so nho, nham cung cap cha cac dl:Jng Cl:J do I- crng, baa v$ rd le va ti/ d9ng h6a. 

- Thong th- crng dong di$n phfa ther cap cua Tl la 1 A ho?c 5A. Cong suat dinh 
mere khoang 5VA den 12OV A. 
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- Ve nguyen ly cau t?O th1 may bien dong (Tl) c0ng giong nh- may bien ap di$n 

- Cu9n day sd cap cua Tl (hai clfc K - L) d- <;1c mac noi tiep vdi day dan di$n ap 

cao. 0 ng6 ra (hai clfc K - I) noi vdi dong ho do. Dong di$n chay qua haii clfc K - L la dong 
di$n cung cap cho tai (h1nh 2.24b). 

- Cu9n day sd cap c6 s6 vong day rat nho. Vdi dong di$n phfa sd cap nho hdn 
hO?C bang 600A th1 cu9n sd cap ch1 c6 m9t vong day. 

- Ph1;-1 tai thCt cap cua Tl rat nho c6 the xem nh- may bien dong luon luon lam vi$c 
trong finh tr?ng ngan m?ch. Oe dam bao an toan cho ng- ai v�n hanh, cu9n th(( cap cua 
may bien dong phai d- <;1c noi dat. 

- May bien dong c6 nhieu lo?i, thfch h<;1p vdi nhieu vi trf khac nhau. Theo so vong 
day cua cu9n sd cap ta c6 the phan may bien dong thanh lo?i m9t vong va lo?i nhieu 
vong. 

3~ 50Hz, 20kV L1 ______ _ 

L2-------

k 

Hlnh 2.25: Sd do mac May bien dong 
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- ? " " 

CAU HOI ON T�P 
❖ Gau hoi trac nghi�m It/a ch9n : 

09c ky cac cau hoi, ch9n y tra ICJi dung nhat va to den vao o thfch hc;Jp a c9t ben. 
TT Nc;,i dung cau hoi a b C d 

2.1 Yptomat cho phep d6ng cat c6 tai la do: □ □ □ □ 

a. Tiep diem nam trong buong d�p ho quang. 
b. Be m�t tiep diem 1cm. 
c. Do c6 role dong va role ap. 
d. Ca a, b va c deu dung. 

2.2 Yptomat ti/ d9ng cat, d6ng m9-ch khi c6 SI/ co: □ □ □ □ 

a. Qua tai. 
b. Ngan m<?ch. 
c. S1:-1t ap. 
d. Ca a, b va c deu sai. 

2.3 Tiep diem cua Yptomat lo<?i c6 3 cap se d6ng theo tuan tlf: □ □ □ □ 

a. Tiep diem chf nh d6ng tr- cJc, ke den tiep diem phi:J, sau 
cung la tiep diem ho quang. 

b. Tiep diem ho quang d6ng tr- cJc ke den tiep diem ph1;1 
sau cung la tiep diem chfnh. 

c. Tiep diem ho quang d6ng tr- cJc ke den tiep diem chfnh 
sau cung la tiep diem ph1;1. 

d. Ca a, b va c deu dung. 

2.4 Tiep diem cua Yptomat lo<?i c6 3 cap se ma theo tuan tlf: □ □ □ □ 

a. Tiep diem chfnh ma tr- cJc,ke den tiep diem ph1;1, sau 
cung la tiep diem ho quang. 

b. Tiep diem ho quang ma tr- cJc ke den tiep diem ph1;1 
sau cung la tiep diem chfnh. 

c. Tiep diem ho quang ma tr- cJc ke den tiep diem chfnh 
sau cung la tiep diem ph1;1. 

d. Ca a, b va c deu sai. 

2.5 Cong dvng cua Yptomat (CB) la: □ □ □ □ 

a. 06ng cat c6 tai, bao v� qua ap. 
b. TIJ d9ng d6ng, cat khi c6 SI/ co ngan m<?ch, qua tai. 
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c. 06ng cat c6 tai, ti/ d(:mg cat m9ch khi b! slf co ngan 
m9ch, qua tai ho�c kem ap. 

d. Ca a, b va c deu sai. 
2.6 Yptomat ti/ d9ng cat m9ch khi b !  s1:1t ap la do ben trong c6: □ □ □ □ 

a. Rd le di$n ap ClfC ti�u. 
b. Rd le di$n ap clfc d9i. 
C. Rd le dong di$n. 
d. Rd le nhi$t va cau chL 

2.7 Yeu cau doi vdi aptomat la: □ □ □ □ 

a. Che d9 lam vi$c d d!nh mCl'c cua Yptomat phai la che 
d9 lam vi$c dai h9n. 

b. Yptomat phai c6 thcti gian dong cat be, c6 kha nang 
dieu chTnh tr! so dong di$n v.v. 

C. Yptomat phai ngat d- <JC tr! so dong di$n ngan m9ch 
ldn sau d6 van lam vi$c tot. 

d. Ca a, b va c deu dung. 
2.8 Khi ch9n Yptomat (CB) dlfa vao cac yeu to: □ □ □ □ 

a. Dong di$n tfnh toan di trong m9ch, dong di$n qua tai, 
tfnh thao tac c6 ch9n l9c, lcs � ltt . 

b .  Yptomat khong cat khi c6 qua tai ngan h9n th- ong 
x§.y ra trong dieu ki$n lam vi$c b1nh th- ong. 

c. Cau a va b dung. 
d. Cau a va b sai. 

2.9 Cong d1:1ng cua dao each ly la: □ □ □ □ 

a. 06ng , cat m9ch di$n cao ap. 
b. 06ng cat m9ch di$n trung the. 
c. 06ng , cat m9ch di$n h9 ap. 
d. T9o khoang hd an toan nh1n thay d- (Jc. 

2.10 Dao each ly d- (Jc llfa ch9n theo cac dieu ki$n d!nh mCl'c va □ □ □ □ 

ki�m tra theo dieu ki$n on d!nh llfc di$n d9ng, on d!nh nhi$t: 
a. 0i$n ap d!nh mCl'c (kV) : udmDCL � udm m�mg· 
d. Dong di$n d!nh mCl'c (A) : ldmDCL � llv max. 
c. Dong di$n on d!nh llfc di$n d9ng Omax) :  lmax � lxk. 
d. Ca a, b va c deu dung. 

2.11 Cap chfnh xac cua BU la sai so di$n ap ldn nhat khi n6 lam □ □ □ □ 
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2.12 

2.13 

2.14 

2.15 

2.16 

2.17 

vi$c trong cac dieu ki$n: 
a. 0i$n ap sd cap bien thien U1 = (0.9 + 1, 1) U1am· 
b. Tan so 50Hz, phv tai thCt cap tu (0,25 +1,2) dinh mCtc. 
c. Phi:! tai thCt cap thay d6i tu' 0,25 den d1nh mCtc. 
d. Ca a,b va c dung. 

0i$n ap se1 cap do I- dng d- c;,c nhd BU d- c;,c ap d1:1ng cong thCtc 
sau d§ tfnh: 

a. U1am = Kam·U2 
b. U1 = Kam·U2 .  
C. U1am = Kam_U2am .  
d. U1am = K,Uwm 

Dong di$n se1 cap do I- dng d- c;,c nhd Bl d- c;,c ap d1:1ng cong 
thCtc sau d§ tfnh: 

a. 11am = Kam·l2. 
b. 11 = Kam.12. 
C. 1 1dm = Kam·l2dm. 
d. 11am = K.l2am. 

Cong dvng cua cau dao trong m�mg h9 the la: 
a. 06ng cat khong tai ho�c c6 tai nho. 

06ng cat c6 tai. 
C. Bao v$ ngan m9ch. 
d. Ca a, b va c deu sai. 

Cong d1:1ng cua I- Bi dao phv trong cau dao la: 
a. D�p ho quang di$n. 
b. Bao v$ qua tai. 
C. Bao v$ svt ap. 
d. H?n che ho quang sinh ra khi dong cat. 

Nguyen tac ch9n llfa cau dao ( cau ch1) la phai can cCt vao: 
a. Dong di$n di qua phv tai. 
b. di$n tra tai. 
c. 0i$n ap va dong di$n di qua tai. 
d. Tan s6 nguon. 

b. 

0i$n ap nguon la 220V, dong di$n tai (lam) la18,2A th1 phai 
ch9n cau dao lo9i: 

a. 380V-20A. 
b. 250V-20A. 
c. 250V-15A. 
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d. 25OV- 18,SA. 
2.18 Theo h1nh dang ben ngoai ng- di ta chia nut nhan lam cac lo?i: □ □ □ □ 

a. Lo?i hd, lo9i baa v$, lo9i baa v$ chong n- de, b1,1i va 
chong chay, n6. 

b. Ng- di ta chia nut nhan lam cac lo9i 1, 2 va 3 nut. 
c. lo?i c6 den baa va khong c6 den baa. 
d. Ca a va b dung. 

2. 19 0i$n ap nguon la 22OV,dong di$n tai (10m) la18,2A th1 phai ch9n □ □ □ □ 
cau dao lo9i: 

a. 38OV-2OA. 
b. 25OV-2OA. 
c. 25OV-15A. 
d. 25OV- 18,SA. 

2.20 Tren cau dao c6 ghi 38OV - 6OA. Cac gia tr! nay c6 y nghia: □ □ □ □ 
a. U0m = 38OV; 1am = 6OA; 
b. 0i$n ap toi da 38OV; dong di$n toi da 6OA. 
C. Liam = (1,5 X 380)V; 1am = (2 X 60)A. 
d. Ut = 38OV; It = 6OA. 

2.21 Tren cau dao c6 ghi cac thong so ky thu$t: □ □ □ □ 
a. Cong suat va di$n ap sU' d1,1ng; 
b. Cong suat dinh mCtc va dong di$n dinh mCtc; 
c. 0i$n ap djnh mCtc va dong di$n djnh mCtc; 
d. Dong di$n; di$n ap va tan so lam vi$c 

2.22 Theo cong d1,1ng baa v$, Yptomat th- dng c6 cac lo9i sau: □ □ □ □ 

a. Yptomat 1 eve; 2 eve; 3 eve; 

b. Yptomat tac d9ng ch$m; Yptomat tac d9ng nhanh; 
c. Yptomat dong di$n eve d9i; eve ti�u; dong di$n ng- <Jc. 
d. Tat ca deu dung. 

2.23 Gau dao d- (Jc ch9n theo thong so: □ □ □ □ 

a. 0i$n ap nguon va dong di$n tai; 
b. Cong suat ph1,1 tai va h$ so cong suat. 
c. Dong di$n tai va tan so lam vi$c; 
d. ong di$n va cong suat phan khang. 

2.24 Gau dao th- dng d- (Jc sU' d1,1ng d� dong cat phl,J tai d cap di$n □ □ □ □ 

ap: 
a. Cao the; 
b. Trung the; 
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c. H9 the; 
d. Tat ca cac cap 

2.25 Neu di$n ap cao ho?c m9ch di$n co cong suat trung b1nh den □ □ □ □ 

1cm ,  cau dao co nhi$m VIJ: 
a. Dong cat khong tai; 
b. Bao v$ qua tai; 
C. Dong cat CO tai .  

d.  Bao v$ ngan m9ch. 

2.26 Nguyen tac d?P ho quang b dao cat ph1,1 tai la: □ □ □ □ 

a. Dung khf ti/ nhien. 
b. Dung khf, hcri sinh ra trong buong d?P ho quang. 
c. Dung dau bien ap. 
d. T9o cac vach ngan de d?P ho quang. 

2.27 Khi II/a ch9n Yptomat; Cac thong so ky thu?t co ban phai I- u y □ □ □ □ 

la: 
a. Di$n ap va dong di$n tai; 
b. Dong di$n tai, khong quan tam di$n ap; 
C. Tat ca cac so li$u ky thu?t cua nha che t9o; 
d. Tan so nguon. 

2.28 Khi cat xong, Yptomat co ti/ d9ng dong 19i khong: □ □ □ □ 

a. Tl/ d9ng dong 19i; 
b. Dong 19i bang tay; 
c. Phai co m9t thiet bj khac dieu khien dong; 
d. Tl/ d9ng dong 19i sau 1 O giay. 

2.29 Theo cong d1,1ng bao v$; Aptomat th- e1ng co cac lo9i sau: □ □ □ □ 

a. Yptomat 1 cvc; 2 cvc; 3 cvc; 
b. Yptomat tac d9ng ch?m; Yptomat tac d9ng nhanh; 
C. Yptomat dong di$n CI/C d9i; CI/C tieu; dong di$n ng- (JC. 
d. Tat ca deu dung. 

2.30 Tiep diem cua Yptomat th- CJng d- (Jc lam bang hCJp kim: □ □ □ □ 

a. Dong- kem; 
b. B9C - vonfram hO?C dong - vonfram va niken; 
C. Ch1 kem; 
d. Dong nguyen chat. 

2.31 De cau dao co the d- (JC che t90 bang lo9i V?t li$u: □ □ □ □ 

a. SCI'; 
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b. Nhlfa Bakel it; 
C. Da; 
d. Cac lo9i v�t l i$u each di$n pho thong. 

2.32 Bi$n phap d�p tat ho quang khi d6ng cat cau dao la: □ □ □ □ 

a.  Gan them h9p bao v$; 
b. Thao tac dong ngat nhanh.  
C.  Dung I- a i  dao ph1;1 c6 lo xo b�t nhanh; 
d. D�p ho quang trong cat. 

2 .33 Nut nhan th- dng mb dung d§: □ □ □ □ 

a.  Cat m9ch di$n; 
b. 86ng m9ch di$n ; 
C. Bao v$ s1;1t ap. 
d. 86ng - cat m9ch di$n c6 tai .  

2.34 Nut barn 2 Button don dung d§: □ □ □ □ 

a.  Khdi d9ng d9ng co quay m9t ch ieu; 
b. Dieu khi§n dao chieu quay d9ng co; 
C. 86ng, cat dieu khi§n d9ng co quay m9t chieu; 
d. Dieu khi§n mb may va ham dLI'ng. 
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Gi8i thi�u: 

Bai 3 
-' A ? A 

KHI Cl) DIEN BAO VE 

Hi$n nay nganh cong nghi$p cJ Vi$t nam dang phat trien rat nhanh, nhu cau sLJ' d1:1ng 
di$n nang can phai dam bao chat 1- gng va an toan cho ng- bi, thiet bi ngay cang d- gc 
quan tam nhieu. Gae nha san xuat da khong ngung cai tien va nang cao chat I- gng, chung 
lo?i cac khf Cl:J di$n dieu khien va bao v$ nham dap Cfng nhCmg yeu cau cua thi tr- bng. Do 
v�y tlf vi$c fim hieu ve ly thuyet cOng nh- thljc hanh fim hieu ket cau, tfnh toan ch9n llfa 
den vi$c sLJ' dl:Jng, v�n hanh nh6m khf Cl:J nay la can thiet nham dieu khien va bao v$ an 
toan cho m?ch di$n va h$ thong di$n . .  

N9i dung bai h9c nay nham trang bi cho h9c vien nhCmg kien thCfc ca ban ve cau t?o, 
nguyen ly lho?t d9ng cua m9t so khf Cl:J di�n dieu khien va bao V$ th- bng d- (Jc sLJ' dl:Jng 
trong m?ng h? the, trung the va trong cac doanh nghi$p cong nghi$p, trang bi cho h9c 
vien ve ky nang llja ch9n d- qc cac khf Cl:J di$n de sLJ' d1:1ng cho tlfng tr- bng hqp Cl:J the 
theo tieu chuan Vi$t Nam, biet each kiem tra, phat hi$n va sLJ'a chCl'a loi cac khf Cl:J di$n tren 
theo cac thong so ky thu�t cua nha che t?o. 

Ml;lc tieu thlfc hi�n: 

H9c xong bai h9c nay, h9c vien c6 nang life: 

• Tr1nh bay cau t?O va nguyen ly ho?t d9ng cua cac lo?i khf Cl:J di$n bao v$ c6 trong 
x- bng tr- bng theo n9i dung bai da h9c. 

• SU' dl:Jng thanh th?O cac lo?i khf Cl,J di$n bao v$ c6 trong x- bng tr- bng, dam bao an 
toan cho ng- bi va cac thiet bi theo TCVN. 

• Tfnh ch9n cac lo?i khf Cl:J di$n bao v$ c6 trong x- cJng tr- bng, d?t tieu chuan theo 
yeu cau lap d�t. 

• Thao lap d- qc cac lo?i khf cv di$n bao v� c6 trong x- bng tr- bng, dam bao an toan 
cho ng-ai va cac thiet bi theo TCVN. 

Phan doan h- hong va sLJ'a chCl'a d- gc h- hong cac khf Cl:J di$n bao v$ c6 trong x- bng 
tr- ang, dam bao an toan cho ng-ai va cac thiet bi d?t thong so ky thu�t. 
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N9i dung chinh:  
r A ? A 

KHI CU DIEN BAO VE 
■ • • 

A. NAM CHAM DI:itN 

Nam cham di$n la m9t b9 ph�n rat quan tr9ng cua khf c1;1 di$n. N6 ho9t d9ng dlfa 
tren nguyen ly cam ung di$n tu'. 

Nam cham di$n d- c;,c dung rat r9ng rai trong nhieu ITnh vlfc khac nhau nh- : ti/ d(>ng 
h6a, cac lo9i rdle, Contactor, ... 

Trang cong nghi$p, n6 d- c;,c dung d can tr1;1c de nang cac tam kim lo9i. 
Trang truyen d9ng di$n, n6 d- c;,c dung d cac b9 ly hc;,p, cac van di$n tu', ... 
Trang sinh ho9t hang ngay, nam cham di$n d- c;,c ung d1;1ng r9ng rai nh- : chu6ng 

di$n, loa di$n, ... 

3.1. Ca'u t�o nam cham di�n: 
Gorn hai b9 ph�n chfnh : 
- Cu9n day (phan di$n). 
- M9ch tu' (phan tu'). 
Trang thlfc te, ta th- ctng g�p hai lo9i sau: 

+ Lo�i c6 nap chuyin dqng: 

Cau t90: gom c6 cu9n day, 16i s�t tu' (phan co d!nh va phan di d9ng).H1nh 3-1 . 

Khe ho 
kh6ng khf 0 

Dong di�n qua 
cu('m day 

Llfc hut 

0- ong sue 
Tu' tr- dng 

Phan co d!nh 
(Than nam cham) 

Hinh 3-1 . Lo�i c6 nap chuy�n d('>ng 
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+ Lo�i khong c6 nap: 

- Cau t9o: gom cu9n day va 16i sat tcr. 0oi voi lo9i nay, cac v�t li$u sat thep bj hut 
d- qc xem nh- la nap, H1nh 3-2. 

► Phan loe;l i :  

, =-· 'w. · ·i ·- -�-

I I t i 

I 
I 
I '  

I 

.f I I 
... . : r, , vat ii�u s�t fil 

I I 
I I 

I I • 1 
---- � ---- � 

H1nh 3-2: Nam cham di�n lo9i khong c6 nap 

C6 nhieu each phan lo9i: 
- O(/a vao tfnh chat cua dong di$n: c6 lo9i m9t chieu va lo9i xoay chieu. Tr! so dong 

di$n trong cu9n day phl;J thu9c vao di$n khang cua cu9n day va ty 1$ voi khe ha khong khf. 
- Olfa vao h1nh dang: 
- Lo9i hut ch�p hay hut quay, nap quay quanh m9t tr1:1c. 

- Lo9i hut th�ng: nap hut th�ng ve phfa 16i. 
- Lo9i hut ong (con g9i la lo9i piston). 
- D(/a vao each dau cu9n day vao nguon di$n: 
- 0au noi tiep (h1nh 3-3): Phl;l tai d- qc mac noi tiep voi cu9n day, con g9i la cu9n 

day dong di$n. 

H1nh 3-3. Dau noi tiep. 

- 0au song song (h1nh 3-4): Dong di$n trong cu9n day phl;J thu9c vao tham so cua 
cd cau di$n tcr va di$n ap nguon di$n, con g9i la cu9n day di$n ap. 
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H1nh 3 .4.  Oau song song cu9n day 

3.2. Nguyen ly ho�t d()ng (cho ca hai lo�i): 

Slf lam vi$c cua nam cham di$n dlfa tren nguyen tac di$n tu', khi m9t cu9n day c6 N 
vong day quan d- gc bo trf tren m9ch tu'. Cho dong di$n I di qua cu9n day se sinh ra tu' 
tr-ang, V?t li$u sat tu' d?t trong tu' tr- ong d6 se bi tu' h6a va phan clfc tfnh. TU' thong xuyen 
qua V?t li$u sat tu' theo d- ong khep kfn. Theo quy dinh, ch6 tu' thong di ra d V?t li$u sat tu' 
g9i la clfc bac (N), cha tu' thong di vao g9i la clfc nam (S). 

H1nh 3-2 ta thay, clfc tfnh caa V?t li$u sat tu' khac dau vdi clfc tfnh cua cu9n day nen 
V?t li$u sat tu' bi hut ve phf a cu9n day bdi llfc hut di$n tu' F. 

· 2  

F = k-l 52 

0 h1nh 3.1 ta thay: Neu llfc F d9t gia tri >== llfc phan hoi cua lo xo, tac la dong di$n I 
d9t gia tri dong di$n tac d9ng (I == ltct), nap tu' bat dau di chuyen ve phfa than tu', qua tr1nh 
di chuyen cua nap tu' 2 se c6 toe d9 tang dan do khe hd khong khf (8) bi giam di. 

Neu d6i chieu dong di$n trong cu9n day th1 tll' tr- Ong se d6i chieu, V?t li$u sat W sau 
khi W h6a van c6 ClfC tfnh khac dau Vdi ClfC tfnh cua cu9n day, do d6 V?t li$u sat W van bi 
hut ve phfa cu9n day. 

V1 V?Y, khi 16i tu' mang cu9n day c6 dong di$n, tu' tr- ong se lam cha nap bi W h6a va 
hut nap ve phfa 16i. 

Khi dong di$n trong cu9n day giam tdi gia tri ma llfc F khong con du ldn de thang llfc 
phan hoi cua lo xo, nap tu' se bi keo roi, cac m?t clfc tu' trd ve vi trf ban dau. Gia tri dong 
di$n ma t9i d6 nap tu' bat dau rdi m?t clfc d- (;Jc g9i la dong di$n trd ve (ltv), hay dong di$n 
nha. 

Ty so: ktv = I tv goi la he so trd ve. 
I . . 

td 

► LJ'ng d1,mg nam cham di$n: 
Nam cham di$n dugc Ci'ng d1..mg nhieu trong cac thiet bi nang h9, trong cac thiet bi 

phanh ham, trong cac cd cau truyen llfc chuyen d9ng (b9 ly h<Jp). 
+ Nam cham di$n nang h9 

Th- Ong d- (Jc dung nhieu trong cac can trvc, d?C bi$t la trong cac nha may che t9o 
Cd khf va luy$n kim. 
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Nam cham di$n nang h9 gem c6 cu(:m day d- qc quan tren 16i sat tu', sau d6 d- qc d6 
day m9t ldp nhlJa .  M?t clJc d- qc bat ch?t vao 16i nam cham bang cac bu long. Day dan 
mem de d- a di$n ap vao cu9n day. Phan d- di cua cu9n day d- qc baa v$ bang m9t vanh 
lam bang v$t l i$u khong dan tu' (nh- thep mangan cao cap). 

LIJc nang cua nam cham di$n tuy thu(>c lo9i tai tr9ng can d i  chuyen 
+ Nam cham di$n phanh ham: 
Th- ong d- qc dung de ham cac b9 ph$n chuyen d9ng cua can tr1:1c, tr1:1c chf nh cac 

may cong Cl:J, . . •  C6 nhieu ket cau thiet bi ham nh- ng thong d1:1ng hem ca la nam cham di$n 
kieu guoc phanh ,  kieu bang, kieu dTa. Th- ong c6 hai lo9i :  

- Nam cham di$n ham c6 hanh tr1nh dai .  
- Nam cham di$n c6 hanh tr1nh ngan. 

+ B9 ly hqp di$n tu': 
Th- ong dung nam cham di$n dong di$n m9t chieu ket hqp vdi cac dTa ma sat de 

lam nhi$m Vl:J truyen chuyen d9ng quay (b9 ly hqp) ho?c de phanh ham (dang chfnh xac) 
trong cac b9 ph$n chuyen d9ng cua may cong Cl:J . N6 d- qc che t9o hai lo9i :  lo9i m9t phfa 
va lo9i ly hqp hai phfa .  

B9 ly  hqp di$n tu'  d- qc sU' d1:1ng nhieu trong nhiing nam gan day de ti/ d9ng h6a qua 
tr1nh dieu khien ch9y va dllng cac b9 ph$n co khf trong cac may m6c gia cong cat g9t kim 
lo9i ma van chi dung m9t d9ng co di$n keo. 

LUtl y: 

Khi sa dt,mg b{) ly hr;Jp can tht/c hi?n kir;Jm tra ainh ky ba thang m{)t Ian g6m: 

- Kiqm tra a{) mfn cua chai than, vanh tr- qt. 

- Kir;Jm tra each ai?n cua cu{)n day. 

- Kiqm tra khe ha khang khf . . .  

Tr- ong hqp khong truyen d- qc momen quay (c6 h i$n t- qng tr- qt dTa thep ma sat va 
lam n6ng d9t ng9t) th1 phai dang may ngay va kiem tra Un.h tr9ng phun dau lam ngu9i, tr! 
so khe hb khong khf, finh h1nh m?t dTa ma sat, . . .  rieng ve khe ho hanh tr1nh hut, can phai 
theo h- 6ng dan cua nha che t9o. 

Khoa di<;n - Truong TCN KTCN Hung Vuong Page 71 



B. ROLE DIEN TU 

3.1. Ca'u t�o cd ban 
Role ki§u di$n tu' c6 cau tc;:i.o co ban gom cac phan chu yeu nh- sau (h1nh 3-5) : 
• Phan mcllch tli: (16i sat) 

L d }'..0 .____ T 
phan h &i  i ,� J 

I 

H1nh 3-5. Gau tc;10 cua Rdle di�n tu' 

1 .  Loi thep phan cam co dinh (phan tTnh). 
2. Nap phan Crng (phan d9ng). 
3 .  Cu(m day (cu9n hut) 
4. Vong ngan mc;1ch. (Chong rung cho rdle) 
5. Tiep di�m th- ang md. 
6. Tiep di�m th- Clng d6ng. 

• Phan d<)ng h/c: 

Cu(>n day nam cham 3 tuy thu9c dc;:ti I- qng dong di$n di vao ma c6 ket cau phu hqp. 

• Phan tiep xuc (h$ thong tiep di§m) : 

- Tiep di§m th- dng d6ng. 

- Tiep di§m th- dng mci 

Tiep ai<;Jm th- ang a6ng: la loc;:i.i tiep di§m d trc;:i.ng thai kf n mc;:i.ch ( c6 lien lc;:tc ve di$n 
voi nhau), khi cu9n day nam cham trong role d trc;:i.ng thai ngh1 (khong d- qc cung cap 
di$n). 

Tiep ai<;Jm th- ong md: la loc;:i.i tiep di§m d trc;:i.ng thai hd mc;:i.ch (khong lien lc;:i.c ve 
di$n voi nhau), khi cu9n day nam cham trong role d trc;:i.ng thai ngh1 (khong d- qc cung cap 
di$n). 

Tren ban ve di$n role dien tu' d- qc Ky hi$u: 
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+ Cu{m day: 

+ Tiep di�m : 

Th- ang md Th- ang dong 

3.2. Nguyen ly lam vi�c: 

Slf lam vi$c cua rdle di$n tu' dlfa tren nguyen tac life di$n tu' (ly lu?n t- dng ti/ nguyen 
ly nam cham di$n): 

- Khi cu9n day hut 3 (h1nh 3-5) c6 di$n se sinh ra tu' tr- ong, life tu' se hut nap tu' 2 de 
khep kfn mi?ch tu'. H$ thong tiep diem se thay d6i tri?ng thai ,  tiep diem th- ong dong se md 
ra va tiep diem th- ong md se dong li?i . 

- Khi cu9n day hut 3 mat di$n, lo xo phan hoi 4 se keo nap tu' 2 ve vl trf ban dau, tra 
cac tiep xuc ve vi trf ban dau chu§n bj cha Ian lam vi$c tiep theo. 

• Bi�n phap cho'ng rung cho ro'le di�n tu: 

Bi$n phap hi$u qua da d- (Jc sU' dl)ng de chong rung phan nap 2 
bo trf vong ngan mi?ch tren mi?ch tu' phan tinh .  Vong ngan mi?ch thlfc chat la m9t vong day 
d�n bang dong ,  tiet di$n tron ho?C chil nh?t baa quanh m9t phan tiet di$n cua trv giU'a 
ho?c hai trv b1a cua phan 16i sat tinh (h1nh 3-6). 

H1nh 3-6. Vong ngan m?ch lap d,lit tren loi sat 

Khi cap dong di$n xoay chieu vao cu9n day cua rdle di$n tlf, qua tr1nh di$n tlf h1nh 
thanh trong mi?ch tu' d- (Jc t6m tat nh- sau (h1nh 3-7): 
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Hinh 3-7. Phan bo tu' th6ng ben trong m9ch tu' 

khi xet den anh h- e1ng cua vong chong rung. 

- Dong di�n qua cu9n day (N vong) h1nh thanh sCi'c tu' d{mg F. 

- SCi'c tu' d9ng F t9-o ra tu' thong <I> khep kf n mc;:ich tu'. 

- Khi tu' thong <l> den v! trf chCi'a vong ngan mc;:ich, tu' thong nay xem nh- d- <Jc chia 
thanh hai thanh phan: <1> 1 va <1>2. Thanh phan <l>l  di vao khu vlfc d- <Jc baa b9c bdi vong 
ngan mc;:ich, thanh phan <1>2 khong di qua khu vl_ic nay. Cac thanh phan tu' thong <1> 1 va <1>2 

c6 d�c tfnh trung pha thoi gian vdi nhau va trung pha thoi gian vdi tu' thong <I> t6ng. 

- Khi thanh phan tu' thong <1> 1 (bien thien doi vdi thoi gian) xuyen qua tiet di�n baa 
b9c bdi vong ngan mc;:ich, ben trang vong ngan mc;:ich h1nh thanh sCi'c di�n d9ng cam Ci'ng e 
(thanh phan sCi'c di�n d9ng e chcfim pha thoi gian so vdi <1>0 m9t g6c 90°) .  V1 la vong ngan 
mc;:ich nen h1nh thanh dong di�n cam Ci'ng l nm · Dong cam Ci'ng 1nm se tc;:io ra tu' thong <l> doi 
khang lc;:ii tu' thong <1> 1 . 

- Chung ta c6 th� xem thanh phan tu' thong <1>3 nay gan trung pha thoi gian vdi dong 
di�n 1nm. 

- Tc;:ii khoang khe hd khong khf cua mc;:ich ta khi xet them anh h- dng thanh phan tu' 
thong <1>3 m6c vong quanh vong ngan mc;:ich. 

+ Trang phc;:im vi baa b9c bdi vong ngan mc;:ich, tu' thong xuyen qua chfnh la thanh 
phan tu' thong (<l> 1-<l>3). Trang phc;:im vi nay, thanh phan tu' thong <1> 1 va <1>3 c6 tfnh chat doi 
khang nhau. 

+ Trang phc;:im vi khong baa b9c bdi vong ngan mc;:ich, tu' thong xuyen qua chfnh la 
thanh phan tu' thong (<1>2+<1>3). Trang phc;:im vi nay, cac thanh phan W thong <1>2 va <1>3 c6 
tf nh chat tr<J W. 
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+ Sau khi qua vong ngan m�ch, tu' thong cua m�ch tu' xem nh- baa toan. Llfc hut 

nam cham t�o t�i m�t cLJc tu' la do cac thanh phan tu' thong { <I>1-<l>3)= q/ va tu' thong 
// A (<I>2+<l>3) = <I> t�o nen. 

Qua tr1nh di$n tu' vaa tr1nh bay tren c6 the d- gc t6m tat qua gian do vector pha trong 
h1nh 3-8 . 

f 

Minn .j.0. \jJan ao vector pna me mt;in cac manh phan 
tu' thong h1nh thanh trong m9ch tu'. 

Ta h1nh 3-8 ta thay, neu tu' thong <I> t6ng trong m�ch tu' c6 d�ng: 
<I> = <I>m .sin( rot) 

Gae thanh phan tu' thong c6 tfnh chat s6m pha hem tu' thong <I>, ng- gc l�i, thanh 
phan tu' thong tre pha hon so v6i tu' thong <I> .  Gae bieu there tcrc thdi cua cac thanh phan tu' 
thong nay doi ve1i thoi gian c6 the viet l�i nh- sau: 

<I>'  = <I> m sin( m.t + q:,i ) 

va <1>" = <Dm sin(m.t - q:,z )  

Trang d6 cac gia tr! : 0 < cp1 < goo va O < cp2 < go0 

- Ta g9i Fnc1 la llfc hut nam cham do q/ h1nh thanh. 
- Ta g9i Fnc2 la llfc hut nam cham do <1>

11 
h1nh thanh. 

Llfc hut nam cham t6ng t�o t�i khe hd khong khf la t6ng cua hai llfc hut F nc1 va F nc2• 

chung ta nh(m xet: v6i ph- ong phap tfnh toan vong ngan m�ch thfch hgp, gia tr! nho nhat 
cua ILjc hut nam cham t6ng 16n hon phan llfc cua lo xo, hi$n t- gng rung nap cua nam 
cham se d- gc tri$t tieu h�n. 

Gia sU' trong tr�ng thai nap cua nam cham da d- gc hut sat than nam cham, di$n ap 
nguon cung cap vao cu9n day giam thap, dong di$n qua cu9n day giam theo lam gia tr! tu' 
thong qua m�ch giam t- ong erng. Slf ki$n nay dan den llfc hut nam cham giam. Neu di$n 
ap nguon tiep tvc giam den mere ILjc hut cua nam cham nho hon phan llfc cua lo xo. Hi$n 
t- gna runa cua nao nam cham xuat hien trd lai. 
3.3. Hu hong va cac nguyen nhan gay hu hong: 

❖ Hi�n tuc;tng hu hong tie'p diim: 
► Nguyen nhan: 

- Do dong di$n v- gt qua tr! so d!nh mere nh- qua tai, ngan m9ch, do di$n ap tang cao 
va tan so thao tac cua khf Cl:J di$n khong dung v6i djnh mere v v . . .  
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- Life ep tren cac tiep diem khong du. 
- Gia dB tiep diem khong bang phi!ng, cong, veng (nhat la doi vdi lo?i tiep diem bac 

cau) ho?C lap ghep h}ch. 
- Be m?t tiep diem bi oxy h6a do xam thlfc cua moi tr- ong lam vi$c (c6 h6a chat, am 

- at vv . . .  

❖ Hi�n tti(jng hti hong cu9n day (cu9n hut): 
► Nguyen nhan: 

- Ngan m9ch Cl:JC b9 giG'a cac vong day do each di$n xau. 
- Ngan m?ch giG'a cac day dan ra do chat I-<;1ng each di$n xau ho?C ngan m?ch giG'a 

day dan va cac vong day quan do d?t giao nhau ma khong c6 16t each di$n. 
- But day quan. 
- 8i$n ap tang cao qua di$n ap dinh mCl'c cua cu9n day. 
- Gach di$n cua cu9n day bi pha hong do bi va d�p co khf. 
- Gach di$n cua cw)n day bi pha huy do cu(>n day bi qua n6ng ho?C v1 tfnh toan cac 

thong so quan l?i sai hO?C di$n ap cu9n day bi nang cao qua, ho?c 16i thep hut khong 
hoan toan, hO?C dieu ch1nh khong dung hanh tr1nh 16i thep. 

- Do n- de emunxi , do muoi , dau, khf h6a chat cua moi tr- ong am thlfc lam ch9c 
thung each di$n vong day. 

3.4. Sua chua khi C\l di�n di�u khiln: 
❖ Bi�n phap su'.a chua : 
► Llfa ch9n khf Cl:J di$n phai dung cong suat, dong di$n, di$n ap va cac che d9 lam 

vi$c t- ong Cl'ng. 
► Kiem tra va sll'a chCra nan thilng, philng gia dB tiep diem, dieu ch1nh sao cho trung 

khdp hoan toan cac tiep diem d9ng va tinh, 
► Kiem tra l?i lo xo cua tiep diem d9ng xem c6 bi meo, bien d?ng hay d?t 1$ch tam 

khoi chat giCr. Phai dieu ch1nh dung llfc ep tiep diem (c6 the dung llfc ke de kiem tra). 
► Thay the bang tiep diem mdi khi kiem tra thay tiep diem bi qua man ho?c bi ro 

chay hong n?ng. 
► Kiem tra va lo?i trCt cac nguyen nhan ben ngoai gay h- hong cu9n day va quan l?i 

cu9n day theo mau ho?c tf nh toan l?i cu9n day dung di$n ap va cong suat tieu thl:J yeu 
cau. 

► Khi quan l?i cu9n day, can lam dung c6ng ngh$ va ky thw)t quan day, v1 d6 la m9t 
yeu to quan tr9ng de dam bao d9 ben va tu6i th9 cua cu9n day. 
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C. ROLE DONG DitN 
3.1 . Ca'u t�o 

Cu9n day hut cua role dong di$n th- ang c6 tiet di$n day 16n ( chiu d- (Jc dong di$n 
16n) , so vong ft. V6i m9ch cong suat nho th- ang d- (Jc noi noi tiep trong m9-ch can bao v$. 
Ooi v6i m9ch c6 dong lam vi$c 16n th- ang phai noi trong m9-ch thCt cap cua may bien 
dong . 

H1nh 3.9 mo ta cau t9o co ban cua role dong di$n . 

H1nh 3.9: Cau t�o co ban cua role dong diE;ln. 
3.2. Nguyen ly lam vi�c: 

Nguyen ly lam vi$c cua role dong di$n la phl:J thu9c vao c- ang d9 dong di$n di qua 
cuon day: 

- Ooi v6i role dong di$n CI/C d9i :  neu dong di$n I di qua cu9n day cua role nho hon 
hO?C bang dong di$n djnh mCtc cua cu9n day role .  H$ thong tiep diem cua role khong thay 
d6i tr9ng thai .  V1 m9t ly do nao d6 ma dong di$n I di qua cu9n day role 16n hon dong dinh 
mCtc cua n6 th1 h$ thong tiep diem se thay d6i tr9ng thai .  

- Ooi v6i role dong di$n CI/C tieu : ng- (Jc 19- i ,  neu dong di$n I di qua cu9n day cua role 
16n hon ho?C bang dong di$n djnh mCtc cua cu9n day role. H$ thong tiep diem cua role 
khong thay d6i tr9ng thai . V1 m9t ly do nao d6 ma dong di$n I di qua cu9n day role nho 
hon dong djnh mCtc cua n6 th1 h$ thong tiep diem se thay d6i tr9-ng thai .  

Tri so tac d9ng cua role th- ang d- (Jc ch1nh dinh thee yeu cau sll' d1:1ng trong m9t gi6i 
h9n cho tr- 6c doi v6i moi cao. moi lo9i role Cl:J the. 
3.3. Tf nh ch9n rd le dong di�n: 

Role dong di$n th- ang g?p cac lo9i :  dong di$n m9t chieu hay dong di$n xoay chieu, 
c6 dong di$n CI/C d9i hay dong di$n CI/C tieu . 

- Role dong di$n CI/C d9-i th- ang d- (Jc dung trong m9-ch bao v$ qua dong, qua tai cho 
h$ thong. C6 the dung trong m9i h$ thong cung cap di$n, trang bi di$n hay cac h$ thong 
tl/ d9ng. 

- Role dong di$n CI/C tieu th- ang d- (Jc sl.l' dl:Jng trong cac h$ thong bao v$ chong lam 
vi$c non tai ,  trong h$ thong cung cap di$n , trong ht;) thong ti/ d9ng dieu ch1nh toe d9 trong 
truyen d9ng di$n . . .  

Khi can ch9n role dong ta can cCt  vao: 
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- Dong di$n djnh mCtc cua rdle: 

- Oi$n djnh mCtc cua rdle: 

LJ<imr role= LJm;mg 

- Can cCt vao mvc dfch sU' d1:1ng baa v$, dung de baa v$ qua tai hay non tai, dung 
trong m9ch di$n m9t chieu hay xoay chieu. Tuy vao tll'ng tr- dng h(Jp Cl:J the ma ta ch9n 
rdle c6 cac thong s6 thfch h<Jp. 

3.4. Hu hong va c�c nguyen nhan gay bu hong: 
Rdle dong di$n la m9t d9ng cua rdle di$n tu' nen trong qua tr1nh sll' dvng ta th- bng 

g?P cac h- hong gi6ng nh- rdle di$n tu' tCtc la th- bng h- hong tiep diem, h$ thong lo xo va 
cu9n day cua rdle va nguyen nhan gay ra nhU'ng h- hong tren th- bng la do bj ngan m9ch 
hO?C qua tai Ion phfa sau rdle. 

3.5. Sita chua role dong di�n: 

❖ Bi�n phap stta chua1: 
► Kiem tra each di$n cua cu9n day: each di$n giU'a cac vong day cua cu9n day, 

each di$n giU'a cac pha phai dung voi yeu cau cua nha san xuat qui djnh, llfa ch9n rdle 
phai dung cong suat, dong di$n, di$n ap va cac che d9 lam vi$c t- dng Ctng. 

► Kiem tra va sll'a chU'a nan th�ng, ph�ng gia dB tiep diem, dieu ch1nh sao cha trung 
khop hoan toan cac tiep diem d9ng va tinh cua rdle. 

► Kiem tra 19i lo xo cua tiep diem d9ng xem c6 bj meo, bien d9ng hay d?t 1$ch tam 
khoi ch6t giU'. Phai dieu ch1nh dung llfc ep tiep diem (c6 the dung llfc ke de kiem tra). 

► hay the bang tiep diem moi khi kiem tra thay tiep diem bi qua mon ho?c bi ro chay 
hong n?ng. 

► Kiem tra va lo9i trlf cac nguyen nhan ben ngoai gay h- hong cu9n day va quan 19i 
cu9n day theo mau ho?c tfnh toan 19i cu9n day dung cac thong s6 ky thu$t. 
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D. ROLE 
3.1 . Ca'u t:;io: 

CU<)n day hut cua rdle di$n ap th- ong quan nhieu vong va c6 tiet di$n day nho ( chT 
lay tfn hi$u di$n ap). Trang m9ch di$n cu9n day rdle di$n ap th- ong d- gc n6i song song 
vdi m9ch de lay tf n hi$u di$n ap. 06i vdi nhG'ng m9ch c6 di$n ap cao hdn di$n ap dinh 
mCl'c cua rdle thl ng- oi ta sU' d1,mg them bien di$n ap (BU). Vdi m9ch c6 nho th- ong d- gc 
mac song song trong m9ch can baa v$. 

Cau t9o t- dng ti/ hlnh 3-9 tuy nhien cu9n day c6 so vong nhieu hdn va tiet di$n nho 
hdn. 

T- dng ti/ rdle dong di$n, rdle di$n ap cOng c6 2 lo9i: 
- Rdle baa v$ qua ap. 
- Rdle baa v$ thieu ap. 

3.2. Nguyen ly ho�t d()ng: 
Rdle di$n ap c6 nguyen ly lam vi$c t- dng ti/ rdle dong di$n. 0iem khac nhau cd ban 

la d9i I- gng tac d9ng phl:J thu9c vao slf bien d6i cua di$n ap d�t vao cu9n day. 
06i vdi rdle di$n ap clfc d9i (baa v$ qua ap) d di$n ap dinh mCl'c rdle ch- a tac d9ng 

khi di$n ap tang cao den m9t gia tri nhat d!nh nao d6 rdle tac d9ng de mb tiep diem. 
06i vdi rdle di$n ap clfc tieu (baa v$ kem ap) d di$n ap dinh mere rdle hut khi di$n ap 

giam thap den m9t gia tr! nhat d!nh nao d6 thl llfc hut cua rdle nho hdn llfc keo cua lo xo 
nen n6 nha ra tac d9ng de mb tiep diem. 

3.3. Tinh chqn rdle: 
Khi can ch9n rdle di$n ap ta can cCI' vao: 

- Dong di$n d!nh mCl'c cua rdle: 

Ai$n dinh mere cua rdle: phl:J thu9c vao lo9i rdle baa v$ qua ap hay baa v$ kem 
ap. Thong th- ong lo9i rdle di$n ap cha phep ta dieu chTnh d- gc gia tri di$n ap. 

- Can cer vao m1:1c dfch sU' dl:Jng baa v$, dung de baa v$ qua ap hay kem ap. Tuy 
vao tung tr- ong hgp Cl:J the ma ta ch9n rdle c6 cac thong so thf ch hgp. 

3.4. Hu hong va cac nguyen nhan gay hu hong: 
Rdle di$n ap la m9t d9ng cua rdle di$n tu' nen trong qua trlnh sU' d1:1ng ta th- ong g�p 

cac h- hong giong nh- rdle di$n tu' tCl'c la th- ong h- hong tiep diem, h$ thong lo xo va 
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cu(>n day cua rdle va nguyen nhan gay ra nhCrng h- hong tren th- ong la do bj ngan m;;:ich 
ho�c qua tai l&n phfa sau rdle ho�c la do each di$n giCra cac vong day bj h- hong. 

3.5. Sua chua role cti�n ap 

COng giong nh- cac lo;;:ii rdle di$n tu' khac cho nen cac bi$n phap kiem tra su'a chCra 
rdle di$n ap cOng giong nh- rdle di$n tu', rdle dong di$n .... 0iem khac can chu y la rd di$n 
ap th- ong quan day c6 tiet di$n nho cho nen trong qua tr1nh su' d1,mg de h- hong hdn. 

E: ROLE NHleT (Thermal rdle) 

Rdle nhi$t la m9t lo;;:ii khf cy di$n de bao v$ d9ng cd va m;;:ich di$n khoi bl qua tai, 
th- ong ket h<Jp v&i Contactor. N6 d- (Jc dung d di$n ap xoay chieu den 5O0V, tan so 5OHz. 
M9t so ket cau m&i cua rdle nhi$t c6 dong di$n dlnh mCl'c den 1 5OA, c6 the dung d 1- &i 
di$n m9t chieu c6 di$n ap den 44OV. 

Rdle nhi$t d- (Jc d�t trong tu di$n, tren bang di$n, tr- &c ho�c sau b9 ph�n bat day 
dan. Rdle nhi$t khong tac d9ng tac thoi theo trj so dong di$n v1 n6 c6 quan tfnh nhi$t l&n, 
phai c6 thdi gian de phat n6ng. Do d6 n6 chi tac d9ng sau vai giay den vai phut khi bat 
dau c6 sy' co. V1 v�y n6 khong the dung de bao v$ ngan m;;:ich. 

Th- ong khi dung rdle nhi$t bao v$ qua tai, ta phai dung kem cau ch1 lo;;:ii "aM" de 
bao v$ ngan m;;:ich. H1nh d;;:ing ben ngoai cua rdle nhi$t nh- h1nh 3. 1 Oa. 

Hlnh 3.1 Oa: Hlnh d?ng ngoai cua rdle nh i$t 
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3.1 Ca'u t�o: 
Rdle nhi�t cau t9o gom cac b9 ph�n sau :Hinh 3. 1 0  b,c. 

0au vao cua phan tu' dot n6ng 

Tiep diem 
th- ong ma 

?), ;;:r:2,. :,
1� 

i ;'.,:,}t 

0au ra cua phan 
ti'.t dot n6ng 

C 

Nut an ph1,1c hoi 

89 phc;1n dieu chinh 
dong di�n tac d9ng 

2 ClfC dau day cua C?P tiep 
diem th- ong ma 

2 ClfC dau day cua ci;ip tiep 
dil§m th- ong dong 

Phan tu' dot n6ng 

---Thanh truyen d9ng 
ma tiep diem 

HINH 3.10: COU TAO C0A ROLE NHIET 
b. Cau t�o m?t ngoai. 
c. Cau t�o phfa trong. 
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3.2 Nguyen ly lam vi�c: 

Nguyen ly chung cua rdle nhi$t la dlfa tren cd sd tac d1,mg nhi$t cua dong di$n . Ngay 
nay ng- di ta Crng d 1,mg r(:mg rai rdle nhi�t c6 phien kim loc;:ii kep .  

Nguyen ly  tac d1.,mg cua lo9i rdle nay la  dlfa tren slf khac nhau ve h� so gian nd dai 
cua hai kim 109-i khi bi dot n6ng. Do d6, phan tll' cd ban cua rdle nay la phien kim lo9i kep 
c6 cau tc;:io ta hai tam kim loc;:ii. M9t tam la invar (H36 c6 36% Ni ,  64% Fe) , c6 h� so gian 
nd dai be va m9t tam khac th- dng la dong thau (ho?c thep Crom- Niken), c6 h$ so gian 
nd dai lefn (th- dng lefn hdn 20 Ian). Hai tam kim lm;ii nay d- <;,c ghep ch?t lc;:ii vefi nhau bang 
ph- dng phap can n6ng ho?c han de tc;:io thanh m9t phien .  Ta g9i n6 la phan tll' dot n6ng 
hay I- ang kim nhi$t. 

Khi qua tai ,  dong di$n phl:J tai qua phan tll' dot n6ng tang len, nhi�t d9 cua phan tU' 
dot n6ng se nung n6ng phien kim loc;:ii kep. Do d9 gian nd nh i$t khac nhau, ma 19i b! gan 
ch?t hai dau nen thanh kim 109-i kep se bi uon cong ve phfa thanh kim lo9i c6 d9 gian nd 
nho. 

Slf phat n6ng c6 the do dong di$n trlfc tiep di qua phien kim lo9i ho?c gian tiep qua 
di$n trd dot n6ng d?t bao quanh phien kim lo9i .  

m1lffllJ [Eff,� 
I � 11 4,;-;;::�j+-

Phan tll' dot n6ng g 1an t1ep.(ldong dlE?n di quaca,E?n trd d?t bao quanh phien kim loc;:ii 
Phan tll' dot n6ng trlfc tiep (dong di$n di trlfc tiep qua phien kim lo9i) 

T T  
H1nh 3. 1 1 :  Cac h1nh thCic dot n6ng ci'.ta Rdle nhi$t. 

Ca.ch tac d9ng cua rdle nhi�t c6 the minh h9a bang h1nh 3-1 2 .  

H1nh 3-1 2: Nguyen ly cau t9o ci'.ta rdle nhi$t 

Rdle nhi$t gom hai m9ch d9c 1$p: m9ch d9ng life c6 dong di�n phl:J tai di qua va 
mach dieu khien de dong ngat cu9n day Contactor. L- Bng kim nhi$t 1 d- (Jc d- (Jc dau noi 
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tiep vdi m9ch d9ng llfc bdi vft 2 va om lay phien kim lo9i kep 3. Vft 6 bat tren gia nh!fa each 
di$n 5 dung de dieu chinh mere d9 uon cong gan hoi\k xa cua dau ti/ do phien 3. Gia 5 c6 
the xoay tr1:1c 4. Tuy theo tri so dong di$n ch?Y qua I- Bng kim ma n6 se cong nhieu hay ft 
day vao vft 6 lam xoay gia 5 de md ngam don bay 9. D- di tac d1:1ng cua lo xo 8, don bay 9 
d- gc xoay quanh tr1:1c 7 ng- gc chieu kim dong ho lam md cau tiep diem d9ng 11 khoi tiep 
diem tinh 12. Nut an 10 de khoi phl:fc role ve vj trf ban dau sau khi mieng kim lo9i kep 
ngu9i trd 19i. 

■ Phan lot;1i: 
- Theo ph- ong there dot n6ng, ng- oi ta chia lam 3 lo9i: 
+ Dot n6ng tr!fc tiep: dong di$n di tr!fc tiep qua phien kim lo9i kep. 
+ Dot n6ng gian tiep: dong di$n di qua di$n trd d�t bao quanh phien kim lo?i 
+ Dot n6ng hon hgp: t- ong doi tot vl vva dot tr!fc tiep vva dot gian tiep. N6 c6 tf nh on 

djnh nhi$t cao va c6 the lam vi$c b b9i so qua tai I6n (12+ 15)I0m 

- Theo yeu cau slf d1:1ng, ng- oi ta chia lam 2 lo9i: 
+ M9t C!fc: bao V$ e1 m9ng m9t pha. 
+ Hai hO?C ba Clfc: bao V$ d m9ng xoay chieu ba pha. 
■ Ky hi�u: 

Lu'ong kim nh ieyt (nd'i 
wo m�ch dtj ng I t,ie) 

3.3 Tinh ch9n rdle nhi�t: 

Tigp ditm n h i�t  (nd'i 
wo m�ch d i�u kh itn) 

8�c tfnh cd ban cua role nhi$t la quan h$ giCra thai gian tac d9ng va dong di$n ph1,.1 tai ch9y 

qua (d�c tfnh Ampe-Giay) . 

M�t khac, dg dam bao yeu cau giCr d- <;1c tu6i th9 lau dai cho thiet bi theo dung so l i$u ky 

thu$t cua nha san xuat, cac doi t- <;1ng can bao v$ cOng c6 d�c tfnh Ampe-Giay (d- ang 1 hinh 

3. 1 3) .  

Role nhi$t d- gc ch9n llfa dung, nghia la d- ong d?c tfnh Ampe-Giay cua role (d- ong 
2 h1nh 3 -13) thap hon m9t ft va gan sat d- ong d?C tfnh Ampe-Giay cua doi t- gng can bao 
v$ (d- ong 1 ). Ch9n thap qua se khong t�m d1:1ng d- gc cong suat cua thiet bi can bao v$, 
ng- gc 19i neu ch9n cao qua se lam giam tuoi th9 thiet bj. 

Trong thlfc te slf d1:1ng, each llfa ch9n phu hgp la ch9n dfrlg aien ainh mere cua role 

nhiet bang dfrlg ainh mere cua thief bi can baa ve va role nhi$t tac d9ng d gia trj 110 = (1,2 
- 1,3)I0m 

(d- ang 3). 
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t(s) 

1 0000 

1 000 
8- ang 2 

1 00 

Jdrn 0 ...__-+'--+--+------t--+--+---+-----. 
1 1 ,2 2 3 4 5 6 7 

B9i so dong di�n 

H1nh 3.13: Cac d- ong d�c tfnh Ampe-Giay 
Ngoai ra, khi nhi$t d9 moi tr- @mg��tfl!ianh thay d6i ,  dong di$n tac d9ng role c0ng 

thay d6i theo lam cho S1/ bao v$ kem chfnh xac. Thong th- ang, nh i$t d9 moi tr- ang xung 
quanh tang, dong di$n tac d9ng giam, vl the ta can phai hi$u ch1nh 19i vft (num) dieu 
ch1nh. 

Vi d1;1 :  

Dong di$n d!nh mCl'c cua role la  1 0A (hlnh 3. 1 4  ) .  
- Dong qua tai l ,v la 20A. � m 

:::! 
I .... 

� 
- B9i so dong di$n ch1nh d!nh role: 20/1 0 = 2. 

i-J 4 
- Kiem tra xem khi thai g ian qua tai la 20 giay VE � 

L:1 

,JI 

phut, rdle se tac d9ng d thai diem nao? f. 
Giai: c 

g,J  Dlfa vao hlnh 3 . 1 4  ta thay: .,; 

:i:: 
-

-e-
2 !Ii 
I!-

I 
� 

- Vc:1i thai g ian qua tai 20 g iay (diem A) role kho t- •� � 

,--

R �, 
� 
1 i'I 
I l' tl 
Ill L-., 
_\ ...... ,--

• 
,....._ ..... .. 

·�J .. _ ..., t:--.. r,.::; 1-.:: 

r--.-..i-,. 

r., I J I ti I (  1 • :'l,I 

tac d9ng (khong ngat m9ch) .  Bqi sd'a&ig a� it1;: 
- Vc:1i thai gian qua tai 4 phut (diem B) role tac d9ng 

H1nh 3.14: 
(ngat m9ch). 

❖ RdLE XUNG: 
Role xung la m9t trong nhCl'ng Cl'ng dvng cua role di$n tu'. N6 ho9t d9ng dlfa tren 

nguyen tac cap xung dong di$n vao cu9n day. 

3.1 Ca'u t:.io: (hlnh 3 . 1 5) 
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--@ 
Nguon cap cho 
nam cham di$n 

H1nh 3-15:  Cau t�m rdle xung 

3.2. Nguyen ly ho�t d(jng: 

1.  H$ thong nut nhan. 
2. Cu(m day nam cham. 
3. L6i sat. 
4. Can g9t. 
5. Banh rang. 
6. Banh xe. 
7. Thanh kim loai. 
8. Lo xo phan 11/c h$ thong tiep di�m. 
9. H$ thong tiep di�m. 
10. Lo xo phan h/c cua nam cham di$n. 

Khi ta tac d9ng Ian thCI' nhat vao m9t trong nhG'ng nut nhan, nam cham di$n c6 di$n 
se hut can g9-t 4 lam xoay banh rang 5 va banh xe 6 m9t g6c 45°. Thanh kim 109-i 7 khong 
con h/c ep cua banh xe 6 nen tra ve tr9-ng thai th�ng lam h$ thong tiep di�m tiep xuc vdi 
nhau, kfn m9-ch, den sang. H1nh 3.16. 

\ \.
I 

} /J ... -
� / z. 
.,., _. , .. , I 

LI...I 

Ngu6n cap cho 
nam cham di$n 

H1nh 3.1 6 :  Adle xung a tr9ng thai ch- a tac d(>ng 

Khi ta tac d9ng Ian th Cl' hai vao m9t trong nhG'ng nut nhan, nam cham di$n c6 di$n c6 
di$n tro l?i se hut can g9-t 4 lam xoay banh rang 5 va banh xe 6 m9t g6c 45°. H$ thong l?i 
tro ve tr9-ng thai giong h1nh 3-15. Ha m9-ch, den tat. 

F. CAU CHI 

Gau ch1 la KGB dung bao v$ thiet bi di$n va I- di di$n tranh khoi dong di$n ngan 
m9-ch. Gau ch1 la 109-i KGE) bao v$ ph6 bien va don gian nhat d- c;Jc dung bao v$ cho d- ong 
day, may bien ap, d9ng co di$n, m9-ng di$n gia d1nh .. 
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Tr- Ong h<;Jp m9ch di$n bi qua tai Ion va dai h9n cau chi cOng tac d9ng, nh- ng khong 
nen phat huy tfnh nang nay cua cau chi, v1 khi d6 thiet bj se bj giam tuoi th9 anh h- dng 
nghiem tr9ng den d- ong day. 

3.1. Ca"u t�o: 

+ Cau chi la KCO dung bao v$ thiet bj di$n va I- oi di$n tranh khoi dong di$n ngan 
m9ch. Cau chi la lo9i KCO bao v$ pho bien va don gian nhat d- <;Jc dung bao v$ cho 
d- ong day, may bien ap, d9ng co di$n, m9ng di$n gia d1nh. 

Tr- ong h<;Jp m9ch di$n bj qua tai Ion va dai h9n cau chi cOng tac d9ng, nh- ng khong 
nen phat huy tfnh nang nay cua cau chi, v1 khi d6 thiet bj se bj giam tuoi th9 anh h- dng 
nghiem tr9ng den d- ong day. 

E>en tai 
Z\.ITI V@rbr-,;u.,1r.�r 

E>e cau chl 
Si,;h-erun gs. -
S.IJ I'.. !'I.El - --

BQ ph�n d�m 
Ps:1 r. e ·ns=· .£ 

I �nschrai.1:ie � 

BQ ph�n chay 
St:hnel:Zl=!�Mc1t? 

' ' 
I Num van 

ub �ppe ,. 

Kfnh trong 
..- 6l.::t"s. ­

fe rrsrer 

Hlnh 3. 1 7: So do t6ng quat cua cau chl hlnh vien d;;i.n 

Day do Lo xo £>_au tiep xuc 
Pr, r z�Jan - f .-a,re - f edE:!r t<cpf 
kc:irper- \,., ctr-cd1t ·-......__ k_oo-.t�k1 

Chan tiep xuc _.,.-uf::kont.ak1 
-... . 

C.-1..1-2 rz ­
!;end 

Cat th�ch anh 

S rhm l:!t Z-
1 e-i�er 
Day chay 

\ 
U nte l'bri!!-chung� 
rn�Ld �r 
( Kem: melder l 
Bao hi�u ngat m�ch 

Hlnh 3. 1 8: Gau t9o cua cau chl hlnh vien d9n 

3.2. Nguyen ly ho�t d()ng: 
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Dong di$n trang m9ch di qua day chay se lam day chay n6ng len theo dlnh lu(=it 
Jeunle-Lenx. 

Neu dong di$n qua m9ch b1nh th-ang, nhi$t I- gng sinh ra con trang ph9m vi chlu 
dl,fng cua day chay th1 m9ch phai ho9t d9ng b1nh th- ang. 

Khi ngan m9ch (ho?C bi qua tai Ion) dong di$n tang rat cao, nhi$t I- gng sinh ra se lam 
day chay bl dut va m9ch di$n b! cat, thiet bl d- (Jc bao v$. 

Dijc tinh Ampe - giay cua cau chi: 

t 

A 
I 

: B 
I 
I 

0- ang 3 

H1nh 3.19:  0- ang d/flc tfnh Ampe - giay cua cau ch1 

fl?C tf nh cd ban cua cau ch1 la sl,f phl;-1 thu9c cua thai gian chay dut vdi dong di$n 
ch9y qua (D?c tfnh Ampe - giay). 

Dg c6 tac dl;-lng bao v$ d-ang d{:lc tfnh Ampe-giay cua cau ch1 (d-ang 2) t9i m9i di�m 
phai thap hdn d-ang d?C tfnh cua doi t- (;Jng d- (Jc bao v$ (d-ang 1). 8- ang d?c tfnh 
thl,fc te cua cau ch1 la (d-ang 3). 

Trang mien qua tai Ion (vung B) cau ch1 bao v$ d- gc doi t- gng. 

Trang mien qua tai nho (vung A) cau ch1 khong bao v$ d- (Jc doi t- (;Jng. 

Trang thl,fc te khi qua tai (1,5 + 2)10m 
sl,f phat n6ng cua cau ch1 xay ra ch�m va phan 

Ion nhi$t I- (;Jng deu toa ra moi tr-ang chung quanh. Do d6 cau ch1 khong bao v$ d- (Jc qua 
tai nho. 

Trang m9ng di$n h9 the va trung the th- ang sU' dl}ng cac lo9i cau ch1 sau: 

■ Cau chi lo;;ti gG:  

Cac cau ch1 lo9i nay cho phep bao v$ chong qua tai va  ngan m9ch. 

Cac dong qui - de d- (Jc tieu chu§n h6a gom dong khong n6ng chay va dong n6ng 
chay: 
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- Dong qui - de khong n6ng chay Inf la gia trj dong ma cau ch1 c6 the chju d- <;Jc 
khong bj n6ng chay trong m9t khoang thdi gian qui djnh. 

- Dong qui - de n6ng chay If la gia trj dong gay ra hien t- c;Jng n6ng chay tr- de khi ket 
thuc khoang thdi gian qui djnh. 

Bang 8: Dong chay va khong chay cua cau chL 

Lo9-i 
Dong djnh mere ldrn Dong qui - de Dong qui - de Thdi gian qui 

(A) khong chay Inf chay If - de (gic:1) 

ldrn � 4A 1.50 ldrn 2. 1 ldrn 1 

4 < ldrn � 16A 1.50 ldrn 1.9 ldrn 1 

gG 16 < ldrn � 63A 1.25 ldrn 1.6 ldrn 1 

gM 63 < ldrn � 160A 1.25 ldrn 1.6 ldrn 2 

160 < ldrn � 400A 1.25 ldrn 1.6 ldrn 3 

400 < ldrn 1.25 ldrn 1.6 ldrn 4 

■ Cau chi lo,;ii aM: 
Gau ch1 109-i nay ch1 dam bao bao v$ chong ngan m9-ch va d�c bi$t d- <;Jc sU' dvng 

phoi hc;Jp vdi cac thiet bj khac ( contactor, may cat) nham mvc df ch bao v$ chong cac 109-i 
qua tai nho hem 4 ldrn v1 v{J.y khong d- <;Jc sU' dvng d9c l{J.p. Gau ch1 khong d- <;Jc che t9-o de 
bao v$ chong qua tai thap. 

0i$n ap va dong di$n cua day chay cau ch1 h9- ap do hang ABB che t9-o: 

0i$n ap xoay chieu (V) 230, 400, 500, 690, 750, 1000 

0i$n ap m9t chieu (V) 220, 440, 500, 600, 750, 1200, 1500, 2400, 3000 

Dong djnh mere (A) 
2, 4, 6, 10, 16, 20, 25, 32, 35, 40, 50, 63, 80, 100, 125, 

160, 250, 315, 400, 500, 630, 800, 1000, 1250 

■ Cau chi rdi (FCO: Fure Cut Out} kiqu CC-15 Va CC-24: 

Gau ch1 rc:Ji (FGO) kieu GG-15 va GG-24 slf dvng de bao v$ qua tai va ngan m9-ch h$ 
thong t9-i cac tr9-m bien the di$n ap 6-15 kV va 22 - 27 kV. Khi tac d9ng, day ch1 bj dCrt, b9 
ong cau ch1 bj b{J.t rc:Ji xuong t9-o ra khoang each each di$n nh1n thay d- <;Jc, each ly m9-ch 
can bao v$ khoi d- dng day mang di$n ap. 
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Gau ch1 roi kieu GG-1 5 va GG-24 la thiet bj bao v$ c6 d?c tfnh va d9 tin c�y cao phu 
h<Jp v&i cac tieu chu§n IEG265-1 , IEG60282-2, GOST 221 3-79, ANSI G37.41 ,  G37.42, 
TGVN5767, TGVN 5768 d- (Jc san xuat tren day chuyen cong ngh$ va thiet bj hi$n d9i, 
dam bao chat I- (Jng theo ISO 9001 .  

H1nh 3.20: Hlnh dang ngoai cua FCO 

Kiqu CC-15 va CC-24 

0i$n ap danh djnh (Un) 6-1 5kV va 22-27 kV 

Tan so danh djnh (fn) 50/60Hz 

Dung I- qng cat 8, 1 0, 1 2kA Asym 

Dong di$n djnh muc l&n nhat C lmax) 200A 

Dong di�n djnh danh C ln) 1 0,20,25,30,35,40,50,75, 1 OOA. .. max 
200A 

Khoi 1- (Jng 6,5 kg va 7kg 

Kiem tra tr- &c khi lap d?t: Kiem tra trj so dong di�n danh djnh cua day ch1, so sanh 
v&i yeu cau cua dong di�n can bao v� thiet bj da phu h<Jp ch- a. 

Vj trf lap d?t: cau ch1 roi cao t&i 4,5m so v&i m?t dat. Khi lap d?t Gau ch1 roi kieu GG-
1 5  va GG-24 trong h� thong 3 pha, khoang each pha phai la 450 + 600mm. 

+ , Ga Hip: 
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Ket cau ga dB phai cCmg vG'ng. B9 ga dB Cau ch1 rdi trong h$ thong 3 pha cung nam 
tren m9t m?t ph�ng. Cac Cau chi rdi kieu CC-15 va CC-24 c6 the lap d?t t«?i bat cCr ket cau 
phan phoi ngoai trdi bang 3 bulong M 12 kl?P ch?t vdi Ke bat cua Cau ch1 rdi (Xem hinh ve 
ket cau - kfch th- de lap d?t ). 

+ Da'u day: 
Dau noi vdi nguon d phfa tren d- c;,c noi vdi day nguon va dau noi vdi phi:J tai b phfa 

d- di d- c;,c noi vdi ph1;1 tai bang bu long M 10. 
Lap day ch1 (Xem h1nh d- di): 

Mb dai oc baa v$, nap che nhom - Thao ong baa v$ day chi - Lap day chay bang 2 
vft M3 vao dau noi day ch1 va day dan - Lap ong baa v$ ben ngoai day chi - Luon dau day 
dan vao ong d�p ho quang - V?n ch?t dai oc baa v$ phfa dau noi day ch1 - Keo day dan 
du cang, sau d6 bat du ch?t dau cuoi day dan vdi tiep digm d9ng d- di cua b9 ong cau chi 
bang vong d$m va Tai hong. 

Lap b9 ong cau ch1 (xem h1nh ve ket cau - kfch th- de lap d?t): 
Oieu ki$n may bien the lam vi$c khong tai ho?C khong c6 di$n ap. 
Dung sao each di$n long vao tai thao cua b9 ong cau ch1 de d?t b9 ong cau ch1 vao 

ranh gd dB cua b9 tiep diem tTnh d- di. 
M6c sao each di$n vao khoen thao tac phfa tren cua b9 ong cau ch1, d§y m«?nh len 

phfa tren de dong tiep diem d9ng tren vao tiep diem tTnh tren cua b9 tiep diem tTnh tren. 

+ Thyo be;, ong cau chi: tr1nh ti/ ng- c;,c 19i vdi lap b9 ong cau ch1. 
+ 
+ 
+ 

+ 
+ 

X 
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1 - Bai 6c bao v� 
2- Vit M3 
3 - Khoen thao tac 
4- 6ng bao v� day chi 
5 - 6ng d®.p h6 quang 
6- Ntp che nh6m 
7 - ct�u n6i day chi 
8- Ti@p cti@m a$ng tren 
9- Day chi 
1 0- Day dfu-i 
1 1 - Tay thao 
1 2- Tiep ai@m a$ng du6i 
1 3 - Vong a�m 
14- Tai h6ng 
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C) 
,:--.. 
N 

..,.., -'----=---='------..:1-�­

b. 
a. 

H1nh 3 .2 1 : Cau tc;io va kfch th- ac ci'.Ja FCO 
a. Cac b9 ph;Im cua FCO 
b. Kfch th- de lap d�t va cac b9 ph�m cua FCO 

1. 89 Tiep die'.)m tTnh tren 5. 0au noi vdi ph1,1 tai 
2. Dau noi vdi nguon 6. 89 Tiep die'.)m tTnh d- di 
3.  SCt 7. 89 ong cau chl 
4. Ke bat 

Khi V?n chuyen yeu cau phai tranh va d?P sao cho su each di$n va cac b9 ph?n khac 
khong bi h- h9i. 

+ Bao quan trong moi tr- ang kho rao, khong c6 bl,,li b�n va hoa chat an man. 
+ San ph�m xuat x- bng la thiet bi tr9n b9. 
+ Phl,,I tung kem theo cau ch1 roi gom 3 day chL 
+ Kiem tra tn;mg thai su each di$n. 
+ Kiem tra tn;mg thai ong cau chL 
+ Kiem tra tr9ng thai cac be m?t tiep diem, tiep xt'.ic. 
+ Kiem tra tr9ng thai lap ghep, d?C bi$t la cac bulong k�p day dan. 
+ Bao d- Bng: 

- Lam s9ch be m?t Su each di$n. 
Kiem tra tr9ng thai ong cau ch1. 
Lam s9ch be m?t tiep xt'.ic cua cac tiep diem va K�p day (dung giay rap mjn) . 

- Xiet ch?t 19i cac bulong t9i cac moi lap ghep. 

3.3. Tinh ch9n cau chi: 

:� Trong lu6'i di�n chilu sang sinh ho�t: 
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Cau ch1 d- 9c ch9n theo 2 dieu ki$n sau: 

Trang d6: 

+ ucimCC: di$n ap dinh mU'c cua cau ch1. 

+ l0m: dong djnh mU'c cua day chay (A), nha che tC?o cho theo cac bang. 

+ ltt: dong di$n tfnh toan la dong lau dai ldn nhat chC?Y qua day chay cau 
ch1 (A). 

Vdi thiet bi m9t pha (vf d1;1 cac thiet bi di$n gia d1;1ng), dong tinh toan chfnh la dong 
djnh mU'c cua thiet bi di$n: 

Trang d6: 

I = I = Pdm tt cimtb U * 
dm COS {f) 

+ ldmtb: La dong dinh mU'c cua thiet bi (A) 

+ udm : di$n ap pha dinh mll'c bang 220V 

+ coscp: lay theo thiet bi di$n 

Vdi den s9i dot, ban la, bep di$n, b1nh n6ng IC?nh: coscp = 1 

Vdi quC?t, den tuyp, dieu hoa, tu IC?nh, may gi�t: coscp = 0,8 

Khi cau ch1 bao v$ I- di ba pha, dong tfnh toan xac dinh nh- sau: 

Trang d6: 

I pdm 
It r;:; v3 * Udm * COS {f) 

+ Udm: di$n ap day dinh m- c cua I- di di$n bang 380V 

+ Coscp: lay theo thlfc te 

� Cau chi bao v� m9t d(>ng cd: 
Cau chi bao v$ m9t d9ng co ch9n theo hai dieu ki$n sau: 

]dm ?c_]tt =Kt *JdmD 

Trang d6: 

] >
]mm 

dm -

d(>ng 
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- a: h$ so phi:J thu9c dieu ki$n md may, ch9n nh- sau: 
- Kt: h$ so tai cua d9ng co, neu kh6ng biet lay K1 = 1, khi d6: 

Jdm 2.JdmD 

- ldmD : dong d!nh muc cua d9ng co xac d!nh thea cong thuc: 

I dmD = r;:; d(>ng --
v 3 * U · l;U::S nl * n 

Trang d6: 

dm 't'dm ' I  

U0m: la di$n ap d!nh muc I- 6i h9 ap cua mang 3 pha 
Cascp: la hef) so cong suat djnh muc cua d9ng co nha che t9a cha th- ang bang 

0.8 
11 : la hi$u suat cua d9ng co, neu khong biet lay 
Kmm: la h$ so md may cua d9ng co kh6ng dong b9 rota long s6c, nha che t?a 

cha, th- ang Kmm= (4 77) 
a: la h$ so phi:J thu9c dieu ki$n md may ch9n nh- sau :  

+ V6i d9ng co md may nh� nhang ha�c md may khong tai (may bdm, 
may cat g9t kim la?i), a = 2.5 

+ V6i d9ng Cd md may n�ng ha�c md may c6 tai (can cc1u, can trvc, 
may nang), a = 1.6 

� Cau chi bao v� 2,3 d(>ng cd: 
Trang thljc te, cvm hai, ba d9ng co nho ha�c cvm d9ng cd 16n cung m9t, hai d9ng 

co nho d gan c6 khi d- gc cap di$n chung bang m9t cau chi. Tr- ang hgp nay cau ch1 cOng 
d- gc ch9n thea hai dieu ki$n sau : 

Jdm� L Kti * Jdmtbi 
1 

a: lay thea tfnh chat cua d9ng co mo may. 

Khoa di�n - Tnrang TCN KTCN Hung Vu'dng Page 93 



G. THIET Bl CHONG DONG DitN RO 

Neu thiet bi dung di$n c6 SI/ h- hong each di$n ( day c6 di$n ap tiep xuc voi phan kim 
loc;ii cua v6 thiet bi) th1 ng- ai ta n6i rang thiet bi, bj chc;im mat.. Ng- ai nao chc;im vao thiet bj 
nay se c6 nguy cd bi di$n gi�t rat nguy higm_ 

Yptomat va cau dao c6 bao v$ so 1$ch se cho phep ta tranh d- gc tai nc;in d6 v1 
aptomat hay cau dao loc;ii nay se cat ngay khi c6 dong di$n ro. 

❖ Aptomat so l�ch: loc;ii DOR 

■ C9ng d1;1ng: 

La loc;ii aptomat c6 cu(>n day dg phat hi$n dong so 1$ch, ng-ai ta con g9i la aptomat 

bao v$ so 1$ch hay aptomat dong di$n so 1$ch d- ho?c DOR (Disjoncteur a courant 

Differentiel Residue! ). 

86 la lo9i aptomat dung vao ml_.lc dfch chfnh la bao v$ an toan di$n doi voi ng- ai 
tiep xuc gian tiep voi vo thiet bj dung di$n, khi thiet b! nay bi ch9m mat. Ngoai nhi$m Vl_.l 
neu tren loc;ii aptomat so 1$ch nay con c6 them hai Role: di$n tu' - nhi$t, d6 la hai Role 
nham bao v$ doi voi qua tai va ngan mc;ich cua I- oi di$n hay mc;ich di$n d- gc mac d sau 
n6. 

3.1 . Cau t�o (loc;ii DOR) 

Cac phan tlf chfnh cau tc;io nen DOR la 

- Mc;ich tu' c6 d9ng h1nh xuyen ma tren d6 d- gc quan cac cu9n day phan c6ng suat 
(Day c6 tiet di$n Ion), dong di$n cung cap cho h9 tieu thl_.l di$n se chc;iy qua cu9n 
day nay. 

- Role md m9ch cung cap d- c;,c dieu khign bdi cu9n day do I- ang (day c6 tiet di$n 
be), cOng d- gc d?t tren m9ch tCt hinh xuyen, n6 tac dL_Jng tren cac CI/C cat. 
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a, 
I-

Test 

3 

PE 

4 

H1nh 3.22: COU TAO YPTAMYT SO Ll�CH (DOR) 
1. Oo I- cJng S1/ can bang . 3. M?ch tll' h1nh xuyen 
2. Cd cau nha. 4. Thiet b! di�n 

3.2. Nguyen ly hocllt d<)ng 
Hlnh 3. 22: trong tr- ong hqp SI/ co ta c6: 

Trang d6: 

- - - - -
1 1 = 12 + Id , do d6: 11 > 12 

11 : la dong di$n di vao thiet bi tieu th1;1 di$n 
12: la dong di$n di tu' thiet bi tieu th1;1 di$n ra. 
Id: la dong di$n SI/ co . 
le: la dong di$n di qua co th<§ ng- oi. 

Do v�.y mat can bang trong m?ch tu' hlnh xuyen, dan den m9t dong di$n cam Ctng 
trong cu9n day do fim d- a den tac d9ng role va ket qua lam mb m?ch di$n. 
❖ Cau dao so l�ch: 

La lo?i cau dao cOng chi c6 cu9n day di§ phat hi$n dong so 1$ch ma thoi, ng- di ta con 
g<;>i n6 la cau dao bao v$ so 1$ch hay ID (!nterrupteur Differentiel). N6 chi c6 nhi$m v1;1 duy 
nhat la bao v$ an toan di$n khi c6 hi$n t- qng ro di$n hay ch?m di$n vo thiet bj. N6 se tac 
d9ng d dong di$n nho hon nhieu so v6i aptomat so 1$ch (DOR). 
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❖ Thiet bi chong dong di�n ro RCCB: (Residual Culrent Ciruit Breakr) 
Gau t90: 

1 4 

Hlnh 3.23: Nguyen tac cau tc;io cua RCCB 

❖ Cong tac bao v� Fl: 

1 .  Bien dong. 
2. Cu(>n tac d(>ng. 
3. Cd cau d6ng cat. 
4. HE;l thong tiep diem. 

- Trc cong : thong di$n c6 sU' dl,Jng day trung tfnh, luon c6 kha nang dong di$n ch9y tll' 
day dan xuong dat va sau d6 trd ve nguon. 

- Dong di$n ro xuong dat nay th- ong do m9t so lo?i slj co gay ra va d- (Jc g9i la dong 
ch?m dat. 

- Dong di$n ch9m dat rat nguy hiem va th?m chf c6 the gay chet ng- oi, tuy thu9c vao 
d9 ldn cua dong di$n va moi tr- ong xung quanh. 

- H$u qua do thoi gian ch9m dat kha lau trong h$ thong di$n n9i that c6 the gay rui ro 
ve hoa ho?n va di$n gi$t. 

- Khong c6 each nao ngan ch?n slj xuat hi$n dong di$n ch9m dat nay song c6 the 
each ly m9ch ro ra khoi nguon m9t each nhanh ch6ng bang m9t thiet bi chong ro ( cong tac 
Fl, RCCB, aptomat visai). 

■ Nguyen ly cua cang tac Fl: 

Trang b9 bien doi, dong di$n trong cac day pha va day trung tfnh d- (Jc so sanh vdi 
nhau nh- h1nh ve. Slf sai l(kh giU'a hai thanh phan nay neu c6, vf d1,1 ldn hem 30mA (tuy 
theo dieu ki$n thiet b!), V1 m9t phan dong di$n ro ch?Y tren day baa v$ ho?C day noi dat 
ma khong ch9y qua b9 bien doi dong tong, v1 V?Y cong tac baa v$ Fl se lam ng- ng ho9t 
d9ng cua thiet bi. Neu so sanh trong tat ca cac ph- dng phap baa v$ th1 thiet bi baa v$ Fl 
c6 do an toan ldn nhat. 
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H1nh 3.24: H1nh d9ng ngoai cua aptomat chong dong ro 1 pha va 3 pha 

(. 1 L:2 !.1 t.l 

p .. 

H1nh 3.25 Sd do cau ti;rn cua cong t�c Fl.( So sanh 3 pha) 

Bang 3.29:M¢t so thong so ky thu�t 

Dong <1(nh mt1c lt1 

_tiL A 1-25....A .� I SS A I SO A. .. 

Dong ro d[nh muc l,,N 

_ Aj._. _ A  OJ A  I-A l  . 0,5 A;_ 

L.., 
nhay ca.m kliMg nh�Y c.im 

,_ � -
�· B a.o v� nglfbi 

Bao v� th it!t bi 

Khoa di�n - Truong TCN KTCN Hung Vuong Page 97 



3.3. Tinh ch9n thiet bj chong dong di�n ro : 

Thiet bl bao v$ chong dong di$n ro c6 nhieu chung lo9i: RCCB, DDR, ID va RCD 
(Residual Current Device)) va c6 nhieu thong so khac nhau de h/a chc;m. Tuy theo d�c 
diem tfnh chat va yeu cau cua m9ng di$n can bao v$ ma llfa ch9n thiet bi sao cho bao dam 
cung cap nguon lien t1,1c, neu c6 slf co x§y ra thi ph9m vi bj tac d9ng mat nguon la nho 
nhat. C6 cac Cd sd ch9n llfa nh- sau: 

• Dam bao cat c6 ch9n l9c: 
Khi m9t thiet bj bao v$ chong dong di$n ro d- (Jc sU' d1,1ng d dau vao nh- m9t thiet bj 

t6ng va t9i cac nhanh tiep theo d6 c6 nhieu lo?i thiet bj bao v$ chong dong di�n ro v&i d9 
nh?Y khac nhau. Khi d6 tfnh dong cat c6 ch9n l9c trd thanh d�c tfnh quan tr9ng nhat de 
tranh cat nham. 

• Ch9n l9c theo dong tac d<)ng : 

1 0mA 30mA +J 

Nha tre ICOng ci)ngl Nha may 

Hlnh 3.26: ch9n l9c theo dong tac d('mg cac thiet bi chong dong ro 

Thiet bl chong dong di$n ro c6 nhieu lo9i (RCCB, DOR, ID va RCD), c6 nhieu gia trj 
tac d9ng khac nhau de llfa ch9n: 1 OmA, 30mA, 1 OOmA, 300mA, 500mA. 

- Lo?i thiet bj bao v$ chong dong di$n ro 300mA va 500mA chi thfch hCJp khi dung de 
bao v$ h$ thong di$n dan d1,1ng tranh cac rui ra ve hoa ho9n 

- Doi v&i cac thiet bl gia d1,1ng de x§y ra hi$n t- (Jng ch9m vo lien tvc v&i dong di$n ro 
l&n c6 the dung lo?i 1 OOmA. 

- Lo9i 30mA la ph6 bien nhat d- (Jc dung lam thiet bj bao v$ chong di$n gi$t. 
Trang cac h$ thong di$n doi hoi d9 an toan cao nh- d ndi c6ng c9ng ho�c d ndi ma 

ng- di sll' d1,1ng la ng- di tan t$t, ng- di khong c6 ky nang sll' d1,1ng di$n nh- b$nh vi$n, tr- dng 
h9c, nha tre, phong rieng cua tre can c6 thiet bj d�c bi$t an toan. Trang nhCt'ng tr- dng hCJp 
nay ta sll' d1,1ng thiet bj bao v$ chong dong di$n ro 1 OmA. 

• Ch9n h/a theo d�c diim cua m�ng di� n: 
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C6 nhieu thiet bi chong dong di$n ro khac nhau v6i nhG'ng d?c diem khac nhau cua 
m?ng di�n. NhCrng d?c diem khac nhau d6 la chfnh la mete d9 6n dinh cua m?ng di$n d- gc 
phan thanh cac cap sau: 

- M?ng di$n tieu chuan ( cap AC) la m?ng di$n lam vi$c c6 tf nh on dinh. Thiet b! 
chong dong di�n ro cho m9ng nay c6 the ch9n lo9i b1nh th- Ong. 

- M?ng di$n c6 m?t cua thanh phan m9t chieu dao d(>ng (cap A). Trang tr- ong h<Jp 
c6 SI/ co ch?m dat trang m9ch se sinh ra dong m(>t chieu xung, dong nay khong kfch ho9t 
co cau dong ngat cua RCCB thong th- ong, ta can sll' d1:1ng lo9i RCCB d?c bi$t c6 bien 
dong lam bang v�t li$u sat tu' c6 d(> tu' tham clfc cao de cam nh�n dong SI/ co m(>t chieu 
xung tac d(>ng ngat m?ch. 

- M9ng di$n c6 m?t cua thanh phan m(>t chieu on dinh (cap 8). Nha che t?o cOng da 
che t?O lo9i RCCB thfch hgp. 

Ooi v6i h$ thong khong on dinh (cap C) m9ng di$n c6 slf dao d(>ng 16n bdi qua di$n 
ap khf quyen (set), d(>ng co khbi d(>ng. Trang m9ng nay sU' d1:1ng lo9i Si-RCCB . 

❖ Cau hoi trac nghi$m llfa ch9n 

.A ? A A 

CAU HOI ON T�P 

09c ky cac cau hoi, ch9n y tra loi dung nhat va to den vao o thfch hgp CJ c9t ben 

TT N9i dung cau hoi a b 

3.1. Tfnh ch9n l9c khi cau ch1 tac d(>ng luc c6 SI/ co la: □ □ 

a. Noi nao cau ch1 bao v$ th1 noi d6 tac d(>ng. 

b. Tat ca cau ch1 deu tac d(>ng het. 

c. Cau ch 1 t6ng tac d(>ng. 

d. Khong cau chi nao tac d(>ng ca. 

3.2. Khi md may d(>ng co, day chay cau chi phai: □ □ 

a. N6ng den 100°C. 

b. Out tot. 

C. Khong dut. 

d. Dung day chay 16n de an toan. 

3.3. Cau chi tac d9ng tot khi c6 slf co, nghTa la: □ □ 

a. Khi c6 SI/ co cau ch1 van tot (khong dut). 
b. Phai dung day chay bang dong. 
c. Khi c6 SI/ co cau chi tac d9ng {dut). 

Khoa di�n - Truong TCN KTCN Hung Vuong 

C d 

□ □ 

□ □ 

□ □ 

Page 99 



d. Tat ca deu sai. 

3.4. 8i$n ap nguon la 220V,dong di$n tai (ldm) la18,2A th1 phai ch9n □ □ □ □ 
cau dao lol?i: 

a. 380V-20A 
b. 250V-20A 
c. 250V-15A. 
d. 250V- 18,SA. 

3.5. Cong d1,mg chf nh cua cau ch 1 :  □ □ □ □ 

a. Bao v$ qua tal nho. 
b. 86ng cat khong tai. 
C. Bao ve ngan mi?Ch. 
d. Bao V$ ngan mi?ch va s1,1t ap. 

3.6. Phan tlf chfnh cua cau ch1 la: □ □ □ □ 

a. Day chay. 
b. Nap cau ch1. 
c. f)e bang nhlfa ho�c SU'. 
d. Bang I- ang kim. 

3.7. Rdle nhi$t tac d9ng khi xay ra SI/ co qua tai la do: □ □ □ □ 

a. Dong di$n s1,1t giam 
b. fli$n ap s1,1t giam. 
c. Slf bien di?ng cua I- ang kim. 
d. Slf bien di?ng cua tiep diem. 

3.8. Trang mi?ch di$n, rdle dong di$n (khi can lay tfn hi$u) d- (Jc mac: □ □ □ □ 

a. Song song. 
b. Noi tiep. 
c. H6n h(Jp. 
d. Tat ca deu dung. 

3.9. Trang mi?ch di$n, Rdle di$n ap (khi can lay tfn hi$u) d- (Jc mac: □ □ □ □ 

a. Song song. 
b. Noi tiep. 
c. H6n h(Jp. 

d. Tat ca deu dung. 

3.10. Nam cham di$n d- c;,c phan lol?i theo: □ □ □ □ 
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a. Tfnh chat dong di$n, h1nh dang, each dau cu9n day. vaa 
nguan 

b. La9i hut ch$p hay hut quay. 
c. La9i hut th�ng hay hut ong. 

d. Tat ca deu sai. 

3.11. Rc:J le nhi$t d- (Jc phan la9i thea : □ □ □ □ 

a. Ph- c:Jng thuc dot n6ng, ket cau, yeu cau sU' dt;mg. 

b. 0ot n6ng: tn/c tiep, gian tiep va dot n6ng hon hCJp. 

c. Ca a va b dung. 
d. Ca a va b sai. 

3. 1 2. Trang sc:J do h1nh 1, d- dng d�c tfnh thlfc cua rc:Jie nhi$t la: □ □ □ □ 

a. 0- dng so 1. 
t 

� 
b. 0- dng so 2. 3 
c. 0- dng so 3. \ 
d. Ca a, b, c dung. 

It 
2 

1 

I AI � 

1 1  B� 

' 
Imn \, (1,2-1,3)Imn 

IBnh 1 :  Duang d�c tinh Ampe-giay cua roie nhi�t 

3. 1 3. Trang sc:J do h1nh 1, mien thiet bi d- (Jc rc:Jle nhi$t baa v$ la: □ □ □ □ 

a. Mien A. 
b. Mien B. 
C. Ca a va b dung. 
d. Ca a va b sai. 

3. 14. Trang sc:J do h1nh 1, d- dng d�c tfnh cua thiet bi can d- (Jc baa v$ □ □ □ □ 

la: 
a. 0- dng so 1. 
b. 0- dng so 2. 
c. 0- dng so 3. 
d. Ca a,b va c dung. 

3.1 5. Cong d1,mg cua rc:Jle nhi$t la: □ □ □ □ 

a. Tl/ d9ng dong, cat m9ch khi c6 SI/ co qua tai. 
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b. Bao v$ ngan m9ch cho d9ng ed. 
c. Tlf d9ng cat m9ch khi d9t den nhi$t d9 can thiet. 
d. Ca a,b va c dung 

3 . 1 6.  Trong m9ch di$n phan tU' dot n6ng va tiep diem cua rd le nhi$t □ □ □ □ 

d- qc mac : 
a. Ca 2 d- qc mac trong m?ch d9ng llfc. 
b. Ca 2 d- qc mac trong m9ch dieu khien. 
c. Phan tU' dot n6ng mac trong m9ch dieu khien, tiep diem 

mac trong m?ch d9ng life. 
d. Phan tU' dot n6ng mac trong m9ch d9ng llfc, tiep diem 

mac trong m9ch dieu khien. 

3. 1 7. Trong m9ch di$n cu9n day va tiep diem cua rdle dong di$n d- qc □ □ □ □ 

mac: 
a. Trong m9ch d9ng life. 
b. Trong m9ch dieu khi<§n. 
C. Cu9n day mac trong m?ch d9ng llfc,tiep diem mac trong 

m9ch dieu khien. 
d. Tiep diem mac trong m9ch dieu khien, cu9n day mac 

trong m9ch d9ng life. 

3. 1 8 . Rd le di$n ap clfc tieu tac d9ng khi: □ □ □ □ 

a. 0i$n ap giam thap. 
b. 0i$n ap giam den gi&i h9n cho phep. 
C. 0i$n ap b1nh th- Ong. 
d. Ca a, b va c deu sai. 

3. 1 9. Cong tac Fl d- qc dung de: □ □ □ □ 

a. 06ng cat m9ch di$n c6 cong suat nho. 
b. 06ng cat m9ch diem c6 cong suat l&n. 
c. Bao v$ chong gi;flt. 
d. 06ng cat khong tai 

3.20. Gau dao so 1$ch (lo9i DOR) la khf di$n dung de: □ □ □ □ 

a. 06ng cat m9ch di$n c6 cong suat nho. 
b. 06ng cat m9ch dien c6 cong suat 16n. 
c. 06ng cat khong tai. 
d. Bao v$ chong gi;flt 

3.21 . Thiet bi RCCB:(Residual Culrent Ciruit Breakr) d- qc dung de: □ □ □ □ 
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a. Bao v$ chong dong di$n ro. 
b. 06ng cat m9ch dien c6 c6ng suat Ion. 
c. 06ng cat kh6ng tai. 
d. 06ng cat m9ch di$n c6 c6ng suat nho. 

3.22. Cong d1;-1ng cua vong ngan m9ch trong m9-ch tu' phan tinh cua □ □ □ □ 
nam cham di$n va contactor la: 

a. Chong rung cho rdle di$n tu'. 
b. Tang ltfc hut cho rdle di$n W. 
c. H9n che ho quang trong qua trlnh d6ng cat. 
d. H9n che ltfc hut cho rdle. 

3.23. Rd le dong di$n ctfc tieu cac tiep diem thay d6i tr9ng thai khi: □ □ □ □ 

a. Dong di$n giam thap. 
b. Dong di$n giam den gioi h?n cho phep. 
c. Dong di$n b1nh th- crng. 
d. Dong di$n tang cao. 

3.24. Rd le dong di$n ctfc d9i cac tiep diem thay d6i tr9ng thai khi: □ □ □ □ 

a. Dong di$n giam thap. 
b. Dong di$n giam den gioi h9n cho phep. 
c. Dong di$n b1nh th- crng. 
d. Dong di$n tang cao den gioi h9n cho phep. 

3.25. Ooi voi cau ch1 hi;i the day chay th- dng d- (Jc che t9o bang lo9i □ □ □ □ 

v�t li$u: 

a. Ch1, kem, hon h<;Jp ch1 thiet; 

b. Ch1, thiec, dong; 

C. Thiec nh6m dong; 

d. Nham, dong, chi . 

3.26. Cau ch1 dung cho ph1;-1 tai c6ng suat nho, tot nhat nen che t?O □ □ □ □ 

bang v�t li$u: 

a. Vang nguyen chat; 

b. Chi; 

C. Dong thau; 

d. Gang pha nh6m. 

3.27. Khi chc;m day chay cho cau dao ta can chu y: □ □ □ □ 

a. Day chay phfa day ngLI<)i Ion hdn day chay phf a day 
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n6ng; 

b. Day chay phfa day ngu(>i nho hon day chay phfa day 
n6ng; 

c. Day chay phfa day ngu(>i bang day chay phfa day n6ng; 

d. Ch9n bat ky kh6ng can chu y g1 ca. 

3.28. Role nhi�t la khf c1,.1 di�n dung de: 

a. Bao v� ngan m9ch; 

b. Bao v� qua tai; 

c. Bao v� thieu di�n ap; 

d. Bao v� ngan m9ch va qua tai. 

3.29. Hai b(> ph�n chf nh cua nam cham di�n la: 

a. Cu(>n day va m9ch tu'; 

b. Cu(>n day va 16i thep; 

C. Nam cham va cu(>n day; 

d.  Nam cham va 16i thep. 

3.30. Cho biet ten g9i cua khf ct,1 di$n nh- h1nh ve : 

a. May bien ap; I _,. -
Q) I 

b. Role di$n ap; 
c. Nam cham di�n AC; 
d. Role dong di�n. 

u 

3.31 . Cho biet ten g9i cua khf c1,.1 di$n nh- h1nh ve : 

a. Nam cham di$n; 
b. Role di$n ap; 
c. Role di�n tu'; 
d .  Role trung gian 

,..._ 

LL] 

□ □ □ □ 

□ □ □ □ 

□ □ □ □ 

□ □ □ □ 

3.32. Trang cac lo9i role dieu khien va bao v�. Lo9i th- ong d- qc slf D D D D 
d1,.1ng ph6 thong nhat la: 
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a. Rdle tu' di$n; 
b. Rdle di�n tu'; 
C. Rdle di$n d9ng; 
d. Rdle cam Cmg. 

3.33. Rdle di$n ap th- ang dung de: □ □ □ □ 

a. Bao v$ thiet bi khi di$n ap tang ho�c giam d- 6i dinh 
mCic: 

b. 6n dinh di$n ap cho cac thiet bi di�n; 
C. Lam tang di$n ap qua cac thiet bj di$n; 
d. Bao v$ thiet bi di$n khong bi qua ap. 

3.34. Rd le thai gian la thiet bi di$n dung de: □ □ □ □ 

a. Khong che qua trinh khdi d9ng ho�c dang d9ng cd; 
b. Ch1 khong che qua trinh ham dang; 
C. 06ng cat phl:J tai cong suat nho; 
d. T?O thai gian tri hoan de cat m?ch. 
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Gidi thi�u: 

Bai 4 
r A � ,:J 

KHI CU DIEN DIEU KHIEN . . 
A � _,:J 

DIEN DIEU KHIEN 

Hi$n nay nganh cong nghi$p d Vi$t nam dang phat trien rat nhanh, nhu cau stJ d1,mg 
cac lm;ii khf cv di$n dieu khien ngay cang nhieu ve so I- gng va chung lo9i. Cac nha san 
xuat da khong ngCtng cai tien va nang cao chat I- gng, chung lo9i nham dap Ctng nhG'ng yeu 
cau cua thj tr- ang. Do V?Y tU' vi$c t1m hieu ve ly thuyet cOng nh- thl/c hanh t1m hieu ket 
cau, tfnh toan ch9n II/a den vi$c sU' d1:1ng, V?n hanh nh6m khf cv nay la can thiet nham 
dieu khien tot nhat cho m9ch di$n va h$ thong di$n .. 

N9i dung bai h9c nay nham trang bi cho h9c vien nhG'ng kien thU'c co ban ve cau t9o, 
nguyen ly ho?t d9ng cua nh6m khf cv di$n dieu khien th- ang d- gc sU' d1:1ng trong m9ng 
h? the, trung the va trong cac doanh nghi$p cong nghi$p, trang b! cho h9c vien ve ky nang 
II/a ch9n d- gc cac khf cv di$n de sU' d1:1ng cho tang tr- ang hgp cv the theo tieu chuan Vi$t 
Nam, biet each kiem tra, phat hi$n va sU'a chG'a 16i cac khf cv di$n tren theo cac thong so 
ky thu?t cua nha che t9o. 

M1:1c tieu thlfc hi�n: 
A � ,:/ 

DIEN DIEU KHIEN 

Hc;JC xong bai h9c nay, h9c Vian c6 ncJng /{/c: 

• Tr1nh bay cau t9o va nguyen ly ho?t d9ng cua cac lo9i khf cv di$n dieu khien c6 
trong x- bng tr-ang theo n9i dung bai da h9c. 

• SU' d1:1ng thanh th9o cac lo9i khf cv di$n dieu khien c6 trong x- bng tr-ang, dam 
bao an toan cho ng- ai va cac thiet bi theo TCVN. 

• Tfnh ch9n cac lo?i khf cv di$n dieu khien c6 trong x- bng tr- ang, d9t tieu chuan 
theo yeu cau lap dc)t. 

• Thao lap cac lo9i khf cv di$n dieu khien c6 trong x- bng tr-ang, dam bao an toan 
cho ng-ai va cac thiet bi theo TCVN. 

• Phan doan h- hong va sU'a chG'a d- gc h- hong cac khf cv di$n dieu khien c6 trong 
x- bng tr- ang, dam bao an toan cho ng- ai va cac thiet bi d9t thong s6 ky thu?t. 

N9i dung chinh: 
., A � N 

KHI CU DI:eN DIEU KHIEN 

A. CONT ACTOR 
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Contactor la m9t lo9i khf cl,J di$n dong cat h9 ap dung de khong che tl_1 d9ng va dieu 
khien tU' xa cac thiet bj di$n co di$n ap 500V va dong di$n 600A. v8i sl_1 ho tr<;1 cua nut dieu 
khien. 

Hlnh 4. 1 .  Hlnh dang ngoai cua Contactor 

Contactor co 2 tr9ng thai: dong va cat, co s6 Ian dong cat I8n, tan s6 dong cat cao 
co the t8i 1500 Ian /gid. 

Contactor co the chia thanh nhieu lo9i: 

- Theo nguyen ly truyen d9ng co Contactor : di$n ta, khf ep, thuy IL_1c (thong d1,Jng la 
kieu di$n ta). 

- Theo nguyen ly dong di$n co Contactor : m9t chieu, xoay chieu. 

Trong giao tr1nh nay, chu yeu tr1nh bay Contactor kieu di$n tU'. 

4.1. Ca'u t�o Gorn cac b9 ph�n nh- h1nh (h1nh 4.2; 4.3; 4.4) 
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H1nh 4.2: Cau t9o ben ngoai Contactor. 

Lo xo phan Ilic . ""-

Cu9n day 

0 0 

H1nh 4.3: M�t cat d9c cua Contactor. 
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Cac Clfc dau day cua cac 
tiep di�m ph1,1 th- ong d6ng 

Cac Cl/C dau day cua cac 
tiep di�m ph1,1 th- ong md 

Clfc dau day cua cac 
tiep di�m chfnh cua Contactor. 

_.,,. Phan nap di d9ng 

Phan co dinh 
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Vo nhlfa 

M9ch tU' phan Ctng 

Lo xo phan h/c 

H1nh 4.4: Cac b9 ph�n chfnh cua Contactor. 

Cu9n day (cu9n hut) 

M9ch tCt phan cam 

Vong ngan m9ch 

Cac tiep diem chf nh 

- M�ch tir: la cac 16i thep c6 h1nh d9ng El ho?c chll' U I .  N6 gom nhll'ng la ton sil ic, c6 
chieu day 0,35mm ho?c 0 ,5mm ghep 19i de tranh t6n hao dong di$n xoay. M9ch tu th- ang 
chia lam hai phan, m9t phan d- (Jc kl?P ch?t co dinh (phan tinh),  phan con l?i la nap (phan 
d9ng) d- (Jc noi v6i h$ thong tiep diem qua h$ thong tay don.  

- Cu9n day: cu9n day c6 di$n trb rat be so v6i di$n khang. Dong di$n trong cu9n 
day phy thu9c vao khe he1 khong khf gill'a nap va 16i thep co d!nh. V1 V?Y, khong d- (Jc 
phep cha di$n vao cu9n day khi nap mb. Cu9n day c6 the lam vi$c tin C?Y (hut phan Ctng) 
khi di$n ap cung cap cha n6 nam trong ph9m vi (85-1 00)% udm . 

- H� thong tiep dilm: 

► Theo kha nang dong tai :  

* Tiep diem chfnh :  chi c6 C1 Contactor chfnh ,  1 00% la tiep diem th- ang mb, lam 
vi$c C1 m9ch d9ng h/c, v1 the dong di$n di qua rat 16n ( 1 0 + 2250)A. 

* Tiep diem phy: c6 ca th- ang d6ng va th- c)ng mb, dong di$n di qua cac tiep 
diem nay nho chi tu 1 A  den khoang 1 0A, lam vi$c C1 m9ch dieu khien. 

► Theo nhi$m v1;1 lam vi$c: 

* Tiep diem th- ang d6ng va tiep diem th- ang mb: (xem phan Rdle) . 

- Cd cau truyen d9ng:  phai c6 ket cau sao cha giam d- (Jc thai gian thao tac d6ng 
ngat tiep diem, nang cao h/c ep tiep diem va g iam d- CJc tieng va d?P· 

❖ Phan lo�i : 
+ Theo nguyen ly truyen d9ng c6: Contactor kieu di$n tu, kieu hdi ep, kieu thuy h/c. 

Th- cJng g?p Contactor kieu di$n tu. Contactor kieu di$n tu c6 hai lo9i :  
- Contactor chfnh :  c6 3 tiep diem chfnh con 19i la tiep diem phy.  
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- Contactor ph1 r Chi c6 tiep diem phl:J (kh6ng c6 tiep diem chfnh). 
+ Theo d9ng dong di$n ta c6: Contactor di$n m9t chieu, Contactor di$n xoay chieu 
+ Theo ket cau ta c6: Contactor dung a noi h9n che chieu cao (a bang di$n gam xe) 

va a noi h9n che chieu r9ng (buong tau di$n). 

❖ Ky hi�u: 

► Cu9n day: 
A� 

A� 

► Tiep dilm chinh: 
Th- ong d- gc ky hi$u bai 1 ky so: Cac ky so d6 la: 1 - 2; 3 - 4; 5 - 6. 

i 3 5 

� � � 
2 4 6 

Trong Contactor chfnh, 3 tiep diem dau tien ben tay trai lu6n lu6n la tiep diem chfnh, 
nhG'ng tiep diem con 19i la tiep diem phl:J. 

► Tiep dilm ph\l: 
Th- ong d- gc ky hi$u bai 2 ky so: 

i 3  23 33 43 

I
I
� �  � 

Si 6i 7i Bi 

r r r r  
i 4 24 34 44 52 62 72 82 

- Ky so thCI' nhat: Chi v! trf tiep diem (so thCI' ti/, danh W trai sang). 

- Ky so thCI' hai: Chi vai tro tiep diem: 

+ 1 - 2 (NC): Th- ong dong. 

+ 3 - 4 (NO): Th- ong ma. 

❖ C_ac d;ti ht9n_g cd ban: 
0i$n ap d!nh mCl'c (di$n ap d�t vao dau tiep diem chfnh): d6 la di$n ap d!nh mCl'c cua 

tai (m9ch d9ng llfc). 
0i$n ap d!nh mCl'c cua cu9n day (di$n ap diflt vao 2 dau cu9n day): d6 la di$n ap lam 

vi$c d!nh mCl'c cua cu9n day Contactor, n6 d- gc the hi$n ngay tren Contactor. Gia trj di$n 
ap nay c6 the giong va cOng c6 the khac gia trj di$n ap tren tiep diem chfnh. 
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Dong di$n djnh mete: la gia trj dong di$n di qua tiep diem chfnh trong che d9 lam vi$c 
lau dai ma khong pha huy tiep diem. Cac cap dong djnh mete thong d1:1ng cua Contactor 
nh- sau: (10, 20, 25, 40, 60, 75, 100, 150, 300, 600) Ampe. 

Kha nang dong cat: la gia trj dong di$n 16n nhat cho phep di qua tiep diem chf nh khi 
dong ho�c cat Contactor. 

Tu6i th9 cua Contactor: la so Ian dong cat toi da ma sau do Contactor khong lam 
vi$c d- <;1c nG'a, tu6i th9 Contactor do d9 ben cd khf, d9 ben di$n quyet djnh. 

Tan so thao tac: la so Ian dong cat trong m9t gio. Tan so thao tac bl h«�m che bbi slf 
phat nong cua cac tiep diem chfnh do ho quang sinh ra. Cac cap tan so thao tac thong 
d1:1ng: (30, 100, 120, 150, 300, 600, 1200, 1500) 1an. 

4.2. Nguyen ly lam vi�c: 
Slf lam vi$c cua Contactor di$n tu dlfa tren nguyen tac llfc di$n tu, khi ta cung cap 

m9t di$n ap U = (85 + 100)% U0m vao cu9n day, no se sinh ra tu tr- ong, tu tr- ong nay se 
t�m ra llfc tu co llfc ldn hdn llfc keo lo xo cua h$ thong truyen d9ng. No se hut 16i sat phan 
d9ng de khep kfn m9ch tu. H$ thong tiep diem se thay d6i tr9ng thai. Neu nh- d dieu ki$n 
b1nh th- ong (khi cu9n day ch- a co di$n), tiep diem la dong th1 khi cho di$n vao cu9n day, 
tiep diem se mb ra. Ng- <;1c 19i, neu nh- CJ dieu ki$n b1nh th- ong (khi cu9n day ch- a co 
di$n), tiep diem la mb th1 khi cho di$n vao cu9n day, tiep diem se dong 19i. 

Tl�p cnf m ttn..rong 116ng 

H1nh 4.5. Qua tr1nh chuy�n dc)ng h$ thong tiep di�m cua 
❖ Cac che' d() " Contactor tr- ac va sau khi c6 di$n 58-1 ): 

► Cac ky hi�u AC1; AC2; AC3; AC4: 
Theo tieu chu.1n IEC 158-1 (IEC: !nternational Electrotechnical Commission), khi 

thiet ke hay llfa ch9n Contactor theo che d9 lam vi$c, ta chu y den cac ky hi$u AC ghi tren 
Contactor. y nghia cua cac ky hi$u va ph9m vi sv d1:1ng Contactor d-<;1c tr1nh bay tom tat 
nh- sau: 

♦ Ky hi�u AC1: 
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Qui djnh gia tr! dong djnh mCl'c qua cac tiep diem chfnh cua Contactor, khi Contactor 
d- gc llfa ch9n de dong cat cac loi;ii ph1,1 tai xoay chieu (tai AC) co h$ so cong suat khong 
nho hon 0,95 (> 0,95). 

♦ Ky hi�u AC2 :  
Contactor khi d- gc ch9n llfa theo tri;3ng thai nay, dung de khbi d9ng phanh nhap nha 

(plugging), phanh ng- gc (reverse current braking) cho d9ng co khong dong b9 rotor day 
quan. 

Khi cac tiep diem Contactor dong kfn mi;3ch, h1nh thanh dong di$n khbi d9ng, gia tr! 
dong di$n nay bang khoang 2,5 Ian dong di$n djnh mCl'c cua d9ng co. 

♦ Ky hi�u AC3: 
Contactor khi d- (Jc ch9n llfa theo tri;3ng thai nay, dung de dong ngat d9ng cd khong 

dong b9 rortor long soc trong suot cac qua tr1nh v$n hanh thong th- dng. 
Khi cac tiep diem Contactor dong kfn mi;3ch, h1nh thanh dong di$n khbi d9ng, gia tr! 

dong di$n nay bang khoang 5 den 7 Ian dong di$n djnh mCtc cua d9ng co. 
♦ Ky hi�u AC4: 

Contactor khi d- (Jc ch9n llfa theo tri;ing thai nay, dung de khbi d9ng, phanh nhap 
nha, phanh ng- (Jc . . .  d9ng co khong dong b9 rortor long soc. 

lr:lm 

l� i:i i a-.·.,, 
rt:;;; M m II Ch 

Chg dO AC2 - AC4 

► Cac ky hi�u DC1; DC2; DC3; DC4; DCS: 

lr:lm 

tlo:::n9 di�n 

/ """"ihi:ti �i�1 m 
,- l'l!J�[ rt'l�l!.11 

c.hu � ?  kh31 11,:;ns 
C he �  A.C:3 

Theo tieu chuan IEC 158-1 (IEC: International Electrotechnical Commission), khi sU' 
d1,1ng cac Contactor de dong cat cac pht.J tai m9t chieu (tai DC), cac Contactor d- gc phan 
thanh 5 che d9 hoi;it d9ng (Contactor dung trong tr- dng hgp nay la Contactor m9t chieu, 
di$n ap cung cap vao cu9n day la loi;ii di$n ap m9t chieu). 

♦ Ky hi�u DC1: 

Cac Contactor mang ky hi$u nay dung dong cat cho tat ca cac loi;ii pht.J tai m9t chieu 
(tai DC) co thdi hang (T = L /R) nho hon hay bang 1 ms. 

♦ Ky hi�u DC2: 
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Gae Contactor mang ky hi$u lo?i nay d- <;Jc sll' dvng de ngat m9ch cha d9ng cd m9t 
chieu kfch tu' song song khi dang v�n hanh, hang so thoi gian cua m9ch tai khoang 7,5 
ms. 

Khi cac tiep diem dong kfn m9ch hlnh thanh dong di$n khdi d9ng, dong di$n nay co 
gia tr! khoang 2,5 Ian dong djnh mCfc cua d9ng ed. 

+ Ky hi�u DC3: 

Gae Contactor mang ky hi$u nay d- qc sll' dvng trong cac tr- ong hqp: Khbi d9ng, 
phanh nhap nha hay phanh ng- qc cac d9ng cd m9t chieu kfch tu' song song. Thoi hang 
cua m9ch tai nho hdn 2ms. 

Khi cac tiep diem dong kfn m9ch hlnh thanh dong di$n khdi d9ng, dong di$n nay co 
gia tr! khoang 2,5 Ian dong djnh mCfc cua d9ng ed. 

♦ Ky hi�u DC4: 

Gae Contactor mang ky hi$u nay d- qc sll' d(:1ng dong ngat m9ch ph(:1 tai la d9ng cd 
m9t chieu kf ch tu' noi tiep khi d9ng cd dang v�n hanh blnh th- ong. Thoi hang cua m9ch 
phl:J tai khoang 1 Oms. 

Khi cac tiep diem dong kfn m9ch hlnh thanh dong di$n khdi d9ng, dong di$n nay co 
gia tr! khoang 2,5 Ian dong djnh mCfc cua d9ng ed. 

♦ Ky hi�u DC5: 

Gae Contactor mang ky hi$u nay d- qc sll' dvng khdi d9ng, phanh ng- qc, dao chieu 
quay d9ng cd m9t chieu kfch tu' noi tiep. Thoi hang cua m9ch ph(:1 tai nho hdn hay bang 
7,5ms. 

Khi cac tiep diem dong kfn m9ch hlnh thanh dong di$n d1nh co gia tr! khoang 2,5 Ian 
dong djnh mCfc cua d9ng ed. 

4.3. Tinh ch9n Contactor: 

Dlfa vao dong di$n djnh mCfc cua tai va can cCf vao tfnh chat cua ph(:1 tai lam vi$c gian 
do9n hay lien tvc va can cCf vao day dong di$n, di$n ap djnh mCfc va cac yeu cau cua 
Contactor tu' do ta llfa ch9n cong tac td cha thfch hqp: 

Lien = U,_ ai ; lcn > l am 

❖ Cac yeu cftu cd ban: 
+ Di�n ap djnh muc : U0rn la di$n ap m9ch di$n t- dng Cfng v6i tiep diem chfnh phai 

dong cat. 0i$n ap d!nh mCfc co: 11 Ov, 220v, 440v DC va 127v, 220v, 380v va 500v AC. 
Cu9n day hut co the lam vi$c blnh th- ong d di$n ap gi6i h9n (85% - 105%) di$n ap djnh 
mCfc cua cu9n day. 

+ Dong di�n djnh muc :: la dong di$n dinh mCt'c di qua tiep diem chfnh. Thoi gian 
cong tac td d tr9ng thai dong khong qua 8 gio. Dong di$n dinh mCfc Contactor h? ap thong 
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dvng co cac cap: 10, 20, 25, 40, 60, 75, 100, 150, 250, 300, 600A (neu Contactor d?t 
trong tu ho?c lam vi$c dai h,�m dong di$n cha phep thap hem lam tu' (10 - 15)% v1 lam mat 
kem. 

+ Kha nang ciit dong la dong di$ri djnh mere di qua tiep diem chfnh khi cat va khi 
dong (4 - ?)lam d9ng co ro to long soc va 1 O x  lam doi vdi phl:J tai di$n cam. 

+ TuOi thQ Contactor: d- c;,c tf nh bang so Ian dong cat, sau so Ian dong cat do cong 
tac to khong dung d- (Jc niia. 

- 89 ben co: so Ian dong cat khong tai (10 - 20) tri$u Ian thao tac. 
- 89 ben di$n: so Ian dong cat tiep diem co tai 1 tri$u Ian. 

+ Tan so thao tyc: so Ian dong cat cong tac to trong m9t gicr co cac cap: 30, 100, 
150, 300, 600, 1200 - 1500 Ian / gicr. 

+ Tinh On dfnh h;ic di�n di)ng : nghia la tiep diem chfnh cua no cha phep dong di$n 
16n nhat di qua ma khong bl h/c di$n d9ng lam tach rcri tiep diem (dong di$n thi'.t = 1 0* lam)­

+ Tinh On dfnh nhi�t nghia lakhi co dong ngan m?Ch Ch?Y qua trong m9t thcri gian 
cha phep, cac tiep diem khong bi chay ho?c bl dfnh l?i. 

❖ Dijc tinh ky thu@.t va ph�m vi ung d1:1ng: 
Cong tac to co nhieu lo?i va rat da d?ng nh- ng th- crng si'.t dvng la Contactor di$n 

xoay chieu th- crng dung d tan so cong nghi$p (50 Hz) Contactor co so I- c;,ng tiep diem 
chfnh (1+ 5) tiep diem nh- ng thong dvng hon ca la Contactor co ket cau 3 clfc. 

+ Dong di$n djnh mere cua cac tiep diem chfnh la dong di$n dung trong che d9 lam 
vi$c gian do?n - lien tvc vdi chu ky 8 gicr, thcri gian dong cat rat be. Thai gian dong (0,08 + 
0, 1 s), thoi gian nha (0,03 + 0,04s) 

+ Ph?m vi erng dvng: tuy theo gia trj dong di$n ma Contactor phai lam vi$c trong luc 
b1nh th- crng hay khi cat ma ng- cri ta dung cac cd khac nhau, ph?m vi si'.t dvng phl:J thu9c 
va: lo?i h9 tieu thv can d- c;,c kiem tra: d9ng co rota long soc hay rota day quan 

Nhiing dieu ki$n thlfc hi$n dong md, qua tr1nh khdi d9ng n?ng, nh�, dao chieu va 
ham vv ... 

Tom l?i Contactor co ph?m vi si'.t dvng da d9ng, si'.t dvng v6i dong di$n xoay chieu, 
m9t chieu, sll' dl:Jng vdi d9ng co co h$ so coscp cao cha den cac lo9i d9ng co co coscp nho. 
89ng co rota long s6c cha den d9ng co rota day quan. 

4.4. Hu hong va cac nguyen nhan gay bu hong: : 

❖ Hi?n tuqng hu hong tie'p di Sm: 
► Nguyen nhan: 

Khoa di�n - Truong TCN KTCN Hung Vuong Page 114 



- Do dong di$n v- «;1t qua tri so dinh mCi'c nh- qua tai ,  ngan m?ch, do di$n ap tang cao 
va tan so thao tac cua khf Cl) di$n khong dung voi djnh mCi'c v v . . .  

- LI/C ep tren cac tiep diem khong du . 
- Gia dB tiep diem khong bang ph�ng, cong, veng (nhat la doi voi lo?i tiep diem bac 

cau) ho?C lap ghep 1$ch . 
- Be m?t tiep diem bi oxy h6a do xam thl/c cua moi tr- crng lam vi$c ( c6 h6a chat, gm 

- at vv . . .  
- Do h�u qua cua vi$c xuat hi$n dong di$n ngan m?ch m9t pha voi "dat" ho?c dong 

ngan m?ch hai pha 6 phfa sau cong tac to, khdi d9ng tu' vv . . .  
❖ Hi�n tli(jng hu hong cuc;m day (cuc;m hut) 

► Nguyen nhan: 
- Ngan m?ch Cl;IC b9 giG'a cac vong day do each di$n xau . 
- Ngan m?ch giG'a cac day dan ra do chat I- «;1ng each di$n xau hO?C ngan m?ch giG'a 

day d§n va cac vong day quan do d?t giao nhau ma khong c6 16t each di$n. 
- 8Crt day quan . 
- 8i$n ap tang cao qua di$n ap dinh mCi'c cua cu9n day. 
- each di$n cua cu9n day bi pha hong do bi va d�p co khf. 
- each di$n cua cu9n day bi pha huy do cu9n day bj qua n6ng ho?c v1 tf nh toan cac 

thong so quan l?i sai ho?C di$n ap cu9n day bj nang cao qua, ho?c 16i thep hut khong 
hoan toan ,  ho?C dieu ch1nh khong dung hanh tr1nh 16i thep. 

- Do n- oc emunxi , do muoi ,  dau , khf h6a chat cua moi tr- crng am thl/c lam ch9c 
thung each di$n vong day. 

4.5. Siia chlia Contactor. 

❖ Bi�n phap slia chua: 
► LI/a ch9n khf Cl;! di$n phai dung cong suat, dong di$n , di$n ap va cac che d9 lam 

vi$c t- ong Ci'ng. 
► Kiem tra va sU'a chG'a nan th�ng, ph�ng g ia dB tiep diem, dieu ch1nh sao cho trung 

khop hoan toan cac tiep diem d9ng va tinh cua Contactor. 
► Kiem tra l?i lo xo cua tiep diem d9ng xem c6 bi meo, bien d?ng hay d?t 1$ch tam 

khoi chat giG'. Phai dieu ch1nh dung 11/C ep tiep diem (c6 the dung 11/c ke de kiem tra). 
► Thay the bang tiep diem moi khi kiem tra thay tiep diem bi qua mon ho?C bi ro 

chay hong n?ng .  
D?c bi$t trong dieu ki$n lam vi$c c6 dao chieu hay ham ng- gc, cac tiep diem th- crng h­
hong va mai mon rat nhanh d?c bi$t la tiep diem d9ng .  
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► Kiem tra va l0r,1i trU' cac nguyen nhan ben ngoai gay h- hong cu9n day va quan l?i 
cu9n day theo mau ho�c tfnh toan l?i cu9n day dung di$n ap va cong suat tieu thl,I yeu 
cau. 

► Khi quan l?i cu9n day, can lam dung cong ngh$ va ky thu�t quan day, v1 d6 la m9t 
yeu to quan tr9ng de d§m bao d9 ben va tuoi th9 cua cu9n day. 

❖ KHd'I DQNG TU : 

Khdi d9ng tu' la khf Cl,! di$n dieu khien gian tiep tu' xa. 0-<;1c Cfng dt,1ng trong nhll'ng 
m?ch di$n: Khdi d9ng d9ng cd; dao chieu quay d9ng ed ... c6 sl,I' bao v$ qua tai cho d9ng 
cd bang nguyen ly cua rdle nhi$t. 

C6 the hieu m9t each ddn gian: Khdi d9ng tu' la m9t thiet b! d- <;5c h<;jp thanh bdi 
Contactor va m9t thiet b! bao v$ chuyen dung (th- ang la rdle nhi$t) de d6ng cat cho d9ng 
Cd ho�c cho m?Ch di$n khi c6 S1/ co. 

Khdi d9ng tu' c6 m9t Contactor g9i la khdi d9ng tu' ddn (H1nh 4.6). 
Khbi d9ng tu' c6 hai Contactor g9i la khbi d9ng tu' kep (H1nh 4. 7). 
0e bao v$ ngan m?ch cho d9ng cd ho�c m?ch di$n c6 khdi d9ng tu'. Ta phai ket h<;jp 

sU' dt,1ng them cau ch1. 

Contactor Role nhi$t 

H1nh 4.6.  Khbi d(>ng tu' ddn 
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H1nh 4.7: Khai d9ng tu kep 
(La slf ket h<;lp 2 c6ng tac to voi 1 rd le nhi�t) 

);; Ca'u t�o va nguyen ly ho�t d<)ng: 
Can cCi vao dieu ki$n lam vi$c cua Khdi d(mg tu'. Trang che t�m ng-ai ta th- ang dung 

ket cau tiep diem bac cau ( c6 2 cho ngat m9-ch d moi pha do d6 doi ve1i cd nho d- di 25A. 
Khong can dung thiet bi d$p ho quang. Ket cau Khdi d9ng tu' bao gom cac b9 ph$n: Tiep 
diem d(mg che t9-o kieu bac cau c6 lo xo nen tiep diem de tang llfc tiep xuc va ti/ ph1,1c hoi 
tr9-ng thai ban dau. Gia dB tiep diem lam bang dong thau, tiep diem th- ang lam bang b9t 
gom kim 109-i. 

Nam cham di$n chuyen d9ng th-ang c6 m9ch tu' h1nh E - I, gom 16i thep tTnh va 16i 
thep phan Cfng ( d9ng) nha c6 lo xo Khdi d9ng tu' ti/ ve d- (Jc vj trf ban dau. Vong ngan m9ch 
d- (Jc d�t d 2 dau mut 2 m9ch re cua 16i thep tinh, 16i thep phan Cfng cua nam cham di$n 
d- (Jc lap lien ve1i gia dB d9ng each di$n tren d6 c6 mang cac tiep diem d9ng va lo xo tiep 
diem. Gia dB each di$n th- ang lam bang bakelft chuyen d9ng tromg ranh dan h- e1ng d tren 
than nhlfa due cua Khdi d9ng tu'. Khdi d9ng tu' d- gc phan chia: 

+ Theo di$n ap djnh mCfc cua cu9n day hut: 36v, 127v, 220v, 380v va 500v 
+ Theo ket cau bao v$ chong tac d9ng cua m6i tr-ang xung quanh: kieu hd, bao v$ 

chong b1,1i, n- de, chong no 
+ Theo kha nang lam bien doi chieu d9ng cc:J di$n: dao chieu va kh6ng dao chieu 
+ Theo s6 1- gng va lo9i tiep diem: th- ang md, th- ang dong. 

► Tinh ch9n khdi d<)ng tu: 
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89ng cd di$n khong dong b9 roto long soc co the lam vi$c d- (Jc lien tt:1c hay khong 
tuy thu9c dang ke vao mCtc d9 tin c$y cua Khdi d(mg W. T- dng ti/ Contactor va cOng nh­
cac khf Cl;l dong cat bao v$ khac trong m9ch di$n, v1 v$y khi chc;m llfa khdi d9ng tu' khdi 
d9ng tu' cOng phai dam bao cac yeu cau cd ban sau : 

+ Tiep diem phai co d9 ben chiu mai man cao. 
+ Kha nang dong cat cao .  
+ Thao tac dong cat dut khoat. 
+ Tieu tht:1 di$n nang ft. 
+ Bao v$ tin c$y tr9ng thai qua tai doi vai d9ng cd. 
+ 8am bao cac dieu ki$n khdi d9ng va ham cua d9ng cd. 

► E>Q b�n di�n va Cd cua cac tie'p dilm: 

89 ben chiu mai man ve di$n va ve cd cua cac tiep diem quyet dinh tu6i th9 cua b9 
tiep diem, yeu to cd ban de anh h- dng den SI/ mai man cua tiep diem la: 

+ Ket cau cua tiep diem va ban than Contactor. 
+ Cong ngh$ san xuat cac tiep diem. 
+ Qua tr1nh sll' dt:1ng, v$n hanh, bao quan va sG'a chG'a. 
M9t trong nhiing yeu to khach quan de dam bao tu6i th9 cho Contactor cOng nh- khdi 

d9ng tu' la phai dam bao trong ph9m vi sU' dt:1ng v$n hanh va bao quan siia chiia. Nhat la 
doi vai cac khdi d9ng tu' lam vi$c trong che d9 khac ngh i$t (moi tr- dng nhieu bt:1i bfln , 
nhieu khf an man hoa h9c, d9ng cd khdi d9ng va dong ngat l ien tl;IC . . .  ) .  

► Llfa ch9n va l�p dijt 
Hien nay d9ng cd di$n K8B 3 pha roto long soc co cong suat tu' (0,6 -=- 1 00) KW d- (Jc 

sU' dt:1ng r9ng rai d n- ac ta. 8e v$n hanh chung ng- di ta dung Khdi d9ng tu'. Do do de vi$c 
llfa ch9n Khdi d9ng tu' thu$n ti$n nha san xuat cho biet dong di$n dinh mCtc cua Khdi d9ng 
tu' va cho cong suat d9ng cd di$n ma Khdi d9ng tu' dieu khien Ctng vai cac cap di$n ap 
khac nhau. 86i khi con h- ang dan ca cong suat Ian nhat va cong suat nho nhat cua d9ng 
cd di$n ma Khdi d9ng tu' co the lam vi$c d- (Jc d cac di$n ap dinh mCtc khac nhau. COng co 
the can cCt theo tri so dong di$n dinh mCtc cua d9ng cd di$n trong cac che d9 lam vi$c ma 
ch9n Khdi d9ng tu'. Khdi d9ng tu' d- (Jc llfa ch9n theo dieu ki$n dinh mCtc cac tiep diem 
chf nh cua Contactor, di$n ap djnh mCtc cua cu9n day hut va che d9 bao v$ cua rdle nhi$t 
lap tren khdi d9ng tu'. 

l am KElT :::: 1 am 

UKflT = u,_ oi 

Do yeu cau giam chan d9ng va dam bao d9 tin c$y trong lam vi$c cua khdi d9ng tu' 
va can chu y cac dieu ki$n lap d�'it: 

1 .  Lap dung chieu qui  d!nh ve t- the lam vi$c cua khdi d9ng tu' . 
2 .  Ga lap cCtng viing, khong gay rung d9ng khi dong cat. 

Khoa di�n - Trudng TCN KTCN Hung Vuong Page 118 



3. Oam bao slj ho?t d9ng linh ho?t cua cac co cau co khf, nhat la doi v6i cac khbi 
d9ng tu' kep c6 kh6a cheo bang don ganh co khf. 

4. Oam bao d9 S?Ch tren cac tiep diem, cac ranh tr- c;:Jt cua nap tlj d9ng de chong mat 
tiep xuc ho�c ho m?ch tu' ( cu9n hut qua tai b! n6ng ho�c chay). 

5. Tr- de khi sU' d1,mg Contactor cOng nh- khbi d9ng tu', rat can thiet phai kiem tra cac 
thong so cOng nh- dieu ki$n ph1,,1 tai phai phu hc;:Jp v6i cac yeu cau da neu. 

► Dijc tinh ky thu�t va (rng dl_lng: 
Khbi d9ng tu' c6 tu6i th9 cao d?t tu' 1 tri$u den 2 tri$u Ian thao tac 
Khbi d9ng tu' dieu khien d- <;:Jc d9ng co di$n tu' (0,6  + 81 0) KW va lam vi$c tin c�y C1 

di$n ap I- di trong gidi h?n tu' (85 + 1 05)% U6m. Khi di$n ap I- di h? thap den (35 + 40)% tr! 
so d!nh mCtc. Khbi d9ng tu' cOng ngat tin c�y. 

Khbi d9ng tu' d- <;:Jc sU' d1,,1ng r9ng rai de dieu khien tu' xa vi$c d6ng, cat dao chieu 
quay d9ng co di$n KOB roto long s6c 

B. ROLE TRUNG GIAN 

Role trung gian la khf c1,,1 di$n dung de khuech d?i gian tiep cac tfn hi$u tac d(mg 
trong cac m9-ch dieu khien hay bao v$ ... 

Trong m?ch di$n, role trung gian th- crng nam giCl'a hai role khac nhau (v1 dieu nay 
nen c6 ten la trung gian). 

4.1. Ca'u t�o: 
Cu9n day hut cua role trung gian th- crng la cu9n day di$n ap va khong c6 kha nang 

dieu chinh gia tr! di$n ap. Do v�y, yeu cau quan tr9ng cua role trung gian la d9 tin c�y 
trong tac d9ng. Ph?m vi gia tr! di$n ap lam vi$c cua role trung gian th- crng la U6m .±1 5%. 
H$ thong tiep diem ph1,,1 thu9c vao tu'ng lo?i ro le va chi c6 tiep diem ph1,,1 khong c6 tiep 
diem chf nh, cac tiep diem th- crng nho va giong nhau. 

4.2. Nguyen ly ho�t d(>ng : 

Nguyen ly ho?t d(mg cua role trung gian la dlfa tren nguyen ly di$n tu'. Khi d- a di$n 
ap xoay chieu thf ch hc;:Jp vao hai dau cu9n day cua role th1 phan cam se hut phan Ctng lam 
d6ng, mb h$ thong tiep diem. Khi cat dong di$n cua cu9n day role th1 cac tiep diem trb ve 
tr?ng thai ban dau. 

B9 tiep xuc (h$ thong tiep diem) cua cac role trung gian th- dng c6 so luc;:Jng t- ong 
doi 16n, th- crng 16n hon rat nhieu so v6i cac role dong di$n, role di$n ap cOng nh- cac lo?i 
role khac. 

Role trung gian ch1 lam vi$c C1 m9-ch dieu khien nen n6 chi c6 tiep diem ph1,,1 ma 
khong c6 tiep diem chfnh. C- dng d9 dong di$n di qua cac tiep diem la nh- nhau. 
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4.3. Trnh ch9n rdle trung gian: 
Khi tfnh ch9n role trung gian ta can chu y cac diem sau: 
- 0i$n ap djnh mCJ'c cua rdle: u rcJle = um�ng 
- Dong di$n djnh mCJ'c: lam rcJle > ltt 

(ltt la dong di$n tfnh toan cua m9ch) 
- So I- gng tiep diem. 
- Lo9i tiep diem th- ong d6ng va th- ong md. 
- Can cu' vao nhu cau sU' d1,mg ket hgp vdi cac diem tren de ch9n lo9i rdle c6 cac 

thong so thfch hgp. 
❖ Cyc ky h i�u : 

Trong qua tr1nh lap rap cac m9ch dieu khien dung role hay trong cac m9ch di$n tlf 
c6ng nghi$p, ta th- ong g?P m9t so ky hi$u sau day d- gc dung cho Role. 

r · ·- -. . � 5 

----4::L._f"-
i ♦...,i_4_ 

1 ' i 
: ....... J 

RCJle SPDT 

+ Ky hi�u SPOT: 

RCJle SPST 

l +: 3 
' . , 

! +1 s 
1 ' i 

. � 

RCJle DPST DPDT 

Ky hi$u nay d- gc viet tat tu' thu?t ngG': SINGLE POLE DOUBLE IHROW, Rdle 
mang ky hi$u nay th- dng c6 m9t C?P tiep diem th- dng d6ng va m9t C?P tiep diem th- dng 
mc:1, hai C?P tiep diem nay c6 m9t dau chung vdi nhau. 

+ Ky hi�u DPDT: 
Ky hi$u nay d- (Jc viet tat tu' thu?t ngG': DOUBLE POLE DOUBLE IHROW, Rdle. 
Rdle mang ky hi$u nay gom c6 hai C?P tiep diem th- dng dong va hai C?P tiep diem 

th- dng md. Cac tiep diem nay lien ket thanh hai h$ thong, moi h$ thong bao gom m9t C?P 
tiep diem th- ong dong va th- ong md c6 m9t dau chung nhau. 

+ Ky hi�u SPST: 
Ky hi$u nay d- (Jc viet tat tu' thu.)t ngG': SINGLE POLE SINGLE IHROW, Rdle mang 

ky hi$u nay chi c6 m9t C?P tiep diem th- dng md. 
+ Ky hi�u DPST: 
Ky hi$u nay d- gc viet tat tu' thu?t ngG': DOUBLE POLE SINGLE IHROW, Rdle 

mang ky hi$u nay gom c6 hai C?P tiep diem th- cJng md. 
Ngoai ra, Rdle lap trong tu dieu khien th- ong d- gc d?t tren cac de chan ra. Tuy theo 

so I- gng chan ra, ta c6 cac kieu de chan khac nhau: de 8 chan, de 11 chan ... 
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H1nh 4-8. H1nh d,;mg ngoai va cau t?o ben trong 
cua Rdle trung gian do hang OMRON san xuat 

H1nh 4-9. D?ng de 8 chan 

4.4. Hu hong va nhf!ng nguyen nhan gay hu'. hong: 
Doi v6i role trung gian ta th- ang thay nh[fng h- hong sau day: 
• Huhong tiep diim 

+ Nguyen nhan: 
- Life ep tren cac tiep diem kh6ng du. 
- Gia da tiep diem kh6ng bang ph�ng, cong, veng. 
- Be m�t tiep diem b! oxy h6a do xam thlfc cua moi tr- ong lam vi$c ( c6 h6a chat, 

A? rl_t ) am - u  vv . . . . 
- Do h�u qua cua vi$c xuat hi$n dong di$n ngan m9ch m9t pha v6i "dat" ho�c 

dong ngan m9ch hai pha d phfa sau role ... 
• Huhong cuqn day (cuqn hut): 

+ Nguyen nhan: 
- Ngan m9ch c1;1c b9 giG'a cac vong day do each di$n xau. 
- Ngan m9ch giG'a cac day dan ra do chat I- qng each di$n xau ho�c ngan m9ch giG'a 

day dan va cac vong day quan do d�t giao nhau ma kh6ng c6 16t each di$n. 
- flut day quan. 
- fli$n ap tang cao qua di$n ap djnh mCfc cua cu9n day. 
- Gach di$n cua cu9n day b! pha hong do b! va d�p co khf. 

• Hu hong cac chan dim vao de' role 
+ Nguyen nhan: 
- Do ng- ai sU' d1;1ng kh6ng can tmtm Km mao, (lap) role ra khoi (vao) de cua role. 
- Do cac chan role b! cong nen khong kh6p v6i cac 16 tren de role. 

4.5. Sua chu'a khi C\l di�n di�u khi�n 
• Bi�n phap slia chiia : 

- Llfa ch9n role phai dung dong di$n, di$n ap va cac che d9 lam vi$c t- ong Cfng. 
- Kiem tra va sU'a chG'a nan th�ng, ph�ng gia da tiep diem, dieu ch1nh sao cho trung 

kh6p hoan toan cac tiep diem d9ng va tinh cua role. 
- Kiem tra 19i d9 dan hoi cua cac gia da tiep diem de dam bao life ep tiep diem 
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- Ki�m tra va lo9i trlf cac nguyen nhan ben ngoai gay h- hong cu(:m day va quan l?i 
cu9n day theo mau hO?C tfnh toan 19i cu9n day dung di$n ap va cong suat tieu th1,.1 yeu 
cau. 

- Khi quan l?i cu9n day, can lam dung cong ngh$ va ky thu$t quan day, vi d6 la m9t 
yeu to quan tr9ng de d�m bao d9 ben va tu6i th9 cua cu9n day. 

C. ROLE TOC DO 

4.1 .  Ca'u t�o 

Role toe d9 d- c;,c dung nhieu nhat trong m9ch di$n ham ng- c;,c cua cac d9ng co 
khong dong b9, nguyen ly cau t9o nh- hinh ve. 

Hlnh 4. 1 0 : Nguyen ly cau t�w rdle toe d9 PKC 

1. Tn,ic Rdle 
2. Nam cham vTnh cuu 
3. Ong tr1,1 quay tl/ do. 
4. Thanh dan 4. 
5 . Can day. 
�} H� thong tiep di�m 

8.} Thanh thep dan hoi 
9. 
10.  Tiep di�m 

Tr1,.1c 1 cua role toe d9 d- <;jc noi dong tr1,.1c vdi roto cua d9ng co hO?C vdi may can 
khong che. Tren trvc 1 c6 lap nam cham vinh cll'U 2 lam bang h<;jp kim Fe - Ni c6 d9ng hinh 
trv tron. Ben ngoai nam cham c6 trv quay ti/ do 3 lam bang nhG'ng la thep mong ghep 19i, 
m?t trong trv c6 xe ranh va d?t cac thanh dan 4 ghep m9ch voi nhau giong nh- roto long 
s6c. Trv nay d- c;,c quay ti/ do, tren trv c6 lap tiep di�m d9ng 10. 

4.2. Nguyen ly lam vi�c: 

Khi d9ng co di$n ho?c may quay, trvc 1 quay theo lam quay nam cham 2, tu' tr-ang 
nam cham cat thanh dan 4 cam Ctng ra sCtc di$n d9ng va dong di$n cam Ctng cJ long s6c, 
sinh ra momen lam trv 3 quay theo chieu quay cua d9ng co ... Khi trv 3 quay, can d�y 5 tuy 

Khoa di�n - Truong TCN KTCN Hung Vuong Page 122 



theo h- cJng quay cua rota d9ng co di$n ma dong (ho�c md ) h$ thong tiep diem 6 va 7 
thong qua thanh thep dan hoi 8 va 9. 

Khi toe d9 d9ng co giam xuong gan bang khong, sCrc di$n d9ng cam Crng giam tcJi 
mCrc lam momen khong du de can 5 day d- <;Jc cac thanh thep 8 va 9 nG'a. H$ thong tiep 
diem trd ve vi trf b1nh th- bng. 

4.3. Hu hong va cac nguyen nhan gay hu hong: 

Khi s\J d1,mg rdle toe d9 ta th- dng g�p nhCtng h- hong sau. 

+ H- hong cac t iep diem. 

- Ltjc ep tren cac tiep diem khong du. 

- Gia da tiep diem khong bang ph�ng, cong, veng. 

- Be m�t tiep diem bi oxy h6a do xam thljc cua moi tr- dng lam vi$c ( c6 h6a chat, 
A? Ht ) am - v  vv . . . . 

- Do h�u qua cua vi$c xuat hi$n dong di$n ngan m9ch m9t pha vdi "dat" ho�c 
dong ngan m9ch hai pha a phfa sau rdle ... 

+ H- hong thanh thep dan hoi 8 va 9. 

- Do thanh thep bi mat tfnh dan hoi (moi ccJ h9c). 

- Do ngo9i ltJc tac d9ng vao. 

+ Nam cham vinh c\Ju mat tu' tfnh do lam vi$c trong cac moi tr- bng khU' tu'. 

+ H- hong cac ong tr1,1 quay tlj do. Do cac be m�t tiep xuc khong tot, do b1,1i ban ... 

4.4. SU'a chu'.a role 

• Bifn phap su'.a chua : 

- Ltja ch9n rdle phai dung dong di$n, di$n ap va cac che d9 lam vi$c t- dng Crng. 

- Kiem tra va s\Ja chG'a nan th�ng, ph�ng gia da tiep diem, dieu ch1nh sao cha trung 
khe1p hoan toan cac tiep diem d(mg va tinh cua rdle. 

- Kiem tra 19i d9 dan hoi cua thanh thep dan hoi 8 va 9 de dam baa ltjc ep tiep diem 

- Kiem tra va baa d- ang cac ong tr1,1 quay tlj do. 

- Kiem tra tu' tfnh cua nam cham vinh c\JU. 
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D. ROLE THOI GIAN (TIMER) 

Role thdi gian la m9t khf c1,1 t?o ra SI/ tr1 hoan trong cac h$ thong ti/ d9ng. Vi$c duy 
tr1 m9t thai gian can thiet khi truyen tf n hi$u tU' role nay den m9t role khac la m9t yeu cau 
can thiet trong cac h$ thong ti/ d9ng dieu khien. 

Role thdi gian trong cac h$ thong bao v$ ti/ d9ng th- dng d- qc dung de duy tr1 thdi 
gian qua tai, thieu ap ... trong gioi h?n thdi gian cho phep. 

Ve cau t?O, role thdi gian di$n tu' m9t chieu khac voi role thdi gian di$n tU' xoay 
chieu. Do v$y, ve nguyen tac tac d9ng, chung cOng khac nhau. 

Doi voi role thdi gian xoay chieu th- dng la SI/ hqp b9 cua role dong di$n, role di$n 
ap hO?C role trung gian {nhieu nhat la role trung gian) voi m9t co cau thdi gian. Gae co cau 
thdi gian nay c6 the la co cau co khf, co cau khf nen, co cau lo xo kieu dong ho. Ngay nay, 
co cau thdi gian la m9t Board m?ch di$n tll' kha phU'c t?P-

0oi voi role thdi gian m9t chieu, th- dng dung theo nguyen ly cam Cfng di$n tU' de t?o 
co cau duy tr1 thdi gian. Th- dng nhat la co cau ong dong de chong l?i SI/ suy giam cua tu' 
thong trong m?ch tu' theo d!nh lu$t cam Cfng di$n tu'. 

Vi$c dieu chinh thdi gian duy tri cua cac role thdi gian th- dng d- c;,c thl/c hi$n ngay 
tren co cau thdi gian, ma khong chrnh d!nh tren cac d?i I- c;,ng tac d9ng. 

Ngay nay, role thdi gian d- qc cau t?O voi nhung cau true di$n tll' kha phCfc t?P ket 
hc;,p voi role trung gian. C6 hai lo?i d- c;,c Cfng d1,1ng rat r9ng rai trong thl/c te: 

4.1 . Ca"u t�o 

Role thdi gian kieu di$n tu' cau t?o gom c6 cac b9 ph$n (hinh 4.11) 

4 6 

Hinh 4.1 1 : Cau t�o rdle thai gian ki�u di$n tu' 
1. cu9n day 
2. ong dong ngan m�ch 
3. Nap phan Ctng 
4. Lo XO 
5. Vft dieu ch1nh. 
6. Tiep di�m. 
7. La dong dieu ch1nh khe ha 
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4.2. Nguyen ly ho�t d(;ng 

Loi thep h1nh chlf U, ben phai quan cu9n day (1), ben trai la ong dong ngan m?ch. Khi 
d- a di$n ap vao 2 dau cu9n day t9o nen tu' thong <I> trong m9ch sinh ra h/c tu' va nap (3) 
d- c;,c hut ch�t vao phan cam lam h$ thong tiep diem(6) d- c;,c dong 19i. 

Khi cu9n day mat di$n, tu' thong <I> giam dan ve 0. Trang ong dong xuat hi$n dong di$n 
cam Cmg t9o nen tu' thong chong 19i slf giam cua tu' thong <I> ban dau. Ket qua la tu' thong 
t6ng trong m9-ch khong b! tri$t tieu ngay sau khi mat di$n. 

Do tu' thong trong m9ch van con nen tiep diem van duy tr1 tr9ng thai dong them 1 
khoang thdi gian nCra m6i mo ra. 

Vft (5) dung dieu ch1nh d9 cang cua lo xo, la dong mong (7) dung dieu ch1nh khe ho 
giCra nap va phan cam. Hai b9 ph,fm nay deu co tac d[:1ng dieu ch1nh thdi gian tac d9ng cua 
Role. 

❖ On-delay: Tri hoan thcsi gian dong m�ch (hinh 4-13). 

H1nh 4. 1 2. M9t so d,;mg On-delay 
cua hang ANL Y - 0ai Loan 

l · lq..J! Ul!C"I I I  

tinJdng 
Tilp ai.im 

Tiner 

H1nh 4. 1 3. Sd do dau day Timer 
On-delay hang ANL Y - 0ai Loan 

Tom tiit nguyen ly lam vi�c cua Timer On-delay: 
- Khi d�t vao cu9n day cua Timer On-delay (Board m9ch di$n ta. Chan 2 va Chan 

7, h1nh 4.13) m9t di$n ap dlnh muc: 
+ Cac tiep diem th- dng ( 1-3 va 1-4, h1nh 4.13) cua Timer thay d6i tr9ng thai tuc 

thdi (giong tiep diem cua role di$n tu'), 1-3 dong 19i va 1-4 mo ra. 
+ Cac tiep diem Timer (8-5 va 8-6, h1nh 4. 13) sau m9t khoang thdi gian (bang 

khoang thdi gian ch1nh d!nh ch9n tr- 6c, tfnh tu' luc cu9n day co di$n) m6i thay d6i tr9ng 
thai, 8-5 mo ra va 8-6 dong 19i. 

Sau khi cac tiep diem Timer da chuyen tr9ng thai, h$ thong ho9t d9ng b1nh 
th- dng. 
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- Khi ta ng- ng cap di$n cho cu9n day Timer. Cac tiep diem l?P tCtc trd ve tr�mg thai 
ban dau (nh- h1nh 4.13). 

Cach kiim tra Timer: 
- Ch1nh Timer 1 Os. 
- Cho di$n ap djnh mCtc vao 2 dau cu9n day, tren Timer c6 1 den LED sang: 

+ Dung VOM do thong m9ch: 
• Oo 2 chan 8-5 (keu) va 2 chan 8-6 (khong keu): Ch- a ket lu?n. 
• Neu ng- gc 19i 8-5 (khong keu), 8-6 (keu) ho?c 8-5 (keu), 8-6 (keu) ho?C 8-5 

(khong keu), 8-6 (khong keu): H- . 
+ Sau 1 Os (tren Timer se c6 2 LED sang), dung thong m9ch do 19i, neu: 

• 8-5 (keu), 8-6 (khong keu): H- . 
• 8-5 (khong keu), 8-6 (keu): Tot. 

❖ Off-delay: Tr1 hoan thdi gian md m9ch (h1nh 4-15). 

,:uu."I' 
. t ::f 1Jii1At .; .J. T 
i r•a r;,,-

.tu; =� �- · •-
-· .,,,._:: :!'r:i" � .• ;m ... u: .a:. . .... ..... �,. 

nip dldm 
lhu�n 9 

nfp di6m 
1mr.1 r 

Ngoon 

Hlnh 4.14. M9t so dc;ing Off-delay 
cua hang ANLY- Dai loan 

Hlnh 4.15. Sd do dau day Timer 
Off-delay cua hang ANLY- Dai loan 

T6m tat nguyen ly lam vi$c cua Timer Off-delay: 

- Khi d?t vao cu9n day cua Timer On-delay (Board m9ch di$n tU'. Chan 2 va 7, h1nh 
4.15) m9t di$n ap djnh mCtc: 

+ Cac tiep diem th- dng (1-3 va 1-4, h1nh 4.15) cua Timer thay d6i tr9ng thai tCtc thdi 
(gi6ng tiep diem cua rdle di$n tu'), 1-3 dong 19i va 1-4 md ra. 

+ Cac tiep diem Timer (8-5 va 8-6, h1nh 4.15) thay d6i tr9ng thai tCtc thdi, 8-5 mb ra 
va 8-6 d6ng 19i. Timer ho9t d9ng b1nh th- dng. 

- Khi ta ng- ng cap di$n cho cu9n day Timer. Cac tiep diem th- dng (1-3 va 1-4) l?P 
tCtc trb ve tr9ng thai ban dau nh- ng cac tiep diem Timer van d tr9ng thai lam vi$c m9t 
khoang thdi gian bang chfnh thdi gian ch1nh djnh mdi trd ve tr9ng thai ban dau (nh- h1nh 
4.15). 
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❖ Ky hi$u: 

C uc;in d4y Ondelay C uc;in d4y Offdelay 

� 
I A2 I A2 

Tigp d iefm O ndelay T igp d ief m Off delay 

Mdl n hanh  06ng nhanh  Mdl ch�m 
Li�n dc}ng Li�n dc}ng 

4.3. Tinh ch9n rdle thcsi gian: 

Khi ch9n llfa role thoi gian ta can chu y cac diem sau: 

- 0i$n ap djnh mu'c: udm role = um(lng 

- Dong di$n d!nh mCic: lam role > ltt 

Ott la dong di$n cua m9-ch dieu khien. Hi$n nay tren thj tr- c)ng ta th- c)ng g;[ip I09-i role 
c6 dong di$n dinh mCic SA va 7 A, di$n ap 220v va 250V) 

- Thoi gian tre (c6 cac I09-i 10s, 30s, 60s va 15; 30; 60 phut...) 

- Lo9-i role On-delay hay Off-delay. 

Sau cung can cu' vao m1:1c dfch sll' di:Jng de ch9n I09-i role thfch hc;,p. 

4.4. Hu' hong va cac nguyen nhan gay hu' hong: 

Khi sll' d1:1ng ta thuong g� p die hu hong sau: 

+ H- hong cac tiep diem th-ong va cac tiep diem thc)i gian do bi ngan m9-ch phfa sau 
role 

+ Gae tiep diem thoi gian ho9-t d9ng khong dung (vf di:J Tiep diem thoi gian th- ong mo 
8-6 khong dong sau thoi gian ta dieu ch1nh m;[ic du da d- a di$n ap dinh mCic vao hai dau 
cu9n day role ... ) do bj n6 dcrt day noi tu' Board m9-ch di$n ta den cac chan ra ho;[ic do h­
hong Board m9-ch di$n tll'. 

4.5. Sua chu'a rdle thcsi gian: 

0oi voi role thoi gian c6 cau t9-o phCic t9-p nen khi c6 cac tr- ong hc;,p h- hong ta ch1 c6 
the sll'a chG'a d- c;,c tr- ong hc;,p bi dcrt day noi tu' Board m9-ch di$n tll' den cac dau chan role 
bang each han noi l�i. 
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E. BO KHONG CHE 

Trong cac may m6c cong nghi$p ng- di ta sU' dl:Jng n)ng rai cac b9 khong che de lam 
cac khf Cl:J dieu khien cac thiet b! di$n. 

89 khong che d- c;,c chia ra lam b9 khong che d9ng llfc (con g9i la tay trang) de dieu 
khien trljc tiep va b9 khong che chi huy de dieu khien gian tiep. 

89 khong che la m9t lo9i thiet b! chuyen d6i m9ch di$n bang tay g9t hay vo lang 
quay. Oieu khien trljc tiep ho$c gian tiep tu' xa thljc hi$n cac chuyen d6i m9ch phCr'c t9p de 
dieu khien khdi d9ng, dieu chinh toe d9, dao chieu, ham di$n ... cac may di$n va thiet bi 
di$n. 

89 khong che d9ng llfc ( con g9i la tay trang) d- c;,c dung de dieu khien trljc tiep cac 
d9ng co di$n c6 c6ng suat be va trung binh d cac che d9 lam vi$c khac nhau nham don 
gian hoa thao tac cho ng- di v�n hanh. 

89 khong che chi huy d- c;,c dung de dieu khien gian tiep cac d9ng co di$n c6 c6ng 
suat 1cm , chuyen d6i m9ch di$n dieu khien cac cu9n day c6ng tac to, khdi d9ng tu'. 06i khi 
n6 cOng d- c;,c dung d6ng cat trljc tiep cac d9ng co di$n c6 c6ng suat be, nam cham di$n 
va cac thiet bi di$n khac. 89 khong che chi huy c6 the d- c;,c truyen d9ng bang tay ho$c 
bang d9ng co chap hanh 

89 khong che d9ng llfc con d- c;,c dung de thay d6i tri so di$n trd dau trong cac m9ch 
di$n. 

Ve nguyen ly b9 khong che chi huy kh6ng khac gi b9 khong che d9ng llfc. Chi c6 h$ 
thong tiep diem be, nh�, nho hon va sll' dl:Jng d m9ch dieu khien. 

❖ Phan lo�i va ca'u t�o 
+ Theo ket cau ng- di ta chia b9 khong che ra lam b9 khong che hinh trong va b9 

khong che hinh cam .. 
+ Theo nguyen ly sll' dl:Jng ng- di ta chia b9 khong che lam b9 khong che di$n xoay 

chieu va b9 khong che di$n m9t chieu. 

4.1 .  Ca'u t�o bQ khong che hinh trong:  
89 khong che hinh trong c6 cau t9o (hinh 4.1 6). 
Tren trl;Jc 1 da b9c each di$n ng- di ta bat ch$t cac do9n vanh tr- c;,t bang dong 2 c6 

cung dai lam vi$c khac nhau. Gae do9n nay d- c;,c dung lam cac vanh tiep xuc d9ng sap 
xep d cac g6c d9 khac nhau. M9t vai do9n vanh tr- c;,t d- c;,c noi di$n v&i nhau san d ben 
trong. Gae tiep xuc tinh 3 c6 16 xo dan hoi (con d- c;,c g9i la ch6i tiep xuc) k�p ch$t tren m9t 
can co dinh da b9c each di$n 4 m6i ch6i tiep xuc t- Ong Cr'ng v&i m9t do9n vanh tr- c;,t d b9 
ph�n quay. Gae ch6i tiep xuc c6 vanh each di$n vdi nhau va d- <;1c noi trljc tiep voi m9ch 
di$n ben ngoai. 
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4.2. Nguyen ly hoitlt d<)ng : 

Khi quay tr1;1c 1 cac do9n vanh tr- (Jt 2 tiep xuc m�t v6i cac ch6i tiep xuc 3 va do d6 
thlfc hi�n d- (Jc cac chuyen doi m9ch can thiet trong m9ch dieu khien (hlnh 4.16). 

2 

3 

Hlnh 4.16:  B9 khong che hlnh trong 
a. Hlnh d9ng chung 
b. B9 ph�n chr nh ben trong 

1. Tn,1c quay 
2. Vanh tr- c;,t bang dong 
3. Gae tiep xuc t1nh 
4. Tn,ic co dinh 

❖ Ca'u titlo b{> khong che hinh cam: 

H1nh d9ng chung cua m9t b9 khong che h1nh cam d- (Jc tr1nh bay nh- (h1nh ve 4.17) 
d- 6i day. Tren tr1;1c quay 1 ng- oi ta bat ch�t h1nh cam 2. M9t trvc nho c6 vau 3 c6 lo xo 
dan hoi 6 luon luon day trvc vau 3 ty h1nh cam. Cac tiep diem d9ng 5 bat ch�t tren gia tay 
g9t, tr1;1c m9t quay, lam xoay h1nh cam 2, do d6 trvc nho c6 vau 3 se kh6p vao phan lorn 
hay phan loi cua h1nh cam, lam dong ho�c mb cac b9 tiep diem 4 va 5.  
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H1nh 4. 1 7 : 89 khong che h1nh cam 

1 .  Tn,ic quay 4. Gae tiep di�m tinh 
2. Hlnh cam 5. Gae tiep di�m d9ng 
3. Tn,ic nho c6 vau 6. Lo xo dan hoi 

❖ M{>t so thong s6 ky thu�t cua b9 khong che: 

89 khong che hinh cam c6 tan so thao tac 1cm hon nhieu so voi b9 khong che hinh 
trong (hon 1000 Ian / gia), khong che d- qc d9ng co di$n xoay chieu va m9t chieu cong 
suat Ion (tai 200 kW). Tiep diem d9ng tiep xuc d9-ng Ian, vi v�y d- qc dung r9ng rai. d cac 
b9 khong che cong suat Ion, m6i c�p tiep diem con c6 m9t h9p d�p ho quang. 89 khong 
che hinh trong tan so thao tac be bdi vi tiep diem d9ng va tinh c6 hinh d9-ng tiep xuc tr- qt 

de bi mai mon. 

Cac thong so dinh mCl'c cua b9 khong che d9ng h/c doi voi cac kieu tren d- qc cho d 
h$ so thong di$n OL % = 40% va tan so thao tac khong Ion hon 600 Ian / gia. Cac b9 
khong che d9ng h/c de dieu khien d9ng co di$n xoay chieu ba pha roto day quan c6 cong 
suat 100 kW (d 380V), d9ng co di$n m9t chieu c6 cong suat 80 kW (d 440V), c6 tr9ng 
I- qng xap x1 90 kg. Cac b9 khong che cd be dung de dieu khien d9ng co di$n xoay chieu 
c6 cong suat be (11- 30)kW c6 tr9ng I- qng xap x1 30 kg. 

89 khong che ch1 huy d- qc san xuat Cl'ng voi di$n ap 500V, cac tiep diem c6 dong 
di$n lam vi$c lien tl}c den 1 0A, dong di$n ngat m9t chieu d phl} tai di$n cam den 1,5A d 
di$n ap 220V. 
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4.3. Cach l\fa ch9n: 

Oe hJa ch9n b9 khong che ta can c(r vao: 

- Dong di$n cho phep di qua tiep diem d che d9 lam vi$c l ien t1:1c va d che d9 lam 
vi$c ngan h,�m l�p l;;ii (tan so thao tac trong m9t gio). 

Khi ch9n dong di$n I di qua tiep diem ta can cU' vao cong suat djnh mere (P dm ) cua 
d(:>ng cd va tfnh I theo cong th(rc: 

+ Ooi v6i d9ng cd di$n m9t chieu : 

Trong d6: 

I = 1 2 pdm 103 A ' u ' 

P dm la cong suat cua d9ng ca di$n m9t chieu, kW. 

U la di$n ap nguon cung cap V 

+ Ooi v6i d9ng cd di$n xoay chieu: 

f = 1 3  pdm 103 A ' ✓3U ' 

Trong d6: 

P dm la cong suat cua d9ng ca di$n xoay chieu, kW. 

U la di$n ap nguon cung cap V. 

- Dong di$n djnh mere cua b9 khong che hlnh trong c6 cac cap:25; O ;  50; 1 00; 1 50;  
300A khi lam vi$c l ien tyc dai  h;;in.  Con khi lam vi$c ngan h;;in l�p l;;i i  thl dong di$n djnh 
mere c6 the ch9n cao hdn . Khi tang tan so thao tac ta phai ch9n dung I- <;1ng b9 khong che 
cao han. 

- 0i$n ap djnh mere cua nguon cung cap. 

Khi di$n ap nguon thay d6i ,  dung I- <;1ng b9 khong che cOng thay d6i theo, ch�ng h;;in 
m9t b9 khong che c6 dung I- ang 1 OOkW d di$n ap 380V, khi sll' di:Jng d di$n ap 220V thl 
chr d- <;1c dung tai cong suat 60kW. 

4.4. Hu' hong va cac nguyen nhan gay hu' hong : 

+ B9 khong che hlnh trong 

- H- hong cac vanh tr- <;1t bang dong : do ma sat giCfa cac be m�t, do bl:Ji ban , b! 
cong, venh,  bi chay, b! d fnh vv . . .  

- H- hong tr1:1c quay do cac vft b! chon, b! hong ren . . .  
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- H- hong cac tiep xuc t1nh do ma sat giG'a cac be mf[lt voi cac vanh tr- (Jt bang 
dong, do bl;li b&n, mat tfnh dan hoi vv ... 

- H- hong giG'a trl;IC 1 va cac tiep xuc t1nh 3 do bi tac d9ng cua moi tr- ong, nhi$t 
d9 lam vi$c, do each di$n bi gia h6a. 

+ B9 khong che h1nh cam. 

- H- hong cac tiep diem t1nh va tiep diem d9ng: bi chay, bi dfnh, bi cong, venh 
khong trung kh&p giG'a tiep diem d9ng va tiep diem t1nh, vv ... 

- H- hong be mf[lt tiep xuc cua h1nh cam do ma sat, bl;li b&n. 

- H- hong b9 ph$n truyen d9ng do cac 6c vft bj man bj hong, vv ... 

- H- hong lo xo dim hoi dodf[lt khong dung vi trf, d9 dan hoi cua lo xo giam do 
kim lo?i bi moi vv ... 

4.5. Sita ch�a b9 khong che: 
8oi voi cac b9 khong che trong qua tr1nh sU' dl;lng do tan so thao tac nhieu, dung de 

dieu khien cac thiet bi di$n c6 cong suat Ion nen ta phai djnh ky kiem tra va bao d- ang 
each di$n, cac be mf[lt tiep xuc, cac oc vft va lljc ep cua lo xo, trong tr- Ong h(Jp cac tiep 
diem t1nh va d9ng bj mon, bj r6 hof[lc bi chay, dfnh th1 ta tien hanh thay moi. Kiem tra va 
dieu chinh slj trung khop giG'a cac tiep diem t1nh va d9ng. Co dinh chac chan cac tiep xuc 
t1nh len trl;lc co dinh va cac vanh tr-<;1t len trl;lc quay. 
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❖ Cau hoi trac nghi$m h/a ch9n 

A ? A A 

CAU HOI ON T�P 

09c ky cac cau hoi, ch9n y tra lai dung nhat va to den vao 6 thfch hgp d c9t ben 

TT N{>i dung cau hoi a b c d 

4. 1. Cac yeu cau cd ban cua Contactor la: □ □ □ □ 

a. 0i$n ap d!nh mCtc, dong di$n d!nh mCtc, tfnh 6n d!nh nhi$t, 
tan so thao tac 

b. Kha nang dong, cat, tu6i th9 Contactor, tfnh 6n d!nh lljc 
di$n d9ng 

C. Cau a va b sai 

d. Cau a va b dung 

4.2. Kha nang dong cat cua Contactor la: 

a. Dong di$n cho phep di qua tiep diem chf nh khi dong va 
khi cat 

b. 0- gc tfnh bang so Ian dong cat khong tai (10-20) tri$u Ian 

c. So Ian Contactor dong cat trong m9t gia 

d. So Ian dong cat tiep diem Contactor co tai 

4.3. 0i$n ap djnh mCtc cua tiep diem chfnh Contactor la: 

a. La di$n ap d�'it vao 2 dau cu9n day Contactor. 

b. 0i$n ap cua m�ch di$n t- dng Ctng v&i tiep diem chfnh pha 
dong cat 

c. La di$n ap d�H vao 2 dau cu9n day va cac tiep dierr 
Contactor. 

d. Ca a va b sai 

4.4. Tan so dong cat cua Contactor la: 

a. 0- gc tf nh bang so Ian dong cat khong tai 

b. 0- gc tf nh bang so Ian dong cat co tai 

c. So Ian Contactor dong, cat trong m9t gia 

d. So Ian dong cat tiep diem Contactor co tai 

4.5. Contactor phan lo�i theo nguyen ly truyen d9ng co: 
a. Contactor kieu di$n tu', kieu hdi ep, kieu thuy lljc 
b. Contactor kieu di$n m9t chieu, Contactor di$n xoay chieu 
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c. Contactor di$n tu' 
d. Gau a va b dung 

4.6. Khdi d9ng tu' d- gc phan lo9i theo: 
a. 0i$n ap djnh mCJ'c cua cu9n day hut, so I- gng va lo9i tiep 

diem th- ang dong, th- ang md 
b. Ket cau bao v$ chong tac d9ng bdi moi tr- ang xung quanh 
c. Kha nang lam bien doi chieu d9ng co di$n 
d. Ca a, b va c deu dung 

4.7. Khdi d9ng tu' kep bao gom: 
a. M9t Contactor, m9t ro le nhi$t. 
b. Hai Contactor, hai ro le nhi$t. 
c. Hai Contactor, m9t ro le nhi$t. 
d. M9t Contactor, hai ro le nhi$t. 

□ □ □ □ 

□ □ □ □ 

4.8. Trong m9ch can lay tfn hi$u, cu9n day cua ro le trung gian d- gc □ □ □ □ 

mac: 
a. Song song. 
b. Noi tiep. 
c. Hon hgp. 
d. Ca a, b va c deu dung. 

4.9. 0e lam vi$c d- gc lien tvc va tin c�y Contactor phai thoa man □ □ □ □ 

cac yeu cau sau: 
a. Tiep diem co d9 ben chju mai men cao, kha nang dong cat 

cao va dcrt khoat. 
b. Tieu thv cong suat ft nhat, bao v$ d- gc d9ng co di$n khoi 

bj qua tai lau dai. 
c. Thoa man dieu ki$n khdi d9ng cua d9ng co di$n K0B co 

b9i so dong di$n (4 +7)1dm 

d. Ca a, b va c deu dung. 

4.1 O. Cong dl:Jng cua b9 khong che h1nh cam: 
a. Chuyen doi m9ch di$n bang tay g9t, hay vo lang quay. 
b. 0ieu khien tn/c tiep hoiric gian tiep tu' xa cac chuyen doi 

m9ch dien phCJ'c t9p. 
c. 0ieu khien, khdi d9ng, dieu ch1nh toe, dao chieu, ham 

di$n may di$n va thiet b! di$n. 
d. Ca , b va c deu dung. 
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4.1 1 .  B9 khong che d9ng h/c d- gc dung de: 
a. 0ieu khien gian tiep cac d9ng co di$n co cong suat Ion 
b. Chuyen d6i m<?ch di$n dieu khien,cac cu9n day Contactor, 

khbi d9ng tu' 
c. 0ieu khien tn/c tiep cac d9ng co di$n c6 cong suat nho va 

trung b1nh 
d. Ca a, b va c deu dung 

4.1 2. B9 khong che chi huy d- gc dung de: 
a. 0ieu khien gian tiep cac d9ng co di$n co cong suat Ion 
b. Chuyen d6i m<?ch di$n dieu khien, cac cu9n day 

Contactor, khbi d9ng tu' 
c. 0ieu khien tn/c tiep cac d9ng co di$n co cong suat nho va 

trung b1nh 
d. Gau a va b dung 

4.1 3. Cong d1,mg cua Contactor la: 
a, Tu' d9ng khong che va dieu khien tu' xa. 
b. 0ong cat tn/c tiep vao d9ng co 
c. Ca a; b deu dung 
d. Ca a; b deu sai 

4.1 4. Tiep diem cua role thdi gian nh- h1nh b� 

4.1 5. 

loai: I I �  

a.Thu'ong dong - dong ch�m 
b. Th- dng dong - mb nhanh 
C. Th- dng dong - md ch�m 
d. Tat ca deu sai 

Tiep diem cua role thdi gian nh- h1nh ben 
la lo�i: 

a. Thu'ong mb - dong ch�m 
b. Th- dng mb - mb nhanh 
c. Th- dng mb - mb ch�m 
d. Tat ca deu sai 

4.1 6. Tiep diem chfnh ( tiep diem d9ng h/c) cua cong tac to la lo<?i: 
a. Th- dng mb. 
b. Th- dng dong 
C. Tlf duy tr1. 
d. Tat ca deu dung 
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4.1 7. Ll,fc hut cua role di$n tu' pht:i thu9c vao: □ □ □ □ 

a. Kfch th- 6c I6i thep. 
b. 0i$n trb cu9n day. 
c. Dong di$n qua phan cam va khe hd khong khf. 
d. Tat ca deu dung 

4.1 8. Cong tac la khf Cl:! di$n dung de: □ □ □ □ 

a. Cat mc;ich di$n khi c6 dong chc;im dat 
b. Bao v$ ngan m9ch cha m9ch di$n. 
c. Bao v$ qua tai cha m9ch di$n 
d. 06ng cat mc;ich di$n c6 cong suat nho 

4. 19. Cong dt:ing chfnh cua aptomat so I$ch (lo9i DOR) la dung de: □ □ □ □ 

a. 06ng cat mc;ich di$n c6 cong suat trung b1nh va I6n 
b. Bao v$ so I$ch 
c. Bao v$ ngan m9ch cha m9ch di$n. 
d. Bao v$ ngan mc;ich va qua tai cha mc;ich di$n. 

4.20. Cau ch1 roi (FCO: fure Cut Out) kieu CC-15 VA CC-24 la khf ct:i □ □ □ □ 

di$n dung de: 
a. Bao v$ so I$ch 
b. Bao v$ ngan m9ch cha m9ng di$n c6 di$n ap nho hon 35 kv 
c. Bao v$ ngan m9ch cha m9ng di$n hc;t the. 
d. Bao v$ ngan m9ch va qua tai cha m9ng di$n cao the 

4.21. Mc;ich di$n sll' dt:ing khbi d9ng tu' c6 cong dt:ing □ □ □ □ 

a. 06ng cat, dieu khien tu' xa va baa v$ cha mc;ich di$n; 
b. Bao v$ qua tai, ngan mc;ich cha mc;ich di$n; 
c. Bao v$ kem di$n ap cha d9ng co di$n xoay chieu 3 pha; 
d. 06ng cat, dieu khien vo tuyen cac lo9i may di$n. 

4.22. 89 khong che (b9 chuyen d6i) c6 cong dt:ing: □ □ □ □ 

a. 0ieu khien khbi d9ng, ham dll'ng, dieu ch1nh ... may di$n 
hoif)c thiet b! di$n; 

b. Chi dung 0ieu ch1nh toe d9 hoif)c dao chieu; 
C. Chi dung khi ham d9ng nang hoiflc ham ng- �c; 
d. 06ng cat, dieu khien va baa v$ d9ng co. 

4.23. Cong tac to d- �c che tc;io v6i tan so dong cat: □ □ □ □ 

a. Lon; 
b. Nho; 
c. Trung b1nh; 
d. TU' nho den I6n. 
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4.24. Cong tac to xoay chieu; Cap di�n ap (cua cu9n day) ph6 bien □ □ □ □ 

th- ong d- (Jc che tc:io la: 
a. 36V; ho�c 127V; 
b. 220V; ho�c 380V; 
C. Den 500V; 
d. Tren 1000v. 

4.25. 0�t di�n ap dung gia trj vao cu9n day cua khbi d9ng tu'. Khbi □ □ □ □ 

d9ng tu' hut, nh- ng phat ra tieng keu re re; Nguyen nhan dau 
tien phai phan doan la: 

a. Vong chong rung bi ho ho�c nut; 
b. Be m�t loi thep cua khdi d9ng tv bi ban; 
C. Cac tiep diem bi ro v1 ho quang; 
d. Tan so nguon di�n thap. 

4.26. Loc:ii role thoi gian On-delay d- (Jc dung de: □ □ □ □ 

a. Tr1 hoan thoi gian dong mc:ich. 
b. Tr1 hoan thoi gian cat mc:ich. 
c. Tang nhanh thoi gian dong mc:ich. 
d. Tang nhanh thoi gian cat mc:ich. 
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A. A.I' A. ? A '-

MQT SO Hl l�N TUQNG HU HONG THONG THUONG 

VA CA.CH Su'A CHUA 

1 .  Khai nif m : 
Noi chung, de dam bao cho khf Cl,J di$n lam vi$c b1nh th-ang la phai: 
• Llfa ch9n dung khf Cl,J di$n theo dong di$n va di$n ap djnh mCl'c. 
• Chat I-<;1ng ket cau va d?C tf nh ky thu(=it cua khf Cl,J di$n phai tot. 
• Lap rap va dieu chinh khf Cl,J di$n dung theo quy ph9m ky thu�t lap d?t di$n. 
• Ojnh ky bao d- Bng, lam s9ch va thay the cac chi tiet mau man trong qua tr1nh sll' 

dt,Jng va v�n hanh. 
Tuy nhien, do dieu ki$n lam vi$c n?ng ne, d?C bi$t la cac nha may che t9o co khf, cac 

khf ct,J di$n nh- Contactor, khdi d(>ng tu', Role v v . . .  th-ang hay bi h- hong do nguyen nhan 
sau day: 

- Vi$c dieu khien ti/ d9ng truyen d9ng di$n trong hau het cac may c6ng Cl,J d- c;,c thlfc 
hi$n theo ham thai gian hay ham hanh tr1nh, lam cho cac khf Cl,J di$n phai dong ngat trong 
cac dieu ki$n n?ng ne va th-ang xuyen xuat hi$n cac qua tr1nh qua d9 trong chung . 

- Tan so dong ngat khf Cl,J di$n Ion lam chan d9ng va mau hong cac co cau co di$n 
va lap ghep. 

- M6i tr-ang xung quanh th-ang co cac lo9i bt,Ji ban, hoi n- oc, a xft, muoi, kiem v.v .. . 
lam anh h- dng dang ke den chat I-<;1ng lam vi$c va tu6i th9 cua khf Cl,J di$n. 

Oe giam cac anh h- dng nay ngay nay ta th-ang dung hai ph- ong phap lap d?t khf Cl,J 
di$n dieu khien va bao v$ may c6ng Cl,J la: 

a. E>?t khf Cl,J di$n trong tu ngay trong thanh may. 
b. E>?t khf Cl,J di$n trong tu d ben ngoai may. 
Kinh nghi$m thlfc te sll' dt,Jng v�n hanh va qua thong ke phan tfch cac SI/ co h- hong 

cua cac khf Cl,J di$n h9 the cho thay d9ng SI/ co chu yeu la chay hong cac tiep diem chf nh 
tinh va d9ng va h- hong cu9n day tong do h- hong nhieu nhat la khdi d9ng tu' va role trung 
gian. 
2. H i�n tu'(jng hu' hong tie'p diim: 

a. Nguyen nhan: 
- Ch9n khong dung cong suat khf Cl,J di$n: ch�ng h9n dong di$n d!nh mCl'c, di$n ap 

va tan so thao tac cua khf Cl,J di$n kh6ng dung voi thlfc te v v ... 
- Life ep tren cac tiep diem kh6ng du. 
- Gia da tiep diem kh6ng bang ph�ng, cong, veng (nhat la doi voi lo9i tiep diem bac 

cau) hO?C lap ghep 1$ch. 
- Be m?t tiep diem b! 6xy hoa do xam thlfc cua m61 tr-ang lam vi$c ( co hoa chat, 

am - at vv ... 
- Do h�u qua cua vi$c xuat hi$n dong di$n ngan m9ch m9t pha voi dat ho?c dong 

ngan m9ch hai pha d phfa sau Contactor, khdi d9ng tu' vv . . .  
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b. Bi�n phap su'.a chua: 
- Llfa chc;m khf cv di$n cha dung cong suat dong di$n, di$n ap va cac che d9 lam 

vi$c t- dng Ctng. 
- Kiem tra va sll'a chCra nan th�ng, ph�ng gia dB tiep diem, dieu chinh sao cha trung 

kh6p hoan toan cac tiep diem d9ng va tinh cua Gontactor, khdi d9ng ta, b9 khong che, rdle 
v.v ... 

- Kiem tra 19i lo xo cua tiep diem d9ng xem c6 b! meo, bien d9ng hay d�'it 1$ch tam 
khoi chat gill'. Phai dieu chinh dung llfc ep tiep diem (c6 the dung llfc ke de kiem tra). 

- Thay the bang tiep diem moi khi kiem tra thay tiep diem bi qua man ho�c bi ro 
chay hong n�ng. 

- 0�c bi$t trong dieu ki$n lam vi$c c6 dao chieu hay ham ng- gc, cac tiep diem 
th-ang h- hong va mai man rat nhanh d�c biE;it la tiep diem d9ng. 
3. Hi�n ttiQ'ng hti hong cuc;m day (cu9n hut): 

a. Nguyen nhan: 
- Ngan m9ch eve b9 giCra cac vong day do each di$n xau. 
- Ngan m9ch giCra cac day dan ra do chat I- gng each di$n xau ho�c ngan m9ch 

giG'a day dan va cac vong day quan do d?t giao nhau ma khong c6 16t each di$n. 
- Out day quan. 
- 0i$n ap tang cao qua di$n ap dinh mCtc cua cu9n day. 

Gach di$n cua cu9n day bi pha hong do bi va d$p cd khf. 
- Gach di$n cua cu9n day b! pha huy do cu9n day b! qua n6ng ho?C v1 tfnh toan cac 

thong so quan 19i sai ho?C di$n ap cu9n day b! nang cao qua, hO?C 16i thep hut khong 
hoan toan, ho?c dieu chinh khong dung hanh tr1nh 16i thep. 

- Do n- 6c emunxi, do muoi, dau, khf h6a chat.. cua moi tr- ang xam thljc lam ch9c 
thung each di$n vong day. 

b. Bi�n phap su'.a chua 
- Kiem tra va lo9i trU' cac nguyen nhan ben ngoai gay h- hong cu9n day va quan 19i 

cu9n day theo mau hO?C tfnh toan 19i cu9n day dung di$n ap va cong suat tieu thv yeu 
cau. 

- Khi quan 19i cu9n day, can lam dung cong ngh$ va ky thu$t quan day, v1 d6 la m9t 
yeu to quan tr9ng de dgm baa d9 ben va tu6i th9 cua cu9n day. 
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v cAc cAu H61 Md RQNG, NANG cAo v A GIA.I QUYET VAN DE 
❖ Trac nghi�m 

09c ky cau hoi (ch9n va to den vao thfch h<Jp). 

TT N9i dung cau hoi Dung Sai 

5.1. Cong tac la lo9i khf c1,1 di$n dong cat bang tay doi ve1i thiet b! co tai □ □ 

nho. 

5.2. Rdle di$n ap clfc d9i chT tac d9ng trong tr- dng h<Jp m9ng di$n, □ □ 

m9ch di$n co slj co thieu ap. 

5.3. Khdi d9ng tu' la khf c1,1 di$n dieu khien gian tiep tu' xa khdi d9ng, dao □ □ 

chieu quay d9ng ed ... tlj d9ng cat m9ch khi co slj co qua tai, 

5.4. Yptomat tlj d9ng cat, dong m9ch khi co slf co qua tai hay ngan □ □ 

m9ch 

5.5. Rdle di$n ap clfc d9i chT tac d9ng trong tr- dng h<Jp m9ng di$n, □ □ 

m9ch di$n co slj co thieu ap 

5. 6. Rdle nhi$t la khf c1,1 di$n tlj d9ng cat m9ch khi d?t den nhi$t d9 nhat □ □ 

dinh 

5. 7. Cong tac Fl la khf c1,1 di$n dung bao v$ dong ro □ □ 

5.8. Dao each ly la khf c1,1 di$n dong cat m9ch di$n trung va cao the □ □ 

5.9. Tiep diem cua rdle dong di$n cljc tieu d6i tr9ng thai khi dong di$n □ □ 

giam xuong den m9t gia tr! nhat djnh 

5.10. Khdi d9ng tu' la khf c1,1 di$n tlj d9ng dong cat m9ch khi co slf co qua □ □ 

tai, ngan m?ch 

5.11. Dao each ly la khf c1,1 di$n dong cat m9ch di$n h9 the □ □ 

5.12. Tiep diem cua rdle dong di$n cljc d?i d6i tr9ng thai khi dong di$n □ □ 

tang cao den m9t gia tr! nhat djnh 

5.13. Rdle dong di$n clfc d9i chT tac d9ng trong tr- dng h<Jp m9ng di$n, □ □ 

m9ch di$n co slf co tang ap. 

5.14. 89 khong che h1nh cam co tan so thao tac le1n hdn nhieu so ve1i b9 □ □ 

khong che h1nh trong 

5.15. May cat di$n la khf c1,1 di$n dong cat c6 tai IC1n d m9ng di$n h? ap □ □ 

5.16. Ve nguyen ly b9 khong che chT huy khong khac g1 b9 khong che □ □ 

d9ng llfc. ChT co h$ thong tiep diem be, nh�, nho hdn va sU' d1,1ng d 
m9ch dieu khien. 

5.17. Rdle trung gian la m9t khf c1,1 di$n dung de khuech d?i gian tiep cac □ □ 
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tf n hi$u tac d(mg trong cac m9ch dieu khi§n hay bao v$ 

5.18. Role toe d(> d- (Jc dung nhieu nhat trong m9ch di$n ham ng- (Jc cua 0 □ 

cac d(>ng co kh6ng dong b(> 

5. 1 9. Bi$n phap hi$u qua da d- (Jc sll' dt:1ng d§ chong rung phan nap □ □ 

(phan Crng) la bo trf vong ngan m9ch tren phan nap 

5.20. Role xung la m(>t trong nhG'ng Crng dvng cua role di$n tu'. N6 ho9t □ □ 

d(>ng dlfa tren nguyen tac cap xung dong di$n vao cu(>n day. 

❖ Trac nghi�m ghep hqp 
+ Cong dvng t- ong Crng cua cac lo9i khf cv di$n sau (ch9n va to den vao cac o d- (Jc 

ch9n) 

TT N<)i dung cau hoi a b C d e f 

5.21 Gau ch1 dung de: □ □ □ □ □ □ 

al Bao v$ ngan m9ch. 
bl 06ng cat khong tai. 
cl Bao v$ qua ap. 
di Bao v$ svt ap 
el 06ng cat c6 tai. 
fl Bao v$ qua tai. 

5.22 Gau dao dung de: □ □ □ □ □ □ 

al Bao v$ ngan m?ch 
bl 06ng cat khong tai 
cl Bao v$ qua ap 
di 06ng cat khong tai hO?C tai nho. 
el 06ng cat c6 tai 
fl Bao v$ qua tai 

5.23 Yptomat dung de: □ □ □ □ □ □ 

al Bao v$ ngan m9ch 
bl 06ng cat khong tai 
cl Bao v$ qua ap 
di 06ng cat c6 tai 
el Bao v$ svt ap 
fl Bao v$ qua tai 

5.24 Role dong di$n clfc d?i dung de: □ □ □ □ □ □ 
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al Bao v$ qua ap 
bl Hc;1n che di$n ap xung 
cl Bao v$ qua dong 
di Bao v$ chong set 
el Hc;1n che tan so cao 
fl Tc;10 thoi gian tr1 hoan 

5.25 May cat di$n dung de: □ □ □ □ □ □ 

al 06ng cat c6 tai d mc;1ng cao the. 
bl Hc;1n che di$n ap xung 
cl Bao v$ ngan mc;1ch 
di Bao v$ chong set 
el Hc;1n che tan so cao 
fl 06ng cat khong tai 

5.26 Role thoi gian dung de: □ □ □ □ □ □ 

al Bao V$ qua ap 
bl Hc;1n che di$n ap xung 
cl Bao v$ qua dong 
di Bao v$ chong set 
el Hc;1n che tan so cao 
fl Tc;10 thoi gian tr1 hoan 

5.27 Role dong di$n Cl/C tieu dung de: □ □ □ □ □ □ 

al Bao v$ kem ap 
bl Hc;1n che di$n ap xung 
cl Bao v$ kem dong 
di Bao v$ chong set 
el Hc;1n che tan so cao 
fl Tc;10 thoi gian tr1 hoan 

5.28 Role di$n ap c- c dc;1i dung de: □ □ □ □ □ □ 

al Bao v$ qua ap 
bl Hc;1n che di$n ap xung 
cl Bao v$ qua dong 
di Bao v$ chong set 
el Hc;1n che tan so cao 
fl Tc;10 thoi gian tr1 hoan 

5.29 Role dong di$n c- c dc;1i dung de: □ □ □ □ □ □ 
al Bao v$ qua ap 
bl Hc;1n che di$n ap xung 
cl Bao v$ qua dong 
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di Bao V$ chong set 
el Hi�m che tan so cao 
f I T c;io thai gian tr1 hoan 

5.30 Dao each ly dung d1f □ □ □ □ □ □ 
al 06ng cat kh6ng tai. 
bl Hc;tn che di$n ap xung 
cl Tc;io khoang hd an toan nh1n thay d- (Jc 
di Bao v$ chong set 
el Hc;in che tan so cao 
f I T c;io thai gian tr1 hoan 

❖ Trac nghi�m di�n khuye"t 
Tim tu' thfch h<Jp dien vao ch6 trong 
5.31 Khoi d9ng tu' kep bao gom ..... . ........... k�t h<Jp v6i ......... . . .. de bao v$ qua tai 

cho d9ng Cd. 

5.32 Khi can lay tfn hi$u cu9n day rc:Jle dong d- (Jc mac d .. . ....... . . . con tiep diem 
Rdle mac . ......... ..... . 

5.33 Cong tac la loc;ti khf Cl:J di$n dong cat .................................... doi v6i thiet bj c6 tai 
nho. 

5.34 Tiep diem rdle di$n ap qtc dc;ti chi ............................... trong tr-ang h<Jp mc;ing 
di$n, mc;ich di$n qua ap. 

5.35 Ypt6mat tl/ d9ng .......................................... mc;ich khi c6 slf co qua tai hay ngan 
mc;ich. 

5.36 Khdi d9ng tu' la khf Cl:J di$n ....................... va bao V$ qua tai cho d9ng cd 
5.37 Ypt6mat la loc;ii khf Cl:J di$n ......................................... di$n ap t6i 600V, dong di$n 

t6i hang ngan Ampe. 
5.38 Yptomat cho phep thao tac .. ... . ... . .. . . .... v1 n6 c6 buong d�p ho quang. 
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