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GIOI THI~U VE MO DUN 
Vi tri, y nghia, vai tro mo dun 

0

Nh(jp man nghJ sita chiia 6 to la mr)t mang kiin thuc cO' ban cho nhfmg nguai c6ng 
nhan sita chiia 6 to tucrng lai. Kiin thuc mo dun nNhcjp man cung cdp se giup cho 
nguai h9c buac ddu tilp c(jn du(lc v<Yi &5i tu(Jng nghJ nghi¢p, tit d6 c6 thJ xac djnh 
du(JC m{tC dich va tam thl h9c t(jp. 
Muc tieu cua mo dun 

Nh&m trang bi cho sinh vien m9t s6 kiin thuc CO' ban vi: cdu tc;w chung cita 6 to, 
ccic loc;ti 6t6, cac khai ni¢m vJ hu hong mai man chi tilt, vJ cac phucrng phap lam 
sr;,,ch chi tilt, kdm tra, sita chiia cac chi tdt va c6ng ngh¢ ph1:1c h6i chi tdt; c6ng 
d1:1ng, cdu tr;,,o va phuO'ng phap sit d1:1ng cac d1:1ng c1:1 cdm tay nghJ sita chiia 6 to. 
M\lc tieu thvc hi~n cua mo dun: H9c xong mo dun nay sinh vien se c6 kha nang: 

I. Trinh bay dung vai tro va ljch sit phat triJn cita 6 to. 
2. Trinh bay dung cac lo(l,i 6 to va cdu t(l,O chung cita 6 t6. 
,3- Trinh bay dung khai ni¢m vJ hi¢n tu(Jng, qua trinh va cac giai do(l,n mai man chi 

tiet. 
4. Trinh bay dung khai ni¢m vJ cac phucrng phap sita chiia va cong ngh¢ ph1:1c h6i 

chi tilt med man. 
5. Nhcjn d(l,ng dung cac lo(l,i 6 to va cac b9 phcjn cita 6 to. 
6. Trinh bay du(lc c6ng d1:1ng, cdu t(l,o va each sit d1:1ng m9t s6 d1:1ng c1:1 cdm tay 

nghJ sita chiia 6 to. 

YEU cAu VE BANH GIA HoAN THANH Mo BUN 
V~ ki~n thrrc: 

I. Phat biJu du(JC cac each phan lo(l,i 6 to va cdu tr;,,o chung cita 6 to 
2. Phat biJu du(lc khai ni¢m vJ qua trinh hu hong va mai man chi tdt. 
3. Phat biJu du(lc khai ni¢m vJ cac phucrng phap sita chiia va c6ng ngh¢ ph1:1c h6i 

chi tdt bi mai man. 
4. Phat biJu du(lc khai ni¢m vJ thao l&p va cac phucrng phap lam sr;,,ch, kiJm tra 

~hi tiit. 
V~ ky nang: 

I. Nh(jn d(l,ng du(lc cac lo(l,i 6 to, cac b9 ph{in chinh cita 6 to. 
2. Nh(jn d(l,ng nhanh cac lo(l,i d1:1ng c1:1 cdm tay nghJ sita chiia 6 to. 

v~ thai do: 
I. Chdp hanh nghiem tuc n9i quy cita xuong truong hoi;i,c cac CO' SO' du(JC tham 

quan. 
2. Chit d9ng quan sat, tim hdu trong qua trinh tham quan thvc d va trong h9c t(lp 

tren l<YJJ va thvc t(jp t(l,i xuong truong. 
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BAI 1: TONG QUAN CHUNG VE OTO 

Gi6i thi~u 
6 to la m(Jt phucrng ti¢n wjn tai thong dimg nhdt hi¢n nay, XU huong phat tridn o to 

tren thi giaJ ngqy Ca"f}g J?.hong phu, da dc;m¥ vJ c~itn¥ lor;ii, hinh thuc va mdu ma. Vz 
V@l, nhu cau hieu biet ve o to ngay cang can thief doi vai m9i ngu&i. 

Giai thi¢u chungvJ o to.la m(Jt mang nho kdn thuc giup cho nhimg ngu&i ma 
tucrng lai se tra thanh nhimg cong nhan su:a chua O to du(lc tidp c(in vai d6i tu(lng 
cita minh, tit d6 se xac dtnh tam thi va dtnh huong dung trong qua trinh h9c t(ip. 
M1_lc tieu thvc hi~n: H9c xong bai nay sinh vien c6 kha nang: 

1. Phat bidu dung khai ni¢m vJ oto 
2. Bdt du(lc Itch SU va XU huong phat tridn o to 
3. Xac dtnh dung cac chitng lor;ii o to 
4. Phat bidu dung cac lor;ii o to va cdu tr;io chung cita o to. 
5. Nh(in dr;ing dung cac b(J ph(in va cac lor;ii o to. 

N{>i dung chinh , 
~

0 1. Khai ni¢m ve o to. 
2. Lt ch SU: va XU huong phat tridn cit a o to. 
3. Phan lor;ii o to. 
4. Cdu tr;io chung vJ o to. 
5. Nh(in dr;ing cac b(J ph(in va cac lor;ii o to. 

A. HQC TREN LOP 

I. KHAI NilM VA PHAN L0_.;1 0 TO 
1. Khai niem 

6 to la phuong ti~n v~ tai duong b◊ chu y€u. 6 to c6 tinh CO' d()ng cao va ph:;un vi 
ho~t d()ng r()ng. Vi v~y tren toan th€ gi6i o to hi~n nay dang duqc dung dS v~ chuy€n 
hanh khach ho~c hang hoa phl,ic V\l cho nhu cfiu phat tri€n kinh t€ qu6c dan va qu6c 
phong. 
2. Phan lo~i o to 
a. Dva vao trQng tai va s6 ch6 ng6i: 

Dva va trc;mg tai va s6 ch6 ng6i, o to c6 th€ chia ra cac lo~i sau: 
- 6 to c6 tr9ng tai nho (h~ng nh~): tr9ng tai chuyen cha nho hon ho~c bing 1,5 tfin 

va o to c6 s6 ch6 ngfii it hon ho~c bing 9 ch6. 
- 6 to c6 tr9ng tai trung binh (h~ng vira): tr9ng tai chuyen cha 16n hon 1,5 tfin va 

nho hon 3,5 tfin ho~c c6 s6 ch6 ngfii 16n hon 9 va nho hon 30 ch6. 
- 6 to c6 tr9ng tai 16n (h~ng 16n): tr9ng tai chuyen cha 16n hon ho~c bing 3,5 tfin 

ho~c c6 s6 ch6 ng6i 16n hon ho~c bing 30 ch6. 
- 6 to c6 tr9ng tai rfit 16n (h~ng n~ng): tr9ng tai chuyen cha Ian hon 20 tfin 

b. Dva vao nhien Ii~u sfr d1_lng: 
Dva vao nhien li~u sir d\lllg, o to duqc chia thanh cac lo~i sau: 
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- 6 to dung d{mg ca xang va ch~y bfing xang 
- 6 to dung d()ng ca diesel va ch~y bfing d§u diesel 
- 6 to ch~y bing khi ga 
- 6 to dung d()ng ca di~n va ch~y bfing ic quy 
Hi~n nay tuy~t d~i da s6 o to d6u dung d()ng ca xang va d()ng ca diesel. 

c. Orr~ vao cong d1}ng cua o to 
Dl)'a vao cong dl,lng, o to duqc chia thanh cac lo~i sau: 

- 6 to v~n tai (o to chuyen cha hang hoa). 
- 6 to khach (o to chuyen cha hanh khach). 
-· 6 to chuyen cha hanh khach bao g6m cac lo~i sau: o to buyt, o to tic xi, o to con, 

o to hanh khach lien tinh. 
- 6 to chuyen dung nhu: o to cuu thuang, o to phun nu6c, o to cfiu, o to v~ tai 

chuyen dung ... 

II. LICH SUV A XU HUONG PIIA T TRIEN O TO 
Tir nhung nam 1860 chi€c o to dfiu tien su dl,lng d()ng ca d6t trong da ra doi. Nhfing 

chi€c xe nay su dl,lng d()ng ca khoang 2 ma 11,l'c vm t6c d9 cl)'c d~i khoang 20 Km/ h. 
S\f ra dai cua lo~i o to dung d()ng ca d6t trong da thach thrrc cac cac phuang ti~n v~n 
tai tho sa thoi bay gia va ngay cang thuc dfiy nganh v~n tai duang b◊ phat tri~n. 

D€n nay, cong nghi~p ch€ t~o o to tren th€ gim da phat tri~n rftt m~nh va da ch€ t~o 
duqc nhi6u lo~i o to hi~n d~i vm t6c dQ 16n nh!t d~t khoang hang tram km /h. Cac 
gam tai tr<;mg cung rftt da d~ng, ph6 bi€n la ill ( 0,5 - 10) tftn. D~c bi~t c6 nhung lo~i o 
to tai n~g c6 tai tr9ng d€n 60 tftn. 

Xu hu6ng phat tri6n o to tren th€ gi6i hi~n nay la tang tai tr<;mg, tang t6c d9, tang 
tinh kinh t€ nhien li~u, tang tinh ti~n nghi va giam o nhi€m moi truang. I)(3 phl,lC V\l 
cho XU hu6ng phat tri6n tren, cac thanh tl,l'u khoa h9c ky thu~t mm nhu: tin h9c, tl,l' 
d{mg di6u khi~n, di~n tu, v~t li~u m6i ... d6u da duqc nganh ch€ t~o o to ung dl,lng. 

III. cAu TAO CHUNG CUA OTO 
Oto bao g6~ cac ph§n chinh sau day: d()ng ca, khung gfim o to va trang thi€t bi oto. 

1. D<)ng co-: D()ng ca la ngu6n d()ng ll)'c chu ySu cua o to. Hi~n nay tren o to su d\lllg 
ph6 bi€n nh!t la d()ng ca d6t trong ki6u pit tong b6n ky. 

2. Khung gftm o to: Gfim o to bao g6m cac h~ th6ng: 
- H~ th6ng truy6n 11,l'c c6 nhi~m V\l nh~n va truy6n d()ng ill d()ng ca d€n banh xe chu 

d()ng. 
- H~ th6ng chuy6n d()ng g6m khung vo, cac vo cfiu, banh xe, h~ th6ng treo 
- H~ th6ng di6u khi6n g6m h~ th6ng lai va h~ th6ng phanh. 

3. Trang bj di~n o to 
a. Di~!1 d<)ng co-
- Nguon di~n. 
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B(> ti€t ch€. 
- H~ th6ng kh&i d(>ng bing di~n. 

H~ th6ng danh lua. 
b. Dien than xe 

- H~ th6ng tin hi~u. 
- H~ th6ng chi€u sang. 
- H~ th6ng do ki~m. 
- Cac h~ th6ng khac. 

Tn,ic coc dang 

- s<5 ~ chu d¢ng 

b) H~ thong truy~n ll.J'C 
a) £>9ng CO' 

H~ th6ng phanh 

H~th6ng loi 
Thl}ng xe 

c) H~ th6ng di~u khiin d) H~ th6ng chuy~n dQng 

Hinh 17 - 1. Cfiu t~o chung cua o to 
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B. THAM QUANT~ cAc co so SUA CHUA 6 TO HO~C cAc NRA MAY 
CHET~OOTO 

Tham quan thvc t~ 
- Nh~ln dc;ing cac lo~i o to 
- Nh~n bi~t t6ng quat cac b9 ph~n chinh cua o to 

CAUHOIVABAITAP 
I. Thao lu~ nh6m d€ dua ra duqc uu nhm;rc di€m cu~ o to so v&i cac phuong ti?n 
v~n tai khac nhu: v~n tai bing hang khong, duong thuy, duong silt. 
II. C(>t ben trai la danh mµc cac lo~i o to, ben phai la tai tr9ng cua cac lo~i o to. Hay 
ghep phu hqp tung lo~i o to vm cac muc tai tr9ng bing each ghi chu cai tuong ung 
cua muc tai tr9ng ben c~ chu sf> chi lo~i o to. M(>t lo~i tai tr9ng duqc srr dµng d€ 
ghep nhi€u lftn. 

Loai o to 
1. · ... 6 to tai hc;ing Ian 
2 .... 6 to tai tr9ng vira 
3. . .. 6 to tai hc;ing n~ng 
4. . .. 6 to tai h~ng nh~ 

Tai tr9ng / s6 ch6 ng6i 
a. 30 t~n 
b. 4 ch6 ng6i 
C. 3,5 tk 
d. 45 ch6 ng6i 
e. 20 t~n 
f. 12 ch6 ng6i 
g. 1,2 t~n 
i. 24 ch6 ng6i 

III. Ghi chep cac thong tin, s6 li?u va lam bao cao k~t qua tham quan, b~g each di€n 
dfty du cac tieu chi trong bang th6ng ke du&i day. 

Bang ke chi ti~t m{>t sfi lo~i o to 
TT Lofi 6 to Nmrc san Nhien lifu Chung Tai trqng/s6 

,;. 
xuat dung Lo~i xe ch6 ng6i 

1 

2 

3 

4 
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Bai 2 : KHAI NitM VA PHAN LO~I D<)NG CO DOT TRONG 

1. Djnh nghia va phan lo~i: 
Dinh nghia: D9ng ca d6t trong la m◊t lo?i d9ng ca nhi~t, nhien li~u duqc d6t 

chay tn,rc ti~p trong khong gian cong tac cua d9ng ca va cfing t?i do di6n ra qua trinh 

bi~n d6i nhi~t nang thanh ca nang. 

Phan lo?i: Can cu theo nguyen ly ho?t d9ng, ta chia d9ng ca d6t trong thanh 

cac lo?i sau: 

+ D9ng ca phat hoa brtng tia hra (Spark Ignition Engine): la lo?i d9ng ca d6t 

trong ho?t d9ng theo nguyen ly nhien li~u duqc phat hoa brtng tia h.ra sinh ra tir ngu6n 

nhi~t ben ngoai khong gian cong tac cua xy lanh. Cac ten g<?i khac: d9ng ca Otto, 

d9ng ca xang, d9ng ca gas, d9ng ca d6t chay cuong buc. 

+ D9ng ca Diesel (Diesel Engine): la lo?i d9ng ca d6t trong ho?t d9ng theo 

nguyen ly nhien li~u tg phat hoa khi duqc phun vao bu6ng d6t chua khong khi bi nen 

d~n ap sufit va nhi~t d◊ du cao. 

+ D9ng ca 4 ky (Four Stroke Engine): la lo?i d9ng ca d6t trong co chu trinh 

cong tac duqc hoan thanh sau 4 hanh trinh cua piston. 

+ D9ng ca 2 ky (Two Stroke Engine): la lo?i d9ng ca d6t trong co chu trinh 

cong tac duqc hoan thanh sau 2 hanh trinh cua pist,on. 

1.2. M{>t s6 thu~t ngfr va khai ni~m thong dl}ng: 



H.1-1. Sud6 edit r~D 
i1911g ccr.dies,:/4 

J,. L~ khbn;~ frJu' 
2- Ong~1~p 
3- XTJ.~r,crp ng.p 
4- XJipap :,:;a., 
5- (1~Jgxii. 
6- Brn,h a{am tliairh 
7:. J,.,1t9p iylan.h 
.8- ~iltm.h 
9- Piiian. 
10- :lecmana 
11-' Th'a11iftrlt)~~ 

.12- TF¥C 1:Jmjird 
13- Ca.ere 
.14- ltoi plmn ,rfrf.l,r !'.i~u 
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+ Di~m chet: la vi tri cua ca cftu truy6n lµc ma tc;ii d6 du c6 tac d-i;tng len dinh 

piston m9t lµc 16n den bao nhieu thi cfing khong lam cho tn_ic khuyu quay. 

+ Di~m chet du6i: la vi tri cua ca cftu truy6n lµc, tc;ii d6 piston & gful tn_lc khuyu 

nh~t. 

+ I)i~m chet tren: la vi tri cua CO' c§.u truy6n lµc, tc;ii d6 piston each xa tn_lc 

khuyu nhftt. 
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+ Hanh trinh cua piston (S): la khoang each gifra di€m ch€t tren va di€m ch€t 

du&i. 

+ Khong gian cong tac cua xy lanh: la khoang kh6ng gian ben trong dugc gi&i 

h<;ltl b6i: dinh piston, nip xy lanh, thanh xy lanh. Th€ tich cong tac cua xy lanh (V) 

thay d6i khi piston chuy€n d()ng. 

+ Bu6ng d6t (V c ): la phin khong gian cong tac cua xy lanh khi piston 6 di€m 

ch€t tren. 

+ Dung tich cong tac cua xy lanh (Vs): la phk khong gian cong tac cua xy lanh 

dugc gi&i h~n b6i hai m~t philng vuong g6c v&i duong tam cua xy lanh va di qua 

di6m ch€t tren, di6m ch€t du&i. 

+ Ty s6 nen (c): la ty s6 gifra th€ tich Ian nhfit cua khong gian cong tac cua xy 

lanh (Va) va th€ tich cua bu6ng d6t (Ve). 

Cong thtrc: c =Va/ Ve 

+ Moi chfit cong tac: la chfit c6 vai tro trung gian trong qua trinh bi€n d6i nhi~t 

nang thanh CO' nang. d nhfrng giai do~n khac nhau cua chu trinh cong tac, moi chftt 

cong tac c6 thanh phk va tr~ng thai khac nhau. 
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+ Qua trinh cong tac: la qua trinh thay d6i tr~ng thai va thanh ph~n cua moi 

chftt cong tac cua xy lanh di~n ra trong m9t giai do~n nao d6 cua chu trinh cong tac. 

+ Chu trinh cong tac: la t6ng c()ng t§.t ca cac qua trinh cong tac di~n ra trong 

m9t khoang thoi gian tuang ung v&i m9t l~n sinh cong a m◊t xy lanh . 

. 3. Cac b{> phin ccr ban cua d{>ng ccr d6t trong: 

H. J.,:J_IJ9J:hrmgcrfoOCIJ'I'. 
J- N.iljJ ,i,Yltmli 
z~ ,1aufi 

1.3.1. B{> khung cua d{>ng 

ccr: 

B◊ khung d9ng co bao 

g6m cac b◊ ph?n c6 dinh c6 

chuc nang che chin ho~c la 

nm lip d~t cac b◊ ph?n khac 

cua d9ng CO'. Cac b9 ph?n CO' 

ban cua b◊ khung d()ng CO' 

bao g6m: nip xy lanh, kh6i 

xy lanh, cacte, cac nip d?y, 

d~m kin, bulong, v.v. 

+ Nip xy lanh: la chi ti€t d?y kin khong gian cong tac cua d()ng co tu phia tren, 

noi day lip d~t m◊t s6 b◊ ph?n nhu: xupap, don ganh xupap, voi phun, buji, 6ng g6p 

khi n~p, 6ng g6p khi thai, van khm 

H.175; N&psyltmh 
a):Ndp .,Jim1h c!nmg 
l>J Nifp ;t;i.ilaiil1 riing 

d()ng, v.v. 

V?t li~u ch€ t~o: gang, hqp 

kimnhom. 

Phuang phap ch€ t~o: due. 

Nip xy lanh c6 th6 dugc ch€ 

t~o thanh m◊t kh6i (nip xy lanh 

chung), ho~c dugc ch€ t~o rieng 
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cho m6i xy lanh (nitp xy lanh rieng). 

+ Khfii xy lanh: Cac xy lanh cua d9ng ca nhi€u xy lanh thuong dugc due li€n 

thanh m9t khfii (khfii xy lanh). M~t tren va m~t du6i cua khfii xy lanh dugc mai phfulg 

d€ litp v&i nitp xy lanh va cacte. V ach cua xy lanh dugc doa nh~n (m~t guang). 

V~t li~u ch€ t~o: gang, hgp kim nhom, ho~c dugc han ur cac tfun thep. 

Dfii v6i d()ng ca dugc lam mat b~ng khong khi, kh6i xy lanh c6 gitn them cac, 

tfim tan nhi~t. 

Dfii v&i d()ng ca dugc lam mat b~ng nu&c, khfii xy lanh c6 cac khoang d€ chtra 

nu&c lam mat. 

+ L6t xy lanh: la b◊ ph~n c6 chtrc nang dftn hu&ng piston va cung v6i m~t du6i 

cua nitp xy lanh va dinh piston t~o nen khong gian cong tac cua xy lanh. L6t xy lanh 

dugc ch€ t~o rieng va litp vao khfii xy lanh. 

L6t xy lanh kho: khong ti€p xuc trgc ti€p v6i nu6·c lam mat. 

L6t xy lanh u&t: ti€p xuc trgc ti€p v6i nu&c lam mat. Phful du6i cua 16t xy lanh 

c6 cac vong cao SU ngan can nu&c l9t xu6ng cacte. 
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H, J.J,:TM.1t d,;Jiig ,.,::11·ai6i .¼)'foirlr 
a; L6t .nl,mli d1k liln ,,m f;.lio1 nlalf11 
b1 Ut.~·l,mh/i;J1!J • 

r,l1't 
zmkl'iimrac 

+ Cacte: la b9 ph~n bao b9c, noi Hip d~t cac b9 ph~n chuy~n d9ng chu y6u cua 

d9ng ca. 

Phfrn tren cacte (cacte tren) lip d~t kh6i xy lanh, tn,ic khuyu, tn,ic cam, v.v. 

Phfrn du&i cacte ( cacte dum, cacte nh&t) c6 chuc nang d~y kin khong gian trong 

d9ng ca tir ben du&i. N oi day chua dfru boi tran. 

d d9ng CO' nho va trung binh, cacte va kh6i xy lanh duqc due li€n (than d9ng 

ca). 

d d9ng CO' Ian, cacte dum vua la nai chua dfru boi tran vua Ia noi lip d~t tn,ic 

khuyu va cac b9 ph~n lien quan. Vi dl,l: cac d9ng ca cong su~t Ian cua hang Man B & 

W, Cummins, v.v. 

1.3.2. Hf thfing truy~n h_rc: 

H. 1.-8. C,t ctfo f!tc 
J:.. Prsron , 2- Tlmnlc tm-yen ,. 

Tn,u: kJmju , Dtfi rrfmt 

H~ th6ng truy€n lµc c6 

chuc nang ti6p nh~n ap lµc khi 

trong xy lanh r6i truy€n cho h9 

tieu th\l va bi6n chuy~n d9ng 

tinh ti6n cua piston thanh 
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chuy€n d()ug quay cua tn,ic khuyu. 

Cac b◊ ph~ chfnh: piston, thanh truy~n, tn,ic khuyu, banh da. 

Cac b◊ ph~n lien quan: xecmang, ch6t piston, b<;1c 16t c6 chfnh, b<;1c 16t c6 bien, 

v.v. 

+ Piston la b◊ ph~n chuy€n d()ng trong long xy lanh. N 6 ti€p nh~n ap Ive cua 

m6i chit c6ng tac r6i truy~n 

cho tn,ic khuyu qua trung 

gian la thanh truy~n. Ngoai 

ra, n6 con c6 tac dgng nhu 

m◊t barn trong vi~c n<;1p, 

nen, dfty khi thai ra khoi 

kh6ng gian c6ng tac cua 

d()ng ca. 

V~t li~u ch€ t<;10: gang, 

hqp kim nh6m, thep. 

Piston c6 cac phin ca 

ban: dinh, vay, ranh xecmang, 6 da ch6t piston, gan chiu Ive. 

Dinh piston c6 hinh dang da d<;1ng tuy thu◊c vao d~c di€m t6 chtrc qua trinh 

chay, qua trinh n<;1p - xa. 

Vay piston c6 chtrc nang dftn hu6ng cho piston va chiu Ive ngang khi piston 

chuy€n d9ng. 

Ranh xecmang la nai lip d~t cac xecmang. C6 ranh xecmang d!u va ranh 

xecmang khi. 

Ranh xecmang khi duqc b6 tri & phia tren ch6t piston. 

Ranh xecmang d!u & phia du6i xecmang khi, c6 th€ & tren ho~c du&i ch6t 

piston. 
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Xecmang khi c6 chuc nang lam kin bu6ng d6t va d~n nhi~t ill dinh piston ra 

thanh xy lanh. Tren dinh piston c6 ill 2 - 4 xecmang khi. Xecmang phia tren cung la 

xecmang lua, m~t ngoai dm;rc m~ crom. 

Xecmang dftu c6 chuc nang san d6u dftu boi tron len m~t guong xy lanh va g~t

dftu boi tron ill m~t guong xy lanh v6 cacte dftu. Tren dinh piston c6 ill 1 - 2 xecmang 

dftu, duqc b6 tri & phia du&i xecmang khi. 

+ Ch6t piston la chi ti€t lien k€t piston vm thanh truy6n. 

C6 3 phuong an lien k€t nhu sau: 

Phuong an 1 : ch6t piston duqc c6 dinh vm thanh truy6n va chuy6n d9ng tuong 

d6i v&i piston. 

Phuong an 2: ch6t piston duqc c6 dinh vm piston va chuy6n d9ng tuong d6i vm 

thanh truy6n. 



"' ' .. --, ,-'-c 

H, 1-1$,.C4t 
J-V&u 1111', J-'T/1an, 
6-lfa/611gtiumk tniytf11, 1~ tf.ilt:'t111,f.ms,r.:m 

Phuong phap ch6 t?o: ren, d~p. 
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Phuong an 3: ch6t piston chuyen d9ng 

tuong d6i v&i ca thanh truy€n va piston. 

+ Thanh truy€n la b◊ ph~ trung gian 

lien k6t piston v&i trµc khuyu va cho phep 

bi6n chuyen d9ng tjnh ti6n cua piston thanh 

chuyen d<)ng quay cua trµc khuyu. 

V~t li~u ch6 t?o: thep. 

Thanh truy€n duqc c~u thanh ill 3 phftn: dftu to, dftu nh6, than. 

+ T11,1c khuyu la b◊ ph~n c6 chrrc nang ti6p nh~n toan b◊ ap lµc khi trong xy 

lanh r6i truy€n cho cac h◊ tieu th1,1, h◊ tieu th1,1 ben trong (trµc cam, cac bmn dftu, bmn 

nu&c, v.v.), h◊ tieu th1,1 ben ngoai (chan vit, may phat di~n, v.v.). 

).,., 

V~t li~u ch6 t?O: thep. 

Phuong phap ch6 t?o: ren ho~c 

· due. 

T11,1c khuyu c6 cac b◊ ph~n: c6 

chinh (Hip trong 6 da chinh cua d9ng 

ca), c6 bien (lip v&i dftu to cua thanh 

truy€n), ma khuyu (lien k6t c6 chinh 

va c6 bien), cac d6i trc;mg ( de can 

bing lµc quan tinh). 

1.3.3. H~ th6ng n~p - xa: 

H~ th6ng n?p - xa c6 chrrc nang 

1 l9c S?ch khong khi, cung c~p khong 

khi cho khong gian cong tac cua xy lanh, thai khi xa ill d9ng ca ra ngoai. 

C~c b◊ ph~n ca ban cua h~ th6ng n?p .:. xa bao g6m: l9c khong khi, 6ng n?p, 

6ng xa, binh giam thanh, ca c~u phan ph6i khi. 



H. 1-16 .. Cot cnu pl:mn pru,1 khl cua 
~~ ·rt:.ll;:1 . ..,...,.,. ""' ,., 

1- Tn.ic. cZ!m : 1- C<:>n <l'~i ; .,- ""'ua .o:;,y 

khoi d(mg CO'. 

16 
, 

phan + Ca " cau 

ph6i khi: 
, 

Ca cau phan 

Cd' 2 k5· quet YOD,g (,a, 
tbi 

ph6i khi c6 chuc nang 

di~u khi€n qua trinh 

Ill;lp khi m&i vao khong 

gian cong tac cua xy 

lanh, thai khi thai ra Dou. :ir~nb. ; $- ,:\,p~!P-

H~u h€t d()ng ca 4 ky hi~n nay 

· c6 ca c~u phan ph6i khi ki€u xupap. 

D6i v&i d()ng CO' 2 ky, khong 

nh~t thi€t phai c6 xupap, chuc nang 

di~u khi€n qua trinh Ill;lp xa drrqc 

dam nhi~m boi piston, cua nl;lp, cua 

xa. 

+ Xupap la m()t lol;li van d~c 

trrrng cua d()ng ca d6t trong, c6 chuc 

nang dong ma drrong 6ng Ill;lp, xa. 

H. 1-18 ... Yupap co g&n them 

Trong qua trinh ho<;1t d()ng cua 

d()ng ca, xupap thai chiu nhi~t 

thrrong xuyen cua khf thai 600 - 700 

(d◊ C). Nen xupap thai drrqc ch€ t<;10 

rat lifu chill nhiet llun ,:ru.it 
,JI ■ ..-, II< ' 

b&ngsodfom nong cbay 

tu thep hqp kim ch§.t lrrqng cao . 

. 3.4. Hf th6ng boi tron: 
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1 
LJ

' 
' ' 

H, 1-19, BbitNm, ba11~ c6/:i1 
-i--ung, 'ta<l' 1 

-

H~ th6ng boi tron c6 chuc 

nang l9c, cung cftp dftu d€n cac b6 

m~t chuy~n d9ng tuong d6i v6i 

nhau nh~m lam giam h;rc ma sat 

vahaomon. 

Cac phrrong phap boi tron: 

hoi d~u, vung toe dftu, ap suit. 

Da s6 d9ng ca d6t trong hi~n nay drrqc trang bi h~ th6ng boi tron drr6i ap suit. 

H~ th6ng nay dung barn dftu nen dftu d€n ap suit 1.5 - 8 bar, r6i cung cip vao m~ch 

dftu chinh cua d9ng ca, tir m~ch dftu chinh dftu drrqc chuy~n d€n cac b6 m~t cftn boi 

tron: c6 chinh, c6 bien trµc khuyu, cam, m~t grrong xy lanh, v.v. 

1.3.5. H~ thfing lam mat: 
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H~ th6ng lam mat c6 chuc nang giai nhi~t tu cac chi ti€t n6ng cua d9ng ca 

H 1-2L H~ ili6ng lam. mat rn;rc ri€p 
1- LQC, 2- Bctm !run mat d¢rtg CO', 3- Blnh fam. mat ddu Mi trmt, 

4- 6.ng Uffe1C Tum mar rn khoi d(?ng co, 5- Ker ntroc Crul b~g. 
6- Bctm 11tr6'c rrr ngoai m~ rim. · 

(piston, xy lanh, nip xy lanh, 

xupap, v.v.) d6 chung khong bi 

qua tai v€ nhi~t. H~ th6ng boi 

tran con c6 chuc nang thu hai 

la duy tri nhi~t d◊ cua dfru boi 

tran trong m9t ph<;1m vi nh§,t 

dinh d6 dam bao cac chi tieu ky 

thu~t cua dfru boi tran. 

Moi chfit lam mat la chit 

c6 vai tro trung gian trong vi~c 

truy€n nhi~t tu cac chi ti€t n6ng 

cua d9ng CO' ra ngoai. Moi chit 

lam mat c6 th6 la dfru, nuac, 

khong khi, ho?c la m◊t dung 

dich d?c bi~t. 

1.3.6. Hf th6ng nhien lifu ciia d{>ng CO' 

Diesel: 

d I 

,,w,.,,";-:\$:',J<i•,t,,;,,5,\),,,.,,,

1 
l 9 

~ 

6 

t 
5 
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H~ th6ng nhien li~u c6 chtrc nang l9c s~ch nhien li~u va cung d.p cho bu6ng d6t cua 
d9ng ca. 

Cac h◊ ph~n ca ban cua h~ th6ng nhien li~u d9ng ca Diesel nhu sau: 

+ Thang nhien li~u: bao g6m thung nhien li~u h~ng ngay va thung nhien li~u d\f 

tru. 

JtJ~ ~4, .Sa 16'.cau ~°'~ th(ing ~~n li~u ci1a ¢!~pg i;:~tliere] 
l- ~$ ~eifl li~u ; 2,.. ,Balli tfoipap ; 3. t9c .tmien li.~u ; 4", Bum irao :lip ; 
t~Oj~~~}ip: 6, Vo!Jlum ;. 7• ~ dieu roe ; s;. Bl? ~eu dmili goc plmn 
9~ pri~ iliap iip ; 10· Ong ddu hoi. 

+ Bam thftp ap: c6 chtrc nang hut 

nhien li~u tir binh chtra h~ng ngay cung cftp 

cho ham cao ap. H~ th6ng nhien li~u c6 th6 

c6 ho~c khong c6 ham thftp ap. 

+ L9c nhien li~u: l9c s~ch nhien li~u 

tru6'c khi dua d6n ham cao ap. 

+ Ong dfin nhien li~u: c6 6ng dfin 

thftp ap va 6ng dfin cao ap. 

+ Bam cao ap: nen nhien li~u c6 ap 

suit rftt cao (100 - 1500 bar) r6i dfiy d6n 

voi phun. Bam cao ap con c6 chtrc nang 

di~u chinh lm;mg nhien li~u cftp vao bu6ng 

d6t ( chtrc nang dinh luqng), dinh thai di6m 

hit dAu va k6t thuc qua trinh phun nhien li~u ( chtrc nang dinh thai). 

+ Voi phun nhien li~u: c6 cftu true tia nhien li~u phu hQP vm phuong phap t6 

chtrc qua trinh chay. 
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BAI3: NGUYEN LY LAMVIij:c B()NG co 4 KYvA2 KY 

I. DONG ca XANG BON KY MOT XI LANH . . 
1. SO' d6 cftu t~o 

Xu pap nc;1p 

Pit tong 

Boche 
hoakhi 

Thanh truyen 

Trt,1ckhuyu 

Cacte 

Canm& 

~- . -···:'-

Trl,lc cam 

Hinh 18 - 8. Sa d6 du t:;io d9ng ca xang b6n ky 

- Ca du tn,ic khuyu thanh truy6n dung d€ bi~n chuy€n d9ng tinh ti~n cua pit tong 

thanh chuy€n d9ng quay cua tnic khuyu. 

Ca cfru tn,ic khuyu thanh truy6n g6m: xi lanh v6i nip c6 th€ thao rcri, pit tong v6'i 

cac xec mang, cli6t pit tong, thanh truy6n c6 dftu nho (dftu tren) n6i v6i pit tong va 

dftu to (phia du6'i) n6i v6'i tn,ic khuyu, banh da bit ch~t vao duoi tn,ic khuyu. Pit tong 

chuy€n d9ng tinh ti~n Ien xu6ng trong xi lanh. Tnic khuyu quay trong cac vong bi d~t 

trong cac te, cac te due li6n v6'i xi lanh. 0 phia du6i cua d9ng ca dugc d?y kin bing 

cac te va dung d€ chua dftu boi tran. 

- Ca cfru phan ph6i khi dung d€ n:;ip dfty hoa khi vao xi lanh va xa s:;ich khi chay 

ra khoi xi lanh. 
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Ca cfiu phan ph6i khi g6m: XU pap n~p va XU pap xa, lo XO, 6ng dftn hu6ng XU 

pap, 6ng dftn hu6ng xu pap, con d(li, dila cliy, cin d~y xu pap, trµc cam d~t trong cac 

6 da cua cacte, cac banh rang truy6n chuy€n d9ng quay tir tn;tc khuyu t6i trµc cam. 

H~ th6ng lam mat c6 barn nu&c, dung d€ toa nhi~t tir xi lanh va niip xi lanh. 

H~ th6ng boi tran g6m barn dfiu nhon va cac bfiu l9c dung d€ dua dfiu nhon 

d€n cac b6 m~t chi ti€t c6 ma sat. 

- H~ th6ng nhien li~u dung d€ chu~ bi hoa khi cung cfip cho d9ng ca. Ngoai b◊ 

ch€ hoa khi, h~ th6ng nhien li~u con bao g6m thung nhien li~u, barn nhien li~u, cac 

bfiu l9c nhien li~u va bfiu l9c khong khi, cac duong 6ng n~p, 6ng xa va 6ng tieu am. 

- H~ th6ng danh hra dung d€ d6t chay hoa khi trong xi lanh d9ng. ca. N6 bao 

g6m: ngu6n di~n, 6ng tang di~n, b◊ chia di~n, day dftn va bu gi danh lira. 

2. Chu trinh lam vi~c ly thuy~t: 

Khi d9ng ca lam vi~c, trµc khuyu quay (theo chi6u mfii ten), con pit tong n6i ban 

1~ v&i trµc khuyu qua thanh truy~n, se chuy€n d<)ng tinh ti€n trong xi lanh. 

~~~~~~~oo~~ey~•~~~~ 

nen, n6 va xa) c6 m9t Ifill sinh cong (n6), pit tong dich chuy€n len xu6ng b6n lfin va -

trµc khuyu phai quay hai vong (tir o0 d€n 720°). M6i lfin pit tong len ho~c xu6ng g9i la 

m9t hanh trinh hay m9t ey. Chu trinh lam vi~c cua d9ng ca xang b6n ey nhu sau: 



Xu pap nc;!p 
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Xu pap xa 

Pitt6ng 

a) Ky nc;!p b) Kynen c) Ky no d)Kyxa 

Hinh 18 - 9. Chu trinh lam vi~c cua d9ng ca xang b6n ky 

a. Ky n~p 

Trong hanh trinh nay (hinh 18 - 9a), khi trµc khuyu quay tu (0° d€n 180°), pit tong 

se dich chuySn tu DCT xu6ng DCD, XU pap nc;tp ma, Xu pap xa dong, thS tich cong 

tac trong xi lanh tang, ap suftt trong xi lanh giam, hoa khi g6m hO'i xang va khong khi 

tu b◊ ch€ hoa khi, qua 6ng nc;tp duqc hut vao xi lanh. 

Cu6i hanh trinh nc;tp, ap suftt va nhi~t d◊ cua hoa khi trong xi lanh la: 

p = 0,08 - 0,09 MPa 

t = 75 -129°C 

b. Ky nen 

Trong hanh trinh nay (hinh 18 - 9b), ttv-c khuyu quay (tu 180° d6n 360°), pit tong 

chuySn d9ng tu DCD Ien DCT, XU pap nc;tp va XU pap xa d~u dong, thS tich cong tac 

trong xi lanh giam dftn, hoa khi trong xi lanh bi nen dftn lc;ti, ap suftt va nhi~t d◊ tang 

len. 

Cu6i hanh trinh nen, ap suftt va nhi~t d◊ cua hoa khi bi nen trong xi lanh la: 

p=l,0-l,5MPa 
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t =350-400°C 

c. Ky n6 (chay gian na, sinh cong) 

Trong hanh trinh nay (hinh 18 - 9c ), XU pap n~p va XU pap xa vfin dong, khi pit 

tong d~n BCT bu gi cua h~ th6ng danh lua se phong tia lua di~n d6t chay hoa khi 

trong xi lanh, khi chay gian na tac dl)ng len dinh pit tong va dAy pit tong tir BCT 

xu6ng BCD, qua thanh truy~n lam trl)c khuyu quay tir (360° d~n 540°) sinh cong. 

Cu6i hanh trinh chay va hilt d~u qua trinh gian na, ap suftt va nhi~t d<) cua khi chay 

trong xi lanh la: 

p = 3,5 -5 MPa 

t = 2200 - 2500° C 

d. Kyxa 

Trong hanh trinh nay (hinh 18 - 9d), trl)c khuyu quay (tir 540° d~n 720°), pit tong 

chuy€n d<)ng tir BCD len BCT, XU pap n~p dong va XU pap xa ma, khi chay trong xi 

lanh bi dAy qua cua xa, qua 6ng xa ra ngoai. 

Cu6i hanh trinh xa, ap suftt va nhi~t d<) cua khi xa trong xi lanh la: 

p=0,ll-0,12MPa 

t = 700 - 800° C 

Khi pit tong d~n BCT XU pap xa d6ng l~i, hoan thanh m<)t chu trinh lam vi~c cua 

d<)ng ca. 

I. D()NG ca DIESEL BON KY M()T XI LANH 

1. S<Y 06 cfiu t;J.o 

Hinh 18 - 10 gi&i thi~u c~u t~o d<)ng ca diesel b6n ky m<)t xi lanh, d<)ng ca diesel 

bao g6m cac ca cftu va h~ th6ng nhu d<)ng ca xang b6n ky m<)t xi lanh nhrmg khac 

nhau a hai di€m sau: H~ th6ng nhien li~u: gf>m ham cao ap va voi phun, khong co h~ 

th~ng danh lua. 

Voiphun 
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Ong dan nhien li$u 

Xu apxa 

Bau lQc khi 

BO'mcao ap 

Tr1,1c cam 

da 
Trl,Jc khuyu 

Hinh 18 - 10. Sa d6 du t~o d9ng ca diesel b6n ky 

2. Chu trinh lam vi~c ly thuy~t 

Chu trinh lam vi~c cua d9ng ca diesel b6n ky cung gi6ng nhu d9ng ca xang b6n 

ky, nghfa la pit tong cfing thvc hi~n b6n hanh trinh n~p, nen, n6 va xa, nhung trong 

d9ng ca diesel b6n ky qua trlnh n~p va nen la khong khi (ma khong phai hoa khi) va 

nhien li~u tv chay khi ti~p xuc v6'i khong khi c6 nhi~t d9 cao (ma khong dung tia lua 

di~n). 

Chu trinh lam vi~c cua d9ng ca diesel b6n ky nhu sau: 

a. Ky n~p 

Trong hanh trinh nay (hinh 18- 1 la), khi trµc khuyu quay tir (0° d~n 180°), pit tong 

se dich chuy~n tir DCT xu6ng DCD, xu pap n~p m&, Xu pap xa dong, th~ tich cong 

tac trong xi lanh tang, ap su§.t trong xi lanh giam, khong khi tir ben ngoai qua b~u l9c 

duqc hut vao xi lanh. 

Cu6i hanh trinh n~p, ap su§.t va nhi~t d9 cua khong khi trong xi lanh la: 



b. Hanh trinh nen 
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P = 0,08 - 0,095 MP a 

T=40-70°C 

Trong hanh trinh nay (hinh 18 - 11 b ), tn_ic khuyu quay (tir 180° den 360°), pit tong 

-chuy€n d9ng tu DCD len DCT, XU pap n~p va XU pap xa d6u dong, th€ tf ch cong tac 

trong xi lanh giam dfin, khong khi trong xi lanh bi nen va ap sufit, nhi¢t d◊ cua no tang 

len. 

Cu6i hanh trinh nen, ap suftt va nhi¢t d9 cua khong khi bi nen trong xi lanh la: 

P=4-5MPa 

T = 450 - 650° C 

c. Ky n6 ( chay gian na, sinh cong) 

Trong hanh trinh nay (hinh 18 - 11 c ), XU pap n~p va XU pap xa vful dong, khi pit 

tong den DCT voi phun nhcr born cao ap se phun nhien Ii¢u vao xi lanh d€ h6n hc;rp 

v6i khong khi co nhi¢t d9 cao, r6i ti_r chay, khi chay gian na tac d\lllg len dinh pit tong 

va d§.y pit tong tir DCT xu6ng DCD, qua thanh truy6n lam trµc khuyu quay tir (360° 

den 540°) sinh cong. 

Cu6i hanh trinh chay va bit dfiu qua trinh gian na, ap suftt va nhi¢t d9 cua khi chay 

trong xi lanh la: 

Ongnc;lp 

P = 0,2 - 0,4 MP a 

T = 800 -1000°C 

Voi phun 



a) Ky nc;lp b) Kynen c) Kyn6 d) Kyxa 

Hinh 18 - 10. Chu trinh lam vi?c cua d(}ng ca diesel b6n ky 

d. Ky xa 

Trong hanh trinh nay (hinh 18 - 1 ld), trµc khuyu quay (tu 540° d€n 720°), pit tong 

chuy6n d(}ng tu BCD len DCT, XU pap n~p dong va XU pap xa ma, khi chay trong xi 

lanh bi dfiy qua cua xa, qua 6ng xa ra ngoai. 

Cu6i hanh trinh xa, ap su~t va nhi?t d◊ cua khi xa trong xi lanh la: 

P = 0,11-0,12 MPa 

T = 400 - 600° C 

Khi pit tong d€n DCT xu pap xa dong l~i k€t thuc ky xa, m9t chu trinh lam vi?c 

mo·i l~i ti€p di€n nhrr tren. 

3. Chu trinh lam vi~c th\fc t~ cua d{}ng err xang va diesel b6n ky 
Chu trinh lam vi?c ly thuy€t cua d(}ng ca xang va d(}ng ca diesel b6n ky la m◊t 

hanh trinh lam vi?c trrong ung v6'i m◊t hanh trinh cua pit tong va trµc khuyu quay 

180°. Nghla la cac XU pap n~p va XU pap xa drrgc dong, ma khi pit tong t~i cac di6m 

ch€t, nhrmg chu trinh lam vi?c thl_rc t€ cua d(mg ca khac vm chu trinh lam vi?c ly 

thuy€t la cac XU pap n~p va XU pap xa ma s6'm, dong mu◊n va bu gi se danh lua SO'ffi 

ho~c voiphun phun s6'm nhien li?u. M\lc dich d6 tang cong su~t cua d(}ng ca. 

Chu trinh lam vi?c thµc t€ cua d(}ng ca xang va d(}ng ca diesel b6n ky nhrr sau: 
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Tren d6 thi ph6i khi (hinh 18 - 12), bieu thi goc quay cua trµc khuyu tuong ung 

v6i cac hanh trinh lam vi~c thµc t€ cua d(>ng CO'. 

a. Ky n~p 

Trong hanh trinh nay, khi pit tong len gfin t6i DCT cu6i ky xa cua chu trinh tnr6'c, 

xli pap n~p m& de khi pit tong vua t6i DCT, rue la hie bit dfiu n~p, thi xu pap n~p da 

m& tuong d6i l&n lam cho ti€t di~n luu thong tren duong 6ng n~p tang, bao dam hoa 

khi ho~c khong khi vao xi lanh nhi~u hon, Goe quay cua trµc khuyu tuong ung v6i 

thai diem XU pap n~p m& cho t6i khi pit tong t6'i DCT g9i la goc m& s6'm cua XU pap 

n~p ( 61). D6ng thai xu pap n~p cung dugc dong mu(>n hon m(>t chut sau khi pit tong 

da qua DCD de lqi d1,1ng d(> chan khong con l~i trong xi lanh va quan tinh cua dong 

khi, lam tang them luqng hoa khi ho~c khong khi vao xi lanh. Goe quay cua trµc 

khuyu tuong ung v6'i thai diem pit tong t~i DCD cho t6i khi XU pap n~p dong g9i la 

goc dong mu(>n cua XU pap n~p ( 6 ). 

Ky n~p thµc t€ trµc khuyu quay m(>t goc la: 61 + 180° + 62 

b. Ky nen 

Qua trinh nen th1,rc t€ chi bit dfiu khi xu pap n~p da dong hoan toan, rue la hoa khi 

ho~c khong khi trong xi lanh da each ly v6i moi tnrong hen ngoai. 

Cu6i hanh trinh nen, bu gi cua h~ th6ng danh lrra pho.ng tia lrra di~n de d6t chay 

hoa khi ho~c voi phun cua h~ th6ng nhien li~u se phun nhien li~u va xi lanh va tµ 

chay. Goe quay cua trµc khuyu tuong ung v6i thai diem bu gi danh lrra hay voi phun 

phun nhien li~u d€n khi pit tong len t6i DCT dugc g9i la goc danh lrra s6'm ho~c goc 

phun nhien li~u s6'm cua d(>ng ca ( o ). 

Ky nen thµc t€, trµc khuyu quay m(>t goc: 180° - 62 - o 

·c. Ky n6 
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Trong hanh trinh nay, do hoa khi (d()ng co xang) ho~c nhien li~u (d()ng co diesel) 

da duqc d6t chay a cu6i qua trinh nen, nen khi pit tong vua t6i BCT, thi t6c d◊ chay 

cu.a hoa khi ho~c nhien li~u cang nhanh, lam cho ap suit cu.a khi chay tang len rftt Ian. 

Qua trinh chay se k€t thuc va qua trinh gian no cu.a khi chay ding bit dftu, pit tong bi 

dfiy di xu6ng va sinh cong. 

Tru6c khi k€t thuc hanh trinh n6 hay sinh cong, XU pap xa da duqc lll(J s6m lllQt 

chut tru6c khi pit tong t6i BCD, g6c quay cu.a t11,1c khuyu tuang ung v6i thoi di~m xu 

pap xa lll(J cho den khi pit tong xu6ng d€n BCD gQi la g6c lll(J s6m cu.a XU pap xa ( <h). 

Ky n6 thl,rc t€ tl1,lc khuyu quay m◊t g6c la: 180° + 6 - 03 

Kyn6 

Kynen 
Chi~u quay trl,Jc khuyu 

Kyxa Ky n~p 

0CD 

Hinh 18 - 12. So d6 pha ph6i khi cu.a d()ng co b6n ky 

d. Ky xa 
Do XU pap xa lll(J s6m tru6c khi pit tong t6i BCD nen ap suit trong xi lanh giam 

nhanh, do d6 giam duqc cong tieu hao d~ dfty khi chay ra khoi xi lanh va luqng khi 

chay trong xi lanh duqc dfty Sl;lch ra, nha d6 tang duqc luqng hoa khi ho~c khong khi. 

vao xi lanh. B6ng thoi d~ xa Sl;I-Ch khi chay ra khoi xi lanh, XU pap xa cung dugc dong 

mu()n han m()t it sau khi pit tong da di qua BCT. G6c quay cu.a tl1,lc khuyu ung v6i 
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thai di8m pit tong t~i DCT cha d€n khi xu pap xa dong g9i la goc dong mu9n cua xu 

pap xa (64 ). 

Ky xa thvc t€, tn_ic khuyu quay tuong ung v6i goc 180° + 03 + 04 

Tren d6 thi bi8u thi thm ky trimg di~p cua XU pap n~p va XU pap. xa, rue la thai ky 

ca hai XU pap nay cung mo, goc ung v6i goc (61+ 04) g9i la "goc trimg di~p" cua XU 

pap n~p Va XU pap xa. 

II. D()NG ca XANG HAI KY 
1. Srr d6 cftu t~o 

N~pmay 

Cll'a thoi 

OuO'ng th0i ~ 
~I 

Trl,lckhuyu 

CU'axa 

Hinh 18 - 13. Sa d6 du t~o d9ng ca xang hai ky 

D()ng ca xang hai ky v~ m~t du t~o tuong tv nhu d9ng ca xang b6n ky, nhrmg 

khong dung C<J c~u XU pap d8 thvc hi~n qua trinh thay khi. Tren xi lanh co gia cong 

cac crra n~p, crra xa va crra th6i ( crra quet). 
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Cua xa b6 tri gftn BCD, cua th6i thftp han cua xa va d6i di~n v6i cua xa. Du6i cua 

xa la cua n<;1,p dugc lien h~ vai b◊ ch€ hoa khi va thong v6i cac te. Cac te d9ng co 

hoan toan kin va dong vai tro nhu m9t bu6ng nen ph1.1. 

2. Chu trinh lam vi~c 

M6i chu trlnh lam vi~c cua d9ng co xang hai ky (bao g6m qua trinh n<;1,p, nen , n6 

va xa) la m◊t lftn sinh cong (n6), pit tong djch chuy€n len xu6ng hai lftn va tnic 

khuyu phai quay m◊t vong (ur o0 d€n 360°). M6i lftn pit tong len ho~c xu6ng g9i la 

m◊t hanh trinh hay m◊t ky. 

a) 
b) c) 

Hinh 18 - 14. Chu trlnh lam vi~c cua d9ng co xang hai ky 

a. Ky thrr nhftt (hinh 18- 14 a,b) 

Trong hanh trinh nay, khi tnic khuyu quay, pit tong se djch chuy€n ur BCD len 

BCT. 

Khi pit tong a BCD tren dinh pit tong cua th6i va cua xa d6u dugc ma ra (ma hoan 

toan). Do d6, hoa khi gbm hoi xang va khong khi c6 sin trong cac te bi nen, qua 

duong th6i, cua th6i vao xi lanh va du6i khi xa qua cua xa ra ngoai. 
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Pit tong dAn dAn di len, dAu tren bit kin cua th6i (k€t thuc th6i hoa khf vao xi lanh), 

sau d6 bit kin cua xa (k€t thuc qua trinh xa khf chay) va bllt dAu qua trinh nen. Hoa khf 

c6 sful trong xi lanh bi nen lam cho ap suftt va nhi~t d◊ cua n6 tang len, d€n khi pit 

tong gAn t&i E>CT thi hoa khf trong xi lanh bi b6c chay nha bu gi ph6ng tia lua di~n. 

Cu6i qua trinh nen, ap suftt va nhi~t d◊ cua hoa khf trong xi lanh la: 

p = 0,60 - 1,00 MP a 

t = 200° - 400°C 

Khi pit tong di len dt3 nen hoa khf (hinh 18-14b ), du&i pit tong cua n~p ma, trong 

cac te ap suftt giam, do d6 hoa khf ti:r be) ch€ hoa khf qua 6ng n~p va cua n~p dugc hut 

vao cac te dt3 chuAn bi cho vi~c th6i khf vao xi lanh & hanh trinh sau. 

b. Ky thtr hai (hinh 18-14 c) 

Trong ky nay do hoa khf da dugc d6t chay & cu6i ky nen nen khi pit tong t&i E>CT 

thi hoa khf cang chay nhanh han, lam cho ap suftt khf chay tang len tac d1,mg len dinh 

pit tong va d!y pit tong ti:r E>CT xu6ng E>CD qua thanh truy€n lam quay trµc khuyu 

sinh cong. 

Ap suftt va nhi~t d◊ cua khf chay trong xi lanh la: 

P=2-3MPa 

T= 1800° - 2.100°C 

Khi pit tong dich chuyt3n gAn tm E>CD cua xa ma (bllt dAu qua trinh xa khf chay), 

sau d6 cua th6i cfing dugc ma (bit dAu qua trinh th6i khf vao xi lanh) va cua n~p dAn 

dAn dugc dong l~i. Do d6, khf chay sau khi da lam vi~c dugc xa ra ngoai, d6ng thai 

hoa khf dum cac te bi nen c6 ap suftt l&n han ap suftt khf chay con l~i trong xi lanh se 

theo duong th6i, cua th6i vao xi lanh phfa tren dinh pit tong g6p phAn lam s~ch khf 

chay trong xi lanh va t~o di~u ki~n cho chu ky lam vi~c sau. Khi pit tong tm E>CD thi 

cua xa va cua th6i ma hoan toan. 

Sau ky sinh cong va thay khf, n€u trµc khuyu v~n ti€p quay thi qua trinh lam vi~c 

cua d()ng CO' xang hai ky nay ti€p tvc l~p l~i nhu tren. 
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III. D(>NG co DIESEL HAI KY (lo~i c6 crra thbi va XU pap xa) 

1. Cftu t~o 

E>()ng ca diesel hai ky c6 d~c di€m la khong dung cac te d€ chua va thbi khi ma 

dung may nen khi rieng d€ thbi va quet khong khi trµc ti6p vao xi lanh theo m9t chi~u 

xuyen qua vong 16 n~p quanh xi lanh. Hai XU pap xa b6 tri tren nip may cung ma m9t 

hie cho khi chay ra ngoai. E>()ng ca diesel hai ky dung h~ th6ng barn kim lien hqp d€ 

phun nhien li~u vao bu6ng chay. 

Voi phun 

Xilanh 

Maynenkhi 

Thanh truylm 

Xupap xa 

~--~ /c~axa 
/'' 

// 

, th6i 

Bu g chll'a khi 

Hinh 18 - 15. Sa d6 d.u t~o cua d()ng ca diesel hai ky 

2. Chu trinh lam vi~c 

a. Ky thu nhftt (nen khi) 

Trong hanh trinh nay (hinh 18 - 16 a,b), khi trµc khuyu quay pit tong se dich 

chuy€n tir E>CD len E>CT, crra thbi dugc pit tong d~y kin va sau d6 xu pap xa cfing 

dugc dong l~i, khong khi c6 s~n trong xi lanh bi nen l~i, ap suftt va nhi~t d9 cua n6 

tang len cho d6n khi pit tong gful t6i E>CT, voi phun cua h~ th6ng nhien li~u se phun 
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nhien li~u vao bu6ng chay du&i d~ng suong mu, g~p khong khi bi nen trong xi lanh c6 

nhi~t d◊ cao va tg chay. 

Cu6i qua trinh nen, ap su~t va nhi~t d◊ cua khi nen trong xi lanh la: 

P=4-5MP 

T = 800 - 900°k 

a) 

c) 

Hinh 18 - 16. Chu trinh lam vi~c cua d(>ng ca diesel hai ky 

b. Ky thrr hai (sinh cong va thay khi) 

Trong hanh trinh nay, (hinh 18 - 16 c, d), do nhien li~u da duqc d6t chay & cu6i ky 

nen, nen khi pit tong d~n DCT nhien li~u chay 
0
cang nhanh hon lam cho ap su~t khi 

chay tang len va dfiy pit tong dich chuy6n tir DCT xu6ng BCD, qua thanh truySn lam 

quay tnic khuyu, sinh cong. 

Khi pit tong dich chuy6n gfrn t&i BCD, xu pap xa m&, d6ng thoi sau d6 cira thbi 

cung duqc m& ra. Do d6, khi chay sau khi da lam vi~c, c6 ap su~t l&n hon ap su~t khi 

trai duqc xa ra ngoai va khong khi m&i & ben ngoai, qua bfiu l9c nha may nen khi, 

bu6ng khi va cua thbi duqc cung c~p vao xi lanh v&i ap l&n hon ap su~t cua khi xa 
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con l~i trong xi lanh, g6p phftn lam s~ch khi chay trong d6 va chuftn bi cho chu ky lam 

vi~c sau. 

Ap suM nhi~t d(> cua khi chay trong xi lanh la: 

P=8-I0MPa 

T = 1.700-1900°C 

Sau ky sinh cong va thay khi, n€u d(>ng ca ti€p 1:\lc lam vi~c chu trinh lam vi~c cua 

d(>ng ca diesel hai ky nay l~p l~i nhu tren. 

Tim hi€u Chu trinh lam vi~c cua d(>ng ca xang hai ky va d(>ng ca diesel hai ky, c6 

th€ rut ra m(>t s6 nh~n xet sau: 

- Trong hai hanh trinh cua pit tong thi chi c6 m(>t hanh trinh sinh cong, con hanh 

trinh kia duqc thvc hi~n nho d(>ng nang hay quan tinh cua cac b(> ph~n chuy€n d(>ng 

quay tron (tn,ic khuyu, banh da) va m(>t phftn cong sinh ra cua nhfing xi lanh khac d6i 

vm d(>ng CO' nhi6u xi lanh. 

- Ap suit cua khong khi mm th6i vao xi lanh 16n han ap suit khi trm. Do d6, phai 

dung barn th6i hay may nen khi do tnic khuyu dftn d(>ng, nen cong suit cua d(>ng ca 

giam. 

- Trong khi th6i c6 m(>t phftn nhien li~u ho~c khong khi m&i theo khi xa ra ngoai 

nen khi xa c6 nhi€u chftt d(>c h~i lam o nhi6m moi truang. 

- Ap suftt va nhi~t d(> cua hoa khi ho~c khong khi mm 6 cu6i qua trinh nen cfing 

nhu qua trinh chay gian no sinh cong ph\l thu(>c nhi6u vao ty s6 nen, vi tri cua th6i va 

cuaxa. 

Ty s6 nen cua d(>ng ca hai ky duqc tinh nhu sau: 

6 = VS +I 
Ve 

Trong d6: 

- Vs la th€ tich lam vi~c thvc t€ cua xi lanh, la khong gian duqc t~o bai khi pit tong 

ho~c XU pap dong kin cua xa cho d€n khi pit tong tm DCT (hanh trinh nen). 

- V c la th€ tich buf>ng chay. 
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Trong d()ng ca hai ky, qua trlnh n~p, nen, n6 va xa khong duqc the hi~n ro rang a 
m.6i hanh trlnh nhrr d()ng ca b6n ky. Do d6, a d(>ng ca hai ky, hanh trinh thu nhc1t cfing 

c6 the la ky th6i, xa va nen, con ky thu hai la sinh cong, xa va th6i v.v ... 

IV- SO sANH D()NG CO HAI KY VOi D()NG CO BON KY 
1. Uu di~m 

- D9ng ca hai ky c6 s6 hanh trinh sinh cong g§.p hai lful (khi c6 cung s6 vong quay) 

va cong suit 16n han khoang 50 fr 70% ( khi cung dung tich lam. vi~c va s6 vong quay) 

so v6'i d9ng ca b6n ky. 

f)9ng CO' hai ky ch~y deu hay em. han d()ng CO' b6n ky, vi m.6i vong quay cua tn_lc 

khuyu c6 m.9t hanh trinh sinh cong. Do d6, vm cac dieu ki~n nhu nhau ( hanh trinh pit 

tong, duong kfnh xi lanh, s6 xi lanh va t6c d9 quay). Vi v~y, a d9ng ca hai ky c6 the 

dung banh da Hip & tn_lc khuyu c6 kich thu6'c va tr<;mg luqng nho han so v6'i d()ng ca 

b6nky. 

D9ng ca ky khong c6 xu pap c§.u t~o dan gian, d6 su d\mg han d()ng ca b6n ky. 

2. NhrrQ'c di~m 

- Hi~u suit cua d9ng ca hai ky nho han d9ng ca b6n ky, do c6 sv t6n th§.t nhien li~u 

trong qua trinh thay khi. 

- Nhi~t d9 cua d911g ca trong qua trinh lam. vi~c cua d9ng ca hai ky cao han d9ng 

CO' b6n ky, do s6 lftn sinh cong nhieu han, lam. cho d9ng CO' bi n6ng, d~c bi~t d6i v6'i 

d9ng ca diesel hai ky d€ bi barn. m.u()i than & bu6ng chay. 

- Trong d(>ng ca xang hai ky, n~u dung cac te chua dftu bol tran d6ng thm de th6i 

khi thi d€ lam. hong dftu bol tran. 

Can cu vao nhfrng uu nhuqc diem. tren, d9ng CO' xang hai ky thuong duqc dung a 
d()ng CO' c6 cong su§.t nho. Vi d1,1 nhu d9ng CO' ph\l de kh&i d()ng d9ng CO' diesel c6 

cong su§.t 16n, m.9t s6 m.oto, xe m.ay.v.v ... Con d()ng ca diesel hai ky l~i duqc dung 
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nhi6u a d9ng ca c6 cong su~t trung binh va cong su~t 16n. Vi d\l nhu d9ng ca tau 

thuy.v.v .... 

BAI 4: B<)NG CO NHIEU XILANH 

Gi6i thi~u: / 

D9ng ca nhi6u xi lanh la lo~i d9ng ca t~o ra cong suM cao, c6 ph~m vi su d\lng 

r9ng, d~c bi~t tren cac phuang ti~n v~ tai nhu o to, may keo ... C~u t~o va chu trinh 

lam vi~c cua d9ng ca nhi€u xi lanh duqc mo ta trong bai h9c nay. 

M\lc tieu thvc hi~n: H9c xong bai nay h9c vien c6 kha nang: 

1. Phat bi€u dung khai ni~m v6 chu trinh lam vi~c cua d9ng ca nhi6u xi lanh. 

2. Mo ta duqc k6t c~u tf\lc khuyu cua d9ng ca c6 s6 luqng xi lanh khac nhau. 

3. L~p duqc bang thu thµ lam vi~c cua d9ng ca nhi6u xi lanh. 

4. Trinh bay dung chu trinh lam vi~c cua d9ng nhi6u xi lanh. 

5. Xac djnh dung chu trinh lam vi~c thµc t6 tren d9ng ca nhi6u xi lanh. 

Nt}i dung chinh 

1. Khai ni~m v6 d9ng ca nhi€u xi lanh. 

2. Chu trinh lam vi~c cua d9ng ca nhi6u xi lanh (b6n, sau, tam xi lanh ... ). 

3. Xac djnh chu trinh lam ~i~c thµc t6 cua d9ng ca nhi€u xi lanh. 

Cac hlnh thrrc hQc t~p 

1. H9c tren lop: 

- Khai ni~m v6 d9ng ca nhi6u xi lanh. 

- Chu trinh lam vi~c cua d9ng ca nhi6u xi lanh (b6n, sau, tam xi lanh ... ). 

2. Nghe gi&i thi~u each xac djnh chu trinh lam vi~c thµc t6 cua d9ng ca nhi6u xi 

lanh. 
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3. Tove hanh xac djnh chu trinh lam vi~c thl,rc t~ cua d9ng ca nhi6u xi lanh. 

A. NGHE THUYET TRINH CO MINH HO~ 

I. KHA.I NI:E:M 

Qua nghien cuu chu trinh lam vi~c cua d9ng ca b6n ky m◊t xi lanh ta th!y m◊t chu 

trinh lam vi~c cua d9ng ca b6n ky pit tong phai thl,rc hi~n b6n hanh trinh ung v6i hai 

vong quay cua trgc khuyu. Trong b6n hanh trinh thi chi c6 m◊t hanh trinh sinh cong 

con cac hanh trinh tieu hao cong su!t cua d9ng ca nen lam cho trgc khuyu quay 

khong d6u, d9ng ca lam vi~c bi rung d9ng m~. Mu6n trgc khuyu quay d6u va d9ng 

ca lam vi~c em phai dung banh da c6 kich thu&c va tr<,mg lm;mg nhftt dinh l~p tren 

.._ t17Jc khuyu. Vi v~y, d6 tang cong su!t cua d9ng ca, lam cho trgc khuyu quay d6u va 

giam duqc kich thu&c va tr<;mg luqng cua banh da nguoi ta thuong ch~ t:;io d9ng ca 

nhi6u xi lanh. S6 xi lanh cua d9ng ca c6 th6 la : hai, b6n, sau, tam ... 

a) b) 
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Hinh 18 - 17. Sa d6 d9ng ca nhi€u xi lanh 

a. Cac xi lanh b6 tri m◊t hang 

b. Cac xi lanh b6 tri hai hang chfr V 

c. Cach danh s6 xi lanh trong d()ng ca tam xi lanh hinh chfr 

V 

1 d€n 8 la s6 thu tµ xi lanh 

Khi ch€ t~o d()ng ca nhi€u xi lanh, phai tfnh toan sao cho sau hai vong quay cua 

tn.ic khuyu, t~t ca cac xi lanh d€u c6 m9t 1§.n sinh c6ng. Tom di6m sinh c6ng cua cac 

xi lanh kh6ng dugc trung nhau va phai each d€u nhau d6 d()ng ca lam vi~c 6n djnh. Vi 

v~y, hinh dang tn.ic khuyu, d~c bi~t la g6c l~ch c6ng tac cua tn.ic khuyu c6 anh huong 

nhi€u d€n qua trinh lam vi~c cua d()ng ca. G6c l~ch c6ng tac cua tn.ic khuyu la "g6c 

hinh h9c giua hai khuyu tn.ic tuang ung v6i hai c6 bien cua hai xi lanh c6 ky sinh 

c6ng k€ ti€p nhau". 

G6c l~ch c6ng tac c6 th6 dugc xac dinh nhu sau: 

~ = \l. 360°/ i (d◊) 

Trong d6: l,1- S6 ky lam vi~c cua d()ng ca. 

- D<'.)ng ca b6n ky \l = 2 

- D()ng ca hai ky \l = 1 

i - S6 xi lanh cua d9ng CO'. 

II. CHU TRINH LAM VI:E:C CUA D(>NG ca NHIEU XI LANH 

Chu trinh lam vi~c cua d9ng ca nhi€u xi lanh la qua trinh luan chuy6n cac ky c6ng 

tac gi6ng nhau gifra cac xi lanh tren d()ng ca theo m◊t thu tµ nh~t dinh. 

Sau day la m◊t s6 vi dl,l v€ g6c l~ch khuyu va thu tµ lam vi~c cua cac xi lanh & m◊t 

s6 d9ng ca nhi€u xi lanh. 

1. D9ng co- b6n ky 
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a. Srr d6 err c§u tr9c khuyu - thanh truy~n (hlnh 18 - 18 ) 

4 ✓ 

Hinh 18 - 18. Sa d6 CO' cfru trµc khuyu d9ng CO' b6n ky, b6n xi lanh 

TI1,lc khuyu cu.a d9ng ca b6n ky, .b6n xi lanh c6 cac c6 bien n~m trong m◊t m~t 

phing, c6 bien 1 va c6 bien 4 each c6 bien 2 va c6 bien 3 m◊t g6c 180°. Khi trµc 

khuyu quay, pit tong cu.a c6 bien 1 va c6 bien 4 di len DCT thi pit tong cu.a c6 bien 2 

va c6 bien 3 di xu6ng BCD. Do k€t cfru trµc khuyu nhu v~y, nen thtr u,r lam vi~c cu.a 

d9ng ca la 1- 2 - 4 - 3 ho~c 1 - 3 - 4 - 2. 

b. Bang thrr t\f n6 ciia d9ng err 

De nghien ctru sµ lam vi~c cu.a d9ng ca b6n ky, b6n xi lanh, ta l~p bang thtr u,r n6 cu.a 

n6 v6i thtr u,r n6 cu.a d9ng ca la 1 - 3 - 4 - 2. 

Goe l~ch c6ng tac la: 

u = 2x360° = 1800 
4 

Bang 1. Thu- t\f n6 ciia d9ng err b6n ky, bfin xi lanh, thrr t\f n6 1 - 3 - 4 - 2 
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Nfra Vong Goe quay Xi lanh s6 
quay tq1c khuyu 1 2 3 4 

cua tr1.1c 

khuyu 

Thtrnhat o0 ~ 180° No Xa Nen N~p 

Thtrhai 180°~ 360° Xa N~p N6 Nen 

Thtrba 360° ~ 540° N~p Nen Xa No 

Thu tu 540°~ 720° Nen N6 N~p Xa 

Qua bang 1 ta thfi.y, khi tf\lc khuyu quay duqc nua vong quay thu nhit, me la tir o0 

- 180°, pit tong cu.a xi lanh 1 di tir BCTxu6ng BCD thµc hi~n ky n6 (sinh cong), 

trong khi d6 pit tong 4 cung dich chuy6n tir BCTxu6ng BCD nhung thµc hi~n ky n~p 

hoa khf ( d9ng ca xang) h9c khong khf ( d9ng ca diesel ). Pit tong cu.a xi lanh 2 va xi 

lanh 3 dSu dich chuy6n tir BCD len BCTnhung pit tong cu.a xi lanh 2 thµc hi~n ky xa 

con pit tong cu.a xi lanh 3 thµc hi~n ky nen. 

Khi tf\lc khuyu quay ti€p nua vong quay thu hai, me la tir 180° - 360°, pit tong cu.a 

xi lanh 1 va xi lanh 4 dich chuy6n tir BCD len BCT, pit tong cu.a xi lanh 1 thµc hi~n 

xa, cu.a xi lanh 4 thµc hi~n nen. Pit tong cu.a xi lanh 2 va xi lanh 3 dSu djch chuy~n tir 

BCTlen BCD nhung pit tong cu.a xi lanh 2 thµc hi~n ky n~p con pit tong cu.a xi lanh 3 

thµc hi~~ ky nb (sinh cong). 

Khi tf\lc khuyu quay ti€p nua vong quay thu ba, me la tir 360° - 540°, trong xi lanh 

1 n~p va xi lanh 2 nen, xi lanh 3 xa, xi lanh 4 n6 (sinh cong). 

Khi tf\lc khuyu quay ti€p nua vong quay thu tu, me la tir 540° - 720°, trong xi lanh 

1 thµc hi~n ky nen, xi lanh 2 n6 ( sinh cong), xi lanh 3 n~p va xi lanh 4 xa. 

Nhu v~y, khi tf\lc khuyu quay h€t hai vong, rue la tir o0 
- 720°, m6i xi lanh cu.a 

d9ng ca dSu hoan thanh m◊t chu trinh lam vi~c g6m (n~p, nen, n6 va xa). Khi tf\lc 

khuyu quay ti€p, cac hanh trinh m6i l~i diSn ra lftn luqt theo thu 11,I tren. 
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2. D{>ng cO' sau xi lanh 

a. SO' <16 trlJC khuyu (hinh 18 - 19) 

Trµc khuyu c6 sau c6 khuyu trµc, duqc b6 tri l~ch nhau 120° va theo thu 1\f c6 

khuyu 1 va 6 hu6ng len tren, c6 2 va 6 hu6ng sang ben trai, c6 3 va 4 hu6ng sang ben 

phai (nhin dfiu trµc khuyu l~i ) ta c6 sa d6 trµc khuyu nhu sau: 

b. Bang thrr thv nO ciia d{>ng CO' 

Ta l~p bang cho d(:mg ca v6i thu 1\f n6 la: 1 - 5 - 3 - 6 - 2 - 4 

G6c l~ch cong tac cua d9ng ca b6n ky sau xi lanh la: 

U = 2x360° = 1200 
6 

e 

Hinh 18 - 19. Sa d6 trµc khuyu d9ng ca b6n ky sau xi lanh 

Ta xet nua vong quay thu nh~t cua trµc khuyu, rue la tu o0 ~ 180°. 

Trong xi lanh thu nh~t, pit tong chuy~n d9ng tu BCTxu6ng BCD thvc hi~n ky n6. 

Pit tong cua xi lanh 6 cilng chuy~n d9ng tu BCTxu6ng BCD nhung thvc hi~n ky n~p. 

Trong xi lanh 2 va xi lanh 5, pit tong chuy6n d9ng h€t 2/3 hanh trinh len BCT sau 

d6 chuy6n d9ng 1/3 hanh trinh di xu6ng BCD. Xi lanh 2 k€t thuc ky xa va bit dfiu ky 

n~p, xi lanh 5 k€t thuc ky nen va bit dfiu sang ky n6 (sinh cong). 
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Trong xi lanh 3 va xi lanh 4, pit tong chuy~n d(>ng h€t 2/3 hanh trinh di xu6ng DCD 

va ti€p we 1/3 hanh trinh di len, xi lanh 4 k€t thuc ky n6 (sinh cong) va sang ky xa. 

Trong ba nua vong quay ti€p theo cua trµc khuyu, & m6i xi lanh d~u thµc hi~n cac 

ky: n~p, nen, n6, xa. Khi trµc khuyu quay h€t nua vong quay thu tu, thi tfit ca cac xi 

lanh d~u hoan thanh m(>t chu trinh cong tac cua d(>ng ca. 

N€u trµc khuyu ti€p we quay thi tfit ca cac ky d~u duqc thµc hi~n l~p l<;1i theo thu tµ 

nhutren. 

T6m l<;1i, trong truong hqp nay, cac xi lanh lam vi~c k€ ti€p nhau v6i. g6c l~ch cong 

tac la 120° hay 2/3 vong quay cua trµc khuyu. Do d6, cac hanh trinh cua pit tong 

khong bfit d~u va k€t thuc cung m(>t luc ma cac hanh trlnh sinh cong ho~c n6 trung 

nhau m(>t g6c la 60°. Nghia la: khi trµc khuyu quay, xi lanh 1 sinh cong chua xong, 

trµc khuyu con phai quay 60° nfra m6'i xong hanh trinh sinh cong thi xi lanh 5 da bfit 

dfiu sinh cong, nghia la ch~m han xi lanh 1 la 120°, xi lanh 5 sinh cong chua xong thi 

xi lanh 3 da sinh cong v. v ... Do d6, trµc khuyu cua d(>ng ca sau xi lanh quay d~u han 

d(>ng ca b6n xi lanh. 

Bang 2. Thrr t\f n6 cua d(>ng cO' b6n ky, sau xi lanh, thrr t\f n6 (1 - 5 - 3 - 6 - 2 -

4) 

Nfra vong Goe quay Xi lanh s6 

quay tn_1c tn_1c khuyu 1 2 3 4 5 6 

khuyu 

o0 ~ 60° Xa N<;1p No Nen 

Thu nhfit 0° ~ 120° N6 N<;1p 

o0 ~ 180° Nen Xa 

180°~ 240° N<;1p N6 

Thuhai 240° ~ 300° Xa Nen 

300° ~ 360° 
? 

No N<;1p 
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360° ~ 420° Nen 

Thuba 420° ~ 480° Ne:ip 

480° ~ 540° Xa Nen 

540°~ 600° N6 

Thu tu 600° ~ 660° Nen 

660° ~ 720° Xa Ne:ip 

3. D9ng cO' bfin ky c6 tam xi lanh b6 tri hlnh chfr V 

a. Sa d6 CO' cau trµc khuyu - thanh truy€n 

No 

Xa 

N6 

Ne:ip 

Xa 

Nen 

Trong d<)ng ca tam xi lanh b6 tri hinh chfr V, cac xi lanh duqc s~p x6p th31lll hai 

day, m6i day 4 xi lanh, tam cua xi lanh di qua tam cua trµc khuyu. E>uong tam cua hai 

day xi lanh d~t l~ch nhau 90°. 

Trµc khuyu c6 b6n c6 khuyu, m6i c6 khuyu duqc l~p hai thanh truy€n, cac thanh 

truy6n duqc s~p x6p rung doi vao hai m~t phing vuong g6c va m<)t doi te:io thanh m<)t 

g6c 180°. N6u nhin tu d~u trµc khuyu thi cac c6 khuyu duqc s~p x6p nhu sau: 

- C6 khuyu 1 va 4 la m<)t doi - 1 & phia tren va 4 & phia du6i 

C6 khuyu 2 va 3 la m<)t doi - 2 & ben phai va 3 & ben trai. 

d m6i xi lanh, cac pit tong chuy~n d<)ng nguqc chi6u nhau va t6i cac di~m ch6t 

cung m<)t hie. 
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Hinh 18 - 20. Sa d6 trµc khuyu cua d()ng ca b6n ky, tam xi lanh b6 tri hinh chfr V 

Do d~t hai day xi lanh l~ch nhau 90°, nen m◊t pit tong cua xi lanh nim 6 m◊t di€m 

ch~t nao d§.y thi pit tong cua xi lanh ben c~nh (cung cf> khuyu) se 6 di€m gifra hanh 

trinh. Vi v~y, cac ky xay ra 6 day xi lanh ben phai se l~ch 1/4 so v6i cac ky cua day xi 

lanh ben trai. 

b. Bang thu tiJ n6 cua d(mg CO' 

D()ng ca b6n ky, tam xi lanh b6 tri hinh chfr V, thu tiJ n6: 1 - 5 - 4 - 2- 6 - 3 - 7- 8. 

G6c l~ch cong tac cua d()ng ca la: 

Ta xet rnra vong quay thu nh§.t. 

U = 2x360° = 900 
8 

6 day xi lanh ben phai thu tiJ chuy€n ti~p cac ky nhu sau: 

► 6 nua vong quay thu nh§.t cua trµc khuyu. 

- Trong xi lanh 1 pit tong chuy€n d()ng ill DCT xu6ng DCD thvc hi~n ky n6, con 

trong xi lanh 4 pit tong dich chuy€n ill DCD len DCTthvc hi~n ky nen. 
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- Trong xi lanh 2, tir 1/2 hanh trinh dftu pit tong chuy€n d9ng xu6ng BCD d€ k€t 

thuc hanh trinh n?p, sau d6 l?i dich chuy€n 1/2 hanh trinh tir BCD lend€ bit dftu thµc 

hi~nkynen. 

- Trong xi lanh 3, pit tong xu§.t phat tir di€m gifi'a hanh trinh chuy€n d9ng len 

BCT, khi d€n BCT pit tong l?i chuy€n d9ng ti€p xu6ng 1/2 hanh trinh nfi'a d€ k€t thuc 

xa va thµc hi~n 1/2 hanh trinh n?p. 

► B6i v&i hang xi lanh ben trai, thtr tµ chuy€n ti€p cac ky cfing tuong tµ nhu hang 

xi lanh ben phai nhung l~ch di m9t g6c 90° (trng vm 1/4 g6c quay cua trµc khuyu). 

Bang 3. Bang thrr t\f n6 cu.a d{>ng cO' tam xi lanh b6 tri hinh chfr V 

Nfra Goe quay Xi lanh s6 
vong tr1Jc khuyu 1 2 3 4 5 6 7 8 

quay 

trlJC 

khuyu 

Thtrnhat o0 ~ 90° No N?p Xa Nen Nen N?p Xa No 

90° ~ 180° Nen N<;1p No Xa 

Thtrhai 180° ~ Xa No Nen N?p 

270° 

270° ~ No Nen Xa N?p 

360° 

Thtrba 360° ~ N?p Xa No Nen 

450° 

450° ~ Xa N6 N?p Nen 

540° 

Thtrtu 540° ~ Nen N<;1p Xa No 

630° 



630° -+ 

720° 
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BAI 5: N~ D~G SAlHONG VA MAI MON CHI TIET 

Gioi thieu 
Cite thiit bf d<)ng hrc n6i chung Vet 6 t6 n6i rieng, trong qua trinh ho9t d<)ng thucmg 

xcry ra man, hong cite chi tilt du&i tac d¥ng cua nhiiu yiu t6 Vet nguyen nhan khac 
nhau. 

Bai h9c nay se cung cdp m<)t s6 kiin thuc ca ban vi hi¢n tu(Tflg va nguyen nhan 
man, hong cua chi tidt v&i mong mu6n nguai lai xe c6 bi¢n phap h9n chi ho¢c lo9i 
tru cite tac nhan bdt l9'i d6i v&i cite chi tidt may trong qua trinh ho9t d<)ng, nh&m 
nang cao tu6i th9 sir d¥ng 6 t6. 

M\lc tieu th\fC hi~n: H9c xong bai nay sinh vien c6 kha nang: 
I. Phat bidu dung khai ni¢m vi cite hi¢n tu(Tflg man, hong chi tidt 
2. Phat bidu dung khai ni¢m vi cite hinh thuc mai man chi tilt 
3. Phat bidu dung khai ni¢m vi cite giai do9n mai man chi tidt 

N{H dung chinh 
I. Khai ni¢m vi hi¢n tu(Tflg man, hong chi tidt 
2. Khai ni¢m vi cite hinh thuc mai man chi tidt 
3. Khai ni¢m vi cite giai do9n mai man chi tidt 

Cac hinh thrrc hQc t~p 
H9c tren lop cite khai ni¢m vi: hi¢n tu(Tflg man, hinh thuc mai man va cite giai 

do9n mai man chi tidt. 

A. HQC TREN LOP 

I. cAc HI~N TUQNG MON, HONG CUA CHI TIET 
Mai mon la qua trinh thay d6i d§.n v€ kich thu&c cua cac chi ti€t c6 chuy~n d()ng 

tuong d6i v&i nhau. 
Tinh trc;1ng ky thu~t cua o to va tinh chju mon cua n6 ph\l thu()c vao nhung thi€u s6t 

v€ c~u t,;10 va nhung hu hong phat sinh trong qua trlnh su d\lng, di€u ki~n su d\lng. 
Trong qua trinh su d\lng, sv t6n tc;1i nhfrng hu hong d6 dftn d€n sv thay d6i tinh trc;1ng 
ky thu~t cua cac chi ti€t, C\lill may va t6ng thanh. Cac chi ti€t cua o to thuong bi mon 
hong v&i cac hi~n tuqng mon hong tv nhien va mon hong d()t bi€n. 

1. Hi~n trrQ'Ilg mon hong t\l' nhien 
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Cac d~g mon hong khong thS tranh drrqc trong·qua trinh su d1,1ng g9i la mori hong 
tg nhien. Hi~n tu(Jllg mon tg nhien do nhi6u nguyen nhan gay nen, nhfing nguyen 
nhan CO' ban g6m cac y€u tf> sau: 

- Chftt lrr(Jllg gia cong chi ti€t, nhrr de) nhin cua b6 m~t, d<) cung, nhi~t luy~n ... 
- Ca tinh cua v~t li~u kim lo~i, nhrr tinh mai mon, d<) dai, d<) b6n .. . 
- E>i6u ki~n boi tran, nhrr each ch9n lo~i dfiu ma, ch€ d<) boi tran .. . 
- Khe ha Hip ghep chi ti€t. 
- E><) 16n cua ph1,1 tai v.v ... 
Trong qua trinh lam vi~c, b€ m~t m<)t sf> chi ti€t co sv ma sat v&i nhau ho~c chiu 

nhi~t d<) cao hay bi va d~p m~nh lam cho cac chi ti€t chong bi mon hong. B6 m~t chi 
ti€t gia cong cang nhin bong, d<) cung cang cao thl kha nang chiu mai mon cang tf>t. 
Ca tinh cua v~t li~u cang tf>t thl chi ti€t cang b€n. E>i€u ki~n boi tran hqp ly thl chi ti€t 
cang it bi mon khe ha Hip ghep giua cac chi ti€t cang nho thl chi ti€t cang it bi anh 
hrrang cua Ive va d~p. 

2. Hifn ttrQ'Ilg mon hong d(>t bi~n 
Cac d~ng mon hong co thS tranh drrqc g9i la mon hong d<)t bi€n hay mon hong do 

sv cf>. Hi~n tu(Jllg mon hong d9t bi€n thrrong do m9t sf> nguyen nhan sau: 
- Su dl,lllg va thao tac khong dung quy trinh va yeu cfiu ky thu~t. 
- Cham soc va bao drrang khong chu dao. 
- Ch!t lrr(Jllg thi€t k€ ch€ t~o khong tf>t. 
E>S keo dai thai gian SU dl,lllg may, ngoai vi~c phai giai quy€t m9t sf> v~ d€ v6thi€t 

k€ va ch€ t~o thl trong qua trinh su dl,lllg, bao quan va sua chfra ciing ck drrqc coi 
tr9ng va thvc hi~n dung quy trinh, quy ph~ da drrqc nha ch€ t~o quy dinh. 

II. CAC HINH THUC MAI MON 
Cac chi ti€t may thrrong bi mai mon drrm cac hinh thuc sau: mon ca h9c, mon do 

ma sat, mon do han gi va do d<) moi. 

1. Mon CO' hQC 
Mon CO' h9c phat sinh do cac Ive CO' h9c tac dl,lllg len b6 m~t ma sat gay nen sv bi€n 

d~g, Sill me va pha ho~i chi ti€t. Khi chi ti€t bi bi6n d~ng b€ m~t se xay ra sv thay 
d6i kich thrr&c cua chi ti€t, con khf>i lrr(Jllg cua chung khong thay d6i. Khi b6 m~t chi 
ti6t bi troc, Sill me thl khf>i lrr(Jllg va kich thrr&c cua chung d€u thay d6i. 

2. Mon do ma sat 
Mon ma sat phat sinh do tac d1,1ng cua cac v€t Xlf(JC ho~c mai mon do sv barn dinh 

cua ca~ phfin tu cung han & m<)t trong cac chi ti€t lien k6t, cac phfin tu cung co thS do 
khong khi hut vao ho~c lful trong dfiu boi tran. 

3. Mon boa hQc 
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Mon .hoa h9c phat sinh do tac d1.1ng cua moi truong an mon vao b€ m~t cac chi ti€t. 
Cac chi ti€t lam vi~c trong moi truong c6 cac chit an mon nhu: axft, baza, oxy, tren 
b€ m~t kim loC;1i cua chung se sinh ra m(>t chit c6 tfnh chiu dl!llg kem so v6i kim loC;!i 
nguyen ch§.t va r§.t d€ bi pha hoC;1i. Khi c6 tac d1.1ng cua cac h,rc ca h9c nhung ch§.t nay 
d€ dang bi pha hoC;1i, sau d6 l~i hinh thanh m(>t lop khac t~o nen sv an mon hoa h9c. 

Trong oto, ngoai khong khf ra, nhien li~u va dftu boi tran c6 th€ hinh thanh nhung 
axft an mon r§.t m~nh. Trong nhien l1~u va dftu boi tran con c6 luu huynh, trong qua 
trinh chay c6 th€ t~o thanh cac sunfua va sunfat k€t h9p v&i nu&c t~o thanh axft an 
mon. 

4. Mon do moi 
Mon do moi phat sinh do tac d9ng cua tai tr9ng thuong xuyen bi€n d6i. Phftn Ian 

cac chi ti€t cua o to chiu sv tac d1.1ng dbng thai cua m9t s6 d~g mai mon n6i tren. 

III. cAc GIAI f>O~ MAI MON CUA CHI TIET 
Sv mai mon cua chi ti€t duqc chia lam ba giai do~n va duqc th€ hi~n tren db thi cua 

gian db mai mon (hinh 17 - 3 ). 
- Tf\lc tung bi€u thi khe h& l~p ghep (mm). 
- Tf\lC hoanh bi@u thi thm gian SU d1.1ng. 
- Smin : La khe h& tieu chuAn giua hai chi ti€t sau khi l~p ghep. 
- Sbd: La khe h& giua hai chi ti€t sau khi ch~y ra. 
- Smax: La khe h& Ian nh§.t cho phep. 
- T 1: Giai do~n mai hqp hay thai gian ch~y ra cua chi ti€t. 
- T2: Giai do~n mon 6n dinh hay thm gian su d1.1ng cua chi ti€t. 
- T3: Giai doC;1n mon pha hay thai gian pha hong chi ti€t. 
- 1: La duong d~c tfnh mai mon cua chi ti€t l~p ghp thtr nh§.t. 
D€ ti~n cho vi~c nghien ctru, chung ta coi chi ti€t hai la cung tuy~t d6i. Do d6 

duong d~c tfnh mai mon cua n6 trimg v6i tf\lc hoanh. 
- o : Goe ti€p tuy€n cua duong cong v&i tf\lc hoanh. 

s(mm) 

B 

C .E 

a 

>< 
t1l 
E 

(J) 

D 

(J) 

------t---t----------+-----• t (giO') 
T 

Hinh 17 - 3. Db thi mai mon 

1. Giai do~n mai hQll (Tl) 
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Giai do~ mon hgp xuftt hi~n trong thai ky ch~y ra cua hai chi ti€t va duqc th6 hi~n 
tren gian d6 la Tl (tu A - B). K€t thuc thm ky nay khe ha tang tu Smin fr Sbd. Duang 
cong cua giai do~ nay rftt d6c thS hi~n cuang d9 mai mon trong giai do~ nay rftt 
cao, vi b@ m~t cac chi ti€t sau khi gia cong xong du c6 cftp chinh xac dt cao, b@ m~t 
lam vi~c vftn c6 d9 nhftp nho, m~t khac khi l~p vao nhau cilng khong th6 hoan hao, hai 
b@ m~t ti€p xuc c6 SlJ chuy6n d9ng tuong d6i v6i nhau trong thm ky d§u lam vi~c phat 
sinh ra ph\l tai C\lC b9, sinh ra lµc can hay lµc ma sat rftt 16n. 

Cuang d9 mai mon ph\l thu9c vao chftt luqng gia cong b@ m~t ti€p xuc cua cac c~p 
chi ti€t, v~t li~u ch€ t~o, chftt luqng dfiu boi tron va qua trinh cung cftp dfiu boi tron t&i 
cac b@ m~t c6 ma sat va ch€ d9 lam vi~c cua may trong qua trinh ch~y ra. 

Qua trinh ch~y ra chu y€u la ra khit cac b@ m~t ma sat lam cho b@ m~t ma sat tr& 
nen nhful hon, d6ng thai lam tang tinh chftt ca gi&i cua b@ m~t ma sat. Thai ky nay, 
khe ha gifra cac chi ti€t cang nh6 cang t6t. Do d6 d6i v6i xe mm, b~t bu9c phai qua 
giai do~ ch~y ra, vi n6 c6 tac d\lllg keo dai tu6i th9 cua cac chi ti€t va thai gian su 
d\lllg cua xe. 
2. Giai do~n mon An djnh (T2) 

Mon 6n djnh xuftt hi~n trong qua trinh lam vi~c cua chi ti€t, muc d9 mai mon 6 giai 
do~n nay la tu muc d9 hao mon ban dfiu d€n gi6i h~n hao mon cho phep va duqc th6 
hi~n tren gian d6 la T2 (tu B - C). d giai do~n nay b@m~t lam vi~c cua chi ti€t rftt 6n 
djnh, khe ha gifra cac chi ti€t khong tang len nhi@u. Thai gian nay dai hay ng~n ph\l 
thu9c vao rftt nhi@u y€u t6 nhu di@u ki~n boi tron va kha nang chiu tai bao dam theo 
thi€t k€, thai di6m ti€n hanh chin doan ky thu~t va muc d9 cai thi~n cua cong tac bao 
duong. 

Vi v~y, d6 keo dai thai gian su d\lllg xe, chinh la phftn dftu keo dai giai do~n nay, 
chu y€u bing each tang cuang cham soc ky thu~t va quan tr9ng hon ca la su dl,lng xe 
dung ky thu~t va dung quy djnh. 

3. Giai do~n mai pha (T3) 
D~c di6m cua giai do~n nay la khi muc d9 hao mon d€n sat va n&m ngoai khu VlJC 

gi6i h~n cho phep thi muc d9 hao mon tang rftt nhanh, khe ha gifra cac c~p chi ti€t 
tang len, ung v6i thm ky pha hong, t~i C khe ha l~p ghep d~t gia tri gi&i h~n ( Smax). 

Do khe ha tang len kha l&n nen boi tron kem di (mang dfiu boi tron bi pha huy), 
m~t khac do sµ tang them ph\l tai va ch~m nen muc d9 mon khong nhfrng tang rftt 
nhanh ma con dftn d€n va gay. Giai do~n nay la giai do~ suy S\lP cua chi ti€t, vi v~y 
khong nen va cfing khong th6 su d\lllg vi rftt nguy hi6m. T6t nhftt la phai sua chfra. 
N€u vi m9t ly do nao d6 ma vftn ti€p tl,lc su dl,lng thi phai h€t sue chu y theo doi va xu 
ly kip thm m9i hi~n tuqng gay va ch&m phat sinh. 

IV. cAc SAi HONG VA BIE:N PHAP KEO DAI TUOI THQ CUA CHI TIET 
1. Cac saihong cua chi ti~t 
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- Sai hong do kSt cfru: La d,,mg sai hong phat sinh do quy lu~t trimg l~p nhiSu lfin do 
co d~c trung gi6ng nhau, thm'mg & vi tri nhfrt djnh tren chi tiSt, h'.ic do chi tiSt bi qm 
nut ho~c gay do ung sufrt t~p trung, do kh6ng du bSn ho~c sai thiSt kS. 

- Sai hong do c6ng ngh~ gia c6ng: Khong dam bao d◊ bong, cfrp chinh xac hay d9 
cung bS m~t... 

- Sai hong do v~n hanh: Vi ph~m quy tic v~n hanh, nhu d6 chi tiSt lam vi~c qua tai, 
thiSu dfiu boi tron va nu&c lam mat... · 

- Sai hong do thoi gian sir d\lllg: Xe sir dvng qua thoi h~n quy djnh, cac chi tiSt bi 
mon nhanh, kh6ng co kha nang diSu chinh phvc h6i. 

2. Cac bi~n phap keo dai tufii thQ chi ti~t 
- Giam khe h& lip ghep cu6i thoi ky ch~y ra ( giam Sbd). 
Mu6n giam Sbd thi trong sira chua gia cong cac chi tiSt cfin dam bao chinh xac va 

d9 bong cao, lip ghep cfin s~ch se, dam bao dung yeu cfiu ky thu~t, dam bao dung quy 
trinh ch~y ra cua chi tiSt. 
- Giam cuong d◊ mai mon chi ti€t (giam tgo ). 

Mu6n giam tgo phai h,ra ch9n v~t li~u ch€ t~o hqp ly dap ung duqc diSu ki~n lam 
vi~c. Ch9n cac ch€ d9 nhi~t luy~n phu hqp . Phai thgc hi~n dung quy djnh vS cham 
soc bao duong va nang cao chfrt luqng sira chua vm tinh thfin trach nhi~m va trinh d9 
chuyen m6n cao. 

CAUHOIVABAIT!}> 
I. Tric ngh~m ghep d6i: C9t ben trai la danh mvc cac hi~n tuqng mon hong, ben phai 
la cac nguyen nhan mai mon. Hay ghep phu hqp hi~n tuqng mon hong vm cac nguyen 
nhan, brtng each ghi chu cai tuong ung cua nguyen nhan ben c~nh chu s6 chi hi~n 
tuqng mon hong. 

Hi~n tm1ng mon hong 
1. . .. Hi~n tuqng mon hong tg nhien 
2. . .. Hi~n tuqng mon hong d9t bi€n 
c.. Khe h& lip ghep kh6ng phu hqp 

Nguyen nhan do 
a. V~t li~u b6i tron kh6ng phu hqp 
b. Ch€ t~o kh6ng dung thi€t k€ 
d. Bao duong kh6ng dung djnh ky 
e. Lam vi~c qua tai 
f. D◊ bSn v~t li~u thfrp 
g. Thao, lip kh6ng dung quy trinh 
i. Chfit luqng gia c6ng chi ti€t thfrp 
j. Thi€t k€ khong dung yeu cfiu 

II. C9t ben trai la danh mvc cac hinh thuc mai mon, ben phai la cac nguyen nhan cua 
hinh thuc mai mon. Hay ghep phu hqp hinh thuc mai mon vm cac nguyen nhan, brtng 
each ghi chu cai tuong ung cua nguyen nhan ben c~nh chu s6 chi hinh thuc mai mon. 

Hinh thfrc mai mon Nguyen nhan do 
1. Mon ca h9c a. M6i truong lam vi~c 
2. Mon ma sat b. Tac d\lllg ngo~i Ive 



3. Mon hoa h9c 
4. Mondomoi 

III. Tra lai cac cau hoi ngftn sau: 
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C. Tai tr9ng thay d6i 
d. Ch~t lm;mg b6 m~t 

1. Dc;1ng mon xu~t hi~n trong qua trinh chc;1y ra may la: ........... . 
2. Dc;1ng mon xu~t hi~n khi cac chi ti~t da vuqt qua d9 mon cho phep la: ........... . 
3. Dc;1ng mon xu~t hi~n khi cac chi ti~t chua vuqt qua d9 mon cho phep la: ........ . 

BAI 6. Plllf ONG PHAP SU A CHU AV A CONG NGHt PHVC HOI 
cm TIET BI MAI MON . 

Gi6i thieu 
Cong tac baa duang la vi¢c lam cdn phai au9'C th7!c hi¢n nghiem tile, thuong xuyen 

va dung yeu cdu ky thwjt, nh5m kea dai tu6i th9 ha{J,c phat hi¢n kjp thm nhfmg hi¢n 
tuQ'ng hu hong xcry ra trang qua trinh sic d¥ng o to va tiin hanh sica chua, ph¥c h6i 
kha nang sic dljng cac ca cdu, b9 ph(in cua o to trong qua trinh SU dljng. 

M\lc tieu thvc hi~n: H9c xang bai nay sinh vien c6 kha nang: 
I. Phat bidu dung khai ni¢m vd sica chua va baa duang o to. 
2. Phat bidu dung khai ni¢m vd cac phuang phap sica chua va cong ngh¢ va ph¥c h6i 
chi tiit bi mai man. 
3. Nh(in biit au9'C cac thiit bi thuong sic dljng ad baa duang va sua chua o to. 
4. Phan bi¢t duQ'c phuang phap va cong ngh¢ sica chua o to. 

N{>i dung chinh . 
I. Kha,i nief,m vd bao duang, sica chua 
I. Khoi nief,m vd bao duang. 
2. Khoi ni¢m vd sua chua. 

11. Khai nief,m vd cac phuang phap sua chua va ph]jC h6i chi tiit bi mai man. 
I. Phuangphap gia cong thea kich thu&c sua chua 
2. Phuangphap tang them chi tiit 
3. Phuang phap aidu chinh 
4. Phuangphap thay &Ji m9t phan chi tiit 
5. Phuangphap ph¥c h6i 
6. Ph¥c h6i khe ha ldp ghep a6ng th&i h6i ph¥c kich thuac ban aau cua chi tiit. 

111. Khai ni¢m vd cac cong ngh¢ sua chua va ph¥c h6i. chi tiit bi mai man. -.. 
I. Cong ngh¢ gia cong ap !7!C 
2. Cong ngh¢ gia cong ngu<)i 
3. Cong ngh¢ gia cong ca khf 
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4. Cong ngh¢ m(l phun kim lo9i 
5. Cong ngh¢ gia cong bii;ng tia Zita ai¢n 
6. Sita chiia chi tiit bii;ng phuong phap him 
7. Sita chiia chi tiit bii;ng phuong phap m(l. 
IV Tham quan cac CO' SO' sita chua o to. 

Cac hinh thrrc hQC t~p 
H9c tren lap ve 
- Khai ni~m ve bao duong va sua chua o to 
- Khai ni~m ve cac phuong phap sua chua va ph\lc h6i chi ti6t bi mai mon. 
- Khai ni~m ve cac cong ngh~ sua chua va ph\lc h6i chi ti6t bi mai mon. 

Tham quan thl,rc t6 
- Nh~n bi6t cong vi~c bao duong o to. 
- Nh~n bi6t ve cong vi~c sua chua o to. 

A. HQC TR.EN LO]> 

I. KHAI NI~M VE BAO DUONG VA SU A CHU A 
1. Bao d1r011g ky thu~t o to 
a. Khai nifm v~ bao d1r011g 

Bao duong ky thu~t la h~ th6ng cac bi~n phap phong ngua c6 k6 ho~ch, n6 giup 
cho vi~c duy trl o to & tr~g thai lam vi~c thuong xuyen va c6 ve ben ngoai cfui thiSt, 
giam cuong d9 mai mon cac chi ti6t, phong ngua nhung hong hoc va tf\lc trifle, giam 
mtrc tieu hao nhien li~u va dfiu ma boi tron, kip thai phat hi~n va khic ph\lc nhung hu 
hong. C6 nghfa la lam tang d9 tin c~y va an toan trong qua trlnh su d\lng, keo dai thai 
gian su d\lllg o to, tang hanh trinh cua o to tnr&c khi vao cip sua chua. 

b. N{H dung bao d1r011g 
N9i dung chu y6u cua cong tac bao duong la ti6n hanh cac cong tac ki€m tra ch§n 

doan, lau rira dieu chinh, tra dfiu ma boi tron, xi6t chiftt.. .m9t s6 chi ti6t nao d6 cua o 
to trong qua trinh su d\lng. 

Vi d\l, bfiu l9c khong khi va bfiu l9c dfiu bi tic vi b\li, V\ln kim lo~i va muQi than 
barn vao, n6u dm;rc ma ky thi v~n dung duqc binh thuong. f>9ng ca trong qua trlnh su 
d\lng c6 kha nang l9t khi, ro nu&c xu6ng cac te lam cho dfiu boi tron bi bi6n chftt d~n 
d6n hi~u qua boi tron kem hoiftc cac t~p chit ca h9c l~n trong dfiu lam cho cac chi ti6t 
may bi mai mon nhanh ch6ng, trong truong hqp nay cfin ki€m tra va thay dfiu m&i thi 
se giam duqc mai mon hoiftc ki€m tra cac bu long, dai 6c, n6u bi long thi xi6t chi[tt l~i 
d€ tranh truong hqp cac chi ti6t lip rap v&i nhau khong chi[tt, khi v~n hanh va d~p vao 
nhau lam cho may ch6ng hong ... 
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Cac loe:1i cong vi~c nhu v~y d6u g9i la cong tac bao duong, giup cho vi~c phµc h6i 
nhanh ch6ng tinh nang su dµng cua cac chi tiSt m6'i bi hu hong bu6'c dfiu va giam sv 
mai mon cua chung. 

Can cu vao thoi gian, nc)i dung, kh6i lm;mg cong vi~c ma bao duong ky thu~t duqc 
chia ra bao duong thuong xuyen va bao duong dinh ky. 

Bao dtr011g thrr011g xuyen 
Bao duong thuong xuyen duqc thvc hi~n sau khi o to hoe:1t dc)ng tr& v6 va tru6'c khi 

xufit phat, lai xe dn phai xem xet va kiSm tra tinh tr~g ky thu~t cua o to nhim dam 
bao. an toan giao thong, duy tri ve b6 ngoai cfin thiSt cua o to, tra nhien li~u, dfiu ma 
boi tron va nu6'c lam mat... 

Bao dtr011g djnh ky 
Bao duong dinh ky thvc hi~n sau khi o to che:1y duqc s6 kilomet nhfit dinh tuy thuc)c 

vao di6u ki~n SU d1,mg cua O to nhim lam giam cuong de) mai mon cua cac chi tiSt, 
phat hi~n va phong ngrra nhung trµc tr~c va hu hong. 

Bao duong ky thu~t d6i vm phuong ti~n v~n tai o to duqc thvc hi~n theo cac quy 
tile bao duong ky thu~t o to duqc ban hanh. H~ th6ng phong ngrra c6 kS hoe:1ch va tfit 
ca nhung cong vi~c quy dinh cho rung cfip bao duong nhfit thiSt phai duqc thvc hi~n 
~~~~~~~~~~~~~~~~~*~ 
thuong cua tfit ca cac h~ th6ng va CO' cftu cua O to. 

2. Sira chfra o to 
a. Khai niem 
Trong qua trinh hoe:1t dc)ng cua oto, hi~n tuqng mon tv nhien la khong thS tranh khoi 
nen cac chi tiSt ngay cang bi mon nghiem tr9ng, dftn dSn dc)ng CO' khm dc)ng kh6 
khan, cong suftt giam xu6ng ro r~t luqng tieu hao va dfiu boi tron tang len, ca cfiu 
truy6n dc)ng te:10 ra tiSng go lan, dSn luc d6 khong thS lam cong tac bao duong ma phai 
tiSn hanh sua chua. 

b. N{>i dung cua cong tac sira chtra 
Cong tac sua chua bao g6m cac cong vi~c thao may, rua may, kiSm tra, sua chua, 

lilp rap, di6u chinh .... nhim ph\lc h6i va duy tri kha nang lam vi~c cua o to theo quy 
djnh, khilc ph\lc nhfrng hong hoc va trµc tr~c phat sinh trong qua trinh lam vi~c ho~c 
duqc phat hi~n khi bao duong. 

Nc)i dung cua cong tac sua chua duqc thvc hi~n theo·nhu cfiu sau khi xuftt hi~n 
nhung hu hong ho~c theo kS hoe:1ch sau khi xe che:1y dSn s6 kilomet nhftt dinh. 

Can cu vao cong d\lfig va tinh chftt cong vi~c phai lam, sua chua duqc chia ra sua 
chua 16n va sua chua nho 

Su-a chfra nho (ti~u tu) 
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Srra chua nh6 dugc ti€n hanh & cac xi nghi~p v~n tai o to ho~c a cac tr~m bao 
duong. Srra chua g6m ki6m tra, chful doan, Hip rap, di€u chinh, srra chua 16p, son va 
cac cong vi~c khac. Cong vi~c sua chua. c6 th6 thvc hi~n rieng cho cac t6ng thanh, 
cl_lm may va cho toan b◊ o to n6i chung. N€u cong vi~c srra chua c6 lien quan t6i vi~c 
thay ho~c thao t6ng thanh cac cl_lm may thi sau khi dugc nhung nguai c6 chuyen mon 
cao chful doan sa b(> cong vi~c nay m&i dugc thvc hi~n. 

Sfra chfra Ion (d~i tu) 
Srra chua 16-n dugc ti€n hanh t~i cac xi nghi~p srra chua chuyen dl_lllg. 6 to dugc 

thao toan b(>, m9i chi ti€t dugc phan lo~i, phl_lc h6i va thay th€, litp rap, cac Cl_lill may 
va cac t6ng thanh dugc di€u chinh va thi nghi~m. 

Ngoai ra con c6 them m(>t lful sua chua trung gian g9i la srra chua vira (trung tu). 
Ml_lc dich cua srra chua nh~m phl_lc h6i kha nang lam vi~c cua o to va t6ng thanh 

theo quy djnh. Nhung bi~n phap ky thu~t C\l th6 trong srra chua va khoi phl_lc c6 anh 
hu&ng d.t 16-n d€n tu6i th9 chung cua may. Vi v~y, cftn chu tr9ng dfty du khau ki6m tra 
chM lugng, dam bao thvc hi~n nghiem rue cac quy dinh ky thu~t la m(>t trong nhung 
khau rM CO' ban d6 keo dai tu6i th9 cua may sau khi qua srra chua. 

II. PmfONG PH.AP VA CONG NGH:E: SUA CHUA, PHl)C HOI CHI TIET Bl 
MAIMON 

Trong qua trinh bi mai mon, kich thuqc, hinh dang, chftt lugng b€ m~t, sue b€n ... 
cua chi ti€t d€u bi thay d6i, lam cho tinh tr~g lit ghep va tr~g thai lam vi~c cua 
chung mftt binh thuang. 

Trong srra chua o to, cong tac phl_lc h6i va srra chua chi ti€t chi€m m(>t vi tri rftt 
quan tr9ng, nhftt la trong truang hgp chi ti€t khong du cung cftp. D6ng thm v6i vi~c 
ch€ t<;10 cac chi ti€t m&i cftn tim m9i bi~n phap srra chua va phl_lc h6i cac chi ti€t da cfi 
nh~m ti€t ki~m nguyen v~t li~u va tang tinh kinh t€ trong su dl_lng o to. 

Sau day gi&i thi~u m(>t s6 phuang phap srra chua thong thuang. 

1. Phtrcmg phap gia cong theo kich th1r6'c sfra chfra 
Theo phuong phap nay, nguai ta giu l~i m(>t chi ti€t tuong d6i quan tr9ng nao d6 

(nhu trl_lc khuyu, xi lanh ... ) va gia cong srra chua d6 phl_lc h6i hinh dang hinh h9c 
chinh xac cua n6, d6ng thm thay m&i chi ti€t Iitp ghep tuong ung (nhu b<;1c 16t, pit 
tong ... ). B~ng phuong phap nay, se lam cho cac chi ti€t Iitp ghep giu dugc di€u ki~n 
litp ghep va yeu cftu Iitp ghep ban dftu, do d6 c6 th6 khoi phl_lc dugc kha nang lam vi~c 
von c6 cua n6. 

Phuong phap srra chua nay c6 th6 dung d6 srra chua cac chi ti€t c6 m~t Iitp ghep 
hinh tfl_l tron Iitp ghep b~ng ren 6c va Iitp ghep b~ng then. Hi~n nay phuong phap nay 
dugc srr dl_lng r(>ng rai nhftt, vi qua trinh cong ngh~ srra chua tuong d6i don gian, d~t 
chM lugng srra chua kha cao. 
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2. Phrrong phap tang them chi ti@t 
Phuong phap nay nguoi ta tang them m◊t s6 chi ti6t (nhu tfim d~m, b~c lot, 6ng b9c 

ngoai, vong d~m v.v ... ) vao m9t chi ti€t nao do cua m9t b9 ph~n lrtp ghep (thong 
thuong la nhung chi ti6t tuong d6i phrrc t~p ), con chi ti€t kia duqc thay mo-i theo kich 
thuo-c tuong rrng ho~c gia cong theo kich thuo-c sua chfra tuong rrng. Vi d\l vong 
ngoai 6 bi khi lrtp vao bi 1¢ng, thl co the khoet to 16 va d~t them m◊t vong thep vao 
gifra 16 va 6 bi ho~c sau khi xi lanh cua d9ng ca bi mai mon d€n m9t mrrc d9 nhfit 
dinh thl co the gia cong cho tang them duong kinh 16 r6i ep 6ng lot xi lanh vao. 

3. Phrrong phap di~u chinh 
Theo phuong phap nay, nguai ta ph\lc h6i khe ha lrtp ghep ban dfiu gifra cac chi ti€t 

bfulg each di<3u chinh cac bu long ho~c tang giam cac d~m. 
Vi d\l di<3u chinh khe ha gifra g6i da tf\lc khuyu cua d9ng ca, di<3u chinh khe ha 
xupap ... 

4. Phrrong phap thay df>i m{>t ph§n chi ti@t 
M9t s6 chi ti€t o to co nhi€u m~t lam vi~c, cac m~t do co mrrc d◊ mai mon khac 

nhau: co m~t bi mai mon it, co m~t bi mai mon nhi€u. Vi d\l cac ban tf\lc cua m◊t s6 o 
to, phfin dfiu co ranh then hoa thu9c lo~i chi ti€t co nhi€u m~t lam vi~c. Trong qua 
trlnh v~ hanh, ch6 bi mon 16-n nhfit thuong la cac ranh then hoa, con cac m~t khac thl 
lu()'llg mai mon khong 16-n lrtm. Ap d\lllg phuong phap thay d6i m◊t phfin chiti€t d6 
sua chfra ban tf\lc bing each bo di dfiu co ranh then hoa r6i dung v~t li~u hoan toan 
gi6ng v~t li~u ban tf\lc han vao phfin wa cit bo di, sau do di€u chinh tf\lc r6i ti€n 
hanh gia cong phfin mm duqc han nhu phay va nhi~t luy~n ranh then hoa. Sau khi 
nhi~t luy~n xong, mai bong ranh then hoa la co th€ su dl,lng duqc. 

5. Phrrong phap phvc hfii kich thmrc ban d§u cua chiti@t Hip ghep 
B6 ph\lc h6i kich thuo-c ban dfiu cua chi ti€t bi mai mon ta co th€ dung phuong 

phap han drtp b€ m~t, ho~c con co th€ lqi d\lllg tinh bi€n d~ng deo cua chi ti6t bfulg 
kim lo~i ti~n hanh (nong r9ng, ch6n, vu6t...) d6 h6i ph\lc kich thuo-c ban dfiu. 

6. Khoi phvc khe brr Blp ghep dfing thoi khoi phvc kich thmrc ban d§u cua chi 
ti@t 

Theo phuong phap nay, chi tit~t duqc khoi ph\lc toan di~n v€ kich thuo-c va hlnh 
d<;lllg ban dfiu, sau do khoi ph\lc l~i khe ha lip ghep ban dfiu. Trong di€u ki~n ky thu~t 
va t6 chrrc sua chfra hoan chinh, chi ti6t sau khi duqc ph\lc h6i co th€ d~t duqc chfit 
lu()'llg lam vi~c nhu chi ti€t mo-i. 

Trong di€u ki~n C\l th€ & nuo-c ta, hi~n nay phuong phap khoi ph\lc khe ha lip ghep 
d6ng thoi khoi ph\lc kich thuo-c ban dfiu cua chi ti€t co tac d\lllg rfit quan tr9ng, t~ 
d\lllg duqc chi ti€t da hu hong, giai quy€t duqc kho khan v€ cung cfip ph\l tung. Day 
la phuang phap sfra chua hoan chlnh nhfrt. · .- --
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Trong cong tac sua chua, d\lc chu y€u dung dS chi'.}t bo ba via, dinh tan va cac dinh 
6c ho~c dai 6c da bi gi khong thao ra dm;rc. D\lllg C\l dS d\lc thuong ch€ t~o b~ng thep 
cac bon d\lng C\l da duqc toi. 

f. Maira 
Mai ra la m9t phuong phap gia cong b€ m~t tinh vi nhit, m\lc dich cua mai ra la 

tang d◊ kin giua b€ m~t ti€p xuc cua cac chi ti€t. Khi mai c6 th€ dung d\lng C\l mai 
chuyen dung ho~c dung v~t li~u mai lam cho b€ m~t ma sat tn_rc ti€p ti€p xuc v&i 
nhau. D\lllg C\l mai ch€ t~o b~ng gang, d6ng do, d6ng thau ho~c chi, tren m~t c6 riic 
b9t mai. Hinh d~ng cua d\lng C\l mai tuong ung v&i hinh d~ng b€ m~t cua v~t cful mai. 

g. Mai doa ( danh bong) 
Mai doa la dung nhung vien da mai c6 h~t rit nho dS mai. Luqng du gia cong mai 

doa 16n hon mai ra, nhung nho hon doa, nen thuong dung dS gia cong cac 16 c6 d◊ 
chinh xac cao nhu m~t trong cua xilanh. 

h. Taro ren 
Duqc su d\lllg dS gia cong ren trong, tru&c khi taro phai khoan 16. 

3. gia cong CO' khi 
Gia cong CO' khi la cong ngh~ duqc ung d\lllg r9ng rai trong cong tac sua chua dS 

d~t duqc hinh dang va kich thu&c yeu cftu. Qua trinh gia cong ca phai su d\lng cac 
thi€t bi gia cong nhu: may ti~n, phay, bao, may khoan, may doa ... dS sua chua cac chi 
ti€t nhu; tnic, 16, banh rang, ranh va b€ m~t bi mai mon. 

4. phuO'Ilg phap m~ 
Cong ngh~ m~, phun kim lo~i dung dS sua chua cac chi ti€t c6 kha nang chiu mai 

mon cao ho~c m~ dS trang tri hay m~ ch6ng ri. 
a. M~ crom 

I)~t chi€u day tir 0, 1 - 0,5 mm, trong d9ng CO' thuong dung dS m~ xec mang, m~ 
thanh xi lanh. 
b. M~ thep 

Phuong phap m~ thep cho phep d~t chi€u day 3 - 5 mm. M~ thep thuong su d\lng 
m~ ch6t pit tong, m~ pit tong barn cao ap. 
c. M~ Niken (m~ k~n) 

Chi€u day lop m~ 16n hon 2 mm, c6 d◊ ch6ng mon gip doi, d~t d◊ bong va ch6ng 
ri cao, thuong dung dS m~ c6 tf\lc khuyu, c6 tf\lc cam, thanh xi lanh. · 
d. M~ d6ng 

Trong sua chua, m~ d6ng duqc dung dS m~ 16t tru&c khi m~ crom, m~· cac m~t lip 
ch~t cua chi ti€t va m~ dS d€ phong thim cac bon. . 

5. Phun kim lo~i 
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M~ phun kim lo~i c6 thS d~t chiSu day 0,03 - l0mm, c6 d9 cung cao va x6p c6 kha 
nang giu dfiu ch6ng mai mon. Trong sua chua o to thmmg ung dl,lng dS m~ phun tn,ic 
khuyu, ch6t pit tong ... 

6. Phrrong phap ban 
Han duqc ung d\lllg r6ng rai trong cong ngh~ sua chua dS sua chua cac chi tiSt bi 

mon, nm, gay ho~c bi biSn d~ng (nin cong n6ng). Cac chi tiSt cua o to bi mai mon c6 
t&i 65 - 70% c6 thS dung phuong phap han dS sua chua, luqng tieu hao lao d9ng cua 
lo~i cong ngh~ nay dt thfip, it t6n kem, thiSt bi don gian. 

- Han di~n: Dung dS han cac chi tiSt c6 d9 day l&n hon 3mm. 
- Han hoi: Dung dS han cac chi tiSt c6 d9 day nho hon 3mm. 
- Han thiSc: Dung dS han cac chi tiSt, b9 ph~n qua mong. 
- Han tg d9ng, han bfim, han rung: c6 nang sufit va chfit luqng cao. 

7. Gia cong bing tia lira di~n 
Nguyen ly gia cong b~ng tia lua di~n la: d~t hai do~n day kim lo~i du&i m9t di~n ap 

cao va cho tiSp xuc dong ma lien tl,lc se phat sinh hi~n tmjng ph6ng tia lua di~n, phat 
sinh nhi~t d9 cao C\lC b9 giua hai di~n qrc t&i hang vc,1n d9 lam cho bS m~t kini loc,1i 
cua cgc duong bi hao mon, phfin hao mon nay m9t phfin bay vao khong khi ( du&i 
d~ng tia lua di~n) va m9t phfin di vs phia C\IC am va han vao dfiu C\IC am. 

Trong sua chua o to, phuong phap nay duqc dung chu ySu dS gia cong cac 16 nho 
(khoan trong h~ th6ng nhien li~u ), m~ cac chi ti St lip ghep bi mon va lam tang d9 
cung bS m~t chi tiSt. 

B. THAM QUAN cAc ca so SUA CHUA 6 TO 
Tham quan cac ca s& sua chua dS nh~ biSt cac dc,lilg gia cong thuong su d\lllg 

trong nghS sua chua o to. 

CAU HOI VA BAI TM> 

I. Hay danh dfiu "X" vao cac o tr6ng trong bang sau dS phan bi~t cac cong vi~c bao 
duong va sua chua o to. 
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I>Jc diim phan lo~i Bao drrong Sfra chfra nho Sfra chfra Ion 
Trong ga ra 

Trong nha may 

Khong thao 

Thao tung phan 

Thao toan b9 

Lam s~ch 

BiSu chinh ben ngoai 

Bieu chinh trong may 

Thay chi tiet m&i 

Phvc h6i chi tiet 

II. C9t ben trai la danh m\lc cac phuang phap gia cong, ben phai la d~c di~m cua 
phuang phap gia cong. Hay ghep phu hgp danh m\lc cac phuang phap gia cong v6i 
d~c di~m, b~ng each ghi cha cai tuang ung cua d~c di~m ben c~nh chu s6 chi cac 
phuang phap gia cong. 

Phrrong phap gia cong 
I. . . Theo kich thu6·c sua chua 
2 ... Tang them chi ti€t 
3. . .Dieu chinh 
4 ... Thay d6i m◊t phftn chi ti€t 
5. . .Ph\lc h6i kich thu&c ban dftu 
6. ..Ph\lC h6i khe ha Hip ghep 

va kich thu&c 

III. Tra lcri cac can h6i ngin sau 

I>Jc di~m 
a. Khic phvc nhung ch6 mon eve b◊ 
b. Khoi ph\lc tr~ng thai lip ghep binh thuong 
c. Phvc h6i nang l\rc v6n c6 cua chi ti€t 
d. Dam bao ch§.t lm;mg va tang tinh kinh t€ 
e. Tang giam khe ha lip ghep 

g. Sua chua chi ti€t cac m~t mon khac nhau 

I. Cong ngh~ ch6n m\lc dich ........ chieu cao va ......... ducrng kinh ngoai cua chi ti€t. 
2. Cong ngh~ top mvc dich .......... duong kinh ngoai va ........... ducrng kinh trong cua 

chi ti€t. 
3. Cong ngh~ nong mvc dich ........... ducrng kinh ngoai va ........... ducrng kinh trong 

cua chi ti€t. 
4. Cftn phai ............ tru&c khi taro ren. 
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BAI 7: THA..O LAP, LAM S~CH VA KIEM TRA CHI TIET 
~-' -

Gi6i thieu 
Day !ii bai h9c trang bf cha sinh vien khai ni¢m vi thao !&p may, cac phuong phap 

lam s9ch va cac phuong phap thucmg du(JC SU d¥ng kidm tra chi tiit cita O to. D6ng 
th&i giup cha sinh vien biit du(JC cong d¥ng, cdu t(lO va each sir d¥ng m9t s6 d¥ng C¥ 
cdm tay nghi sira chua o to. 

M1_lc tieu thvc hi~n: H9c xong bai nay sinh vien c6 kha nang 
____ _jll._.__PC£H.hqjJJidu dung !hai ni?m vi thao !&p may. 

2. Phat bieu dung khai ni¢m vd ccic phuong phap lam s9ch cac chi tiit cita o to. 
3. Phat bidu dung cac phuong phap kidm tra chi tiit may. 
4. Trinh bay dung cong d¥ng, cdu t90 va phuong phap SU d¥ng cac d¥ng C¥ m9t s6 

d¥ng C¥ thao !&p. 
5. Sir d¥ng thanh th90, dung yeu cdu ky thwjt cac d¥ng C¥ trong qua trinh thao !&p 

may. 

NQi dung chinh 
I Khai ni¢m vi thao, !&p may 
II Khai ni¢m vi cac phuong phap lam s9ch chi tiit 
I. Phuongphap lam s9ch c(i,n nuac 
2. Phuong phap lam S(lCh c(i,n ddu 
3. Phuongphaplam s9ch mu9i than 
III Khai ni¢m vi cac phuong phap sira chua va ph¥c h6i chi tiit bf mai man. 
I. Kidm tra bJng trvc giac 
2. Kidm tra bJng phuong phap do 
3. Kidm tra bJng phuong phap v(it ly 
4. Kidm tra bJng phuong phap hoa h9c 
5. Kidm tra bJng cac phuong phap khac 
III M9t s6 d¥ng C¥, thiit nghi sua chua o to. 

Cac hinh thrrc hQc t~p 
H9c tren lap vi 

- Khai ni¢m vi thao, !&p may 
- Khai ni¢m vi cac phuang phap lam s9ch chi tiit 
- Khai ni¢m vi cac phuang phap kidm tra chi tiit. 

Thvc t(ip a xUang trU&ng ad nh(in biit 
- M9t s6 d¥ng C¥ cdm tay nghi sira chua <J_Jo . . 
- Cac d¥ng C¥ do kidm tra cita nghdsira chua- o to. 
- M9t s6 thiit n~9,-di-chuyin, kiim tra can chinh trong nghi sira chiia o·t6 . . · 
~ . . . 
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A. HQC TREN LOP 

I. KHA.I NI)j:M VE THAO, LAP MAY 
1. Khai ni~m tfing thanh may 

May la sµ t~p hqp cua nhi€u don vi lip ghep nhu: chi ti€t, C\llll chi ti€t, ca ciu, h~ 
th6ng ... theo m9t trinh tµ lip ghep khoa h9c d€ thµc hi~n m9t chuc nang nhit djnh. 

a. Chi ti~t 
Chi ti€t la m◊t b9 ph~n rieng le cua may va khong th€ thao rm duqc. 

Dµa theo tieu chuAn ch€ t~o, chi ti€t duqc chia lam hai lo~i sau: 
- Chi ti€t tieu chuAn: la chi ti€t duqc ch€ t~o theo tieu chuAn cu.a nha nrr&c va no co 

th€ lip lfin nhau duqc. 
- Chi ti€t khong tieu chuAn: la chi ti€t duqc ch€ t~o theo tieu chuAn cua nha may, xi 

nghi~p. 
Dµa theo trinh tµ lip ghep: c6 chi ti€t ca ban va chi ti€t khong ca ban. 

- Chi ti€t ca ban: la chi ti€t ma vi~c lip ghep cac chi ti€t, nh6m chi ti€t... khac duqc 
bit dftu tir n6. Vi dw than may, khung xe, vo h9p s6 ... 

- Chi ti€t khong ca ban: la nhfing chi ti€t duqc lip tren chi ti€t ca ban. 

b. Nh6m chi ti~t 
Nh6m chi ti€t la hai hay nhi€u chi ti€t ghep l~i vm nhau c6 tac d\lllg nhu m9t chi 

ti€t. Vi dv: b~c d6ng ep vao dftu nh6 thanh truy€n, 6ng 16t xi lanh ep vao than may ... 

c. Cum chi ti~t 
Cv~ chi ti€t la t~p hqp nhi€u chi ti€t, nh6m chi ti€t va gifra chung c6 sµ chuy€n 

d9ng tuong d6i vm nhau. Vi dv: cvm pit tong - thanh truy€n. 

d. Ccr cftu 
Ca ciu la t6ng hqp nhi€u don vi lip ghep nhu chi ti€t, nh6m, C\llll va gifra chung c6 

sµ chuy€n d9ng tuong d6i v6i nhau d€ thµc hi~n tr9n V<tn m9t nhi~m V\l nao d6. Vi 
dw Ca ciu trl_lc khuyu - thanh truy€n, ca ciu phan ph6i khi... 

e. Tfing thanh may 
T6ng thanh la t~p hqp nhi€u don vi lip ghep nhu chi ti€t, nh6m chi ti€t, cvm chi ti€t 

d€ cung hoan thanh m9t nhi~m V\l nao d6. Vi dw t6ng thanh o to, t6ng thanh d9ng ca, 
t6ng thanh h9p s6 . 

. Trong t6ng thanh duqc chla lam hai lo~i la t6ng thanh chinh va t6ng thanh phv. 
T6ng thanh chinh nhu o to ... t6ng thanh phv nhu: d9ng ca, h~ th6ng lai, h~ th6ng 
phanh ... 

Thai ni~m v~ thao may 
:c chu y khi thao may 
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Thao 15,p may la cong vi~c dfiu tien cua cong tac sua chfta. Cong tac thao may th1;rc 
hi~n t6t se t~o dieu ki~n thu~ lqi cho cong tac sua chfta. 

- Tru&c khi thao may cfin phai xac djnh mvc dich cua vi~c thao may, cfin phai nitm 
vung tac dvng, du t~o va nguyen ly ho~t d<)ng cua may. 

- Tru&c khi thao may cfin phai lau s~ch ben ngoai, kich, chen xe chitc chin va xa 
s~ch dfiu, nu&c, nhien li~u trong may. _ 

- Tru&c khi thao may cfin can cu vao cftu t~o cua may d€ xac djnh trinh tµ thao cac 
b9 ph~n. N 6i chung la thao cac chi ti St, b9 ph~n ben ngoai tru&c, sau d6 Ifill lu<;>t thao 
thao theo cvm, be) ph~n r6i dSn cac chi ti6t. 

- Khi thao cfin su d\,lllg dung d\,lllg cv va thao dung phuong phap. £>€ tranh lam sai 
hong cac chi ti6t cfin phai dung dvng cv vathi6t bi chuyen dung d€ thao. 

Vi dv: thao 6 bi, thao banh rang, thao xec mang .... 
- Khi thao cac chi tiSt litp bkg nhieu bu long, dai 6c thi phai thao nr ngoai vao 

trong, thao df>i xung theo duong cheo g6c, tuy~t df>i khong thao lfin lu<;>t nr ben nay 
sang ben kia. dftu tien phai n&i deu tftt ca cac bu long nr I - 2 vong, sau d6 m&i thao 
rung cai, nhu v~y se tranh cho chi ti6t khong bi bi6n d~ng va hong. 

Vi dv: thao bu long nitp may, thao cac te ... 
- Khi thao phai chu y xem c6 cac tfim d~m khong va phai nh& ky vi tri lrtp ghep, 

chi6u day va tinh tr~ng ky thu~t cua chung. 
- E>f>i v&i nhfrng chi tiSt da lrtp thanh b9 khong th€ lrtp lfin duqc thi tru&c khi thao 

phai danh dftu vi tri d€ tranh nhftm lfin khi lrtp, cac ky hi~u danh dfiu phai ghi a m~t 
khong lam vi~c. 

Vi dv: phai danh dfiu a cac nitp gf>i da chinh cua trµc khuyu, thu tµ thanh truy6n, vi 
tri an kh&p gifta cac banh rang .... 

- Khong duqc dung bua dong tn;rc ti6p len chi ti6t, cfin phai ke d~m bkg d6ng 
ho~c bing g6. 

- E>f>i v&i nhfrng nh6m va cvm chi ti6t sau khi ki€m tra thfiy khong cfin sua chfta 
ma v~ ti6p t\,lc su dvng duqc thi khong duqc thao rm. 

- Cac chi ti6t cfin lam s~ch bkg cac phuong phap khac nhau nen xSp rieng rung 
lo~i. 

- Cac chi ti6t sau khi thao xong cfin phai phan lo~i, sitp x6p theo thu tµ cftn th~n va 
phai gift gin s~ch se chi ti6t va nai lam vi~c. NSu d€ Iau·cfin phai boi ma vao m~t cac 
chi ti6t va cftt gift cftn th~n d€ tranh ri ret, tranh lfin l<)n va tranh mfit mat. 

b. Thrr f\f thao d(>ng c<r ra khoi xe 
M6i lo~i xe c6 k6t cftu khac nhau se c6 m9t quy trinh thao cv th€. Sau day la cac 

bu&c ca ban d€ thao d<)ng ca ra khoi xe: 
- Thao dfiu k9p vao dftu b9c itc quy: khi thao n6u dftu k9p va dftu b9c bi ri cung thi 

tu&i nu&c n6ng, sau d6 n&i long bu long dftu k9p r6i thao dftu k9p ra. 
"'. Thao nitp d~y may, xa nu&c 1am mat va dfiu boi tron trong d9ng ca ra. 
- Ga cac dftu nf>i day di~n tren xe, thao 6ng d~ dftu cua cac be) ph~Ii boi tron, n&i 

cac (tai k9p cua 6ng dfin nu&c ra vao ketnu&c, thao ket nu&c lam mat. 
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- Thao day di~n tren may phat di~n, cac bu long dinh vi may phat di~n, dAy may 
phat di~n v€ phia d()ng ca, thao day dai qu<;1t gi6 va may phat di~n ra khoi d()ng ca. 

- Thao cac duong 6ng dftn dftu ra khoi bftu lQc tinh dftu nhon, thao cftc bu long c6 
dinh bftu l9c va lfty bftu l9c ra khoi d()ng ca. 

- Thao 6ng hai cua b◊ di€u chinh danh hra s6m chan khong cua b◊ chia di~n, thao 
cac day cao ap, thftp ap, nm long bu long c6 dpih b◊ chia di~n ra khoi d()ng ca. 

- Thao cac bu gi va day d6ng h6 nhi~t d◊ nu6c lam mat. 
- Thao cac day dftn 6ng cam ung d6ng h6 dftu boi tran, thao bftu l9c tho ra khoi 

d()ng ca, rut thu6c tham dftu ra khoi d()ng ca. 
- Thao day di~n coi xe, va cac bu long c6 dpih va lfty coi xe xu6ng. 
- Thao ga cac day di~n ben ngoai may kh&i demg va cac bu long dinh vi may kh&i 

d()ng ra khoi d()ng ca ( c6 th8 thao may kh&i d()ng sau khi thao d()ng ca ra). 
- Thao cac bu long c6 dinh barn nu6c va thao barn nu6c ra. 
- Thao bftu l9c khong khi tren b◊ ch~ hoa khi, thao 6ng d~ khi, ca cftu dftn d()ng 

ga, gi6 va thao b◊ ch~ hoa khi va tftm d~m ra khoi d()ng ca. 
- Thao h€t xang trong thung chua, cac duong 6ng dftn xang, thao barn xang ra khoi 

d()ng ca. 
- Thao 6ng xa xa cac tftm d~m. 
- Thao ca cftu dftn d()ng b◊ ly h9P, thao cac dang, cang cua, dai 6c bit gift ly h9P, 

thao h◊p s6 xu6ng. 
- Thao ket nu6c, ket dftu. 
- Thao cac bu long gia da tru6c va sau d9ng CO', day n6i mat giua d()ng CO' va 

khung xe, cAu d()ng ca xu6ng. · 
- D~t d9ng CO' len gia da va C<J-0 S<J,Ch c~n bAn ben ngoai. Khi thao xong cac bu long 

cua cac b◊ ph~n da thao phai lrtp l<;1i vi tri cu d8 tranh mftt mat, nhfrm lftn. 

3. Khai ni~m v~ Hip rap 
Lrtp rap la m◊t trong nhung khau quan tr9ng cua cong tac sua chua. N◊i dung chu 

y€u la t~p h9P cac chi ti€t thanh tung Cl,lm va t6ng thanh sau d6 n6i ghep cac Cl,lm, 
t6ng thanh thanh m◊t may ho~c m◊t thi€t bi hoan chinh. 

Cong vi~c lrtp rap duqc thl,rc hi~n sau khi cac chi ti€t va cac Cl,lm chi ti€t da duqc 
ki8m tra, sua chua, can chinh dung quy trinh quy ph<;1m va d<;1t tieu chuAn ky thu~t. 
Tru6c khi lrtp rap phai chuAfl bi dfty du cac dl,lng C\l d6 ngh€. 

Khi lrtp cfrn chu y: 
- Cac chi ti€t m6i hay cu khi thao du da duqc ma s<;1ch thi khi lrtp vftn phai ma l<;1i, 

d~c bi~t la cac 16, cac duong dftn dftu, dftn nu6c phai luu thong t6t. 
- Tftt ca cac b◊ ph~n khoa ham nhu ch6t che, vong d~m lo xo, day thep bao hi8m ... 

d€u phai lip dung. S6 luqng vong d~m khong vuqt qua quy dpih. 
- Khi lrtp cac bu long, dai 6c thi lrtp cac bu long, dai 6c tir giua ra xung quanh, thu 

ti,r v~n cftn cheo nhau va v~n ch~t dftn theo mo men cua chung. M◊t s6 cac m6i ghep 
quan tr9ng nhu nrtp may, g6i do chinh va g6i da thanh truy€n cftn phai v~n dung mo 
men quy dinh cua nha ch€ t<J,O. 
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Khi Hip cac tfi.m d~m phai dung chung lo~i va litp dung yeu cftu ky thu~t. Cac tfi.m 
d~m bing d6ng ton, amiang da dung rbi n6u con dung duqc thl- v~n co th6 dµng l~i. 
Nhung cac d~m bing cac tong, d~m lie va cac ph6t dftu bing d~ d€u phai thay moi 
Khi litp cac tftm d~m khong duqc boi son va ma ma co th6 boi dftu nhon. 

- Khong duqc dung bua sitt dong trµc ti6p vao cac chi ti6t litp ghep ma co thS dung 
chay d6ng ho?c bua con, cftn dung dung dµng cµ chuyen dung, dam bao cac m6i ghep 
kin khit va chinh xac. 

II. cAc plI[(QNG PH.AP LAM S~CH CHI TIET 
Sau khi cac chi ti6t da duqc thao ra cftn phai rira s~ch d6 xac dinh duqc cac hu hong 

cua chi ti6t duqc chinh xac.Tuy theo tung lo~i khac nhau ma chung ta co cac phuong 
phap lam s~ch khac nhau. 

1. Khrr can nmrc 
Trong h~ th6ng lam mat, n6u thuong xuyen co nu&c cung vao se lam cho cac ngan 

nu&c va ket nu&c bi tich tµ C?n nu&c, hi~u qua lam mat bi giam, anh huong d6n sg 
lam vi~c binh thuong cua d9ng ca. Rua c~ nu&c thuong duqc ti6n hanh trong nhfing 
ca lam vi~c sau cung tru&c khi dua d6n xuong sua chfra. 

Hi~n nay thuong su dµng cac lo~i mu6i ph6t phat dS ma c~ nu&c. 

2. Khrr c~n dftu 
C?n dftu chu y6u la h6n hqp cua dftu va bµi bAn. f)6 khu C?n dftu co th6 SU dµng cac 

phuong phap sau: 
Dung xang, dftu boa bo~c dftu ma dut 

Phuong phap nay nay co uu di6m la cong vi~c don gian, khong lam xay XUO'C m?t 
ngoai cua chi ti6t, nhung co nhuqc diSm la khong kinh t6 va d6 gay nen n~n chay. D6 
ti6t ki~m xang, dftu nen dung ch~u co lot tftm dat d6 ma. 

- D6 dftu vao ch~u, m?t dftu ng~p tftm dat, d?t chi ti6t len va dung ban chai d6 c9, 
cau bAn se l9t qua tftm dat va litng d9ng xu6ng du&i. Sau khi ma s~ch lau kho chi ti6t 
b&ng gie s~ch ho?c dung khi nen d6 th6i. 

- Tru&c h6t ma cac chi ti6t nho, chi ti6t co d9 chinh xac cao, sau do lftn luqt ti6n 
hanh ma cac chi ti6t chinh r6i d6n cac chi ti6t phµ, chi ti6t s~ch tru&c, chi ti6t bfin sau. 
Khong nen ma chung cac chi ti6t cung m9t luc d6 tranh va d~p lam xay XUO'C b€ m?t 
cac chi ti6t va lam sai hong cac chi ti€t. Cu6i cung ma cac chi ti€t 16n. 

- D6i v&i m9t s6 chi ti€t nhu ma phanh, ly hqp, cac trang thi€t bi di~n noi chung 
phai ma bing xang ma khong duqc dung dftu ma dut, n€u dung ma dut dS ma se gay 
ra truqt phanh, truqt ly hqp ho?c lam mftt d9 each di~n. 

Khrr bing dung djcb boa bQc 
Ngoai cac chi ti€t phai ma bing xang nhu cac chi ti€t chinh xac cua h~ th6ng nhien 

li~u, cac chi ti€t b&ng da, bing d~ ... tftt ca cac chi ti€t va cac b◊ ph~n khac t6t nhftt la 
ngam vao dung dich ki€m cho them cac chftt nhu natri silicat, xa phong ... dun nong 
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d6 rira. Khi rira c~n d§.u & cac chi ti6t dm;rc ch6 t~o bfulg cac V?t li~u khac nhau chung 
ta cfin rira b&ng cac dung dich khac nhau va b&ng cac phuong phap nhu sau: 

- D6i v&i cac chi ti6t b&ng thep ho~c b&ng gang c6 c~n dfiu barn vao thuong dm;rc 
rira b&ng dung dich 5% xut an da (NaOH) dun n6ng 80-90° trong 10- 15 phut. 

- D6i vm cac chi ti6t b&ng h9P kim nhom, khong dugc rira b&ng ki<3m d6 tranh bi 
an mon, t6t nhfit la rira b&ng dung dich 0,05% kali bicromat va 1 % nat ri cacbonat 
ho~c dung dich 0,4% natri cacbonat va 0,15% natri silicat. 

- D6i vm cac chi ti6t lam b&ng cao su, thuong dugc rira bfulg c6n, khong dugc 
dung xang ho~c mazut. 

Trong qua trinh ti6n hanh ma chi ti6t cfin chu y m9t s6 di6m sau: 
- Tuy~t d6i khong dugc d6t tn,rc ti6p bfulg ng9n lua d6 khu dfiu, d6 tranh lam bi6n 

d~ng chi ti6t. 
- Cac chi ti6t khong dugc lip lful cfin phai dung day thep xau thanh tung b9 d6 rira. 
- Khong dugc dung v~t cung de chai cac chi ti6t. 
- Khong dugc dung bong d6 lau cac chi ti6t trong d9ng ca d6 tranh lam tic cac 

duong dftn dfiu. 

3. Lam sach muoi than 
Mu9i than" la san phfun cua dfiu boi tron ho~c nhien li~u bi d6t chay. Trong d9ng ca 

mu9i than thuong barn vao dfiu XU pap, dinh pit tong. f)(3 dam bao cho d9ng CO' ho~t 
d9ng binh thuong, cong sufit khong bi giam va ti6t ki~m dugc nhien li~u cfin phai lam 
s~ch mu9i than trong khi ti6n hanh bao duong. C6 cac phuong phap lam s~ch mu9i 
than nhu sau: 
- Dung n?y c~o s~ch mu9i than, r6i rira s~ch trong dfiu hoa va lfiy ban chai c9 s~ch 
sau d6 dung khi nen thbi s~ch ho~c dung vai lau kho. 
- Rua s~ch mu9i than b&ng dung dich hoa h9c. 
Cach rira nhu sau: ngam chi ti6t c6 mu9i than vao trong dung dich g6m: Xut (Na0H), 
Natri cacbonat (Na2C03), Thuy tinh long (Na2Si03), xa phong, Kali bicromat 
(K2Cr203), dun n6ng 80 - 90°C, giu 1 - 3 gia. Sau khi lfiy chi ti6t ra mu9i than tr& 
nen m<3m, c6 th6 lau di d6 dang. Cu6i cung rira s~ch bfulg dung dich chtra 0, 1 - 0,3 % 
kali bicromat va thbi kho b&ng khi nen. Cach ma nay c6 hi~u sufit thfip, kh6 lam s~ch 
cac chi ti6t c6 hinh dang phtrc t~p. 

- Dung cay kim lo~i d6 lam s~ch mu9i than. Cach nay tuong d6i don gian nhrmg 
c6 m9t s6 vi tri kh6 s~ch va c6 kha nang lam xay XUO'C be m~t chi ti6t. 

- Dung phuong phap phun m~t g6 hay vo h~t cay cung d6 lam s~ch mu9i than. 
- Cac chi ti6t thong thuong thi dung dao c~o m<3m ho~c ban chai thep d6 c~o va 

chai mu9i than. 

III. PHU'ONG PH.AP KIEM TRA, PHAN LO~I cm TIET 
Cac chi ti6t sau khi rira s~ch phai ti6n hanh ki13m tra de xac djnh tr~g thai ky thu~t 

cua chi ti6t tren ca s& d6 dl3 phan lo~i chi ti6t va n6u phuong an sua chua. 
1. Phuong phap ki~m tra 
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Tuy theo cac yeu c~u ky thu~t cua chi ti6t khac nhau ma c6 cac phuong phap kiSm 
tranhu sau: 
a. Ki€m tra bing tn_rc giac 

KiSm tra brtng tnrc giac nhb phat hi~n cac hu hong ben ngoai nhu chi ti6t bi r~ 
nm, va, bi6n d~g, m~t chi ti6t bi chay, c~o xu&c. N6u nguoi c6 nhieu kinh nghi~m 
trong cong tac sua chrra con c6 th€ xac dinh tuong d6i chinh xac tinh tr~ng ky thu~t 
cua chi ti6t Hip ghep hay C\lill may nhu nghe ti6ng go d9ng ca, xem mau kh6i ... B6i 
v6i m9t s6 Hip ghep c6 khe ho nho c6 th€ Hie brtng tay dS xac dinh g§n dung khe ho 
Hip ghep. 

b. Ki€m tra bing phrrong phap do 
Cac chi ti6t bi mon ho~c bi6n d~ng do dung lau nen tinh nang ky thu~t bi giam, 

thuong su d\lllg cac d\lllg cv do kich thu&c r6i so sanh v6i tieu chuftn ky thu~t cho 
phcp cua chi ti6t dS xac dinh chi ti6t c6 th€ dung duqc khong, hay phai sua chrra ho~c 
thay m6i. Trong nghe sua chrra o to thuong dung cac lo~i d\lllg cv sau: 

- Dvng cv dung dS xac dinh hinh dang, kich thu&c g6m c6 cac lo~i: kich thu&c 
ranh xec mang, err do rang, err do g6c, err do duong kinh 16 ... 

- M9t s6 dvng cv ph6 bi6n nhu: cac lo~i thu&c c~p, cac lo~i pan me va cac lo~i 
d6ng h6 chi thi dS xac dinh d9 phfulg be m~t, d9 thing g6c, hinh dang cua chi ti6t... 

- Dvng cv xac dinh Ive dan h6i cua chi ti6t nhu h;rc k6 nho dS xac dinh sue cang lo 
XO, xac dinh khe ho thong qua h;rc cang. 

- Cle h;rc dung dS xac dinh mo men v~n cua cac bu long. 
- Cac lo~i can dung dS xac dinh trc,mg luqng cua cac chi ti6t, dvng cv dung cho 

vi~c can brtng cac chi ti6t khi quay. 
- Dvng cv kiSm tra d9 kin nhu ap h;rc khong khi nen ... 

c. Ki€m tra bing phrrong phap v~t ly 
Cac phuong phap v~t ly chu y6u nhrtm phat hi~n cac v6t nm ma mit thuong khong 

th€ phat hi~n duqc. Cv th€ nhu phat hi~n v6t nm bfulg tu truong d<3i v6i cac chi ti6t 
ma v~t li~u c6 kha nang tu hoa, dung tia gama va song sieu am c6 th€ phat hi~n duqc 
r6 khi, v6t nm tfr ben trong chi ti6t ho~c dung d6ng h6 do tu hay ric b9t sit c6 th€ 
phat hi~n ch6 c6 v6t nm. 

d. Ki€m tra bing phrrong phap boa hQc 
Chu y6u dung trong vi~c phat hi~n v6t nm, ngoai ra con c6 th€ xac dinh be day 16p 

kim lo~i duqc phvc h6i. 

e. Ki€m tra bing cac phrrong phap khac 
DS phat hi~n duqc cac v6t nm trong chi ti6t c6 th€ su d\lllg cac phuong phap sau: 

-·"'. ··Go dS nghe ti6ng keu. Day la phuong phap don.gian dS xac dinh v6t nm nhung 
mu6n c6 k6t qua chinh xac doi hoi nguoi thq c~n phai c6 nhi€u kinh nghi~m trorig . 
nghS: 
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- Thfim dfiu va go bing bua bing each: ngam nhanh chi ti€t vao trong dfiu hoa ho~c 
dfiu mazut, lfiy ra lau kho va boi m9t lop b9t trang len b€ m~t chi ti6t sau d6 dung bua 
con d6 go nh~, n€u chi ti€t c6 v6t nut thi c6 dfiu se chay ra va tren lop b9t tring a ch6 
c6 v€t nut c6 m9t v~t dfiu mau vang. 

2. Qua ki~m tra, co th~ phftn lo~i cac chi ti~t thanh ba lo~i _ 
a. Chi ti~t con dung drrgc 

Chi ti€t con dung duqc la cac chi ti€t da bi mon ho~c khong dc;it yeu cfiu ky thu?t 
nhung con nim trong gim hc;in cho phep su d1,mg. 

b. Chi ti~t dtn sfra chfra 
Chi ti€t cfin sua chua la chi ti€t da bi mai mon ho~c yeu cfiu ky thu?t cua chi ti€t 

giam qua gim hc;in cho phep su dµng, nhung c6 th€ sua chua d6 phl,ic h6i kha nang 
lam vi~c theo cac yeu cfiu ky thu?t. 

Sau khi phan loc;ii chi ti€t, can cua vao trinh d9 can b9 ky thu~t, trinh d9 cong nhan, 
ca sa V?t chfit nai sua chua ma d€ ra phuang an sua chua. 

c. Chi ti~t khong dung drrgc 
Chi ti€t khong dung lc;ii duqc la nhung chi ti~t bi mon ho~c sai hong khong th€ sua 

chua d~ phl,ic h6i lc;ii kha nang lam vi~c theo yeu cfiu ky thu?t. 

B. T~I XUONG TIIVC HANH 

D€ thao lip duqc o to v&i nhi€u chi ti6t c6 hinh dang va cac m6i ghep khac nhau, 
cfin c6 nhung d1,mg cv thao lip nhfit difih. Vi~c su d\lfig d1,1ng cv chinh xac hay khong 
cfing c6 anh huong d€n chfit luqng cua chi ti€t may. Vi v~y, d1,1ng cv thao lip duqc coi 
nhu canh tay cua nguoi thq va chung giu m9t vai tro quan trc;mg trong cong tac thao 
lip may. Sau day la m9t s6 loc;ii d1,1ng c1,1 thuong dung trong thao lip o to. 

I. DlJNG CTJ THA.O LAP 
1. Tu6cnovit: 
a. Cong d\lfig 

Tu6cnavit dung d€ thao, lip vit c6 dfiu xe ranh 
b. Cfiu tc;io 

Cfiu tc;io tu6cnavit g6m c6 phfin can duqc due b~g nhva t6t va mfii tu6cnavit lam 
bing kim loc;ii toi cung. Mfii c6 hai loc;ii la d~t va b6n chfiu va c6 chi€u dai khac nhau. 

Ngoai ra con c6 tu6cnavit tv d9ng, loc;ii nay can bing kim loc;ii duqc gin vm phfin 
dfiu dung lip mfiu tu6cnovit. 
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LU'6'i 

Con 

Hinh 17- 8. Cac loi;ti tu6cnovit 

C. each SU dµng: 
Ch<;m tu6cnovit phu hqp v6i loi;ti vit cful thao lilp: ca ranh, loi;ti ranh, loi;ti dt;t hay 

b6n chfiu, tu6cnovit to hay nho. Khi su d\mg, cfim chilc dfiu can tu6cnovit vao gifra 
long ban tay va theo phuong th~g dung vira fin tu6cnovit xu6ng vira v~n ra ho~c v~n 
vao. Khi dung tu6cnovit tt,r' d9ng phai v~n dfiu lilp mfii tu6cnovit ra hay vao, r6i dung 
bua dong mi;tnh d6 mftu tu6cnovit tg xoay. Tuy~t d6i khong dung tu6cnovit d6 thay 
the cho mui ni;ty ho~c dl,lC. 

2. Kim 
a. Cong dl,lng: Kim dung d6 kt;p ch~t ho~c thao, lip chi tiet. 
b. Cfiu ti;to: Kim la m9t dl,lng C\l thong d\lllg va c6 nhiSu loi;ti. Ten cua cac loi;ti kim 
thuong duqc d~t theo hinh dang nhu: kim nhc;m, kim mo qui;t v.v ... ho~c theo cong 
d\lllg nhu: kim bfim, kim cit, kim thao xecmang, kim thao xu pap, kim thao phanh 
ham v.v .. 

Khi su dl,lng, tuy theo nhu cfiu chi tiet cfin kt;p ch~t hay thao d6 ch(jn loi;ti kim thich 
hqp. Tuy~t d6i khong dung kim d6 v~n cac bu long ho~c dai 6c tranh lam tron cac 
dfiu ll,lC giac. 

Hinh .17 - 9. Kim cilt· 
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Korn nh9n 

: ----~~i]g 
LLrai cat 

CHOY 

\. 

Hinh 17 - 1 0. Cfiu t~o va each sir d\lllg kim nhc,m 

,Cle~~~ 
~~ 
Hinh 17 - 11. Cfiu t~o va cac sir d1,mg kim thong d1,mg 

3. Mo l~t 
a. Cong dvng 

Mo lSt dung d€ v~n cac bu long ho~c dai 6c khong tieu chuAn vi d◊ m& cua n6 c6 
th€ di€u chinh drrqc. 
b. Cfiu t~o 

Cfiu t~o cua mo lSt G6m c6 hai ham, ham c6 djnh li€n v6i can, ham di d()ng di€u 
chinh ra vao duqc nha trvc vit xoay. Cle mo lSt c6 nhi€u lo~i v&i kich thu&c chi€u dai 
khac nhau: 100mm, 250mm v.v ... Lo~i 100mm c6 d◊ m& Ian nhfit la 14mm, lo~i 
300mm c6 d◊ mer Ian nhfit la 36mm. 
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H m di~u chTnh 

Vot di~u chinh 

/ 
~ ~•••••a 

C~~-~~~~~=~,c 

Hinh 17- 12. C§.u tc;10 mo 16t 

C. each SU d1:1ng 
Cle mo l6t chi dung d6 v~ cac bu long ho~c dai 6c khong tieu chufin, vi d9 ma cua 

n6 c6 th6 diSu chinh duqc. Cac bu long ho~c dai 6c c6 mo men v~ 16n nhu bu long 
nip may, Vit diSu chinh bu long g6i do chinh va bu long thanh truySn ... khong th6 
dung cle nay d6 thao v~. N6u su d1:1ng khong dung c6 th6 lam hong mo 16t va hong 
cac g6c cc;1nh cua bu long ho~c dai 6c. 

Byng 

V~n vdt di~u chTn 
khi lac mo l~t 

Hinh 17 - 13. Cach su d1:1ng mo l6t 
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4. Cle d~t va cle trong hai dfiu 
a. Cong d1,mg 

Cle dvt va cle trong dung d€ thao v~n cac bu long ho~c dai 6c tieu chufrn va c6 mo 
men v~n khong 16n. Cle dvt dung d€ thao Hip cac bu long ho~c dai 6c c6 mo men v~n 
nho hay thao l~p cac dai 6c cu.a cac chi ti€t n6i v&i nhau (dftu n6i cac 6ng dftn dftu). 
Cle trong dung d€ thao nhung bu long ho~c dai 6c c6 l1Jc v~n 16n va khoang khong 

gian xung quanh ch~t hvP ma khong dung cle dvt duqc. 

b. Cftu t~o: C6 nhi€u lo~i 
► Cle det hai dftu 

Cle dvt h~i dilu la m◊t trong nhung lo~i cle thuong dung nhftt trong cong tac sua 
chua, tay cu.a ni rftt ng~n, mi~ng cle ha, nen chiu l1Jc y€u, n€u dung lau ngay mi~ng 
cle thuong bi doang om khong sat dilu h,1.c giac lam hong g6c c~nh cu.a bu long ho~c 
dai 6c. 

Dai 6c 
Hinh 17 -14. Cle dvt hai dilu va each su dvng 

► Cle trong hai dilu: 
Cle trong c6 thanh mong, tay quay dai hon cle dvt, hai dftu cle trong la 16 tron va c6 

6 c~nh Ive giac ben trong. Khi v~ 16 Ive giac dilu cle om sat dilu bu long ho~c dai 6c 
nen khong lam hong g6c c~nh cu.a n6. Nhung c6 nhuqc di€m la thao tac khi thao l~p 
mftt nhi€u thcri gian va khong th€ thao duqc cac dai 6c cu.a cac duong 6ng dftn nhu 
6ng dftn nhien li~u cao ap. 

M6i lo~i cle tren d€u c6 hai dilu v&i kich thu&c khac nhau, do d6 c6 th€ v~n duqc 
bu long ho~c dai 6c c6 kich thu&c khac nhau. 

► Cle d~t ph6i hqp 
Nghia la m9t dilu cle la vong va m◊t dilu ha mi~ng c6 cung kich thu&c. Dftu vong 

l?ch 15° va dilu ha mi?ng nghieng 15° 
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. Lo~i cle ph6i hgp thu~ ti~n trong qua trlnh su dvng. 

~rifriQ 

Hinh 17- 17. Cle ph6i hgp 

c. each su dvng 
Khi SU d\lllg cle dyt va cle trong c§n can err vao c~nh va CO' cua bu long ho~c dai 6c 

d@ ch9n CO' cle thichhgp. 
Khi v~n phai d~t cle bing phing va vao chan bu long ho~c dai 6c, dung tay dfty can 

cle (khi thao) ho~c nfu.n ch~t cle d@ keo vao phia nguoi (khi v~n), khong d@ tr~t cle ra 
ngoai danh vao nguoi nguy hi@m. 

Ngoai ra cftn chu y khong duqc dung hai cle n6i vao nhau ho~c dung 6ng n6i tang 
chi~u dai cua tay quay va khong dung bua d@ go len cle, lam nhu v~y se hong cle. 
Kich thu&c (ca mi~ng) cle duqc tinh theo don vi llllll ho~c h~ inch. 1 inch= 25,4 llllll 

Hinh 17- 15. each SU dvng cle 
5. Cle l\J-C giac 

Dung thao lrtp cac vit c6 dftu lorn Ive giac lrtp chim ( dung rJ cac vi tri quay khong 
vu&ng). 
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Hinh 17 - 16. Cle l\lC giac 

6. Tuyp 
a. Congd\lllg: 

Cle tuyp dung d€ thao Hip cac lo~i bu long va dai 6c c6 mo men v~n tuong d6i 16n 
va & cac vi tri ch~t ht;p ma cac lo~i cle khac khong dung duqc. 

b.Cfiu t~o 
M6i b◊ tuyp thuong c6 28 - 32 mftu tuyp v&i kich thu&c tir 6mm - 32mm (ho~c 

kich thu&c l&n hon). Ngoai ra con c6 c!n n6i, tay quay, c~ v~n n.r d9ng (cle c6c) va 
c!n xiSt c6 df>ng hf> bao Ive v~n. 

C. Cac SU dl,lng 
Khi su dl,lng tuy theo bu long ho~c dai 6c l&n hay nho ma ch9n lo~i tuyp thich hqp 

va can cu vao chi€u cao tir ch6 thao bu long ho~c dai 6c dSn b€ m~t cong tac cua 
ngucri thq d€ ch9n chi€u dai c~ n6i cho vira phai. Khi chi€u dai tay quay khong du 
thi c6 th€ Hip them 6ng n6i nhung chi€u dai 6ng n6i khon,.g qua 500mm. 

D€ tang nhanh t6c d◊ thao Hip, khi momen v~n nho hon 8 kGm c6 th€ dung cle c6c 
d€ v~n 6n,g tuyp con khi mo men v~ tir 8 kGm tr& len thi v~ bing tay quay cung d€ 
tranh lam hong cle c6c. 

Khi su dl,lng phai Iitp tuyp ngay ngitn, khong l~ch va phai barn sat vao chan bu long 
ho~c dai 6c. Khi v~n, m9t tay gift ch~t tay quay va 6ng tuyp hay ch6 n6i cua c~ n6i, 
m9t tay keo tay quay v€ phia nguai v~ tir tir (tranh gi~t d9t ng9t lam VO' tuyp gay tai 
n~n). 

Khi c~ do mo men v~ cua bu long ho~c dai 6c thi dung can Ive d€ ki€m tra. 
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Cocm~u tuyp 

onotl,i~ 
Coe elm n6i 

Can xi§t chO, T 

/ 

Bau tuyp V?n nang 

(J!}·. Can xi~t m~m 

", xi~t 

Wu chuy;,n db; Wu n& k;rnh 

n xi~t m~m dau 
bonh cue 

~ 
::::::::::::::::=:===~::::z O'p noi Vgn nang 

Tay v,;1n nhanh 

Hinh 17 - 17. B◊ Cle tuyp 

7. Cac lo~i cao (vam) 
Dung thao 6 bi, puly, banh rang. Cao c6 cac lo~i hai cang, ba cang. 

a} Cao thoo vCmg bi b) Cao ba c ng c) Cao hai c ng 

Hinh 17 - 18. Cac lo~i cao 

8. Bua tay 
Biia c6 nhi6u ki€u va chung lo~i. Cac lo~i bu.a duqc phan lo~i theo hinh dang, v~t 

li~u chS t~o ho~c tn,mg luqng cua bu.a. 
Theo hinh dang cua dAu bu.a c6: bu.a dAu trcm, bu.a dAu vu6ng, bu.a dAu cong. 
Theo v~t li~u lam dAu bu.a c6: bu.a nhi,ra, bu.a df>ng, bu.a cao su, bu.a dAu c6 b9c chi, 

bu.a g6, bu.a thep. 
Theo kh6i luqng c6 cac lo~i: 0,5 kg, 0,75 kg, 1 kg v.v ... 
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Hinh 17 - 23. Pan me do trong va pan me do sau 

b. Cftu t~o: tuong ung v&i c6ng d\lllg, pan me c6 cac lo~i: pan me do ngoai, pan me 
do trong, pan me do sau. Sau day gim thi~u C\l th€ v€ cftu t~o va each sir d\lng pan me 
do ngoai. 

75- 100 

Hinh 17 - 24. Cftu t~o pan me do ngoai 

C. each sir d\lng 
- Tnr&c khi sir d\lng pan me, c~n ki€m tra d€ chic chin ring cac v~ch O trung khit 

v&i nhau, bing each ch9n duong do tieu chuful, vi d\l vm pan me 50- 75mm d~t 
duong tieu chuAn 50mm vao gifra hai d~u do, v~ch vft h~n ch6 ap lµc 2 - 3 vong, sau 
d6 ki€m tra duong chuAn tren than va v~ch O tren 6ng xoay trung nhau. 

- f)~t d§u do c6 dinh vao v~t do va xoay 6ng xoay cho d6n khi d~u di d9ng ch~m 
nh~ vao v~t do, sau d6 xoay ham c6 m()t ft vong va d9c gia tri do. 

- D9c gia tri do: 
■ D9c gia ttj do d6n 0,05mm: d9c gia tri l&n nhftt ma c6 th€ nhin thfty duqc tren 
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thang do cua than pan me (vi d\l 9,5mm). 
■ D9c gia tri do tu 0,01 - 0,05mm: d9c t~i di6m ma thang do tren 6ng xoay va 

drrong chu~n tren than pan me trung nhau (vi d\l 0,48mm). · 
■ Cach tinh gia tri do: 9,5 + 0,48 = 9,98mm. 

1.0mm 

Q .. S mm O.Of mm 
Hinh 17 - 25. Cach d9c gia tri do 

3. B6ng h6 so 
C6 hai lo~i d6ng so: d6ng h6 so do ngoai va d6ng h6 so do trong. 

a. Cong d\lllg 
D6ng h6 so do ngoai dung d6 ki6m tra d◊ sai l~ch hinh dang hinh h9c cua chi ti6t 

( d◊ con , d◊ cong, o van ... ) va vi tri trrang d6i gifra cac chi ti6t lip ghep v&i nhau ho~c 
vi tri trrang d6i gifra cac m~t tren chi ti€t ( d◊ song song, d◊ vuong g6c, d◊ dao, d◊ 
venh ... ). D6ng h6 so do trong dung d6 do hinh dang hinh h9c cua 16 d6 xac dinh d◊ 
mai mon cua chung. 
b. C~u t~o 

D6ng h6 so drrqc c~u t~o theo nguyen tic chuy6n d9ng cua thanh rang va banh 
rang, trong d6 chuy6n d9ng cua thanh do drrqc truy€n qua h~ th6ng banh rang lam 
quay kim d6ng h6 tren m~t s6. H~ th6ng truy€n d9ng cua d6ng h6 so drrqc d~t trong 
than, nip c6 th6 quay drrqc cung v6i m~t s6 l&n d6 di€u chinh m~t s6 khi cfin thi6t. 

M~t d6ng h6 nho chia IO khoang, gia tri m6i khoang brtng 1mm, m~t d6ng h6 l&n 
drrqc chia 100 khoang, gia tri m6i khoang brtng 0,01 mm, nghfa la khi thanh do tnrqt 
len xu6ng m9t do~n 0, Imm thi kim dai quay drrqc m◊t khoang. Khi kim dai quay I 
vong (100 khoang) thi kim ng~ quay I khoang. 

D6ng. h6 so do trong c6 cac thanh do nhi€u ca khac nhau, khi do tuy theo kich 
thrr&c 16 cfin do d6 ch9n thanh do c6 chi€u dai thich hqp. 
C. each SU d\lng 

- Thao tac do 
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D6ng h6 so do ngoai: ga Iitp va di~u chinh vi tri cua d6ng h6 so v6i v?t do, d~t dftu 
do ti~p xuc vm v?t do, xoay vanh ngoai cua m~t d6ng h6 d~ kim dai chi dung s6 0, 
xoay v?t c~n do va ghi nh?n gia tri do duqc. 

D6ng h6 so do trong: chc;m thanh do phu hqp vm kich thu6c cua 16 c~n do, dua d~u 
do vao 16 theo phuong th~ng dung, lite than d6ng h6 theo chi~u ngang d6 xac dinh 
kich thu6c nho nh!t cua 16. 

- D9c gia tri do 
Gia tri do duqc = (s6 v~ch tren d6ng h6 nho x 1mm) + (s6 v~ch tren d6ng h616n x 

0.01mm). 

Kimd 

Kim ngan 

Bau do 

Nap 

Vat lap dau do 

Thanh do 

Hinh 17 - 26. Cac lo~i d6ng h6 so 

4. Can la 
Can la hay con g9i la thu6c do d9 day chu y~u dung d~ do khe ha giua hai m~t 

ph~ng. Can la co 11 - 16 la, c6 d9 dai 100 - 150mm va co d9 day nhi~u ca tu 0,01 -
1,0mm duqc g?p chung trong m9t h9p. Can la co c!u t~o nhu hinh 17 - 27. 

Hinh 17 -27. C!u t~o can la 
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5. Can hrc 
Can hr~ dung dS xiSt bu long, dai 6c dSn mo men tieu chuftn. 
Can Ive c6 cac lo~i sau: 

Thang cio 

CO'cau cue 

~ 

Kim 

~ Taycilm 

b). ~~ 
Thang cio 

Hinh 17 - 28. C!u ti;io can Ive 

a. Loi;ii d~t tru6'c (hinhl 7-28 a) 
Mo men cfrn xiSt c6 th€ d~t tnr6'c bing each xoay mun di6u chinh. Khi bu long 

duqc xiSt dSn mo men da ch9n c6 th€ nghe m9t tiSng ckick cho biSt da di;it dSn mo 
men tieu chuftn. 

b. Loi;ii lo XO la (hinh 17-28 b) 
Can lgc hoi;it d9ng bkg m9t thanh dan h6i, duqc lam dum di;ing m9t lo XO la, thong 

qua d6 Ive duqc c!p dSn tay quay. Lvc tac d1_mg c6 th€ d9c bing kim va thang do. 

III. Dl)NG Cl} CAT GQT 
1. May doa xi lanh 
2. May danh bong xi lanh. 
3. May mai XU pap va dS XU pap. 
4. May ti~n tam bua xe. 
5. May ti~n, may mai m~t phimg, may mai trµc cam, may mai trµc khuyu. 
6. May ti~n b:;tc 6 trµc. 

IV. THIET BJ NANG, D(>I XE, BAN EP 
1. f)fru d◊i c6 banh xe, dfru d◊i xach tay. 
2: Dfru d◊i thuy Ive chuyen dung 
3. Ban nang thuy Ive. 
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4. Pa Uing va cfin tf\lc di d9ng. 
5. Xenanghc;1 
6. Ban ep thuy Ive. 

V. THIET BJ KIEM NGHI:¢M 
1. Thiet bi ki€m nghi~m cong suit d9ng ca. 
2. Thiet bi ki€m nghi~m danh hra. 
3. Bang ki€m tra di~n o to. 
4. Thiet bi ki€m tra ic quy. 
5. D6ng h6 do chan khong va ap suit. 
6. D6ng h6 do v~n t6c. 
7. Thi et bi ki€m tra roto may phat di~n. 
8. Thiet bi ki€m tra n6ng d9 khi thai o to. 
9. May chui sc;1ch va ki€m tra bu gi. 
10. Den hoc;1t nghi~m. 
11. Thiet bi can bfulg banh xe. 
12. Thiet bi ki€m tra cac g6c cua banh xe va h~ th6ng lai. 
13. Thiet bi ki€m tra h~ th6ng phanh, giam x6c va d9 ch1,1m banh xe. 
14. Bang ki€m tra, dieu chinh barn cao ap va voi phun. 
15. Thi et bi ki€m tra voi phun nhien li~u. 

VI. THIET BJ BOM VA SU A CHU A THAN XE 
1. May nen khi 
2. Thiet bi SO'll xe va siy kho. 
3. Quc;1t th oat hai phong SO'll. 

4. May mai cfim tay gin dia giiy nham. 
5. May han di~n, han hai, kinh va m~t nc;1 an toan. 

CAU HOI VA. BA.IT~ 
I. Cau hoi tr~c nghi~m da Iva ch9n: 
1. Cac chi tiet may cfin phai lam sc;1ch: 

a. Sau khi thao ra c. Sau khi sua chfra 
b. Tnr&c khi lip vao d. Caba tnrong hqp 

2. I)€ lam sc;1ch cac chi tiet dm;rc che tc;10 b&ng cao SU nen dung: 
a. Nu&c c. Xang 
b. Mazut d. C6n 

3. Dung dich kiem khong dm;rc dung d€ rua cac chi tiet may dm;rc che tc;10 b&ng: 
a. Thep C. Nhom 
b. Gang d. D6ng 

4. Khi thao bu long c6 mo men vfm l&n, xung quanh ch~t hvP c§n sv d\lllg: 
a. Cle mo let C. Cle trong 
b. Cle tuyp d. Cle dvt 
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5. Khi thao r&c co cac 6ng n6i cfrn su d\lllg: 
a. Cle mo 1€t C. Cle trong 
b. Cle tuyp d. Cle dvt 

II. Can hoi tr~c nhi~m dung, sai: 
1. Dung / sai: Khi thao cac chi ti€t Hip ghep b~ng nhi€u bu long phai thao tu ngoai 
vao trong, d6i xung va thao lfrn lm;rt tung cai m9t. 
2. Dung I sai: Khi thao cac chi ti€t Hip ghep b~ng nhi€u bu long phai thao tu ngoai 
vao trong, d6i xung va n6i d€u cac bu long . 
3. Dung I sai: N6i cac cle dvt va cle trong v6i nhau dS tang canh tay don khi thao, l[p 
may. 
4. Dung I sai:Tu6cnovit c6 th€ thay cho cay n~y ho~c dl,lc. 
5. Dung I sai: Dai 6c c6 mo men v~n 16n cfrn dung tuyp dS thao l[p. 
6. Dung I sai: Cle mo 1€t c6 th€ dung thao l[p tfit ca cac lo~i bu long, dai 6c. 
III. Can hoi tv Inin 
1. Cac y€u t6 nao cfrn duqc xem xet khi chc;m d\lllg C\l thao l[p m6i ghep b~g ren. 
2. Cac y€u t6 nao cfrn duqc xem xet khi chc;m phuong phap lam s~ch chi ti€t. 
IV. Tra Ioi can hoi ng~n: 
1. Dung phuong phap thftm dfru va b()t phfin dS ki€m tra ............ cua chi ti€t 
2. Cac chi ti€t bi mon thuong dung phuong phap .......... dS kiSm tra 
3. Cac chi ti€t b~ng v~t li~u c6 kha nang tu hoa thuong dung phuong phap ......... dS 
ki€m tra v€t nut. 
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