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GIOI THI:E:U VE MO DUN 

Vi tri, tinh ch,t ctia mo dun 

- Vi tri: Mo dun duqc bf> tri h9c sau cac mon h9c, mo dun ky thu~t ca s& va cac mo 
dun chuyen mon nghS .... 

- Tinh ch§.t: La mo dun tg ch9n trong chuang trinh dao t~o nghS Di~n tu cong nghi~p. 

M9c tieu ctia mo dun 

Sau khi h9c xong modun nay nguai h9c co nang lµc: 

- Mo ta duqc du true m~ng truySn thong trong cong nghi~p 

- Trinh bay duqc cac chufin truySn thong 

- Trinh bay duqc ngu6n g6c nhiSu va cac giai phap xir ly. 

- Ch6ng duqc nhiSu trong truySn thong 

- Phan tich duqc cac tinh nang chinh cua chufin RS232, RS485 

- Trinh bay duqc cac tinh nang chinh cua cap quang 

- KSt nf>i duqc cac thiSt bi dung cap quang. 

- Trinh bay duqc c§.u true m~ng Modbus, M~g AS-i, M~ng Industrial Etheme 

- Xac dinh va xir ly duqc m9t sf> v§.n dS dan gian 

- Chu d9ng, sang t~o va an toan trong qua trinh h9c t~p. 

N<}i dung ctia mo dun 

1. Gi&i thi~u t6ng quan 

2. NhiSu va giai phap 

3. Chufin truySn thong RS232 

4. Chufin truySn thong RS485 

5. Cap quang 

6. M~g Modbus 

7. M~gAS-i 

8. M~g Industrial Etheme 

9. TruySn thong Radio va wireless 
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Bai 1: GIOI THI¥U TONG QUAN 

1. M~ng truy~n thong cong nghi~p 

M~g truySn thong cong nghi~p hay m:,mg cong nghi~p la m<)t khai ni~m 
chung chi cac h~ th6ng m~g truySn thong s6, truySn bit n6i tiSp, dugc su d\mg dS 
ghep n6i cac thiSt bi cong nghi~p. 

Cac ~~ th6ng truySn thong cong nghi~:p ph6 bi~n hi~n nay cho phe_p lien kSt 
m~ng & nhieu muc khac nhau, tu cac cam bien, ca cau chap hanh du6i cap trucmg 
cho dSn cac may tinh diSu khiSn, thiSt bi quan sat, may tinh diSu khiSn giam sat va 
cac may tinh dp diSu hanh xi nghi~p, quan ly cong ty. 

I>S th§.y ro ph~m vi dS c~p cua Irnh vvc truySn thong cong nghi~p, ta dn 
phan bi~t v6i cac h~ th6ng m~g viSn thong va m~g may tinh. Cv thS: 

+ M~ng viSn thong c6 ph~m vi dia ly va s6 lugng thanh vien tham gia 16n 
hon r§.t nhiSu, nen cac yeu du ky thu~t ( c§.u true m~ng, t6c d<) truySn thong, tinh 
nang thm gian thgc, ... ) rdt khac, cung nhu cac phuong phap truySn thong (truySn 
tai dai r<)ng, di Su bi Sn, d6n kenh, chuySn m~ch, ... ) thucmg phuc t~p hon nhiSu so 
v6i m~g cong nghi~p. 

+ I>6i tugng cua m~ng viSn thong bao g6m ca con nguai va thiSt bi ky thu~t, 
trong d6 con nguai dong vai tro chu ySu. Vi v~y cac d~ng thong tin cfrn trao d6i 
bao g6m ca tiSng n6i, hinh anh, van ban va du li~u. I>6i tuqng cua m~ng cong 
nghi~p thufui tuy la cac thiSt bi cong nghi~p, nen d~ng thong tin dugc quan tam 
duy nh§.t la du li~u. Cac ky thu~t va cong ngh~ dugc dung trong m~ng viSn thong 
r§.t phong phu, trong khi ky thu~t truySn du li~u theo chS d<) bit n6i tiSp la d~c 
trungcua m~ng congnghi~p. ·· 

M~ng truySn thong cong nghi~p thgc ch§.t la m<)t d~ng d~c bi~t cua m~g 
may tinh, co thS so sanh v6i m~g may tinll thong thucmg nhu sau: 

+ Ky thu~t truySn thong s6 hay truySn du H~u la d~c trung chung cua ca hai ltnh V\fC. . . . .. . 

+ Trong nhiSu trucmg hgp; m~ng may tinh su dvng trong cong nghi~p dugc 
coi la ni<)t phfrn ( & cac cdp diSu khiSn giam ~at, diSu hanh san xu§.t va quan ly cong 
ty) trong mo hinh phfui c§.p cua m~ng cong nghi~p. 

+ Yeu cfru vS tinh nang thai gian.thgc, d◊ tin c~y va kha nang tuong thich 
trong moi trucmg cong nghi~p cua m~ng truySn thong cong nghi~p cao hon so v6i 
m<)t m~ng may tinh thong thuong, trong khi d6 m~ng may tinh thucmg doi hoi cao 
hon vs d<) bao m~t. 

+ M~ng may tinh c6 ph~m vi trai r<)ng rdt khac nhau, vi dv c6 thS nho nhu 
m~ng LAN cho m<)t nh6m vai may tinh, ho~c r§.t 16n nhu m~ng Internet. Trong 
nhiSu trucmg hgp, m~g may tinh gian tiSp SU dvng dich vµ truySn du li~u cua 
m~ng viSn thong. Trong khi d6, cho d6n nay cac h~ th6ng m~ng cong nghi~p 
thucmg c6 tinh ch§.t d<)c l~p, ph~m vi ho~t.d<)ng tuong d6i h~p. 
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Sµ khac nhau trong ph~m viva m\Jc dich su d\lng giua cac h~ th6ng m~ng 
truySn thong cong nghi~p v&i cac h~ th6ng m~ng viSn thong va m~ng may tinh d§n 
dSn sµ khac nhau trong cac yeu cftu vS m~t ky thu~t cung nhu kinh tS. Vi d\l, do 
yeu cftu kSt n6i nhiSu nSn may tinh khac nhau va cho nhiSu ph~m vi ung d\lng khac 
nhau, kiSn true giao thCrc cua cac m~ng may tinh ph6 thong thuong phCrc t~p hon 
so v&i kiSn true giao thuc cac m~ng cong nghi~p. D6i v&i cac h~ th6ng truySn 
thong cong nghi~p, d~c bi~t la a cac d.p du&i thi cac yeu cftu vS tinh nang thoi gian 
thµc, kha nang thµc hi~n don gian, gia thanh h~ l~i luon dugc d~t ra hang dftu. 

2. Vai tro ciia m,ng truy~n thong cong nghi~p 

Ghep n6i thiSt bi, trao d6i thong tin la m(>t trong nhung vfin dS CO' ban trong 
bfit cu m(>t giai phap tµ d(>ng hoa nao. M(>t b(> diSu khiSn cftn dugc ghep n6i v&i 
cac cam biSn va ca cfiu chfip hanh. Giua cac b(> diSu khiSn trong m(>t h~ th6ng diSu 
khiSn phan tan cung cftn trao d6i thong tin v&i nhau dS ph6i hgp thµc hi~n diSu 
khiSn ca qua trinh san xufit. d m(>t cfip cao hon, cac tr~m v~n hanh trong trung tam 
diSu khiSn cung cftn dugc ghep n6i va giao tiSp v&i cac b(> diSu khiSn dS co thS 
theo doi, giam sat toan b(> qua trinh san xufit va h~ th6ng diSu khiSn. 

V~y m~ng truySn thong cong nghi~p co vai tro quan tr9ng nhu thS nao trong 
cac linh Vl,l'C do luong, diSu khiSn vatµ d(>ng hoa ngay nay? Su d\lng m~g truySn 
thong cong nghi~p, d~c bi~t la bus truong dS thay thS each n6i diSm-diSm c6 diSn 
giua cac thiSt bi cong nghi~p nhu dugc minh h9a du&i day mang l~i hang lo~t 
nhung lgi ich C\l thS: 

a} b} 

Hinh 1. Ii N6l d~y truyl!n th6n9 (a) va n6l mi;lng <:Ong nghlep (b) 

+ Don gian hoa cfiu true lien kSt giua cac thiSt bi cong nghi~p: M(>t s6 lugng 
l&n cac thiSt bi thu(>c cac chung lo~i khac nhau dugc ghep n6i v&i nhau thong qua 
m(>t duong truySn duy nhfit. 

+ TiSt ki~m day n6i va cong thiSt kS, Hip d~t h~ th6ng: Nho cfiu true don 
gian, vi~c thiSt kS h~ th6ng tr& nen d@ dang hon nhiSu. M(>t s6 lugng l&n cap 
truySn dugc thay thS bing m(>t duong duy nhfit, giam chi phi dang kS cho nguyen 
v~t li~u·va cong Hip d~t. 

+ Nang cao d(> tin c~y va d9 chinh xac cua thong tin: Khi dung phuong phap 
truySn tin hi~u tuong t\[ c6 diSn, tac d(>ng cua nhi@u dS lam thay d6i n(>i dung 
thong tin va cac thiSt bi khong co each nao nh~n biSt. Nho ky thu~t truySn thong 
s6, khong nhung thong tin truySn di kho bi sai l~ch hon, ma cac thiSt bi n6i m~ng 
con co them kha nang tµ phat hi~n 16i va chin doan 16i 8 nSu co. Hon thS nua, vi~c 
bo qua nhiSu lftn chuySn d6i qua l~i tuong tl,l' - s6 va s6 - tuong tµ 
nang cao d(> chinh xac cua thong tin. 
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+ Nang cao d() linh ho~t, tinh nang ma cua h~ th6ng: M()t h~ th6ng m~ng 
chu§n h6a qu6c tS t~o diSu ki~n cho vi~c su dvng cac thiSt bi cua nhiSu hang khac 
nhau. Vi~c thay th@ thiSt bi, nang c§.p va m& r()ng ph~m vi chuc nang cua h~ th6ng 
cfing d€ dang hon nhiSu. Kha nang tuong tac giua cac thanh ph.in (ph.in cung va 
ph.in mSm) duqc nang cao nha cac giao di~n chufin. 

+ Don gian h6a vi~c tham so h6a, ch§n doan, dinh vi 16i, sµ c6 cua cac thiSt 
bi: V &i m()t duang truySn duy nh§.t, khong nhfrng cac thiSt bi c6 thS trao d6i du 
li~u qua trinh, ma con c6 thS gm cho nhau cac du li~u tham s6, du li~u tr~ng thai, 
ma con c6 thS gi:ri cho nhau cac du li~u tham s6, du li~u tr~g thai, du li~u canh 
bao Va du li~u ch§n doan. Cac thiSt bi c6 thS tich hqp kha nang tµ chfin doan, cac 
tr~m trong m~ng cfing c6 thS c6 kha nang canh gi&i 1§'.n nhau. Vi~c c§.u hinh h~ 
th6ng, l~p trinh, tham s6 h6a, chinh diflh thiSt bi va dua vao v~n hanh c6 thS 
thµc hi~n tu xa qua m9t tr~ ky thu~t trung tam. 

+ M& ra nhiSu chuc nang va kha nang ung d\lng m&i cua h~ th6ng: Sir d\lng 
m~ng truySn thong cong nghi~p cho phep ap d\lng cac kiSn true diSu khiSn m&i 
nhu diSu khiSn phan tan, diSu khiSn phan tan v&i cac thiSt bi truang, diSu khiSn 
giam sat ho~c ch§n doan 16i tu xa qua Internet, tich hqp thong tin cua h~ th6ng diSu 
khiSn va giam sat v&i thong tin diSu hanh san xu§.t va quan ly cong ty. 

Vu th@ cua giai phap dung m~ng cong nghi~p khong nhfrng nfun 6 phuong 
di~n ky thu~t, ma con & khia c~nh hi~u qua kinh tS. Chinh vi v~y, ung d\lng cua n6 
r()ng rai trong h.iu hSt cac linh vµc cong nghi~p, nhu diSu khiSn qua trinh, tµ d9ng 
h6a xi nghi~p, tµ d()ng h6a toa nha, di Su khiSn giao thong, ... Trong di Su khiSn qua 
trinh, cac h~ th5ng bus truong da ddn thay th@ cac mi;tch dong tuong tµ 
( currentloop) 4-20mA. Trong cac h~ th5ng tµ d()ng h6a xi nghi~p ho~c tµ d()ng h6a 
toa nha, m()t s6 luQ'Ilg l&n cac ph.in tu trung gian duqc bo qua nha cac h~ bus ghep 
n6i trµc tiSp cac thiSt bi cam biSn va ch§.p hanh 
3. Phan lo~i va dJc trung cac h~ thBng m~ng cong nghi~p · 

DS sip xSp, phan lo~i va phan tich d~c tnmg cac h~ th6ng m~ng truySn 
thong cong nghi~p, ta dµa vao mo hinh phan c§.p quen thu()c cho cac cong ty, xi 
nghi~p san xu§.t. V &i lo~i mo hinh nay, cac chuc nang duqc phan thanh nhiSu c§.p 
khac nhau, nhu duqc minh h9a sau day: 

.· Mo hinh phan c§.p chuc nang cong ty san xu§.t cong nghi~p 
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+ Bus truang, bus thi6t bi: 

Bus truang (fieldbus) la m9t khai ni~m chung duqc dung trong cac nganh 
cong nghi~p ch@ bi@n dS chi cac h~ thbng bus nbi ti@p, su dl)llg ky thu~t truySn tin 
sb dS k6t nbi cac thi@t bi thu9c c§.p diSu khiSn (PC, PLC) v&i nhau va v&i cac thi@t 
bi 6 cfip chfip hanh, hay cac thi6t bi truang. Cac chuc nang chinh cita cfip ch§.p 
hanh la do luang, truySn d9ng va chuySn d6i tin hi~u trong truang hqp cAn thi6t. 

Cac thi@t bi c6 kha nang nbi m~ng la cac vao/ra phan tan (distributed I/O), 
cac thi@t bi do luang (sensor, transducer, transmitter) ho~c ca c§.u ch§.p hanh 
(actuator, valve) c6 tich hqp kha nang xu ly truySn thong. M9t sb kiSu bus truang 
chi thich hqp nbi m~ng cac thi6t bi cam bi6n va ca cfiu chfip hanh v&i cac b9 diSu 
khiSn cfing duqc g9i la bus chfip hanh/cam bi@n. 

Trong cong nghi~p ch@ t~o (tµ d9ng h6a day chuySn san xufit, gia cong, Hip 
rap) ho~c 6 m9t sb Irnh Vl,IC (mg dvng khac nhu tµ d9ng h6a toa nha, san xu§.t xe 
hai, khai ni~m bus thi6t bi l~i duqc su d1,mg ph6 bi6n. C6 th@ n6i bus thi6t bi va bus 
truang c6 chuc nang tuang duang nhung do nhfmg d~c trung rieng bi~t cita hai 
nganh cong nghi~p, nen m9t sb tinh nang cfing khac nhau. Tuy nhien sµ khac nhau 
nay ngay cang tr6 nen khong ro r~t, khi ma ph~m vi ung dvng cita ca hai lo~i dSu 
duqc ma r9ng va dan cheo sang nhau. Trong thµc t@ nguai ta cfing dung chung m9t 
khai ni~m la bus truang. 

Do nhi~m V\l cita bus truang la chuySn du li~u qua trinh len cfip diSu khiSn 
dS xu ly va chuySn quy6t dinh diSu khiSn xubng cac ca c§.u chfip hanh, vi v~y yeu 
cAu vs tinh nang thai gian thµc duqc d~t Ien hang dAu. Thai gian phan ung tieu 
biSu n&m trong ph~m vi tu 0.1 t&i vai miligiay. Trong khi d6, yeu cAu vS luqng 
thong tin trong m9t buc di~n thuang chi h~n ch6 trong khoang m9t bai byte, vi v~y 
tbc d9 truySn thong thuang chi cAn 6 ph~ vi Mbit/s ho~c th§.p han. Vi~c trao d6i 
thong tin vs cac bi@n qua trinh chit y6u mang tinh chfit dinh ky, tuAn hoan, ben 
c~nh cac thong tin tham sb h6a ho~c canh bao c6 tinh chfit b§.t thuang. 10 

Cac h~ thbng bus truang duqc su dvng r9ng rai nh§.t hi~n nay la PROFIBUS, 
ControlNet, INTERBUS, CAN, WorldFIP, P-NET, Modbus va gAn day phai kS t&i 
Foundation Fieldbus, DeviceNet, AS-I, EIB va Bitbus la m9t vai h~ thbng bus cam 
bi@n/chfip hanh tieu biSu. 

+ Bus h~ thbng, bus diSu khiSn: 

Cac h~ thbng m~ng cong nghi~p duqc dung dS k@t nbi cac may tinh diSu 
khiSn va cac may tinh tren cfip diSu khi@n giam sat v&i nhau duc;rc g9i la bus h~ 
thbng (system bus) hay bus qua trinh (process bus). Qua bush~ thbng ma cac may 
tinh diSu khiSn c6 th@ phbi hqp ho~t d9ng, cung c§.p du li~u qua trinh cho ca9 tr~m 
ky thu~t va tr~m quan sat ( c6 th€ gian tiep thong qua h~ thbng quan ly ca sa du li~u 
tren cac tr~m chit) cfing nhu nh~ m~nh l~nh, tham sb diSu khiSn tu cac tr~tn phia 
tren. Thong tin khong nhfmg duqc trao d6i theo chiSu d9c, ma con theo chiSu 
ngang. Cac tr~m ky thu~t, tr~m v~n hanh va cac tr~m chit cfing trao d6i du li~u qua 
bus h~ thbng (Trong m9t sb giai phap h~ thbng, m9t m~ng rieng g9i la terminal bus 
duqc SU dvng nbi may chit v&i cac tr~m ky thu~t va tr~m v~n hanh. Tuy nhien day 
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la m<)t vin dS thiSt kS giai phap, thµc ra terminal bus khong c6 d~c trung gi khac 
sov&i bus h~ thf>ng). Ngoai ra cac may in bao cao va hru tru du li~u cfing c6 thS 
dugc kSt nf>i qua m~g nay. 

Sµ phan bi~t giua cac khai ni~m bus truong va bush~ thf>ng khong bit bu<)c 
nfun a S\f khac nhau vs kiSu bus dugc SU d1_mg, ma a ml,lC dich SU d\lllg- hay n6i 
each khac la a thiSt bi dugc ghep nf>i. Trong m<)t sf> giai phap, m<)t kiSu bus duy 
nhit dugc dung cho ca a hai cip nay. 

I>f>i v&i bus h~ thf>ng, tuy theo linh vµc ung dl,lng ma doi hoi vS tinh nang 
thai gian thµc c6 dugc d~t ra m<)t each ng~t ngheo hay khong. Trong thai gian 
phan ung tieu biSu nim trong khoang m<)t vai tram miligiay, trong khi luu lugng 
thong tin cful trao d6i l&n hon nhiSu so v&i bus truong. Tf>c de) truySn thong tieu 
biSu cua bush~ thf>ng nim trong ph?m vi tu vai tram Kbit/s dSn vai Mbit/s. 

Khi bus h~ thf>ng dugc su dl,lng chi dS ghep nf>i theo chiSu ngang giua cac 
may tinh diSu khiSn, nguai ta thuong dung khai ni~m bus diSu khiSn. Vai tro cua 
bus diSu khiSn la phl,lc V\l trao d6i du li~u thai gian thµc giua cac tr~ diSu khiSn 
trong m<)t h~ thf>ng c6 ciu true phan tan. Bus diSu khiSn thong thuong c6 tbc de) 
truySn khong cao, nhung yeu clu vs tinh nang thai gian thµc thuong rit khit khe. 

Do cac yeu clu vs tbc de) truySn thong va kha nang kSt nf>i dS dang nhiSu 
lo?i may tinh, hiu hSt cac kiSu bus h~ thf>ng thong dl,lng dSu dµa tren nSn Ethernet 
nhu Industrial Ethernet, Fieldbus Foundation's High Speed Ethernet (HSE), 
Ethernet/IP. Ben c~ d6 phai kS dSn PROFIBUS-FMS, ControlNet va Modbus 
Plus. 

+ M?ng xi nghi~p: 

La m<)t m?ng LAN binh thuong, c6 chuc nang kSt nf>i cac may tinh van 
phong thu<)c cip diSu hanh san xuit v&i cip diSu khiSri giam sat. Thong tin dugc 
dua len tren bao g6m tr?ng thai lam vi~c cua cac qua trinh ky thu~t, cac gian may 
cfing nhu cua h~ thf>ng diSu khiSn tµ d<)ng, cac s6 li~u tinh toan, thf>ng ke vS diSn 
biSn qua trinh san xuit va chit lugng san phfim. Thong tin theo chi Su ngugc l?i la 
cac thong s6 thiSt kS, cong thuc diSu khiSn va m~nh l~nh diSu hanh. Ngoai ra, 
thong tin cfing dugc trao d6i m?nh theo chiSu ngang giua cac may tinh thu<)c c§.p 
diSu hanh san xuit, vi dl,l h6 trg kiSu la vi~c theo nh6m, c<)ng tac trong dµ an, SU 
dl,lng chung cac tai nguyen n6i m?ng nhu may in, may chu, ... 

Khac v&i cac h~ th6ng bus c§.p du&i, m?ng xi nghi~p khong yeu clu nghiem 
ng~t vs tinh nang thai gian thµc. Vi~c trao d6i du li~u thuong diSn ra khong dinh 
ky, nhung c6 khi v&i sf> lugng l&n t&i hang Mbyte. Hai lo?i m?ng dugc dung ph6 
biSn cho ml,lc dich nay la Ethernet va Token-Ring, tren ca s& cac giao thuc chufin 
nhu TCP/IP va IPX/SPX. 

+ M?ng cong ty: 

M?ng cong ty nim tren cung trong mo hinh phan cip h~ th6ng truySn thong 
cua m<)t cong ty san xuit cong nghi~p. I>~c trung cua m?ng cong ty gin v&i m<)t 
m?ng viSn thong ho~c m<)t m?ng may tinh di~n r<)ng nhiSu hon tren cac phuang 
di~n ph?m vi va hinh thuc dich V\l, phuong phap truySn thong va cac yeu clu vs ky 
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thu~t. Chuc nang cua ml:l,ng cong ty la kSt n6i cac may tinh van phong cua cac xi 
nghi~p, cung cfip cac dich V\l trao d6i thong tin n9i b9 va v&i cac khach hang nhu 
thu vi~n di~n tu, thu di~n tu, h9i thao tu xa qua di~n thol:l,i, hinh anh, cung cfip dich 
V\l truy c~p Internet va thuong m~i di~n tu, ... Hinh thuc t6 chuc ghep n6i ml:l,ng 
cfing nhu cac cong ngh~ duqc ap dvng rfit da d:;mg, tuy thu9c vao d!u tu cua cong 
ty. Trong nhi@u truong hqp, m:;mg cong ty va m~ng xi nghi~p duqc thµc hi~n bing 
m9t h~ th6ng ml:l,ng duy nhfit v@ m~t v~t ly, nhung chia thanh nhi@u ph~m viva 
nh6m m~ng lam vi~c rieng bi~t. 

Ml;lng cong ty c6 vai tro nhu m9t duong cao t6c trong h~ th6ng h~ t~ng ca s& 
truy@n thong cua m9t cong ty, vi v~y doi hoi v@ t6c d9 truy@n thong va d9 an toan, 
tin c~y d~c bi~t cao. Fast Ethernet, FDDI, ATM la m9t vai vi dv cong ngh~ tien 
tiSn dm;rc ap dvng & day trong hi~n tl;li va tuong lai. 



1. Khai ni~m nhi~u 

1.1. Nhi~u 

9 

Bai 2: NHEU v A GIA.I PHAP 

NhiSu la cac tac d9ng kh6ng bn dinh tac d9ng len tin hi~u gay ra sµ m.it mat 
thong tin tin hi~u. Do d6nhiSu thuong la nguyen nhan gay ra cac hong h6cva sai 
s6. NhiSu thuong c6 m~it a t.it ca cac khau. 

✓ D6i tm;mg 

'tNhi~u 

05i tU'qng 
nghien CU'U 

Kenh 
lienl9c 

Thi~t bj 
thu va XU' ly 

D6i v&i d6i tugng thuong nhiSu a cac sensor, chuySn d6i chuAn hoa va cac 
mux. Thuong nhiSu sinh ra do diSu ki~n lam vi~c n~ng nS vi d\l nhu nhi~t d9, gia 
t6c, d9 Am, m6i truong hoa h9c. 

✓ Kenh lien l~c 

. NhiSu da s6 do anh huang cua truong di~n tu, do m6i truong, kh6ng khi, khi 
quyen. 

✓ ThiSt bi thu va XU ly 

La do sµ thay d6i cua nhi~t d9, do sµ thay d6i cua nguf>n cung c§.p 

signal et 
bruit 

a.Bi~n d<}ng di~n ap va dong di~n cua nhieu 
b.Nhieu x~p chong v&i tin hi~u do 

1.2. Cac Io~i nhi~u 

NhiSu cfing nhu tin hi~u cfing duqc phan thanh 2 lo~i: 

t 

✓ NhiSu ngfiu nhien la cac day xung c6 bien d9, d9 dai, thm gian xu.it hi~n 1 
each ngfiu nhien. 

✓ NhiSu h~ th6ng la cac nhiSu c6 gia tri kh6ng d6i ho~c thay d6i c6 quy lu~t. 
Vi d\l nhu nhiSu do sµ thay d6i ch~ cua nhi~t d9, d9 Am v. v. NhiSu h~ 
th6ng thi c6 thS lo~i tru duqc, con v&i nhiSu ngfiu nhien thi kh6ng thS lo~i 
tru duqc. 



2. PhU'ong phap ch6ng nhi~u 

Bi~u ch~ la gi? 

+ DiSu chS la sµ tac dl,lllg cua tin hi~u do len m9t thongs6 nao do cua tin hi~u 
mang 

+ Tin hi~u mang la tin hi~u duqc truySn di tren kenhlien l~c va m9t trong cac 
thong s6 cua no mang thongtin vS tin hi~u do 

Tham gia di~u ch~ tin hi~u co 2 thanh phftn: 

+ Tin hi~u ban d§.u x(t): ham tin, khach quan yeu c§.u, bAt ky. 

+ Song mang dao d9ng co t§.n s6 cao u(t), do ky thu~t chu d9ng 

Phan lo~i di~u ch~: 

+ Lo~i 1: tin hi~u diSu chS cao t§.n (DCCT): song mang u(t) duqc chc;m la dao 
d9ng diSu hoa co t§.n s6 cao 

+ Lo~i 2: tin hi~u diSu chS xung: la 1 day xung, tu§.n hoan co t§.n s6 cao. 

+ Lo~i 3: tin hi~u diSu chS s6: cac ham tin x(t) co d~g s6(0,1) 

T6ng quan v~ tin hi~u va di~u ch~ cao tin: 

+ Song mang la dao d9ng diSu hoa, t§.n s6 cao: 

u(t)=Umcos(rot+q,) 

+ DiSu chS la dung ham tin x(t) diSu khiSn m9t trong ba thong s6( ,Um,) ta co 
3 tin hi~u cao t§.n khac nhau: 

- Tin hi~u diSu bien (AM-Amplitude Modulation) 

- Tin hi~u diSu t§.n (FM- Frequency Modulation) 

- Tin hi~u diSu pha (PM - Phase Modulation) 

Tin hi~u di~u bien (AM- Amplitude Modulation): 

um (t) = U
0 
+ !iU.x(t) 

udb(t)= U
0

+AU.x(t) cos(OJ
0
.t+cp

0
) 

Tin hi~u di~u tin (FM- Frequency Modulation): 

m(t) ={!Jo+ !im.x(t) 

uc1/t) = ~0 .cos f co(t)dt U0 .cosm0 .t + Am fx(t)dt 

Tin hi~u di~u pha (PM-Phase Modulation): 

cp(t) = (f)
0 
+ Acp.x(t) 

udp (t) = Vo.cos Wi + Acp.x(t) +cpo 
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Di~u ch~ v6'i tin hi~u mang la xung. ThuO'ng di~u ch~ dung xung chfr nhit 

+ DiSu chS bien d9 xung. 

- Tin hi~u do tac d9ng vao bien d9 xung 

+ DiSu chS tfui s6 xung. 

Tin hi~u do tac d9ng vao tfin s6 cua xung, & dau tin hi~u do 16n thi tk s6 
se 16n va ngm;rc l~i & dau tin hi~u nh6 thi tfin s6 se th.ip. 

+ DiSu chS d9 r9ng xung 

- Tin hi~u do tac d9ng len d9 r9ng cua xung, & dau tin hi~u dol6n thi d9 
r9ng cua xung 16n hon, & dau tin hi~u nh6 thi d9r9ng xung hyp han, thgc 
ra la diSu chS thai gian xung 



u 

X 

x·(t 

T 't x·(t 

Tfnhi~udo 

Tin hi(ffeu diJu che 
bii§n cf{) xung 

u 

12 

t x'(t 

+ DiSu ch@ k~t hgp 

- DiSu ch@ kSt hgp la sir d1,mg nhiSu lful diSu ch@ v&i cac each diSu ch@ 
khac nhau ho~c biSn d6i tin hi~u do thanh d~ng nhi phan r6i sau do diSu 
ch@ tAn s6 
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Bai 3: CHU.AN TRUYEN THONG RS232 

1. Vai net v~ ngu6n g6c: 

Chufui RS-232 (RS = Recommended Standard) khi m&i chi la chuin khong 
chinh thuc da duqc nhiSu cong ty may tinh va thi@t bi do luong ch§.p nh~. Sau 
d§.y, Hi~p h9i Cac nha cong nghj~p Di~n tu (BIA: The Electronic Industries 
Association) da xay dµng thanh m9t tieu chuin chinh thuc vao nam 1962. Dang 
ti@c la tieu chuful nay chi cho phep su d1;1ng duong truySn ngin v&i t6c d9 bit th§.p, 
thi d1;1 nhu tf>c d9 bit la 19600 bps (bits per second) va khoang each eve d~i la 20 
met. Cac tieu chuin truySn thong nf>i ti@p ra dai sau nhu RS-422, RS-449 va RS-
485 cho phep truySn tren duong cap r§.t daiv&i t6c d9 bit cao. Ching h~n RS-422 
cho phep truySn v&i t6c d9 len d@n 10 Mbps va khoang each han 1000 met, d6ng 
thai co thS SU d1;1ng cap XO~ 2 sqi, cap d6ng trvc va cap quang. 

Co hai phien ban RS-232 duqc luu hanh trong thai gian tuang df>i dai la RS-
232B va RS-232C. Cho d@n nay, RS-232B la phien ban da cu, nay da it duqc su 
d1;1ng. Ccm RS-232 C hi~n vfui con tbn t~i va thuong duqc g9i ngin g9n la chuin 
RS-232 (nhung day khong phai la phien ban ban dfiu nam 1962). 0 m9t s6 nu&c 
Tay Au, nguai ta con g9i chuin ghep n6i RS-232 la chuin V24. 

BIA da cong b6 tieu chuin RS-232C v&i n6 Ive nh&m t~o ra kha nang ghep 
n6i cac thi@t bi do nhi@u nha san xuit lam ra ma khong doi hoi co m9t tieu chuin 
d~c bi~t cho tung truong hqp. 

Ngay nay, hfiu h@t cac may tinh dSu duqc trang bi m9t hay vai c6ng nf>i ti@p 
RS-232, co thS la l9ai 9 chan ho~c 25 chan tuy dai may va tuy mainboard h6 trq. 
Vi~c thi@t k@ giao ti@p v&i c6ng RS-232 cung tuang df>i dS dang, d~c bi~t khi ch9n 
ch@ d9 ho~t d9ng la khong d6ng b9 va df>c d9 truySn dfr li~u th§.p; 

Cac m~ch di~n tich hqp ca b9 phat va b9 nh~n RS-232 da duqc cac nha san 
xu§.t khac nhau thi@t k@ va ch@ t~o r§.t thanh cong, vi d1;1 nhu Motorola, National 
Semiconductor ... Cac chip b9 phat RS-232 ti@p nh~ muc di~n ap T1L a 16i vao 
va biSn d6i chung thanh cac muc danh rieng cho RS-232 dS truy@n. Cac chip b9 
nh~n thi lam vi~c nguqc l~i: ti@p nh~n tin hi~u 16i vao theo chuin RS-232 va bi@n 
d6i sang cac muc T1L tuang ung. Cac b9 ph~ nay d@u n&m tren ban m~ch chinh 
ho~c tren m9t card vao / ra. 

2. Cac dijc trll'Ilg di~n: 
a) Cac muc di~n ap duong truySn: 

Tieu chuin RS-232 dfiu tien ngay tu khi ra daI da mang ve 16i thai cua cac 
chuin TTL. Ly do la chuful RS-232 vfui su d1;1ng cac muc di~n ap tuang thich T1L 
dS mo ta cac muc logic 0 va 1, gi6ng nhu truong hqp cf>ng may in ( c6ng song 
song). Ngoai muc di~n ap, tieu chuin cfing c6 dinh cac gia tri tr& khang tai duqc 
d§.u vao bus cua b9 nh~n va cac tr& khang ra cua b9 phat. 

Cac muc di~n ap cua hai tieu chuful RS-232 cai ti@n la RS-232B va RS-232C 
duqc mo ta trong bang sau: 
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Chufin Muc logic 0 Muc logic 1 
RS-232B +5V ~ +25V -25V ~ -5V 
RS-232C +3V ~+12V -12V ~ -3 

Ghi chu: Cac muc di~n ap trong ph~m vi tu -3V ◊ +3V la tr~g thai chuySn 
tiSp, con trong cac phc;tm vi -5V ◊ -3V va +3V ◊ +5V khong dm;rc xac dinh vase 
din dSn cac kSt qua khong thS dv tinh tru6c ( d6i v6i chufin RS-232B) 

b) Cac d~c trung khac ( dung cho chufin RS-232C la chufin thong d1,mg nh§.t ngay 
nay): 

Ngoai d~c trung v8 muc di~n ap duong truy8n, chufin RS-232C con c6 cac 
d~c trung khac nhu sau: 

- Tr& khang tai v8 phia be) nh~n cu.a mc;tch phai nim trong khoang tu 3000 Q 
dSn 1000 n. 

- T6c de) truy8n / nh~n du li~u cvc d~i la 100 kbps. 

- Cac 16i vao cu.a be) nh~ phai c6 di~n dung nho hon 2500 pF. 

- De) dai cu.a cap n6i giua may tinh va thiSt bi ghep n6i qua c6ng n6i tiSp 
khong thS vuqt qua 15 m nSu khong su d1,mg modem. 

- Cac gia tri t6c de) Baud chufin la: 50, 75, 110, 150, 300, 600, 1200, 2400, 
4800,9600, 19200,28800,38400,56000, 115200 ... 

3. Giao di~n err hQC 

Chufin RS-232 qui dinh ba loc;ti giic cim RS-232 la DB-9, DB-25 va ALT
A, trong d6 hai loc;ti dAu duqc su d1,mg r<)ng rai hem 

ttSR 

R,'TS 

CTS 

f{j 

' .. Mm--.-··--. c~ 
; ~) 
. -
I 

·- .. 

<; ·() t .~~ 

TxC 

tHlil 

GttJ) 

OSFt Dara :ht !leady 
RTS Rm{llllll$C To Sm 
CTS Cleat Ti:i S~d 
RI Ring lmlir::a:l;t'lit 

Hinh ve jack DB-9 

,._....oen
,._,ti,n

. -TxD-,., 
· -om-+ 

~-,GND

..,_0$~
. .....,....ATS ....... 

+--CTs
~ Rt - -....i~~:a 

OCD 0.la Came<r Detect 
lb:0 Ae ... m Oita 
Tl!D TransmltO..la 
DTR Cat. Tt1:mtinal ,Wady 
ONO Ground 
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Y nghia cua cac chan quan tn~mg dtrQ'C mo ta dmri day: 

+ RXD (receive Data): Duong nh~ du li~u. 

+ TXD (Transmit Data): Duong gui du li~u. 

+ DTR (Data Terminal Ready): Bao DTE sAn sang .Chan DTR thuong 6 tr~ng 
thai ON khi thiSt bi diu cu6i sful sang thiSt l~p kenh truySn thong (tµ d(>ng 
quay s6 hay tµ d(>ng tra lm). DTR 6 tr~g thai OFF chi khi thiSt bi dfiu cu6i 
kh6ng mu6n DCE cua n6 ch~p nh~ ·loi gQi tu xa. 

+ DSR (Data Set Ready): Bao DCE sAn sang, a chS d9 tra lcri, 1 tone tra loi va 
DSR ON sau 2 giay khi Modem nhAc may. 

+ DCD (Data Carrier Detect): Tin hi~u nay tich cµc khi Modem nh~n duqc tin 
hi~u tu. tr~m tu xa va n6 duy tri trong su6t qua trinh lien kSt. 

+ RTS (Request To Send): Duong RTS kiSm soat chiSu truySn du li~u. Khi 
m(>t tr~ cfin gui du li~u, n6 dong m~ch RTS sang ON dS bao hi~u v&i 
modem cua n6. 

+ CTS (Clear To Send): Khi CTS chuySn sang ON, Modem xac nh~ la DTE 
c6 th€ truySn s6 li~u. · 

+ Qua trinh nguqc l~i nSu d6i chiSu truySn s6 li~u 

+ RI (Ring Indicator): Khi modem nh~n duqc tin hi~u chu6ng, RI chuySn 
ON/OFF m(>t each tufin tµ v&i chu6ng di~n tho~i dS bao hi~u cho tr~m dfiu 
cu6i. Tin hi~u nay chi thi dng m(>t modem xa yeu cfiu thiSt l~p lien kSt dial
up. 

TllDthlidp 

9frl\h th&l ph.ln tirtin hlfU ptiit' 

lb:DOn,cilp 

£11m thtri ph.ln tir tin hifu• thu 
l..oopbac~ c~ ~· 

RT$thwc1p 

DTR =-lc=M= 
loopbac:ic· ul PWt hl♦n c. Juqng tin h{tu 

Al 

C.ffic~~ 

81• thtri phln tir tin hf+u thu 

C:h,d(I th11 

0 

0 

Shhtld 

Tx:D 

RJID 

RTS 

C1'S 

,0$R 

GND 

DCD 

Dy,trui 

t:>y,t,v 

l!Chan;. •v dyn1 

OODth(i,e.p 

CTS th(;, dp 
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4. Dae tinh dien hoc . . . 
RS-232 su d\lng phuJ1ng th(k tru~n k.hong dbl xdng, ttlc la sir d\lng tin 

hltu di~n ap cb~:nh le•c:h ghla mQt dAy din va dit. Mite difn ap dUc;:k: sit 
d\mg dao d¢ng trong khoang tit -15V tdi 15V. Khoang tit 3V den 15V «ng 
vdi gla tr! logic 0, khoaog tit• l5V dln •3V (tng vdt gta trt logic 1. nbtt bi~u 
dien tren fflnh 2.35·. 

Cbinh Vl tu .. 3v taJ 3V la Ph'1ll vt kh6ng dU(k! d}nh ngbia .. trong tnti.mg 
h® tha.y d6i gtii trl logic tit O lln 1 bo~c til l xu6ng O m9t tin httu phal 
vut;tt qua khoang qua 4¢ d:6 trong ml)t that gtan ngi.n hc,p ly. Vi d\l. tteu 
chuin DIN 66259 pbi.n 2 qui djnh d9 d&: t61 thl~u cia m(>t tin hlfu phai 
la 6V/ms h()i)c 3% nhtp xung, tuy theo gta b1 nao nho hc,n. Dt!u nay din 
din vlfc pha! htn ch, ve dien dung ciia cac thf~t bi tham gta. vi cda ei 
dttiJng truy~n. 

I 

·~>---➔:,-.. 
I 
* • I 

a----tC,>---~)!•>. ----
1 
!, 
~ . 
! Giao diJn : 
! R$•232 l 

+25V-----------,-

+15V---------
0 

-15V--------

•25V-----------

Hinh 135;.· Qui djnh trfng, thai ,logic cua tin hltu RS,-232 

Tbc d9 tru.y~n din t6t ,da. ph\l thu<)c vAo chteu dat day din. Da s6 cac ht 
th6ng hten nay chi h6 trq; tdt t6c ,d(> 19.2kBd (chl~u dai cho phep 30-50m). 
Gin day, S\f ti~n be) trong VI m~ch da gop phln na.ng cao tbc d:¢ ,ct'.ia cac 
modem ltn nhi~u lin so vdi ng11,ang l 9.2kBd~ Ht~n nay da co nhitng ~ch 
thu phat d~t tac d9 460kBd va hon :nirta,. tuy nhten tbc dQ truy~n clan thl/c 
te· ldn hon. 115.2 kBd theo chwm RS•232 trong mOt he tbdng. lam vltc d\Ul 

- vao ngit la m,<,t dt!u kh6 co th' th\fe hi~n. 

MQt uu di!m cua cbuAn RS-232 la co tlli su di.mg cong suit phi\t tudng 
,dOl thap. nbb trd khang diu vao lupl. ch6 trong p~ Vi tit 3·'1k0. Bang 
2.2 dulU di!iy t6m tit m{>t so thong s6 difn b9c quan tr9ng ctia RS-232. 
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BJng2.2.~ Tom t:6t c~c thong s6, quan trong cua RS-232 

ThOngs6 ,£u4u kltn T61thl,u T6l:da -
Dttn ap diu ra ha m~1u:h 2'~ 

., 

Oifn ap diu ra kht c6 tal 3knsrt S7kQ 5V 15V 
" 

Tra khang ,,u ra khi cat ngu6n -2V ~V0, s 2V ,aeon 
Oongra ngan mi\it<::h 

.. 
. ·soomA 

Eli(! n dung tat 2500p,F 

Tra khang d,u vao 3V5V1~25V 3k0 7kC 
i 

NgUO'rlg cho gij, tr, logic O 3V ' 

:Ngulmg cho Qiia trl logic 1 ' .. 3v 
-

5. Ch~ dq lam vi~c 

Chi dq lam vt~c cua he th6ng RS.232 la hai chl~u toan phan {full• 
duplex). tac la hat thiet b$ tham gla ci1ng: co th~ tbu va phat, Un hleu cung 
:mqt Jue. Nblt ~y. Vlfe tbt,tc blen truyen tho.._g c¼n tAl thl~u 3 day din· 
trong d6 hat day Un httu n6t cheo cac dlu thu phat cu.a hat tr~ va mqt 
day ,dAt. nbu a minh hga. Vdi ciu hmb t61 thi.;u nay. v1ec dim bao dq an 
toln tru,en dan Un htf;u tbut)c v! tracb. nh1e,m cua pbln mem. 

Huth 2.38b mlnh hQa m(>t vf d1i1 ghep n6t tryc tll!p gtua hat thi@t bt th\tC 
lutn ch! dg b&t tay (handshake model khong thong qua modem. ,Qua Vi~ 

sit d\fflg cim day din DTR vi: DSR. d:9 an toan gtao, tJ.ep se duqc dam bao,. 
Trong tntbng hgp nay. cac chin RTS va CTS dttqc n6t ngb,. Luu ·Y , 
trong trttbng: hc;sp ttuy~n thong qua mode1n, cAu hinh ghep n6J se khac m(l,t 

chut. 

TxD TxO 
iRxO RxD 
RTS RTS 
CTS CTS 
DTR,: . DTR 
CSR'. 'OSR 

GNo-::--- GND 

a} Cau hinh Qhefl nfli t6i thi&t 

Transmit Data 

Receive Data 

Request To Send 

ClorToSood 

Data T9mlinal Ready 

OataSetReady 

Hinh 2;38.· M~t s6 Vt dv ghep n6J vat RS-232 

TxD TxD 
RxD ; RxD 
RTS 'R:TS 

: CTS:' CTS 
· OTR OTR 
OSR iDSR 
GNO~-...........-i,GND 
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Bai 4: CHU.AN TRUYEN THONG RS485 

1.:Dijc tinh di~n hqc 

V! cac d~c dnh dJ~n hQC. RS-485 va RS-422 gt6ng nhau v~ ca ban. RS-
485 cung sil d\lflg tin bifu dltn ap chenh Itch doi mng gt«a hai diy din A 
va B. N~ang gt01 hiµt qul dJnh cho VCM d6:i \tdi RS-485 ,du<;ic ndl n)ng ra 
khoang ,,7V d!n 12V. cung nhtt tro khang dAu vao cho phep ldn gip ba lAn 
so vlti RS•422. Cac thong sA quan tr9ng dlt(}C t6m tit trong bang 2.4. 

Bang 2A.· Tom tat cac th6ng s6 quan trong cua RS~48S 

ThOngs6 fli!u kltn T61thlfu T6ilda 

Ottn ap d&u ra ha mtch ±1,SV ~6V 

0ifn ap dau ra khf <ota:i R.,un = 54Q ~,.sv 1:SV 

Dong ra ngan mi;ith :250mA 

Thal glan qua d❖ d4u ra R1.0A1:>• 540 )Q,% T • I 

c. ......... = 54pf 

Bifn ap the dO chum:; dau r:a V,..,. R,,un = 540 -1V 3V 

8¢ ,nhtv cam diu vao .. 7v s V,.u s 12V :t200mV 

EHtn ap che d(>thungVru -7V 12V 
Tra k:hang dju vao 12kD 

f>Jc tb1h khac nhau ca ban ciia RS-485 so vdl RS422 la kha nang ghep 
n6J nhl~u dJim. vi the duqc dung pho bien trong ,cac h~ th6ng bus tnfflng. 
C\1 thE~ 32 tr-,m c6 the tham gt.a ghep noi. duqc dlnh dfa chi va gtao ttl!p 
dOng, thi,l trong m¢t dOfll RS~485 ma, khong dm be> li,p. 

~ ct,t dugc dl~u nay. trong mc)t then di~m chi m9t ·tr~ duqc phep 
ki&n soat duong din v.a phat tin hl~u. vi thl m9t bq kfoh thfoh d~u phal 
dtta v~ ch~ dQ tro khang eao m61 khl rht. ~o dt~u kltn cho c:cic bQ, kfch 
thich o cac tr;pn khac tham gta. Ch~ d9 nay dtt<;tc g91 la. tr(~state. Mt)t s6 Vi 

m~ch RS-485 ·t\t d9ng XU' ly flnh hu6ng nay. trong nhl~u tntbng hc;,p khac 
v1ec db thuqc v~ trach nhl~m cua phin m~m dtiu khten truyi!n th6ng. 
Trong m,ch cua b() loch thich RS-485 co m9t Un ht~u vao .. Enable .. dttqc 
dung cho m\tc dich chuyln bQ kich thich vt· trlilllg that pbat tln hitu h~ 
tri~state. Sd d6 m~ch chu b9 kich thich va bQ, thu RS-48-5 ,ditQe bteu dien 
tren Hinh 2·.39. 



19 

RMSSDriver RMSS Receiver 

Hinh 2.39.: Sa d6 b(> kich thkh (driver) va ~ thu (receiver) Rs-485 

Mic du ph'111 Vl lam wee t6i da 1a· tir .. GV d~n 6V (trong tn.rang hw ho 
IWJC:hl. f.rlng tha:I logJc cua tin hiiu chi duqc dJnh nghia trong khoing ti't 

±1.5V den ±5V d01 vat diu ra fben phat) vatit +0.2V dtn +sv d6t vdi 
dAu vao (ben thu) • .nhu dugc mlnh hgatrenHlnh 2.40. 

2. S6 tr,m tham gia 
RS.485 cho phep n6f ID\lng 32 tat ddn ·vt b1ntt load, ULl, ting vdi 32 bQ 

thu phat h°'c nhtiu hdn. tuy theo ca.eh cbQn tit cbo m6J. thi~t ht thanh 
Vien. Dfnh ngbia m(>t tat doo Vj. dt.t(fc mlnh hqa tren Hinh 2.41. Thong 
thUlJng, m6i bq thu phat dttgc thi~t k' b.tdng dttdng voi mgt uU ddn vj. Gan 
day ciing co nhil'ng co gang gtam ta! xuAng con l/2UL hoJc: l/4UL. tac la 
tang tro khang dlu vao Jen hai hate bbn Ian, vdi m-uc ,dich tang s6 tr~ 
len 64 hotc 128. Tuy nhien. ting. s6trc~m theo each nay se gan vdl vtfc 

phaif. glim t& dg, truy&t thong. vi eac. tt'°1 ,co tr,o khang ldn SC h~t dqng 
chtmhdn. 

+6V 

-5V 

Hinh .l.40: Qui dtoh tr~ng thal logtc cua trn hlfu RS"485 

Oidt htn 32, tii ddn VI xuit phat tu dtc tinb ky th~t cua ht thong 
.1 h"' . -"'!,I~ ..... "' ·cA .i ... d· "· . ,, .,. •·L" ... ~x. truyc::n. t : ong ,uueu uiem.. . :ci.c !/.al.· .· uqe mac song song va w ..:.,e Vl~c ,~ng 

W se lam suy gtam tin hitu wQt qua.:m<tc cho phep. Theo quJ dtnh ehuin. 
mt)t bQ kfoh thich. tin hle:u phai dam bao dong t&ng cqng 60n1A vita, du d~ 

-t h· cung cap• c . o: 
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• Ha.I tro diu cu61 mile song song h!ong tlng tat ,eon ( l20Q ~i m61 
diu) vdl dttn ap t6i thtiu l.SV. tfO dong tttdng dudng vdt 25mA 

• 32 tat da,n '1 mic ~011,g song veil dong lmA qua mol ta1 {t:rubng h9p 
x!u nhit), t,1to dong tuang dUdng vdi 32n1A. 

1mA 

5V 

. ---·----.. -OJ3mA. 

Hinh ,1;41: Dinh nghra mc)t tal don VI 

3. T6c OQ truySn tai va chiSu dai day din 

Cfmg nhu RS.•422. RS-485 cbo pbe·p khoang each tAt da glfta fr$IU diu 
va tr•m cu61 trong mqt dofn m.µlg 1A 1200m. kh6ng pby tbu(,e vao sA 
tr~ tham ,gta. Toe d9 truy~n dan t6i da co thf Jen tat 1 OMbit/s. m(>t s6 h~ 
th6ng glo day c6 khA nAng lam viee vdi the di) 12Mbltls. 'Tuy nhlen eo slJ 
rang bu(>c: gtfta. t6c d(> truy~n dan t6i da va d(> did dAy din cho phep, tuc la 
mQt m~g dat 1200m. khong thE lam vtec vdl tAc ·d9 lOMBd. Quan ht glua 
ch(mg ph\l thuqc nhiAu vao chit lugng cap dan duQc dung cung nhtt ph1.1 
thut)c vao vttc danh gta chit h.tQng tin httu. M()t Vi d\l dtc trung d,ttc;,c bt~u 
dJ.;n qua d6 tht tr~n Hinh 2.42. 

T6c dQ truy~n tOi da cimg pb1_t thu(>c vao chit luc,ng cap m\mg. c9 th~ la 
doI day xo!n kJ<lu STP co kha nang cb6ng nhteu t6t hem lo~ UTP va vi th~ 
c6 the truytn vdt tbc d(> cao hdn. C6 th~ su dy.ng cac b{> J(lp d<! tang sb 
tr;pn tr,ong mQt m~ng. cung nbt1 chi!u dru. day dan len nhJ~u lift. d6ng that, 
dam bao dttQC chit ht~ng tin hi~u. 

3000,~.~ 

3~__,;;..~~ 
100 1k 10k 100k 1M 10M 

Tfic dt truy,n til (bitls} 

Hinh 242:" Quan he 910a toe dt) truy~n V'il chiiu dji day din toi da 
trong RS-422/RS-485 sl.'.t d\ing dol day xoan AWG 24. 
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4. Cftu hinh m~ng 

RS-485 la chuAn duy nh!t do EIA dtta ra ma c6 'khi ning truyln. thong 
da diem th\lC S\t chi dung m(Jt dttlJngdh chung duy nhat. dtfc;;IC g9t la bus. 
Chinh vi vf/,y ma n6 dugc dung lam chwin cho ldp ~t ly .r, da s6 cac h~ 
thong bus hitn thcJi. ' 

C!u hinh ph6 bi~n nh&t la stt d\lng hat day dAn cbo vtec tr~y!n tin h1¢u, 
nhll dllQc m:lnh hQa tr,en Hinh. 2.4:3:, Trong trttong hop nay. ht th6ng ehi tb 
th~ lam vt~c vol ,chi d9 hal chilu glan d~ (haif~duplex)· va cac tr~ c6 
th~ nh~ qu~n blnh ding trong vtic truy ~p duc,ng din. Chu j rang 
duatig dJn dtt.;rc .k~t thuc bii~g ha! tr() t'1 hai dlu ch{( khong dltqc phep {J 

gtua du<1ng day. Vi myc dich don giin. day dit kh6ng dttg:c. ve d day. tuy 
nhten trong thgc ti vt~c n61 day dltt la rAt cln thl~t. · 

Hinh 2.43: C~u. hinh m~ng RS-48S hai da,y 

MQ•t m(mg RS-485 ·cung co th~ .dtfqc n6i theo kiiu 4 day. nhu ffi:nh 2,44 
mo ti. Mqt trfm. chu (m.asterl dong val tro dl~u khi!n toan b9 gja.o tt~p 
giua ,cac tr~ kl ca vttc truy nh4p dui1ng din:. Cac tr~ to fslavet khong 
the! Uen h~ tntc ti~p ma deu phai ·qua trtm chit Trf.m chu phat tin hteu 
yeu cAu va etc tn~uri to co tracll nht~m dap ttng. Va.ti de kte:m soat tbam 
nb$,p dttbng dan a ddy chmh la vltc kb6ng ch@ ·cac tr\lm ·to khong tnl lcJt 
cung m(,t hie. Vdl clu hinh nay, vt~c truy!n tho'ng ea thl tht.tc httn ,cht dQ 
hat ebtiu toan. phin {full~plex). phu hQp vat cac itng dt;mg, dol hol tlJc d9 
truyin tal tb.ong tin ca.o. tuy nhlen .. e, day phal tra gta cho haJ du:bng dAy b6 
sung. 

5. Cap n6i 

RS .. 485 kh6ng phai la m{>t cbuan tr9n ven ma chi la m(>t chtmn ~ dJc 
tinh d:ten hoc. vi vty khong. dtta ra cac . qui dinh cho cap nbt cung nlnt cac 
bQ n6t. C6 the dung dot day xoin, cap trdn b°'c cac lo~i cap khae, tuy 
nhlen doti day xoin la vin la loi1 cap duqc sit d'.lng pb6 bl~n· nhit nhb d4c 
tinh chong ~p nhtfu va xuy!n am.. . 
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6. Tr« diu cu6i 

Do t6c d¢ truyen thong va chi~u did dAy dan c6 th~ khac nhau rAt nht~u 
trong cac ttng d1,tng. hAu nhtt t&t ca cac bus RS .. 485 dt!u yeu cc\u sit d1,tng 
trd dlm cu6t b;d hat dau day. Sil! d\Ulg tro diu cu61 co tac d1>ng ch6ng eac 
hi~u itng pb\l t.rong truy~n d~ tin hteu,, vi d\l st,t phan Xi tin hl~u. Tri, dilu 
cu6i dung cho RS .. 485 co thi tit 1000 dtn 1200. M(lt sat Jim thttong gay 
tac ht! nghlem t.r9ng trong thl,tc t! 1a dung trc:I diu cu61 tQ.,t m6i t~. Doi 
val m(>'t m~g bus c6 10 trti1m thi tro: khang t9'o ra do cac trd dau cu61 mic 
song song se la 1 on tbay chit khong phat son nhu thong thuiJng. Chu. y 
rang tat cua cac trl, dltu cuOl chi~m phin Ion trong toan mtch, nen trong 
tnl<)ng h<;jp nay hiu qua gay ra la dong, qua cac trd d§.:u CUOI Se lltn at, cac 
tin hit;u mang thon;g Un ten cac bf) thu se· suy y,u m~h dan tdi sat l,;ch 
h ' t .. M"t ' b" J;~ 6 •' h. h = .,-..,:. d,. t:i 6 t.h;t d' J oan •·oan. •• Q,. so Q no.1 c · "-c· .. c,p san uv au cuo. c ,·· e · ung ,umper 
di ch9n ch~ d9 thich bQp tuy theo vt tr( cua tr;µn trong m~g. 

Master Slave 

Slave Slave 

Hinh 2.44: "u hinh mi;\ng RS-485 su d1,1n9 4 dliy 

Trong tnl<lng bqp cap truyin ngin va tbc •dQ truyl:n tblp.. ta c6 th~ 
khong can dung trc) d.du cubt Tin hl~u phan ~ se suy glim va trltt tteu 
sau vai. I.An qua l"'i. Tbc dt) truyen dan tb!p c6 nghia la ehu ky nhJp bus 
dat. Ne'u tin hi~u phan ~. trttt tleu hoan toan Wdc th<Ji dl~m trkh mau d 
nhtp u~p thep (tbuong vao gtlla chu ky) thi tfn hi~u mang thong Un se 
khong bl anh httdng. C6 nhu-;u phtt<1ng phap d' cbf)n dltu cu<li mqt dttl:Jng 
dan RS-485. nhttdtt•Qc mtnh hQa tren ffi.nh 2.45. 

Pht1<1ng phap dU<,Sc dung ph6 bien nhi\t la chi dung m9t d·ttn trc) thuAn 
n61 gttla hai day Ava B tfjli m6t d&u. Phitang phap nay eon dtt(Jc g91 la 
chgn song song', Dttn tro dUc;:Jc chQn co gia trt tuang dttc,ng vdt trcJ khang 
d~c trung (trd khang songJ cua cap n6t Nhu ~Y se khong c6 tin hi~u phan 
~ va chit Jttqng tin hl~u mang thong Un se dU<;k dam bao, NhttQC dt~m 
cua phUdng phap nay la S\t hao t6n nguon ~I hat dttn trO. 
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• 

8--·• 

PHUONG PHAP1 Kh6ng chtn Song song 
T6c El◊: Np Cao 

c. LUONG: Kem TOt 
T6N HAO NGU6N; Thip Cao . 

RC 
Trung b1nh 

HiU1CM 
Thip 

Hinh 2.45: cac phuong phap chi)n d.4u c:061 Rs-485/RS-42'2 

Tin c~y 
Cao 

T6t 
Cao 

Phttdng phap tht.l hat duqc gQi la ch~ RC. sit dong kit hqp, m(>t. ti}, C 
mlc n6i ti!p val dten trif R. Mtch RC nay cho phep khic ph\lc nbu9c diem 
cua etch stl d\lng m(>t dlfn trd thuAn n@u tren. Trong luc Un, hifu a: giai 
dQfn qua di). tt.t C c:6 tac dl}ng n m,ch va tr/J R c6 tic dQng chfn diu 
cuOI, Kh! tt.t C dao chliu se can trd dong m9t chtAu va ·Yl thl co tac d\lng 
g1am tit Tuy nhlen. h~u itng thong thAp Uowpru;s} cua m,ch RC khong 
cho phep be th6ng lam, vtec v&: tOc dt) .cao. 

M:Ot blln thi cua pbt1Qng phap chtn song song eung duqc sit d\tllg r9ng 
rii c.6 ten, Ui t~n tln ,c~y., bo'l no c6 UlC d\u1g kbac ml'a la tQ:o thten dp ttn 
e~y iftdl .. saje blaslngJ dim bao mOt dong t&:1 tbt,u cho tntbng hqp bus roi 
h()Jc e6 sg c6. · 

7. N6i dit 

M;c du muc tin hJ~u dtt(SC xac dJnh bing ,di~n ap ,chenh Itch g1ua hat 
day din A va B, khong e6 Hen quan tlJt di\t. bf tb6ng RS.-485 van dn m<)t 
dUijng dAy nt\1 dit d~ ~o mc)t dttbng thoot cho nht~u ch~ dQ chung va cac 
dong, khact vf dy d6ng d&u va,o b(I, thu. M()t sat lAm thubng dP, 'lrong U1\1c 
t~ la chi dung hai day di ·n61 hat tr,m. Trong truong hqp nhu: vt,y. dong 
eh6 d(> chung se tlm each quay ngttc;tc trd l~ll ngu6n phtt. b(tc x, nhtiu ra 
moi. trubng ,rung quanb. inh hudng tdi tlnh tuang thich dlen tiJ eua h~ 
thong. N6i dit se c6 tac d\lng ~o, m(lt dttOng thottt tri.t khang nho t,1 m(lt vi 
b1 Jaic dtnh, nhb ~y giam thl~u bic h,i gay nht~u. Hon the nua, vol cau 
hlnb trd diu cu61 Un q.y. viec n61 dit qw. th.ten ap se g[it mc)t mac dttn ap 
tAi thi!u gtita hai day A va B trong trucsng h<;Jp k~ ca khi bus r6t hoJc c:6 S\t 

,;; 
co. 
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Bai 5: CA.P QUANG 

1. Gim thi~u 

Nam 1966, Charles Kuen Kao va George Hockman, hai ky su tre t(;li Phong 
thi nghi~m chuAn vi€n thong (Anh), da cong b6 kham pha m6i dAy hua hyn vS kha 
nang cua sqi quang - nhfrng sqi thuy tinh ho~c nhga trong su6t, linh ho(;lt va mong 
hon m<)t sqi toe. 

DSn nam 1970, Coming Glass Works, hang san xu§t g6m su va thuy tinh 
cua My, lfin dfiu tien san xuit thanh cong sqi cap quang thanh phAm co thS SU d1,mg 
dS truySn du li~u t6c de) cao va sao do da duqc cac cong ty vi€n thong triSn khai su 
d1,1ng. 

Tuy nhien phai dSn nhfrng nam 90 v6i S\f bung nb cua internet da khiSn cong 
ngh~ cap quang duqc ung d1,1ng r<)ng rai va tr& nen khong thS thiSu trong vi~c 
truySn tai du li~n. Cap quang la CO' SO' cua Internet va Wi-Fi. Hi~n nay, m9i doanh 
nghi~p v6i m(;lng LAN dSu su d1,1ng no. M9i nguai cfing nha dSn cap quang m6i 
khi gui e-mail, tin nh~n SMS, anh, video va cac file du li~u khac. 

2. Ung dq.ng cu.a cap quang 

Multimode 

Su d1,1ng cho tmySn tai tin hi~u trong khoang each ngin, bao g6m: 

• Step index: dung cho khoang each ngin, ph6 biSn trong cac den soi trong 

• Graded index: thuang dung trong cac m?ng LAN 

Single mode 

Dung cho khoang each xa hang nghin km, ph6 biSn trong cac m?ng dien 
thoai, m?ng truySn hinh cap.duong kinh 8um,truySn xa hang tram km ma khong 
cfin khuSch d?i 

3. Ciu t~o cu.a cap quang 

Cap quang co du t?o g6m day d~n trung tam la sqi thuy tinh ho~c plastic da 
duqc tinh chS nh~m cho phep truySn di t6i da cac tin hi~u anh sang. Sqi quang 
duqc trang m<)t lap lot nhim phan chiSu t6t cac tin hi~u. 

Cap quang g6m cac phfin sau: 

• Core: Trung tam phan chiSu cua sqi quang nai anh sang di 

• Cladding: V~t ch§t quang hen ngoai bao b9c 15i ma phan X? anh sang tr& l(;li 
vao 15i. 

• Buffer coating: L6-p phu deo ben ngoai bao v~ sqi khong bi hong va ilm um 

• Jacket: Hang tram hay hang ngan sqi quang duqc d~t trong bo g9i la Cap 
quang. Nhilng bo nay duqc bao v~ b&i 16']) phu ben ngoai cua cap duqc g9i la 
jacket. 



25 

Core duqc lam bing sqi thuy tinh ho~c plastic dung truySn dful anh sang. 
Bao b9c core la cladding - l&p thuy tinh hay plastic - nhim bao v~ va phan x~ anh 
sang tr& l~i core. Primary coating la l&p vo nhva PVC giup bao v~ core va cladding 
khong bi bl,li, fun, tr!y xu&c. 

Hai lo~i cap quang phf> biSn la GOF (Glass Optical Fiber) - cap quang lam 
bing thuy tinh va POF (Plastic Optical Fiber) - cap quang lam bing plastic. POF 
c6 duong kinh core kha l&n khoang 1mm, su d1,mg cho truySn dfin tin hi~u khoang 
each ngin, m~g t6c d9 th§.p. Tren cac tai li~u ky thu~t, b~n thuong th§.y cap quang 
GOF ghi cac thong s6 9/125µm, 50/125µm hay 62,5/125µm, day la duang kinh 
cua core/cladding; con primary coating c6 duong kinh m~c dinh la 250µm. 

_ ____,,~»-~~.'. ''1'.';'ii'"':'~·>-,,,':0'"<'".~"';"\1'1'','!i"' t · ..... f , l 

Cladding Primary Coating Strength member Buffer ac et 

125µm 2501,1m 

Bao v~ sqi cap quang la l&p vo ngoai gf>m nhiSu l&p khac nhau tuy theo c§,u 
t~o, tinh ch§.t cua m6i lo~i cap. Nhung c6 ba l&p bao v~ chinh la l&p chiu Ive keo 
(strength member), l&p vo bao v~ ngoai (buffer) va l&p ao giap Gacket) - tuy theo 
tai li~u se c6 ten gQi khac nhau. Strength member la l&p chiu nhi~t, chiu keo ding, 
thuong lam tu cac sqi Kevlar. Buffer thuong lam bfug nhµa PVC, bao v~ tranh va 
d~p, fun u&t. L&p bao v~ ngoai cung la Jacket. M6i lo~i cap, tuy theo yeu c!u su 
dl,lllg se c6 them cac l&p jacket khac nhau. Jacket c6 kha nang chiu va d~p, nhi~t va 
chiu mai mon, bao v~ ph!n ben trong tranh Am u&t va cac anh huang tu moi truong 

C6 hai each thiSt kS khac nhau dS bao v~ sqi cap quang la 6ng d~m khong 
ch~t (loose-tube) va 6ng d~m ch~t (tight buffer). 

Loose-tube thuong dung ngoai trai (outdoor), cho phep chua nhiSu sqi 
quang ben trong. Loose-tube giup sqi cap quang "gian no" tru&c sv thay df>i nhi~t 
d9, co gian tv nhien, khong bi ding, be g~p a nhfrng ch6 cong. 

l • t ·•· .. : 
!' I ; 

Core Cladding Primary Coating Strength member Buffer 
....... ........ ............ . . 

Tight-buffer thuong dung trong nha (indoor), bao b9c khit sqi cap quang 
(nhu cap di~n), giup dS lip d~t khi thi cong 

r 
Core Cladding Primary Coating Strength member 

♦ 

Buffer 
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4. Phan lo~i cap quang 

Cap quang Singlemode (SM) co duong kinh core kha nho (khoang 9µm), su 
d1,mg ngu6n phat laser truySn tia sang xuyen su6t vi v~y tin hi~u it bi suy hao va co 
t6c d9 kha l&n. SM thuong ho~t d9ng & 2 bu&c song (wavelength) 1310nm, 
1550nm. 

Cap quang Singlemode truySn duqc du li~u v&i khoang each khong gi&i rM xa, 
duqc cac don vi viSn thong su d\mg dS truySn du li~u trong h~ th6ng cua hQ. Hi~n 
nay cac djch V\l viSn thong hi~n nay duqc rfit dong dao nguai dan su dvng nen cac 
nha cung cfip dich V\l lien tl_,lc phai m& r(mg h~ th6ng truySn dfin quang cua h9 dS 
co thS dap lmg nhu cAu cua khach hang, do v~y da lam cho cap quang Singlemode 
tr& nen rfit phf> dvng, h~ thanh h~ di rfit nhiSu. 

Cap quang Multimode (MM) co duong kinh core l&n hon SM (khoang 50µm, 
62.5 µm). MM su d\mg ngu6n sang LED (Light Emitting Diode) ho~c laser dS 
truySn tia sang va thuong ho~t d(mg & 2 bu&c song 850nm, 1300nm; MM co 
khoang each kSt n6i va t6c d(> truySn d~n nho hon SM. 

Cap quang Multimode hi~n nay duqc su d1.mg r(>ng rai trong cac lmg dvng truySn 
du li~u v&i khoang each :s 5Km, thuong duqc cac doanh nghi~p, ca quan su dvng 
trong cac h~ th6ng m~ng n(>i b9, truySn thong trong cong nghi~p 

(Step =x)0 ;;i c~i~~ :i;n~i;:i~:;ut~r~~1~ ..,..[_· .. ___ ..,.._..,..__,,_.:_::,•..' .. _,_·-_·_•·••,...,····..,.;1, 

index). Cac tia sang ki~u Step index truySn theo Mu!lit'r,\):j£ Srep~il)d;~;; 

:::11t~ Fl ~:~~1~:~~~·~!t;r~~ p- --<><-;-........... -<-.. · -s- ~-7] 
kiSu Graded index truySn dfin theo duong cong 
va h(>i t\,l t~i m(>t di~m. Do do Graded index it I .· 
suy hao va co t6c d9 truySn d~n cao hon Step ;:::========= .. =========. ==::::::· 
index. Graded index duqc su dvng kha phf> biSn. I 

Sm9t&.rnL'>dB 
····································· 

TruySn d~n tin hi~u tren cap quang co hai d~ng don cong (simplex) va song 
cong ( duplex). Simplex truySn tin hi~u chi 1 chiSu. Duplex co thS truySn nh~n tin 
hi~u 1 chiSu ban song cong (half-Duplex) ho~c ca 2 chiSu song cong toan phk 
(full-Duplex) Duplex & cung thm diSm tuy theo each cfiu hinh. 

ON lm lt:ODu 1>1-tx OFF 
Simpli:x lirll~Durlex 

OFF ON v:: ;;; : ! 
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5. Cac thong s6 quang 

Suy hao quang (Optical loss): luQ'Ilg c6ng suit quang (optical power) mit 
trong su6t qua trinh truySn dftn qua cap quang, diSm ghep n6i. Ky hi~u dB 

Suy hao phan x~ (Optical Return loss): anh sang bi phan x~ t(}i cac diSm 
ghep n6i, d§u n6i quang 

Suy hao tiSp xuc (Insertion loss): giam c6ng suit quang a hai d!u ghep n6i. 
Gia tri thong thuong tu 0,2dB - 0,5dB. 

Suy hao (Attenuation): muc suy giam c6ng suit quang trong su6t qua trinh 
truySn dftn tren m<)t khoang each xac dinh. Ky hi~u dB/km. Vi d1,1, v&i cap quang 
Multimode & bu&c song 850nm suy giam 3dB/km, trong khi & bu&c song 1300nm 
chi suy giam ldB/km. Cap quang Singlemode: suy giam 0,4dB/km a 1310nm, 
0,3dB/km a 1550nm. Diu n6i (connector) suy giam 0,5dB/djp diu n6i. DiSm ghep 
n6i (splice) suy giam 0,2 dB/diSm 

Bu&c song (Wavelength): la chu ky di chuySn cua song di~n.w. Ky hi~u nm 
(nanometer). Anh sang chung ta nhin thiy duqc co wavelength tu 400nm dSn 
700nm (mau tim dSn mau do). Cap quang SU d1,1ng anh sang nfun trong vung h6ng 
ngo~i co wavelength l&n hon wavelength ma ta nhin thiy- trong khoang 850nm, 
1300nm va 1550nm. Cac bu&c song truySn dftn quang duqc xac djnh dµa tren hai 
ySu t6 nhfun khic ph1,1c tinh tqmg suy hao do nang luQ'Ilg va v~t li~u truySn d~: 
cac bu&c song nfun trong vung h6ng ngo(}i va cac bu&c song kh6ng n~m trong 
vung hip thu, can tr& nang luQ'Ilg anh sang truySn dftn ( absorption) do t~p chit lftn 
trong cap quang tu qua trinh san xuit 

850 1HO 

Wavekmgth 

1550 

Hinh 11 
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V~y vi sao chung ta khong su d1,mg cac bu&c song dai hon? Bu&c song h6ng 
ngo~i la sv chuySn ti@p gifra anh sang va nhi~t. Bu&c song dai hon, nhi~t xung 
quang cang n6ng hon, tin hi~u nhiSu lo~n nhiSu hon. Do d6, thuong POP c6 bu&c 
song 650nm, 850nm. GOP v&i Multimode ho~t d9ng a 850nm va 1300nm, 
Singlemode a 1310nm, 1550nm. Gifra hai bu&c song 1300nm va 1310nm khong 
khac bi~t nhau, chi la each qui UO'C dS phan bi~t SU dl,lllg cap quang Singlemode 
hay Multimode 

6. Cac thi~t bi 
I>Au n6i quang: g6m nhiSu thanh ph!n kSt hgp l~i v&i nhau, chung c6 nhiSu 

kiSu nhu SC/PC, ST/UPC, FC/APC ... Nhung c6 hai thanh ph!n b~n c!n quan tam, 
d6 la kiSu d!u n6i SC, ST, FC ... va diSm tiSp xuc PC, UPC, APC. SC (subscriber 
connector), ST (straight tip), FC (fiber connector) la cac kiSu d!u n6i quang c6 
d~ng hinh vuong, hinh trcm ... 

Hinh12 
Ben trong d!u n6i la ferrule, giup bao v~ va gifr thing sgi cap quang. Ferrule 

dugc lam b~ng thuy tinh, kim lo~i, plastic ho~c g6m (ceramic) - trong d6 ch§.t li~u 
g6m la t6t nh§.t. 

Ferrule 

JU UJ.!UlfalfaU !\!ii Ill A : 

Dinh cua ferrule dugc lam nh~n (polish) v&i ba d~ng diSm tiSp xuc chinh PC 
(Physical Contact), UPC (Ultra Physical Contact) va APC (Angled Physical 
Contact), giup dam baoch6 ghep n6i c6 it anh sang bi m§.t ho~c bi phan x~ nh§.t. 

D~ng PC dugc v~t cong, su d\lng v&i cac kiSu d!u n6i FC, SC, ST. PC, c6 
gia tri suy hao phan x~ ( optical return loss) la 40dB. Vi gia tri nay kha cao,nenda 
thuc dAy cac nha san xu§.t tiSp t\[C tim kiSm cac giai phap t6t hon. UPC la giai phap 
tiSp theo, n6 ding dugc v~t cong nhu PC nhung giam return loss hon. UPC c6 gia 
tri return loss 50dB. UPC dung v&i cac d!u n6i FC, SC, ST, DIN, E2000. APC 
dugc v~t cheo 8 d9, lo~i b6 hAu hSt S\f phan x~ (J diSm ghep n6i va c6 gia tri return 
loss 60dB. B~n nen luu y la khi d9c cac thong s6 ky thu~t quang dS c~p muc suy 
hao c6 thS lam b~n dS hi@u sai vS d§.u "+" va "-". Ching h~, v&i k@t qua tinh toan, 
do d~c muc d◊ suy hao la -40dB. Tren thong s6 ky thu~t c6 th@ viSt gia tri suy hao 
(loss values) la 40dB ho~c s6 do muc phanx~ la -40dB hay d◊ lgi (gain) la -40dB. 
T§.t ca dSu nhu nhau, do d6 b~n c!n chu y each viSt d@ tranh hi@u sai. 
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f.. , ' 

7. Ket noi 

DS d§u n6i cap quang vao bang dfiu day (patch panel) ho~c vao cac c6ng 
vao/ra (input/output) tren cac thiSt bftruySn nh~n quang,, nguai ta thuang su d1,mg 
day n6i quahg 1119t qftu · c6 sin dftu n6i (pigtail) ho~c ca hai d!u c6 sin d§.u n6i 
(pathcord). · 

8 

M9t s6 lo~i cap quang: 

Ribbon: cap quang d~ng ruy-bang, chua nhiSu sgi quang ben trong. Hinh 9 

Zipcord: hai sgi quang c6 vo ngoai liSn nhau (nhu day di~n). Hinh 10 
SJT~~I! •lii«M'd~ 

I 
Hinh9 Hinh 10 

Bfit ky giao tiSp quang nao ding bao g6m 3 thanh ph§.n: ngu6n phat, v~t 
truySn dfin trung gian (cap quang) va ngu6n thu. Ngu6n phat se chuySn d6i tin hi~u 
di~n tu thanh anh sang va truySn dfin qua cap quang. Ngu6n thu chuySn d6i anh 
sang thanh tin hi~u di~n tu. C6 hai lo~i ngu6n phat la laser va LED. Laser 

it tan s&c, cho phep truySn dfin du li~u t6c d9 nhanh, khoang each xa (tren 20km), 
dung dugc cho ca Singlemode va Multimode nhung chi phi cao, kh6 su dvng. LED 
tan s&c nhiSu, truySn dfin t6c d9 ch~m hon, bu l~i chi phi thfip, dS su dvng, thuang 
dung cho cap quang Multimode. LED dung cho h~ th6ng c6 khoang each ng&n 
hon, c6 thS su dvng cho ca sgi quang thuytinh, sgi quang plastic. 
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8. lf u di~m cua cap quang 

• Mong hon - Cap quang duqc thiSt kS c6 duang kinh nho hon cap df>ng. 

• Dung luqng tai cao hon - Bai vi sqi quang mong han cap d6ng, nhiSu sqi quang 
c6 thS duqc b6 vao v&i ducmg kinh da cho hon cap df>ng. DiSu nay cho phep 
nhiSu kenh di qua cap cua b~n. 

• Suy giam tin hi?u it - Tin hi?u bi mit trong cap quang it hon trong cap d6ng. 

• Tin hi?u anh sang - Khong gi6ng tin hi?u di?n trong cap d6ng, tin hi?u anh sang 
ru sqi quang khong bi nhiSu v&i nhfrng sqi khac trong cung cap. DiSu nay lam 
cho ch~t luqng tin hi~u t6t hon. 

• Su dµng di~n nguf>n it hon - Bai vi tin hi~u trong cap quang giam it, may phat 
c6 thS su dµng nguf>n thip han thay vi may phat v&i di~n thS cao duqc dung 
trong cap df>ng. 

• Tin hi~u s6 - Cap quang ly tuang thich hqp d~ tai thong tin d~ng s6 ma d~c bi~t 
hfru dµng trong m~ng may tinh. 

• Khong chay - Vi khong c6 di?n xuyen qua Cap quang, vi v~y khong c6 nguy ca 
hoa ho~n xay ra. 

9. Nhuqc di~m 

• N6i cap kh6 khan, day cap d~n cang thfulg cang tbt. 

• Chi phi - Chi phi han n6i va thiSt bi d:lu cu6i cao hon so v&i cap d6ng. 
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Bai 6: MODBUS 

1. Girri thi~u t6ng quan 

Vai chuAn truySn thong vira n6i len. Khong vi chung duqc dAy b&i m<)t 
nh6m 16n cac nha cung c~p hay m<)t t6 chuc chuAn d~c bi~t. Cac chuAn nay-gi6ng 
Modbus interface-n6i len vi chung t6t, don gian dS thµc hi~n va do d6 duqc dap 
ung b&i cac nha san xu~t. Vi diSu nay, Modbus tr& thanh chuftn fieldbus duqc ch~p 
nh~n r<)ng rai. 

Modbus bit ngu6n trong cu6i nhung nam 70 thS ky tru&c. Nam 1979 khi 
nha san xu~t PLC Modicon-gia la t~p doan Schneider Electric's 
Telemecanique-phat hanh giao di~n truySn thong Modbus cho m~ng multidrop 
dµa tren kiSn true master/client. TruySn thong giua cac Modbus node c6 duqc b~ng 
cac thong di~p. N 6 la m<)t chuAn mo ma duqc mo ta bfug c~u true thong di~p. 
T§ng v~t ly cua Modbus interface la tg do ch9n lµa. Modbus interface ban dftu 
ch~y tren RS-232, nhung cac thµc hi~n Modbus sau nh~t dung RS-485 vi n6 cho 
phep khoang each 16n, t6c de) cao va kha nang cua m<)t m~ng multi-drop thµc sµ. 
Trong thai gian ngAn hang tram nha san xu~t thµc hi~n h~ th6ng thong di~p 
Modbus trong thiSt bi cua h9 va Modbus tr& thanh chuftn de facto cho cac m~ng 
truySn thong cong nghi~p. 

DiSu t6t cua chuAn Modbus la sµ linh ho~t, va sµ dS thµc hi~n cua n6. 
Khong chi· cac thiSt bi thong minh nhu cac microcontroller, PLC ... c6 th@ truySn 
thong v&i Mod bus, ma con cac sensor thong minh trang bi Mod bus interface giri 
data cua chung .. dSn cac host system. Trong khi :Modbus duqc .chinh chinh ·tru&c 
day tren cac duang truySn thong day dan; cfing c6 cac mo r<)ng cho cac chuk 
truySn thong khong day va cac m~ng TCP /IP 

2. Ciu true giao thuc Modbus 

Giao di~n truySn thong Modbus duqc dµng quanh cac thong di~p. Dinh d~g 
cua cac thong di~p Modbus nay ph\l thu<)c vao ki@u cua giao di~n v~t ly duqc 
dung. Tren RS232 don gian cfi la cac thong di~p tuong tg nhu duqc dung tren 
Modbus/TCP qua ethemet. DiSu nay cho dinh nghia Modbus interface m<)t sue 
s6ng laU' dai. Protocol tuong tµ c6 thS duqc dung khong quan tam ki@u kSt n6i. Vi 
diSu nay, Modbus cho kha nang dS dang nang c~p c~u true phftn cung cua m~ng 
cong nghi~p, khong cftn thay d6i 16n trong phftn mSm. M<)t thiSt bi cfing c6 th@ 
truySn thong v&i vai Modbus node m<)t luc, du chung duqc n6i v&i cac ki@u giao 
di~n khac nhau, khong cftn dung protocol khac cho m6i kSt n6i. 

Tren cac giao di~n don giang gi6ng RS485 hay RS232, cac thong di~p 
Modbus duqc giri theo d~g don gian tren m~ng. Trong truang hqp nay m~ng duqc 
dS t~g cho Modbus. Khi cac h~ th6ng m~ng linh ho~t hon nhu TCP/IP qua 
ethemet, cac thong di~p Modbus nhu nhung trong cac g6i v&i dinh d~g cftn thiSt 
cho giao di~n v~t ly. Trong truang hqp d6 Modbus va cac kiSu kSt n6i khac c6 thS 
cung t6n t~i a cung giao di~n v~t ly a cung luc. M~c du c~u true thong di~p 
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Modbus chinh la peer-to-peer(ngang hang), Modbus c6 thS chuc nang thanh ca 
m~ngpoint-to-point va multidrop. 

M6i thong di~p Modbus c6 cung du true. Bon thanh phAn CO' ban c6 m~t 
trong m6i thong di~p. Cu6i cac thanh phAn nay la gi6ng nhau cho tfit ca thong di~p, 
dS lam n6 dS dang dS phan giai n9i dung cua Modbus message. M9t h9i tho~i luon 
duqc bit dAu bai m9t master trong m~ng Modbus. Modbus master gui m9t 
message va-ph1,1 thu9c vao n9i dung cua message-slave tac d9ng va dap ung v&i 
n6. C6 thS c6 nhiSu master trong m9t Modbus network. Dia chi trong message 
header duc;rc dung dS dinh nghla device ma se dap ung v&i message. Tfit ca cac 
node trong Modbus network b6 qua message nSu address field khong th6a m~n 
address rieng cua ch(mg. 

I C~:u true JV[odb:us message 

I Trmmg II IVIo ta 

lnevice address IIDia chi cua receiver 

!Function code 111\.tfa dtnh nghia ki~:u n1essage 

!nata llnatablock val thong tin phµ 

!Error check IIGia tri s6 ki8m tra d~ kiem tra loi truySn thong I 

3. Cac ma chrrc nang Modbus 

Tham s6 thu hai trong m6i Modbus message la ma chuc nang. Cai nay dinh 
nghfa kiSu message va kiSu hanh d9ng duc;rc doi h6i bai slave. Tham s6 nay chua 
m9t byte thong tin. Trong Modbus/ASCII diSu nay duqc ma v&i hai ky tµ 
hexadecimal, trong Modbus/RTU m9t byte duc;rc dung. Cac ma chuc nang hqp 1~ 
trong khoang 1..255. Khong phai tfit ca 
Modbus device nh~n biSt cung t~p ma 
chuc nang. Cac ma chung nhfit duqc thao 
lu~n a day. 

Binh thucmg, khi m9t Modbus 
slave tra v&i dap ung, n6 dung cung ma 
chuc nang trong request. Tuy nhien, khi 
m9t error duc;rc do, bit cao nhfit cua ma 
chuc nang duc;rc b~t len. Theo each d6 
master c6 thS thfiy khac bi~t giua dap ung 
thanh cong va thfit b~i. 

lcac ma chuc mlllg I\.1odbus phb bi~ 

I 1\1:a II IVIo ta 

101 IIE>9c tr~mgthai coil 

102 lld9c tr~g thai input 

103 IIBQc cac holding register 

lo4 IIDQc cac input register 

los IITac d9ng m{>t coil 

~IE>~t l?i m(>t register 

@:I]ln9c tr~gthai ngo~i 1~ 

115 IITac dc)ng nhi€u coil 

~IB~t 1~ nhi~u register 

m1Bao cao slave ID 
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ChU'c nang 01: D9c tr~ng thai coil 

Trong ng6n ngtr Modbus, m9t coil lit m9t gia tri output roi r<;1c. Chuc nang 
Modbus 01 c6 thS duqc dung dS d9c tr<;1ng thai cua m9t output. Chi c6 thS truy vfin 
m9t device & m9t thoi diSm. Dia chi Broadcast duqc h6 trq chuc nang Modbus 
nay. Chuc nang nay c6 thS duqc dung dS request tqmg thai cua cac coil khac nhau 
m9t h1c. I>iSu nay duqc lam b&i dinh nghia m9t dai output trong truang data cua 
message. 

I Cfln true tray cful chuc nang O 1 

I Byte II Gia ttj II l\,lo ta 

□11. .. 247 I j:0fa chi thi@t bi Slave 

c111 I !Ma chuc nang 

□10 ... 255 I l:0ta chi biit dftn~ byte cao 

□10 ... 255 ll:0ta chi b!t din, byte tMpj 

□10 ... 255 jjs6 cac coil~ bytecao I 
□10 ... 255 I !so cac coil~ byte thcip I 
l7( ... 8)IILRC/CRcj!Gia hi kifun traError I 

Khi nh~n m9t Modbus query message c6 chuc nang 01, slave thu th~p cac 
gia tri output dn thiSt va dµng m9t answer message. ChiSu dai cua message nay 
ph\l thu9c vao s6 cac value ma phai duqc tra vs. Nhin chung, khi gia trj N duqc 
yeu c'1u, m9t s6 ((N+7) mod 8) byte la c'1n thiSt dS luu cac gia tri nay. S6 thµc sv 
cac databyte trong datablock duqc dijt trong byte d'1u tien cua data field. Do d6 cfiu 
tricchung cua answer cho Modbus function 01 query la: 

I Can true tra 1oi Function O 1 

I Byte II 
G., t . Ia ,q II l\,lo ti 

11 111 ... 247 I IBia chi Slave device 

12 111 I !Function code 

13 110 .... 255 I ls6 cac data byte N 

l4 .. ,.N+3 110., .. 255 I jBit pattern cua cac gia tri coill 

IN+4( ... N+5JILRC/CRc!IGia triki~m traError I 
Function 02: D9c tr~ng thai input 

I>9c cac gia tri input v&i Modbus duqc lam theo cung each nhu d9c tr<;1ng thai cac 
coil. Khac bi~t duy nhfit la cho cac input Modbus function 02 duqc dung. 
Broadcast addressing mode kh6ng duqc h6 trq. B<;1n c6 thS chi query gia tri cac 
input chi tren m9t device & m9t h'ic. Gi6ng v&i cac coil, dia chi cua input d'1u tien, 
va s6 cac input dS d9c phai duqc dijt trong data field cua query message. Cac Input 
tren cac device hilt ddu danh s6 tu 10001. Gia trj dja chi naytuangduang dja chi 0 
trong Modbus message. 
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I C~u true query Function 02 

I Byte II Value II 1wota 
□11 ... 247 I !Dia chi thi@t bi Slave 

[CJl2 IIFunction code 

□10 ... 255 I !Dia chi bdt dfm~ byte cao 

□10 .. ,.255 IIDta chi b!t dau~ byte th&pl 

□10 ... 255 llso cii.c input~ bytecao I 
□10 ... 255 llso cac input~ bytethdp I 
17( ... s)IILRC/CRCIIError check value I 

Sau khi nh~n mqt query message c6 Modbus function 02, slave d~t cac gia 
tri input duqc yeu cAu trong mqt message structure va gui message nay tr& ll;l,i 
Modbus master. ChiSu dai cua message phv thuqc vao s6 cac gia tri input tra vs. 
DiSu nay lam cho chiSu dai cua output message thay d6i. S6 cac databyte trong 
data field ma chua cac gia tri input duqc chuySn nhu byte dAu tien trong data field. 
M6i message tra lai Modbus c6 du true chung sau. 

I Cfiu true tra loi Function 02 I 
I Byte II Value II l\!Io ta 

11 111 ... 247 IIBia chi thlet bi Slave 

12 11
2 IIFunction code 

13 110 ... 255 I ls6 cac data byte N 

l4 ... N+3 110 ... 255 I IBit patternofinput valuesj 

IN+4( ... N+5~1LRC/CRcllError check value I 
Function 03: DQc cac holding register 

Cac gia tri ben trong mqt Modbus device duqc luu trong cac holding register. Cac 
register nay c6 chiSu rang hai byte va c6 thS duqc dung cho cac mvc dich khac 

I C§.u true query Function 03 

I Byte II Value II l\!Io ta 

DIL .. 247 I ls lave device address 

□13 I !Function code 

□10 ... 25s I I starting address, high byte 

□10 ... 2ss I I starting address, Iowbyte 

nhau. Vai register chua cac tham s6 
cfiu hinh trong khi nhung cai khac 
duqc dung cho cac gia tri do luong 
duqc tra vS (nhi~t dq ... ) cho host. 
Cac Register trong thi@t bi tuong 
thich Modbus bit dAu d@m & 40001. 
Chung duqc danh dja chi trong d.u 
true thong di~p Modbus v&i dia chi 
bit d§.u & 0. Modbus function 03 
duqc dung dS yeu du mqt hay 
nhiSu gia tri thanh ghi holding tu 

CJl0 ... 2ss I jNumber of registers, high byt~ 

□10 ... 2ss I jNumber of registers, low byte I 
17( ... s)IILRC/CRCI !Error check value 

mqt device. Chi mqt slave device c6 thS duqc danh dia chi trong mqt query don. 
Cac query Broadcast v&i function 03 khong duqc h6 trq. 

I 
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Sau khi xu ly query, Modbus slave tra vS cac gia tri 16 bit cua cac holding register 
duqc yeu du. Vi kich thu&c cac holding registers, m9i register duqc ma v&i hai 
byte trong message tra lai. Data byte d&u tien chua byte cao, va cai thu hai byte 
th§,p cua register. Thong di~p tra lai Modbus bit diu v&i dia chi thiSt bi slave va 
function code 03. Byte tiSp la s6 cac data byte theo sau. Gia tri nay la g§,p doi s6 
register duqc tra vS. M(>t kiSm tra 16i duqc m& r(>ng cho host dS kiSm tra c6 16i 
truySn thong xu§,t hi~n hay khong. 

4. Cac ch~ dq truy~n thong n6i ti~p Modbus: Modbus/ ASCII va Modbus/ 
RTU . 

Cac kSt n6i Modbus serial c6 thS dung hai chS d9 truySn ca ban, ASCII hay 
RTU, remote terminal unit. ChS d9 truySn theo truySn thong serial dinh nghl'a each 
cac Mod bus message duqc ma. V &i Modbus/ ASCII, cac message & dinh d~g 
ASCII c6 thS d9c. Dinh d~ng Modbus/RTU dung ma nhi phan lam thong di~p 
khong th~ d9c khi dan~ giam sat, nhung giam kich t~u&c m6i thong di~p ma cho 
phep nhieu data trao doi trong cung m9t thai gian. Tat ca node tren m(>t phan do~ 
m~g Modbus phai c6 cung mode truySn serial. M(>t thiSt bi duqc c§,u hinh dung 
Modbus/ ASCII khong thS hiSu cac message theo Modbus/RTU va nguqc l~i. 

Khi dung Modbus/ASCII, tit ca message duqc ma theo cac gia tri 
hexadecimal, dugc biSu di@n theo cac ky tg ASCII kha d9c. Chi cac ky tg 0 ... 9 va 
A ... F duqc dung d€ ma. V &i m9i byte cua thong tin, hai truySn thong byte duqc 
cAn, vi m9i truySn thong byte c6 thS chi· dinh nghl'a 4 bit theo h~ hexadecimal. V &i 
Modbus/RTU data duqc trao df>i theo din}i d~ng nhi phan, trong d6 m6i byte cua 
thong tin duqc ma theo truySn thong m9t byte. 

Cac thong di~p Modbus tren cac kSt n6i serial khong duqc gui theo m9t dinh 
d~g phfulg. Chung duqc frame cho cac receiver m9t each dS dang dS do bit diu 
va kSt thuc message. Khi dung Modbus/ ASCII, cac ky tg duqc dung dS bit diu va 
kSt thuc frame. D§,u colon ':' duqc dung dS bao hi~u bit dfiu cua message va m6i 
message duqc kSt thuc bfulg m(>t kSt hgp CR/LF. Modbus/RTU m~t khac dung cac 
khe thm gian l~g tren duang truySn thong dS frame. M6i message phai duqc tufin 
tg theo m(>t khe thai gian c6 d◊ dai t6i thiSu 3.5 ky tl)'. NSu m(>t receiver do m(>t 
khe t6i thiSu 1.5 ky tg, n6 cho rfulg m9t message m&i dang dSn va b◊ d~m nh~n 
duqc lam s~ch. Thu~n lqi chinh cua Modbus/ ASCII la, n6 cho phep cac khe giua 
cac byte cua m9t message c6 d◊ dai t6i da 1 giay. V &i Modbus/RTU n6 cfin nh~ 
m6i message nhu m9t stream lien t\lc. 
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I Cac thu{>c tinh cua J\.1odbus/ASCII va Jvfodbus;R TU I 
I l\lodbus/ASCII II 1\'lodbus/RTU I 

1Kyt1}' IIASCII 0 ... 9 and A .. F IIBinary 0 .. .255 I 
IError check 

I LRC Longitudinal Redundancy CRC Cyclic Redundancy 
Check Check 

!Frame start llcharacter ':' 113.5 chars silence 

!Frame end I !characters CRJLF 113.5 chars silence 

Cac Gap trong 
11 sec 111.5 times char length message 

II I II 
lstartbit 11 1 

!nata bits 11 Is I 
jParity lleven/odd llnone lleven/odd llnone I 
!stop, bits 

11
1 

11
2 

11
1 112 I 

5. Djnh chi Modbus 

Thong tin diu tien trong m6i Modbus message la dia chi cua receiver. 
Parameter nay chira m◊t byte thong tin, Trong Modbus/ASCII no duqc ma thanh 
hai ky tv hexadecimal, trong Modbus/RTU m◊t byte duqc dung. Cac dia chi hqp 1~ 
trong dai 0 .. 247. Cac gia tri 1 .. 247 duqc gan cho cac thiSt bi Modbus C\,l thS va 0 
duqc dung nhu dia chi broadcast. Cac Message duqc giri sau se duqc nh~n b&i t§t 
ca slave. M9t slave luon dap irng v&i m9t Modbus message. Khi dap irng n6 dung 
cung dia chi nhu master trong request d6. Theo each nay master c6 thS thiy device 
thµc sv dap irng v&i request. 

Ben trong m◊t Modbus device, cac holding register, cac input va cac output 
duqc gan m9t s6 giua 1 va 10000. M9t se mong dqi, r&ng cung dia chi duqc dung 
trong cac Modbus message dS d9c hay d~t cac gia tri. Rui thay day khong phai la 
truong hqp nay. Trong cac Modbus message cac dia chi duqc dung v&i gia tri gifra 
0 va 9999. NSu b:;m mu6n d9c gia tri cua output ( coil) 18 vi dl:l, b:;in phai chi dinh 
gia tri 17 trong Modbus query message. Nhi@u b6i r6i hon, la cho input va cac 
holding register m9t offset phai duqc trir tu dia chi device dS liy dia chi thich hqp 
dS d~t vao Modbus message structure. Di@u nay d~n dSn cac 16i ph6 biSn va nen 
duqc quan tam khi thiSt kS irng d\,lng v&i Modbus. Bang sau trinh bay cac dai dia 
chi cho cac coil, cac input va cac holding register va each dia chi trong Modbus 
message duqc tinh ho tru&c dia chi thµc cua item trong slave device. 

I Device and J\.1Iodbus address ranges 

lnevice addresslllVIodbus. addressll Description 

I 1. .. 1oooo*lladdress-1 llcoils (outputs) 

I 1 OOOL .. 20000*lladdress - 10001 llmputs 
~====~ 

140001 ... SOOOO*lladdress-40001 IIHolding registersj 

* Ca.c gia tri Cl)'C d~i la phl). thu()c thi~t bi 
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Bai 7: M~G AS-i 

1. Gitri thiiu 

AS - i (Actuator Sensor Interface) la kSt qua phat triSn hgp tac cua 11 hang 
san xufit cac thiSt bi cam biSn va CO' cfiu chfip hanh c6 ten tubi trong cong nghi~p, 
trong d6 c6 Siemens AG, Festo KG, Pepped & Fuchs GmbH. Nhu ten g9i cua n6 
phfui nao di~n ta, m1,1c dich sir d1,1ng duy nhit cua AS - i la kSt n6i cac thiSt bi cam 
biSn va chfip hanh s6 v6i cfip diSu khiSn. Tum9t thvc tS la han 80% cam biSn va 
ca cfiu chfip hanh trong m(>t h~ th6ng may m6c lam vi~c v6i cac biSn logic, cho 
nen vi~c n6i m<)1lg chung tru6c phai dap ung dugc yeu cfiu vS gia thanh dlng nhu 
Hip d~t, v~n hanh va bao duong dan gian. Vi thS, cac tinh nang ky thu~t dugc d~t ra 
la: 

• Kha nang df>ng tai nguf>n, tuc du li~u va dong nuoi cho toan b9 cac cam 
biSn va m9t ph§.n Ian cac CO' cfiu chfip hanh phai dugc truySn tai tren cimg m9t cap 
hai day 

• Phuang phap truySn phai th~t bSn vfrng trong moi truong cong nghi~p 
nhung khong doi hoi cao vS chfit luQ'llg duong truySn 

• Cho phep thvc hi~n du true m~ng duo ng thfulg cfing nhu hinh cay 

• Cac thanh phfui giab di~n m~ng c6 thS thvc hi~n v6i gia ca rfit thfip 

• Cac be) n6i phai nho, g9n, dan gian va gia ca rfit hgp ly 

V 6i cac h~ th6ng bus da c6, cac yeu cfiu tren chua dugc dap ung m(>t each 
thoa dang. I>6 chinh la d(>ng I vc cho vi~c hgp tac phat triSn h~ bus m6i AS - i. ThS 
m~nh cua AS - i la sv dan gian trong thiStkS, Uip d~t va bao duong cfing nhu gia 
thanh thfip, nha m<)t phuang phap truySn thong d~c bi~t cfing nhu m(>t ky thu~t 
di~n ca m6i. 

Hinh 3 .26 minh ho~ m~ng thiSt bi cam bi Sn va ca cfiu chip hanh sir d1,1ng 
AS - i d6i chiSu v6i cac phuang phap khac. Hinh ben trai la each n6i day diSm -
diSm cb diSn, trong d6 m<)t b9 diSu khiSn nhu PLC dong vai tro la nut trung tam 
trong cfiu true hinh sao. Vi~c thay thS each ghep n6i cb diSn nay bfulg m(>t h~ th6ng 
bus dS c6 thS thvc hi~n theo hai phuang phap s~u: 

• Sir d1,1ng bus truong n6i PLC v6i cac thiSt bi vao/ra phan tan (b) 

• Sir d1,1ng m<)t h~ th6ng bus nhu AS - i n6i PLC trvc tiSp v6i cac cam biSn 
va CO' c!u chfip hanh (a). 
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PLC ,,,,Yi giao di,:,.\:n 
bus 1ra{;i11 )<1! 

- ·-· 

··.□·•. ··· .. □·• .. · . . ' 
i 

. : I ! 

PLC vfri giao dii;n 
i\S-J 

Hinh 3.23: Ghep ndi cchn bidn n, co· cdu cluip lu'odr sci nJi AS-i 

2. Lop v~t ly 
KiSn true giao thuc cua AS - i phan anh d~c diSm cua cac ho~t d(>ng giao 

tiSp giua m9t b9 diSu khiSn v&i cac thiSt bi cam biSn va CO' du chftp hanh s6 la h~ 
chS & vi~c trao d6i du li~u thufin tuy va luQllg du li~u trao d6i rftt nho. I>S nang cao 
hi~u suftt va dan gian hoa vi~c thµc hi~n cac vi m~ch, toan b9 vi~c xu ly giao thuc 
duqc g6i gc;m chi trong lap 1 (lap v~t ly) theo mo hinh OSI. 

Trong ph~m vi lap v~t ly, AS - i dua ra m(>t phuang phap ma hoa bit hoan 
toan m&i dS thich hqp v&i duong truySn 2 day d6ng tai ngubn va khong dµa vao 
chu§n truySn ddn RS - 485 thong d\mg & cac h~ th6ng bus khac. Ben c~nh quy dinh 
vs giao di~n v~t ly cua cac thanh phfin m~ng chuc nang diSu khiSn truy nh~p bus 
va bao toan dfr li~u cfing duqc thµc hi~n & lap 1. Nhu m9t s6 h~ th6ng bus cftp thftp 
khac AS - i su d\,lng phuang phap chu/t& thufin tuy dS diSu khiSn truy nh~p bus. 
Trong khi d6, chuc nang bao toan du li~u l~i dµa vao phuang phap bit chful le kSt 
hqp v&i each ma hoa bit, nhu se duqc trinh bay trong m9t m\lc sau 

3. C§u true m~ng va cap truy~n 

Cftu true m9t m~ng AS - i c6 thS lµa chc;m tuy y theo yeu cfiu ky thu~t cfing 
nhu d~c diSm vi tri va ph~m vi di day, vi thS vi~c thiSt kS cftu hinh va thµc hi~n dµ 
an tr& nen dS dang. Vi d\l, c6 thS ch9n cftu true duong thing ( daisy - cha in ho~c 
trunk - line/drop - line), ho~c cftu true cay nhu m9t m~ng cung cftp di~n binh 
thuong. Cac thanh vien tham gia c6 thS duqc phan b6 dSu tren duong truySn, ho~c 
c6 thS sitp xSp theo nh6m va ghep n6i qua duong tr\,lC ho~c duong nhanh. Khong 
gi6ng nhu cac h~ th6ng khac c6 cft u true bus. AS - i khong yeu cfiu su d\,lng tr& 
dfiu cu6i. 

Trong m(>t m~ng AS - i c6 m(>t tr~m chu duy nhftt dong vai tro kiSm soat 
toan b9 ho~t d9ng giao tiSp trong m~ng, nhu duqc minh ho~ tren hinh 3.27. Tr~m 
chu nay c6 thS la m(>t may tinh diSu khiSn nhu PLC, PC hay CNC, ho~c c6 thS la 
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m9t b9 n6i bus trong truong (fiedbus coupler). Trong truong hgp tr~m chu la m9t 
b9 n6i bus truong, no co nhi~m V\l chuySn d6i giao thuc giua m9t do~n bus truong 
(vi d9 PROFIBUS -DP) v&i m~ng AS - t Cac tr~m t& con l~i co thS la m9t module 

tich ClJC ghep n6i v&i t6i da 4 b9 cam bi Sn ho~c ca du chfip hanh thong thuong, 
ho~c chinh la m9t cam biSn/ca cfiu thfip co tich hgp giao di~n AS -i (tr~ t&) dugc 

n6i trgc ti Sp hay qua m9t b9 chia v&i duong truySn. 
AS,i 1fastcr (PC 

PLC,C\-C, .. } 

Hinh 3.14: Ngu_ven lcjc ghep nbi thiJt bi trong m91 hi AS~i 

Chi Su dai tf>ng c9ng cua cap truySn cho phep t6i da la 100 met. V &i cac 
khoang each l&n han, dn su d9ng cac b9 l~p (repeater) ho~c b9 ma r9ng 
(extender). S6 tr~m t& t6i da trong m9t m~ng la 31, tuang ung v&i t6i da 124 thiSt 
bi (m6i tr~m t& ghep n6i dugc t6i da 4 thiSt bi). Co nghfa la, thgc hi~ n truySn hai 
chiSu se cho phep m9t tr~m quan ly t6i da 124 k enh vao s6 va 124 kenh ra s6. T6c 
d9 truySn dugc quy dinh la 167 kb it/s tuang duang v&i thai gian bit la 6µs. VS cap 
truySn. AS - i quy dinh hai lo~i la cap dfin di~n thong thuong (cap tron) va cap 
A~ - i d~c bi~t (cap d~t). Tr~ng khi ~cap tron thong thuong dS kiSmva gia thanh 
thap, thi lo~i cap d~t co uu diem la de lap d~t. Duong kinh loi day pha i la 1.5mm 
dS dap ung yeu c!u cung cfip dong m9t chiSu t6i thiSu 2A (24 V DC) . 

4. Crr ch~ giao ti~p 

AS - i ho~t d9ng theo ca chS giao tiSp chu - t&. Trong m9t chu ky bus, tr~m 
chu thgc hi~n trao d6i v&i m6i tr~m t& m9t lAn theo phuang phap hoi tu!n tg 
(polling). Tr~m chu gui m9t buc di~n co chiSu dai 14 bit, trong do cochua 5 bit 
diachi tr~ t& va 5 bit thong tin (du li~u d!u ra ho~c ma g9i ham) cha dgi tr~ t& 
nay tra lai n9i trong m9t khoang thai gian dugc dinh nghia tru&c. Bue di~n tra lai 
cua cac tr ~mt& co chiSu dai 7 bit, trong do co 4 bit thong tin ( du li~u dfiu vao ho~c 
kSt qua thgc hi~n ham). Vi khoang each truySn dfin tuang d6i nho, trong khi t6c d9 
truySn c6 dinh la 167kbit/s nen thai gian m9t chu ky bus ph9 thu9c hoan toan vao 
s6 luqng tr~ t& ghep n6i. Tuy t6c d9 truySn khong l&n, nhung thai gian m9t chu 
ky bus t6i da dugc dam bao khong l&n han 5ms (v&i 31 tr~m t&). 
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Co chS giao tiSp chu - to cua AS - i m<)t m~t cho phep thgc hi~n vi m~ch 
ghep n6i cho cac tr~m to rftt don gian, dfui dSn gia thanh thµc hi~n thftp, m~t khac 
t~o ra d<) linh ho~t cua h~ th6ng. Trong trucmg hgp xay ra sµ c6 nhftt thcri tren bus, 
tr~m chu c6 thS giri l~i rieng tirng hue di~n ma n6 khong nh~n duqc tra lai, chu 
khong cfin thiSt phai cha l~p l~i ca m<)t chu trinh. 

Ben c~h cac hue di~n du li~u djnh ky, tr~m chu cfing c6 thS giri kem cac 
thong bao khac ma khong gay anh huong dang kS toi thai gian chu ky bus. Trong 
t6ng c<)ng 9 lo~i thong bao c6 hai lo~i ph1,1c Vl,l truySn du li~u va tham s6, hai lo~i 
dung dS d~t dia chi tr~m to, nam lo~i duqc sir d1,1ng dS nh~ d~ng va xac dinh tr~ng 
thai cac tr~m to. 

5. C§u true bfrc di~n 

Cac hue di~n cua AS - i duqc xay dµng tren nguyen tic don gian, gi am 
thiSu cac thong tin b6 trq dS tang hi~u suftt sir d1,1ng ducmg truySn. Thµc ts, tftt ca 
cac hue di~n giri tu tr~ chu (thu ~t ngu AS - i: lai g9i) c6 chiSu dai c6 djnh la 14 
bit va tftt ca cac hue di~n dap ung tu cac tr~m to (thu~t ngu AS - i:tra lai) dSu c6 
chi Su dai c6 djnh la 7 bit. Cftu true cua chung duqc minh ho~ tren hinh 3 .29 

bi! cu6i bit cuci 

thong mil&i 

Giua lai g9i cua tr~m chu va tra lai cua tr~m to c~ m<)t khoang thai gian 
nghi dai tu 3 dSn 8 thai gian bit. Bit diSu khiSn trong phfin dfru lcri g9i cua tr~m chu 
ky hi~u lo~i thong bao du li~u, tham s6, dia chi ho~c l~nh g9i. AS-i phan bi~t 9 lo~i 

l~nh g9i duqc minh h9a tren hinh 3.30. 

Trao doi dir li?u 

Dijt tham s6 
D?Idja chi 

D9c ma cftn cufrc 

Dye mµ1g 1htl1 

0 

I) 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

{I 

1) 

D 

l 

l 

l 

l 

I 

l 

A4 A} 

A4 A3 

0 0 

A4 A} 

A4 A3 

A4 A3 

:\4 AJ 

A4 A3 

A4 A3 

A2 Al ,\D 0 

\"' ·' ' Al AH 0 

() 0 () A4 

A1 Al AO [ 

A2 Al AO 0 

J\2 Al AO l 

A2 Al AO l 

A1 Al AO l 

\"' .... Al AO I 

D3 D1 DJ on p t 

P3 P: Pl PO p I 

A3 AZ Al AO p 1 

1 l 0 0 p t 

0 0 0 [I p l 

l) 0 0 0 p l 

0 0 0 [ p 1 

1 1 I 0 p 1 

l l I I p l 



41 

6. Ma boa bit 

Trong vi~c lga ch9n m9t phuong phap ma hoa cftn chu y m9t s6 ySu t6 lien 
quan t6i rmh vgc (mg dvng C\l thS nhu kha nang d6ng tai ngu6n, dai tful tin hi~u 
mang, thong tin d6ng b◊ nhip va kha nang ph6i hgp kiSm 16i. Trong khi cap hai day 
su dvng cho AS- i co dijc tinh suy giam m~nh theo tftn s6 tang, cfing nhu d9 hue x~ 
nhiSu trong moi truong cong nghi~p cftn phai giam thiSu thi vi~c h~ chS dai tftn 
cu.a tin hi~u dong vai tro dijc bi~t quan tr9ng. Ben c~nh do, do yeucftu don gian va 
hi~u sufit cu.a cac hue di~n , nen kha nang tg d6ng b◊ nhip va ph6i hgp phat hi~n 
16i cfing cftn dugc quan tam. 

Tu cac ly do neu tren, m9t phuang phap ma hoa bit m6i dugc dua ra -
phuong phap diSu chS xung xoay chiSu APM (Alternate Pulse Modulation) APM 
co thS xem nhu S\f kSt hgp gifra hai phuong phap AFP (Alternate Flanks Pulse) va 
ma Manchester. Hinh 3 .31 minh h9a nguyen ly lam vi~c cu.a phuong phap nay. 

Xung am d:,,,;r;; 
phiit hi,;;;n 

X,a-,g dtto,ng 
du:qc pbit i:?j;n 

r>ay h;t d,r,:;c tai 
t,io 

t···· ,,,,., ,,, A 'D" TIH""* □ "'""'~~"'"'''' ''.' ,,~ 
t-·· · rr = "·~rr-- rrM 

► 

l O O l 0 [ 

M9t day bit cftn gui tru6c hSt dugc biSn d6i sang ma Manchester, v6i mvc 
dich t~o thong tin d6ng b◊ nhip va trung hoa s \I xufit hi~n cu.a cac bit 1 va 0. Dong 
di~n tuong un g tu b9 phat nha tac dvng cu.a cac cu9n cam trong m~ch each ly dfr 
li~u se t~o ra muc tin hi~u di~n ap nhu mong mu6n tren duong truySn. M6i suon 
len cu.a dong t~o m9t xung di~n ap am va ngugc l~i, m6i suon xu6ng cu.a dong t~o 
m◊t xung di~n ap duong tren duong truySn. VS phia hen nh~n, cac xung am va 
duong cu.a tin hi~u di~n ap se dugc phat hi~n. Dga vao khoang each xufit hi~n cac 
xung, b◊ thu co thS phan bi~t cac bit 1 hoijc O va tai t~o day bit ngu6n. 

Do cac xung di~n ap dugc t~o ra .co d~ng gftn gi6ng xung hinh sin, co nghla 
la dai tftn cu.a tin hi~u rfit hyp va tftn s6 cu.a tin hi~u tuong duong v6i tftn s6 nhip 
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bus, tac d9ng buc Xl;l nhiSu ra ben ngoai duqc giam thiSu. Ben Cl;lnh d6, m~u diSn 
biSn d~c bi~t cua tin hi~u tren duong truySn m9t m~t giup ben nh~n c6 thS tai tl;lO 
nhip va m~t·khac co thS phat hi~n 16i trong m9t' s6 truong hqp nh§.t diflh. Hon thS 
nua, S\f thay d6i tuAn tv giua cac xung am va duong se lam tri~t tieu dong m9t 
chi@u ngoai mong mubn, tl;lo kha nang xSp ch6ng dong nuoi cung c§p cho cac thiSt 
bi. Co thS nh~ th§.y, phuang phap nay ph6i hqp duqc cac uu diSm cua ma 
Manchester va AFP, thoa man cac yeu cAu nhu da ban tren day. 

7. Bao toan dfr li~u 

AS - i SU d1,mg cac buc di~n r§.t ngin va yeu cAu hi~u su§.t SU d1,mg cac buc 
di~n r§.t cao, vi v~y khong thvc hi~n chuc nang bao toan du li~u 6 l&p 2 nhu da sb 
cac h~ th6ng bus khac. Thay vao d6, l&p 1 chiu trach nhi~m hoan toan trong vi~c 
kiSm tra 16i, dva vao bit chin/le kSt hqp v6i phuong phap ma hoa bit hqp ly. Tru6c 
hSt, trong m9t chu ky bit ( 6 µs) tin hi~u tren duong truy@n duqc b9 thu 1§.y m~u 16 
lAn. Theo phuong phap di@u chS APM mo ta a phAn tren, trong m6i chu ky bit phai 
c6 m9t ho~c hai xung va cac xung kS tiSp phai dao chi@u. Chi cac tin hi~u c6 dl;lng 
nay m6i duqc cong nh~n va giai ma tr& ll;li, nguqc ll;li se duqc coi la nhiS u va bi 
lol;li bo. TiSp theo, m6i hue di~n d@u c6 chi@u dai c6 dinh, c6 bit dAu, bit cu6i va 
duqc ngan each bing m9t thai gian nghi, vi v~y m<)t s6 sai l~ch nh§.t dinh trong tin 
hi~u cfing se duqc phat hi~n. Cu6i cung, n<)i dung thong tin su dl,lng trong m6i hue 
di~n ( chu ho~c t6) duqc kiSm tra bing m<)t bit chin le. 

M~c du theo ly thuySt thi khoang each Hamming cua phuong phap bit 
chin/le chi la 2, nhung ti 1~ con ll;li (xac xu§.t m<)t hue di~n bi 16i khong phat hi~n 
duqc) duqc danh gia la r§.t th§.p. Vi dl,l, ngay ca khi ti 1~ bit 16i la 0.0012 (rue 
khoang 200 16i/s) thi khoang each trung binh giua hai IA nl6i cua cac hue di~n trl;lm 
chu 16n hon 10 nam. M6i hue di~n bi 16i se phai gui ll;li. Vi ly do cac buc di~n ngin 
nen vi~c gui ll;li cac buc di~n 16i chi gay anh huang dang kS t6i thm gian chu ky 
bus khi ti 1~ 16i r§.t 16n. Vi dl,l v6i 31 tr~ t6, trong truong hqp truySn khong c6 16i 
thi trong m<)t chu ky bus c6 33 hue di~n kS ca 2 hue di~n thong bao tham sb duqc 
trao d6i. Thai gian chu ky bus se la: 

33 x 25 bit x 6µs/bit = 4.95ms 

NSu xu§.t hi~n trung binh m<)t buc di~n bi 16i va phai gui ll;li trong m6i chu 
ky, c6 nghfa la vao khoang 200 16i trong m<)t giay, thi chu ky bit se keo dai: 

34 x 25 bit x 6µs/bit = 5.lms 

Trong truong hqp muai buc di~n bi 16i phai gui ll;li trong ky bus se la: 

43 x 25 bit x 6 µs/bit = 6.45ms 
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Bai 8: M~NG INDUSTRIAL ETHERNET 

1. Gioi thi~u 

Ethernet la kiSu m~ng C\lC be;, (LAN) duqc su d\lng r9ng rai nh§.t hi~n nay. 
Thgc ch§.t, Ethernet chi la m~ng c§.p du&i (lap v~t ly va m9t phAn lap lien kSt dfr 
li~u), vi v~y c6 thS su d\lfig cac giao thuc khac nhau o phia tren, trong d6 TCP/IP 
la t~p giao thuc duqc su d\lng phf> biSn nh§.t. Tuy v~y, m6i nha cung c§.p san phfun 
c6 thS thµc hi~n giao thuc rieng ho~c theo m9t chuAn qu6c tS cho giai phap cua 
minh tre1i ca so Ethernet. High speed Ethernet (HSE) cua Fieldbus Foundation 
chinh la m9t trong tam h~ bus truong duqc chuAn hoa qu6c tS theo IEC 6115 8. 

Ethernet c6 xu§.t xu la ten gQi m9t san phAm cua c6ng ty Xerox, duqc su 
d\lfig dAu tien vao nam 1975 dS n6i m~ng 100 tr~ may tinh v&i cap d6ng tr\lC dai 
1km, t6c de;, truySn 2,94mbit/s va ap d\lng phuoog phap truy nh~p bus CSMA/CD. 
Tu sv thanh c6ng cua san phAm nay, Xerox da cung DEC va Intel da xay dvng m9t 
chuk 10Mbit/s - Ethernet. ChuAn nay chinh la ca so cho IEEE 802.3u), Ethernet 
ngay cang dong m9t vai tro quan tr9ng trong cac h~ th6ng c6ng nghi~p. Ben c~nh 
vi~c SU d\lng cap d6ng tf\!C, d6i day xo~n va cap quang, gk day Ethernet kh6ng 
day (Wireless LAN, IEEE 802.11) cfi.ng dang thu hut sv quan tam hoo. 

2. Ki~n true giao thue 

Hinh 3.40 minh hQa kiSn true giao thuc cua Ethernet/IEEE 802.3 trong t~p 
chuk IEEE 802. Lap lien k@t dfr li~u duqc chia thanh 2 lap con la lap LLC 
(Logical Link Control) va MAC (Medium Access Control). Nhu v~y, ph~m vi cua 
Ethernet/IEEE 802.3 chi bao g6m lap v~t ly va lap MAC. 

2h LLC 801.2 

2aMAC 

CS1\1A/CD 

802.1 802.3 802.14 

Hinh 3.35: E1herneulEEE 802.3 mmg tr;ipchudn IEEE 802 

I>iSm khac bi~t CO' ban so v&i dijc ta Ethernet luc dAu la chufin 802.3 da dua 
ra m9t hQ cac h~ th6ng m~ng tren ca so CSMA/CD, v&i t6c de;, truySn tu 1 -
10Mbit/s cho nhiSu m6i truong truySn d§'.n khac nhau. Ben c~nh d6, trong c§.u true 
buc di~n cfi.ng c6 sµ khac bi~t nho: 6 chua chiSu dai buc di~n theo 802.3 chi djnh 
kiSu giao thuc phia tren O Ethernet (xem m\lC Ma hoa bit va c§.u true buc di~n). 
Tuy nhien, ngay nay khi ta n6i t&i Ethernet cfi.ng la chi m9t lo~i san phfim thµc 
hi~n theo chufin IEEE 802.3 

3. Cftu true m~ng va ky thuit truy~n dftn 

VS m~t logic, Ethernet c6 c§.u true bus. C~u true m~ng v~t ly co thS la duong 
thing hoijc hinh sao tuy theo phuoog ti~n truySn d§'.n. Be;, lo~i cap thong d\lng nh§.t 
cung cac dijc tinh duqc li~t ke trong bang 3.10. Cac ten hi~u 10BASE5, 10BASE2, 
1 OBASE - T va 1 OB ASE - F duqc su d\lllg v&i y nghia nhu sau: 
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Klmang each truyen ( WOm! vcri cap <l6ng tri;.c 
T cho tloi Jay xoiin~ F cho cap quang 

T myen tai dai C(J so 
,baseband) 

Loe;1,i 10BASE5 con duqc gQi la cap dfty (thick Ethernet), loe;1,i cap d6ng tn,ic 
thuong co mau vang theo d~ nghi trong 802.3. Ky hi~u 10BASE5 co ngh'ia la tf>c 
d9 truySn t6i da 10Mbit/s, phuong phap truySn tai dai CO' so va chiSu dai m9t doe;1,n 
me;1,ng tf>i da 500 met. Loe;1,i cap d6ng tn,ic thu hai co ky hi~u 1 0BASE2 duqc gQi la 
cap mong (thin Ethernet), re hon nhung he;1,n ch€ m9t doe;1,n me;1,ng 6 phe;1,m vi 200 
met va s6 luqng 30 tre;1,m. 

Bang 3.10: Jf91 sd loqi tJ1fl tniyin Ethemer 1li611g d1p1g 

Chi~u dai toi da 
: 

So tr:pu t6i daido~n Ten hi~u Lo~icap 

JOBASE5 Cap d6ng tr\lC day 500m ]00 

JOBASE2 Cap d611g tr11r mong 200111 30 

lOBASE-T Doi dayxo~n 100m !024 
JOBASE-F Capquang 2000m !024 

Ba kiSu n6i day v&i cap d6ng trµc va doi day xoin duqc minh hoe;1 tren hinh 
3.42 v&i 10BASE5, b9 n6i duqc gQi la voi hut (vampire tap), dong vai tro m9t b9 
thu phat (transceiver). B9 thu phat chua vi me;1,ch di~n tu thgc hi~n chuc nang nghe 
ngong duong truySn va nh~n bi€t xung d◊t. Trong truong hqp xung d◊t duqc phat 
hi~n, b◊ thu phat gui m9t tin hi~u khong hqp 1~ dS t§t ca cac b◊ thu phat khac cfing 
duqc bi€t dng xung d◊t da xay ra. Nhu v~y, chuc nang cua module giao di~n m~mg 
duqc giam nhy. Cap n6i gifra b◊ thu phat va card giao di~n me;1,ng duqc g9i la cap 
thu phat, co thS dai t&i 50 met va chua t&i nam doi day xofu b9c lot rieng bi~t 
(STP). Hai doi day cftn cho trao d6i dfr li~u, hai doi cho truySn tin hi~u diSu khiSn, 
con doi thu nam co thS su dµng dS cung c~p ngu6n cho b◊ thu phat. M 9t s6 b◊ thu 
phat cho phep nf>i t&i tam tr~m qua cac c6ng khac nhau, nha v~y ti€t ki~m duq c s6 
luqng b◊ n6i cfing nhu cong lip d~t. 

Hub 

Bg ti1uphat 

Hinh 3.36: Bu kie'u mi.mg Ethemet 1·6i nip tfring trtt.C wi tMi d,iy xodn 
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V &i 1 0BASE2, card giao di~n m:;mg dugc n6i v&i cap d6ng t11,1c thong qua 
b◊ n6i th\l d9ng BNC hinh chfr T. B◊ thu phat dugc tich hgp trong bang m~ch di~n 
tu cua module giao di~n m~ng hen trong may tinh. Nhu v~y, m6i tr~m co m9t b◊ 
thu phat rieng bi~t 

VS ban chfit, ca hai ki@u day v&i cap d6ng trl,lc nhu noi tren dSu thgc hi~n 
cfiu true bus ( v~t ly cfi ng nhu logic), vi thS co uu di@m la ti St ki~m. day d~n. Tuy n 
hien, cac 16i phAn cung nhu dut cap, long b◊ n6i rfit kho phat hi~n tn,rc tuySn. M~c 
du da co m9t s6 bi~n phap khic phl,lc, phuong phap tin c~y hon la su dl,lng cfiu true 
hinh sao v&i b9 chia (hub) ho~c m9t b9 chuy@n m~ch (Switch, xem 3 .5). Cfiu true 
nay thong thucmg dugc ap d\lfig v&i doi day xo~, nhung cfing co th@ ap dl,lng dugc 
v&i cap d6ng trl,lc (vi dl,l Industrial Enthemet) 

V&i l0BASE - T, cac tr~m dugc n6i v&i nhau qua m9t b9 chia gi6ng nhu 
each n6i cac may di~n tho~i. Trong cfiu true nay, vi~c bb sung ho~c tach m9t tr~m 
ra khoi m~g cfing nhu vi~c phat hi~n 16i cap truySn rfit don gian. Ben c~nh nhugc 
di@m la t6n day d~n va cong di day thi chi phi cho b◊ chia chfit lugng cao cfing la 
m9t vfin dS. Ben c~nh do, khoang each t6i da cho phep tu m9t tr~m t&i b◊ chia 
thucmg bi h~n chS trong vong 100 - 150 met 

Ben c~h cap d6ng trl,lc va doi day xo~n thi cap quang cfing dugc su dl,lng 
nhi@u trong Ethernet, trong do d~c bi~t phb bi~n la I 0BASE - F. V &i each ghep n6i 
duy nhfit la di@m - di@m, cfiu true m~ng co th@ la daisy - chain, hinh sao ho~c hinh 
cay. Thong thucmg, chi phi cho cac b9 n6i va ch~n dAu cu6i rfit l&n nhung kha 
nang khang nhi€u t6t va t6c d◊ truy@n cao la cac ySu t6 quySt djnh trong nhi@u 
ph~m vi ung dl,lng 

Trong nhi@u trucmg hgp, ta c6 th@ su dl,lng ph6i hgp nhi@u lo~i trong m9t 
m~ng Ethernet. Vi dl,l, cap quang ho~c cap d6ng t11,1c dAy co th@ su d\lllg la ducmg 
trl,lc chinh hay xuong s6ng (backbone ) trong cfiu true cay, v&i cac duang nhanh la 
cap mong ho~c doi day xoin. D6i v&i m~ng quy mo l&n, co th@ su dl,lng cac b9 l~p. 
M<)t h~ th6ng khong h~n chS s6 lugng cac do~n m~ng cfing nhu s6 lugng cac be) 
l~p, nhung ducmg d~n gifra hai b◊ thu phat khong dugc phep dai qua 2,5km cfing 
nhu khong dugc di qua qua b6n be) l~p. 

Toan b◊ cac h~ th6ng theo chu§.n 802.3 su dl,lng chS de) truySn d6ng b◊ v&i 
ma Manchester (xem 2.7). Bit 0 tuong ung v&i sucm len va bit 1 ung v&i sucm 
xu6ng cua xung a gifra m9t chu ky bit. Muc tin hi~u d6i v&i moi trucmg cap di~n la 
+0,85V va - 0,85V, t~o muc trung hoa la 0V. 
4. Crr ch~ giao ti~p 

Sµ ph6 biSn cua Ethernet co dugc la nha tinh nang ma. Thu nhfit, Enthernet 
chi quy dinh lap v~t ly va lap MAC, cho phep cac h ~ th6ng khac nhau tuy y thµc 
hi~n cac giao thuc va djch V\l phia tren. Thu hai, phuong phap truy nh~p bus ng~u 
nhien CSMNCD (xem 2.5) khong yeu cAu cac tr~m tham gia phai biSt cfiu hinh 
m~ng, vi v~y co th@ bb sung hay tach m9t tr~m ra khoi m~ng ma khong anh huong 
t&i phfui m~ng con l~i. Thu ba, vi~c chu§.n hoa s&m trong IEEE 802.3 giup cho cac 
nha cung ctp san phAm thµc hi~n dS dang hon. 
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Trong m9t m~ng Ethernet, k:hong k@ t&i b9 chia ho~c bQ chuy@n m~ch thi tfit 
ca cac tr~m d@u c6 vai tro binh ding nhu nhau. M6 tr~ (hay n6i each k:hac la m6i 
module giao di~n m~ng, m6i card m~g c6 m9t dia chi Ethernet rieng bi~t, th6ng 
nhfit toan du. Vi~c giao tiSp giua cac tr~m duqc thvc hi~n thong qua cac giao thuc 
phia tren, vi dv NetBUI, OPX/SPX ho~c TCP/IP. Tuy theo giao thuc cv th@, can 
cu&c (ten, ma s6 ho~c dia chi) cua ben gui va ben nh~n trong m9t buc di~n cua l&p 
phia tren (vi dv l&p m~ng) se duqc dich sang dia chi Ethernet tru&c k:hi chuy@n 
xu6ng l&p MAC. 

Ben c~nh ca ch@ giao tiSp tay doi, Ethernet con h6 trq phuang phap gui 
thong bao d6ng lo~t (multicast va broadcast). M9t thong bao multicast gui t&i m9t 
nh6m cac tr~m, trong k:hi m9t thong bao broadcast gui t&i tfit ca cac tr~m. Cac lo~i 
thong bao nay duqc phan bi~t bai ki@u dja chi, nhu duqc trinh bay trong mvc sau. 

5. Ciu true brrc di~n. 

IEEE 802.3/Ethernet chi quy dinh l&p MAC va l&p v~t ly, vi v~y m9t buc 
di~n con duqc gQi la khung MAC. Cfiu true m9t khung MAC duqc minh ho~ tren 
hinh 3.43 

I 1555 .. SHr 
FSD 

(D5Hi 
Dja du Jidt I Ola ch: ngti~m I ~? J,fr I 

: K1ci.lgm 1 

46-1500 by1e 

P:\D 

Hinh 3.37: Cdu true klnmg MAC 1heu lEEE 801.3/Elhernet 

fCS 

Ma dAu m9t k:hung MAC la 56 bit Ova 1 luan phien, tuc 7 byte gi6ng nhau 
c6 gia tri 55H. V&i ma Manchester, tin hi~u tuang ung se c6 d~ng tuAn hoan, duqc 
ben nh~n su dvng d@ d6ng b9 nhip v&i ben gui. Nhu v~y, vi~c d6ng b9 hoa chi 
duqc thvc hi~n m9t lAn cho ca buc di~n. d t6c d9 truy@n 10 Mbits, k:hoang thoi 
gian d6ng b9 hoa la 5,6µs. 

Ti Sp sau la m9t byte SFD (Start of Frame Delimiter) chua day bit 10101011, 
danh dfiu k:hai dAu k:hung MAC D ung ra, da ybitm a dAu va byte SFD khong thvc 
sv thu9c vao k:hung MAC Theo 802.3 dja chi dich va dja chi ngu6n c6 th@ la 2 
ho~c 6 byte, nhung chufin quy djnh cho truy@n dai ca sa 1 0Mbit/s (rue 1 0BASEx) 
chi su dvng dia chi 6 byte, bit cao nhfit trong dia chi dich c6 gia tri 0 cho cac dja 
chi thong thuang va gia tri 1 cho cac dia chi nh6m. D6i v&i cac thong bao gui cho 
tfit ca cac tr~m (broadcast), tfit ca cac bit trong dja chi dich se la 1. 

C6 hai lo~i dja chi Ethernet la cac dia chi eve b9 va cac dja chi toan cAu, 
duqc phan bi~t bai bit 46 (bit gAn cao nhfit). Cac dja chi eve b9 c6 th@ db cung 
ho~c d~t b~ng phAn m@m va k:hong c6 y nghfa ngoai m~ng eve b9. Nguqc l~i, m9t 
dja chi toan cAu duqc IEEE cfip phat, luon duqc d6 cung trong vi m~ch d@ dam bao 
sv th6ng nhfit tren toan th@ gi&i. V&i 46 bit, c6 th@ c6 tbng c9ng 7*1013dia chi toan 
cAu, cfing nhu 7*1013 dja chi eve b9. Tuy nhien, s6 luqng cac tr~m cho phep trong 
m9t h~ th6ng m~ng cong nghi~p con phv thu9c vao ki@u cap truy@n, giao thuc phia 
tren cfing nhu d~c tinh cua cac thiSt bi tham gia m~ng 

M9t sv k:hac bi~t giua Ethernet va IEEE 802.3 lay nghla o tiSp sau phAn dja 
chi. Theo d~c ta Ethernet, hai byte nay chua ma giao thuc chuy@n g6i phia tren. Cv 
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thS, ma 0800H chi giao thuc IP (Internet Protocol) va 0806H chi giao thuc ARP 
(Address Resolution Protocol). Theo 802.3, 6 nay chua s6 byte du li~u (tu 0 dSn 
1500). V6i diSu ki~n rang bu(k giua t6c de) truySn v (tinh bing bit/s), chiSu dai buc 
di~nn va k:hoang each troySn 1 (tinh bfug met} cua phuong phap CSMA/CD (xem 
2.5.5) 

lv < 100.000.000n 

dS dam bao t6c d(:> troySn 1 0Mbit/s va khoang each 2.500m thi m(:>t buc di~n phai 
dai hon 250bit hay 32 byte. Xet t&i ca thai gian trS qua b6n b(:> l~p, chuAn 802.3 
quy dinh chiSu dai khung t6i thi@u la 64 byte (51,2µs), khong k@ phfin m& dfiu va 
byte SFD. Nhu v~y, 6 du li~u phai co chiSu dai t6i thi@u la 46 byte. Trong truang 
hgp du li~u thµc ngin hon 46 byte, o PAD (padding) duqc su dµng dS lftp dfiy. 6 
cu6i cung trong khung MAC chua ma CRC 32 bit v&i da thuc phat 

Phfin thong tin duqc ki@m soat 16i bao g6m cac o dia chi, o chiSu dai va o du li~u 

6. Truy nh~p bus 

M(>t vftn dS thuang gay lo ng~i trong vi~c su dµng Ethernet & cftp truang la 
phuong phap troy nh~p bus ngftu nhien CSMA/CD va sµ anh hu&ng t&i hi~u suftt 
ding nhu tinh nang thai gian thµc cua h~ th6ng. & day, m(:>t trong nhfrng ySu t6 
quySt dinh t&i hi~u suftt cu.a h~ th6ng la thu~t toan tinh thai gian cha troy nh~p l~i 
cho cac tr~m trong truang hgp xay ra xung d(>t. Thai gian Ian troySn tin hi~u m(:>t 
lfin qua l~i duang troySn duqc g9i la khe thai gian. 

Gia tri nay duqc tinh cho t6i da 2,5km duang truySn va b6n be) l~p la 512 
thai gian bit hay 51,2µs. Sau lfin xay ra xung d(>t dfiu tien m6i tr~m se ch9n ngftu 
nhien 0 ho~c 1 lfui khe thai gian cha tru&c khi thu gui l~i. NSu hai tr~m ngftu nhien 
cung ch9n m9t khoang thai gian, ho~c cosµ xung d9t m&i v&i m9t tr~m thu ba, thi 
s6 khe thai gian lµa ch9n chase la 0, 1, 2 ho~c 3. Sau lfin xung d(:>t thu i, s6 khe 
thai gian ch9n ngftu nhien nim trong khoang tu 0 t&i 2i-1. Tuy nhien, sau muai lAn 
xung d(:>t, s6 khe thai gian cha t6i da se duqc gifr l~i & con s6 1023. Sau 16 lfin 
xung d<)t lien tiSp, cac tr~m se coi la 16i h~ th6ng va bao tr& l~i l&p giao thuc phia 
tren. Thu~t toan n6i tiSng nay duqc g9i la Binary Exponential Backoff(BEB) 

7. Hi~u suftt dll'i1ng truySn va tinh nang thcri gian th\fc 

V 6i gia thiSt tai tuong d6i l&n va khong thay d6i, hi~u suftt duang truySn t6i 
uu trong m~ Ethernet duqc xac dinh theo cong thuc ([1]) 

Hieu sudt tbi uu = 1 
· 1+2evl!cn 

V 6i e la gia tri t6i uu cho s6 k:he thai gian tranh chftp tren m(:>t khung, v la 
t6c d(:> troySn, l la chiSu dai day dftn, c la t6c d(:> Ian troySn tin hi~u va n la chiSu dai 
trong binh cu.a m(>t khung tinh b&ng bit. Hi~u suftt t6i uu la m(:>t gia tri ly tu&ng, chi 
d~t duqc khi duong troySn duqc su dµng lien tµc va hfiu nhu khong co xung d(>t 
tren duang truy~n. Khi s6 luQ'llg tr~m tang len, nSu khong co sµ diSu khi@n & l&p 
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giao thCrc phia tren thi hi~u sufi.t se giam di dang k@. Tren hinh 3 .44 la d6 thi mo ta 
quan h~ gifra hi~u sufi.t duong truySn va s6 luqng trung binh cac tr~ d6ng thai cha 
gui thong tin. Luu y, s6 tr:;im ghi tren tr\,lc hoanh khong phai la s6 tr~ trong m~g. 
Hi~u suftt thgc tS kh6 c6 th@ xac djnh m9t cach.chinh xac cho m9t c§.u hinh m~g. 

Nhu v~y, vi~c tang t6c d9 ho~c khoang each dSu d~n t6i giam gia tri hi~u 
suit t6i uu. Nhung diSu d6 khong c6 nghfa la tang t6c d9 truySn se anh huong xfi.u 
t&i tinh nang thoi gian thµc cua h~ th6ng. Luu y sµ khac nhau gifra hi~u su§.t su 
d\,lng duong truySn (t6i uu) va tinh nang thai gian thµc cua h~ th6ng. M~c du 
phuong phap truy nh~p bus la ng~u nhien, tinh nang thai gian thµc c6 th@ cai thi~n 
rfi.t nhiSu nSu ca ch@ giao tiSp cua cac lap tre ndmyc thiSt kS hqp ly. C\l th@, thong 
qua ca ch@ giao tiSp cua cac lap tren duqc thiSt kS hqp ly. C\l th@, thong qua ca ch@ 
giao tiSp phia tren cac ta c6 th@ b6 sung bi~n phap ki@m soat truy nh~p va tranh 
duqc xung d9t. Vi d\l, trong m9t m:;ing c§.p th§.p c6 th@ thµc hi~n ca ch@ giao tiSp 
chu/t& va hoi tuftn tµ. NSu chi c6 m9t tr:;im chu thi vi~c xay ra xung d9t se khong 
xay ra, tru truong hqp c6 cac thong bao d9t xufi.t. 

NSu s6 luqng tr:;im chu la 2, ta c6 th@ xac sufi.t truong hqp cac tr~ phai thu 
nhiSu lftn sau khi xay ra xung d9t. Theo lu~t toan BEB, xac su§.t hai tr:;im xung d9t 
t&i lfui thu 2 la 0,5, lftn thu 3 la 0,5/4 = 0,125, lftn thu 4 la 0,125/8 = 0,015625 ... 

T6ng quat, khi da xay ra xung d9t thi xac suit hai tr:;im l:;ii xung d9t t&i 1§.n thu i (i 
> 2) la p(i) = p(i -1)/2i-1. C6 th@thfi.y khi s6 luqng tr:;im c6 th@ cung xung d9t nhiSu 

hon 2 thi vi~c tinh toan se tr& nen phuc t:;ip hon rfi.t nhiSu 

.J 1-i; 16 
S6 tr;,un J6ng th<"ri mu6n ,sui 

Ben c:;inh vfi.n dS b§.t dinh trong truy nh~p bus, cftn phai xet t&i d9 tin c~y cua 
m:;ing Ethernet. M~c du Ethernet c6 kha nang phat hi~n 16i xung d9t va cac 16i 
khung, cac tr~ khong hS c6 xac nh~ vS tr:;ing thai cac buc di~n nh~n duqc. Nhu 
v~y, vi~c trao d6i thong tin m9t each tin c~y nhfi.t thiSt phai nha vao m9t giao thuc 
thich hqp phia tren. Trong cac h~ th6ng m:;ing C\JC b9 van phong cung nhu cac 
m:;ing cong nghi~p dµa tren Ethernet, t~p giao thuc TCP/IP duqc su d\,lng r9ng rai 
nh§.t. Thong qua cac CO' chS xac nh~n thong bao, gui l:;ti du li~u va ki@m soat lu6ng 
giao thong, d9 tin c~y cung nhu tinh nang thai gian thµc cua h~ th6ng duqc cai 
thi~n dang k@. 
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8. M~ng LAN 802.3 chuy~n m~ch 

Khi s6 tr~m tham gia tang len nhiSu, ho~t d9ng giao tiSp trong m~ng se bi 
tic nghen m9t m~t do tbc d◊ truySn h~n chS, m~t khac ca chS truy nh~p bus khong 
con dam bao du<7c hi~u suftt nhu trong diSu ki~n binh thuong. DS khic phvc ta c6 

thS su dlJilg m~ng Ethernet t6c d◊ cao hoijc/va su d1,mg ca chS chuySn m~ch. M~ng 
LAN 802.3 chuySn m~ch du<7c xay dlJ'Ilg tren ca s& l0BASE -T v&i t6c d9 truySn 
1 0Mbit/s thong thuong. Mvc dich cua vi~c su d1,1ng cac b◊ chuySn m~ch la ph§.n dS 

phan vung xung d9t va vi thS h~ chS xung d9t. 
SWITCH 

Hinh 3.39: Sfrdung b(j l~'lp tnmg mqng LAN 15'01.J chuyin mqch 

I-Ilnh 3.45 minh ho~ cftu true ghep n6i m~ng LAN 802.3 v&i m9t b9 chuySn 
m~ch (switch). M9t b◊ chuySn m~ch t6c d◊ cao thuang gf>m 4 dSn 32 module, m6i 
module c6 1 dSn 8 c6ng n6i. Cac tr~m c6 thS n6i tn;rc tiSp vao m9t c6ng cua b◊ 
chuySn m~ch, hoijc qua m9t b◊ chia. C6 · hai kiSu phan vung xung d9t ( collision 
domain) la theo timg module hoijc theo timg c6ng. M()t b◊ lijp h6 trQ' phan vung 
xung d9t theo module cho khong cho phep cac tr~m n6i chung m()t module cung 
giri tin hi~u, nhung cho phep cac module ho~t d9ng song song, d9c l~p. NSu tr~ 
dich n&m & module khac, b◊ chuySn m~ch se sao chep buc di~n va gui t&i modu le 
tuang ung. M9t b◊ lijp phan vung xung d9t theo timg c6ng khong nhfrng cho phep 
cac module ho~t d()ng song song, ma con cho phep t§t ca cac c6ng tren m()t 
mod ule df>ng thai tiSp nh~ tin hi~u giri. Cung v&i ca chS sao chep vao b◊ d~m, 
m6i buc di~n se chi du<7c gui ra c6ng tuang ung v&i tr~m dich. 

Nguyen tic ho~t d9ng cua LAN 802.3 chuySn m~ch du<7c ung d1,1ngr9ng rai 
trong h~ th6ng m~ng cong nghi~p. V &i ky thu~t chuySn m~ch hi~n d~i, khong 
nhung bang thong t6ng thS cua h~ th6ng dUQ'C nang cao, ma tinh · nang thcri gian 
th1;rc cfing dUQ'C cai thi~n dang kS. 
9. Fast Ethernet 

Fast Ethernet lasµ phat triSn tiSp theo cua Ethernet, duqc chu§n hoa trong 
IEEE 802.3u. Fast Ethernet cho phep truySn v&i t6c d◊ 100Mbit/s. DS dam bao 
tuang thich v& i Ethernet, toan b◊ ca chS giao tiSp va kiSn thuc giao thuc du<7c gifr 
nguyen, duy chi c6 thcri gian bit du<7c giam tu 1 00ms xu6ng 1 0ns. VS mijt ky thu~t, 
cap d6ng trvc lo~i 10BASE5 va 10BASE2 v~n c6 thS su d1,1ng cho Fast Ethernet 
v&i chiSu dai t6i da giam xu6ng mucri 1§.n. Tuy nhien, phuO'Ilg phap n6i m~ng SU 
dlJilg doi day xoin va b◊ chia c6 uu thS vugt: tr9i, vi v~y tftt ca cac h~ Fast Ethernet 
dSu khong h6 tr()' cap df>ng trvc. Ba lo~i cap chuAn cho Fast Ethernet duqc li~t ke 
trong bang 3 .11 
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Chieu dai do~n t6i da 

1DOBASE-T4 Doi day xoin h<;1ng 3 iOOm 

l OOBASE-TX Doi day xoiin lwng 5 iOOm 

lOOHASE-fX ,. Cap quang 2000111 

Lo~i l00BASE - T4 su d\lng b6n doi day xoiln DTP h~ng 3. Dai tAn cua 
h~ng cap nay bi gi&i h~n & 25MHz, trong khi ma Manchester s u d\lng trong 
Ethernet thong thuong t~o tAn s6 tin hi~u cao g§.p doi so v&i tAn s6 nhip, t6c d9 
truy@n tren m6i doi day le ra chi la 12,5Mbit/s. DS d~t duqc t6c d9 truySn 
1 00Mbit/s, m9t phuong phap ma hoa bit v&i tin hi~u ba muc thay vi hai muc duqc 
su d\lng & day. D6ng thoi, l00BASE - T4 phai dung t&i b6n doi day xoiln (vi thS 
c6 ky hi~u T4), trong d6 m9t doi luon truySn ra va hai doi con l~i duqc su d\mg 
linh ho~t theo chi@u dang truySn. V &i ba doi day va ba muc tin hi~u, trong m9t 
nhip c6 thS truySn dug c 4 bit, nang t6c d9 truySn t6ng c9ng len 100Mbit/s 

V &i 1 00BASE - TX, doi day xoiln h~g 5 duqc su d\lllg c6 kha nang lam 
vi~c & tAn s6 nhip 125MHz va cao hon nfra. Vi~c su d\lng hai doi day xoiln t~o kha 
nang truySn hai chi@u d6ng thoi. Khac v&i l00BASE - T4, m9t phuong phap ma 
hoa bit c6 ten Ja 4B5B duqc su d\lllg & day. Day bit tu khung MAC duqc ma hoa 
l~i thanh cac t6 hqp 5 bit tren duong truy@n. Chi c6 16 trong 32 t6 hqp biSu di€n du 
li~u, cac t6 hqp con l~i duqc su d\mg cho danh d§.u, di@u khiSn va tin hi~u phAn . 
cung. 

D6i v&i m6i lo~i m~g tr en, vi~c n6i day c6 thS thong qua m9t b9 chia ho~c 
m9t b9 chuySn m~ch. M9t b9 chuySn m~ch c6 chi phi cao hon nhiSu so v&i m9t b9 
chia, nhung nang cao hi~u suit cua h~ th6ng m9t each dang kS nho chuc nang phan 
vung xung d9t. 

Lo~i 1 00BASE - FX cung cho phep truySn hai chi@u toan phAn, su d\lng hai 
sqi quang da chS d9 cho hai chi@u. D6i v&i cac ung d\lng doi hoi khoang each 
truySn 16n ho~c kha nang khang nhi€u cao thi day la giai phap thich hqp. 

10. High speed Ethernet 

High S peed Ethernet (HSE) la m9t cong ngh~ bus do Fieldbus F oundation 
(FF) phat triSn tren ca s& Fast Ethernet va cfing la m9t trong tam h~ bus duqc 
chufrn hoa trong IEC 6115 8 vao cu6i nam 1999. V 6i t6c d9 truySn 1 00Mbit/s, HSE 
duqc thiSt kS cho vi~c n6i m~ng tren c§.p diSu khiSn va di@u khiSn giam sat, b6 
sung cho m~ng Hl c§.p th§.p. HSE su d\lng dja chi 48 - bit va 64 - byte khung MAC 
t6i thiSu nhu Ethernet chufrn, trong khi c6 thS d6ng thm truySn cac thong bao djch 
V\l Hl cung nhu cac thong bao djch V\l Hl cung nhu cac thong bao rieng cua HSE. 
Ben c~nh d6, HSE h6 trq r§.t t6t vi~c dµ phong, d6ng b9 thoi gian cung lien kSt 
nhi@u giao thuc. 
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Ki~n thfrc giao thfrc 
Hinh 3 .46 mo ta kiSn true giao thuc HSE, phia du&i, HSE su d1,mg hoan toan 

lop v~t ly va lop MAC theo IEEE 802. 3. Cfing nhu nhiSu h~ th<3ng dµa tren 
Ethernet khac, lop m~g su d1,mg giao thuc IP (Internet Protocol) va lop v~n 
chuySn su dvng TCP (Transmission Control Protocol) ho~c UDP (User Datagram 
Protocol). D~c bi~t, HSE da bf> sung muoi m9t d~c ta, trong d6 h§.u hSt thu9 clop 
ung dvng nhu quy dinh vS cac kh bi chuc nang ung dvng, cac dich V\l quan tri 
m~mg, quan ly h~ th6ng, CO' chS dµ phong, truy nh~p thiSt bi truoog ... 

Cdp phat dja chi d<)ng 

High Speed Ethernet su dvng cac giao thuc chmin DHCP (Dynamic Host 
Control Protocol) va IP (Internet Protocol) cfing nhu chuc nang quan ly h~ th<3ng 
dS c§p phat d9ng dia chi cho cac tn;im. Sau khi nh~ duqc yeu c§.u c~p dia chi tu 
m9t thiSt bi, DHCP Server se tim m9t dia chi IP con trbng va c~p phat cho thiSt bi 
da yeu c§.u. TiSp theo, thiSt bi thong bao cho ph§.n quan ly h~ th<3ng (System 
Manager) va duqc c~p phat m9t nhan thiSt bi v~t ly (Physical Device Tag). M9t khi 
dia chi va mbi lien kSt duqc thiSt l~p, ph§.n quan ly h~ th<3ng c6 thS n~p c~u hinh 
xubng thiSt bi 

Cdu true d\f phong 

VS ca ban, giai phap dµ phong HSE dµa vao cac c~u true va thanh ph§.n 
Ethernet thong dvng. Ca hai d~ng d\f phong - dµ phong m~ng va dµ phong thiSt bi 
- dSu duqc h6 trq. M9t vi dv c~u hinh d\f phong tieu biSu duqc minh ho~ tren hinh 
sau 

X\IA 
vm 
OD 

HS£ Mrmagemem 
Agent 

s~,iin: 
:-: 
~\HB! DHCP, Field Device Mces.s Age:n: , 

::::•=··=-·::.:' ::==========;========SN="T=P~=SN=:\=1P~1 
TCP UDP 

IP 

NMA Network Management Agent(Di~p vien quan tri m~ng) 

VFD Vituarl Field Device ThiJt bi truang ao) 

OD Object Directory (Thu ml)c d&i tuqng) 

HSE 
M!B 

-

SMIB System Management Infomation Basic (Casa thong tin quan ly h~ th&ng) 

NMIB Network Management Infomation Basic (Casa thong tin quan tri m~ng) 

SMK System Management Kernel (Nhan quan tri h~ th&ng) 

LRE LAN Redundancy Entry 179 
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DHCP 

SN1P 

SNMP 

FBFA 

Dynamic Host Control Protocol (Giao thuc diSu khi~n d.p dia chi d9ng) 

Simple Network Time Protocol (Giao thuc thai gian m~ng don gian) 

Simple Network Management Protocol (Giao thuc quan tri m~ng dcm gian) 

Function Block Application ((fog dv ng kh6i chuc nang) 

Kh6i chuc nang Iinh ho~t 

Khf>i chuc nang (Function Block, FB)la m9t khai ni~m tn;mg tam trong 
Foundation Fieldbus Hl va HSE. Ma r9ng mo hinh khf>i chuc nang cho cac ung 
d1,mg san xu~t gian do~n, cac khf>i chuc nang linh ho~t (Flexible Function Block, 
FFB) duqc coi nhu phfui mSm bao b9c, d~i di~n cho cac thu~t toan ung dvng d~c 
bi~t ho~c cac c6ng vao/ra tuong tµ cfing nhu sf>. Cac ngon ngu chuAn duqc dinh 
nghia trong IEC 61131 - 3 c6 th€ su dvng d€ t~o cac khf>i chuc nang linh ho~t, 
tuong tµ nhu v&i cac khf>i chuc nang thong thucmg. Cung thong qua cac khf>i chuc 
nang linh ho~t nay, vi~c lien k@t v&i Hl cfing nhu v&i cac h~ thf>ng su d1,mg giao 
thuc khac duqc thµc hi~n m9t each thf>ng nh~t. 

11. Industrial Ethernet 

T~i thai di€m nay, Industrial Ethernet (IE) chua phai la m9t chuAn quf>c tS, 
ma chi la ten cua m9t lo~t cac dong san phAm do m9t sf> nha san xu~t ( trong d6 c6 
Synergetic, Siemens) dua ra. Thµc ch~t, IE chi la ethernet v&i cac thanh phfui m~ng 
thich hqp trong moi truang cong nghi~p. Vi dv, 1 o~i cap d6ng tfl,lc b9c 16t kep 
ho~c cap doi day xoim STP duqc su dvng thay cho cac lo ~i cap thong thucmg. Cac 
phln cung m~ng nhu module giao di~n, b9 chia ho~c router duqc thi@t k@ v&i ki€u 
dang cong nghi~p, c6 d9 tin c~y cao, chiu duqc trong diSu ki~n lam vi~c kh~t khe 
hon so v&i m~ng Ethernet van phong. D~c bi~t, cac b9 c huy€n m~ch va cac b9 
chia thuang duqc trang bi tinh nang dµ phong. Bang 3.12 so sanh m9t sf> tinh nang 
gi ua IE va Ethernet qua san phAm cua Synergetic 

Ch6ng: .:hay 

Bang ma.ch nhi~u 
lap tkh{t~g nhieu) 

San pham Industrial F.:lhcm,:1 cim Syncrgctic 

Hubs 

X X 

co 

NlC's (Netwo{k 
foterfm::c Card I 

X 

c6 

Sun phiim Ethernet 
viin phong 

tuy thctl san pham 

khong 
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V &i m9t h? th6ng duqc xay d\fllg m&i hoan toan, nha tich hqp h? th6ng c6 
nhiSu sv Iva ch9n hon trong thiSt kS m&i. Vein dS cAn ban sau hon la d6i v&i cac h? 
th6ng da va dang ho~t d9ng. Khi cac ySu t6 ky thu~t da duqc k hao sat, nha tich 
hqp h? th6ng cAn nghien cuu va trao d6i v&i chu dAu tu vs sv Iva ch9n giai phap 
nang ceip ho~c thay thS. 

M{>t giai phap nang ceip c6 thS chi .la tim each n6i m~ng cac thiSt bi da c6, 
ho~c nang d.p m9t h? th6ng m~ng cu l~c h~u trong khi su d1,mg t6i da cac thanh 
phAh c6 sin. Giai phap nang ceip C6 thS tiSt ki?m cho ddu tu, tuy nhien c6 thS se 
khong thoa man duqc m{>t s6 chuc nang theo yeu cfiu d~t ra va c6 thS gay ra cac 
vein dS trong sv khong tuong thich gi ua cac thanh phAn m&i va cu. 

M9t giai phap thay thS dua ra m9t thiSt kS hoan toan m&i cho m9t h? th6ng 
l~c h~u. Ben c~ b6 sung cac thanh phAn h? th6ng m~ng m&i thi a day vi?c thay 
m&i cac thiSt bi va la diSu kh6 tranh khoi. ThiSt kS m&i c6 thS dua ra m9t giai phap 
nheit quan, tuy nhien dAu tu cao c6 thS lam giam tinh thuySt phl,ic cua dv an. 

Gia thanh, tinh sin sang va kha nang h6 trq 

NSu so sanh t&i ddu tu t6ng th@ cho thai gian 15 - 20 nam kS ca chi phi cho 
phat triSn, lip d~t, dua vao v~n hanh vao bao tri, gia mua m9t h? th6ng diSu khiSn 
thong thuang chi chiSm khoang 20%. Hon nua, d9 tin c ~y va tinh sin sang cua h? 
th6ng cfing la cac ySu t6 then ch6t quySt dinh t&i lqi nhu~n cua m{>t dv an ddu tu. 
Vi v~y, vi?c danh gia lqi thS lau dai do SU d1,mg bus truang dem l~i la m9t diSu reit 
quan tr9ng, anh huang t&i quySt dinh ddu tu va quySt dinh giai quySt. 

Tuy nhien, trong thvc ts nhiSu nha tich hqp h? th6ng cung nhu nhiSu nha 
ddu tu e ng~i vi?c dua vao su d1,mg cong ngh? bus truang bm ly do vS hiSu biSt 
cung nhu ly do bao thu. Ap d1,mg cong ngh? m&i doi h6i phai ddu tu cho tim hiSu 
va nghien cuu thu nghi?m, trong khi vfin tbn t~i m9t sv m~o hiSm trong ddu tu. 
Cung phai n6i ring, nSu nhu m9t giai phap c6 diSn vfin ho~t d9ng hi~u qua ca vS 
m~t ky thu~t cung nhu vS m~t kinh tS thi c6 it ly do phai tu b6. Song v&i m{>t tinh 
thS c~nh tranh va toan cdu hoa nhu hi?n nay, ngay ca cac t~p doan cong ngh? tv 
d9ng hoa c6 ten tu6i nheit ding phai tv tiSn hoa va thay d<3i tu duy vS giai phap tich 
hqp h? th6ng. 
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Bai 9: M~G TRUYEN THONG RADIO VA WIRELESS 

1. Gim thi~u 

Radio, hay vo tuySn truySn thanh la thiSt bi ky thu~t (mg d1:1ng sv chuySn 
giao thong tin khong day dung each biSn di~u song di~n tu c6 ffin s6 th§.p hon tful 
s6 cua anh sang, d6 la song radio. 

S6ng dung trong radio c6 tful s6 trong khoang tu 3Hz ( dai tfin ELF) dSn 
300GHz (dai tfin EHF). Tuy nhien, tu dai tfin SHF dSn EHF, rue la tu tfin s6 3GHZ 
dSn 300GHz, hue x~ di~n tu nay thuong g9i la song vi ba. 

Tu radio con dugc dung dS chi may thu thanh - m9t thiSt bi di~n tu dung d@ nh~n 
vS cac song am da dugc biSn di~u qua ang ten dS khuSch d~i, ph1:1c h6i l~i d~g am 
thanh ban dfiu, va cho phat ra a loa. 

2. Ljch sir va phat minh 

Xac dinh ngu6n g6c cua radio, trong thm ki dugc g9i la lien l~c khong day, 
v~n con dang tranh cai. Cu9c tranh lu~n vS nguai phat minh ra radio c6 th€ dugc 
chia ra theo cac giai thich sau: 

Ai la nguai phat minh ra "sv truySn du li~u khong day dva tren tfin ph6" 
(spark-gap radio)? 

Nikola Tesla, Guglielmo Marconi va Alexander Popov. 

Ai la nguai phat minh radio dva tren sv thay d6i bien d9 (AM), vi thS c6 
tren 1 dai c6 th€ truySn song (khac v6i · spark-gap radio, chi c6 m9t may truySn phu 
toan b9 tfin song)? 

Reginald F es send en va Lee de Forest. 

Ai la nguai phat minh radio dva tren sv biSn thien tful s6 (FM), song radio 
c6 th@ tranh sv tTnh di~n, bi nhiSu tu cac thiSt bi di~n va moi truong? 

Edwin H. Armstrong va Lee de Forest. 

Cac radio ban dfiu su d1:1ng toan b9 nang lugng cua may truySn thong qua 
cac microphone bfulg carbon. Trong khi m9t s6 radio ban dfiu su d\lfig m9t s6 sv 
ph6ng d~i b~ng dong di~n hay pin, su6t tu gifra th~p nien 1920 lo~i dfiu thu ph6 
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biSn nh§t la cac may thu radio tinh thS. Trong th?p nien 1920, 6ng ph6ng d~i chan 
khong lam m9t bu&c tiSn m&i trong ca d~u thu va diu phat. 

3. Kham pha va phat triSn 

Ly thuySt CO' ban sµ truySn s6ng di~n tu duqc trinh bay diu tien nam 1873 
boi James Clerk Maxwell trong gi§,y chung nh?n cua ong cho H()i Khoa h9c Hoang 
Gia Anh thuySt d9ng h9c vs di~n tu trucmg, la thanh qua tu nam 1861 dSn 1865. 
Nam 1878 David E. Hughes la nguai diu tien truySn va nh?n s6ng radio khi ong 
nh~n th§,y can cam ung t~o ra am thanh trong diu thu cua di~n tho~i tµ chS cua 
ong. Ong trinh bay kham pha cua minh tru&c H()i Khoa h9c Hoang gia nam 18 80 
nhung chi duqc xem la sµ cam ung dan thuin. Chinh Heinrich Rudolf Hertz, gifra 
nam 1886 va 1888, la nguai dua ra thuySt Maxwell thong qua thµc nghi~m, chung 
minh ring buc x~ radio c6 tAt ca tinh chAt cua song (gia day duqc g9i la s6ng 
Hert), va kham pha ring cong thuc di~ntu c6 thS dinh nghfa l~i la cong thuc chenh 
l~ch ban phin g9i la cong thuc song. 

William Henry Ward dua ra bing sang chS My 126356 vao ngay 30 thang 8 
nam 1872. Mah.Ion Loomis dua ra bing sang chS My _129971 vao ngay 30 thang 7 
nam 1872., Landell de Moura, m9t nha truySn giao va khoa h9c Brasil, tiSn hanh thi 
nghi~m sau nam 1893 (nhung tru&c 1894). Ong da khong cong b6 thanh tµu mai 
cho dSn khi 1900. Tuyen b6 cho ring Nathan Stubblefield phat minh ra radio tru&c 
ca Tesla lfin Marconi, nhung cac d1,111g c1,1 cua ong cho thAy chi lam vi~c v&i sµ 
truySn cam ung han la truySn s6ng radio. 

4. Cac cong ty "khong day" va 6ng chan khong 

Marconi mo nha may khong day diu tien tren thS gw1 a ph6 Hall, 
Chelmsford, Anh nam 1898, g6m khoang 50 nhan vien. Vao nam 1900, Tesla mo 
thap dich V\l quang cao va ti~n nghi Wardenclyffe. Vao nam 1903, thap gin nhu 
hoan thanh. NhiSu thuySt t6n t~i bfug each nao ma Tesla y dinh hoan thanh m1,1c 
dich cua h~ th6ng khong day ( cho la he th6ng 200 kW). Telsa tuyen b6 dng 
W ardenclyffe, la m9t phin cua h~ th6ng truySn tin thS gi&i, se cho phep sµ thu phat 
thong tin da h~ an toan, dinh vi toan vii tfl,l, sµ d6ng b9 h6a thai gian, va h~ th6ng 
dinh vi toan ciu. 

Phat minh l&n tiSp theo la 6ng do chan khong, phat minh boi m<)t d<)i kI su 
Westinghouse. Vao dem Giang sinh, nam 1906, Reginald Fessenden (su d1,111g 
thuySt heterodin) truySn s6ng radio am thanh diu tien trong lich su tu Brant Rock, 
Massachusetts. ThuySn tren biSn nh?n duqc s6ng phat, trong d6 ca Fessenfen chai 
ban "0 Holy Night" tren dan violin va d9c m<)t do~n trong Kinh thanh. Tin tuc 
radio diu tien tren thS gi&i duqc phat vao ngay 31 thang 8 nam 1920 boi dai 8MK 
o Detroit, Michigan, va dai phat s6ng giai tri diu tien b~t diu nam 1922 tu trung 
tam nghien cuu Marconi o Writtle gin Chelmsford, Anh. 

5. Radar 

• Radar phat hi~n v~t o m<)t khoang each bing sµ phan h6i cac s6ng radio. 
Khoang thai gian cua sµ phan h6i dS xac dinh khoang each. Phuang hu&ng 
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cua tia xac dinh hu6ng cua S\J' phan h6i. Sµ phan C\J'C va t§.n s6 cua song 
phan h6i c6 thS cho biSt b~ m~t cua v~t. 

• Radar dinh vi quet m9t vung khong gian r9ng tu 2 dSn 4 1§.n trong 1 phut. 
Dung song ng&n phan h6i tu dfit hay da. Radar su d\mg ph6 biSn tren tau 
thuong me;ti hay may bay thuong me;ti duong dai. 

• Radar dung cho m1,1c dich thong thuong dung t§.n s6 radar dinh vi, nhung 
khong phai cac tia di~u biSn va phan C\J'C dS cac may thu dS xac dinh b~ m~t 
cua v~t phan h6i. Radar thong thuong t6t nh§.t co thS dinh de;tng mua trong 
con bao, cfing nhu m~t dfit hay cac phuong ti~n di chuySn. M9t s6 co thS dS 
len cung du li~u am thanh va du li~u ban db tu dinh vi GPS. 

• Radar tim kiSm quet m9t vung r9ng 16n v6i xung tia radio ng&n. Chung 
thuong quet m9t vung khong gian tu 2 dSn 4 lfui 1 phut. Thinh thoang radar 
dung hi~u ung Doppler dS tach phuong ti~n v~n chuy@n v6i moi truong. 

• Radar do tim m1,1c tieu SU d1,1ng cung nguyen ly nhu radar tim kiSm nhung 
quet vung khong gian nh6 hon nhi~u, thuong la vai lfui 1 giay hay hon nua. 

• Radar thoi tiSt tuong tµ radar do tim, nhung su d1,1ng tia radio v6i sµ phan 
C\J'C tron va co bu6c song phan h6i tu cac gi9t nu6c. Vai radar SU d1,1ng 
Doppler dS do t6c d◊ gio. 
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Can hoi on t@,p 

1. NhiSu la gi? Nguyen nhan gay ra nhiSu trong h~ th6ng thong tin do lucmg? L§.y 
vi dv. Trinh bay phuang phap diSu chS ch6ng nhiSu AM 

2. Cho m9t tin hi~u do da duqc diSu chS b~g phuang phap diSu chS t§n s6 v6i tin 
hi~u mang la di~n ap xoay chiSu hinh sin c6 tAn s6 cgc d~i :fi:n=140KHz. Hayxac 
dinh chu ky roi r~c h6a dSu sao cho sai s6 cua phep roi r~c h6a O < 1.5 %. 

3. Cho m9t tin hi~u di~n ap. Hay vi St kSt qua cua 15 lfui roi r~c hoa va luqng tu 
hoa tin hi~u theo ca s6 2. Cho 

u = 200 sin 314t V &t = 1.5V; & = 0.5/lli' 

4. Dinh ngma vS m~ng truySn thong CN, cac d~c trung cua n6 

5. Trinh bay cac phuang phap ma h6a va giai ma tin hi~u 

6. Trinh bay vS h~ th6ng MODBUS. 

7. Trinh bay vS h~ th6ng Interbus. 

8. Trinh bay vS h~ th6ng AS-i. 
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