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LOI GIOI THIJ::U 
I. Vi tri, y nghia, vai tro: 

Gia cong nguc)i ca ban la mon h9c khong th@ thiSu dugc trong dao ti;io nghb 
cho h9c vien. Giup h9c vien biSt them nghb nguc)i d@ h6 trg cho nghb chinh ma cac 
h9c vien dang h9c. H9c vien phan bi?t dugc cac trang thiSt bi, d\lilg cv cua nghb 
nguc)i. BiSt SU dl,lilg thanh thi;io may khoan, may mai, biSt khoan, dvc, giua, cua, 
vi;ich d:lu, cil.t ren. D6ng thai c6 th6i quen lam vi?c din cu, c§.n th�, ty my, khoa 
h9c, si;ich se. Dam bao an toan khi thvc t�p. 
II. M1_lc tieu: 

Bai nay nhim ren luy?n cho h9c vien c6 dfiy du cac kiSn thuc ca ban vb: 
phuang phap ch9n chu§.n, vi;ich d:lu, ch:lm d:lu va quy trinh thvc hi?n cac cong vi?c 
nguc)i ca ban. C6 ky nang Iva ch9n, su dvng cac dl,lilg cv thich hgp va thvc hi?n 
cac cong vi?c vb nguc)i ca ban dung trinh tv, dam bao dung yeu cfiu ky thu�t, an 
toan, dung thai gian. iii. Mvc tieu thvc hi?n cua mo dun: 
III. Hc;ic xong mo dun nay hc;ic vien co khii nang: , , 

Lva ch9n va su d\lilg cac loi;ii giua, dvc va cac d\lilg cv can thiet cho 
gia cong nguc)i ca ban va trinh bay dugc cong dl,lilg cua chung. 

hgp. 

ung. 

Xac dinh dugc chu§.n l:ly d:lu, chu§.n do, chu§.n ga chinh xac va phu 

Su dvng thanh thi;io va dung chuc nang cac thiSt bi, dvng cv tuang 

V i;ich dugc quy trinh gia cong hgp ly va hi?u qua. 
Bao quan t6t cac thiSt bi, d\lilg cv, san ph§.m. 
Thvc hi?n dugc cac cong vi?c vb: dvc, giua, cua, khoan, cil.t ren bing 

ban ren, ta ro va hoan thi?n. 
Mai sua dugc cac dvng cv cil.t va dl,lilg cv vi;ich d:lu. 
Thu xSp nai lam vi?c g9n gang, ngan nil.p va ap dvng dung cac bi¢n 

phapan toan. 
IV. Ni}i dung chinh: 

Khai quat vb gia cong nguc)i ca ban. 
T6 chuc nai thvc t�p va an toan. 
L:ly d:lu 
Dvc kim loi;ii 
Giua kim loi;ii 
Cua kim loi;ii. 
Khoan kim loi;ii 
Cil.t ren bing ban ren va ta ro 
Cac hinh thuc h9c t�p 

Qu�n 5, ngay .. .. .. thang nam 

20 ... 
Tham gia bien so�n 
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A. Hqc tren l&p: 

Lily dilu, d\lc kim lo\!i, giua kim lo\!i, cua kim lo\!i, khoan kim loi;ti, cil.t ren 
bfuig ban ren va taro. 

- Gilio vien dung cac phuong phap di;ty h9c dS truy@n di;tt nhung kiSn thuc cua 
bai dS cho h9c vien linh h<)i m<)t each toan di�n, C\l thS, chinh xac tung tr9ng tam 
cua bai h9c. 

- H9c vien lil.ng nghe, xay dvng bai, ghi chep dfiy du cac kiSn thuc ma giao 
vien da truy@n d\!t vao trong v&. 

B. Thao lu@.n nhom: 
Gilio vien hu6ng dfui chia lop thanh tung nh6m nh6, cac nh6m se thvc hi�n cac 

cong vi�c C\l thS sau:: 
- f)9c va nghien cuu ban ve chi tiSt gia cong 
- Cac thanh vien trong nh6m trao d6i thao lu�, d9c va nghien cuu ban ve ,dS 

l�p trinh tv cac bu&c gia cong 
C. Th\l'C hanh t�i Xll'Ollg nguqi CO" biin: 

T\!i xu6ng c6 dfiy du cac thiSt bi: may khoan, may mai, ... , cac d\lllg C\J d6 
ngh@: ban lam vi�c, cac d\lllg C\l vi;tch dilu, cac lo\!i d\IC, cac lo\!i giua, cac loi;ti cua 
tay, mui khoan, ban ren, taro, cac d\lllg C\l do kiSm: thu6c la, thu6c c�p, eke 90° ... 
ngoai ra con c6 cac d\lllg C\l h6 trg khac: kim, mo let, tu6c na vit, ... 

Cac nguyen v�t li�u dfiy du, phu hgp , dung chung loi;ti cua tung bai. 
- Gilio vien trinh bay m§.u, di�n giai d&y du, C\J thS cua tung m\JC chinh cua bai 

cho h9c vien nil.m vfrng va lam theo. Sau m6i l&n trinh bay mftu giao vien cung g9i 
m<)t vai h9c sinh dS kiSm tra li;ti kiSn thuc ma h9c vien linh h<)i. NSu c6 sai sot thi 
b6 tuc kip thai ngay rir d&u. 

- H9c vien: quan sat, theo doi dS lam bai thvc hanh m<)t each chinh xac dS 
thvc hi�n dung m\lc dich, yeu c&u cua bai. 

- Cu6i gia thvc hanh sil.p xSp d\lllg C\l, v�t li�u, bai t�p, v� sinh cong nghi�p. 

1.Ki�n thfrc: 
Yeu clu v� danh gia hoan thi?n mo dun: 

Giai thich dugc phuong phap lily dilu, chiim dilu, d\lc, giua, cil.t ren 
bfuig ban ren va taro. 

Nh� d\!flg va chi ra dugc cong d\lllg cua tung lo\!i thiSt bi, d\lllg C\l 
lien quan. 

Neu dfiy du va giai thich ro cac ySu t6 trong qua trinh gia cong ngu<)i. 
Cac nguyen nhan gay milt an toan trong gia cong ngu<)i va cac bi�n 

phap khil.c ph\Jc. 
Dugc danh gia qua cac bai viSt, cau hoi mi�ng, tril.c nghi�m di@n 

khuySt di;tt yeu c&u. 
2.Ky nang: 

Lva ch9n, sir d\lllg hgp ly cac trang bi, d\lllg C\J. 
Thvc hi�n cac cong vi�c v@ ngu<)i dung thao tac, dung quy trinh. 



� 
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Dugc dfum gia b&ng phuang phap quan sat voi bang kiSm/ thang diSm d�t yeu c&u. 
3.Thai d{>: ThS hi�n muc di;, th� trong trong thao tac khi sir dvng cong C\l va cac thi@t bj khac. Nai lam vi�c v� sinh, ngan nip. BiSu 19 tinh thk trach nhi�m va hgp tac. 

T& chtrc noi lam vi�c va an toan 
I. TrtrcYC khi lam vi�c: 1. KiSm tra ban ngui;,i, eto, db ga, den chi@u sang va cac may dung trong cohg vi�c xem co tf>t hay khong. 2. Lam quen v&i ban hu&ng dfui va phi@u cong ngh�, ban ve va cac yeu c&u ky thu�t d� ra df>i voi cong vi�c. 3. Ki@m tra dvng C\l, v�t li�u va phoi li�u dung trong cong vi�c xem da c6 chua, tf>t hay xfiu va chuk bj nhung thu con thi@u. 4. Ch9n chi�u cao eto phu hgp v&i ca nguai d@ khi lam vi�c dugc thoai mai. 5. D�t len ban ngui;,i nhung dvng cv, phoi li�u, v�t li�u, db ga ck thi@t d@ bit d&u lam vi�c. Muf>n v�y ck phai theo dung cac quy tile sau: - Nhung thu ck b&ng tay phai d�t a ben phai. - Nhung thu c&m b&ng tay trai d�t a ben trai. - Nhung thu c&m b&ng ca hai tay thi d�t a tru&c m�t. - Nhung thu thuang dung d�t a g&n. - Nhung thu it dung d�t a xa. - Dvng cv do luang va ki@m tra d�t a tren gia, ho�c trong hi;,p. - Dvng cv lam vi�c d�t tren cac tfim da d�t bi�t. 

II. Trong khi lam vi�c: 1. Tren ban ngui;,i chi d�t nhung dvng C\l va db ga ck dung trong thai gian lam vi�c nhfit djnh. Nhung thu con l�i c&n dugc x@p vao trong hi;,p a ban ngui;,i. 2. Sau khi dung xong mi;,t di,mg C\l nao do, c&n d�t ngay vao ch6 quy djnh. 3. Khong dugc: - Khong vfit cac dvng C\l vao nhau ho�c vfit dvng C\l len v�t khac. - Khong dfum tay quay eto b&ng bua ho�c v�t khac. - X@p ng6n ngang tren ban ngui;,i nhung phoi li�u ho�c chi ti@t may ;da gia cong. 4. Dam bao dung nhi�p di;, lam vi�c thich hgp, sip x@p nghi va lam vi�c xen ke nhau, bai vi lam vi�c qua m�t se gay ra sai sot. 5. Thuang xuyen gifr gin s�ch se va ngan nip 6 nai lam vi�c. 
Ill. Khi lam xong cong vi�c: 
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1. Quet s�ch phoi a dl_ll1g C\l, dung gie lau chui d\}ng C\l, d�t d\lllg C\l vao 
ngan ban ngu(>i ho�c h<)p dS c�t vao tu dl_ll1g C\}. 

2. Quet s�ch phoi va manh kim lo�i tren eto va ban ngm'.)i. 
3. Thu d9n v�t li�u va phoi li�u cung nhu chi tiSt da gia cong khoi ban 

ngu<)i. 
4. V� sinh toan be) phan xuang s�ch se, ban giao cho nguai quan ly 

xuang. 



Bai 1. V �ch dfm 
I. Gi&i thi�u 
II. Mvc tieu thµc hi�n 
III. N{>i dung chinh 

Bai 2. E>vc kim lo�i 
I. Mvc tieu thµc hi�n 
II. N{>i dung chinh 
III. Cac hinh thuc h9c t�p 

Bai 3. Giua kim lo�i 
I. Mvc tieu thµc hi�n 
II. N9i dung 

Bai 4. Cua kim lo�i 
I. Mvc tieu thµc hi�n 
II. N{>i dung 

Bai 5. Khoan kim lo�i 
I. Mvc tieu thµc hi�n 
II. N{>i dung 

Bai 6. Ciit ren bfuig ban ren va Taro 
I. Mvc tieu thvc hi�n 
II. N{>i dung 
III. Cac hinh thuc h9c t�p 
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BA.11: V�CHDAU 

I. Gioi thi�u 

V �ch dftu la cong vi�c chufin bi rftt co ban cho cong vi�c tiSp theo, doi khi no 
quySt dinh d9 chinh xac vS hinh d�ng, vS kich thu6c va nh&t la vS vi tri tuong quan 
gifra cac bS m�t dugc gia cong cua chi tiSt. Day la m9t cong vi�c phuc �p, no doi 
hoi v�n d\l11g nhiSu kiSn thuc d\lllg hinh. 

II. Muc tieu thtrc hien: . 
Trhili bay dugc khai ni�m vS gia cong ngu9i co ban, phuong 

phap v�ch d&u chi tiSt gia cong theo ban ve. 
Chufin bi d§.y du dl,lilg c1:1, v�t tu va xac dinh chinh xac chufin 

v�ch d&u, v�ch d&u, ch&m d&u, dung quy trinh, dung thao tac va yeu c§.u 
ky thu�t. Dam bao an toan va thm gian. 

III. N<)i dung chinh: 

1.1. Khai quat vS ngu9i co ban: 
1.2. Phuong phap v�ch d&u: 
1.3. Cac d�g sai hong va nguyen nhan kh�c ph1:1c: 
1.4. Cac buoc thµc hi�n: 

Cac hinh thuc h9c t�p 
A. Hqc tren l&p 

1. Khai quat v� ngu<)i CO' ban: 
1.1. Khai ni�m: 

NghS ngu9i khong gioi h�n a phk gia cong ngu9i khong phoi ma con bao gf>m 
toan b9 ph§.n gia cong co phoi lam bfulg tay co Sl,I tham gia cua may moc thiSt bi, 
toan b9 qua trinh l�p rap d� hoan chinh thiSt bi 

1.2. Cac ding vi�c cua nguqi CO' ban: 
1.2.1.Cac cong vi�c chuAn bj: 

V�ch d&u. 
U6n n� kim lo�i. 
C�t kim lo�i. 

1.2.Z. Cac cong vi�c gia cong: 
D1:1c, giua, khoan, khoet, doa, c�o ra, danh bong, cat ren 
Sau khi chi tiSt dugc gia cong xong, nSu dem gia cong ngu9i thi tuy theo lugng 

kim lo�i ck c�.t bo nhiSu hay it. Tuy theo d9 chinh xac vS kich thu6c va d(> nhful 
bong b@ m�t cao hay th&p ma ch9n phuong phap: 

NSu cit bo nhi@u kim lo�i thi d1:1c it khi giua. 



NSu cfui co 16 phai qua 
khoan, khoet, doa. 

NSu cin co d9 nhful bong 
cao phai danh bong, C!;lO ra ... 

1.2.3. Cac cong vi�c lilp rap: 
Bao glim cac cong vi?c lip ghep 

cac chi tiSt may ho�c cac b9 ph� may 

d@ dugc m(>t san phfun hoan thi?n. 
� 2. v1;1ch dau: 

2.1. Th� nao gqi la v1;1ch d§u: 
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Hinh 1.1 : V �ch diu vi tri 16 tru6c khi khoan 

Tru6c khi gia cong chi tiSt (phoi) ho�c trong qua trinh gia cong (ban thanh 
phim), can cu vao ban ve, dung dvng C\l v�ch diu d@ v�ch diu cin thiSt tren chi 
tiSt, th@ hi?n vi tri va gi6i h� cfin gia cong tren chi tiSt. Day la m(>t cong vi?c phuc 
t�p, no doi hoi v� dung nhi@u kiSn thuc v@ dvng hinh va cong ngh?. Cong vi?c do 
g9i la v�ch diu. 

2.2. My.c dich v1;1ch d§u 
M\lC dich chu ySu cua v�ch diu la: 

Thu nhit: can cu vao ban ve va yeu ciu cong ngh? xac dinh du 
lugng cac b@ m�t gia cong va vi tri tuong quan giua cac 16, ranh, gcr 16i, 
b@ m�t ... d@ lam ch6 di,ra gia cong ho�c hi?u chinh sau nay. 

Thu hai: co th@ tiSn hanh ki@m tra tru6c khi gia cong dBi v6i 
phoi va tiSn hanh hi?u chinh va phiin phBi toan di?n dBi v6i du lugng gia 
cong, d@ kip thcri lo�i bo nhung san phfun sa chS khong du quy each, 
tranh lang phi thcri gian. 

Xac dinh vi tri cit liy v�t li?u a tren tfun v�t li?u, bB tri hgp ly, 
tiSt ki?m v�t li?u. 

Tom l�i v�ch diu chinh xac se co tac dvng quan tr9ng dSn chit lugng san 
phfun, niing cao hi?u suit cong tac, tiSt ki?m thcri gian va v�t li?u. 

2.3. Tnro-c khi v1;1ch diu cftn lam cac cong vi?c: 
Nim chic ban ve va tai li?u cong ngh�, phiin tich ky yeu ciu C\l 

th@ a cac cong do� sau. 
TiSn hanh ki@m tra sa b9 ben ngoai dBi v6i dBi tugng v�ch diu, 

xem co khiSm khuySt gi ro r?t khong. 
DBi v6i chi tiSt phoi d\lC cfui lam s�ch cat khuon, lo�i bo ba vra. 
Cin lo�i bo lap oxy hoa dBi v6i phoi ren va phoi can. 
DBi v6i ban thanh phim cfui lo�i bo xa XUO'C tren m�t chuin, 

lam s�ch chit bfui va chit rI do d@ liiu ngay. 
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KiSm tra dl,lllg Cl,l v�ch dftu phai SU d1,1ng, doi hoi s�ch, chufui xac, khong khiSm khuySt. Khao sat phuong an v�ch dftu, trong d6 bao gf>m n9i dung chc;m . chuful, cac buoc va n9i dunglfty dftu cung dl,lllg c1,1 cin thiSt va bi�n phap an toan. 
2.4. Chon chu§n vach d!u: . . Khi chc.m duong ck phai ch9n ffi?t hO?C duong nao d6 lam diSm xuftt phat ho�c can cu dS lfiy dfiu. D6 chinh la chuful lfty dftu. Chu�n lfiy dfiu phai can cu vao tinh hinh C\l thS, tuan thu theo nguyen tic sau day dS ch9n chu�n: Chuin v�ch d§.u cfin c6 ging th6ng nhfit voi chu§n thiSt kS. Ch<;>n c�nh, m�t da qua gia cong tinh c6 d9 chinh xac gia cong cao nhftt hO?C duong d6i xung voi c�, ffi?t, duong trcm ngoai, 16, ranh va go 16i c6 yeu cfiu ph6i Hip. Ch9n c� tuong d6i dai, ho?C d6i xung cua hai c�nh hO?C m?t tuong d6i 16n ho�c duong d6i xung cua hai m�t. Duong tam cua duong trcm ngoai 16n. C�, m�t hO?C duong trcm ngoai dS d�t do. Khi lfiy dftu b6 sung phai lfiy duong cu ho�c ch6 ga lip c6 lien quan lam chu�n. Ngoai ra khi ch<;>n chu�n v�ch dftu tren v�t li�u tftm mong, cfin xet toi tiSm ki�m v�t li�u va cac yeu cfiu Cl,l thS vs chiSu can u6n v�t li�u trong tai li�u cong ngh�. Khi v�ch dfiu cfin phai tinh toi du luQ11g gia cong cua cac b9 ph�, bao dam tr9ng diSm, chiSu c6 toan di�n. 

3. PhtrO'ng phap v�ch d!u: 
3.1. V�ch d!u tren mijt phing: La phuong phap v�ch dfiu don gian nhfit bao gf>m cac cong vi�c ve hinh va danh dftu. Can cu vao ban ve va nhfrng yeu cfiu ky thu�t cua n6, v� d1,1ng vao nhung kiSn thuc dl,l'llg hinh, ta dung compa, thuoc ke ve hinh d�g chi tiSt len m�t phfuig. Xac dµih nhfrng duong, diSm c�n thiSt. Sau d6 dung chftm dfiu dS danh dftu cac di Sm, cac duong ho?C cac duong bao chi ti St., 
3.2. v,ch d!u theo dtr&ng: 06i voi chi tiSt phuc t�p ho�c cin phai v�ch dftu tren nhiSu phoi li�u gi6ng nhau, dS dam bao hinh d�g chi tiSt khong bi sai, nguoi ta chS t�o sful m9t mfiu ton rnong g9i la duong. Sau d6 can cu vao duong dS v�ch dftu tren chi tiSt. * Hinh 2a: gioi thi�u phuong phap v�ch dfiu theo duong. Duong 1 d?t len chi tiSt 2, tay trai dS cho duong ap sat len m?t chi tiSt, tay phai cfirn rniii v�ch ve theo duong viSn cua duong len chi tiSt. Sau khi da v�ch xong, dung chfim dfiu danh dftu duong viSn chi tiSt. 
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Hinh 1.2: V�ch dilu theo duong 

* ffinh 2b: gi6i thi�u v�ch dilu vi tri cac 16 theo duong 
Sau khi v�ch dilu xong cfing chfun dilu dS danh dilu vi tri tung 16 tren chi tiSt. 
Lily dilu theo each nay c6 uu, nhuqc: 

lJ u diSm: nhanh, don gian, dam bao sµ d6ng d@u khi v�ch dilu nhi@u 
chi tiSt. 

Nhuqc: phai chS t�o duong th�t chinh xac. NSu duong sai thi hang 
lo�i chi tiSt se sai. 

3.3. V"-ch dau tren hinh kh&i: 
La cong vi�c khong don gian, nhilt la dBi v6i chi tiSt c6 hinh thu phuc t�p. 

Tru6c hSt ngum thq phai nghien cuu ban ve, nfun vilng cac yeu cfiu ky thu�t chi 
tiSt. Ngoai ra con phai nim vilng cac phuong phap gia cong va trinh tµ gia cong 
sau khi v�ch dilu dS hoan thi�n chi tiSt. Sau d6 can cu vao hinh d�ng yeu c§.u ky 
thu�t va kich thu6c cua chi tiSt dS lµa ch9n. C§.n ch9n 2 lo�i chufui: 

- Chufui dS ga diitt chi tiSt khi v�ch dilu. 
- Chmln dS xac dinh cac kich thu6c tren chi tiSt. 

Khi dung chufui ga diitt chi tiSt khi v�ch dilu: thuong ciing la m/itt dung dS ga d/itt 
chi tiSt khi gia cong, chufui nay thuong la m/itt phfulg day, m/itt tron ngoai. 

* Hinh 3a: la m/itt phfulg day. 
* Hinh 3b: la m/itt phfulg d§.u. 
* Miitt phfulg ngoai la m/itt phfulg chufui ga d/itt chi tiSt 
* Con chu&n kich thu6c la duong, diSm hay m/itt duqc ch9n dSJir 

d6 xac dinh cac duong, cac diSm, cac m/itt khac. 06i v6i lo�i chu&n nay 
nSu ch9n sai thi qua trinh v�ch dilu cac duong, diSm ho/itc m/itt khac se 
Sal. 

Kinh nghi�m cho thily nguai thq phai can cu vao ban ve lily cac g6c kich thu6c 
lam chufin. 

Hinh 3a: dung m/itt c� lam chufin dS tµa eke v�ch cac duong vuong 
g6c. 
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tiet. 
Hinh 3b: dga m�t day dS xac dinh de) cao Cl.la cac duong vong bao chi 

- . CJ 

Hinh 1.3: V �ch diu tren hinh kh6i 

Vi�c xac dinh dung cac chufui se quySt dinh chit luQ11g cua cong vi�c v�ch 
diu, cho nen khi chc;m hSt sue cfui th�. 

Ngoai ra con phai chu y cac m�t, cac duong dugc chc;m lam chufui phai la cac 
m�t da dugc gia cong chinh xac, cac m�t khong bi 16i lorn, cac duong ho�c c� 
khong dugc cong venh ... 

Hinh 3a: NSu c�nh ben chc;m lam chufui bi 16i 15m thi cac duong ke se 
khong song song v6i nhau. 

Hinh 3 c: Khi v�ch cac duong diu, dai v�ch phai d�t sat tren m�t ban 
map, d6ng thoi keo miii v�ch qm;t tren m�t v�t, khong dugc dfiy d�i v�ch cho 
miii nhc;m diii tren m�t v�t. 

4. . Cac d,ng sai hong, nguyen nhan va bifn phap khiic phyc: (nen lip 
1,i tit ca cac d,ng sai hong thanh bang theo miu modun tifn) 

Qua trinh v�ch diu khong trgc tiSp gay nen nhfrng sai hong dfin dSn phai bo chi 
tiSt, song no gian tiSp quySt dinh chit lu(Jilg cua San phfim. Vi qua trinh v�ch diu 
va v�ch duong ranh gi6i gifra chi tiSt gia cong va phfin kim lo�i se cilt bo di, nSu 
duong lfiy dfiu sai (rue la hinh d�g va kich thu6c cua chi tiSt khong dung v6i yeu 
cfiu cua ban ve) thi sau khi cilt bo phfin luQ11g du, chi tiSt se thanh phS phfim. NSu . 
v�ch dfiu dugc tiSn hanh 6 nguyen cong cu6i thi cong vi�c v�ch diu cang hSt sue 
quan trc;mg. NSu duong v�ch dfiu sai thi chi tiSt bi lo�i bo, gay lang phi khong 
nhfrng vS v�t li�u ma ca vS cong sue cua nguoi va thiSt bi dS thvc hi�n cac nguyen 
cong tru6c d6. 

Trong qua trinh v�ch dfiu thuong miic cac sai 1�m sau: 
4.1. Xac djnh cac kich thmrc sai voi kich thtr6'c ghi tren ban ve: 

* Nguyen nhan: la do nguoi v�ch dfiu thiSu cfin th�n, do dung 
thu6c da mon, thu6c sai ho�c nguoi thg v{>i vang, cfiu tha khi do. . 
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* Bi�n phap khic phvc: ngucri thq phai kiSm tra cfin th�n cac thu&c do, khong dung thu&c sai. Trong su6t qua trinh v�ch dfiu phai hSt sue t�p trung tu tuong, lam vi�c ty mi, cfin th�. 
4.2. ChQn cac m:j.t chuin vi.i,ch diu sai gay nen sai s6 tich ltiy vS kinh 

thmrc, hinh di.i,ng, vj tri: 
* Nguyen nhan: la do nguai thq chua xac dinh duqc chuAn, ho�c xac dinh chua chic chin. 
* Bi�n phap khic phvc: d9c ky ban ve, thµc hi�n chi dful cua can b(> ky thu�t, hSt sue tranh lam Au. 

4.3. Xac djnh sai hinh di.i,ng chi ti€t, d§n d€n sai l�ch vS vj tri: (Sai vi tri tam, duang tam, cac duang thing khong song song, khong vuong g6c, cac phfin chia khong d@u ... ). 
* Nguyen nhan: do khi v�ch dfiu, nguai thq di chuySn cac dvng cv khong chinh xac, d@ dai v�ch khong ap sat lien tvc tren ban map (khi di chuySn). Mui v�ch ap khong d@u vao cac c� thu&c, cac phful chia tren vong tron do sai s6 tich lfiy tir cac phful chia diu dS l�i, do d(> ma compa lfiy sai. 
* Bi�n phap khlic phy.c: chinh dai v�ch ap sat ban map. Mui v�ch ap d@u vao cac c�nh thu&c. Khi compa do kich thu&c cin phai dung. cAn th� kiSm tra v�ch dfiu tru&c khi gia cong. 

4.4. Chim diu khong dung gifra duirng diu ma nim I�ch vS hai hen 
duirng diu: 

* Nguyen nhan: do d�t mui chfim dfiu a vi tri khong vuong g6c v&i m�t v�t nen khi danh bua diSm chfim dfiu nim l�ch v@ 1 phia gay nen sai l�ch v@ duang dfiu. 
* Bi�n phap khlic phy.c: D�t mui chfim dfiu chinh gifra duang dfiu sau d6 d\Illg chfim dfiu vuong g6c v&i duang dfiu r6i m&i danh bua. Tom l�i: Tfit ca cac d�ng sai hong thuang g�p khi v�ch dfiu tren day d@u rfit tai h�i, n6 dful dSn vi�c lam hong san phAm. Vi v�y ngucri thq khi lfiy dfiu phai hSt sue cfin th�n. Khi lfiy dfiu xong cful phai kiSm tra l�i. Khi kiSm tra cful chu y kiSm tra l�i vi�c ch9n chufin, xem l�i toan b(> cac kich thu&c, ra 1� cac duang song song, vuong g6c, vi tri cac duang tam, diSm tam. D5i v&i cac chi tiSt quan tr9ng cful phai kiSm tra l�i nhi@u lful sau d6 m&i dem gia cong. 

5. Cac bmrc thvc hi�n 
5.1. E>QC biin ve: D9c ky xem hlnh dang, kich thu&c, yeu ciu 
5.2. Chuin bj dy.ng cy.: Ban v�ch dfiu, ban map, kh5i D, kh5i V, dai v�ch, mui v�ch, chfim dfiu, thu&c la, compa, bua ngu(>i 200 gam, chfit b(>t quet. 
5.3. Nh�n phoi va kiim tra phoi: Phoi khong cong venh, khong nut ne, phai du kich thu&c, v�t li�u phai phu hqp 

; v&i ban ve 
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5.4. Chqn chuAn d� v�ch diu: Chufui ldy dfiuphai can cu vao tinh hinh C\l thS. d6ng thm phai tuan thu duhg theo nguyen tile chc;m chuftn. 
S.S. Xoa chit b9t quet vao chi ti�t: Tuy thu9c vao v�t li�u phoi, tuy thu9c vao m�t v�t gia cong ma chc;m b9t quet len chi tiSt. Tru6c khi su d\lllg cac chfit b9t, cfin lam s�ch b@ m�t chi tiSt, chit b9t cf> gilng boi vao b9 ph�n cfin v�ch ddu, phai boi mong va d@u. 
5.6. Cim miii v�ch va v�ch diu: Tay phai cfun mfii v�ch nhu cfun but chi va v�ch m9t duong lien t\lc v6i chi@u dai cfin v�ch. Khi ve;tch ap sat vao thu6c, nghieng vS phia ngoai m9t g6c nho tuy y. Khong duqc ve;tch 2 hay 3 duong cung m(>t ch6, nhu v�y duong ve;tch ddu c6 net to d�m. 

ffinh 1. 4: V e;tch dfiu 
5.7. Ki�m tra cac duO"ng v�ch diu: Xem le;ti cac duong da ve;tch dfiu, duong trcm cung luqn phai nf>i xuon, sac duong v�ch dfiu khong duqc ma qua hay d�m qua. Xem le;ti cac vi tri tuc:mg quan giua cac kich thu6c. 

" " 5.8. Cham dau: 

Hinh 1. 5: Chfim dfiu 



13 

C:lm mili chfun dilu bfulg 3 ng6n tay cua ban tay tnii, ng6n cai, ng6n tro va 
ng6n giua. D§.u nhQn cua mfii chfun dilu d�t dung vao duong v�ch va hai nghieng 
v@ phia tru&c cua nguai chilm dilu, sau d6 d�t mili chfun dilu thfulg dung vu6ng g6c 
v&i m�t phfulg cua ph6i va dung bu.a danh nhCe len d§.u tren cua mili chilm dilu. Cac 
mfii chfun dilu sau cfing lam theo dung trinh tµ nhu v�y. 

Cac chfun dilu trcm d@u, kh6ng qua to, qua d�, each d@u 1 - 3 mm va chinh 
giua duong v�ch dilu 
KiSm tra hoan thi�n. 

Xem l�i bai thvc hanh da dung va d§.y du. N@u sai s6t thi b6 sung ho�c sua l�i 
bai t�p (1601) 
Bai t,p: 

Cau 1. V �ch hai duong thfulg g6c v&i nhau bfulg thu&c va compa. 
Cau 2. Ve hai duong t�o thanh 1 g6c (30, 45, 60, 120°). 
Cau 3. V�ch dilu m�t ph[ng (v�ch dilu bfulg duong cong). 
Cau 4. V�ch dilu duong vi@n cong cua chi ti@t phfulg. 

B. H9c theo nh6m 
Sau duqc giao vien hu&ng dfin, phan chia lap thanh timg nh6m nh6. Cac nh6m 

se thvc hi�n nhung c6ng vi�c cv th@ sau: 
D9c va nghien cuu ban ve chi ti@t gia c6ng. 
Cac thanh vien trong nh6m trao d6i, thao lu�n dS l�p trinh tµ cac bu&c 

ti@n hanh gia c6ng 
C. Xem trinh di�n mftu 

Chu§n bi cac d\lilg cv dS v�ch dilu, ph6i, ch9n chu§n v�ch dilu 
Cac thao tac khi v�ch dilu, chilm dilu, kiSm tra cac duong da v�ch dgu. 
Phuang phap v�ch dilu 

Sau khi quan sat xong m6i h9c sinh tµ lam theo dung trinh tµ ma giao vien 
hu&ng dfin da thµc hi�n. 

N@u chua ro, chua hi@u ph§.n nao thi c6 y ki@n dS giao vien thµc hi�n t�i ch6 r6i 
quan sat, thvc hi�n d@n khi d�t yeu c§.u 

D. thvc t,p t,i xll'i'Yng trml'ng. 
Sau khi duqc giao vien hu&ng dfin k@t hqp quan sat trinh di@n mfiu cua giao 

vien. M6i h9c sinh tµ thµc hanh timg bu&c theo trinh tµ da dua ra trong phi@u 
hu&ng dfin bai k@t hqp v&i bai ly thuy@t da h9c. 

DQc ban ve 
Chuiln bi d\lilg cv, ph6ii li�u. 
Ch9n chu§n. 
Xoa chilt b9t quet vao chi ti@t. 
V�ch dilu. 
KiSm tra cac duong v�ch dilu. 
Chfun dilu. 
KiSm tra hoan thi�n. 
Sip x@p d\lilg cv, thi@t bi, v� sinh c6ng nghi�p. 



I. Ml}C tieu thl}'C hi�n: 
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BAI 2: l>UC KIM LOAI . . 

., Trinh bay dugc cau t?0, cong d\lllg, each SU d\lllg cac lo?i dl,lC ngm)i va 
phuong phap dl,lc kim lo?i. 

- Ch9n dung d\lllg C\l, thvc hi�n dl,lc kim lo?i dung trinh tv, thao tac dam bao 

yeu cftu ky thu�t va thai gian. 

II. N9i dung chinh: 

2. 1. Khai ni�m. 

2.2.· cau t?0, cong dl,lng va phan lo?i dl,lC ngm)i. 

2.3. Phuong phap dl,lc kim lo�i. 

2.4. Cac d?ng sai hong, nguyen nhan va bi�n phap khiic phl,lc. 

2.5. Cac bu6c thvc hi�n. 

III. Cac hinh thfrc hqc t�p 

A. Hqc tren 16'p 

1. Khai ni�m: 

Dl,lC kim lo�i la m9t trong nhfrng phuong phap gia cong chu ySu cua nghS 
nguc)i. N6 thuang dugc su d\lllg khi lugng du Ion hon 0,5 dSn 1mm. 

Gia cong bing phuong phap dl,lc la qua trinh kSt hgp rat kheo leo giua doi tay 
cua ngum thg v6i cac phuong ti�n nhu bua nguc)i, eto dS b6c di mc)t lop kim lo?i 
thira bing mc)t lo?i d\lllg C\l ciit, g9i la luai dl,lc. Lop kim lo?i dugc b6c rai ra khoi 
v�t g9i la phoi, toan be) lop kim lo?i se b6c di la lugng du. 

Gia cong bing phuong phap dl,lc thuang ap d\lllg trong nhung truang hgp cac 
m�t gia cong nho, cac m�t c6 d?ng phfulg, cac v�t c6 hinh d?ng phuc t?p kh6 gia 
cong tren cac may, cac ranh c6 hinh thu bat ky .. . 

. Dl,lc kim lo?i la bu6c gia cong tho sau d6 con phai gia cong l?i bing c;ac 
phuong phap khac m6i d�t dugc de) chinh xac va d9 nhfui bong cao 

2. C§u t�o, cong dl}ng va phan lo�i d1_1c: 

2.1. Ciu t�o: 

D\lc ngm)i g6m c6 3 phftn chinh: phftn luai ciit, phftn than d\lc, phftn dftu dl,lc. 
Toan be) dl,lC dai 150 - 200 mm. V�t li�u lam dl,lC la thep cacbon dl,lng C\l Y1, 

Y g. De) cung cua dl,lc phai cao hon de) cung cua v�t gia cong. 
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Ph§n dfiu dvc se chiu Ive bua d�p vao nen dugc toi cung. No dugc lam con mi_\t do:µi tir 10 - 20 mm, dfiu dvc ve trcm Ph§n than dvc co ti@t di�n hinh chfr nh�t, kich thu&c trong khoang tu 5x8 d@n 20x25mm, cac g6c vuong dugc vat ho�c sua tr<'m dS tay c§.m dS. Phfin luai cit phai co d(i bSn cao dS khong sut me khi chiu Ive va d�p, khong gion va chiu mai mon. Khi lam vi�c dugc mai sic, dam bao goc nem f3 (tuc la goc t�o bai hai m�t vat). 2.2. Cong dl}ng: Dvc la dvng cv thm'mg dugc SU dvng khi lugng du 16-n han 0,5 - Imm ho�c gia cong nhfrng v�t khong chfnh xac. Gia cong bfuig phuang phap dvc thm'mg ap dvng trong nhfrng trm'mg hgp cac m�t gia cong nho, cac m�t co hinh d:µig phfuig, cac v�t co hinh d:µig phuc t�p kho gia cong tren may, cac ranh co hinh thu bit ky. Dvc kim lo�i la bu&c gia cong tho, sau do con phai gia co,ng bfuig cac phuang phap khac m&i d�t dugc d(i chfnh xac cao va d(i nhful bong cao. 2.3. Phan lol,li dl}C: 

Hinh 2. 1 : Phan lo�i dvc fll}C nguqi c6 3 lol,li sau: 

" _ , 

' 

v-:1, i 
tZi 

Hinh 2. 1 a - Dvc brtng: Dung dS gia cong m�t phfuig. Hinh 2. 1 b- Dvc ranh: Dung dS gia cong ranh. Hinh 2. l c  - Dvc d§.u tron: Dung dS gia cong ranh cong. 3. PhtrO'ng phap dl}c kim lol_li: 
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Qua trinh d\lC kim loe:1i la qua trinh nguai thq SU d\lng cac phuang phap, cac loe:1i d\!Ilg C\l va phuang ti?n dS b6c di tung lop kim loe:1i theo y mu6n. 
� 3.1. Cam d1_J.c: Khi· d\lC kim loe:1i nguai thq d.m d\lC bfulg tay trai (trir truang hqp khong thu� ti?n thi cfim tay phai). D�t than d\lc vao cac khe tay gifra ng6n cai va ng6n tro each dfiu d\lC chung 20 - 3 0mm. Cac ng6n tay om l�y than d\lC thoai mai, khong qua ch�t hay qua long, rieng ng6n tro c6 thS om than d\lC ho�c du6i ra thoai mai CHa), Khong om d\lC vao long ban tay (Hb)- Vi nhu v�y vi?c diSu khiSn d\lC se kh6, kem linh hoe:1t. Cac ng6n tay gifr sao cho d\lc hai choai ra v6i a >  90°, khong c�m d\lc dµng dung a = 90°. 

Hinh 2.2: Cfim d\lc 
3.2. Cftm bua: Khi· d\lc thuang dung loe:1i bua c6 trc;mg luqng 200 - 500 gam, can bua lam bing g6, co chiSu dai 250 - 300 mm, can bua co d(:, con nho dfin tir phia tay cfim dSn·chf> . chem bua, dS khi vung bua, bua khong bi vang khoi tay cfim. Cfim bua bfulg tay phai, b6n ng6n tay om l�y can bua, ch�t vua phai. Ng6n cai d�t len ng6n tro, ng6n ut each duoi can bua khoang 15 - 30mm. Khi vung bua dS d�p, cac ng6n tay va ban tay khong duqc thay df>i dS dam bao cho can bua khong bi vang khoi tay, d6ng thai diSm d�p bua dS chufui xac. . 
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Hinh 2.3: Ciim bu.a 
3.3.Ttr th� du:ng: 
Ch9n et6 c6 chi@u cao nh§.t dinh dS phu hgp vm c& nguai. L§.y 2 duang tam ca 

ban cua et6 lam chufui. Duang tam dQC song song v6i ma et6 va duang tam ngang 
vu6ng g6c va chia d6i ma et6. Dung sao cho than nguai & ben trai duang tam cua 
et6 (nghieng l g6c 45°). Ban chan trai hgp v6i duang d9c m9t g6c 70°. Ban chan 
phai d?,t song song v6i duang tam d9c va hgp v6i duang tam d6 m9t g6c 45°. Tam 
cua 2 ban chan hgp v6i nhau m9t g6c 70°. Khoang each gifra 2 ban chan r9ng bfulg 
vai. Tr9ng lm;mg toan than d@u ca hai chan, hai diiu gBi hai chung, tu thS thoai 
mai. Tuy thu9c vao c& nguai cao hay th§.p, tay dai hay ngful ma khoang each dSn 
et6 c6 khac nhau, dS khi lam vi�c kh6ng phai vm, ho?,c kh6ng dung sat qua khi d1,1c 
bi go b6. TBt nh§.t la gift khoang each sao cho nach trai hai khep 11).i, canh tay tren 
cua tay trai bu6ng xu6ng theo than, canh tay du6i nfun ngang. Goe gifra canh tay 
tren va canh tay du6i cua tay trai hgp vm nhau m9t g6c khoang < 90°. (J tu thS nay 
d1,1c se thoai mai, bu.a d�p vira tiim, mlit nhin chinh xac. 

Hinh 2.4: Tu thS dung 
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3 .4. Ky thu�t d1,1c: 

DS d1,1c duqc kim lo�i, nguai thq phai biSt kSt hgp r�t nhip nhang giua 2 tay, 
tay cam d1,1c va tay cam bua. 

Khi bit dau d1,1c, d�t lum d1,1c ti�p xuc v&i c� v�t, each m�t tren chimg 0,5 
1mm. Danh nhy bua vao dfiu d1,1c cho luoi cit barn sau vao kim lo�i. Khi luoi d1,1c 
da an sau vao kim lo�i khoang 0,5mm v�n danh bua nhy, d6ng thai nang d1,1c len 
cho dSn khi duang tam d1,1c hgp v&i m�t phfuig ngang m()t g6c 30 - 35°, luc nay 
danh bua m�nh va dSu. Tay trai giu d1,1c vira phai (khong qua long hay qua ch�t) 
khong nghieng nga dfiu d1,1c, sao cho lum d1,1c cay len m()t lap phoi dSu. NSu lap 
phoi mong dan tiSp 11,lc d\filg d1,1c len cho lum d1,1c an sau them; nSu lap phoi qua 
day, nga dk dau d1,1c ra cho lap phoi mong dan. 

Ky thu�t danh bua luc nay hSt sue quan trc,mg, dfiu bua phai danh trung dfiu 
d1,1c, khong duqc danh chSch ra hai ben se gay ra hi�n tuqng d\lc bi vang ra khoi 
tay, hay tay bi truqt tren m�t gia cong, luc nay bua dS danh vao tay cam d1,1c .. 

C6 3 each vung bua: 
a. Vung bua biing c6 tay (Hinh 2.5a): Dung cf> tay lam diSm n.ra dS gia bua 

len va d�p bua xu6ng (chi c6 ban tay cu d(>ng vung bua). Lvc d�p cua bua nhy, 
diSm d�p bua dS chinh xac, ap dl,lllg khi d1,1c b6c lap kim lo�i mong < 0,5mm. Nbip 
d() danh bua tu 40 - 60 cai trong 1 phut. 

b. Vung bua biing canh tay dtroi (Hinh 2.5b): Tay phai g�p vao h�t sue, .c6 
tay nga vs phia sau, dung khuyu tay lam diSm n.ra, canh tay du&i va cf> tay nang 
bua len cao. Khi V\lt bua xu6ng, Ive ly tam c(mg v&i Ive canh tay du&i va cf> tay 
nen Ive d�p cua bua m�nh. Do d§.u bua each khuyu tay tuang d6i xa nen diSm d�p 
cua bua kh6 chinh xac, ap dl,lllg khi d�p lap phoi tu > 0,5 - 1 ,5mm. Nhip d() danh 
bua tu 40 - 50 cai trong m(>t phut. 

ll) 

\. 
' ' 

\. 
'. ' t ' "�  ' , . 

. . 
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.,_f". . 
.. ... 

Hinh 2.5: Cach vung bua 
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c. Vung bua bing ca canh tay (Hinh 2.5c): Dung ca canh tay dS nang bua len 
cao r6i V1,1t xu6ng m:;mh. Lvc d�p a day rfit m�nh, Ive ca canh tay c(>ng v&i Ive ly 
tam cua bua 16-n, dung b6c di 16-p phoi day tir 1,5 - 2mm. Cach nay rfit ft dung, vi 
mfit sue, ft chfnh xac. Nhip d◊ danh bua tir 30 - 40 cai trong m◊t phut. Nguo-i c6 
tay ngh@ dvc tuang dBi kha m&i nen ap d\lllg phuang phap vung bua nay. 

4. Cac d,ng sai hong, nguyen nhan va bi�n phap khic ph\Jc 

4.1. M�t gia cong bi xay xat: 
Nguyen nhan: Do clip phoi khong c6 di�m 16t 
Khic phvc: C&n c6 d�m 16t a hai ma eto, d6ng tho-i cap phoi chlit 

4.2. Phoi bi me c,nh: 
Nguyen nhan: Danh bua m� khi gk kSt thuc phk dvc, d6ng thai 

khong xoay chuySn phoi l�i, khong vat c� chi tiSt tru&c sau. 
Khic phvc: Khi gk kSt thuc, ck danh bua nhy l�i va ck xoay nguqc 

phoi l�i, tru&c khi dvc ck v�t c�nh tru&c sau. 
4.3. M�t phiing O\JC khong phiing: 
Nguyen nhan: Do khi dvc g6c nang dvc lucri dvc khong phu hqp ho,lic 

do lucri dvc khong sic. 
Khic phvc: Tay trai ck dvc khong nghieng nga, dS g6c nang phu 

hqp va luai dvc phai sic. 
4.4. Ranh U\JC khong dii kich thmrc: 
Nguyen nhan: Do v�ch dfiu thiSu cfui th�, holic do kfch thu&c lum 

dvc khong dung. 
Khic phvc: Khi v�ch xong phai kiSm tra lfiy dfiu kich thu&c, lucri dvc 

phai mai sic va dung kfch thu&c. 

5. Cac bmrc th\fC hi�n. 

5.1. D9c ban ve: 
D9c ky xem hinh dang, kfch thu&c va yeu c&u. 

5.2. Chu§n bi d\Jng C\J: 
Dvc bfulg, dvc nh9n, thu&c la, thu&c clip, bua ngu(>i. 

5.3. Nh@.n phoi va ki�m tra phoi: 
Phoi khong cong venh, phai du kfch thu&c, v�t li�u phai phu hqp v&i ban ve. 

5.4. Ch9n eto: 
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Ch9n chiSu cao cua eto phu hqp v6i chiSu cao cua nguoi thq. Ta ch9n eto chan 
khoe, chilc chiln dam bao tf>t cho cong vi�c. 

S.S. Cip phoi: 
Duang v�ch d§.u c§n phai dung ngang bfulg ma eto, phoi khong dugc 

nghieng. - Ph§n phoi se duqc d\lc thanh phoi nfun phia tren ma eto tir 5 - 10  
mm. 

Phoi khong duqc chia ra phia m?t dAu ben phai cua ma eto. 
5.6. Chu§n bi d\lc: 

Hinh 2.6: Chufui bi d\lc 
cAm bua va d\lC, d?t d\lC len ph§n phoi 16i tren ma eto ben phai, sao cho phoi 

n�m chinh gifra luoi d\lc (g6c gifra phoi va duang tam mfii d\lc) la 45°, g6c nghieng 
cua d\lC la 30 - 35° 

tuy theo g6c mai luoi citt cua d\lC, 
S. 7. Danh bu.a len dl}.c: 

Danh bua chinh xac, khi danh m?t khong nhin vao dAu d\lC ma chi nhin vao 
luoi citt cua d\}C. Sau m6i lAn danh bua, dS djch d\lC tu phai sang trai. Khi k(h thuc, 
danh bua quanh c6 tay. 

Hinh 2.7:Danh bua len d\lc 
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5.8. Ki�m tra va hoan thi�n: 
D5i chi@u v6i phi@u hu6ng din, ban ve, ... xem c6 sai sot gi kh6ng. 

Bai t@.p (1602) 

Cau 1. Gia c6ng cac m�t phfulg. 
a) Khi chiSu r9ng m�t phfulg 16n han chiSu r9ng dvc bfulg. 
b) Khi chiSu r9ng m�t gia c6ng nh6 han chiSu r9ng lu5'i dvc bing. 
c) Khi gia c6ng kim lo:;ii don. 

Cau 2. Gia c6ng cac ranh. 
a) Dvc ranh tren m�t phfulg. 
b) Dvc ranh cong tren m�t cong 

B. H9c theo nhom 

Sau khi duqc giao vien hu6ng din, phan chia ra tung nh6m. Cac nh6m se th1Jc 
hi?n nhfrng c6ng vi?c cv th@ sau: 

D9c va nghiem cuu ban ve chi ti@t gia c6ng. 
Tung nh6m trao d6i, thao lu� d@ l�p trinh t\f cac bu&c ti@n hanh gia 

c6ng. 

C. Xem Trinh di�n m§u 

Ch9n et6 phu hqp, c�p ph6i, cfun bua, cfun dvc, danh bua len dvc. 
Sau khi quan sat xong, m6i h9c sinh 11J lam theo dung trinh 11J ma giao - , 

vien hu6ng dan dii th1Jc hi?n. 
Tru&c khi th1Jc hi?n, n@u h9c sinh nao chua ro thi cac em c6 y ki@n d@ 

giao vien lam mftu l:;ii va th\fc hi?n d@ d:;it duqc yeu c�u. 

D. th\fc t@.p t�i Xll'O'ng trll'irng 

Sau khi cac h9c sinh dii h9c xong phk ly thuy@t, k@t hqp v6i quan sat giao 
vien trinh diSn m§u, thi cac em th1Jc hanh tung bu&c theo trinh 11J dii dua ra trong 
phi@u hu6ng dftn: 

D9c ban ve 
Chuk bi dvc va ph6i li?u. 
Ch9n et6 phu hqp. 
C�p phoi. 
Chu�n bi dvc. 
Danh bua len dvc. 
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KiSm tra va hoan thi�n. S�p xSp d1,mg c1,1, thi�t bi, v� sinh cong nghi�p. 



I. Muc tieu thuc hien: . . . 
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BAI 3: GIUA KIM LO,µ 

- Trinh bay duqc du t�o, cong dvng, each SU dvng cac lo�i gifia va 
phuang phap gifia kim lo�i 

- Chc;m dung dvng cv va thµc hi�n giiia m�t phfulg dung trinh tµ, thao 
tac dam bao yeu c�u ky thu�t va thai gian. 

II. N(li dung: 

3. 1 .  Khai ni�m. 

3.2. Cfiu t�o, cong dvng va phan lo�i giiia. 

3.3. Phuong phap gifia kim lo�i. 

3.4. Cac d�g sai hong, nguyen nhan va bi�n phap kh5.c phvc. 

3.5. Cac bu&c thµc hi�n 

1. Khai ni�m: 

A. Hqc tren 16'p 

Giiia kim lo�i la phuang phap gia cong rfit quan tn,mg cua nguai thq ngu(>i, la 
phuang phap gia cong nua tinh ho�c tinh. D(> chinh xac v@ kich thu&c cua chi tiSt 
c6 thS d�t t&i 0,05mm khi gifia nua tinh, d�t t&i 0,01mm khi gifia tinh. Giiia c6 thS 
d�t duqc d(> chinh xac v@ kich thu&c nhu tren vi m6i lk d�y gifia chi b6c di m(>t 
lap kim lo�i r§.t mong tir 0,025 - 0,08mm. Luqng du dB gifia trung binh tir 0,5 dSn 
0,025mm, gifia chi gia cong duqc kim lo�i m@m chua qua nhi�t luy�n: cac b@ m�t 
chai cung ho�c dli qua toi cung khong thS gia cong bfulg phuang phap gifia. 

2. cAu ti.i-o, c6ng dvng va phan Ioi.i-i giiia. 

2.1 cAu ti.i-o: 

Gifia la d\lllg cv c5.t kim lo�i lam brtng cac lo�i thep cacbon dvng cv. Tuy theo 
yeu c�u va hinh d�g b@ m�t chi tiSt gia cong ma hinh d�g va kich thu&c cua gifia 
c6 khac nhau. M(\t chiSc gifia c6 hai phk: than gifia va du6i gifia: 
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2.2 Duoi gitia: 

. Duoi gifia c6 chiSu dai bfulg 1/4 dSn 1/5 chiSu dai toan b9 m9t chiSc gifia. Dl]Oi 
giua thon nho dful vS m9t phia. Cu6i phfin duoi duqc lam nh9n dS cfun vao can 
gifia bfulg g6. TiSt di�n cua duoi gifia la hinh nhiSu c�nh dS gifia khong bi xoay 
trcm trong 16 can giua, dam bao cho nguai thq di@u ki�n giua duqc chinh xac. 

2.2.1. Than gitia: 

Than gifia c6 chiSu dai g§.p 3 - 4 lful chiSu dai duoi. TiSt di�n than gifia c6 thS 
la vuong, chu nh�t, tam giac, . . .  vm kich thu6c to nho k:hac nhau tuy theo kich 
thu6c va hinh d�g bS m�t chi tiSt gia cong. Tren cac bS m�t bao quanh than gifia 
nguai ta t�o nen cac duang rang theo m9t quy lu�t nhfit dinh, m6i rang coi nhu m9t 
luoi dao cit hoan chinh. Sau khi t?o duqc cac rang tren bS m�t bao quanh than 
gifia. Nguai ta dem nhi�t luy�n toan b9 phful than dS cac rang gifia c6 d9 cung nh§.t 
dinh bao dam trong qua trinh cit, gifia it bi mon. 

Cac duang rang n�m tren bS m�t bao I �uanh than gifia quySt dinh hoan toan qua 
trinh cit gQt cua gifia. 

2.2.2. 

Hinh 3 . 1  : Cfiu t?O gifia 

_ Cac lo�i gitia: 

Giiia g6m c6 cac lo�i sau day: Giiia rang don; giiia rang kep (la cac lo�i giiia 
rang thing); gifia g6 ( cac van gifia c6 d?ng hinh chop); gifia duang van d?ng cung 
trcm. 

* Gitia rang don (Hinh 3.2a): 

Tren bS m�it gifia nhung duang .rang song song each dSu nhau. D�c diSm cua 
lo?i gifia nay m6i duang rang la m9t luoi c�t (gi6ng nhu m9t luoi bao ). Khi gifia, 
n6 b6c di m9t lap kim lo�i r9ng bfulg chiSu dai rang gifia. Lvc can cit gQt 16n ( diy 
gifia n�g), m�t gia cong dS bi gful, vi v�y cac lo?i gifia rang don chi dung dS gifia 
cac kim lo?i mSm nhu d6ng, nhom, . . .  ho�c dS gifia, sua rang lum_cua g6 (sua cua) 
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RANG fJO'N 

g) CJ 

Hinh 3.2: Cac d1µ1g van giua 

* Giiia rang kep (Hinh 3.2b): 

Sau khi t�o tren m{it giua m9t lop rang don, nguai ta lam charn len lop rang 
tru6-c m9t lop rang b6 sung nong hon theo m9t hu6-ng khac, sao cho duang rang 
m6-i chia cac duang rang tru6-c thanh cac do1µ1 nho. 

Buang rang giua lam tru6-c g9i la duang rang CO" s<'r, duang rang lam sau g9i la 
duang rang b6 sung. Buang rang CO" SO' t�o thanh luai citt cho nen sau hon; duang 
rang b6 sung nong hon; n6 chi c6 tac di,mg chia nho duang rang CO" SO' dS t�o nen 
cac do1µ1 luai citt. 

Buang rang CO" SO' nghieng m9t g6c A = 25°, con duang rang b6 sung nghieng 
m9t g6c oo= 45° v6-i duang thifug vuong g6c v6-i c� giua. 

B{ic diSm cua lo�i giua rang kep la khi giua t�o nen phoi V\lll, h,rc can citt g9t 
nho, m{it gia cong dS danh bong, khong bi gfui nhu rang don. Vi v�y giua rang kip 
thuang dung d@ giua lo�i kim lo�i cung nhu gang, thep. Ph§.n 16-n giua c6 rang kep. 

* Hinh dl}ng hinh hqc ciia rang giiia: 

Giua la m9t lo�i di.mg cv citt kim lo�i g6m nhiSu luai citt, m6i rang giua c6 d&y 
du cac ySu t6 cua m9t con dao crtt kim lo�i. Tren hinh 24 biSu diSn hinh d�ng rang 
citt cua m{it phifug vuong g6c v6-i duang rang CO" SO'. Cac ySu t6 hinh h9c cua rang 
dugc xac djnh nhu sau: 

G6c thoat phoi y: la g6c hgp b<'ri m{it tru6-c cua rang giua (m{it ma phoi 
citt se trugt tren d6) v6-i m{it phiing vuong g6c, v6-i m{it phifug cua v�t dang gia 
cong. Thuang g6c y cua rang giua tir + 2° dSn - 15° . 



26 

Goe sau a: la goc hc;rp bai rn�t sati cua rang giua v&i rn�t phing cua chi tiSt dang gia cong. Goe a cua rang giua bao gio cung Ion hon 0 va thuong tu 20° dSn 40°. 
Goe nhc;m p: la goc hc;rp bai rn�t tru6c va M�t sau cua rang giua, no quySt djnh dq nhc;m hay tu cua rang giua. p cang nho, rang cang sic, nhung dq bSn kern, dS gfiy; ngugc l<:ti p cang Ion rang cang bSn, chic, nhung gifia kern sic, chong CUil. Goe p cua rang giua thuong tu 55  dSn 70°. 

Goe cit o: la t6ng cua hai goc a va p: o = a +  p 
Goe 8 quySt dinh vi�c git g<;>t cua rang giua dS hay kho, 8 cang Ion cit g<;>t cang kho khan, thuong o = 80 - 1 00°. 

Chi@u cao rang H: la khoang each tu dinh rang t&i chan rang. 
Bu6c rang t: la khoang each gifra hai dinh rang gful nh5.t. 

Giua chi@u cao rang H va bu6c rang t co quan h� m�t thiSt v6i nhau. N@u t Ion va H 16n thi rang giua to, di�n tich chua phoi cua khoang lorn se 16n, rn6i rang cit dugc rnqt lugng phoi day; ngugc l<:ti t nho va H nho rang se be, di�n tich chua phoi cua khoang lorn be, rn6i rang chi cit dugc rnqt lugng phoi rnong. 

Hinh 3 .3: Hinh di;Ulg hinh hQC cua rang giua 
2.3. Phan lo�i gifia: 2.4. Ngum ta thuong phan loi;ii giua theo rn�t d(> rang va tinh ch5.t cong ngh�: 
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2.3.1. Phan loi.ti giiia theo m�t dq rang cit: 

Phan lo�i giua theo m�t di) rang cit la can cu vao di) dai cua bu6c rang t dil tfnh 
s6 dm'mg rang ca sa tren mi)t dan vi chi@u dai, hay t6ng s6 rang c6 trong mi)t dan 
vi di�n tich. 

Nilu bu6c rang t nho, s6 rang trong mi)t dan vi di�n tich 16n thi khi gia c6ng, 
nhi@u rang d6ng thai tham gia cit, lap phoi cit cua 1 rang se mong; nguqc l�i, nilu 
bu6c rang 16n, s6 rang trong mi)t dan vi di�n tich se nho, khi gia c6ng s6 rang cung 
tham gia cit it, lap phoi cit cua mi)t rang day. 

Theo tieu chufui cua Lien X6, nguai ta can cu vao s6 duoog rang ca sa c6 tren 
chi@u dai 1 0mm cua than giua dil chia giua thanh 6 lo�i danh s6 0 - 5 .  V 6i s6 cua 
giua cang 16n, m�t di) rang cang day. 

Bang phan loi.ti giiia 

Chi@u 
Lo�i giua 

dai L 0 1 2 3 4 5 
mm 

S6 duoo g rang ca sa tren chi@u dai 1 0  mm 

1 00 - 1 4  20 28 40 56 
125 

1 50 - 12  1 7  24 34 48 

200 - 1 0  14  20 28 40 

250 - 8,5 12  1 7  24 34 

300 - 7 1 0  14  20 28 

350 - 4,5 6 8,5 12  - -
400 

2.3.2. Phan loi.ti giiia theo tinh chit cong ngh�: 

Phan lo�i giua theo tfnh chit c6ng ngh� la can cu vao hinh d�g tiilt di�n than 
giua, n6 quyilt dinh tinh chit c6ng ngh� gia c6ng cua timg lo�i giua. Nguai ta liy 
ten cua hinh d�g tiilt di�n d@ d�t cho giua. Sau day la mi)t s6 lo�i giua thong dvng 
nhit: giua d<,t, giua vu6ng, giua tam giac, giua long mo, giua tro, giua dao, giua 
hinh thoi. 
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2.3.3. Cong dl}ng ctia cac lo�i gifia: 

- Giila dyt: co tiSt di�n hinh chu nh�t, dung dS gia cong cac m�t phfuig ngoai, 
cac m�t phfuig trong 16 c6 g6c 90° (Ha). 

- Giila vuong: la dila c6 tiSt di�n hinh vuong. Cong d\lllg chu ySu dS giila CO' 16 
hinh vuong ho�c cac chi tiSt co ranh vuong (Hb ). 

- Giila tam giac: la giila co tiSt di�n hinh tam giac d@u, g6c hqp giua cac m�t 
la 60°. Giua nay tong dS gia cong cac 16 tam giac dSu, cac ranh c6 g6c 60° (He). 

- Giila long mo: la giua co tiSt di�n la mc)t phfui hinh tron, d�c diSm cua lo?i 
nay la than giila c6 mc)t m�t ph�ng, mc)t m�t cong. Cong d1_mg cua giila long mo la 
_ dS gia cong cac m�t cong c6 ban kinh cong 16n (Hd). 

' . ...  

Hinh 3.4: Cac lo:;ti giila 

- Giila tron: la lo:;ti giua co tiSt di�n hinh tron, toan be) than giila la hinh non 
C\lt, g6c con nho. Giila tron dung dS gia cong cac lo:;ti 16 tron, cac ranh c6 day la 
nfra hinh tron (He). 

"'. Giila dao: la lo�i giila c6 tiSt di�n la tam giac can voi g6c dinh nho hon 60° . . 
Lo:;ti giila nay dS giua cac g6c co cac m�t t:;to thanh g6c nho hon 60° (Hf). 

- Giila hinh thoi: la lo:;ti giila co di�n tich la hinh thoi. Lo:;ti giila nay thuong dS 
.giila cac ranh rang, cac g6c hyp, g6c nhc;m (Hh). 

Ngoai ra con c6 giila d?C bi�t la lo?i giila chuyen dung vao cac cong vi�c d?C 
bi�t nhu dS giila cac lo:;ti khuon m�u (khuon due, khuon d�p ), cac m�t dinh hinh 
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� � � �. c� � � � � � � � � � � � � �  (Hk). 

3. Ky thu@.t gifia cO" ban. 

3.1. Chqn eto: 

Vi�c ch9n eto bao g6m: ch9n lo�i eto va ch,;m d◊ cao eto phu hgp v6i chi@u cao cua nguoi thq. 
* Chqn 10,i eto: ngum ta ch9n eto song hanh (Ha): Vi lvc cil.t k:hi giua khong 16n lil.m nen v�t khong 'cfui ci[tp chi[tt nhu khi dvc; mi[tt khac hai ma eto doi hoi phai th�t song song d& v�t ci[tp khong bi venh, nhilt la khi giua mi[tt phfuig song song hoi[tc vuong g6c v6i nhau. 

- Cb90 H6 Hinh 3 .5: Ch9n eto 
* B{> cao eto: D◊ cao eto phai phu hgp v6i d◊ cao cua nguoi thq. Ch9n eto cao qua hay thilp qua d@u anh huc'mg t6i di@u ki�n lam vi�c binh thuang cua nguoi thq va anh huc'mg t6i d◊ chfnh xac v�t gia cong. 

NSu eto cao qua thi ngum thq dung giua phai du6n Jen, mi[tt giua thuang bi vi:;t vS phfa nguoi thq. 
NSu eto thilp, nguoi thq phai cui khom xu6ng, miftt giua bi �i:;t vs phfa ngoai nguoi thq. 

Nguoi ta ch9n d◊ cao eto dva vao nguyen tile sau: khi nguoi thq di[tt giua !en mi[tt v�t gia cong, giua a tu th@ nfun ngang, thi canh tay tren va du6i hgp thanh g6c 90° (Hb). 
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3 2 C� ·-. . am gma: 

Khi gifia nguoi thq cam gifia tay phai (nguai thu� tay phai). Ngfra long ban tay phai, d�t can gifia vao long ban tay, cac ng6n tay nim l�i om l�y can gifia. Ng6n cai d9c theo can, thfuig v6i duang · . 
tam than gifia, cac ng6n con l�i om quanh -·�· -:·,·�·:;.-�t@_· __ ·_�\ can gifia, thoai mai va ch�t vira phai (Ha). �-Khi cit, than gifia duqc d�t len m�t v�t gia . . � �r� � Cong.Long ban tay trai d�t ngang gifia va each dau mut gifia tu 20 - 30 mm, cac - • ng6n tay u6n cong nhung khong buong I J'l y ;-;.ft£; 1 long khuyu tay trai hoi nang len.Cach d�t nay thuang ap d1,mg khi gifia pha, cit di luqng kim lo�i day, tay trai se miSt gifia xu6ng m�t gia cong m�nh hon (Hb ). 

Khi can gifia chinh xac, khi gia cong tinh, ho�c gia cong cac lo�i gifia ngful, tay trai thuang cb gifia diem cu6i mut gifia. 
Ng6n cai d�t tren, cac ng6n con l�i om l�y m�t du6i (He). 

,,.. .,-.. 

Hinh 3.6: cam gifia 
3.3. Vi tri dtrng giiia: 

Vi tri cua nguai thq dung gifia ph1=1 thm)c vao phuang phap gifia, me la ph1=1 thu9c vao vi tri duang tam gifia nrtm tren m�t v�t trong qua trinh gia cong. 
Nguai thq dung tru6c eto chich vS phia trai ( d6i v6i nguai thq thu�n tay trai thi dung phia nguqc l�i). Tay phai c�m can gifia, tay trai d�t tren m�t gifia, d�t gifia len m�t v�t sao cho than gifia nrtm 6 cu6i hanh trinh dfiy (tuc la can gifia gk sat v�t gia cong). Khoang each gifra nguoi thq v6i eto sao cho tay trai gan du<3i thing, canh tay du6i cua tay phai thfuig v6i than gifia. Luc nay duang thfuig n6i d§u khuyu tay phai vm diem mut cua vai trai phai di qua diem gifra cua dinh d§u (nhin tu tren xu6ng) va hqp v6i duang tam eto m9t g6c 45°. Toan than nguoi thq thing, 2 d§u g6i chung thoai mai. Trc,mg luqng toan than rai dSu ca vao hai chan. 
Khi dung chan trai bu&c len phia tru&c, chan phai bu&c lui vS phia sau va tam cua 2 ban chan hqp v&i nhau m9t g6c tu 60 - 70°. Khoang each gifra hai got chan tir 200 - 300 mm. 
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*LU'U y: Sau khi di;it giila len mi[tt v�t gia c6ng, diSu chinh khoang each gifra 
than nguai thq voi et6 a tu thS dung thoai mai khong go b6, r6i tiSp d6 moi diSu 
chinh vi tri cua ban chan cho phu hqp. 

Hinh 3.7: Vi tri dung giila 

3.4. DiSu khiSn h_rc in khi gifia: 

Khi giila, nguai thq thµc hi�n qua trinh cit kim lo?i, fui than giila len mi;it v�t 
gia c6ng va dfiy vS phia truoc. Khi chiSu dai than giila da lu6t hSt bS mi;it gia c6ng, 
ngum thg keo lui giila vS vi tri ban dfiu, r6i sau d6 l?i dfiy giila. Nhu v�y cu m6i lfui 
dfiy giila va lui giila, nguai thq thµc hi�n dugc m(it duang cit cua giila len mi;it kim 
lo?i gia c6ng. 

Nguai ta g9i m(it Ifill dfiy giua hoi[tc lui giua la m(it hanh trinh. Trong m(it 
duang cit g6m m(it hanh trinh dfiy giua va m(it hanh trinh keo giila vS. 

Hanh trinh d§.y giila la hanh trinh cit kim lo?i, trong hanh trinh nay, cac rang 
giila khi lu6t tren mi;it gia c6ng se C?0 di m(it lap kim lo?i mong. Vi v�y khi dfiy 
giila nguai thq phai �n giila, sao cho than giila miSt tren mi;it v�t, d6ng thm lu6t vS 
phia truoc voi t6c d(i vira phai (tu 40 - 60 lfin di l?i trong m(it phut). 

Hanh trinh keo giila vS la hanh trinh kh6ng cit kim lo?i, cac rang giila chi lu6t 
nht, tren mi;it v�t gia c6ng. Nguai thg kh6ng fui giua xu6ng nfra ma chi gift sao cho 
giua nfun a vi tri thang bing dS keo vs. T6c d(i khi keo giua vS phai nhanh (han foe 
dfiy). 
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Trong su6t qua trinh cit va khong cit, phai giu cho giiia th�t thang bing. Giiia 
c6 thang b�g thi cac rang giiia m6i lu6t tren mc)t m�t phfuig 6n dµih va se cao. di 
nhiing ch6 g6 gS tren m�t gia cong; nhiSu l�n nhu v�y, m�t gia cong se phfug d§n. 
M\lc dich giiia la t�o duqc cac m�t phfuig chinh xac. Vi v�y vi�c gift giiia cho thang 
b�g tren m�t v�t khi gia cong la vfui dS d.t ca ban. 

Sau day ta se phan tich Ive fu1 cua tay khi giiia: 

- Khi bit dfiu hanh trinh cit, ph§n dfiu than giiia ti@p xuc v6i m�t v�t gia cong, 
luc nay Ive dfty giiia la Pa df>ng thcri Ive in giiia 6 tay phai la Pa va tay trai la Pb, 
Lvc fu1 6 tay trai l&n hon nhiSu so v&i 
Ive in 6 tay phai (Pb> Pa) ,  Ta coi giiia 
nhu canh tay don cang dai Ive cang 
nho, nguqc l�i canh tay don cang 
ngin h,rc cang l&n. Luc bit dftu dAy 4) giiia, tay trai g§n m�t gia cong canh 
tay don ngin nen Ive in l&n. Nguqc 
l�i, tay phai xa m�t v�t gia cong, canh 
tay don dai nen Ive in nho (vi giiia 
mu6n thang b�ng 6 phuang ngang thi 
Pa X La = Pb X Lb).Tuc la: bit dftu 
khoang ch�y lam vi�c, Ive in chu y@u 
la 6 tay trai, con tay phai gifr giiia 6 vi 
tri n�m ngang. 

Giiia bit dfiu ti@n vS phia tru6c, 
La giam d§n, b tang d§n, mu6n can 
b�g thi Pa phai tang d§n va Pb giam 
d§n cho t&i khi La = Lb thi pa

= Pb Ive 
an tay phai b�g Ive fu1 tay trai. Tue la 
6 giua khoang ch�y lam vi�c Ive fu1 
b�g nhau tren ca hai tay. 

hJ 

CJ 

Hinh 3.8: Can b�ng Ive khi giiia 

- Giiia cu ti@n vS phia tru&c do Ive Pa t&i cu6i hanh trinh dfty, tay phai t&i g§n 
m�t gia cong nhit (La nho nhit) tay trai xa v�t gia cong nh§.t (Lb Ian nhit), thi Ive 
in tay phai la l&n nhat, Ive fu1 tay trai la nho nhat va P? Pb tuc la 6 cu6i khoang 
ch�y lam vi�c Ive an chu y@u 6 tay phai, con tay trai gifr giiia 6 vi tri n�m ngang. 

Tom l�i: trong ca qua trinh cit, Ive fu1 6 hai tay luon luon thay d6i. Lvc fu1 tay 
phai tir nhy d@n m� d§n, con Ive an 6 tay trai tir m� giam dfrn t6i nho nhat. 
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3.5. Phtro-ng phap giiia. 

La duong clit cu.a giua thfulg theo duong tam giua, tuc la giua chi c6 m(jt 
hu6ng ti@n thfulg. Nguai. ta c6 th@ cho giua ti@n thing song song vm c:;mh v�t.Giua 
d9c la phuong phap giua r�t ca ban ap d\ffig chu y@u khi giua pha, giua nua tinh, 
giua tinh. 

Giua blit dfiu tir phia trai, khi keo giua v@ phia sau, cijch chuy@n giua sang phai 
m(jt khoang chirng 1/3 chi@u r(lng cu.a giua. 

Sau Ifill giua dfiu, giua l�i tir phai sang trai theo phuong phap da neu tren. Cfin 
d�c bi�t chii y d@ cho giua ap sat vao toan b(j b@ m�t phoi trong sudt khoang ch�y 
lam vi�c. 

Hinh 3 .9 a: Giua d9c 

3.5.1. Giiia ngang (Hb): 

La hu6ng ti@n cu.a giua vuong g6c v6-i m�t v�t gia cong. D�t (ho�c xoay) eto 
sao cho giua di chuy@n theo chi@u ngang cu.a phoi. Giua m�t phfulg theo m(jt trong 
hai phuong phap sau: 

- Sau m6i hanh trinh khi keo giua v@ phia sau, dich chuy@n giua sang phai 
(ho�c sang trai) m(jt do�n khoang bfulg chi@u r(jng cu.a giua. 

- Trong khoang ch�y lam vi�c, giua d6ng thai dich chuy@n sang phai (ho�c 
sang trai) m(jt do� khoang bfulg chi@u r(jng cu.a giua. 
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-

Hinh 3. 9 b: Gifia ngang 

3.5.3. Giiia cheo 45° (He): 

La phuang phap gifia ma huong tiSn cua gifia hqp v6i duong tam gifia mc;,t goc 
45°, tuc Ia gifia vira tiSn d9c theo huong tam, vira tiSn theo huong ngang vuong goc 
vm tam gifia. 

Gifia cheo 45° dS li;ti tren m�t gia cong nhfing duong van cheo 45°; nSu gifia 
cheo nguqc l�i mc;,t lfui nua ta se duqc nhiing duong van vuong d�p. Phuong phap 
nay thuong dung dS trang tri b€ m�t v�t da gia cong xong. 

*LU'U y: Mu6n gifia cheo 45° t6t dS t�o duqc cac duong van thi tru6c hSt phai 
gifia dc;,c thanh thi;to. 

� 
� ' �  

,� \ ':..'\ '\ '  

Hinh 3 .9 c: Gifia cheo 45° 

3.6. Banh bong vit gia cong: 

' 
I 
\, 

, ,·, - .... '• ... ' 

M�t phfulg sau khi gifia thuong m6i d?t duqc de;, chinh xac vS kich thu6c va de;, 
phing b€ m�t, ma chua d�t yeu cau vS d9 nhin bong. Trong gia cong nguc;,i, ngum 
ta thuong dung phuong phap danh bong dS xoa v�t gifia, nang cao de;, nhin bS m�t, 
Sau day la mc;,t vai phuang phap danh bong: 



3.6.1. 
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Danh bong bing giiia: 

Nguai ta dung giila min d@ danh bong. Di}.t giua ngang tren mi}.t v�t gia cong, 
hai tay nfun a ddu va can giila dily di keo l:;ti, each danh nay t:;to duqc v'an 
thfuig(Ha). Hoi}.c ta dung tay cdm ddu va can giila xoa trcm giila tren mi}.t v�t, each 
nay t:;to duqc tren mi}.t v�t nhfrng van trcm (Hb ). 

(Ha) 

3.6.2. 

(Hb) 

Hinh 3.1 0: Danh bong bfuig giila 

Danh bong bing vai nham: 

Dung vai nham tho, hoi}.c vai nham mjn b9c quanh giila d@ danh bong ( each 
danh bong cilng nhu tren). Co th@ danh kho hoi}.c co ddu, danh bong kho lam cho 
mi}.t v�t gia cong sang bong han. Khi danh bong df>ng va nhom, tren vai nham nen 
boi m9t lap ma di}.c. Khi dung vai nham d@ danh bong mi}.t phing, cdn chu y la phiii 
cu9n viii nham quanh giila hoi}.c quanh thanh g6 dt,t va phai ding viii nham th�t 
thfuig, phfuig. Khi lam vi�c, tay phiii giu chilc viii nham tren d\illg cv. NSu danh 
bong khong dung ky thu�t thi se lam hong mi}.t gia cong. 

4. Cac d�ng sai hong, nguyen nhan, bi�n phap khiic phl}.c: 

4.1. Mij.t gia cong khong phing: 

Nguyen nhan: Do tay giila chua thudn thvc, khi giila khong giu thang bfuig, h,rc 
fin khong dSu. 

Khilc phvc: Luon luon dam biio tu thS thao tac giila ca ban dung, khi giila chu 
y giii thang bfuig, h,rc iln phu hgp. 

4.2. Mij.t phing gia cong khong song song - khong vuong goc: 

Nguyen nhan: Khi ch9n mi}.t chu�n chua dung, gia cong mi}.t chuk khong 
chfnh xac, khi giila chi chu y mi}.t phfuig ma khong chu y vuong goc - song song. 
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Kh�c ph\lc: Ch9n chufui t6t, phu hqp. Khi gia cong phai thvc hi�n theo phiSu 
huong dfin. Khi giiia thuong xuyen phai kiSm tra d(> song song va vuong g6c. 

4.3. Sai hong b� mijt gia cong bj say sat nhi�u: 

Nguyen nhan: Do giiia bi d�t phoi, chc;m giiia khong phu hqp khi gia cong, 

Kh�c ph\lc: Khi gia ·cong bi say sat thi phat hi�n s6m dS d6i giiia, ho�c dung 
ban chai s�t dS chai S?Ch phoi. 

5. Cac bmrc th1}'c hi�n: 

5.1. Dqc ban ve: 

Xem hinh dang, kich thu6c, yeu cLu. 

5.2. Chuin bj dl}ng CI]!! 

Chufui bi cac d\lfig C\l c�n cho bi1 1 t�p t6t, phu hqp, dung chung lo?i. 

5.3. Nhin phoi va knJm tra phoi: 

Phoi khong cong venh, nut ne, r6, du kich thu6c, phu hqp v6i ban ve. 

5.4. Cijp phoi: 

C�p du d(> ch�t, m�t ck gia cong song song ma eto va phk phoi nho Ien tren 
ma eto tu 5 -lOmm 

S.S. Chqn mijt chuiri: 

Ch9n m�t chuin phai chin} , xac,·va phu hqp. 

5.6. Gia cong nijt chuin: 

Phai t6t, chinh xac, dung d\lng C\l do dS kiSm tra m�t chuin. 

5.7. Gia cong cac mijt ti�p theo (thvc hi�n theo phiSu huong dfin). 

S.S. KiSm tra va hoan thi�n. 

�ai Tip (1603) 

Cau 1 .  Giiia hai m�t ph�ng lam thanh m(>t g6c ngoai. 

Cau 2. Giiia hai m�t phfuig song song . . 

Cau 3: Giiia m�t cong. 
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Cau 4. Giua cac mi[tt tron nho. 

B. HQc theo nh6m 

Sau khi duqc giao vien hu6ng d§n, toan nh6m thvc hi?n nhung c6ng vi?c sau: 

flQc va nghien cuu ban vlchi ti@t gia c6ng. 

Cac thanh vien trong nh6m trao d6i, thao lu{(n d@ l{(p tring tv cac bu&c 
ti@n hanh gia c6ng. 

C. Xem trinh di�n mliu. 

Ch9n et6, cfun giua, vi tri dung giua, di@u khi@n lvc fui khi giua. 

Phuang phap giua, danh bong v{(t gia c6ng. 

ChQn mi[tt chufui va gia c6ng mi[tt phfuig chufui. 

Sau khi quan sat xong, m6i hQC sinh tv lam theo dung trinh tv ma giao vien 
hu6ng d§n da thvc hi?n. 

N@u hQc sinh nao chua r5, hoi[tc d.n giao vien lam m§u l:;ii dS thvc hi?n bai t{i.p 
d:;it yeu ciu. 

D. Thvc t�p t,i xuong trurrng 

Khi da duqc giao vien hu6ng d§n k@t hqp quan sat trinh diSn mdu cua giao 
vien va qua bai h9c ly thuy@t. M6i h9c sinh tv thvc hanh ti:rng bu&c theo trinh tv da 
dua ra trong phi@u hu6ng d§n. 

flQC ban ve. 

Chudn bi di,mg cv va ph6i li?u. 

Ci[tp ph6i len et6. 

ChQn mi[tt chufui va gia c6ng mi[tt chufui. 

Gia c6ng cac mi[tt ti@p theo. 

Ki@m tra va hoan thi?n. 

Slip x@p di,mg C\l, v{i.t li?u, bai t{i.p, v? sinh c6ng nghi?p. 



I. Muc tieu thuc hien: . . . 
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BAI 4: CUA KIM LO�I 

· - Trinh bay dugc cfiu t�o, cong d1,mg, each su dl,lng cua tay va phuong phap cua kim lo�i. - Ch<;>n dung dl,lng c1,1 va thlJC hi�n cua kim lo�i dung trinh t\l', thao tac dam bao yeu cfiu ky thu�t, thai gi,!n va an toan. 
II. N{>i dung: 4. 1 .  Khai ni�m. 4.2. Cfiu t�o, cong d\ffig va phan lo�i cua. 4.3. Phuong phap cua kim lo�i. 4.4. Cac dcµig sai hong va bi�n phap 1rnic ph1,1c. 4.5. Cac bu6c thl,lc hi�n. 

1. Khai ni�m: 

A. Hqc tren 16-p 

San phftm trong san xufit ca khi la b;.'llg kim lo�i. Nhung v�t li�u kim lo�i nay, nSu la thep hO?C kim lo�i mau nhu d6ng, nhom, ... thuang dugc San xufit b�,ng phuong phap can, San phftm can thuang �6 cac_ d�g sau: Nhfrng cay dai c6 ti St di�n trcm, vuong, l1,1c lang, chfr L, chfr L, ... g<;>i chung la thep hinh. Nhung tfim phing c6 kich thu6c day mong khac nhau, g91 chung la thep tfim, tfim mong g<;>i la ton. Nhung cay trcm, cay vuong v6i cac ca kich thu6c khac nhau. Tuy theo hinh d�g va kich thu6c cua chi tiSt cfin gia cong, nguai ta cit nhung kim lo�i c6 hinh d�g tren thanh nhung' phoi li�u c6 kich thu&c gfin gi6ng chi tiSt gia cong. C6 nhiSu phuang phap cit va nhiSu lo�i dl,lng C1,l cit kim lo�i khac nhau 
2. cju t�o, cong d\lng, phan lo�i. 

2.1. cju t�o ctia cua tay: 
2.1.1. Cac b<) ph�n ctia cua tay: Khung cua s6 1 (con g<;>i la giang cua) la m9t thanh thep d�t u6n thanh hihh chfr U. C6 2 lo�i khung cua: lo�i liSn (Ha) va lo�i rai (Hb ). Lo�i rai v� nang hon vi c6 thS mic dugc nhiSu lo�i lu5i cua c6 chiSu dai khac nhau. Lu5i cua s6 4 dugc m�c vao 2 tay cua l�p a hai dfiu cua khung cua b�ng hai ch6t 3 va 5. Tai h6ng s6 2 diSu chinh cho lu5i cua ding ho?c chung. Tay n�m s6 6 thuang lam bkg g6. Lu5i 
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cua c6 thS lilp nhu (hinh 36) me la m�t ben luai cua song song v6i m�t k:hung cua 
ho�c c6 thS mile luai cua d@ m�t ben luai cua vu6ng g6c v6i m�t k:hung cua. 

Hinh 4.1: Cac lo�i Cua tay 

2.1.2.Luoi cua: 

Luai cua la m9t thanh thep day 0,6 - 0,8 mm, r9ng 12 - 15 mm, dai 250 - 300 ' ; 

mm. Luai cua thuong lam bang thep cac bon d\lllg cv Yl0, Y12, Y12A, d6i k:hi 
con dung thep gio P9 ... Hai d:iu luai cua co 2 16 nho <p 2,5 - 3 mm d@ lu6n ch6t 
qua k:hi mile len k:hung cua. D9c theo c�nh hrai cua, ngm'ri ta cilt thanh hinh tung 
rang nhjn g9i la rang cua. Co 2 lo�i rang cua: lo�i co m9t hang rang va lo�i co hai 
hang rang. Luai cua la lo�i d\Jllg cv cilt co nhiSu luai cilt, m6i rang cua la m9t luai 
cilt kim lo�i. 

Tuy theo each cilt ranh ma hinh d�g rang cua k:hac nhau. Tren hinh 37 la m9t 
ki@u rang cua cua tay dS cilt kim lo�i. Khoi'mg each gifra 2 dinh rang g9i la bu6c 
rang S. M�t phfuig cho phoi thoat ra g9i la m�t tru&c (m�t thoat). Milt d6i di?n v&i 
m�t v�t gia c6ng g9i la m�t sau (m�t sat). Goe hc;rp bai m�t sau cua rang cua v6i 
m�t v�t gia c6ng g9i la goc sau (hay goc sat a). Goe hc;rp bai m�t tru6c v6i duong 
vu6ng goc v&i ml].t v�t gia c6ng g9i la goc tru&c (hay goc thoat y). Goe hc;rp bai mi].t 
tru6c va m�t sau cua rang cua g9i la goc nem p. 

Hinh 4.2: Goe hinh hoc cua rang 
Ta c6:a + 13 + v =  g(f 

Goe a + p = o g9i la goc silc cua rang cua. 
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Luai cua sau khi duqc cit thanh rang chua phai da lam vi�c duqc ngay, boi vi luc 
nay chi@u r9ng lum cit cua m9t rang bfulg chi@u day cua luai cua, cho nen khi cit, 
ml;lch cit se bfulg chi@u day luai cua, tl;lo ra ma sat rftt 16n d� lam gay luai cua. 
Ml;lch cit phai r9ng hon chi@u day luai cua va dS dl;lt yeu cAu d6, ngum ta phai mo 
ml;lch rang cua. 

IDnh 4.3: Mo m.1ch cua 

Mo ml;lch thua: Cu xem ke nhau, m9t r ing nga sang trai, m9t rang nga sang 
phai. Cach nay it dung, doi khi dung dS mo n .l;lCh cua g6 (H38a). 

Mo ml;lch vira: cu m9t rang nga sang tra:, m9t rang giua dS nguyen, m9t rang 
nga sang phai. Cach nay dung nhi8u dS mo much cua g6 (H38b) 
06i v6i cac lol;li cua rang nho (rang cua cit kim lol;li) H38c, tl;lo nen bu6c song d@u. 

2.2. Phan lo�i hroi cua: 
Thm:mg c6 hai each phan lol;li: 
- Can cu vao phuang thuc cua: ngum ta chia ra luai cua tay va luai cua may. 

Luai cua tay thuong mong du6i I mm, con lum cua may thuong day tren I mm . . 
- Can cu vao bu6c rang: nguoi ta chia: 'lol;li rang nho S = 0,8 - I mm, dung dS 

c�t ton mong va cac lolili &ng c6 chiSu day du6i 1mm; lol;li rang vira S = 1 ,25mm, 
dS cit thep va gang; lo?i rang 16n S = 1,6 mm dung cho cac lol;li cua may. 

Nguoi ta con phan lol;li theo each tinh sf> rang tren m9t chiSu dai 25 mm, nhu 
v6i S = 1,25 mm tuc la c6 20 rang tren chiSu dai 25 mm. 

3. Phuong phap cua kim lo�i 

3.1. l>Jt luoi CU'a vao khung CU'a: 

Ch9n luai cua, phu hgp v6i v�t li�u cful cit. 
Xoay tai hf>ng gang 1 sau cho phful giu cua d§.u di d9ng 2 nho ra ngoai b�c 10 -

1 2 mm. 
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Di chuySn khung cua va c6 diph khe cu.a khung cua sao Cho khoang each hai 16 
tren khung u&c chimg bfulg khoang each gifra hai 16 tren luai cua. 

Hinh 4.4: B�t luai cua vao khung cua 

B�t Juai cua vao ranh a dfm sau 3 cu.a khung cua, sao cho rang cua hu&ng vao 
c&n cua; d�t chdt vao 16 cu.a d&u khung va luai cua. 

B�t dfiu tru&c cu.a luai cua vao trong ranh a dfiu di d9ng cu.a khung cua. L5.p 
chdt vao 16 cu.a d&u khung va luai cua. 

3.2. Cang hroi cua: 
Khi 15.p khong nen d@ !um cua chung qua ho�c cling qua, ca hai truong hqp nay 

khi cua dSu dS lam gay !um cua. Do d6 nen diSu chinh cho luai cua cling vira phai, 
bfulg each xoay tay h6ng dS cang !um cua. 

KiSm tra d9 cang cua luai cua bfulg each bung nh� ng6n tay vao m�t ben �ua 
luai cua, ma phat ra tiSng thanh la vira, rue la d9 cang da du. 

Hinh 4.5 : Cang luai cua 
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3.3. Dam bao hr th� lam vi�c: 

Nguoi thg dung tru6c eto vm tu thS thoai mai, toan than hai thing, hai dfiu gdi 
hai chung, chiSu cao eto phu hqp v6i CO' nguoi. 

Dung sao cho vai, phai ddi di?n v6i vit eto. Xoay nguoi vs ben phai dS duang 
th�g ndi hai got chan hqp v6i ma eto m9t g6c 45°. Khoang each giua hai ban chan 
tu 200 - 300 mm. Duong tam cua ban chan phai va duang tam cua ban chan trai 
hqp v6i nhau m9t g6c 60 - 70°. 

Hinh 4.6: Tu thS dung 

K.hoang each tu hai miii chan dSn eto ph\l thu{k vao nguoi cao hay thip, tay 
dai hay ngful sao cho vira vm khoang each canh tay cfim cua. 

3.4 .. Cim cua: 
Ban tay phai cfim can cua, d�t can cua vao long ban tay, ng6n cai d�t thing d9c 
theo can cua, bdn ng6n tay con l�i om l�y can ch�t vira phai. Ban tay trai nim d§.u 
phia c6 tai h6ng cua khung cua, sao cho ng6n cai n�m 6 phia trong khung cua, cac 
ng6n con l�i om vao tai h6ng va vit gfulg 6 d§.u di d9ng cua khung cua. 
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Hinh 4.7: Ciim cua 

3.5. Hanh trinh khi ctra: 
Hanh trinh dfiy cua la hanh trinh ci'tt gc;it; hanh trinh keo cua 
vS phfa ngm'ri thq la hanh trinh kh6ng ci'tt. 
Tu th@ dung sao cho khi dfiy cua giin h@t hanh trinh ci'tt thi canh tay giin nhu 

du6i thfuig, canh tay tren va du&i cu.a tay phai giin nhu vu6ng g6c. Khi keo cua vS 
canh tay du&i tay phai vfui n&m ngang. 

Khi dfiy cua di tay trai vira §n vira dfiy, con tay phai gifr cua thang b&ng 6 
phuang n&m ngang va dfiy cua di v&i t&c d9 tir tir. 

Khi keo cua vS, tay trai khong §n nfra, tay phai rut cua vS nhanh han Jue di. 
Khung cua luon luon gift 6 tu th@ can bfuig, thfuig dung, kh6ng nghieng nga. 

Hanh trinh di va vS phai nhjp nhang, t&c d9 khi m&i t�p cua chirng 30 - 40 !fut/ 
l phut. 
Khi da quen tay c6 thS nang cao Jen 60 liin/1 phut. 

4. Cac di.-ng sai hong, nguyen nhan, khic phl].c. 

4.1. Mach ctra Jech: . . 

Nguyen nhan: Do tay cua chua vfrng, trong qua trinh cua, khung cua bj 
nghieng nga lam cho luai cua an !�ch m�ch cua. 

Khi'tc phvc: t&t nh&t la b6 ngay m�ch cua d6, t�o m�ch cua m&i a m�ch sau. 
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4.2. Rang bi me: Nguyen nhan: Do cua khong dung ky thu�t, nhu ton mong khong kyp gifra hai •miSng g6, cua f>ng thi khong cua vong quanh. 

Hinh 4.8: Cach mai rang cua gay 
Khic ph\lc: Khi cua bi me rang phai ngirng cua ngay, 1§.y cua ra khoi m�ch va 1§.y hSt rang gay nim trong m�ch. Dem mai l�i hai, ba rang o do� gay rang thanh hinh cung luqn (Hinh 43). Sau d6 l�i tiSp we cua, nhung phai cua tir ru dS mo r9ng m�ch cua cu. Truong hgp nay nSu thay luai cua m6i, phai l�t m�t khac dS t�o m�ch cua m6i * E>S dam bao an toan cho nguai va d\.i ng C\l. Khi cua cfin thtJC hi�n cac bi�n phap an toan sau: Luai cua mic vao khung cua phai can vira phai, nSu chung qua luai cua dS bi tu9t, m�ch cua khong thfulg. N@u cang qua, luai cua d@ bi . ' gay bung ra gay nguy hiem cho ngum cua. V�t c�p tren eto phai ch�t. NSu long v�t d@ rai vao chan nguai cua. Khong dung cua khong c6 chuoi, ho�c can chuoi bi va. Khi cua g� dut, ck cua nh� tay, dung m9t tay do v�t dS tranh v�t rai vao chan nguai cua. Khong dung mi�ng ho�c khi nen th6i vao m�t cua, vi nhu v�y phoi cua dS bay vao m�t nguai cua. 

5 Cac btr&c thvc hi�n 

5.1. Dqc ban ve: E>9c ky, xem hinh dang, kich thu6c, yeu cfiu ... 
5.2. Chuin bi dung C\I: Chuful bi cac lo�i khung cua, luai cua phu hqp, va cac d\lfig C\l h6 trg dS thi;rc hi�n bai �p. 
5.3. Nhin phoi va ki�m tra phoi: 
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Phoi phu hqp chi ti@t ban ve, du kich thu&c, khong hu hong. 
5.4. V�ch diu phAn noi chi ti€t ciit.: 

S.S. K�p chi ti€t vao eto: 

Sao cho phdn bi cilt a ben trai eto (v@t cilt phai each ma eto tir 15 - 20mm). 
5.6. Ti€n hanh cit phoi li�u: 

Phai dam bao qui tile an toan khi cua. 
5.7. Ki�m tra va hoan thi�n. 

Khi lam xong bai t�p d6i chi@u v&i phi@u hu&ng dfin, ban ve, da dung va d§.y 
du chua. 

N@u c6 sai sot thi b6 sung ho�c sfra l�i. 

Bai T@.p (1604) 

Ciiu 1. Cua thanh v�t li�u trcm vuong. 
Ciiu 2. Cua thanh v�t li�u d<,t. 
Ciiu 3. Cua 6ng. 

B. H9c theo nh6m 

Sau khi duqc giao vien hu&ng dfin, phiin chia thanh tirng nh6m nho, toan nh6m 
thµc hi�n cong vi�c sau: 

D9c va nghien cuu ban ve chi ti@t gia cong. 
Cac thanh vien trong nh6m trao d6i, thao lu� dS l�p trinh tµ cac bu&c 

ti@n hanh gia cong. 

C. Xem trinh diSn mau. 

Giao vien trinh biSn m:lu v@: 
D�t lum cua vao khung cua. 
KiSm tra di) cang luai cua. 
Tu th@ dung, ck cua. 
K<,p chi ti@t vao eto. 
Hanh trinh khi cua. 

Sau khi quan sat xong, m6i h9c sinh tµ lam theo dung trinh tµ ma giao vien 
hu&ng dfin da thµc hi�n. N@u chua ro thi d@ nghi giao vien lam l�i dS nilm ky va 
thµc hi�n d�t yeu c&u. 
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D. Thl}'c tip t,i xmmg tnrirng. 

Sau khi duqc giao vien hu6ng dfui, hQC phan ly thuySt kSt hqp quan sat trinh 
di�n m�u cua giao vien. M6i h9c sinh t\I thgc hanh tung bu&c theo trinh t\I da dua 
ra trong phiSu hu6ng d�: 

DQC ban ve. 
Chuful bi d1,1ng c1,1. 
ChuAn bi phoi li�u. 
V c;1ch diu chi ti St. 
Kt;p chi tiSt. 
TiSn hanh cAt phoi li�u. 
KiSm tra va hoan thi�n. 
SAp xSp d1=1ng C\l, v�t li�u, l- ai t�p, v� sinh cong nghi�p. 
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BAI 5 : KHOAN KIM LO�I 
I. Ml}c tieu th1}'c hi�n: 

- Trinh bay duqc cllu t�o, nguyen ly lam vi�c, cong d\filg, phuong phap 
di@u chinh cac b9 ph� chinh cua may khoan, cllu �o va g6c d9 cua mui 
khoan. 

- Ch9n dung cac thong s6 ky thu�t va thi,rc hi�n khoan 16 dung trinh ti,r, 
thao tac dam bao yeu c&u ky thu�t, thm gian va an toan. 

II. N{Ji dung: 

5 . 1 .  Khai ni�m v@ gia cong 16. 
5.2. May khoan. 
5.3. Mui khoan. 
5.4. Phuong phap khoan. 
5.5. An toan khi SU d\lilg may khoan. 
5.6. Cac bu6-c thi,rc hi�n. 

A. Hqc tren 16-p. 

1. Khai ni�m v€ gia cong 16: 

Trong ch@ t�o CCY khf, gia cong 16 la m9t khiiu rllt quan tr9ng d6ng thai ciing rllt 
quy@t dinh d@n chllt luqng cua thanh phllm. Cong vi�c gia cong 16 thuang t6n kem, 
milt nhi@u cong sue, nhllt la v6-i 16 c6 duang kfnh nh6, chi@u siiu 16-n l�i yeu c&u d9 
chfnh xac cao. 

Khoan 16 la phuong phap gia cong c6 phoi dS hinh thanh 16 tren phoi li�u di;lc. 
Nguai ta c6 thS khoan cac 16 c6 duang kfnh ti.r 0,25 - 80 mm. Cong vi�c khoan 16 
duqc thvc hi�n tren may khoan bing d\lilg Cl) cit la miii khoan. 

2. May khoan: 

May khoan la lo�i may chuyen dS gia cong 16 tieu chufui, ti'rc la 16 duqc gia 
cong bing cac lo�i dvng Cl) cit tieu chufui, cac lo�i d\lilg Cl) cit c6 duang kfnh xac 
dinh. Khi gia cong, n@u d\lilg cv cit la mui khoan thi thuang dS gia cong hinh 
thanh 16 hoi;\c ma r9ng 16; n@u d\filg cv cit la miii dao khoet, dao doa thi dS gia 
cong chinh xac 16. Sau day gi6-i thi�u m9t s6 lo�i may khoan thong d\filg. 

2.1. May khoan ban: 
La lo�i may ca nho, tr9ng luqng ti.r 45 - 120 kg, duang kinh khoan duqc 16-n 

nhllt ti.r 3 - 1 2  mm. May thuang duqc di;lt tren ban ngu(>i,c6 thS khong cfui giir chi;\t 
b� may v6-i ban. 
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May k:hoan ban c6 hinh d�g ben ngoai nhu Hinh 4 7. B� may 6 c6 m�t ban 
phing dS do v�t gia cong k:hi k:hoan, m9t dfiu cua b� lilp tn_i dung 7 tren d6 mang 
gia may 3. Gia may len xu6ng dugc nha thanh rang tren tn_i 7, in Qt dfiu cua gia 3 
mang hQp tn_ic chinh 2, dfiu dum tn_ic chinh mang dfiu c�p 1 dS c�p mfii k:hoan. 

Khi d9ng ca di�n 5 quay, chuySn d(lng quay dugc truySn t6i tn_ic chinh va 
thong qua c�p dai truySn hinh thang 4 b�c, tn_ic chinh may se c6 b6n t6c d9 quay 
k:hac nhau. May k:hoan ban thuang dugc dung k:hi k:hoan cac 16 c6 duang kinh nh6, 
thuang t6c d9 cua n6 rftt 16n. 

D�c diSm cua may k:hoan ban la tn_ic chinh ngoai chuySn d9ng quay trcm, chi 
c_6 thS tiSn d9c tn_ic dua mfii k:hoan di xu6ng, theo hu6ng vuong g6c v6i ban may 
nha tay quay 8. Vi�c diSu chinh cho miii khoan cilt g9t dung 16 djnh k:hoan hoan 
toan thlJc hi�n tren v�t gia cong, tuc la xe dich v�t cho tm k:hi nao tam 16 trung vm 
tam mfii k:hoan, thi gift yen v�t va cho miii k:hoan an sau hSt chiSu dai 16. Th\l'C hi�n 
chuySn d9ng an dao bfulg tay quay 8. D9ng ca cac may k:hoan c6 cong suit tir 0,27 
dSn 0,6KW. 

IDnh 5 .1  : May k:hoan ban 

2.2. May khoan dung. 

May k:hoan dung c6 tn;mg lugng tir 450 - 3600 ]:(g, chiSu cao tir 1700 - 32.00 
mm, c6 thS k:hoan dugc duang kinh tir 1 8  - 75 mm va k:hoan dugc 16 tren cac v�t 
16n. 
Ngoai khoan 16, may khoan dung con c6 thS lam dugc m9t s6 cong vi�c k:hac nhu 
xoay 16,_ doa 16, lam ren 6c. 
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Cil.u tl,lo ben ngoai cua may khoan dung tren hinh 48. Trv dung 7 dugc lilp 
tren bQ may 1, bQ may dugc hilt ch�t xu6ng n@n m6ng bing 4 ho�c 6 bulong nen 
may viing chilc khong bi rung d(ing khi lam viQc. Trv dung 7 c6 hai dm'mg ranh 
trugt theo chi@u dung, h(ip chl,ly dao 4 va ban may 2 om vao trv dung, tµa tren ranh 
trugt c6 thS len xu6ng dugc theo ranh trugt.Phia tren trv c6 h(ip t6c d(i 5, d(ing 'ca 
6. ChuySn d(ing quay dugc truy@n tu d(ing ca 6 qua h(ip t6c d(i d@n trvc chinh 3. 
Nha c6 h(ip t6c d(i ma v&i m(it t6c d(i quay cua d(ing ca 6 thi trvc chinh c6 thS 
quay v&i 6,9 hay 12 t6c d(i quay khac nhau. Vi dv may khoan dung Kl25, d(ing ca 
c6 cong suil.t 2,8KW, quay v&i t6c d(il440vg/ph, trvc chinh c6 9 t6c d(i quay khac 
nhau tu 97 d@n 1360 vg/ph. 

Mui khoan lilp vao trvc chinh may nha phful duoi con va duoi dyt. Duoi con 
cua mui khoan va 16 con cua trvc chinh may phai phu hgp v&i nhau . 

•. 

4 .  
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Hinh 5.2: May khoan dung 

V�t gia cong dugc gift bing tay kyp tren eto (eto d�t tren ban may 2) ho�c kyp 
ch�t nha bulong lu6n vao ranh chfr T la tuy thu(ic vao duang kinh 16 cful khoan to 
hay nho, v�t gia c6ng Ian hay be. Glln gi6ng nhu khoan ban, trvc chinh may ngoai 
chuySn d(ing quay, chi c6 m(it chuySn d(ing ti@n xu6ng d9c trvc dS th\fC hiQn an 
dao. 
ChuySn d(ing an dao co thS th\fc hiQn bing tay nha tay quay 8, ho�c chl,ly t\I d(ing 
v&i cac t6c d(i tu 0,1 - 3,2 mm/vg. ViQc di@u chinh cho tam v�t gia cong trung v&i 
tam mui khoan tru&c khi khoan hoan toan th\fC hiQn tren v�t gia cong, tuc la xe 
dich v�t sang trai hay sang phai hoan toan nhu & may khoan ban. Day la m(it nhugc 
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di Sm cua may khoan dung, vi nSu v�t khoan to ·n�g thi vi�c di chuySn n6 tren ban may khong phai dS dang va han mia may khoan chi khoan dugc 16 6 m�t phiihg song song hay vuong g6c v&i ban may 
2.3. May khoan cin ngang. Tren may khoan cfui ngang, vi�c dµih tam 16 Khoan dugc thgc hi�n. tren may, tuc la v�t dung yen t�i ch6, nguoi thq diSu chinh, di chuy@n miii khoan t&i tam 16 v�t gia cong. Xe dao s6 3, tren d6 c6 tf\lC chinh 4, nh� chuy@n d(>ng quay tu d(>ng ca d�t tren xe dao, c6 thS chuy@n d(>ng ra vao tren cln 2. Cfui 2 c6 th@ len xuBng tren 1f\l dung 1 d6ng thoi c6 th@ quay quanh t1"\l 1. V�t gia cong c6 thS. d�t tren b� may 5, ho�c d�t c:µili b� may. Quay cfui 2 va di chuySn xe dao 3, ta se dua miii khoan dSn tam v�t cln khoan (Hinh 5.3). 

3. Mui khoan. 

3.1. Mui khoan h«;t: C6 cftu t�o tuang tµ miii khoan ru(>t ga (Ha). N6 chi khac mili khoan ru(>t ga 6 phin djnh hu&ng byt. Chinh vi than byt nen khong c6 ranh xoful Be thoat phoi, hai c�nh ben c6 thS lam song song ho�c con ngugc 2 - 3° dS giam ma sat v&i thanh 16. Goe 2y cua mili khoan byt thuang 90 -120°. D�c diSm cua .mili khoan nay la dan gian, dS chS t�o, nhung nhugc diSm la 16 khoan kem chinh xac. 
3.2. Mui khoan ruqt ga: Lo�i mili khoan nay con gQi la mili khoan �oful Be la lo�i dugc dung ph6 biSn nhftt. Thuang c6 hai lo�i miii khoan xoin Be: lo�i duoi hinh tf\l va ngang 

, 

it: ,  j[:.,. . ·· '},1  ,r1·.· --
: . . I' 

---..-1-

Hinh 5.3 : May khoan can 
lo�i hinh con. Trong gia cong ca khi, mili khoan xoful Be dugc dung d.t r(mg rai vao hai cong vi�c chinh la khoan dS hinh thanh 16 va khoan 16 r(>ng (Hb, C ). 

3.3. Mui khoan tam: La lo�i mili khoan chuyen dung, n6 chi c6 m(>t cong d\lllg la khoan 16 a m�t diu nhung chi ti@t tf\lc. L6 nay nim trung vm duang tam tf\lc, c6 hinh thu d�c bj�t gQi la 16 tam (He). 
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3.4. Mui khoan t6 hgp: 

La m9t lo?i di,mg C\l cit lien hqp, cung m9t luc lam duqc nhi@u cong vi�c kh:ic 
nhau. C6 hai lo?i mui khoan t6 hqp: lo?i gia cong duqc nhi@u do� 16 c6 dm'mg 
kinh kh:ic nhau trong cung m9t lfui khoan, g9i la miii khoan t6 hqp gia cong 16 
d6ng tr\[c (Hh); lo?i thu hai la khoan, khoet, doa t6 hqp dung dS gia c6ng chinh x:ic 
16 c6 m9t duang kinh nhit dinh (Hd). 

{\:$�1,1:1t� ��;i 
�, 

Hinh 5.4: C:ic lo?i miii khoan 

V�t li�u dS ch@ t?o mui khoan thuang la c:ic lo?i thep t6t ho�c c:ic lo?i hqp 

kim. C:ic lo?i mfii khoan cit v6i t6c d9 thuang c6 thS lam b&ng c:ic lo?i thep 
cacbon d\[ng C\l YlOA va Y12A, ho�c thep hqp kim d\lllg C\l nhu 9XC. D6i v6i c:ic 
lo?i mui khoan cao t6c c6 thS lam bkg thep gi6 P9 ho�c P 18 ho�c c:ic lo?i hqp 
kim cung BK6, BK8 va Tl5K6. 

Mui khoan cao t6c bkg hqp kim cung bao gia ciing duqc ch@ t?o b&ng hai lo?i 
v�t li�u, phfui dfiu cit lam b&ng hqp kim cung, phfui con l?i bkg thep thuang, sau 
d6 han chip l?i. C:ic mfii khoan bkg thep gi6 c6 duang kinh 16-n ciing duqc ch@ 
t?o theo kiSu han chip dS ti@t ki�m thep gi6. 

4. Phtrrrng phap khoan err ban. 

Khi khoan 16, thuang phai giai quy@t m9t s6 c6ng vi�c sau day: d�t dung vi tri 
cua mui khoan d6i v&i m�t phkg gia c6ng, di@u chinh cho tr\[c mfii khoan trimg 
v&i duang tam cua 16 khoan va sau d6 khoan 16 d?t duang kinh va chi@u sau cfui 
thi@t. 

Tru6c h@t, miii khoan phai th�t vuong g6c v6i m�t chi ti@t gia cong. Ca hai 
truang hqp v�t gia cong khong vu6ng g6c v&i mfii khoan ho�c miii khoan kh6ng 
vu6ng g6c v&i v�t gia cong d@u gay nen hi�n tuqng 16 khoan bi xien (hinh 5 .Sa, b) 
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Khi 16 cfui khoan nfun tren m�t cong, ma duong tam khong vuong g6c voi m�t 
phfulg tiSp tuySn voi m�t cong t�i diSm di qua tam 16 thi truoc khi khoan phai tc:10 
ra m()t m�t phfulg ph1,1 A vuong g6c voi tam 16 bing each phay hay d1,1c, gifia ngu<)i 
(He). Khi 16 cfui khoan nb tren m�t nghieng, nguai ta cfing phai tc:10 ra m�t phfulg 
ph1,1 A nhu truong hgp tren (Hinh 5.5d). 

l<Jlt,g, ½; ifun:7 
'; . 

: ;;· . . 

. _!(liiJ;i . 
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Hinh 5 .5: Vi tri cua mfii khoan d6i voi m�t v�t gia c6ng 

Khi khoan 16 tren 6ng ma 16 khoan l�ch v� m<)t phia (Hinh 5.5e), nh�t la ·phai 
dung m<)t doc;lll kim loc:1i trcm nut 6ng lc:1i, dS tranh k�t me luoi cAt khi mfii khoan bAt 
d�u ra khoi 16. 

Ta c6 thS khoan 16 theo hai phuong phap sau day: khoan 16 theo d�u vc:1ch va 
khoan 16 theo bc:1c dfui. 

· 4.1. Khoan 16 theo diu v�ch: 
> 

D�u tien xac dinh vi tri tam 16, dung compa vc:1ch duong trcm 1 b�g duong 
kinh cua 16 dinh gia cong. V c:1ch ti Sp hai duong tron 2 va 3 Ion hon va nho hon 
duong tron 1. 

Ga v�t len ban may, di�u chlnh cho d�u nh9n cua mfii khoan th�g vao- tam 16 
dinh khoan. Ma may khoan thu m<)t 16 nong cho mfii khoan an sau b�g tay dS 
kiSm tra xem tam mfii khoan co trung voi tam 16 hay khong. 
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Hinh 5.6: Khoan theo d§.u Vl;J.Ch 
So sanh vong tron 16 vira khoan thu v&i vong tron 3 xem 16 c6 bi l�ch k:hong; 

n@u vong tron ciia 16 khoan vira nfun r.it can xung so v&i cac vong tron da Vl;J.Ch d§.u 
thi vi tri 16 da chinh xac, ti@p tvc khoan sau va c6 th@ cho dao ti@n tµ d(\ng, n@u 16 
khoan thu ma nfun l�ch hfui vS m(lt ben (Hb) thi phai hi�u chinh ll;li, cho mui khoan 
dich vS phfa bi l�ch. Dung dvc ngu(li ( dvc rlinh) dvc hai d@n 3 rlinh a phfa bi l�ch, 
k:hoan thu lfui thu hai, n@u chua dung ll;li hi�u chinh cho d@n khi dl;lt yeu c!iu m&i 
khoan sau. 

Khi khoan phai chu y theo doi qua trinh clit mili khoan. N@u th§.y hi�n tuqng 
phoi thoat ra kh6, phai rut mili khoan ra d@ dua phoi ra ngoai; khoan 16 cang sau 
cang phai rut mili k:hoan ra nhiSu lfui. Khi dua mili khoan vao 16, phai dua tu tu, 
tranh cho mili khoan va chl;lm ml;lnh vao thanh 16 k:hoan, hoi[tc b{tp vao day 16 dang 
k:hoan gay me luai clit. 

- N@u khoan 16 su6t, luc gfui thiing k:hong dugc d@ an sau tµ d(lng ma phai 
diSu khi@n bfulg tay va cho ti@n ch{tm. 

- N@u k:hoan 16 khong su6t, phai quan sat thu&c do chiSu sau 16 k:hoan gl'tn 
tren may, hoi[tc di[tt cfr ham tµ d9ng; n@u k:hong c6 thu&c do sau hoi[tc cfr ham, phai 
danh d§.u chi@u sau 16 tren mili khoan hoi[tc dung cfr gi&i hl;lll don gian gl'tn trµc ti@p 
tren mili khoan (Ha, b ). 

V &i v{tt cfui k:hoan thiing, k:hong dugc di[tt trµc ti@p len ban may ma phai d�m 
du&i bfuig t.im g6 hoi[tc dung m9t bl;lc c6 duong ldnh 16 l&n hon 16 khoan (He, d) 
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Hinh 5. 7: Khoan 16 su6t va 16 khong su6t 

4.2. Khoan theo b,c d,n: 

Khi cfui khoan nhiSu 16 tren m<)t chi tiSt ho�c khoan nhiSu chi tiSt gi6ng nhau 
thi khong thS bao dam dugc de) chinh xac vs vi tri 16 tren m<)t chi tiSt, de) d6ng dSu 
gifra cac chi tiSt, nang sufit thfip. Truong hgp d6 nguoi ta SU d\}ng ban miu, tren 
ban miu nay, vi tri cac 16 da dugc xac dinh; t�i vi tri m6i 16 l�p vao m<)t b�c 1 c6 
duong kinh trong Ion hon duong kinh 16 se khoan rfit it. Ngum ta chi vi�c ch\lp ban 

. 

len m�t v�t gia cong, diSu chinh cho mfii khoan l<;>t vao 16 b�c din la c6 thS khoan 
dugc ngay (Hb ). 

· Vu di Sm cua phuong phap khoan theo b�c din la nang sufit rfit cao, vi vi�c ga , ' , , , , ; 

chi tiet va dieu chinh ton it thoi gian, so lugng chi tiet giong nhau, khoan cang 
nhiSu cang c6 lgi vi chi c§.n lam ban m�u m<)t lfui. 

Nhugc diSm cua phuong phap nay la vi�c ch6 t�o ban miu va b�c din nhiSu 
khi rfit phuc t�p va t6n kem. C6 hie ngum ta dung ngay chi tiSt da khoan 16 .dS lam 
ban duong (Ha) chi tiSt 1 la ban duong, chi tiSt 2 la v�t c§.n khoan. 

. 
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Hinh 5 .8: Khoan theo b�c d�n 
5. An toan khi sir dy.ng may khoan. 
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Khi khoan phai m�c qu§n ao g9n gang, cai cfui th� khuy a tay ao, toe phai 
qufui g9n trong mil. 

Khong khoan nhung phoi khong c�p ch�t. 
Khong khoan bing miii khoan cun. 
Khong cui xu6ng g§n miii khoan dS tranh phoi bfui vao miit, khong th6i phoi 

bfuig mi�ng. 
Khong duqc dung tay ciim trvc chinh ctia may khoan, khong duqc niim lfiy 

ph§n quay ctia dvng C\l khi dc)ng ca dang ch�y. 
Khong duqc cfun khoan len ngay khi vi:ra khoan thting 16, ma dua t�c chinh v@ 

vi tri xufit phat tu tu len phia tren bfuig tay quay. 
Khi cAn lam vi�c tren may khoan, khong duqc deo gang tay, va khong dung gie 

dS b9c chi ti@t dang khoan. 
Khi dung may khoan di�n cfun tay, phai ti@p dia cho may va kiSm tra de) each 

di�n ctia may khi sir d\lng. N@u lam vi�c v6-i di�n th@ 16-n han 40 von, nhfit thi@t 
phai dung gang tay cao SU va d�m chan cao SU. 

Khong fui m� miii khoan nhfit la khi khoan 16 duong kinh nho. 
Khong khoan thep n@u khong c6 dung dich tu6-i. 
Khi khoan n@u nghe thfiy ti@ng rit thi ngung khoan ngay, dS nguc)i phoi va mai 

l�i miii khoan. 
M6i khi ngung cong vi�c, phai tiit dc)ng ca. 

6. Cac bmrc th\l'C hi�n. 

6.1. f>qc ban ve: 

Nghien ciru ky ban ve xem hinh dang, kich thmrc va yeu ciu k:y thuit, 

6.2. Chuin bi dvng cv: 

Can cu vao kich thu6-c ban ve dS ch9n miii khoan cho phu hqp. 
DBi v6-i duong kinh 16 khoan 16-n khong thS khoan mc)t IAn, c§n 

xac dinh cac duong kinh trung gian dS ch9n miii khoan. 
Miii khoan duoi hinh t� chufui bi bAu c�p, miii khoan duoi con 

phai xem s6 con m6c c6 phu hqp v6-i con m6c ctia 1:nJc chinh may hay 
khong. N@u chua phu hqp chufui bi b�c con. 

6.3. Chuin bi chi ti�t: 
Cong vi�c dAu tien la lfiy dfiu xac dinh vi tri 16 khoan tren chi ti@t. Can cu v-ao 

cac kich thu6-c ghi tren ban ve dS xac dinh vi tri tam 16 khoan, dung miii chfim dfiu 
danh dfiu tam 16. NSu chi ti@t cAn khoan c6 nhi@u 16 nim tren 1 ho�c nhi@u m�t 
phfuig thi c§n chu y d@n vi tri giua cac 16. 
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6.4. Lip miii khoan vao biu cap: (miii khoan co duoi hinh tru , A • • 
lap vao bau cJp) 

Ki6m tra duong kinh mfii khoan va kich 
thu&c bftu c�p c6 phu hgp vm nhau khong. 

- Dung chia v� d�c bi�t di chuySn cac v�u 
cuabftu _c�p sao cho duoi mfii khoan di vao bftu 
c�p d� dang, lau s�ch duoi mfii khoan. 

- Khi Hlp mfii khoan vao bftu c�p sao cho 
duoi mfii khoan ch� vao day bftu c�p va dung 
chia v� k�p ch�t mfii khoan 
khoan vao 

Hinh 5.9: L�p mfii 

bftu c�p trong bftu c�p . .  

6.5. BJt biu cJp cung miii khoan vao trl_lc chinh: 
Ki@m tra xem s6 con cua mfii khoan (ho�c biu c�p) c6 phu hqp 

vm con cua 16 tf\l chinh hay khong (khi cftn thi dung m9t b�c con trung 
gian). 

Lau s�ch, cac m�t Hlp ghep cua mfii khoan, b�c con trung gian 
. Va tI'\lC chinh. 

Lrtp b�c con trung gian vao duoi mfii khoan (ho�c bftu c�p). 
Cftm mfii khoan (ho�c bftu c�p) vao 16 tI'\l chinh cua may; dua duoi mfii 
khoan vao 16 tI'\lc chinh cua may sao cho duoi d�t di vao trong 16 ngang; 
sau d6 d!y m�nh ti.r du&i len tren d6 k�p ch�t mfii khoan (ho�c b�u c�p) 
vao 16 trl;lc chinh. 

Chu y: mfii khoan c6 duoi con lrtp trµc tiSp vao 16 tI'\lC chinh cua may. 

t 

Hinh 5 . 10: D�t bftu c�p cung mfii khoan vao tI'\lc chinh 
6.6. Thao miii khoan: 
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Liip con nem dllu ki,p vao Trong 16 ngang cua t:n,ic chinh. 
Tay trai gifr mfii khoan (ho�c bllu c�p) dily d◊t ng9t duoi con nem vS phia tren 

(ho�c dung bua danh nhi, vao duoi con nem) cho t6i khi mfii khoan (ho�c bllu c�p) 
di ra khoi t:n,ic chinh. 
L§.y mfii khoan ra khoi b1;1c con trung gian cfing theo each nhu v�y. 

1 

Hinh 5 . 1 1  : Thao mfii khoan 

6.7. Bi;t phoi len ban may: 
Lau cfui th� ban may va m�t ti,ra cua ph6i, et6 may ho�c kh6i ve. N@u may c6 

ban diSu chinh, d�t ph6i sao cho m�t phfulg khoan thfulg g6c v6i mfii khoan va ch6 
khoan & gfui du<'mg tam mfii khoan. 

Ki,p phoi len ban may bing thanh ki,p va di chuySn banmay, diSu chlnh chinh 
xac vi trf cua ban may d6i v6i mfii khoan. 

N@u may c6 ban may khong diSu chinh, d�t phoi sao cho ducmg tam 16 khoan 
nim dung vao du<'mg tam mfii khoan va khong di djch ph6i, ki,p ch�t n6 tren ban 
may bfulg thanh ki,p. 

DS khoan duqc ph6i hinh t:n,i, cfui d�t tren ban may nhfrng kh6i ve d�c bi�t. Khi 
d�t ph6i vao et6 may, clln dam bao yeu cllu sau: 

Ph6i phai ti sat vao v�t d�m nim du6i day et6 va nh6 len phia tren mo 
et6 tir 8 - 1 0  mm. 

M�t phfulg khoan 16 phai thfulg g6c v6i mfii khoan. 



Chu y: 
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Phoi phai dugc kyp chic chful. 

Phoi to, n�g dugc d�t tn,rc tiSp len ban may. 
Phoi c6 kich thu6c trung binh (khong 16n hem 150 mm) khi khoan 

dugc kyp trong eto may. 
Phoi c6 kich thu6c nho gii1 bfulg eto tay. 

Hinh 5 . 12 :  I-i�t phoi len ban may 
6.8. Di�u chinh may: 

\ .  

NSu tren may c6 h{,p t6c d{, va h{,p bu6c tiSn thi d�t tay g�t a vi tri tucmg ung, 
di@u chinh theo bang c6 s�n tren may. 

Tren may c6 pu li b�c thi chuy�n dal truy@n sang b�c tucmg ung cua pu li, di@u 
chinh theo bang c6 sful tren may. / t 

6.9. Cho may ch�y va tiit: 

Cho may ch�y bfulg· each xoay conk t�c theo chi@u kim d6ng h6 va dung m'ay 
bfulg each xoay theo chi@u ngugc l�i. t · 

a may c6 nut fui, fui vao nut xanh may ch�y, §.n vao nut do may dung. 

6.10. TiSn hanh khoan. 
Khoan 16 thir vm chi@u sau 1/3 ph�n cit gQt cua mui khoan va ki�m tra xem 

tam 16 c6 trung vm dau chk hay khong·. 
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NSu phu hqp thi khoan thung 16. Khi mfii khoan nho ra phia dum cu.a phoi, ck 
, +ti"' giam h,rc an. n, 

Khi khoan thep, dung dung dich tu6i; khoan gang khong tu6i. 
Ciln thvc hi�n dung quy tile an toan khi khoan. 

6.11. Thao v�t khoan, ki�m tra vii hoan thi�n. 

6.12. V� sinh cong nghi�p: 
Lau chm ban khoan, eto ga, may khoan. Lau chui mfii khoan, cac dl,lilg cv ph1,1 

khac va dua vao cfit & vi tri quy dinh. 

Bai T�p (1605) 

Cau 1. Khoan thung 16 theo v:;ich dfiu vm bu&c tiSn mfii khoan bfuig 

tay. 

Cau 2. Khoan 16 kin theo v:;ich dfiu. 
Cau 3. Khoan 16 theo &ng dfin huang. 

B. Hqc theo nh6m 

Sau khi duqc giao vien huang d§.n phan cong tung nh6m nho, m6i nh6m 3 h9c 
sinh. Cac nh6m se thvc hi�n cac bu&c sau: 

D9c va nghien ct'.ru ban ve. 
Cac thanh vien trong nh6m trao d&i, thao lu�n d@ l�p trinh t\I cac bu6c 

tiSn hanh gia cong. 

C.Xem trinh di�n m§u 

Lilp mfii khoan vao bilu c�p, d�t b§.u c�p cung mui khoan vao 1:r\lc chinh, thao 
mui khoan, d�t phoi len ban may, diSu chinh may, tiSn hanh khoan. 

Hc;ic sinh quan sat va lam dung cac bu&c trinh t\I ma giao vien huang d§.n da 
thvc hi�n. NSu ch6 nao chua ro thi dS nghi giao vien trinh diSn mfiu l:;ii, d@ thvc 
hi�n cho dSn khi d:;it yeu cilu. 

D. Thl}'c t�p t1_1i XtrO'ng truimg 

Sau khi h9c phfui ly thuySt, kSt hqp quan sat giao vien trinh diSn mfiu, m6i h9c 
sinh t\I thvc hanh theo trinh tv da dua ra trong phi Su huang dfin: 

- D9c ban ve. 
- Chuftn bi d1,1ng cv. 



- Chuin bi chi tiSt. 
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- Lip (thao) mui khoan vao bAu c�p. 
- Lip bAu c�p vao tr\lc chinh. 

K�p phoi. 
- DiSu chlnh may. 
- TiSn hanh khoan. 

- Thao chi tiSt. 
- KiSm tra va hoan thi�n. 
- Sip xSp d\lilg �\l, v�t li�n, bai t�p, v� sinh cong nghi�p. 
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BAI 6 :  CAT REN BANGBAN REN VA TA RO 

I. My.c tieu thvc hi�n: - Trinh bay duqc cllu t�o, cong dvng, each su dvng cac lo�i ban ren, taro va phuang phap cit ren. - Ch9n dung dvng cv, chuful bi phoi va thµc hi�n cit ren dung trinh tµ, thao tac, thai gian va an toan. 
II. Ni)i dung: 6. 1 .  Khai ni�m. 6.2. f)�c diSm cua vi�c cit ren bfulg ban ren, taro. 6.3. Phuong phap cit ren bfulg ban ren, taro. 6.4. Cac d�g sai hong, nguyen nhan va each khic phvc. 6.5. Cac bu6-c thµc hi�n. 

III. Cac hinh thu-c h9c t�p. 

1. Khai ni�m: 

A. H9c tren 16-p. 

Ren la b@ m�t duqc t�o thanh tren v�t th@ quay. Ngay nay, ren duqc su dvng ri;lng rai trong ky thu�t d@ n6i ghep, ho�c duqc truy@n chuySn di;lng gifra cac chi tiSt, cac CCJ cllu, cac thiSt bi. Vi dv: nha m�t ren tren bulong va dai 6c ma eto duqc gift ch�t tren ban ngui;li, nha m�t ren tren trvc vit va dai 6c cua eto ma ma di;lng cua eto co duqc chuy@n di;lng tinh tiSn ra ho�c vao. Qua trinh t�o thanh b@ m�t ren g9i la cit ren. Cit ren la qua trinh gia cong co phoi dS t�o nen nhfrng duang ranh xoin 6c tren b@ m�t hinh con hay hinh trv.Trong ngh@ ngui;li, cong vi�c cit ren duqc su dvng nhi@u nhllt la khi lip rap ho�c sua chfra cac thiSt bi bfulg nhfrng dvng cv cit ren cfun tay. 
2. D�c diSm cua vi�c clit ren biing ban ren, taro: Ban ren va taro la dvng cv cit ren bfulg tay. D@ cit duqc ren ngum thq phai 

' ; chuyen mi;lt mo men quay cho ban ren hay taro thong qua tay quay taro hay tay quay ban ren. Taro la lo�i dvng cv d@ cit ren trong 16 bfulg tay. Luai cit la mi;lt ph:in cua � � � � � � � �C. � C� � � � � � � � �  cua rang duqc hinh thanh. 
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Ban ren la d1,1ng C\l cit tieu chufui dung dS cit ren ngoai, ban ren c6 4 ranh tron 
chua phoi, d6ng thm nha 4 ranh nay m6i vong ren duqc chia thanh 4 do� rang cit. 

Ren gia cong bing ban ren va taro c6 de) bong khong cao, phoi kim lo?i cua ren 
bi dut V\lll va qua giai do� biSn d�g deo. 

Vi�c cit ren bing tay tBn hao nhiSu cong lµc cua cong nhan ma nang suftt lao 
d<)ng l?i rftt th§.p. Nhung trong cong vi�c lip rip ho�c sua chua thiSt bi, khi cfui 
thiSt phai lam ren ngay t?i vi tri lip rip va sua chua, ho�c khi chi cfui lam m<)t �ai 
chi tiSt c6 ren dS thay thS, trong nhung truang hqp nay, ap d\lflg vi�c cit ren b�g 
tay l�i r§.t thu� lqi. 

3� PhtrO'ng phap cit ren bing ban ren va taro. 

3.1. Cong vi�c chuftn hi tnr&c khi cit ren 

Ren la bS m�t cua cac duang ranh xoAn Be nb tren m�t tr1,1 ho�c m�t con. 
Cong vi�c chufui bi tru6c khi cit ren la vi�c gia cong tru6c cac bS m�t hinh tf\l 
ho�c hinh con tren chi tiSt dµih cit ren. Tuy theo la ren ngoai hay ren trong, ren 
tren m�t tf\l hay m�t con ngoai ma cong vi�c chufui bi c6 khac nhau. a day chi gi6i 
thi�u cong vi�c chu�n bi dS cit ren trµ trong va cit ren tr1,1 ngoai. 

DBi v6i ren tf\l ngoai, cong vi�c rftt don gian. Nguai ta chi can cu vao duang 
kinh ngoai cua ren. Vi d1,1: cit ren m<)t bu long M12, phai chufui bi phoi bu long 'co 
duang kinh (d = 1 2  mm). M�t trl,l cua phoi phai duqc gia cong hSt lop VO cung va 
nhgn. 

DBi. v6i ren trµ trong (hay ren trong 16), cong vi�c c6 phuc t�p hon, vi duang 
kinh dfiu ren cua dai Be (ren 16) la duang kinh be nh§.t cua ren, con duang kinh 
chan ren la duang kinh 16n nh§.t. Nguai ta phai can cu vao duang kinh nho nhftt 
cua ren trong dai Be dS khoan sgn m<)t 16 hinh trl,l. Vi�c lµa chc.m duang kinh 16 
khoan quySt dinh rftt 16n dSn chit luqng cua ren sau nay. NSu 16 khoan qua 16n thi 
prophin cua ren se bi thiSu. NSu duang kinh qua nho, taro cit se kh6 khan, dS gay 
hi�n tuqng me ren ho�c kyt gay taro. Ta da bi@t, trong qua trinh cit kim lo�i, khi 
hinh thanh phoi, kim lo?i qua giai do� bi@n d�g deo. Chinh vi kim lo�i bi@n d�g 
deo ma duang kinh ddu ren dai Be sau khi cit nho hon duang kinh khoan luc dfiu, 
hi�n tuqng nay c�n duqc d�c bi�t chu y khi cit kim lo?i mSm. DS dam bao ch.§.t 
luqng ren t?O ra, tranh hi�n tuang kyt gay taro, duang kinh 16 dS taro phai ch9n 16n 
hon m(>t it so v6i duang kinh nho nh§.t cua ren. Trong thµc tS nguai ta can cu vao 
bang cho sin ttong cac s6 tay ky thu�t dS lµa ch9n duang kinh 16 khoan. NSu 
khong c6 bang tra cuu, ta dµa vao cong thuc sau: 

D = d - 1 5 h  ' 
D: duang kinh 16 khoan (hay duang kinh mfii khoan), mm. d: 
duang kinh nho nhit cua ren ( dai Be), mm. h: d(> sau ren, mm. 

NSu ren trong 16 kin, cdn xac dinh chiSu sau 16 khoan. 



H = H1 + Y  H: chi@u sau 16 khoan, mm. H1 : chi@u dai ren, mm. Y = L1 + L2, mm Trong d6: L1 : chi@u dai diiu cllt cua taro L2 : chi@u dai phiin con cua mui k:hoan. 
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3.2. PhuO'ng phap ciit ren bing Taro: Ch<;>n b(> taro phu hqp vm yeu ciiu ban ve. Ga chi ti@t da gia cong 16 d@ ren vao eto. Boi diiu vao phiin lam vi�c cua taro thu nhit (taro tho) va dl}.t phiin diiu taro trong 16 th�t dung duong tam. Lllp duoi vuong cua taro vao tay quay va dung tay phai � taro xu6ng, tay trai xoay tay quay theo chi@u kim d6ng h6 cho t6i khi taro cllt vao kim lo�i vai ren. Sau d6 ciim tay quay bfuig hai tay cu quay thu�n tir 1 - 2 vong, l�i quay nguqc tr& l�i dS liy phoi ra va lam nhy qua trinh clit. Khi clit h@t chi@u dai ren, quay nguqc l�i ;dS thao taro. Boi diiu cho taro s6 2 va s6 3 (taro hi�u chu�) liin luqt dua vao trong 16, vl}.n cho diiu clit cua taro � dung vao duong ren, hie d6 m6i lllp tay quay va tiSpt\lc ciftt ren. N@u 16 khoan qua nho, qua trinh cllt cua taro thu nhit can tr& rit lan, truong hqp nay phai clit rit th�n tr<;>ng; quay ta ro dS clit k:hong qua 1/4 vong quay nguqc l�i ngay dS liy phoi. Sau khi clit xong taro 1 ti@p t\lc cllt taro s6 2 va s6 3 a tr�g thai binh thuong. N@u quay taro thiy ni}.ng, chuyBn d(>ng kh6 khan, khong binh thuong, phai liy taro ra dS tim nguyen nhan. C6 thS la rang· taro bi cun, hol}.c do ml}.t 16 bi l&n phoi kim lo�i nen taro bi kyt phoi. Khi clit cac 16 sau, trong qua trinh cllt ciin thao taro ra hai, ba liin dB lam s�ch phoi, vi plioi trong ranh d� gay hi�n tuqng kyt gay taro hol}.c lam hong ren trong 16 sau. 
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Hinh 6.1 : C�t ren bing Taro 

3.3. PhU'O'ng phap cit ren bing ban ren: 
Tru&c khi c�t ren b§.ng ban ren, cfui kiSm tra duong kinh phoi da dung chua, 

m�t phoi co con vo ctrng khong, m�t d.lu phoi phai duqc vat m9t do� tu 1 - 2 mm 
v&i g6c vat 40 - 45°. Tru&c khi c�t ren, phai k�p phoi len eto, sao cho diSm cu6i 
cua ren each m�t eto tu 1 5  - 20 mm (hay chiSu cao nho len khoi m�t eto cua phoi 
phai dai hon chiSu dai ren dinh c�t tu 1 5-20 mm). Sau do d�t ban ren da l�p vao t_ay 
quay len d.lu mut cua phoi sao cho m�t d.lu ban r� vuong g6c v&i duong tam v'�t, 
vua quay (vs hu&ng phai), vua fin nh� cho nhilng rang c�t d.lu tien cua ban ren c�t 
vao v�t. Nhilng duong ren d.lu tien tu 1 - 1 ,5 vong c�t cua ban ren co thS c�t khong 
boi d.lu dS gift cho ban ren khong bi truqt. Sau d6 boi d.lu vao m�t gia Cong va ti,Sp 
t\lC quay tay quay nhu khi d.t ta ro, me la thu� tu 1 - 2 vong l�i quay ngUQ'C tu 1/4 
dSn 1/2 vong dS lfiy phoi (Hinh 6.2a). 

Cfui hSt sue luu y va phai theo doi xem a nhilng vong ren d.lu tien ma ban ren 
c�t vao v�t co can xung khong. NSu ban ren c�t l�ch, nghieng thi ren c�t ra se bi 
l�chho�c bi gay. 06i v&i ban ren diSu chinh (hai nua), luc d§.u phai An ban ren, sau 
khi toan b9 luoi c�t an hSt chiSu dai ren dinh c�t, diSu chinh cho hai nua ban ren 
vao gfui nhau va c�t lfui thu hai. Khi doi hoi ren bong va chinh xac, phai c�t bfug 
hai ban ren tho va tinh. 
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Hinh 6.2: Ciftt ren bfuig ban ren 

Cfin hSt sue luu y va phai theo doi xem a nhfrng vong ren dfiu tien ma ban r.en 
ciit vao v�t c6 can xung khong. NSu ban ren ciit 1ech, nghieng thi ren ciit ra se bi 
1ech hoi[tc bi gay. D6i v&i ban ren diSu chinh (hai nua), h'.ic dfiu phai fui ban ren, sau 
khi toan b9 luai ciit an hSt chiSu dai ren djnh ciit, diSu chinh cho hai nfra ban ren 
vao gfin nhau va ciit Ifill thu hai. Khi doi hoi ren bong va chfnh xac, phai ciit bfuig 
hai ban ren tho va tinh. 

Khi ciit ren 6ng, nguai ta liip 6ng a vi trf nrtm ngang (Hinh 6.2b ), danh diu 
diSm cu6i cua ren (rue la xac dinh chiSu dai ck ciit ren tren 6ng) hoi[lc kyp 6ng chi 
dS nho ra chiSu dai dung bfuig chiSu dai cfin ciit ren, nhu v�y khi ban ren ciit dSn 
sat b9 ph� kyp thi chiSu dai ren vira du. Di[lt ban ren vao mieng 6ng v&i 1 d9 dai tir 
2 - 3 vong ren. Tinh toan va diSu chinh ban ren sao cho vai 2 - 3 lfin ciit thi ciit hSt 
chiSu sau ren. D6i vai duang kfnh 6ng 1 "; phai ciit brtng 2 lfin: 6ng c6 duang kfnh 
Ian han 1" phai ciit 3 dSn 4 Ifill, thi chit lm;mg ren se t6t. Sau m6i Ifill ciit, phai lau 
s�ch phoi tren bS mi[lt ren vira ciit va ren cua ban ren, rf>i boi dfiu va ciit tiSp. s'au 
khi ciit xong, phai lau s�ch ban ren, boi dfiu va cit vao nai bao quan. 

Viec tuai ngu9i khi ciit ren la rit ck thiSt, ngoai tac d\lilg lam ngu9i con co tac 
d\lilg boi tran. Nguai ta dung cac lo�i emunxi dS lam ngu9i khi gia cong thep, khi 
gia cong nhom dung dfiu hoa, gia cong df>ng dung dfiu thong, khi ciit gang va df>ng 
khong tuai dfiu. 

4. Cac di:mg sai hong, nguyen nhan va each khiic phvc. 

4.1. Gay ta ro trong 16: 
Thuang la do nguai thq khi lam viec thiSu th� tr9ng, khong phat men kip thai 

cac hien tuqng nhu phoi lam kyt ta ro, ta ro cun, hoi[lc dfiu ta ro ch�m day 16 khoan. 
Khi gay ta ro trong 16, phai mit rit nhiSu thai gian dS liy dfiu gay ra khoi 16, doi 
khi con lam hong ren, hong chi tiSt. DS tranh hien tuqng nay khi lam viec phai ck 
th�, SU d\ffig ta ro da mai sua, thuang xuyen dua ta ro ra ngoai dS liy phoi. 

4.2. Ren bi me: 
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La do ta ro ho�c ban ren cun, khi c�t khong boi diu, ho�c d�t ban ren, taro bi nghieng l�ch. DS tranh hi�n tm;mg nay, khi bit dfiu cit phai di�u chinh cho ta ro ho�c ban ren vuong g6c v6i m�t diu ctia chi tiSt, khi cit phai boi diu, dl,lilg C\l phai mai sira. 
4.3. Ren khong diy dti: La do ducmg kinh ctia v�t Ian hem ( d6i v6i dai 6c) ho�c nho hem ( d6i v6i bulong) kich thu6c ctia ren. Khi chufui bi phoi, phai tinh toan chinh xac cac kich thu6c nay. Ren bi tr6c tung mang la do ducmg kinh 16 khoan qua nho ho�c. ducmg kinh ngoai ctia bulong qua Ian, ho�c dl,lilg C\l cit bi cun d6ng thoi phoi bi kyt nhi�u. DS tranh hi�n tuqng nay, cfin tinh toan chinh xac kich thu6c chu§.n ctia ren, thucmg xuyen lam s�ch phoi. DS kiSm tra ren, nguoi ta dung cac cir do ren, nSu ren v�n duqc vao dfiu khong l<;>t ho�c khong v� duqc vao dfiu l<;>t thi chi tiSt d6 khong d�t yeu ciu. Truong hqp thu nhit khong thS sira duqc phai lo�i bo; truang hqp thu hai chi tiSt con sira duqc, chi cfin dung ban ren ho�c ta ro m6i ren l�i. Chit luqng ren do kiSm bfulg cu do ho�c c6 thS do kiSm bilng cac thu6c po ren. 

S. Cac bmrc th11c hifn: 

5.1. Dqc ban ve: Xem kich thu6c, cfin cit, ren trong hay ren ngoai, yeu cfiu ky thu�t. 
5.2. Chuin bj dl}ng c9: Chufui bi tay quay, ban ren, tay quay ta ro, ban ren, b9 ta ro phu hqp v6i yeu cfiu cua ban ve, diu lam ngu(>i, gie lau. 
5.3. Chuin bj phoi: Thanh hinh tf\l khong cong venh, dung chung loc;ii, m�t diu ph6i duqc vat 1 do� tu 2 - 3 mm vm g6c vat tu 40 - 45°, m�t phoi khong con VO cung . .  DBi v6i phoi (ren 16) da duqc khoan sful, dung kich thu6c, chung lo�i. 
5.4. CJp phoi len eto: Kyp thilng dung thanh hinh tf\l vao trong eto. DiSm cu6i cua ren each m�t eto tir 1 5  - 20 mm. Kyp chi tiSt da gia cong 16 dS ren vao eto. Chi�u cao ctia phoi nho len tren ma eto tir 5 - 8 mm. Khong c�p qua ch�t lam 16 khoan se meo. 
S.S. Ti�n hanh ciit ren: Thµc hi�n dung phuang phap c�t ren biing ban ren, ta ro. 
5.6. Kiim tra chit hr(}'llg ren: 
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Ki@m tra bfulg each xem xet ben ngoai, khong c6 vSt xay xu6c, duong ren khong duqc Vyt, rang khong bi me, sun, trvc khong cong. Ki@m tra dai 6c, phai v� vao duqc dS dang nhung khong ra long. Ki@m tra bfulg vong ca lip ren, vong l9t (d§.u l9t) phai v� vao duqc; vong khong l9t (d§.u khong l9t) khong v� vao duqc. 
Bai tip (1606) Cau 1 .  Cit ren bfulg ban ren tron. Cau 2. Cit ren bing ban ren vuong. Cau 3. Cit ren trong 16 su6t Cau 4. Cit ren trong 16 kin. 

B. Hqc theo nh6m Khi h9c sinh da tiSp thu giao vien hu6ng dfui, va phan chia nh6m nho, cac nh6m thi,rc hi�n nhilng cong vi�c sau: D9c va nghien cuu ban ve chi tiSt gia cong. Trao d6i thao lu�n d@ l�p trinh ti,r cac bu6c gia cong. 
C. Xem trinh diSn mfiu Cong vi�c chufui bi tru6c khi cit ren. Phuang phap cit ren bfulg taro. Phuang phap cit ren bing ban ren. Cap phoi len eto. TiSn hanh cit ren. Sau khi quan sat xong m6i h9c sinh ti,r lam dung trinh ti,r ma giao vien hu6ng dfui da thvc hi�n. NSu h9c sinh nao chua ro thi c6 y k:iSn nha giao vien lam miiu l�i d@ thvc hi�n bai t�p d�t yeu cliu. 

D. Thy:c tip xmmg tnr@g Sau khi h9c phfu:1 lf thuySt, quan sat giao vien trinh diSn miiu, m6i h9c sinh'ti,r thvc hanh rung bu6c theo trinh tv da dua ra trong phiSu hu6ng dfui: D9c ban ve. Chufui bi d\lllg C\J. Chufui bi phoi. C�p phoi len eto. TiSn hanh cit ren. 
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KiSm tra chfit lugng ren. 
Srtp xSp d\lng C\J, v�t li�u, v� sinh cong nghi�p. 

Dap an bai tip (MDCGl 1601): 

Bai tip 1: V �ch hai duong thfulg g6c v&i nhau bfulg thu&c va compa 

Ve tren m�t phfulg da chufui bi m{)t duong bfit ky ab 
Lfiy diSm 1 u&c chimg 6 gifra duong d6 va chfim dfiu 
D�t 1 mfii nh9n cu.a compa vao diSm 1 ,  dung mfii nh9n kia v�ch tren 

duong ab hai v�ch 2 va 3 each dSu diSm 1 va chfim dfiu 6 hai giao diSm. 
D�t compa theo kich thu&c l&n hon khoang each gifra hai diSm 1 va 2 

(ho�c 1 va 3) chung 6-8mm. 
D�t mfii nh9n c6 dinh cu.a compa vao diSm 2 va dung mfii nh9n di 

dc;mg v�ch m<)t cung trcm cftt duong thfulg. 
D�t mfii nh9n c6 dinh cu.a compa vao diSm 3 va ciing lam nhu tren. 
Qua giao diSm gifra hai cung trcm 4 va 5 va qua diSm 1 ,  ve m<)t duong 

thfulg, d6 la duong thing g6c voi ab 

J .  

1 3 
a--------------- b 

Hinh 1 .6: V �ch hai duong thfulg g6c v&i nhau bfulg thu&c va compa 

Bai tip 2: Ve hai duong t�o thanh m<)t g6c 
A/ d\fllg m(>t g6c 45° bing thtr6'c va eke: 

Ve hai duong thfulg g6c v&i nhau va ch§.m d§.u giao diSm 0 
Lfiy giao diSm O lam tam, dung compa v�ch m<)t cung trcm cftt hai duong thing 

g6c 6 hai giao diSm a va b va chfim d§.u hai giao diSm d6. 
L§.y a va b lam tam, v�n dung khftu d<) compa nhu tren, v�ch trong 

ph�m vi g6c 90° hai cung giao nhau 6 di@m va ch§.m d§.u 6 diSm do. 
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N6i giao diSm d v&i giao diSm O cu.a hai duong th�ng g6c. 

a 

d 

45? 

0 b 

Hinh 1.7: Dvng m9t g6c 45° bkg thu&c va eke 

B/ Dl}'ng Goe 30°, 60°, 120° Bing Thmrc Va Compa 

Ve hai duong thkg g6c v&i nhau va chfun giao diSm 0 
L§y giao diSm O lam tam, ve m(\t cung trim c6 ban kinh b§t ky ci'tt hai 

duong tren CJ hai diSm a va b. Ch§m d§u diSm a va b 
Giu nguyen khiu d9 compa, lfiy a va b lam tam v�ch hai v�ch ci'tt 

cung trim CJ C va d. N6i hai giao diSm C va d vm dinh cu.a g6c. 

a 

Hinhl .8: Dvng g6c 30°, 60°, 120° bkg thu&c va compa 
Bai t@.p 3: V�ch d§u m�t phkg (v�ch d§u bkg duong cong) 

Chia vong tron thanh 6 phk bkg nhau va dvng hinh 6 c� d@u n9i tiBt vong 
tron. 

v �ch tren miSng ton m9t vong tron ban kinh cho tru&c 
v �ch tren miSng ton m9t duong thkg di qua tam va ci'tt vong tron CJ 

hai diSm 1 va 2. Chfim dfiu CJ hai diSm d6. 
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Gill nguyen khAu d9 compa lfiy tam la diSm 1 va 2, ve hai cung trcm cit vong tron 6 hai diSm 3 va 4, 5 va 6 (& cac diSm 1 ,4,6,2,5,3 chia vong tron thanh 6 phin d@u nhau). 

1 2 

Hinh 1 .9: V�ch dfiu m�t ph�ng (v�ch dfiu .b&ng duong cong) 
. - Chfim dfiu giao diSm giua cac cung va'vong tron . N8i cac diSm 1 ,  4, 6, 2, 5 ,  3 va 1 b&ng cac do.�n th�g 
Bai tip 4: V�ch dfiu duong vi@n cong cua c];ii ti@t ph�ng 
a/ VfCh d§u bich biing each dl}'ng hinh: V �ch duong tam I - I 6 khoang giua phoi, song song v6i hai mep va chfim dfiu diSm O 6 khoang gifra duong kS tren. Ve cac duong II-II, III-III, IV - IV th�g g6c vc·i duong tam I-I va each nhau 40mm.Chfim dfiu 6 giao diSn 01 va 02 Lfiy O lam tam ve vong trcm ban kinh R 28�m. Lfiy O 1 va 02 lam tam ve hai vong tron ban kinh Rl -;.=20mm 

N8i cac vong tron kS tren b&ng cac duong ti@p tuy@n. Lfiy O 1 va 02 lam tam ve hai vong trqn c6 duong kinh 20mm Chfim dfiu duong vi@n cua bich. 
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II I l l  IV 

R20 R20 

0 

40 

I I  I l l  IV 

Hinh 1 . 10:V�ch d&u bich bing each dvng hinh 

b/ V:;tch diu theo dtr&ng: 
ap duang vao phoi sao cho duang khong thira ra ngoai mep phoi. 
ap duang vao phoi bing tay trai hoi[Lc eto v&u va dung mui v�ch ve 

duong vien xung quanh, khong di djch duang khoi vj tri ban ddu. 

Hinh 1 . 1 1 : V �ch d&u theo duang 

flap an bai t�p (MBCGl 1602): 

Bai 1 :  Gia cong cac mi[Lt phing. 
a. chieu r(>ng mi[Lt phing 16n hon chieu r(>ng dvc bing 
Trong gia cong ngu(>i, ta thuong gi[Lp nhfmg mi[Lt phifug gia cong co chiSu r(>ng 

16n hon chieu r(>ng luoi. dvc bing, co lugng du 16n hon ck phai boc di bing 
phuong phap dvc. Ta tiSn hanh tung bu&c cong vi?c sau: 
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V�ch diu phan ro du lugng can d\lc (Ha) Dung dl,lC bing dl,lC, vat 2 phia d6i di�n sat duong v�ch dftu v6i g6c vat 45°, dS luoi dl,lC an vao dS dang va thoat ra khong bi me c�nh v�t (Hb) Dung dl,lC ranh dl,lC thanh tung ranh tren m�t v�t, khoang each giua hai ranh each nhau bing 2/3 ban n)ng luoi d1=1c bkg (He). Khi d1=1c ranh, phai d1=1c hSt lugng du sat duong v�ch dftu. Sau khi da b6c hSt lugng du 6 ranh, dung d1=1c bing d\lc b�t di phan kim lo�i con l�i (Hd). 
b. chi�u rqng mijt gia cong nho hon chi�u rqng hroi dl}c hiing 

- Dung d1=1c bing b6c di tung lap ca chiSu r<)ng cua v�t (He, h) . . Khi luoi dl,lC gfui thoat ra khoi V�( thi giam dan sue d�p cua bua. Luc nay, nSu cu tiSp tl_lc cho . lut1i dl_lc b6c h@t lap phoi se dS xAy ra hi�n tugng me c�nh v�t (He). Vi v�y khi lap phoi gan dut, phai quay dl,lc va d1=1c nguqc l�i (Hh). 
c. Khi gia cong kim lo�i gem: V 6i kim lo�i gon nhu gang, df>ng dl_lc. Khi d\lc dS dS phong tinh tr�ng v6 c� v�t, ta phai v�t c� chi ti@t (Ha; Hb) 

Hinh 2.8: Gia cong cac m�t phfulg 
Bai 2 :  Gia cong cac ranh: 
a. Dl}c ranh tren mJt phing (H21a) 
f)S d1=1c ranh tren m�t phfulg ho�c d\lc ranh thfuig song v6i duong sinh tren ni�t cong ( cac lo�i ranh then). Ta thµc hi�n nhu sau: V �ch diu chiSu r<)ng ranh. 
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Dung d\lc ranh d§.u bfuig c6 chiSu r('mg luai cit nh6 hon chiSu n)ng 
clin gia c6ng, 1§.n luqt b6c di tung l&p cho t6i khi h@t luqng du chiSu sau. Sau 
khi d\lc ranh xong, thuong phai gia c6ng ti@p biing phuong phap khac d@ nang 
cao d9 chinh xac vS kich thu6c va d9 nhfui. 
b. Dt_1c rlinh cong tren m:_i.t cong (H2lb, c) 
Khi d\lc ranh cong niim tren mi;lt cong nhu ranh dfiu trong cac lo�i b�c lot. 

Nguai ta dung d\lC cong, luai d\lC nh9n hoi;tc cong. ciin v�ch d§.u tru6c, sau d6 vi.ra 
d\lc vi:ra luqn theo duong d§.u. Day la m9t c6ng vi�c kh6 cua ngum thg ngu9i, n6 
doi hoi phai c6 tay nghS kha va c6 kinh nghi�m. 

d) 

Hinh 2.9: Gia c6ng cac ranh 

Dap an bai t�p (MDCGl 1603): 

Bai 1: GiUa hai mi;lt phiing lam thanh m9t g6c ngoai: 

Dung ke ki@m tra sa b9 mi;lt phfuig va g6c gifra hai mi;lt phfuig, d@ ch9n ra mi;lt 
chufm va gia c6ng mi;lt chulin. 

Ta clin thvc hi�n dung quy tic sau: 
Khi ki@m tra g6c, phai 1§.y ph6i ra khoi et6 va lam s�ch mi;lt da giUa. 

-Tay trai cfim ph6i va tay phai cfim ke. 
Khi ki@m tra ph6i di;lt ngang tfim mit va ngu6n sang 
Luc d§.u ke di;lt tren mi;lt da gia c6ng, sau d6 khe truqt d@ ke ti@p xuc 

v6i mi;lt kia ( chua gia c6ng). 
Kc,p ph6i vao et6, mi;lt chua gia c6ng len tren. GiUa SCY b9 mi;lt lip ghep 

r6i ki@m tra bfuig thu6c, xac dinh bfuig ke nhfrng ch6 16i clin phai gia c6ng ti@p. 
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Hinh 3 .11: KiSrn tra g6c vuong 

Bai 2: Gifia hai m�t phfuig song song 

Ch9n m�t chu§.n va gia cong m�t chuk. KiSm tra d9 phfuig cua m�t nay bfulg 
thu6c va gifia m�t phing d6 theo duong d9c,. 

Gifia m�t thu hai, dam bao kich thu6c da cho gifia hai m�t philng va kiSm tra 
d9 phing b�ng thu6c. 

Khi do b�ng thu6c c�p, c�n thvc hi�n d-Gng cac quy t�c sau day: 
Khi do, phai thao phoi ra khoi e:to. 
Chi do phoi khi m�t da gifia t6t va da kiSm tra b�ng thu6c. 
Do a ba ch6 tro len. 
Khi dung thu6c c�p nen theo ban hu6ng dftn ( su d\lllg d1,mg C\l do) 

Gifia theo duong d9c khi gia cong hoan thanh cac m�t l�p ghep (kich thu6c 
phai nfun trong gi6i h�n dung sai ghi tren bin ve) 

Hinh 3.12: KiSm ti-a bfug thu6c c�p 
Bai 3: Gifia m�t cong 
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Trong thl,lc tS, ta thuong g�p nhung chi ti@t may c6 b@ m�t cong. N@u xem 
duong trcm la m{>t da giac d@u c6 s6 ci;!nh nhi@u vo hiµi thi m�t cong hinh tI'\l la m{>t 
lang 1f\l d@u c6 s6 m�t xung quanh nhi@u vo hiµi. (ffinh 34 a, b) gi&i thi�u each 
giua m�t 1f\l cong 1 so0

· 

D§.u tien phai giua m�t d§.u la m�t phfuig vuong g6c v6i m�t A, B; ti@p theo la 
giua vat 2 g6c vuong. Cu nhu v�y tang d§.n s6 m�t phfuig bao quanh cung trc'm 
(Ha). 

Sau d6 xoay v�t l�i giua nhu Hb; vua giua thang b�ng vua nghieng giua sang 
hai ben luqn theo cung trc'm, cu nhu v�y, giua sua d§.u ta duqc m�t cong. M�t sau 
khi giua phai d@u tren m�t khong con v@t m�t phfuig. 
Khi giua nhung m�t cong 16i, thuong dung giua d1et; khi giua xac m�t cong lorn tl;ii 
khong c§.n giua thanh hinh nhi@u ci;!nh, ma dung giua tron giua theo duong d:lu 
dav�ch sfui (He). 

Q} 

Hinh 3.13: Giua m�t cong 

Bai 4: Giua cac m�t tron nho 

DS giua cac m�t tI'\l tron nho, nguai ta c�p v�t len tren eto tay, c�p m{>t miSng 
g6 len eto ban; d�t chi ti@t len tren mi@ng g6 d�m, tay phai giua, tay trai cftm eto tay 
xoay tron chi ti@t qua l�i, vua giua vira sua, ta se duqc hinh 1f\l tron theo y mu6n. 
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Hinh 3. 14:  Giua m�t trim nho 

Dap an bai tip (MDCGl 1604): 

Bai tip 1: Cua thanh v�t li�u trim vuong (Ha). 

V �ch phfui vao chf> cit tren toan b9 chi vi cua chi ti St. D6ng thoi kyp chi tiSt 
len eto sao cho phfui phoi bi cit 6 hen trai eto v� vSt cit phai each mo eto tu 15  - 20 
mm. 
DS luai cua an dung vao v�ch dftu ngay tu dAE, du thep vuong hay trcm, thi d�u 
tien cAm cua tay phai dS Juai cua wa vao m6ng ng6n cai cua tay trai, cua nhy vai 
duong dS t�o thanh ranh. 

' Hinh 4.9: Cua thanh v�t li�u trcm vuong 
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* Co ba each ctra: 
- Cua m<)t m�ch cho t6i khi dm hfui, din luu y dSn khi gfin dut thi cho luai 

cua an nhi,, thuong dung khi cilt v�t nho. 
- Cua hai m�ch: cua dm 1/4 dSn 1/5 kich thu6c duong kinh hay chi@u day, l�t 

m(it d6i di�n, ciing cua dm nhu tren. Sau d6, d(it cay thep tren hai miSng ke, dung 
d�m va bua darlh gay. Thuong dung d@ cilt nhfmg cay thep c6 di�n tfch vua (Hb, �) 

- V 6i cac lo�i thep cilt c6 di�n tfch 16n, ta phai cua lam 4 m�ch a bbn m(it, 
m6i m(it cilt dm tu 1/3 dSn 1/4 duong kinh ho(ic chi@u day. Sau d6 d(it len miSng ke 
va dap gay (Hb, c) 

* Diim biio quy tiic khi cua: 
Khi bilt d§.u cua, d(it cua hai chuc v@ phia tru6c. 
D<) nghieng ctia cua v@ phia tru6c giam d§.n trong khi cua. 
Trong luc lam vi�c, phai d(it lum cua a vi tri nrtm ngang. 
Khi lam vi�c luai cua phai tham gia vao c6ng vi�c cua it nhit la 3/4 

chi@u dai. 
Trong m<)t phut thvc hi�n 40 - 50 1§.n chuy@n d<)ng cua, chi An cua khi 

chuy@n d<)ng v@ phia tru6c. 
Khi silp kSt thuc, An cua nhe nhi, va dung tay gifr thanh kim lo�i silp 

cua dm ra. 
Bai 2: Cua thanh v�t li�u di,t 
Ki,p thanh v�t li�u vao et6 sao cho n6 nh6 len tren ma et6 15 - 20 mm va 

duong cilt thfulg g6c vm mo et6. 
Khi lum cua da an sau vao thanh v�t li�u thi nang thanh d6 len cao han tren ma 

et6. D@ trarlh g&y luai cua va bi thuang a tay, khi cua kh6ng nen Ail m� luai cua. 
Chu y: Thanh v�t li�u di,t chi c6 th€ cua duqc trong truong hqp chi@u day ctia 

thanh 16n han khoang each gifra 3 rang cua lum cua. DS cua thanh v�t li�u mong 
nguai ta ki,p thanh d6 vao et6 gifra hai thanh g6 va cua dm ca ba. 
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Bai 3: Cua fmg 
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Hinh 45: Cua v�t li�u dyt 

\ 

Kyp 6ng trong eto ho�c trong cai kyp 6ng. Khi k�p 6ng thanh mong ho�c 6ng 
c6 m�t ngoai da gia cong nhin dn phai dung cai d�m g6 lorn. E>�t luoi cua rang 
nho vao khung cua. V �ch phful chi Su dai cua va din tuan thu theo qui t�c khi cua. 
Khi cua, xoay 6ng 60 -90° trong eto ho�c trong cai kyp d� cua duqc nhy nhang, d�t 
d9 chinh xac cao va tranh me rang. 

Chu y: Khi cua 6ng la khong thS cua m9t m�ch, vi 6ng b�t dfiu thung, a m�t tf\l 
trong 6ng t�i hai dfiu m�ch cua t�o nen g6c s�c nhc.m dS lam cho luoi cua bi v&p 
gay hO?C me rang. 

Hinh 46: Cua 6ng 

Bap an bai tip (MBCGl 1605): 

Bai tip 1. Khoan thung 16 theo d&u v�ch v6i bu6c tiSn mfii khoan b�ng tay: 
V �ch d§.u 16 tren phoi va ch&m d§.u sau a tam 16. L�p phoi va mfii khoan, diSu 

chinh t6c d9 phu hqp theo bang tren may. 
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Dua mfii khoan tiSn vS phia phoi, di chuy�n et6 cua may cung v6i phoi tren 
ban may sao cho dinh mfii khoan trung vm ch6 chfim dfiu, nang trvc chinh Ien -va 
cho may chl;ly. 

Khoan 16 thu v6i chiSu sau 1/3 phfui c&t g9t cua mfii khoan va ki�m tra xem 
tam 16 c6 trung v6i d§.u ch§.m hay kh6ng. 

fin dfm tay quay bu6c tiSn va khoan thung 16. Khi mfii khoan nh6 ra phia dum 
cua ph6i, c§n giam lµc fin. 

Khi khoan thep dung dung dich tu6i, khi khoan gang kh6ng tu6i, 
Chu y: Bu6c tiSn mfii khoan bfuig tay nen dung khi khoan 16 trong phoi day 

khong qua 10mm, 

! ' I  
; i 
J< J 

. , :iul: 
�� 

Hinh 5, 1 3: Khoan vm bu6c ti Sn mfii khoan bfuig tay 

Bai t@.p 2. Khoan 16 kin theo d§.u Vl;lch: 
L&p d�t ph6i va mfii khoan, diSu chinh may. 
Khoan 16 theo chiSu sau cho tru6c, dung m(it trong cac phuang phap sau day 

d@ do va ki@m tra chiSu sau: 
Rut mfii khoan ra khoi 16, lam 16 Sl;!Ch phoi va do chiSu sau bfuig 

thu6c do sau. - Xac dinh chiSu sau ciia thu6c do tren may 
Dung cu ch� tren may. 
Xac dinh chiSu sau 16 theo d§.u Vl;lch tren 6ng tnic chinh. 
Dung vong ch� l&p tren mfii khoan. 
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ffinh 5.14: Khoan 16 kin theo v�ch d�u 
Bai tip 3. Khoan 16 theo 6ng d�n hu6ng: 
D?t phoi vao nilp mang ong d� huqng. KiSm tra xem phoi c6 ap sat nilp hay 

khong va kyp ch?t n�p vao phoi (hO?C kyp phoi vao n�p ). 
Cho mui khoan vua dung voi duong kinh i�ng d�. N�u khoan lam hai lfui thi m6i 
l�n phai chc,m 6ng d� va mui khoan .phu hqp. Khi khoan 16 phai theo dung quy tile 
an toan. 

't 
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Hinh 5 . 15: Khoan 16 theo 6ng d� hu6ng 

Dap an bai tip (Ml)CGl 1606): 

I. Cit ren ngoai 

Bai tip 1. Cilt ren bfulg ban ren trcm: 
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a) Chuin bj tay quay dS ren: 

Xoay nhi;: cac vit tren tay quay. Bi[tt ban ren vao b tay quay sao cho 
dfiu hi�u ban ren quay ra phia ngoai, cac ch6 lorn, nim d6i di�n v&i cac vit 
chiftn. Ch6 xe ranh a ban ren nk d6i di�n v&i vit gifra. 

t 1; ,\ , ,, 
Ki;:p ban ren vao dau tay quay bang cac vit chi[tn. b) Chuan bi va ki;:p 

thanh hinh 1f\l vao et6: 

KiSm tra duong kinh cua thanh hinh tfl), duong chinh do phai nho hem 
duong kinh cua ren 0,1 - 0,2 mm. 

f)S ban ren an vao t6t, ck giila vat tren dfiu thanh hinh tf\l. 
Ki;:p thkg dung thanh hinh 1f\l trong et6 dS phfui khong c6 ren nh6 len 

phia tren mo eto tu 20 - 25 mm. 

Hinh 6.3: Tay quay ban ren 

c) Clit ren biing ban ren khong xe ranh: 
Boi dfiu len dfiu thanh sao cho nhan hi�u cua ban ren quay xu6ng phia du&i, fin 

tren than tay quay bkg long ban tay phai, dung tay trai quay tay quay theo chi€u 
kim d6ng h6 cho d@n khi ban ren d.t vao hoan toan. 

Ciit ren tren thanh hinh 111) tren chi€u dai cfin thi@t bkg m9t liit ciit, quay tay 
quay cua ban ren m9t hai vong theo chi€u kim d6ng h6 r6i l:;ii quay nguqc nfra 
vong. Boi dau vao ban ren. 
Thao ban ren ra khoi bulong bing each quay nguqc l:;ii. KiSm tra chfit luqng cua 
ren bkg each xem xet ben ngoai. 
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Hinh 6.4: Cit ren b�ng ren khong xe ranh 

d) Ciit ren biing ban ren co se ranh: 
Xoay vit diSu chinh cua tay quay va si�t chijt vit gifra dS ep chijt ban ren. 
Cit ren thanh hinh trµ tren chiSu dai d.n thi�t then phuong phap da neu 6 tren, 

va lAy ban ren ra b�g each quay nguqc l�i. ·:, 
Bai t�p 2. Cilt ren b�ng ban ren vuong: 
a) Lip ban ren vuong: 
Lau s�ch ban ren va truqt ranh cua khung ban ren va boi m(>t lop dfiu mOng. 

Dijt vao khung 1§.n luqt cac ban ren s6 1, s6 2 va miSng d�m sao cho dAu hi�u cua 
ban ren 6 cung phia v6i <lAu hi�u cua than khung. Si�t chijt ban ren b�g vit. 

Hinh 6.5 :  Lip ban ren vuong 

b) Ci\t ren bulong (vit ciy): 
KiSm tra kich thu6c cua bulong va ren ck cit xem c6 phu hqp khong. 
Kyp bulong (vit cAy) trong eto 6 vi tri thfulg dung (bulong kyp 6 dfiu, con vit 

cAy kt;p 6 phfin gifra khong cit ren). 
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Xoay nh" vft kyp cua ban ren, di;i.t ban ren len dilu thanh hinh tfl) sao cho no om 
1§.y 3/4 chiSu day ban ren va siSt chi;i.t vft gang. 

Boi nhiSu d§.u vao ban ren va d§.u thanh tfl), d.t ren thanh hinh tfl) tren chiSu 
dai ck thiSt, xoay tay quay theo chiSu kim d6ng h6 m(',t vong ll!i quay nguqc n.fra 
vong. 

Quay ban ren nguqc chiSu kim d6ng h6 d@ dua ban ren vS vi tri ban dilu, siSt 
vft gang nfra vong va ll!i cit ren tren thanh hinh tfl). 

TiSp tvc cit ren theo hinh tfl) k@ tren cho t6i khi dl!t duqc tric di�n ren. Ki@m 
tra ren brtng calip vong hoi;i.c dai 6c. 

Hinh 6.6: Cit ren bulong (vit cfty) 
c) Ki�m tra ch,t hr(}'llg ren: 
Ki@m tra chftt luqng cua ren brtng each xem xet ben ngoai (khong duqc co vSt 

say sat hoi;i.c duong ren bi Vyt). 
Ki@m tra ren dai 6c ( dai 6c phai vi;i.n vao dS dang nhung khong duqc long). 
Ki@m tra ren brtng vong calip ren (vong 1<;,t phai vi;i.n vao duqc, vong khong l9t 

phai khong vi;i.n vao duqc ). 

\, 
A..o...-<:_
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\ 

--- . 

Hinh 6.7: KiSm tra ch§.t luqng ren 

IT. Cit ren trong 



Bai tip 3. Cit ren trong 16 su6t. 

a) Chuin bj phoi d� cit ren: 
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Ch<;m mui khoan theo bang ren phu hqp vm kich thu6c da cho cua ren va kt;p 
trong 6ng C?P cua may. V�ch dftu phoi, d?t phoi len ban may va khoan 16 su6t. 

Loe mi?ng 16 1 - 1 ,5 mm bfulg mfii loe 90° ho?c 120° ho?c hai ben. 
, ,:: b) Cat ren trong lo: 

Chc;m taro phu hqp v6i yeu d.u cu.a cua ban ve. 
Kt;p phoi len eto. 
Boi dfiu vao phfin lam vi?c cu.a taro th(r nhftt (taro tho) va d?t phfin dfiu 

taro trong 16 th�t dung duang tam. 
L�p duoi vuong cua taro vao tay quay va dung tay phai fin taro xu6ng, 

tay trai xoay tay quay theo chiSu kim df>ng hf> cho t6i khi toan b◊ phfin lam 
vi?c cu.a taro di vao trong 16. 

Xoay taro ngugc va cllt ren bfulg taro thu hai (taro hi?u chinh). 

Hinh 6.8Cllt ren trong 16 

c) Ki�m tra chit hrgng ren: 

Ki Sin tra bing each xem xet ben ngoai (khong dugc c6 v@t say sat va . du�g 
ren bi vt;t. 
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KiSm tra ren bfuig calip ren ( dfiu l9t v� vao duqc, dfiu khong l9t khong v� 
vao duqc. 

Hinh 6.9: Ki@m tra chfit luqng ren 

Bai tip 4. Ci'tt ren trong 16 kin: 

a) Chuin bi phoi ii� ciit ren: 
- Ch9n miii khoan theo ban ren, 
v�ch dfiu va khoan 16 theo chi€u sau 
cho tru&c. 
- Loe mi�ng 16 1 - 1 ,5 mm bing mfii loe 90° hay 1 20°. 
b) Ciit ren trong 16 kin: 

Ch9n taro va k�p ch�t phoi vao eto. Ci'tt ren trong 16 bfuig taro thu nhfit, dung cac, 
thao tac nhu ciit ren trong 16 su6t. Cu hai ba vong quay lam vi�c l�i xoay nguqc 

taro ra khoi 16 va lam s�ch phoi trong 16. Ciit ren bing taro thu hai cua be;, taro cfing 
theo each nhu tren. 

Hinh 6. 1 0: Ciit ren trong 16 
c). Ki�m tra chit ltrQ"D2 cua ren: 
- V�n bulong ho�c vit cfiy kiSm tra vao 16 vira ciit ren. 
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- NSu bulong (ho�c vit c§.y) v�n vao nh� nhang (khong long) toi t�n day 16, tuc la ren da duqc gia cong dung. - NSu bulong v�n vao r§.t kh6 ho�c hoan toan khong v� vao duqc, thi citt 16 bfulg taro thu hai lfui nfra. 

Hinh 6. 1 1 :  KiSm tra chfit luamr 


