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CHUONG 1: CAU TRUC VA CO TiINH VAT LIEU
Gidi thiéu:
Chuong ndy nhim cung cip cho hoc sinh nhing kién thirc v& cdu tric va co tinh
vat 1iéu trong nghé cit got kim loai |
~ Muc tiéu:
+ Trinh bay duge cac dic diém, ciu tao ciia kim loai va hop kim. .
+ Phén biét duogc cac kim lbai va hop kim thudng ding trong nganh co khi ché tao.
+ Trinh bay dwgc céc tinh chét co Iy hoa, tinh cong nghé ciia kim loai va hop kim.
+ M0 ta dugc cac phuong phap do d6 ctmg don gian, cé kha ning do tryc tiép san
phém ma khéng pha hong chiing.
+ Do dugc d6 cing HB, HRC cua vat liéu.
Noi dung chinh:
1. CAu tao va lién két nguyén tir
1.1 Dinh nghia kim loai
- Kim loai 1 vét thé séng, c6 anh kim, déo, c6 thé rén duoc, c6 tinh din dién va din -
nhiét cao, c6 hé sb nhiét dién tré dwong.
VD: Fe, Cu, Al, Ag, Au,... gidon, Ce(xéri) din dién kém.
1.2 Pic diém ciu tao nguyén tir cﬁa‘ kim loai
- 86 dién tir ho4 tr clia 16p dién tir ngoai clng rét it, thudng chi c6 1-3 dién tir. Ching lién
két yéu v6i hat nhan, nén dé bi bt ra thanh dién t tw do, con nguyén ti trd thénh ion
duong. | |
- Su tdn tai cia cac dién ti ty do quyét dinh nhiéu tinh chét quan trong cuia kim loai nhu:
vé sdng (4nh kim); tinh déo; tinh din dién va din nhiét,
+ Vé sang: Blrc xa tao ra anh sang goi 1a anh klm (Céc dién tir ty do bi kich dong va dat
muc nang lwong cao nhung khéng dn dinh khi bi 4nh sang chiéu vio).
+ Tinh déo: May dién tir c6 tac dung nhu mot 16p dém dé cac ion duong c6 thé truot di vé6i
nhau khi bi bién dang (phu thudc vao ciu triic mang tinh thé).
+ Tinh din dién: Khi d3t kim loai vao mot hiéu dién thé, cac dién tir tu do s& chuyén dong
theo mot huéng nhit dinh tao nén dong dién.
+ Tinh din nhiét: Khi nhiét d6 ting thi cac ion dwong va may dién tir dao dong manh va )
truyén déng ning cho nhau.

1.3 Lién két kim loai
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- La lién két gitta mang ion dwong xéac dinh v&i cac dién tir tu do. Ning lwong lién két 1a
t6ng hop luc ddy va lyc hat tinh diéngitta cac ion dwong va may dién tir ty do.
- Pic diém:

+ Lién két kim loai thuong duge tao nén tir nhitg nguyén tir cé it dién tr hoa tri.

+ Chu trac tinh thé ctia cac chit vai liénkét kim loai ¢6 tinh d6i xtmg cao. (C4c dang
lién két nguyén tir trong chit rin nhu: Lién két déng hod tri; Lién két ion; Lién két hdn

hop; Lién két yéu-Lién két Vander Waals).
on duwon . =
8 dien fi
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2. Khai niém vé mang tinh thé

2.1 Cac khai niém vé mang tinh thé.

( didu kién nhiét do thudng va 4p suét khi quyén, hau hét cac kim loai ton tai & trang
thai rin tinh thé — c4c nguyén tir (ion kim loai) sép xép theo nhing trat ty nhét dinh trong’
khong gian — kiéu mang tinh thé nhét dinh.

a, Mang tinh thé
- La mang khong gian dugc tao nén boi cde ion, nguyén ti sdp xép theo mot quy lugt chat

ché, tao thanh mot dang hinh hoc nhét dinh



b, O co 56 (6 co bén)
- Mang tinh thé gdm v6 sé céc 6 nhd xép lién tiép nhau theo ba chidu trong khéong
gian. Céc 6 nho d6 goi la 6 co sG (6 co ban).

N

+ O co 56 Ia phdn nhé nhdt ddc trung ddy @i cho cdc tinh chdt co bén ciia mang tinh thé.

¢, Miit tinh thé

- Mang tinh thé gom cdc mdit song song va cdch déu nhau - mdt tinh thé.



+ Dung ki hiéu (hkl) ¢ biéu didn mét mit tinh thé, hkl 13 cic s6 nguyén.
+ Céch tim hkl:
- Gdn toa d6 Pé Cdc vio 6 co so;
. - Tim giao diém ciia mdt cn tim véi 3 truc toa do, twong vng r, p, g;

- Nghich déo cdc gid tri toa do viea tim dwoc;

- Quy déng va ldy gid tri ciia it s6 —h, k;

b P
Ry E

d, Phuong tinh thé
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- Biéu dién vi trf va huéng ciia mdt tinh thé nao do.
+ Ding kyp hiéu [uvw] dé biéu dién phwong tinh thé. .

+ uvw la cdc s6 nguyén nhé nhdat, img voi gid tri tog do mot chdt diem.

e, Thong sé mang tinh thé

- La kich thieée co ban ciia mang tinh thé.

+ Tir thong s6 mang c6 thé tinh ra duoc cac khoang cach bit ky trong mang;

+ Théng sb mang dugce xac dinh theo kich thudc céc canh cda 6 co sé;

+Don vi do 12 Ang-stron (A). 1A=10"cm | ’ ,

|, Mdt do nguyén tir trong mang tinh thé: ’ '
- La dai lwong danh gid miec do sdp xép xit chit cua cdc chat diém doi véi méi kiéu

mang. Bao go“m: mdt do theo phwong, mdt dé mdt va mdt do khéi.



+ MGt do theo phwong:
- La mrc d6 xit chit cia cdc nguyén tir theo mét phurong nhét dinh. Phuong nao c¢6

khoang céch giita cac nguyén tir nhd hon thi phuong d6 ¢6 mat 6 16n hon.

+ Mat dé mat:
- La mtrc d9 xit chit cia cac nguyén tir theo mdt méit nao d6 va duoc tinh theo cong

thue sau:

2
M o L

s

.100%

Trong do:
M, — la mdt do mdt;
n,—1a s6 nguyén tir thugc dz'én
tich S cuia mdt;
r — la bdn kinh nguyén tir;

- 8§—la dién tich ctia mdt tinh thé.

+ Mdt dg khoi: 1a mitc do xit chit ciia cdc nguyén tir trong mét 6 co s& va dugc tinh theo
cong thirc sau:

4 3
37'Cr

x7r

M, =n,3—.100%



Trong d6:
M, — I& mat dg khdi;
n,—la s6 nguyén tir thugc thé tich V:

r — la ban kinh nguyén tir;

V —la thé tich cuia 6 co s0.

2.2 Céc kiu mang tinh thé thuomg gip cita kim loai. | »
- C6 tht ca 14 kidu mang tinh thé khdc nhau thudc 7 he. |
- Kim loai nguyén chét thudong tn tai 3 kiéu mang chinh:
+ Ldp phurong thé tam;
+ Ldp phwong dién tam;
+ Luc gidc xép chdt.
a, Lap phwong dién tim — Al (K12)
- Cdc kim logi ¢6 kiéu mang nay la: Fey, Cu, Ni... ;
- S8 nguyén tir trong mét 6 co sén =8.1/8 + 6.1/2 = 4; ‘
- S6 sdip xép ciia mang K = 12 (56 cdc nguyén tir cdch déu gan nhdt 1 nguyén tir bdt
B); ’
- Mgt dg mat (111) Ms = 91%, mdt do khdi Mv = 74%;
-a~3,64.10"mm. '
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b, Lip phwong thé tam — A2 (K8)
- Cdc kim logi co kidu mang nay la: Fea, Cr, W, Mo, ...;
-S6 ‘nguyébn tir trong mot 6 co son.=38.1/8 +1 = 2;
- 86 sdp xép ciia mang K = 8;
- Mat d6 khoi My = 68%;
-a ~2,87.107mm.

¢, Luc giac xép chit — A3 (T12)

Céc kim loai ¢6 kiéu mang nay 1a: Zn, Mg, Cd, Cr, Mo,...;

- S6 nguyén tir trong moét 6 co s&n = 12.1/6 +2.1/2 + 3 =6;

S6 sép xép ctia mang K = 12;

Mat do khdi Mv = 74%;

- a~3,2.10"mm; ¢ ~ 5,2.10 mm,
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2.3 Tinh thu hinh cta kim loai

- C6 rét nhidu kim loai ¢6 dic tinh 13: & nhitng khodng nhiét dé va dp sudt khdc

nhau c6 cdc kiéu mang tinh thé khdc nhau — tinh this hinh.
VD: Fe |
+ O nhiét d(f). duéi 910°C goi 1a Fea - mang A2; |
+ Tir 1392 — 1539°C £oi 1a Fed - dung dich rin khong hoa tan;
+ Tir 910 — 13920C goi 1a Fey - mang Al.
- Khi chuyén bién thii hinh céc tinh chét co, 1y, ciia vét lidu c6 thé thay d6i-dot ngot.
+ Thay doi vé thé tich:
- Khi nung néng dén 910°C thivcc’) chuyén bién tir Fea - mang A2 (Mv = 64%) sang
Fey - mang A1 (Mv = 74%) thé tich ctia kim loai bj giam di va khi 1am ngudi thi nguoc
lai.
+ Thay déi vé tinh chdt:

Cacbon ¢6 2 dang thu hinh 13 Graphit va Kim cwong c6 tinh chit khac nhau

Graphit — A3 14 vt liéu rit mém, Kim cuong la vat ligu rét ctng.

Ché tao Kim cuong tir Graphit: nén Graphit & 4p suét 100.000 at va & nhiét d6 2000°C
2.4 Pon tinh thé va da tinh th3 |
a, Don tinh thé
+ Khai niém:

Mot vt tinh thé c6 mang théng nhdt va phuong tinh thé khong doi trong toan bj
thé tich ciia né thi duoc goi la don tinh thé. (co thé coi dom tinh thé 1a mang tinh thé dé‘ng’

nhét vé hinh hoc)
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- bic diém:
+ Kim logi domn tinh thé cé do nguyén chdt rét cao, sai léch mang it nhat;
+ C6 thé ton tai cdc don tinh thé ty nhién, hau nhu dé c6 dioc don tinh thé kim
lodz’ nguoi ta phdi nudi;
+ Chil yéu duoc sik dung trong cong nghiép bdn dén va vt liéu dién;
+ C6 tinh di hwéng (1a s khdc nhau vé tinh chdt co, Iy, hod theo cdc phuong khdc
nhau), vi theo cdc hwdng khdc nhau dé xé]v chdt nguyén tir khdc nhau.
b, Da tinh thé
+ Khai niém: : | '
Tdp hop cua vo 56 cdc hat tinh thé lién két véi nhau goi la da tinh thé. M6i hat tinh

thé gom nhiéu tinh thé nhé c6 ciing cdu triic mang véi dinh hwdng khdc nhaw mang tinh

ngdu nhién.

- Bic diém:
+ Sy dinh hudéng ctia mbi hat tinh thé 13 ngiu nhién nén phuong mang gitta céc hat s&

léch nhau mét gbc tir vai d6 dén vai chuc d9;
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+ C6 tinh ding hudng;
+ M4t d6 khéi thip.

2.5 Cac sai léch trong mang tinh thé -

a. Sai léch diém (khuyét tat)

- L logi khuyét tdt ma kich thude cia chiing rdt nhé theo cd 3 chiéu trong khong gian,
cdc dang khuyét tdt diém bao gém_:

+ Nt tréng;

+ Nguyén tir xen k&;

+ Nguyén tir la thay thé;

+ Nguyén tir 1a xen ké&. | )

+ Nt trdng: 13 nhitng vi tri thidu nguyén ti¥, do dao déng nhiét gy ra;

+ Nguyén tt’r‘ xen k&: khi chét diém nhay khoi vi trf can bang, va nim & vi tri ndo d6
trong mang tao nén xen k& hay con goi 13 sai chd;

+ Nguyén tit la thay thé: Trong mang tinh thé lu6n c6 13n nguyén tir khic thuong
goi 12 tap chét. Do kich thudc ciia nguyén tir kim loai nén va nguyén tir tap chét khac nhaﬁ

nén co su s6 1&ch cuc bd quanh vi tri cia nd, tao nén khuyét tat dieém,;
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+ Nguyén tir la xen k&: nhitng nguyén tir la ndm & vi tri ndo d6 trong mang tao nén
xen ké&.
b. Sai léch dudng— léch (khuyét tit duong)
- L& dang khuyé’z‘ tdt co khich thudc phat trién dai theo mot hwong nhdt dinh, bao gém: ’
+ Léch bién;
+ Léch x04n;

+ Léch hon hop.

Léch xoan

+ Dic diém:

- Anh huéng dén kha ning bién dang va chéng bién dang ctia kim loai;
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- Chiing dugc tao thanh khi két tinh hodc trong qué trinh bién dang déo;
- Mat d6 1éch dugce xac dinh nhu sau:

2!
=5

Trong d6: X1 — téng chiéu dai cac duwong 1éch (cm);
V — thé tich kim loai (cm?).
- Mit 6 léch phu fhu(f)c vao trang thai kim loai, phwrong phép gia cong va ché tao. '(’)r‘trang
thai @ mat d6 1&ch 13 thip nhét p = 10* — 10°cm™, & trang thai bién dang cao thi mat 4o
léch dat p = 10" - 10" cm™ |
c. Sai léch miit— 1éch (Khuyét tit mit)
- Lc‘l logi khuyét tdt c6 kich thude phdt trién theo hai chiéu, bao gom:
+ Bién gidi hat;
* + Bién gi6i pha; A | | ;

+ Khuyét tat xép va song tinh.

R SR |

2.6 Cac phwong phap nghién ciru kim loai va hgp kim
- Nhiim nghién cieu vé cdu tao bén trong ciia kim logi va hop kim bao gom:
+ Tép hop c4c thanh phin cAu tao khac nhau: Do 16n, hinh dang hat, cu tao pha va
s phén bo gifra ching; | |
+ Chu trac bén trong su sip sép cac nguyén tir, ion trong mang tinh thé.
a. Phwong phap mit giy

Quan sat kim loai & chd giy, v& (mit giy) va c6 thé phat hién: )
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- Vét niit 16m;

- Lan xi 16n, 16 xi;

- RS khi;

- So bd vé hat 16n hay bé.

VD: khi thdy hat 16n c6 thé biét 1a kim loai don, d& gdy, hodc khi thdy vét nat va 14n xi c6
thé két luan vé nguyén nhan hu héng ...

b. Phwong phép to chirc thd dai

- Dem mai phing mit gy bang gidy mai c6 thé thiy r5 mot s6 dang hong cia kim loai
nhu nirt, 13n xi, r8. Néu dung kinh lap dé quan sat c¢6 thé phat hién nhitng dang héng véi
kich thudc nhé hon, t6i 0,05 mm.

- Néu ding mot sé hoa chét thich hop dé dn mon nhe bé mit ngoai s& phat hién
duge sy khong ddng nhét ciia t chire kim loai nhu 16p i bé mit, 16p thim t6i td chirc
thé, s thién tich ciia phét pho, va luu huynh . |
¢. Phwong phap té chirc té vi
D6 1a phwong phap nghién ciru td chire kim loai bang kinh hiém vi.

+ Kinh hiém vi quang hoc
Sir dung chim anh séng tring chiéu 1én bé mit mau.

- D6 phéng dai 50 dén 2000 Ian;

- Kha ning phan ly cao nhét 13 0,4pum tirc 4000 A°
+ Kinh hiém vi dién tir | _

St dung chum dién tir bi gia tdc trong diién trudng cé dién thé cao toi hang van Vﬁﬁ nén
budc séng rit ngin. |

- Khé nang phan li cia kinh dén vai chuc AO, c6 loai t6i vai A” nghia 13 gin t6i
khoang cach nguyén tur.

- Hai phwong phép nghién ciru t6 chirc t& vi nay chi cho biét: hink dang, kich thudc, s6
lwong va sy phan bé ciia hat va cdc pha.
d. Phan tich cAu tric bing tia Ronghen | ,
Tia Ronghe ¢6 budce song rat ngin nén c6 kha ning dédm xuyén - cén clr vao 4anh vach
nhidu xa ctia tia phan chiéu tir mit tinh thé c6 thé suy ra mot cdch chinh xdc kiéu mang
tinh thé va gid tri ciia thong s6 mang.

Ngoai ra con sit dung c4c phuong phap khéc nhu:

R Phan tich thanh phﬁn hod hoc, xac dinh co, 1y, hod tinh va cac khuyét tat rd nirt
ma khoéng phé huy kim loai.
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CHUONG 2: HOP KIM VA BIEN POI TO CHUC
Gioi thiéu: ' ’ _
Chuong niy nhim cung cip cho hoc sinh nhitng kién thirc vé hop kim va bién dbi
t6 chirc trong nghé cit got kim loai ‘
Muc tiéu: |
+ Trinh bay dugc khai niém caa gian dd pha, cc diém va dubhg gi6i han x4y ra
chuyén bién gitra c4c pha.
+ M6 ta duoc nhitng chuyén‘ bién trén gian df“) pha Fe -C.
Noi dung chinh:
1. CAu tric tinh thé ciia hop kim
1.1 Cu tao cita kim logi 16ng | ,
- Phﬁn 16n kim loai duge ché tao ra tir trang thai léng rdi lam ngudi trong khuén thanh
trang thai rén. | |

- Khi 1am ngudi kim loai kim loai 16ng s& x4y ra qu4 trinh két tinh: mang tinh thé va cac

hat dugc tao thanh.

-

1.2 Pidu kién ning lreng ciia qua trinh két tinh.

+ Ddc diém cau tric cua kim loai Iong:
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- Cé4c nguyén tir 6 xu huéng tao thinh cic nhém nguyén tir xdp xép c6 trat ty. |
(tirc 14 o trét tu gén ma khong c6 trit tu xa nhu & trang thai rén); J
- C4c nhom nguyén tir sip sép c6 trat tr dugc hinh thanh trong mét thoi gian
rét ngén, xau d6 lai tan di d& rdi lai xult hién & chd khac, ¢6 nghia 1a sy hinh thanh roi lai
tan di cia ching 13 qué trinh x4y ra lién tiép;
- C6 dién tir tw do va lién két kim loai.
= gitp n6 két tinh duge ré dang
+ Su bién déi ndng lwong khi két tinh.
" Ning luong du trit dugc dic trung bang 1 dai hrong khéc goi 13 ning lwong tr do
F.
- O nhiét @6 T > T, kim loai ton tai & trang thdi 1éng vi ning lwong tr do trang thai long
" nhé hon nhé hon nang lugng tu do & trang thai rin F<F, . '
- O nhiét dd T < Ts kim loai tdn tai & trang thai rén vi F.< F;. |
- O nhiét do t @6 T, F,= F.. Kim loai 16ng & trang thai cin bang dong
T, dugc goi 1a nhiét d6 két tinh 1y thuyét .

= nhw viy sw Kkét tinh thuc 16 chi xay ra T<T, hay F,< F,.

Fi F,

-

T
+ D¢ qud ngudi
- D§ qud ngudi AT 1 hiéu giiva nhiét dp két tinh Iy thuyét T, va nhiét dp két
tinh thuc té Tyr.
AT =T, - Tkt
- Déi v6i kim loai nguyén chit k§ thuat, chiing c6 thé két tinh ¢ nhimg d6 qui
ngudi khic nhau, tbc do lam ngudi cang 16n thi kim loai két tinh voi dd qua ngudi cang

16n.
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- Nhu véy chuyén bién pha cin d6 qua ngudi AT khi d6 dong Iuc chuyén pha s&
12 hiéu nang luong gitta hai pha & nhiét d¢ da cho:
AF=F,-Fi<0
2. Gian d6 pha ciia hé hai ciu tir
2.1 Hai qué trinh ciia sy két tinh
a. Sw sinh mAm két tink | |
- Mam tinh thé dwoc hidu 13 nhitg phén chit rin nhé ban diu dixqc hinh thanh trong kim
loai 1éng. |
- Sur tao mam: 1o qud trinh xudt hién nhitng phdn tie ¥én c6 cdu tao tinh thé, cé kich thiede
xdc dinh & trong kim logi Iong. D6 la cdac truhg tém d@é tir @6 phdt trién lén thanh hat tinh
thé. |
- C6 hai loai mam:
+ Mam tyr sihh - mam dong thé;
+ Mam ky sinh - mam dj thé.

.
Sy

+ Mam tw sinh

- Mam ty sinh 1& nhitng nhém nguyén tir cé kiéu mang va thanh phén hod hoc gan nhir
pha méi (pha sén phdm) duoc hinh thanh trong nén pha cii (pha me) va cé thé phdt trién
trong qud trinh chuyén pha.
- Khi T < Tg nhitng nhém nguyen tir sip xep co trét tu, ¢6 kich thudce 16n hon kich thuée
t¢i han r > rg Thi ching tré nén én d;nh, khong tan nita va ching 16n 1én thanh hat.
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T

Trong do:

3 - Swrc ciing bé mit gitta rén va 16ng; .

Afv - Pd chénh nimg luong tur do tinh cho mét don vi thé tich.
+ Mém ky sinh |

- L& mam khéng tw sinh ra trong long pha nén ma dua vao cde vi tri c6 “khﬁyé't 1at”.
D6 1d nhitng phan tir rin c6 sén trong long kim logi lo’ng. Cdic nhdn nguyén ti sdp xép c6

trdt tw s€ gdn vao dé ma phdt trién lén thanh hat.
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b. Sw 16n 1én cia mam

- Khi kich thude mam r <ry, thi su phat trién tie‘;v theo ctia mam 1o tw phdt, vi do la sy
gidm ndng luong tzt do. ‘ .

Khi nhiét 45 két tinh thuc té cang thép thit,, cang nhd, do do su két tinh cang d& dang.
Sur 16n 1én ctia mam khong déu theo cac phuong. Phwong nio ¢6 mat do nguyén tir 16n thi
tbc d6 phat trién mam theo phuong d6 cao theo phuong tan nhiét nhanh, mam phat trién

cling nhanh hon.
AT
Ty «Tp«Ts=T;

Tg. TN |
TR
#M f;-xi\\%\x \\"x . -

Nthi It Itk I'th

2.2 Su’ hinh thanh hat tinh thé va cac phwong phap tao hat nhé théi diic f
a. Tién trinh két tinh v | ‘
Khi c4c mim tao nén truée dang 16n 1én thi cdc mdm khéc trong kim loe,ii 16ng vén tiép tuc

hinh thanh.
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’

Su hét tinh ctr thé tiép tuc phét trién nhur vy cho dén khi nao khéng con kim loai 16ng
m”xé.

Qud trinh két tinh cdc mam dinh hieéng ngdu nhién nén phirong mang cia cde hat khong
dong hwéng va léch nhau mét gée nao do. |

= Xuét hién sy x6 1éch mang tinh thé & viing bién giéi hat.
b %
R W |

b. Hinh dang hat

- Hinh dang hat phy thudc vao téc do phat trién cia mam theo cac phwong khac nhau:
+ Theo cac phuong d&u nhau = hat c6 dang éanh déu hodc cdu;
+ Theo 1 phuong (rit manh) = hat c6 dang dai hinh try;

+ Theo mot mit (rit manh) = hat c6 dang tim, phién.

c. Kich thwéc hat ’
- Kich thudc hat 13 1 trong nhiing chi tiéu dé d4nh gia chit lugng kim loai — quan hé chit
ché tdi co tinh.
- Céc cach x4c dinh @0 16n cida hat:
+ Do dién tich trung binh cia hat (Phitc tqp—z’tvdimg); )
+ Do dueing kinh I6n nht ciia hat; |
+ So sdnh v&i bang mdu vé cdp hat. Thwong c6 8 cdp hat chinh: 1-4 cdp hat to va
5-8 cdp hat nhé. '
d. Cac phwong phap tao hat nhé khi duc
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- Nguyén ly tao hat nhé khi duc
Hai yéu t6 quyét dinh kich thwréc hat khi két tinh 1a:
- Téc dé tao mam;

- Toc do phat trién mam.

+ Tbc 36 tao mam cang % v mMam tao ra cang nhidu = hat cang nho.
+ Tbc @9 phat trién man. ......".Ranh = hat cang 16n.

Bing thuc nghiém cho thiy:-

Trong d6 :
- A —Kich thudc hat;
| a—H¢E sé;

v — Tbc d6 phat trién mam;

n—Téc d6 tao mam.
= Nguyén Iy tao hat nhé, khi dic 1o ting tdc d tao mdm n va gidm toc dp phdt trién mém
V..
- Cdc phwong phdp lam hgt'nhé khi duc
- Gom 2 phwong phép chinh 13: ting do quéa ngudi, va bién tinh.
+ Tang do qud ngti_éi |

o

l hor—
ATy AT AT

Khi ting d6 qua ngudi, toc d9 tao mam n, va tdc 46 phat trien mam v déu ting, nhungn

ting nhanh hon v, nén 1am hat nho di.
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Trong san xuét dac diéu nay thé hién rét ro rang: PO qua ngudi phu thude vao tde do
ngudi: Tbc do ngudi cang nhanh, d9 qua ngudi cang 16n.

+ Lam khuén bﬁng kim loqi;

-+ Dung nuée lam ngudi lién tuc cho khuén kim loai.

+ Phuwong phdp bién tinh |
- Két hop véi tap chét trong khi kim loai 16ng tao thanh céc hop chéit kho chay, khong tan
lo Iting trong 10ng khéi kim loai 16ng, tao mam c¢6 sén - Tao mam ky sinh — Tang tbc d6
tao mém; |

(VD cho khodng 20g dén 50g Al cho 1 tam thép Iéng) véi lwong nhom nay chi di
két hop véi éxy, va nito hoa tan trong thép long toa thanh AL,0; hodc AIN phdn tén déw).

- Hoa tan tap chit vao kim loai 16ng dé han ché tbe @6 phat trién mam v.

(VD khi duc hop kim Al - Si, ngirdi ta cho vao mot luwong Natri lam gidm sy phdt
trién ciia céc tinh thé Silic).
= Déy 13 phuong phap hiéu qua nhit dé nhan dugc hat nho, do d6 1am bién dbi tinh chét
(co tinh), nén goi 1a phwong phép bién tinh. | | |
2.3 Céu tao tinh thé vat diic

- Hinh dang va dd 16n cia hat phu thu¢c vao d6 ngui, tde do, phuong tan nhiét

a. CAu tao tinh thé théi dic |
+ L(’)p v6 ngoai ciing gdm nhimg hat nhé ding truc (ving 1).
Do: - Toc dé ngudi & thamh khudn 16n, nén @6 qud ngudi AT Ién;

- - Thanh khuén cé dé nhdp nhé nén tqo diéu kién dé mam co san.

Lom co Lép 15i hat déu

Lépvohat |
nhé min

Lép tinh thé_|
hinh try

+ Ving trung‘ gian gian tiép theo c6 dang hinh tru (viing 2) theo phwong vudng géc véi
thanh khuon.
Do:
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- Nhiét dg & thanh khudn I6n 1én, nén dg qud ngudi AT thdp;
- Hat phdt trién nguwoc chiéu véi phwong tdn nhiét, ma phwong tén nhiét theo chiéu
vudng goc véi thanh khudn 1a ngdn nhat.

Lom co Lép 15i hat déu

Lépvohat | [, =

nhé min P E=ees=trul |

Léplinh thé__ |

hinh tru |

+ Ving trung tim (ving 3) gém c4c hat 16n déng truc. ’
Do:

- Nhiét do & thanh khuén Ion, nén dé qud ngudi AT nho;

- Miit khdc toc d¢ tan nhiét chdm va ddung quanh cé nhiét do gan nhw giong nhau
nén gan nhu duge két tinh dong thoi, phwong tdn nhiét khong ro fc‘mg, coi nhir déu theo
moi phia. ' |

Lom co Lép 16i hat déu
Lpvorat [ )& P
nhé min —*

Wptinhthd | _H=

Két Inan:

- Kich thwdc hat tdng theo chidu tir ngoai vao trong;

- Viimg ngoai ciing mdong, hat nho;,

- Ti lé va do lom hat cua vimg 2 va 3 phu thudc vao toc dp lom ngudi va vat liéu lam
khuén. (Lam ngudi nhanh thi vung 2>3, thdm chi con 2 vung - xuyén tinh, lam ngudi chim

thi ving 3>2).
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LOp vé hat |
nho min

Lép tinh thé
hinh try

b. Cac khuyét tit ciia théi diic
- Lom co vard co
+ Khdi niém: |
- Lom co: & hién tuong khi két tinh, thé tich kim logi co lgi (phan kim loai 1dng sau
ciing két tinh bi co lai thi khong con kim loai 16ng bd xung nita).
-RS co: la hién tuong khi két tinh xudt hién cdc 16 hong nhé trong khdp thé tinh cia vat

duc, do kim loai 16ng khong kip bd xXung vao phén thé tich nhé d3 bi co lai.

Lom ca L

+ Ddc diém:

- Lugng co khi két tinh 13 1 gi4 tri ¢6 dinh. Khi thé tich 16m co ting thi tbng thé tich
16 co giam di va nguoc lai; |

- Dang khuyét tat nay 1a duong nhién khong thé lam mét duoc vi d6 12 ban chit ctia
kim loai; |

- Anh huéng khong tt dén co tinh. d6i vai théi dic khi gia cdng tiép theo.
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- Str dung d4u ngo6t @ khic phyc hién turong 16m co ciia vat dic.
- RS khi |
+ Khdi niém. » .

- R3 khi: la hién tuong nhitng tii khi nhé duoc tao nén trong qud trinh ké't tinhdo
do hoa tan cua khi trong kim loai gidm di dot ng_ét khi thodt ra khong kip bi mdic ket lai.
+ Pdc diém:

- Lam gidm m4t d6 hat, lam x4u co tinh;

" - Tao vét nut té vi khi gia cong biang ap luc;
- Khic phuc bing cach khir khi tét trude khi rét hay dic chan khong.
- Thién tich | |
+ Khdi niém: _ »

- Thién tich: l& hién tiwong phén bé tap chdt hodc nguyén to cho thém khong dong

déu trong thé tich ciia vét diic.
- Nguyén nhan: La do sy khéc nhau vé kha nang hoa tan, sy han ché khuéch tan trong
pha 16ng va pha ran.
- Bao gbm:
+ Thién tich vi mé - thién tich vung;

+ Thién tich vi mé - thién tich nhanh cdy - pham vi mot hat. '

+ Ddc diem:



28

- Lam x4u co tinh: giam d6 bén, gam kha ning gia céng bing ap luc,...;
- - Do ban chét vét 1y clia qué trinh két tinh nén khong thé loai bo dugc;
- Khic phuc bing cach khudy déu trude khi rét, 1am ngudi nhanh (giam thién tich
viing) va & khuéch tan sau khi déc (giam thién tich nhanh céy).
- Ung suit diic
+ Khdi niém.
- Ung suét duc: la hién tuwong vdt diic khong duwoc lam ngudi dong déu & cde vimg
khdc nhau.
- Nguyén nhén:
* Qud trinh két tinh va co xdy ra khong cing lic & nhitng phan khéc nhau;
* Cdc chuyén pha xdy ra khéng dong thoi va nhue nhau trong toan b vit
diic (kém theo sw thay doi vé thé tich); |
* Do hinh dang phirc tap cua vt duc.
+ Ddc diém. |
- Gay cong vénh, nit hodc pha huy chi tiét;
- Tén tai nht thoi hodc ton tai lau dai;
- D6i khi tmg suét du ciing c6 loi;
3. Gién d6 pha Fe - C (Fe- Fe;C)
3.1 Pic diém cac nguyén (sit - cacbon)
a, St
+Dic diém:
N - St la nguyén 16 kim logi thudc nhém VIII cia hé tho”'ng tuan hoan, né thudéc nhém
kim loqi chuyén tié:D,' | v
- Rét khé luyén ra sdt nguyén chdt tuyét @di. Sit nguyén chdt ky thugt chita khodng
99,3 +99,9%va 0,1 = 0,7% tap chdt; | |
- Vé co tinh sdt 1o kim loai déo dai song kém bén, cdc chi tiéu vé co tinh nhr sau:
Giéi han bén kéo: 8, = 250 N/ mm’
Gi6i han chéy: 89, = 120 N/ | mm?;
D6 dan dai twong dbi: & = 50%;
D6 co thit twong dbi: y = 85%;
D6 dai va dap : a = 3000 KI/ m*;
b0 cang HB = 0.

- Scit 1 kim loai c6 tinh thii hinh go”‘m:
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+ Mang 14p phuong thé tAm: ton tai ¥911°C — Fea va 1392°C + 1539°C — Fed);
+ Mang l4p phuong dién tAm: tdn tai & 991°C + 392°C — Fey
b, Ca.cbon‘ | '
N Cécbon 13 nguyén t6 4 kim thude nh6ém IV cua hé théng tudn hoan. N6 fﬁ“)n tai duéi
céc dang sau: | |
- V6 din hinh nhw than g6~, than da;
- Kim cwong vdi kiéu mang kim cuwong rdt cimg. D6 13 dang thi hinh khéng én
dinh. O nhiét d6 va ap suét cao kim cuong tré léh 4n dinh,

- Graphit véi kiéu mang luc gide xép theo 16p. Khoang cich giira cac 16p kha Xa |
nén lyuc lién két gitra chiing yéu va rit d& tach 16p. Graphit rit mém. |
32 Twong tac giita cac bon va sit . |
a, Tao thanh dung dich rin ciia Cacbon trong sdt
r.=0,077nm < rp. = 0,124 nm
= C6 thé hoa tan vao mang tinh thé cia sit duéi dang xen k&, song hai kiéu mang tinh thé
ctia st c6 kha nang hoa tan rt khac nhau.

+ Mang ldp phwong thé tam — Fea ,Fed
S6 15 héng nhiéu nhung ry, < r, tuy nhién Cacbon van hoa tan vao Fea (tai bién
gi6i hat va s6 léch mang) |
Thyc t& & 727°C Cacbon hoa tan duge 0,2% va & 1499°C cacbon hoa tan dugc
0,1% vao Fed.
+ Mang ldp phwong dién tém — Fey |
8616 héng it nhung ry, > r, =>nguyén tir Cacbon chui vao 18 hdng d& dahg va gly
56' 1éch mz_mg.‘ ‘ '
Thuec t& & 727°C lwong Cacbon c6 thé hoa tan t6i 0,8% troﬁg Fey.
=3 Nhue viy kiéu mang lgp phwong dig¢n tim co khd ndng hoa tan lwong Cacbon nhiéu
hon kiéu mang l{ip phuong thé tam. |
b, Tao thanh cdcbit st
+ Fe;C - 6,67% C;
+ Fe,C - 9,67%;
+ FeC - 16,67%.
Thue té cac hop kim Fe - C chi ding véi lwong Cacbon khong virgt qua 5%, nén chi gip

hop chét hoa hoc cia Fe;C — Xémentit:
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+ La logi pha xen ké co kiéu mdng phatc tap, nhiét dé chay khodng 1 600°C
rat cii’ng va don; |
| + La pha khong én dinh & nhiét @6 cao né phdn tich thanh sdt va graphit.

¢, Tao thanh hén hop co hoc

H3n hop co hoc cia hé hop kim Fe - C gdm cimng tink v cing tich. L3 hén hop co
hoc ciia dung dich rén va Xémentit
3.3 Dang ciia dan d6 |
Gian 6 trang thai Fe - C 13 hai nguyén Fe va C.

1600 D
S
1400 &
D 1200l o c
< 1200 2 1147°C .
w
%’lﬂﬂﬁ S
S| v + Xeq + Le ’E Le +Xe;
£00-{ s/ o &
_ 727 C 1 ‘
o1 1 I 1K
600- ¢ _
A » =
ol CH |E
400+ 9_; }Qé P+ Xeg P+ xell + Le g Le + Xeg :ﬁ
+ 3 o
. . 6 I
m] 2 2
v %3— { ) 3 1 1 ) : 45
Feobos g g, P 443 s § 667
Thép | Gang ~we Fe C

a, Gian dd pha Fe — Fe;C

- Puong ABCD 1a duong 10ng;

- Puong AHJECEF la dudng dic;

- Puong ECF 1a dudng cing tinh véi diém E 12 diém clng tinh;
- Puong PSK 12 dm‘mg ciing tich véi diém S 13 diém ciing tich.

- ES - Gi6i han hoa tan C trong Fe,
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1600 b
d—
1400 1
< 1200] 1147°C ‘
e : —3$F
4 1000 )
Z Y +Xey + Le % Le + Xe;
?..,
300 1 0 ~
6001 | ‘ o
(I : ’
) | El ;
400 % 5 P+ Xey P+Xey+Le N Ie +Xeg 54
+ &
2001 E
' Q l i g g { ” ; i
Fe 9,%[‘}5 0.81 R T S P ¥ a— 6 66
' Thép : Gang e FeC

A-1539"C - 0%C
B - 1499°C - 0,5%C
. C-1147°C - 2,14%C
D - 1600°C - 6,67%C
E- 1147°C - 2,14%C
F - 1147°C - 6,67 %C
G- 911°C- 0%C
H-1499°C — 0,1%C
J -1499°C - 0,16%C
K- 7127°C - 6,67%C
L- 0°C- 6,67%C
N- 1392°C— 0%C
 p- m7C - 0,02%C
Q- 0°C - 0,006%C
S- 7127°C - 0,8%C
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1600
1400
)
S ‘
1 1147°C
o 3 ’
4 1000- ;
Z A Yy +Xepy + Le »;3
~
3001 727°C T
o ] = 34
SQU'V ot
| 3 . g
400 ©) PiXegsle :
ﬂ; v P+er! ) + Al + 1e é; Le +Xe; gé
T4
B
200 5
] 0 ’ ' 1 A‘ ; . L
Feoloe 81 22,14 3 4 43 5 6 6,67
, , Fe,C '
Thép Gang - gC *

b, Céc chuyén bién khi lam ngudi chim
- Chuyén bién bao tinh: (1499°C)

Su+Ls = y;j hay &8o1+Los—> Yous
- Chuyén bién cing tinh: (1147°C)

Lc = (vg+FesCp) hay Lys > (12,4t FesCegr)
- Chuyén bién cung tinh: (727°C)

Ys = [ap+ FesCx] hay  vYos = [0to02+ FesCe 1]
- Sy tiét pha Fe;C du khéi dung dich rén cta Cacbon trong cac dung dich ran:

Trong Fey theo duong ES va trong Fe,, theo dudng PQ
¢, To chirc mdt pha
* Xémentit (Xe - Fe;C)
- La pha xen k& c6 kiéu mang phitc tap véi 6,67%C.

- Do cimg cta Xe cao (khoang 800 HB) rit cing va don.

- Xémentit dugc phan thanh ba loai: v
+ Xémentit thir nhét (Xep) duge tao thanh tir dung dich 16ng theo duong DC tir 1600°C dén
1147°C véit tinh thé thé to.

- Xémentit thir nhét chi dwgc tao thanh khi %C > 4,3%.
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+ Xémentit thir hai (Xey) dwgc tao thanh tir dung dich réin Austenit theo duong ES trong
khoang nhiét d(f) tir 1147° dén 7270C, khi @6 hoa fan cua Cacbon trong Fe giam tir 2,14%
dén 0,8% Xeyy chi duge tao thanh khi %C > 0,8%.

- Xeyr thuong c6 dang mang lwéi bao quanh hat Feclit 1am gidm manh d6 déo, do dai.

+ Xémentit thir ba (Xery) cﬁng dugc tao thanh tir dung dich ran Feclit theo dudng PQ, & 9
nhiét 4o < 727°C, Khi d6 hoa tan cta Cacbon trong Feclit giam tir 0,02 dén 0,006%.

- Xeqy duoc tao thanh rat it véi lugng nhd nén céd thé bo qua.

* Ferit (a - F - Fe,): ‘

- La dung dich ran xen k& ciia Cacbon trong Fe,, c6 mang 1ap phuong thé tdm trén
gién b trang thai Ferit c6 & ving GPQ. D6 hoa tan ctia Cacbon trong Fe, rat nho: &
727°C 14 0,02%, con & 0°C 14 0,006%. Béi véy c6 thé coi Ferit 14 sit nguyén chét .

- Ferit 13 pha déo va dai.

* Austenit (y - Fe,): |
- La dung dich rén xen k& ctia Cacbon trong Fe, c6 dang 14p phuong dién tAm. Do
hoa tan ciia Cacbon trong Fe' & 1147°C 14 2,14% va 6 727°C 14 0, 8%
- Austenit 13 pha déo dai song né chi ton tai & nhiét d6 lon hon 727 0C

H

- T6 chirc Austenit 13 cAc hat sang da canh ¢6 song tinh (thinh thodng cé hai duong
song song cdt ngang hat). Rét it khi quan sat dugc t6 chirc nay vi né & nhiét do cao. Chi
khi lugng Mn hoic Ni 16n méi lam Austenit tdn tai & nhiét d6 thu'img.

d, T6 chirc hai pha
* Peclit (P- [Fe, + Fe;C]):

-La h5n hgp co hoc cung tich cia Ferit va X&mentit (F +Xe). Khi thanh phan hoa

hoc cia Austenit la 0,8%C s& xdy ra chuyén bién cing tich & 727°C: |
Fe(C)os [F +Xe]
Austenit | Peclit

- GOom Peclit tAim va Peclit hat.

- Peclit tdm 14 tb chirc c6 Xémentit & dang tAm. Khi quan sat t& chirc té Vi s& thiy
cac vach Xémentit tdi trén nén Peclit sang. - Peclit hatla td chirc ¢6 Xémentit‘(’r dang
hat. - |
* Lédeburit [Le — (y + Xe) — (P + Xe) |:

- -Lahdn hop co hoc cling tinh ciia Ostenit va Xémentit.
+ Khi thanh phin Cacbon trong hop k1m 16ng 12 4,3%C va & 1147°C thi x4y ra chuyen
blen ciing tinh:
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Lyz = (v +Xe)
+ Tiép tuc 1am ngudi hop kim xudng dusi 727°C thi ¢6 phan tmg cing tich y chuyén thanh
Péclit. B&i vay & t° < 7270C: o |
Le — (P + Xe) ‘ |
+ Phéan tich dén cling thi Lédéburit ciing 13 hdn hop Ferit va Xémentit. Trong d6 Xémentit
nhiéu nén Lédéburit rit cimg va dbn. |
Le — (F + Xep) + Xeg
e, Céc diém t6i han
* Céc diém t6i han 13 cc nhiét 4§ chuyén bién & trang thai rdn cta hop kim Cécbon va,
duoc ky hiéu bang chit A.
o] day ta chi xét 3 diém t6i han c6 lién quan dén nhiét luyén 1a A;, Az va Acm.
+ A4(727°C)
PSK — chuyén bién cling tich:
-Khi lam ngudi:

Austenit — P(F + Xe);

- Khi nung néng:

P(F + Xe) = Austenit.

12001 1147°C

Y +Xepy +)

727°C

»

A,
4001 Ao g& PaXey | FH+Xep+ ,
T+ -
»]

2001 .
+ A3 (911 = 727°C) - GS.
- Khi 1am ngudi: Austenit — Ferit

- Khi nung néng: Ferit hoa tan vao Austenit.
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¥+ L |
E 1147°¢

¥ +Xey + Le

727°C

e — (T-I-Ké -Le

AN

+ Acm (1147 = 727°C) - ES. |

- Khi lam ngudi: Austenit = Xe

- Khi nung néng: Xe hoa tan vao Austenit.
- B&i vay dbi v6i nhiét d6 chuyén bién khi nung néng c6 thém “C” va khi 1am ngudi ¢6
thém chit “r” dién vao sau chit A. o
- Ta lubn ¢6 :

Ac; > A > Ay
Acs> As> Ars

Accm > Acm > Arcm
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- 12001 E 1147°C
o Y | K
10001 , g :
| ﬁ“»z '}' 4*Xﬁnr + Le g
3001} 727°C ¢
oL — |
600 - . ‘
| 0, g
—_ J
| ; + | €
2004 é ,
Q ] 1 L 1 i
Feolo6 0.8, 52,14 3 4 4

34 T(x) chic té vi ciia thép va gang theo gian d6 trang thai Fe - C
a, Khai niém vé thép va gang

- Thép va gang déu la hop chdt cia Fe — C.

- Tét ca cac loai thép c6 td chirc va co tinh 13 khac nhau. Khi nung néng trén duong GSE
thi ¢6 chung mdt pha duy nhét 1a: y |
- Thép duogc coi la vat lidu déo;

- Tinh duc thép.
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160018 L
. HZeB | |
| 1400»» ~ —— L
. S+ Y+L ~—
g 1200+ : 11 4«?80
” x‘-trmc:né 7 s
&z Y + Xeq »
300 Mo+ y~S, A 727°C
6@95 a.
400 % ;—g P+ Xeqy P+ Xey + Le
1 " ' :
200 s =]
Fe g,g%g 8,3; ~ ;i,i& . ;
| ~ Thép | Gang

- Gang ld hop kim Fe - C véi thanh phdn C > 2,14%
- Gang don khong thé bién dang duoc;

- Gang c6 tinh duc tét;

- Gang theo gi4n d0 trang thai Fe — C 1a gang tring.
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L
¥+ L L+ Xe;
>1§. 1147°C © ,
& K
o |
¥ +Xep +Le & Le + Xe,
€11 0 gt-
72T C ,
! TK
. 5
X =
] H
. P+ Xeyn +Le le + Xe :
I =+ I ;E
=]
1 1 1 1 i
32,14 3 4 43 5 6 6,67
Lrang xe Fe,C

b, Cac loai thép, gang theo gidn dd pha Fe - C
* T chirc t& vi ciia thép Cacbon
+ Thép trude cung tich — c6 thanh phan C tir 0,1 + 0,7%

- V6i tb chirc t& vi 1a: Ferit + Peclit



+ Thép cung tich — C6 thanh phin C = 0.8 %
- V6i td chire té vi 13 Peclit (P).
» 1200+

1000+

200 1

%ﬁ% ‘bi ; i b 2

+ Thép sau cimng tich — C6 thanh phan %C > 0,8%

- V6i td chire té vi1a P + Xeyy



40

- 1200+ o K

—| oL + Xe]

-l

* TO chire té vi ctia gang trang.

- Theo tb chirc té vi thanh phan cicbon c6 thé chia giang tring lam 3 loai:
+ Gang tring trudc cing tinh ¢6 %C < 4,3% véi td chic:

P+ Xen + Le
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Y+ L
H 1147°C

? -I—-KEII + I.e

727°C

P+ Xepn + Le

+ Gang tring ciing tinh c¢6 thanh phén C =4,3% v

voi t6 chirc: Le(P + Xe)
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+ Gang tring sau cing tinh ¢6 C > 4,3%

v6i tb chire: Le + Xeg
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CHUONG 3: NHIET LUYEN
Gi6i thiéu:
Chuong nay nhim cung cép cho hoc sinh nhung kién thirc vé& nhiét luyén trong
nghe cit got kim loai ‘
Muc tiéu:
+ Giai thich dugc ban chét cia qué trinh nhiét luyén, hoa nhiét luyén va cac
phuong phép: 4, thuong hoa, t6i, ram, thdm cac bon, nito, xia nua. |
+ Nhiét luyén dugc mot sb dung cu cia nghé nhu dao tién thép gid, duc...
Noi dung chinh:
1. Khai niém vé nhiét luyén thép
1.1 Dinh nghia
a, Dfnh nghia
- Nhiét luyén la phwong phdp céng nghé nung nong kim logi va hop kim dén nhiét d xdc
dinh, giit nhiét mot thoi gian can thiét réi lom ngudi voi tée do thich hop dé lom thay doi
cdc 16 chite bén trong va lam thay déi tinh chét cia chung theo y muo"ﬁ.
b, Pdc diém
| + Kim loai va hop kim ludn luén & trang thai rin, hinh dang va kich thuéc cua
chi tiét khong thay dbi;
+ Nhiét luyén chi 1am thay déi t6 chirc bén trong ctia kim loai va hop kim.
G Phin logi cdc phwong phdp nhiét luyén
* Nhiét luyén |
' - U: 1a phuong phdp nung néng chi tiét dén nhiét dp xdc dinh, giit nhiét réi
lam ngudi chdm dé dat dwoc té chite cén bc%ng VGi do ciing, do bén thd’p nhd't. '
- Thudng hod: la phurong phdp nung néng chi tiét dén trang thdi hoan toan
1& Austenit giit nhiét va lam ngudi trong khong khi tinh d@é dat t6 chikc gan cdn bc%ng.
=> Muc dich ctia G va thuong hoa 1a lam mém thép dé d& gia cong cit got va dap ﬁgu(f)i.
- Téi: la phwong phdp nung néng chi tiét dén t6 chikc Ausz‘enii, giit nhiét roi lam nguji
nhanh d@é dat dwoc té chivc khong cdn bang c6 do cung cao.

- Ram: la phiong phdp nung nong chi tiét sau khi toi dén nhiét do thich hop, ‘1hé hom
nhiét @6 chuyén bién pha, dé diéu chinh do ciing, @6 bén theo yéu cdu va khik bo ting sudt
die bén trong chi tiét, |

- Ram 12 nguyén cdng bit budc sau khi i, dé dam bao chi tiét ¢ co tinh thich hop theo

yéu cau lam viéc
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* Ho4 - nhi¢t luyén
- La phwong phdp thay d6i nhiét d6 va thanh phdn hod hoc ciia 16p bé mdit
chi tiét dé thay doi t6 chikc va tinh chdt 10p bé mdt theo yéu cdu lam viéc
| Th(“)rig thudng ngudi ta thudng ding phuong phap khuéch tan nguyén té vao
16p bé mat: cacbon, nito hodc ca cacbon va nito, cic nguyén t6 khac nhu: Si, B, Cr, Al....
* Co nhiét luyén
- La phwong phdp lam thay déi nhiét do va bién dang déo dé thay déi t6
chike va tinh chdt ciia kim logi va hop kim.
1.2 Cdc thong 56 diic trung cho qud trinh nhiét luyén
- Nhiét do nung nong 7 ., 12 nhiét d6 cao nhit ma qua trinh nhiét luyén can phai dat t6i;
- Thoi gian giit nhiét ign.' thoi gian duy tri & nhiét d6 nung ndéng;
- Téc d6 ngudi Vag,s:: 12 d0 gidm ctia nhiét 6 theo thoi gian, thwong tinh theo °C/h,
OC /phat, °C/s.
1.3 Tdc dung ciia nhiét luyén doi vdi ché tao co khi
a, Ting do cieng, dp bén va tinh trong mai mon
- Tang d6 bén, d6 ctng cua kim loai va hgp kim ma van dam bao do déo, d6 dai
nhét dinh cho chi tiét
b, Cdi thién tinh cong nghé
- Giam do ctng lam cho chiing dé gia céng hon
1.4 So lwge vé bdn chuyén bién co ban khi nhigt luyén thép :
+ Chuyén bién Peclit thanh Austenit khi nung néng thép qué Ac;. lac d6 Austenit ¢6 nang
Iwong ty do F thip nhét.
F+Xe = Fe,(C)
. P Y
+ Chuyén bién Austenit thanh Peclit
khi lam ngudi chdm thép dudi Ary
Fe(C) = F+Xe
Y P
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+ Chuyén bién Austenit thanh Mactenxit khi 1am ngudi nhanh thép xudng thap hon nhiét
do T,: | | | '
Fey (C) =& Fea (C)
Y M ,
+ Chuyén bién Macrenxit thanh Peclit khi lam ngui cham thép du6i Ar;
Fey,(c) = F+Xe
M P
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2. Céc t6 chirc dat dwge khi nung néng vi lam ngudi thép

2.1 Co s xdc dinh chuyén bién khi nung nong

- Co $6 xdc dinh chuyén bién khi nung ndng thép la gidng dé trang thdi Fe-C
- Trong mdi loai thép & nhiét d6 thudng c6 td chirc Fe + Xe (Peclit)

- Céc thép trude va sau cfmg.tich c6 tb chirc phitc tap hon, c6 thém Fe va Xey

N

oy

» 12004
" 10001
G
300 -
o
500 1
[+
40011 B¢ 3@ P+ Xey i
. + 4
B8
200 + §-'
%Q t 1 :
Fe 9,006 0.81 22,14-

+ Khi nung néng den Acy, s& c¢6 qua trinh chuyén bién: -
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[Fe, + FesClos = Fey(Cog
:>'Vef1y. khi ming néng quéa Ac thi sy chuyén bién:
- Béi v6i thép cing tinh?
- Pbivéi thép trude cling tinh?

- Péi v6i thép sau cing tinh?

- -
. g’ + ¥ ' ¥+ L
‘ 12004 fio
1000 o y
g, Y + Xe
80014 S
r.Y
TP } i
goo1 |
| &
4001 A 3@ PaXey | ¥
t o
)
200+ g
Q } 3 3
Fe {}}*ﬁ‘ 0381 22«,}4

+ Tir Ac; = Acs, ¢6 qua trinh hoa tan cia F vao .
Khi nhiét d6 16n hon Ac;, tb chirc nhan dugc hoan toan 13 7.
+ Tu Ac; = Acey, €6 quad trinh hoa tan cta Xej; vao 7.
Khi nhiét d6 16n hon Acey, td chirc nhan dugc hoan toan la vy.
Nhu véy theo giang dd trang thai Fe—C ta hoan toan xac dinh duoc cic t chirc tao thanh
khi nung néng;

Trong céc chuyén bién d6, chuyén bién co ban 14 tao thanh Austenit tir Peclit;
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2.2 Cdc diic diém ciia ch uyén bién Peclit thanh Austenit
a, Nhiét dp chuyén bién |
- Chuyén bién Peclit thanh Austenit xay ra & 727°C vé6i didu kién 1a nung néng vo ciing

cham

- Vi tbe do nung thuc té, chuyén bién ludn ludn xay ra & nhiét d6 16n hon727 oc;

Y - ¥

- 12004 B
) 0‘ b 5
1000+ ‘
so0 ) L Y +Xen
| yoety A
L 1p i
6001
ja®
4001] A 3¢ Pa Xeyg
+ s
5 )
200 1 B
AQ i [ A
Fe 0,006 0.8 1 22,14
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- Nhu vay ta thiy rang: tbc d6 nung cang 16n (cang nhanh), chuyén bié_n P=> yxdyraéd
nhiét d6 cang cao va thoi gian cang ngén.
b, Kich thwoc hat |
- D6 hat Austenit anh huéng rat 16n dén dé hat ctia thép & nhiét d6 thudng do d6 anh
hur(nig dén co tinh ciia no; | |

- Chuyén bién Peclit thanh Austenit c6 co ché nhw qua trinh két tinh tao mim va phat
trién mam; |
- C4c tAm mAm Austenit sinh ra & bién giéi hat gitra Xe va F lic mdi tao thanh v ¢6 kich
thuée rit nho, néu tiép tuc nung nong thi hat v s& 16n 1én; | )
= Kich thudce hat y phu thﬁ@c vao nhiét d6 nung va thoi gian gift nhiét.‘ Nhiét 46 nung

cang cao, thoi gian gilt nhiét cang dai, hat y cang 16n

- Nhitng quy ludt 16n 1én ciia hat y khi nung néng & cac loai thép khac nhau cling khac
nhau: |
+ Thép c6 ban chét hat 16m;

+ Thép c6 ban chét hat nhé.

?
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2.3 Cdc qud trinh xdy ra khi giit nhiét
- Giai doan gitr nhiét 13 rét cén thiét dé:
+ Lam ddng déu nhiét d6 giira bé mat va 16i, dé 151 cling ¢6 chuyén bién nhu
bé mét; _ ;
+ Pu thoi gian cin thiét s& tao didu kién dé cac chuyén bién x4y ra hoan
toan;
+ Lam ddng du thanh phan hod hoc ctia Austenit. Do y duoc tao ra tir F va
Xe ¢6 thanh phén Cacbon rét khac nhau. o
= Thoi gian giit nhiét chi nén ldy vira da, khong nén qua dai vi 1am cho hat y qua 16n,
thép bi gion.
2.4 Chuyén bién xdy ra khi lam ngudi chim AUSTENIT
2.4.1 Chuyén bién ciia Austenit khi lim ngudi ding nhiét |
- La phuong phép 1am nguéi nhanh Austenit xuéng dudi Ar; giit nhiét & nhiét d6 nay rdi

J

xé4c dinh thoi gian bt dau va két thac su chuyén bién tiry —» P.
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 Austenit

Aq ' 11
e = Peclif 15
Aoocbit 30
) F

HRC

‘ H$§ hdp
\ | ferit- xémeniil

Tréxlit 45

(200

| Maclenxit (M)+ qustenit (§) dif

My g0

IR

0 , )
Thir gian, s

f
* Gian 46 T-T-T
+ & nhiét d6 cao hon 727°C:
— }'hoc‘m toan on d_iﬁh; |
- +Bén tréi chit “C” thir nhét:
— yqud ngudi;
+ Gitta hai chit “C”:
— ychuyén bién (¥, P, Xe);
+ Bén phai chit “C”:
| — cdce san phdm phén hod ding nhiét cﬁa 4
+ Duéi dudng Ms:

— Mactenxit + ydu.

704

ro%
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Céc san phdm phéan hoa déng nhiét ctia Austenit qua ngudi
- Khi y phan ho# & 700°C —> Peclit [F + Xe] (Xe c6 dang thm véi kich thuéc th to), ¢6 do
ctng 10 +15 HRC; | |
- Khi y phan hod & 600 + 700°C — Xoocbit [F + Xe] (Xe c6 dang tm véi kich thuge 107
+ 10 mm), ¢6 d6 ctmg khoang 20 + 35 HRC, ky hiéu 13 X;
- Khi y phan ho4 & 500 + 600°C —> Trustit [F + Xe] (Xe dang tAm rét nhé min véi kich
thude,10”°mm), ky hiéu T. D6 cing ciia n6 khoang 40 HRC; |
= P, X, T déu la hén hop co hoc ciia F va Xe trong d6 Xe & dang tdm nhung v6i mikc d6
nhé min khdc nhau.
- Khi y phan hoé & < 500°C — Bainit [F + Xe] (Xe 6 dang tAm v6i kich thuéc nhé mim,
10%mm ), 6 d6 ctiing 50 + 55 HRC, bao gém: | '
+ Bainit trén khi y phan hod & 350 + 500°C;
+ Bainit dw6i khi y phan ho4 & 250 + 350°C.
- Bainit c¢6 dic diém:
-+ %C trong F 16n hon gidi han hoa tan mot chit (0,1%);

+ C6 mot it y du.
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= La chuyén bién trung gian, giita chuyén bién Peclit va chuyén bién Mactenxit
2.4.2 Chuyén bién ciia Austenit khi lam ngudi lién tuc

* Pjc diém cta sy phan hoé Austenit khi lam ngudi lién tuc 1a: -

a, V&i cdc toc do ngugi khdc nhau, y bi qud ngudi dén cdc nhiét dp khdc nhau va phdn hod

thanh cdc 16 chirc khdc nhau tuong teng véi cdc nhiét d6 do.

8OO | T r —p— e —
700 = -
s M
500
< | ]
g A0 i
0% b 37 e m% N
151 han i 3 R
) \ M,
1 \
H % -
100 b i A
: 1 mactenxit | -
. . pechit } .
o | S i ; } |
rons ' 16 102 108 104 108
thin gan, s

- Lam ngudi chim cung 10, Vi:

y— P (P dang tAm, d6 ciing thip)
- Lam ngudi trong khdng khi tinh, V,: |

| y—>X
- Lam nguoi trong khdng khi nén, Vs:
T—>T
- Lam ngudi trong dau, V,:
Y S>T+M
- 'Le‘lm ngudi trong dau, Vs: |

Yy—>M | | ’
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b, T6 chitc nhdn duoc khong déng nhdt trén todm bé tiét dién
| -Bé mét thudng nhén duqé td chirc c6 do 'cﬁng cao hon bén trong 15i.

¢, Khong dat duoc 16 chike hodn toan 1d Bai-nit,

- C6 thé dat duoc td chirc nay cing véi Trustit va Mactenxit.
d, Nhitng ddc diém trén chi ding doi voi thép Cacbon

- Véi céc thép hop kirh céc dic diém trén khong con phit hop nira.
2.5 Chuyén bién MACTENXIT
- Khi mgudi nhanh Austenit voi tde do thich hop:

V2Vy (Vi - Téc d6 1am ngudi t6i han)

xuét hién chuyén bién:

Fe, (C) — Fey (C)
Austenit  Mactenxit

- Pay 1a sy chuyén bién thii hinh (chuyén kiéu mang tinh thé)
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2.5.1 Khdi niém vé Mactenxit
- Mactenxit 1& dung dich rdn xen k& qud bdo hoa ciia Cacbon trong Fe, véi nong dg cia

Cacbon nhw ctia Austenit, c6 kieu mang chinh phwong tdm khoi va c6 do citng cao.

+ Mbt sb diic tinh ciia Mactenxit;

- La qu4 trinh chuyén mang clia Fe, (tim mit) sang Fey(tAm khéi);
- L4 t6 chuc Fe, qua bio hoa (0,8%);
- Nguyén tir Cacbon hoa tan trong Fe, kiéu xen k& 1am thay ddi kidu mang;

- C6 mang chinh phuong thé tdm, nén do cung cao.
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2.5.2 Cdc diic diém ciia chuyén bién Mactenxit

/

+ Chuyén bién Mactenxit chi xay ra khi 1dm ngudi nhanh va lién tuc vé6i van téc do: V >
Vi |

+ La chuyén bién khong khuyéch tan: Cacbon hau nhu van gitr nguyén vi tri, con Fe
chuyén doi vi tri dé tao kiéu mang méi 13 mang 1ap phuO‘ng tam khéi; |

+ La qué trinh tao ra khong ngimg céc tinh thé méi véi tdc do phat trién rat 16n khoang
1000 + 7000 m/s. Tinh thé Mactenxit c6 dang hinh kim (hai d4u nhon);
+ Chi x4y ra trong khoang giita hai nhiét d6 (diém) M va Mg;

+ La chuyén bién xay ra khong hoan toan (con c6 y du).
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2.6 CHUYEN BIEN KHI NUNG NONG THEP DA TOI - RAM
- Ram & nguén cong sau toi nhiam dé diéu chinh do cimg, theo yéu cau va khir b6 teng
sudt du bén trong.
2.6.1 Tinh khong on dinh ciia Mactenxit va Austenit dw
- M va y du trong thép 13 cac pha khéng 6n dinh = c6 xu hudng tiét hét cac bon ra dé tré
thanh P (F+ Xe). Chuyén bién xay ra nhu sau:

- Fe,(C) — Fes(C) + Fe,

M Xe F
Fey (C) — Fe3(C) + Fe,
y du Xe F

- M va y chuyén bién thanh P (F+ Xe), 13 chuyén bién khéng truc tiép ma phai qua tb

chirc trung gian 12 Mactenxit ram. Chuyén bién xay ra nhu sau:

Mactenxit _

T

-

Mactenxitram =——> Ferit+ Xementit

el
-

Austenit dw
2.6.2 Cic chuyén bién xdiy ra khi Ram
* Giai doan I (200°C) | ,
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- v du chwa chuyén bién;

- Mactenxit chuyén bién nhu sau:

Feo(C)os — [Feo(Coas o4 + Fep124C]

Mactenxit _Mactenxit Cacbit
Mactenxitram

= + T chirc cua giai doan nay 1a: Mactenxit ram + y du

FTish giam
a
* Giai doan II (200 * 260°C)
- Mactenxit tiép tuc tiét Cacbon;
- v chuyén bién thanh Mactenxit ram:
Fe,(C)os — [Fe(Co,15: 02 + Fey.2,4C]

Austenitdw _Mactenxit  Cacbite |
YT
Mactenxitram

= + Tb chirc cia giai doan nay 1a: Mactenxit ram,;

+ Gidm dugc Gng sudt du, c6 d6 bén gin nhu Mactenxit tdi;

+Ti sb ‘- gidm manh.
' a
* Giai dogn III (260 +400°C)
. - Mactenxit ngh¢o Cacbon chuyén bién thanh Ferit;
- Cacbit & chuyén bién Xementit & dang hat;
Fey(C)oi5+02 — Fegt FesChy
Fe;.,4C — Fe3Cpy
= + T chirc ctia giai doan nay l1a: Troxtit ram;

+ Dy cliing gidm di 10 rét;
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+ I'J’ng suét duoc khir bo hét,Atinh dan hoi tdng lén manh;

. C
+Tisd —— — 1

a

* Giai dogn IV (> 400°C)
- Chi c6 thay dbi v& hinh dang va kich thuéc hat cia F va Xe;
- Hat Xe c6 dang hinh céu; hat F c6 dangvhinh dang da canh,;
- 3 500 + 650°C duge hdn hop F va Xe duge goi 12 Xoobit ram c6 co tinh t5 hopv
t6t nhat, dic biét 1a d6 dai va dap cao.;
+2700°C dugc hén hop F va Xe, Xe két tu lai thanh hat kha to dugc goi 1a Peclit ram; ,
- P§ cimg giam (Xe), thép chd nén mém; |
- Qua trinh ngudi ctia thép sau ram khéng c6 chuyen bién gi nira.
3. U va thudng hoa thép ‘
3.1 Uthép
a, b_inh nghia
- La phrong phdp nung nong chi tiét dén nhiét o xdc dinh, gifk nhiét ldu réi lam ngudi
chdm cing 16 dé dat dwoc td chike on dinh P vdi do cing, do bén thap nhdt va dé déo cao.
Dic diém:
~ + Nhiét d6 u khong c6 quy luat tbng quét, mbi phuong phap 0 tmg véi rh@t nhiét do
nhét dinh; | . | | ’
+ Lam ngudi véi toc d6 rit cham (clng 10) dé dat dugc td chirc can bang;
+ Thép cing tich t& chirc nhan dugc sau khi 013 P. V6i thép trude clng tich c6 -
thém F, thép sau cung tich ¢4 thém Xey;. '
Muc dich: |
. C6 nhiéu phuong phap i ma mbi phuong phap chi dat mot, hai hOEflC‘ ba trong nim
muc dich sau: | | ‘
+ Giam d¢ éting dé dé tién hanh gia cong cdt got;
+ Lamting do déo dé dé tién hamh bién dang ngudi nhue:ddp, cdn, kéo;
+ lam giam hodc khir b6 1ing sudt bén trong gdy nén boi gia cong gia cong co khi nhu:
diic, han, cdt, bién dang déo;
+ Lam dong déu z‘hc‘mh phan hod hoc trén vét diic bi thién tich;
+ Lam nho hat. |

b, Cac phuwong phap U khong co chuyen bién pha.
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- Puoc tién hanh & nhidt 6 nhé hon Ac; do d6 khéng c6 sy chuyén bién pha tir
Peclit sang Austenit gdm:
-+ U thp va 1 két tinh lai.
* U thip
- La phwong phdp 4 6 nhiét dp 200 + 600°C véi muc dich lam gidm hay khir b6 ung
sdt bén trong & cde vt dic hay sén phdm qua gia cong co khi. |
+U & nhiét d6 200 + 300°C chi khir bo duge mot phan tng suét bén trong,
+ U & nhiét d6 450 + 600°C trong 1 + 2h s& khir bé dugc hoan toan tmg suét
bén trong.
* U két tinh lai
- L& phirong phdp & duoc tién hanh & nhiét dp cao hon nhiét 3 két tinh lai clia
thep (khoang 600 +700°C).
- Ddc diém: A | | '
+Lam giam d6 ctng va lam thay dbi kich thuéc hat;
+ Hién nay phwong phéap nay it ding d6i v6i thép vi 18 giy ra hat 16n.
¢, Cic phwong phdp ii c6 chuyén bién pha.

- Cac phuong phap u nay co6 nhiét d6 & cao hon Ac; c6 xiy ra chuyén bién pha
Peclit — Austenit khi nung néng voi hiéu tmg 1am nho hat, gdm:
+ U hodn toan;
+U khéng hoan toan va u cdu hod;
+U dcfng nhiét;

+ U khuéch tan.
* U hoan toan
- La phurong phdp 1 nung thép dén trang thdi hoan toan 1o Austenit, ép dung cho
phép truée ciing tich cé thanh phdn Cacbon trong khodng 0,3 +0,65%.
T, = Ac; + (20 + 30)°C
Muc dich: |
+ Lam nho hgt (hat y nhé — Té chirc F — P c6 hat nhé);
+ Lam giam d9 cing, ting d¢ déo (HB 160+200).
* U khong hoan toan va i cAduhod

U khong hodn todn

- La phirong phdp 1 nung thép dén trang thdi hoan todn 1 Austenit, dp dung cho
thép cung tich, sau cung tich va thép trudc cung tich voi 0,7%C. |
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T, = Ac; + (20 + 30)°C = 750 +760°C

Pdc diém: _

+ Chi c6 Peclit chuyén bién thanh Austenit, con Ferit hodic Xementit Ve’m‘
chua chuyén bién; |

+Ac; < T°u< Acs; |

+ T4 chitc nhan duge 13 Peclit hat dé d& cét got (HB < 200). | '
U cdau hod | |

- La mot dang ddc biét cua u khéng hoan toan, trong do nhiét do nung dao dong
tuan hoan trén dudi Ac;.

+ Qua trinh nhu sau: nung 1én téi 750 — 760°C gitr nhiét khoang 5 phut rdi 1am
ngudi xubng dudi 650 + 660°C giit nhiét khoang 5 pht rdi 13m ngudi,... cf thé nhidu lin.
Vi cach G nhu vy s€ xac tién nhanh qua trinh céu hoa Xe ¢6 dang hat dé tao thanh P hat.
* U déng nhiét |

- L& phuong phdp 4 sau khi nung néng dén nhiét do 1 giit nhiét, réi lam ngudi
nhanh xudng dudi Ar, khoang (50 =1 OO)OC giit nhiét ldu & nhiét do nay dé Austenit phan
hoa thanh Peclit.

Ddc diém:

+ A'p dung cho phép hgp kim cao;

+ Lam ngudi theo phuong thirc ding nhiét;

+ D& voi thép trude cung tich T%, = T, t8 chirc nhén dugc 13 P tAm;

+ Pbi véi thép cung tich va sau cing tich T = T% e tO chirc nhan dugc 12 P
hat. |
=0 khuech tan

- La phu’ong phdp 1 ma nhzet dg 1 rdt cao, thoi gian giit nhiét rit daz
| = (1100 + 1150)°C | ,
t,= (10 + 15)h |

Muc dich:
+ Lam ting kha niang khuéch tan;
+ Lam déu thanh phan hoa hoc gifré céc ving trong ban than mdi hat.
+ Ap dung cho thép hop kim cao khi dtc bi thién tich;
+ T chirc nhan duge sau @ khuéch tan 12 hat tré nén rét to.

3.2 Thwo‘ng hod thép

a, Dinh nghia
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- La phwong phdp nung no’ng chi tiét dén trang thdi hodn todm 1a Austenit giiF nhiét v lc‘n;fz
ngudi trong khong khi tinh dé dat 16 chire gdn cdn béng.
So véi u: | .
+ Nhiét d6 nung giéng nhw 1 hoan toan nhumg 4p cho ca thép sau cliing tich:
- Thép trudce cung tich: 1%, = Ac; + (20 +30)°C;
- Thép sau cling tich: 7%, = Ac,,,, + (20 +30)°C.
+ Téc @6 ngudi nhanh hon d6i chut;
+ T chirc nhan duogc 12 gn can bing véi d6 climg cao hon.

b, Muc dich va linh viec dp dung

- Tang d6 ctng ctia thép Cacbon thip ( <0 25%C) dé dé g1a cong cat 20t;

- Lam nhd hat Xe chuén bij cho nhiét luyén két thc;
- Lam mét luéi cia Xey trong thép sau cuing tich.
~ + Thép < 0,25%C - thudng hos;
+ Thép 0,3+0,65%C - U hoan toan;
+ Thép > 0,7%C - U khong hoan toan.
1004

FO0PG

4. Téi thép ,
4.1 Dinh nghia va muc dich ’
a, Dinh nghia
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- Téi thép la phuong phdp nhiét luyén nung thép dén nhiét dg cao hon nhiét d t6i han
(Acy) d@é lom xudt hién Austenit, giit nhiét réi lam ngudi nhanh dé bién né thanh Mactenxit
hay cdc 16 chike khong én dinh khdc cé dé cung cao.
- Ddc diém:

+ T%> Ac; détao ra Austenit;
~ + Viewsi = Ve, €6 Ung nhiét, ing suét t6 chirc 16n, d& nut, éong vénh, bién dang;

+ T4 chirc tao thanh cing va khéng dn dinh.

b, Muc dich
- Néng cao dg ciing va tinh chdng mai mon (két hop v6i ram thap);
~ VD: |

+ Thép 0,4+0,65%C dat d6 ctimg HRC 52+58; | ,
+ Thép 0,7+1,0%C dat d6 ctiing HRC 60+64;
+ Thép 1,0+1,5%C dat 6 cing HRC 65+66.
4.2 Chon nhiét dp toi thép
a, Poi vdi thép Cacbon |
- Nhiét do t6i cua thép Cacbon dwoc xdc dinh theo gian dé Fe — C nho cdc diém t6i han
Ay, A
* Pbi voi thép trude cing tich va cing tich (£0,8%C)
+ T =Ac; + (3()+5()°C) tao ra trang thai hoan toan v;
- 4+ T6 chirc dat duoc 1a sau téi 1a M + vy du;
+ T6i hodn toan?;
* Pbi v6i thép sau cing tich (20,9%C)
+ T = Ac + (30+50°C) dé tao ra trang thai (y + Xen);
+ T chirc dat duge 13 sau t6i 14 M + Xey + v du;
- +Toai khéﬁg hoan toan?
b, Poi véi thép hop kim |
* Péi v6i thép hop kim thip (tdng luong hop kim < 2,5%)
+ T%= T cua thép cacbon tudng duong + (10+20°C) .
* Poi voi thép hop kim trung binh v cao (tdng luong hop kim > 2,5%)
| + Tra theo sb tay nhiét luyén d6i véi timg mac thép cu thé .
4.3 Chon méi tricomg t6i thép |

a, Nudc
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- La méi truong t6i manh, an toan, ré tién, dé kiém nén thuong ding nhiéu.
Pic diém
+ Nuée lanh (10 + 30°C) ¢6 toc do ngudi kha 16n (600°C/s), nén d& gay cong vénh,
nit va bién dang; | |
N + Khi t6i nudc bi nong 1én thi tde do ngudi lai gidm manh, nudc néng dén SOOC, thi
con lai chi 100°C/s; |
+ Tb chirc dat duogc sau tdi 12 Mactenxit;
+ La moi trudng t6i cho thép Cacbon, nhung khéng thich hop cho cac chi tiét phirc
tap. | '
b, Dung dich xiit va dung dich mudi
- Cac dung dich mudi NaCl, Na,CO; (10%) va dung dich xit (NaOH, KOH) véi néng ao
thich hop la cdc moi truong toi manh nhat
Ddc diém.
-+ Tbc d6 ngudi dat 1100°C/s + 1200°C/s;
+ Tang kha nang tbi ci’mg ctia thép do tdc db ngudi & nhiét do cao ting;
+ T chirc dat duge sau toi 1a Mactenxit;
+ [t gdy cong vénh, nirt vi khéng ting toc do nguéi & nhiét do thap.
G Diu |
- L& méi truong t6i thuong dimg cé toc do ngudi nhé, gom cdc loai dau mdy, dau khodng
vdt .
Ddc diém:
4 Téc 6 ngudi dat 100°C/s + 150°C/s;
+Khi t61 diu d& bi bbc chay;
+ Tc d6 ngudi & 200°C + 300°C khoang 20°C/s + 25°C/s nén trdnh duge cong
vénh, nitt; '
+ La moi trudng toi gdy hai cho strc khoé va moi truong;
+ Té chirc dat dugc sau toi 13 Mactenxit; |
~ + Thuong dugc ding dé t6i thép hop kim va thép Cacbon c6 tiét dign phirc tap.
d, Mgt s6 moi truong toi khdc
+ MO6i trudong khong phai chit 16ng, nhu: khi nén, khong khi tinh, tAm thép, tAim ddng,
mudi néng chdy,... Thich tmg vai thép hgp kim cao, Vg, nho;

- Yéu cau doi véi moi truong toi



65

+ Lam ngudi nhanh thép & trong khoang Austenit kém én dinh nhat 500 + 600°C,
d8 dat duoc td chirc Mactenxit; ’

+ Lam nguoi chdm thép & ngoai khoang nhiét do trén dé giam tmg suét tb chc;

+ Mirc d6 tr dong hoa cao, kinh té, an toan va bao vé méi trudng. |
4.4 Téc db toi t6i han va dp tham toi
a, Téc d t0i t6i han
- La tée do ngudi nhé nhdt can thiét @ cé chuyén bién y— M, cé thé xdc dinh gan ding

Vi theo cong thirc sau:

A -TO
Vth: :

o tm 0C/s

Trong dé:

A - 13 nhiét d0 t6i han dudi cia thép;
T’ tm- 12 nhiét d0, thoi gian tng voi v qua ngudi kém én dinh nhit.
- Téc d6 t6i t61 han Vi, nho thi thép cang dé tbi.
7e |

bod

700 {

600{\\
5004
ol |
3007
2001
100

fr —

b, Cdc yéu té anh hwéng dén toc dp toi tdi han
+ Thanh phdn hop kim cia y | »

» - Austenit cang giau céc nguyén tb hqp kim thi d&bﬁg “C* cang dich sang
phai, Vg, cang nho;

- Thép 2+3% nguyén t8 hop kim ¢6 Vi, ~ 100°C/s;
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- Thép 5+7% nguyén t6 hop kim c6 Vi, ~ 25°C/s.

7’ ¢
700 3}

600 {\ \
so01} \
400 . |
300 -

200
100

i Ky

+ Si dong nhét ciia y
- Austenit cang ddng nhit cang d& bién thanh Mactenxit
+ Kich thudc hat y | |
| - Hat Austenit cang 16n, bién giéi hat cang it, cang khé chuyén bién thanh
hdn hop Ferit — cacbit, lam gidm Vi,
+ Cde phan ti rin chwa tan hét vao y

- Thuic dy chuyén bién thanh hdn hop Ferit — cacbit, 1am ting Vi,.
¢, Dj thim t5i

* Dinh nghia
- B6 thdm t6i 1a chiéu day 16p duge tdi cimg c6 tb chirc M;

* Cdc yéu té dnh hwéng dén do tham t6i

Gom:
- Su dong nhét ctia v;
- Kich thudc hat y 16n;
~ -Hop kimhoay;

?
- Vnguéi . '
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*y nghia cua d’_o‘ thém t6i
~ -Bidu thi kha ning ho bén ctia thép bing nhiét luyén (tdi + ram):
+ Lép toi cang day thi strc chiu tai cia chi tiét cang ting;

+ Lira chon méc thép pht hop theo tiét dién va ché do chiu tai.
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Thi gion

4.5 Cdac phwong phdp toi thép
* Theo nhiét do:
+ T6i hoan toan;
. + T6i khdong hoan toan.
* Theo tiét dién nung néng: -

+ Tbi thé tich;
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+ T6i bd phén (t6i bé mét).
* Theo phuwong thirc 1am ngudi:
"+ Téi trong mdt mdi trudng; | : | ;
+ T6i trong hai mdi truong;
+ T6i phan cap;
+ T6i déng nhiét.

g

% .

VEier

\

S

+ T6i trong m{t moi trudng

N N

- © o o

™,
)%51»
y S
. x‘)&%
a ]

Thoit gion

- La phuong phdt téi don gidn nhét va thuong dimg, dugc nhing vao mét mo‘i.
trieomg 1am ngudi cho dén khi ngudi hdn.
~ Ap dung cho cac chi tiét c6 hinh dang don gién lam bang thép hop kim va thép
Cacbon c6 %C thip va trung binh | '
+ T6i trong hai moi truong
- Qua nudc roi qua dau;
- [t x4y ra cong vénh, hodc nut va gidm dugc ung sut nhiét;
- .Kho xéc dinh thdi diém chuyén chi tiét sang moi trudong thi hai;

- Ap dung cho thép Cacbon cao, ning suét thép.
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@

whier

5 £ g,

+ Toi phan cip

- Moi truong toi 1a mudi néng chay;

- Cho do6 cing cao, Ung suat du nho, it bi bién dang, ning suét thép, ap dung cho
thép c6 Vy, nho; | “ |
+ Tbi dang nhiét

oMb tiw‘mg t6i 1a mudi néng chay;
- Thoi gian gitt nhiét 1au;
- Sau to6i khong phai ram, nang suét thip.

o

Nhrgl

et

Thai gion
+ Gia cong lanh | A
- -Laphwong phdp lam ngudi chi tiét sau khi t6i xudng dudi 0°C (-70°C).

- Lam ting d0 cimg cta thép Cacbon cao, ting tinh chdng mai mon
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- On dinh kich thuéc cia céc dung cu do;
- Tang tir tinh cla cdc nam chim vinh ciru.
thudng 4p dung cho céc dung cu cit, vong bi, voi phun cao ap.
+ To61 tu ram
- La phuong phap t6i khong triét dé. Sir dung nhiét ciia phin 15i dé ram.
+T6i b phan | | ,
- Mt s6 chi tiét chi can mét sé bo phﬁn cdn dé cung cao, con cdc ph&n khdc chi
cdn mém, do dé nguoi ta chi can téi bé phdn. |
Gom hai cach:
- Nung néng bd phén can t6i, rdi 1am nguéi toan by hay lam ngudi bd phén;
- Nung néng toan bd rdi 1am ngudi b phan.
thuong 4p dung cho cac dung cu cim tay: duc, bua,...
5. Ram thép
5.1 Dinh nghia va muc dich
a, Dinh nghia _ _
- Ram 1d phurong phdp nhiét luyén nung néng thép di qua téi dén nhiét @ thdp hon Aé,
gift nhiét @ Mactenxit va Austenit dw phan hod thanh cdc t6 chﬁ‘c co co tinh phii hop rofz’
lam ngudi . |
b, Muc dich o
- Lam giam ung sudt bén trong d& khong giy ra nit, cong vénh, gy va hu hong chi tiét
khi lam viéc; |
- Bién t chitc Mactenxit va Austenit du du thanh céc t6 chiic khéc 6 co tinh thich hop
v6i diéu kién 1am vigc ctia chi tiét.
5.2 Cdc phwong phdp ram thép
a, Ram thip
- La phwong phdp Ram ¢ nhi_ét ds 150 + 250°C 6 chikc nhdn lo Mactenxit ram.
DPdc diém:
+ Ung suét bén trong giam;
+ Lam tang tinh déo, dai cia chi tiét; -
+ Do cing giam rét it;
+ Ap dung cho céc loai dao cit, dap ngudi, chi tiét sau khi thAm cacbon,...
b, Ram trung binh
- La phwong phdp Ram ¢ nhiét dé 300+ 45 0°C t6 chirc nhén la Trustit ram.
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Ddc diém:
¥ Ung suét bén trong duge khir bé hoan toan;
+ Lam tang tinh déo, dai ciia chi tiét;
~ + D) cling gidm di nhiéu; | ' ;
+ Ap dung cho céc chi tiét nhu 10 xo,' nhip, khu6n rén, khuén dép néng...c?m d6
cting tuong d6i cao va dan hdi tdt. |
¢, Ram cao
- L& phurong phdp Ram 6 nhiét dg 500 +650°C t6 chd"cv nhdn la Xoobit ram.
Ddc diém:
+ Tao co tinh tdng hop cao, dd bén, d6 déo, d6 dai déu cao;
+ P06 cliimg gidm manh;
+ Ap dung cho cac chi tiét chiu tai trong dong va tinh 16n nhu thanh truyén, banh
rang truc,...
d, Ram mau va tw ram '

- Khi nung & nhiét d6 thap 200 + 350°C, trén bé mit thép xut hién 16p Oxit méng c6 mau

déc trung:
+ Mau Ve‘mg -220 + 24OOC; - +mau nau — 255 =+ 2650C;
© + mau tim — 285 + 295°C; + mau xanh — 310 + 330°C.

* Anh hwong ciia thoi gian Ram
- Thoi gian gik nhiét ciing dnh hiro’ng dén chuyén bién khi ram va cé tac dung nhu ting
nhiét do.
VD: Khi ram thip néu kéo dai thoi gian ram hang chuc gidr thi duoc két qua nhu ram |
trung binh. | )
6. Cac Khuyét tit xay ra khi nhiét luyén thép
6.1 Bién dang va nit
a, Nguyén nhan va tdc hai o
- Nguyén nhén: 13 do ¢mg suit bén trong giy ra khi la‘lmvngu(f)i nhanh trong qua trinh t6i va
nuhg qua nhanh. |

+ Néu Ohbén trong > Op = NIt VO;

+ N&U Gen trong > Go2 = cong vénh, bién dang.
b, Cdc bi¢n phdp ngdn ngira va khdc phuc
- Nung né6ng va lam ngudi véi tbc @6 hop ly, déu;

- Nén dung t6i phan cAp, ha nhiét trudc khi toi;
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- Céc chi tiét mong phai t6i trong khuén ép;
- C4c chi tiét bi bién dang c6 thé dem nén, ép néng hodc ngudi.
6.2 Oxy hod va thodt cacbon
- Oxy ho4 13 hién tugng tao nén vay 6xyt sét.
- Thoat cacbon la hién tuong cacbon 16p bé mit bi giam di.
a, Nguyén nhdn va tdc hai
- Do trong mdi trwong nung cb chira cac thanh phin gy 6xy hoa Fe va C nhu: O,, CO,,
hoi nuée,. ..
- C)xy ho4 1am hut kich thuée, x4u bé mit chi tiét;
- Thoét cacbon lam gidm d¢ cing khi t6i.
b, Cic bi¢n phdp ngiin ngt‘rd va khdic phuc
- Nung trong mdi trweong c6 khi bao v€ khi trung tinh nhu N,, Ar; .... hdc khi hoan nguyén
nhu CO, CHy, Hy,... .
- Nung chi tiét trong hop kin, trong d6 chi tiét dirgc phu than g8, hay han the hodc
ric than trén san 10;
- Nung chi tiét trong méi trudng chin khéng 1072 + 10 mmHg c¢6 thé chéng 6xy
ho4 va thoat cacbon triét dé cho moi loai thép va hop kim;
- Khfic phuc bing cach ting luong dur khi gia cong, thim lai cacbon.
6.3 DJ cieng khong dat ‘
-La hién twong dd cing cao hic thip hon so v6i do cling ma thép c6 thé dat dugc twong
{mg v6i loai thép va phuong phap nhiét luyén d6 . |
a, DJ cing cao
- Khi 1 va thudng hoa thép hop kim, do téc dd ngudi qua 16n. P ctng cao hon quy dinh
s& kho cit got va kho bién dang déo tiép theo.
b, Bﬁ cieng thép
- Sau t61, 9 ciig dat dugc thélp hon yéu ciu cha mac thép.
+ Thiu nhiét;
+ Lam ngudi chua dd nhanh;
.+ Tho#at cacbonbé miit.
6.4 Tinh gion cao _ )
- La hién twong sau khi t6i, thép qud gion (d6 dai qud thdp ), trong khi d¢ cimg vén dat
binh thuong ding quy dinh.
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?

+ Nguyén nhin: Do nhiét dd nung qua cao, thoi gian gift nhiét qua dai , hat thép qua 16n,

sau khi t6i Mactenxit c6 kich thudc qua 16n nén gion.

+ Khic phuc: dem thwdng hod rdi dem t6i lai cho dung ché do.

CHUONG 4: VAT LIEU KIM LOAI
Gioi thi¢u: | | |
Chwong ndy nham cung cip cho hoc sinh nhiing kién thitrc v& vat liéu kim loai
trong nghé cit got kim loai
- Muc tiéu: )
+ M5 ta duogc phucmg phép ding kinh hién vi quang hoc hodc dlen t&r c6 d6 phong
dai lorn dé& quan sét ciu tric té vi ciia gang va thép.
+ Trinh bay duogc khai niém vé gang, cach phan loa1 gang va cac yéu to anh hudng
dén tinh chit cia gang, ctia thép.
-+ Giai thich dugc thanh phan, cong dung va ky hiéu ciia cac loai gang thub’ng dl‘l.ng,
cac loai thép cac bon thudng ding.
~ +Phén bi€t dugc gang va thép qua mau sic, ty trong, 46 nham min, 4m thanh khi gé, '
bé, ddp bua, xem tia lira khi mai.
| Noi dung chinh: |
1. KHAI NIEM VE THEP CACBON | :
- Phdn biét thép Cacbon va thép hop kim vé thanh phén_ hod hoc, 16 chirc 18 Vi, co tinh va
cong dung; |
- Tdc dung ctia Cacbon va cdc nguyén 16 dén 'to”’ chite, co tinh va khé ning nhiét luyéh cua
thép,f | | |
- Cdch phadn logi, ky hi¢u thép cua Lién X6 va Viét Nam .
1.1 Thanh phén hod hoc
Thép Cacbon 13 thép théng thudng gdm céc nguyén tb:
+C<2,14%; Mn < 0,8%; Si<0,4%; P<0,05%; S < 0,05%.
* + Cr, Ni, Cu <0,3%; Mo, Ti <0,05%. ‘
1.2 Anh hwéng cia cdc nguyén 16 dén td chikc va tinh chiit
a, Cachon

+ To chire té vi

- C <0,8% tb chirc Ferit + Peclit — thép trude clng tich;
- -C=0,8% td chirc Peclit — thép cling tich;
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-C>0,8% td chirc Peclit + Xeq — thép sau cluing tich.
+ Vé co tinh -

- Thép Cacbon thip: C < 0,25%, c6 d6 déo, 46 dai cao, 46 bén, d6 cimg thip.

Dung lam két ciu x4y dung, 1am 14 thép, tAm dé dap ngudi,...
- Thép Cacbon trung binh: C = 0,3 + 0,5%, ¢6 d0 bén, do cing, d6 déo, d6 dai déu kha
cao.

Diing 1am chi tiét may chiu tai, va d4p nhu: truc, banh ring, ...

- Thép Cacbon tuong dbi cao: C = 0,55 + 0,65%, c6 dd cling cao, gi¢i han dan hdi cao
nhét.

Diing 1am c4c chi tiét dan hdi: 10 xo, nhip,...
- Thép Cacbon cao: C = 0,7%, c6 49 cling va tinh chéng mai mon cao nhit.

Dung lam dung cu nhu dao cét, khuon rép, dung cu do,...

Anh huéng ciia Cacbon dén co tinh cia thép.

. ™y !
< | N
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0 04 a8
b, Mangan
- Mn c6 tac dung dé khir Oxy
FeO +Mn — MnO + Fe

- Mn hoa tan vao Ferit, ndng cao d6 bén, cling;
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| - Ham luong: 0,5 + 0,8%.
¢, Silic |
- Si ¢6 tac dung dé khir Oxy
2 FeO + Si — Si02 + 2Fe
L Si hoa tan vao Ferit, nang cao 40 bén, cing;

- Ham Iwong: 0,40 + 0,50%.
d, Pha’tpho
- P ¢6 khé néng hc‘)zi tan vao Fe tao nén Fe;P; |

- P lam gidm manh d¢ déo, d6 dai, ting manh 4o ‘gi(‘m & nhiét o thudong;

- Ham lugng: <0,05%. |
e, Luu huynh _
- S két hop v6i Fe tao thanh FesS;
- S khong tan trong Fe, 1am cho thép bi gion;

- Ham luong: <0,05%.
1.3 Phc’in logi thép cacbon
a, Theo dp sach ciia tap chiit cé hai |
- Chét lugng thudng: P, S =0,05%; | Thép Cacbon
- Chét luong tt: P, S = 0,04%;
- Chét lugng cao: P, S = 0,03%;
_ Chit Irong réit cao: P, S = 0,02%. Thép hop kim
b, Theo phwong phdp khir Oxy

- Thép s6i: Kh diic thép FeO + C — Fe + CO;
- Thép ling; I '
. - Thép ntra ling.

¢, Theo cong dung
- Thép x4y dung — chéit luong thudng;
- Thép két cu — chét luong tdt;
- Thép dung cu — chét lugng tdt va cao.
1.4 Ky higu thép Cacbon |
* Nhém thép cacbon chdt leong thurong
+ Phan nh6m A |

- Ky hiéu CTxxy (xx- Oy, y — cach khir oxy);
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Ki hi¢u ciia Viét Nam | Ki hi¢u ciia Lién X6 o, (Mpa) Cich khir oxy
CT31 CTO 310 Ling
CT33n CTlJIg 320 + 340 Nita ling
CT34s. CT2kn 340 + 440 Séi
CT38n CT3ac .380 =490 Nira Iang
CT42 CT4 420 + 540 Ling |
CT51s CTSkn 500 + 640 Soi
CTeol1 CTé6 640 Ling
+ Phén nhém B | v

- Ky hiéu BCTxxy (xx- thanh phin hod hoc, y — cach khir oxy);
Mac thép Cacbon, % Mangan, % Sili, % S, maX % | P,max %
BCT31 <0,23 - - 0,06 0,07 |
BCT33s 0,06+0,12 0,25+0,5 <0,05 0,05 0,04
BCT33n 0,05%0,12 0,25+0,5 0,05+0,17 0,05 0,04
BCT33 0,06+0,12 0,25+0,5 0,12+0,3 0,05 0,04
BCT34s 0,09+0,15 0,25+0,5 <0,07 0,05 0,04
BCT34n 0,09+0,15 0,25+0,5 0,05+0,17 0,05 0,04
BCT34 0,09+0,15 0,25+0,5 0,v12+0,3 0,05 0,04
+ Phan nhém C

- Ky hi¢u CCTxxy (xx- op,thanh phénlhoé hoc; y — cach khir oxy);
- Quy dinh c4 co tinh va thanh phan héa hoc twong tmng theo nhém A, B.
VD: CCT38 ¢6 co tinh nhu CT38 con thanh phin nhu BCT38
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- Cac maéc thép:
© Viét Nam: CCT31 + CCT51
Lién X6: BCT1 + BCT5
* Nhém thép két cdu— thép Cacbon chat liegng 16t
Ky hi€u: CxxA
xX — chi phén van cacbon trung 'bin‘h;

A - chét lugng cao (P,S < 0,03%).

Ki hiéu ciia Viét Nam | Ki hiéu'cﬁa Lién X6 | %C trung binh Cach khir oxy
C8 08 0,08(0,05 + 0,09) Lang
Clon 100 0,1(0,08 = 0,13) Nia ing
C15s 15kn 0,15(0,12 + 0,2) Séi
C20n 20m 0,2(0,18 +0,24) Nita ling
CT40 40 | 0,4(0,38 + 0,45) Ling
CT45s. | 45kn 0,45(0,42 + 0,5) Soi
* Nhom thép dung cu— thép Cacbon chdt legng cao
Ky hiéu: CDxxA '
C —cacbon, D — dung cu;
xx — chi phan van cacbon trung binh;
A - chét lugng cao (P, S < 0,025%). |
Ki hiéu ciia Viét Nam Ki hi€u cia Lién X0 %C trling binh Chét lrong B
CD70A Y7A 10,7 P, S <0,025%.
CD80 Y8 | 0,8 P, S>0,025%.
CD90 : Y9 0,9 P, S > 0,025%.
CD100 Y10 1,0 P, S > 0,025%.
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CD130A | Y130A 1,3 1P, S <0,025%.

1.5 Un nhuwge diém ciia thép Cacbon
Uu diém
- D& luyén, d& kiém, ré;
- C6 co tinh nhét dinh phit hop véi cac didu kién théng dung;

- C6 tinh cong nghé tdt: d& dac, can, rén, kéo s¢i, han, gia cong cit hdn thép hop
Kim. | | ,
Nhuoc diém '

- D6 thim t6i thép nén kém hiéu qua khi nhiét luyén;

- Tinh chiu nhiét 0 cao kém; |

- Khong c6 céc tinh chét vat Iy va hoa hoc ddc biét nhu: cling néng, chéng dn mon.
2. KHAI NIEM VE THEP HQP KIM '
2.1 Dinh nghia
'y hép hop kim 1& logi thép c¢é chita cde nguyén t6 cé loi véi heong nhdt dinh di lon dé
lam thay doi t6 chirc va cdi thién tinh chdt (co, Iy, héa).

a, Thanh phin hod hoc
~Thép hop kim gdém cﬁc nguyén t:
Mn=10,8 +1,0%; Si=0,5 +0,8 %; Cr=10,5 +0,8 %;
Ni=0,5+0,8 %; W=0,1 +0,5 %; Mo= 0,05 +=0,2 %;
Ti>0,1%. Cu=>0,3%;B = 0,0005%,

b, Cdc dic tinh cvia thép hop kim

Vé co tinh
- Thép hop kim c¢6 dd bén cao hon hén thép cacbon sau khi t6i va ram;

* - Khi mirc d hop kim hoa tang do bén, do cimg tang nhung ddng thoi 1am giam do
déo, d9 dai, tinh cong nghe. ‘

Vé tinh chiu nhiét

- Kha ning chiu nhiét cao;

Vé cdc tinh chat Iy héa dic biét.

- Thép khong gi, chong dn mon trong axit, bazo muoi;
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- Thép c6 tinh déc biét, khong c6 tir tinh; |
- Thép c6 tinh gidn né nhiét ddc biét.
¢, Tdc dung ciia nguyén té hop kim dén 16 chirc iia thép
Cdc nguyén té Mn, Si, Ni, Cr hod tan vao Fe:
.- -Lam ting d6 cling;
- Tang 46 tham t6i.
Cdc nguyén t6 Mn, Cr, Mo, W, Ti, két hop voi C tao cacbhit:
- Lam thay d6i kidu mang;
~  -Lam tang d6 cung;
- Tang tinh chéng mai mon;
; Nhiét do chdy khong cao, nhiét o t6i cao = tinh_ 4n dinh cao;
- C6 tinh bén néng.

2.2 Anh huéng ciia cdc nguyén té @én 6 chirc va tinh chit

* Chuyén bién khi t6i
- Lam tdng nhiét do toi;
Vi du:
 +Thép ¢6 1% C (CD100), FesC c6 T°= 780°C;
+ Thép ¢6 1% C +1,5%Cr, (Fe,Cr);C, ¢6 T’ =830 + 850°C;
+ Thép ¢6 1% C + 12%Cr (X12), CrpCe, T > 1oob°c.
- Lam gidm Vs
| -Lam icing dé tham t6i;
- Gidm nhiét dg chuyén bién y— M.
VD: Ctr 1% nguyéﬁ t5 hop kim 1am giam diém Ms:
Mn — 45% Cr — 35% Ni — 26% Mo —25°
* Chﬁyén bién khi ram
- Lc‘lm tdang nhiét do chuyén bién;

Vi du:
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+ Xementit — Fe;C %= 200"C;
~ + Xementit — (Fe,Me);C T =250 + 300°C;

+ Cacbit Crom — Cr,Cs, Cry3Cs  T'w= 400 + 450°C;

+ Cacbit — Fes W5C T%4= 550 + 600°C.

- Ndng cao tinh chiu nhiét 6 cao, ddc biét la tinh ciing nong;
- Lom tdng do cing va tinh chéng mai mon.

2.3 Ciic khuyét tit ciia thép hop kim
- Thién tich;

- Dém tring (thép cdn);
- Gion ram;

 Thép cacbon

L nhép
/S hop kim

!
|
|
!
i
1
i
1
I
|
|

I
I
{
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i 1 A i

700 200 300 400 500 600 700 °C

2.4 Phin logi va ky hiéu thép hop kim
a, Phin logi '

* Theo t6 chitc cdn bang

- Thép trude cung tich: Peclit + Ferit tu do;
- Thép cung tich: Peclit;

- Thép sau cung tich: Peclit + cacbit tu do;
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- Thép Ledeburit: Ledeburit;
- Thep Ferit: ¢6 Cr (>17%) va rit it‘ cacbon — thudn Férit;
- Thép Austenit: - thudn Austenit
+ Loai ¢6 Mn (>13%);
+ Loai ¢6 Cr (>17%) va Ni(>8%).

* Theo t6 chikc thirong hod

- Thép ho Peclit - logi thép hop kim thap;

- Thép ho Mactenxit - logi hop kim hod trung binh va cao;

- Thép ho Austenit - loqi thép hop kim cao (Mn>13%).

Thép ho peclit .
nep ho pecii Thér ho mactensit

Thép ko wustenit

o . — o o> —— " o

£

Vodt BEC
NhiEF 48,°C  cm

- TheF gian =

Thar gian T - Thari gion

* Theo neuyén t6 hop kim

- Thép chi c6 mdt nguyén t& hop kim chinh
VD: Thép Cr, thép Mn 1a thép chi c6 mot nguyén Cr, Mn.
= Chiing 1& thép ‘h(_)*p kim hoa don gian;
- Thép c6 hai hay nhiéu nguyén t6 hop kim
VD: Thép Cr — Nj, thép Cr —Ni — Mo,...

— Chiing 13 thép hop kim hod phirc tap.

* Theo tong lwong nguyén t6 hop kim

- Thép hop kim thép: loai ¢6 téng lwong < 2,5 % - Peclit;
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- Thép hop kim trung binh: loai c6 tdng lwong tir 2,5 + 10 % ( thudmg 1 loai tir Peclit dén

Mactenxit);
- Thép hop kim cao: loai c6 téng lwrong > 10 % (thudng 1a loai Mactenxit hay Austenit).

* Theo cong dung -

- Thép hop kim két cu;

- Thép hop kim dung cy;

- Thép hop kim dic biét (= 20 %).
b, K5 hidu

Tiéu chuan Viét Nam

- Ky hiéu nguyén t6 hop kim bing chinh ky hiéu hod hoc ciia né; ’
- Chi s6 & du ky hiéu phén van cta nguyén t6 C;

- Céc chi sb tiép theo ky hiéu phin trim c4c ngyén t6 hop kim.

- Thép c6 0,36+0,44%C; 0,8+1,0%Cr — 40Cr;
- Thép ¢6 1,25+1,5%C; 0,4+0,7%Cr; 4,5+5,5%W — 140CrWS;
- Thép ¢6 0,85+0,95%C; 1,2+1,6%Si; 0,95+1,25%Cr — 90CrSi.

Tiéu chuin Nga

Nguyén t6 hop kim Ky hiéu Nguyén t6 hop kim Ky hiéu
Crom X Niken H
Vonfram B Molipden M
Titan T Coban K
Mangan r Silic C
Vanadi ()] DPéng yi |
Nhom IO Bo P
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-Véi thép két clu: ghi theo s6 phén van;
Ve thép dung cu: ghi theo s& phan nghin, néu C > 1% khong ghi;
VD: - Thép c6 0,36+0,44%C; 0,8+1,1%Cf —-40X;
- Thép ¢6 1,25+1,5%C; 0,4+0,7%Cr; 4,5+5,5%W — 140XBS; |

- Thép ¢6 0,85+0,95%C; 1,2+1,6%Si; 0,95+1,25%Cr — 9XC.

3. Gang
3.1 KHAI NIEM CHUNG
a. Dinh nghia
- Gang 1d hop kim cua sdt v6i Cacbon véi thanh phén Cacbon Ién hon 2,14%.
- Ngoai ra con céc nguyén té thuong gip 12 Mn, Si, P, S. Mn va Si 13 hai nguyén t6 c6 tac
dung diéu chinh sy tao thanh grafit va co tinh ciia gang. Con P va § 13 ¢ac nguyén td cb
hai trong gang nén cang it cang tdt.
b. Cdc diic tinh co bin ciia gang
- Nhiét d6 chay thip, nén d& niu chay hon thép;
- D& ndu luyén;
- Tinh duc tdt;
- D& gia cong cét (trir gang tring);
- Chiu nén tét.
c. Phin logi gang
- Theo t6 chirc té vi, ngudi ta phan gang 1am 2 loai chinh d6 13 gang tring va gang grafit

+ Gang tréng: Co b chirc té vi ciia gang hoan toan phi hop véi gian db trang théi Fe-C
va ludn chira hdn hop cing tinh Ledeburit;

+ Gang co grafit: La loai gang trong do6 phén 16n hoic toan bd lugng Cacbon nam dudi
dang tir do — grafhit. |

- - T theo hinh dang ciua graphit, lai chia thanh 3 logi: gang xdm, gang déo va

gang cau;
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- Trong t6 chikc ciia loai gang nay khong c6 Ledeburit nén t6 chitc té vi khong phu
hop véi gidn do trang thia Fe-C. |
3.2 GANG TRANG

a. Dinh nghia

- Gang tring la gang méa Cacbon hoan toan ndm dudi dang lién két — Hop chdt Xementit
(Fe;C).

b. Phin loai

- Gang tring ciing tinh c6 %C = 4,3% c6 t chirc Le.

- Gang tring sau ciing tinh ¢6 %C > 4,3% va c6 tb chirc 12 Le + Xey.
+ Gang tréng cimg va gion nén khong dung dugc trong ché tao co khi.
+ Gang tring chu yéu ding dé luyén thép, dé i thanh gang déo, 1am bi nghién va 1am mép

luGi cay.



3.3 GANG XAM

3.3.1 Té chikc té vi

- Gang xdm ciing nhu nhitng loai gang cé grafit khdc, c6 16 chitc té vi chia lam hai phdn

r6 rét: nén kim logi va grafit. (v6i gang xdm: T6 chikc té€ vi = nén kim logi + grafit tam

Grafit tam va nén kim logi

Tuy thudc vao lugng Xementit nhiéu hay it ma phan td chirc chita Xementit c6 khac nhau:

- Ferit khi khong c6 Xementit (Fe;C); ' ,

- Ferit + Feclit khi ¢6 it Fe;C (khoang 0,1 - 0,6%);
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- Peclit khi c6 kha nhidu Fe;C (khoang 0,6 — 0,8%).
= Phén t6 chirc ¢6 ‘chl’xa Ferit, Ferit + Peclit hodc Peclif goi la nén kim loai.

Cdc loai gang xdm:

- Gang xam Ferit — ¢6 td chirc t& vi 13 grafit tim phan bd trén nén Ferit;

- Gang x4m Peclit — c¢6 t§ chirc té vi gdbm grafit tim phén bd trén nén kim loai Ferit +
Peclit, luong FesC (khoang 0,1 - 0,6%);

- Gang' x4m Peclit — c¢6 t6 chirc té vi gdm grafit tim phén bd trén nén kim ldai Peclit,
luong Fe;C (khoang 0,6 — 0,8%).

3.3.2 Thanh phén hod hoc

+ Cacbon
- Lupng Cacbon cang nhiéu khd ning grafit hod cang manh, nhiét do chdy thdp
nén dé dic, co tinh kém; |
- Luong Cachon dwoc khong ché vao khodng 2,8 +3,5%.
+ Silic
- La nguyén 10 thiic ddy su tao thanh grafit trong gang. Silic 1 nguyén t6 quan
trong sau Fe va C;
- - Ham lheong khong ché trong khodng 1,5 +3%.
+ Mangan
- La nguyén ;o‘ can tr& s tqo thanh grafit;
- Lam ting dg ciing, do bén ciia gang;
- Ham lugng khong ché trong khodng 0,5 +1,0%.
+ Photpho
- Lam tang d¢ chdy lodng,
- Lam tang tinh cho”'ng mai mon,

- - Luong P duoc khong ché vao khodng 0,1 + 0,2% dén 0,5%. Ham lwong qud

nhiéu P gang sé gion.
+ Lwu huynh

- La nguyén 16 cdn tré manh sw tao thanh grafit,;



87
- Lam xdu tinh diic, gidm d§ chdy lodng;
- L& nguyén té c6 hai, lwong S khong ché trong khodng 0,06 +0.12%.
Ngoai ra con ¢6 mot s6 nguyén t6 khéac nhu Cr, Ni, Mo,...c6 tac dung ri€ng. -

3.3.3 Co tinh, cdc yéu t6 anh hwéng va nhitng bign phdp ning cao co tinh

a, Co tinh
- Dg bén rit thdp: o, = 150 +400MPa (= ¥ thép théng dung);
- - D¢ ciing thap trong khodng 150 +250HB;
- B¢ déo, d6 dai déu thdp;
- Chéng mai mon tot;
- Graphit c6 kha ndng lam tdt dao dong.
+ Gang x4m c6 td chirc grafit mém.
b, Cdc yéu t6 anh hwéng dén co tinh
- 86 legng, d6 16m, hinh dang va ;s'@r phdn bé cia grafit.
'Nén kim loai : | | _ | )
- Nén kim logi c6 co tinh cao thi gang xdm ciing c6 co tz’nh‘ cao;

gang xam Ferit. gang xam Ferit - Peclit gang xam Peclit

Pd clrng

¢, Cdc bién phdp néng cao co tinh
- Giam luong cacbon cua gang (2,2 + 2,5%);

- Lam nhé min grafit bang phwong phdp bién tinh;
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- Hop kim hod;

- Nhiét luyén.
3.3.4 Ky hiéu va cong dung
- Theo tiéu chudn FOCT ciia Lién X6: CUxx — xx;

- Theo tiéu chudn TCVN ciia Viét Nam: GXxx — xx.
Vidu Kk Cu
GX15 —32 hodc CY15-32
6= 150N/mm”
Gy = 320N/mm’
- Céc méc ¢6 d6 bén thip, oy = 100 = 150MPa
Gém; GX10 + GX15 (CY10 + CY15) — Gang xam Ferit
Diung dé lom chi tiét vé, nd’p khéng chiu luc.
- C4c méc ¢6 d6 bén trung binh, oy = 150 + 250MPa
Gom: GX15 + GX25 (CYI5 + CY25).— Gang xam Ferit - Peclit
Dimg lam céc chi tiét chiu tdi nhe: vé hop g;'dm tbc, mdit bich,...
- Cac méc c6 d6 bén tuong dbi cao, 6, =250 + 300MPa
Gdm: GX25 + GX30 (CY25 + CY30).— Gang xam Peclit véi grafit nhd min.

Diung lam cdc chi tiét chiu tdi trong cao: bdanh rdang, bdnh da, thdn mdy quan trong, xéc

mang,...
- C4c méc c6 dd bén cao, oy > 300MPa
Gdm: GX30 + GX40 (CY30 + CY40).— gang xam Peclit véi grafit rit nho min.

Dimng lam cdc chi tiet chiu trong cao, chiu mai mon nhw bdnh rdang chit V, truc chinh, vo

bom thuy lyc,...

Két luiin

- Gang Xém di‘mg 1am céc chi tiét chju nén, tranh diing vao céc bd phan chiu kéo cao;
- Diing 1am & truot vi grafit c6 tinh bdi tron tét.

+ Gang xdm bién trdng A )
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- Gang co6 bé mdt ctia chi tiét bi bién trang, mot so chi tiét can tinh chong mai mon

6 I6p bé mdt cao nhw bi nghién, truc cdn, truc nghién,...

3.4 GANG CAU
3.4.1 T4 chike té vi

B ¥
- Gang cdu la mot logi gang c6 té chikc nén kim logi va grafit. grafit cia né cé dang quad
cdu tron.

- T6 chire t& vi ctia gang céu ¢ ba loai nén kim loai 1a:

Ferit, Ferit — Peclit va Peclit. Tuwong ciing c6 ba loai gang cAu Ferit, gang cau Ferit — Peclit

va gang céu Peclit.

3.4.2 Thanh phin hod hoc

- Diing Mg hoic Ce cho vao gang xam long dé tao ra gang ciu .
= C6 thanh phin ho4 hoc giéng gang xam.
+ Chét bién tinh cn khéng ché v6i lwong nho: 0,04 + 0,08%;

+ Céc nguyén tb can tré su céu hoa khoang & mtic <0,01% (S). ' )

3.4.3 Co tinh va bign phdp ning cao co tinh | | ,
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a, Co tinh
- Gang cAu c6 co tinh cao hon gang x4m nhiéu;

+ P06 bén: o) = 400 + 1000MPa; Co,2 = 250 + 600MPa
+ D5 déo, dai: & =5 + 15%; a;, = 300 +600 KJ/m>

+ D9 cliing khoang 200HB

b, Cdc bi¢n phdp ning cao co tinh
- Dung Niken d& hoa bén pha Ferit;
- T6i déng nhiét dé bién thanh Bainit.
3.4.4 Ky hiéu va cong dung
- Theo tiéu chudn T'OCT ciia Lién X6: BUxx — xx;
- Theo tiéu chudn TCVN ciia Viét Nam: GCxx — xx.
Vi du: BUY45-5 (GC45-5)
C(’): ox = 450MPa; & =5%
+ Gang cau Ferit:
. BU38-17 ; BU42-12 (GC38-17; GC42-12);
- C6 46 bén thdp = it diing.
+ Gang cdu Peclit: |
- BU50-2; BU60-2 (GC50-2; GC60-2).
- C6 d6 bén t6t cha yéu ding 1am truc khuju, truc cén, ...
+ Gang cdu Peclit:
- BU50-2; BU60-2 (GC50-2; GC60-2).;
. - C6 dd bén tét chu yéu ding 1am truc khuju, truc can, ...
+ Gang cau nhiét luyén — Bafnz't:
- BUY70-3; BU100—4 (GC38-17; GC42-12),
- C6 d6 bén cao = ding lam cac chi tiét quan trong

3.5 GANG DEO

3.5.1 T6 chikc té vi
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- Gang déo 1a mét logi gang c6 té chitc nén kim logi va grafit. grafit ciia né c¢é hinh dang
cuni nhw cum bong . '

- Gang déo ¢6 3 loai 1a:
+ Gang déo Ferit;
 + Gang déo Ferit — Peclit;

+ Gang déo Peclit.

3.5.2 Thanh phan hod hoc

- Garig déo duoc U tir gang tring nén thanh phan hoa h(_)c co ban ciing giéng gang tring. ,
+ Luong cacbon trong gang déo khoéng 2.2 + 2,8% = it grafit hoé = tinh déo cao.
+ Luong Silic c6 thé 14y tir 0,8 = 1,4%.

3.5.3 Co tinh
+ P bén: oy = 300 + 600MPa; 6, = 200 + 450Mpa
+ D06 déo: =5 + 15%.

354 Kj? hiéu va cong dung
- Theo tiéu chudn FOCT ciia Lién X6: KUxx —xx;

- Theo tiéu chudén TCVN cia Viét Nam: GZxx — xx.
Vi du: KY45-6 (GZ45-6)
Cé: o, =450MPa; 6 = 6%

Céc mac thoéng dung

+ KY30-6; K‘{33¥8,; K435-10; K437-12 — Gang déo Ferit
+ K445-7; KU50-5; KU55-4; KY60-3 — Gang déo Peclit
Cong dung
Gang déo dé ché tao céc chi tiét doi hoi ddng thdi céc tinh chit sau:
'+ Hinh dang phikc tap; | ' ,
+ Tiét dién thonh mong; |

+ Chiu va dap.
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= Pugc st dung nhidu 1am céc chi tiét trong 6 t6, cdc may nong nghiép, may kéo, may
dét. -

3.6 GANG HQP KIM
- Gang chita mét heong I6n cde nguyén té nhe Cr, Ni, Mn, Ti, Mo, ... ¢6 co tinh cao goi la
gang hop kim.
Céc nguyén td hop kim 13m ting co tinh ctia gang do:
4+ Khi hoa tan vao Ferit 1am ting co tinh ctia pha nay;

+ Lam nh6 min td chire Peclit khi duc;

+ Lam tang hiéu quéa nhiét luyén bing cach tdi va ram.
3.7 NHIET LUYEN GANG
3.7.1 U grafit hod | | ,

+ U gang x4m c6 16p vé bi bién tring.
T, =850 + 880°C; t, =2 + 3 gi&y
Fe;C > v+ G
= 'Lép bé mat ¢6 nén kim loai 13 Ferit hay Ferit - Peclit
+ U thay d6i nén kim loai
-U dé‘le‘un giam cacbon lién két; 1% =700C
Fe;C > F+G
-U & vlém tang cacbon lién két; T°,> Ac,
Grafit hoa tan vao Austenit

3.7.2 Téi va ram gang
+ Mugc dich cta toi va ram:
- Lam tdng d6 bén, dg citng va tinh chong mai mon
+ TOl
Gang T8, v+ O, M+yduw+G
(nén kim loai va Grafit) |

+ Ram
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- Ram thép (150 + 250°C), t6 chitc Mram + G;
- Ram trung binh (300 + 450°C), 6 chiic Tram + G;

- Ram cao (500 + 650°C), t4 chirc Xram + G.

CHUONG 5: HOP KIM MAU VA PHI KIM

Gi6i thigu: | | |

Chuong nay nhim cung cip cho hoc sinh nhimg kién thirc vé hop kim mau va phi
kim trong nghé ct got kim loai

Muc tiéu: | ‘ ’

+ Trinh bay dugc cac tinh chit chung ciia mot s6 kim loai mau thong dung nhur:
déng, thiéc, chi, nhom, babit va cach phén biét cac loai hop kim mau.

+ Trinh bay dugc céc dic diém, tinh chét va pham vi img dung ctia mdt s chét déo

thong thudng. | '

Noi dung chinh:
1. Hop kim mau
1.1 NHOM VA HOQP KIM NHOM
1.1.1 Nhom nguyén chit



94

a, Cdc ddc tinh ciia nhom
- La kim loai chi ¢6 m{t dang thu hinh, mang tinh thé 1a 18p phuong dién tAm vc’ﬁ
théng s6 mang a = 4,04A ;
- Khéi lugng riéng nhd y = 2,7 g/em’;
- Tinh chéng an mon cao (Al,O3);
- Tinh d&n dién va din nhiét cao;
- Nhiét d6 néng chay thip t%, = 660°C:
- Co tinh thip: o, = 60MPa; 6, = 20MPa, mém, do cling 25HB, rét déo d& bién dang,

[

can, kéo.
b, Cdc tap chiit thwong cé trong nhém va cong dung
' - Céc tap chét thudng gip trong nhom 1a Sdit va Silic
- Satla tap chét ¢o hai, tao ra FeAls, Fe,Al; gion nén lam giam tinh déo cia
nhém; |
- St va Silic tao ra cac hop chit hoa hoc ciia Al — Fe — Si ndm & bién gi6i
gi6i hat 1am giam co tinh ctia nhom. '
- - Gom: : )
+Loai ¢6 d9 sach dac biét 4999 tirc c6 99,999%A1;
+ Loai ¢6 d6 sach cao 4995 (99,995%A1), A99 (99, 99%Al);
+ Loai c6 d¢ sach k¥ thuat 485 (99,85%Al ) A8 (99,8%Al).
- Nhom k§ thuat dugc dung lam lam chc db ding gia dinh xoong, ndi, chiu, x0,
khung, cira, 6ng dan, thiung chira,...
1.1.2 Hop kim nhom '
- Theo gian db trang thai Al c6 thé chia hop kim nhom ctia hé bét ky nio thanh hai nhém
12 bién dang va duc.
- Hop kim nhém bién dang:
+ Céc hop kim (bén trai F) c¢6 t6 chirc 13 dung dich rin nung néng (1am ngudi) khéng cé )
chuyén bién pha nén khong hoa bén bang nhiét luyén; .
+ Céc hop kim (F — €?) ¢6 t6 chirc 13 dung dich rén + pha thir hai, hoa bén bing nhiét
luyén. N

- Hop kim nhom duc 12 loai (bén phai diém C”) trong 6 chirc c6 cung tinh.
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a, Hop kim nhom bién dang |
+ Hop kim nhém véi 4%Cu - 6= 250 + 300MPa, sau 5+7 ngdy o, =
400MPa — hod gia tu nhién; | - ,
+ Dura (duraluminium — nhom ctmg) 1a hop kim ba nguyén t6 Al — Cu — Mg (~4%Cu,
~1%Mg) |
- D(f) bén cao oy, =420 + 470MPaq, Go,i =240 + 320MPa HB = 100,6=15+
18%, khéi luong riéng y = 2,8 g/em” nén c6 do bén riéng rét 16n ( oy/ ¥ = 15+16km)
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b, Hop kim nhom diic

- Céc hop kim nhom dac duge ki hiéu 1a A
+ Silumin don gian (Al — Si) |
- Ki hiéu: A2 gbm 10 +13% Si c6 oy = 130MPa sau bién tinh o = 180MPa. -
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+ Silumin phirc tap |
o La hop kim Al v6i 4. = 30%Si c¢6 thém cac nguyén té Cu, Mg, Mn '
- Ki hiéu: A4 + A30 c6 oy = 200 + 250MPa | |
¢, Hop kim nhom thiéu két
1.2 PONG VA HQP KIM PONG
1.2.1 Pong nguyén chit
a, Cdc diic tinh ciia dong
- Péng 12 kim loai chi c6 mot dang thu hinh, mang tinh thé 13 14p phuong dién tim
voi théhg s mang a = 3,60A . Ddng c6 mau dé nén goi 14 ddng d6, ddng c6 cac dic tinh
sau:
- Khi lugng riéng 16n v = 8,94 g/em’;
- Tinh chéng #n mon cao (Cu,0 );
- Tinh d3n dién va din nhiét cao;
- Nhiét d9 néng chay cao t°,, = 1083°C; |
- R4t déo, d& bién dang: o, = 160MPa; 6y, = 35MPa, d6 cting 40HB, sau bién dang
ngudicy, = 450MPa; 6, = 400MPa
b, Cdc tap chit thwong cé trong dong va cong dung
- Céc tap chét c6 hai ctia ddng 1a Pb, Bi, O2.
- Pbva Bi c6 hai & chd tao ra cac cling tinh dé chay;
- 0, ton tai du6i dang CuAustenit va ciing tinh (Cu + Cu,0) 1am cho ddng
gi'(‘)r'l.‘ _ | ,
-Ki hiéu: M va sb tiép theo chi mirc d6 14n tap chit (Nga):
MO0 (99,99%Cu);
MO (99,95%Cuw),
M2 (99,90%Cu);
M3 (99,70%Cu);
M4 (99,00%Cu).
1.2.2 Hop kim dong |
- Theo tinh c6ng nghé c4c hop kim déng dugc chia ra hgp kim dong bién dang va hop kim
dong diic. ‘ |
- Theo thanh phén ho4 hoc cac hop kim dbng dugc phén thanh dong thau va dong thanh
a, Pong thau - Latong |
- Pdng thau don gian: La hop kim chi ¢6 hai nguyén t6 12 Cu va Zn.
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+ Ki hiéu: JI70 = JI96 ( JTaTyHb) : JI70 gdbm: 70%Cu va 30%Zn.
- Déng thau phtrc tap: ngoai Cu va Zn con c6 cac nguyén t6 khac nhu Pb, Sn, 'Al, Ni....
108 7T
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b, Dong thanh - Brong

- La hop kim ctia ddng véi cac nguyén t6 khac, nhu: Cu — Sk goi 12 ddng thanh thiée, Cu
—Alla dong thanh nhom,..

+ Ki hi€u: 4pxx y-y (xx — Cac nguyén t6, yy - % céc nguyén td). |

+ Bé‘ng thanh thiéc (Cu — Sn) - 12 hop kim chii yéu gdm hai nguyén t6 Cu va Sn, thuong

?

dung hop kim ¢6 < 15%Sn.
- Ki higu: 4p010; 4pOON4-4-4 (4%Sn - 4%Zn - 4%Pb)

+ Pong thanh nhém (Cu — Al) - la hop kim chit yéu gdm hai nguyén t6 Cu va Al
- Ki hidu: 4pAS

+ Bo_ng thanh berili (Cu — Be)

+ Péng thanh chi (Cu — Pb)

+ Pong thanh Silic (Cu — Si)

1.3 HQP KIM 6 TRUQT

1.3.1 Yéu cdu déi véi hop kim & trieot

- C6 hé s6 ma sét nho voi bé mit truc thép;

- [t 1am mon ¢6 truc thép va ch1u dugc ap luc cao;

- Tfnh cong nghé tbt: d& dac, kha nang dinh bam vao cao;

Re. . _

1.3.2 Hop kim 6 truwot cé nhiét d¢ chay thip (Babit)

- Hop kim ¢6 & trugt trén co s& ciia kim loai ¢6 nhiét do chay thap nhu: Sn, Pb, Zn, Al c6
tén chung 1a babit.
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-+ Dic tinh chung ciia babit 14 rdt mém nén it lam mon cb tﬁ_lc thép, c6 hé s6 ma sat
bé va giit duge dau tét, nhung khong chiu duoc ap suét va nhiét do cao.
a, Babit thiéc
- Babit thiéc ¢6 tinh din nhiét tbt, déo va bén, chéng dn mon thudong dung dé ché tao cac
b truot quan trong voi tdc d6 16m va trung binh nhu trong tubc bin, ddng co Diezen.
Thudng st dung: A83: 83%Sn, 10 + 12%S8b, 5 +7%Cu.
b, Babit chi |
- La hop kim trén co s& chi v6i 6 + 16%Sn va 6 + 16 %Sbh, ~ 1%Cu. St dung trong
dong co xdng, chiu va dap va ré.
Thudng sit dung: A6 va A16
G Hop kim nhom
- La loai hop kim 8 truot ¢6 hé sé ma sdt nhé, nhe, tinh dén nhiét cao, chéng dn
mon cao trong dau, co tinh cao, tinh cdng nghé kém. AO 3-1 (3%Sn, 1%Cu)
1.3.3 Hop kim o trwot cé nhigt dj chdy cao
- La loai hop kim chiu dugc ép Iyc 16n do ¢6 do bén cao. Thudong ding gang xAm va dong
thanh, - | | ’
+ Gang xdm
- Thuong ding loai gang ¢6 nén Peclit nho min déng vai trd nén cimg Vé‘t Grafit
d6ng vai trd hat mém ddng thoi 14 ranh chita dau. AOC-1, AOC-2 (3,2 + 3,6%C, 2,2 +
2,4%8S1) | |
+ Bgng thanh thiéc

- O truot 1am b.%ng dong thanh thiéc chiu duoc ap luc 16n va tdc do vong quay cao.
apOONS5-5-5

+ Déng thanh chi

~ - C6nén dai 1a Cu, hat mém 13 Pb — hé s6 ma sat hoi 16n nhung c6 d@é bén mdoi |
cao, dén nhiét va ds déo cao.
2. G5
2.1 Khdi niém chung |
- L& logi vét liéu tu nhién rdt phé bién, dwoc sir dung trong cde linh vie rat khdc nhau
trong xdy dung nha cira, cdu phd, trong sinh hoat déan dung, trong céng nghiép, ...
G6 13 mot dang ton tai vét chét co cAu tao chu yéu tir cac thanh phin co ban nhu:

xenluloza (40-50%), hemixenluloza (15-25%), lignin (15-30%) va mot s6 chit khac. N6
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duoc khai thdc chi yéu tir céc loai cdy than gb.
2.2 Tinh chit va cong dung
a, Tinh chit
- D6 bén riéng cao;
- Khir dugce céc rung dong;
- C6 d6 dan nhiét thap; |
-Bén trong mot sb axit, mubi, cdc loai.déu m& va khi ;
- Gia cong gd khong doi hoi thiét bi phirc tap.
b, Cong dung ' '
+ Uu diém ciia gb
- Céach nhiét, cach dién, ngin 4m t6t, nhiét ddn né bé.
- Mém nén c6 thé ding cdc may moéc, dung cu dé cua, x&, bao, khoan, tach ché véi van tbe
cao. | )
- D3 nbi ghép bing dinh, mong, keo dan.
- C6 vén thé dep, d& nhudm mau, d3 trang stc bé mit.
- D& phan ly bing héa chét diing san xuét gidy va to nhén tao.
- La nguyén liéu tw nhién, chi cin trdng, cham séc va ding mdy méc don gian dé khai thac

va ché bién 1a ¢6 duoc.

+ thu’(_rc diém va bién phap khic phyc

- G bi gay hai béi sinh vét hai gb

- Sinh truéng chim, dudng kinh c6 han, c6 nhiu khuyét tat tu nhién. Can sir dung cac
bién phép ki thuit 1dm - sinh hgp 1y trong céng tac trong Va chim sdc rimg.

- D& muc, d& bi sinh vat (mbi, mot,...) pha hoai. Can phun tm céc hoa chit chéng mébi
mot.

- Pan hbi thip. Cén bién tinh gd bing phuong phap ép hoaflc ngam hoa cht. |

- Tfo‘ng khi phoi sdy thudng d& niit né, cong vénh, bién hinh. Cén c6 phuong 4n cua xé,
béce 16p thich hop.

- Trong than thudng c6 cac chat chiét xudt, thuong gay kho khin cho cong viée trang sirc
bé mat san phém, hodc &n mon céc cong cu cht got.

- T}? 1€ co dan cao, san phém thudng chiu téc déng 160 cua dd Am, nhiét dd méi trudng.

Can logi b6 cdc yéu to gdy co ddn nay:
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- Ngam tim hoa chit nham thay thé cac gbc (-OH) trong gb ,
- Sy gb dé loai bo nudc tir do va nude thAm khoi gd. Sy & nhiét d6 103+£20C
- D& bt lra, d& chay. Can ngdm tim hodc son phu cdc chit chéng bét lia
+ Cong dung cia gb |
- So bd thdng ké hién nay trén thé gi6i c6 khoang trén 100 nganh ding g 1am nguyén,
vét liéu véi trén 22.000 cong viéc khac nhau va san xut ra hon 20.000 loai san phim. |
-G61a nguyén, vat liéu dugc con nguoi su duhg 13u doi va rong rdi, 1a mét trong nhiing
vét tr chit yéu ctia nén kinh té quéc dén.
- Trong céc vin kién chinh thitc tlr trudc t6i nay, chinh phit Viét Nam van xép gb dimg
hang th ba sau dién va than [cin din ngudn]. )
- G6 duoce sir dung rat r@ng rdi trong cong nghiép, ndng nghiép, giao thdong van tai, kién
tric, xay dung, khai khoang. '
- Ngoai ra gb con duge ding 1am vin phong phim, nhac cu, dung cu thé dyc thé thao,
d6ng toa tau, thung xe, thuyén, pha, ciu cbng, ban ghé va dung cu hoc sinh, db dung trong
gia dinh, cong s& va chuyén ding nhu bénh vién, thu vién... |
3. Chit déo
3.1 Khdi nié¢m chung
a, Khdi niém vé Polyme.
- Pélyme (con goi la hop chdt cao phdn tik) 1a nhitng hop chdt hitu co ¢ phdn ti Ion
VD: Polyetylen ¢6 chu tric nhu sau | '
-CH2-CH2-CH-CH2-(CHy,) —CH2 - ...
I
(CH2)n
|
CH3 n>m.
- Cacbon trong polyme lién két v6i nhau thanh mach di nén tao cho chiing c6 d6 bén cao
3.2 Phan logi va cong dung |
* Chét déo c6 tmh déo néng (nhya nhiét déo, nhya déo noéng): + Polyetylen (P.E), cAu trac: CH,
=CH; — (- CH, —CH; -), '
- - Dién ap xuyén thung: 45 + 60 KV/mm;
- St dung trong nhidu linh vuc: k§ thuét dién, v6 tuyén dién, cdng nghiép nhe, ... 1am vo ’
day dién, 6ng, mang moéng, s¢i mang bao vé v.v...
+ Polypropilen ( P.P)
- C6 tinh cach dién cao: dién &p xuyén thung 30 + 32 KV/mm.
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- Dung dé san xuét phim anh, vét lidu bao géi, dung cu thi nghiém, d6 choi tré em, céac loai bng
dAin chéit cach dién, soi d& dét vai, ludi d4nh cé ... B
+ Polystyrel (P.S)
- La loai vt liéu cimg trong subt khong mui, vi;
- Bén véi cac dung dich kiém, axit, sunfuaric, phétphoric,... véi bét ky ndéng dd nao, bén -
v6i nuée, ruou, xing, dau,...
- Pién 4p xuyén thing: 25 + 40 KV/mm, duoc ding 1am vt liéu cach dién, d6 dung sinh
hoat, bao bi, chi tiét may, mang méng, soi,...
+ Polyvinylclorua (P.V.C):
- La m6t Polyme v6 dinh hinh & dang b6t mau tring;
- Diing boc 16t c4c thing dién phan, thimg chira axit, kiém, lam céc chi tiét trohg may
bom, cac loai éng dan... - P.V.C cing;

- San xuét cac loai mang méng dé bao goi, vai son, vat lidu cach dién, 40 mua... - P.V.C

méhl;
+ Polyamit (P.A) ,

_ - Diing d8 san xuét soi, céc chi tiét may nhu 8 truot, banh ring dung cu y té, héng dan
dung,... |

+ Téﬂoong (P.T.F.E)
* - N6 khidng tan trong bét ot dung méi thong thudng nao. ‘ ;
+ Thuy tinh hitu co, Polymetylmeta-crilat — Pleciglac, (P.M.M.A).
- Khéng mau, trong subt, chiu duoc tac dung cia khi quyén;
- Dung lam péc loai kinh mdy bay. & t6, ctra 10,... |
* Chét déo c6 tinh cimg néng (nhua nhi¢t cimg, ciing néng).
+ Polyfenolfoma-dehyt
- Dién 4p xuyén thing: > 12 KV/mm;
- Lam vé boc, nép may, tay vﬁn, banh rang, 6'(1‘11’0'[,. -
4. Vit liéu Compozit
4.1 Khdi niém chung
- Comporzit - Chdt déo tdng hop 10 logi vét liéu trén co sé nhitng hop chit Polyme ngudi ta con
cho thém nhiing chdt phy khdc dang bot, dang soi, dang I6p... 3é thay déz‘ tinh chdt ciia vét lidu )
theo y m;té’n.

- GOm c0: pha nén va pha cot
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4.2 Tinh chit va cong dung
a, Tinh chiit
- Vat liéu bot ‘e’p.' phu gia thudng 1a mun cua, s¢i amidng nhé min, bdt mica, thach anh,...;
- Vat liéu soi ép: phu gia 1a cdc loai soi nhu soi bong, so1 amiéng, soi thuy tinh, ...; |
- Vat liéu ép thanh I6p: Nhitng tdm phu gia ( g8, gidy, vai ... ) dugc tm céc loai nhua, sau
khi e’p néng, nhya s& dinh két cac tAm lai v6i nhau lam cho vét lidu df“)ng nhét c6 d6 bén cao. |
b, Cong dung
Composite dugc ing dung rdng rdi trong
+ Trong giao thong van tai: Thay thé cic loai sét, g8, van... VD: cang, thing trin ciia cac
loai xe oto, mot s6 chi tiét ctia xe motd
+ Trong hang hai: Lam ghe, thuyén, thing, tau...
+ Trong nganh hang khong: Thay thé vt liéu sat, nhém... trong may bay dan dung, quan
su
+ Trong quin d@i v
- Nhitng phwong tién chién d4u: tau, cano, may bay, phi thuyén
- Dung cu, phuong tién phuc vu cho viéc san xuit nghién ciru trong quan doi nhu: bon
chira nuede hodc hoa chét, khay trong rau, bia tap‘bén
+ Trong cong nghiép hoa chit
Bdn chita dung dich acid (thay gelcoat bing epoxy ho#ic nhua vinyleste)
- Bdn chira dung dich kiém ( thay gelcoat bing epoxy)
+ Trong din dung
- San phém trong son mai: binh, t0, chén, diia
- San phim trang tri n6i that: khung hinh, phit diéu, nep hinh, vach ngan
- Ban ghé, tu gia d4, khay, thing, bon |
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