
UYBANNHANDANQU~5 

TRUONG TRUNG C.A.P NGHE KY THU~T CONG NGHt HUNG VUONG 

, ' 
GIAOTRINH 

' ? 

Di@u khi@n thlly l\fC 
' Nghe: Di~n tu cong nghi~p 

TRINH DO TRUNG CAP 
• 

TPHCM-2019 





LOI G161 THitu 

BS dap ung yeu c~u giang d?y chuong trinh dao t?O nghS Di?n tu 
cong nghi?p cung nhu vi?c cung d.p tai li?u giup cho sinh vien h9c t~p, khoa Di?n 
tu chungtoi da tiSn hanh bien so~ giao trinh" DiSu khiSn thuy lµc". 

Giao trinh nay giup cac b~ c6 them ky nang: 

~ ThiSt l~p dugc so d6 h~ th6ng diSu khiSn truySn d9ng thuy lµc theo yeu 
c~u d~t ra cho nhfrng thiSt bi cong ngh~ don gian, diSn hinh. 

- ThiSt kS va Hip rap dugc cac ill?Ch thuy lµc, di?n - thuy lµc CO' ban; 

- V~ hanh dugc cac tr?m thuy lµc trong cong nghi~p. 

Day la cong trinh dugc viSt bai d<)i ngu giao vien da va dang cong tac t?i 
truong TCN KTCN Hung Vuong cung v6i sµ g6p y va phan bi~n cua cac doanh 
nghi~p trong l'inh VlJC lien quan, tuy v~y, cu6n sach chic chin vfin khong 
tranh khoi nhfrng khiSm khuySt. Chung toi mong nh ~n dugc y kiSn dong g6p cua 
b?n d9c dS cu6n sach dugc hoan thi?n hon trong l~n tai ban. 

Xin tran tr9ng gi6i thi~u cung b?n d9c ! 
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GIOI Tmtu VE MO BUN 

Vi tri, tinh ch§t cua mo dun 

- Vi tri: Mo dun duqc b6 tri h9c sau cac mon h9c, mo dun ky thu~t CO' so va 
cac mo dun chuyen mon nghS .... 

- Tinh ch§.t: La mo dun tg ch9n trong chuang trinh dao t~o nghS Di~n ti'r cong 
nghi~p. 

Ml}C tieu cua mo dun 

Sau khi h9c xong mo dun nay nguai h9c c6 nang lgc: 

- Thi@t l~p duqc sa d6 h~ th6ng diSu khiSn truySn d9ng thuy lgc theo yeu 
du d~t ra cho nhung thi@t bi cong ngh~ dan gian, diSn hinh. 

- Thi@t k@ va lip rap duqc cac m~ch thuy lgc, di~n - thuy lgc ca ban; 

-v~ hanh duqc cac tr~m thuy lgc trong cong nghi~p. 

- Ung d1,mg h~ th6ng di Su khiSn PLC dS di Su khiSn 1 s6 m~ch thuy h;rc thong 
dl,lllg. 

- Tim va khic phl.,1c duqc cac 16i trong h~ th6ng thuy lgc. 

- Thgc hi~n dung cac quy tic an toan trong v~n hanh, bao duong cac thi@t bi 
cua h~ th6ng truySn d9ng thuy lgc. 

- Chu d9ng, sang t~o va an toan trong qua trinh h9c t~p. 

Nc)i dung cua mo dun 

1. Bai mo diu 

2. Thi@t bi cung c§.p va xu ly diu 

3. Cac phfin tu thuy lgc, di~n - thuy lgc thong d\,lng 

4. Lip d~t h~ th6ng thuy lgc, di~n - thuy lgc trong cong nghi~p 

5. Tim va sua 16i trong h~ th6ng thuy lgc. 

6. Ung d\lng PLC trong diSu khiSn di~n - thuy lgc. 

7. Cac m~ch thuy lgc, di~n - thuy lgc ung d\,lng. 



2. 
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Bai mO' ctAu 

GIOI TH}¥U ff¥ THONG DIEUKHIEN BA.NG THUY LVC 

1. T6ng quan v~ h~ th6ng thuy l\fc 

1.1. Gi6i thi~u v~ h~ th6ng thuy l\fc 

H~ th6ng thuy h;c (Hydraulic systems) dugc.sir dvng nhiSu trong nganh chS 
t~o may hi~n d~i va trong cong nghi~p Hip rap. Ngoai ra, cong ngh~ thuy h,rc con 
dugc ung dvng trong m<)t s6 linh vµc d~c bi~t khac nhu hang hai, khai thac him 
mo, hang khong ... 

Trong h~ th6ng thuy h,rc, ch,t long co ap su,t dong vai tro trung gian truySn 
lgc va chuySn d<)ng cho may cong ngh~. Qua trinh biSn df>i va truySn tai nang 
lugng dugc mo ta tren hinh 1.2. 

Dien nang 
h~ccdnang 

~---=---...... Chat long 

Born thuy h/c 
coapsuat 

Ch~loog 

H~ thong oog d§n, 
cac valve dleu khie'.n 

Hinh 1.2 

~-~-----,1.tfc, chuyfin 
Co du thli:; hilrth don 

$y11nder. Motor 

Cac ung d\lfig ca ban cua thuy h;rc co thS chia thanh hai linh vµc chinh: 

ThiSt bi thuy h,rc di chuySn (Mobile hydraulics): di chuySn bing banh xe 
ho~c ducmg ray. Phin 16n trong s6 nay co d~c trung la sir dvng cac van thucmg 
dugc diSu khiSn bing tay . 

ThiSt bi thuy h;rc c6 dinh (stationary hydraulics): lam vi~c a m<)t vi tri c6 
dinh, do do thucmg sir dvng cac van di~n tu kSt hgp v&i cac thiSt bi diSu khiSn di~n 
tu hi~n d~i. 

* So sanh cong ngh~ thuy lµc v&i cac d~ng khac: 

Xet vS vai tro t~o ra h;rc, chuySn d<)ng va cac tin hi~u, ta so sanh 3 cong ngh~ 
thuong sir dvng: di~n, khi nen va thuy lµc. Co thS tham k:hao bang sau (Bang 
1.1). 

1.2. U u nhuqc di~m cua h~ th6ng thuy l\fC 

Qua bang so sanh, co thS tom tilt cac uu diSm va nhugc diSm quan tr9ng 
cua cong ngh~ thuy lµc: 
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·.-.. M9t s6 uu diSm quan tn;mg: 

• TruySn d9ng cong su~t 16n v&i cac phln tu c6 kich thu&c nho 

• Kha nang diSu khiSn vi tri chinh xac 

• C6 thS khoi d9ng v&i tai tn;mg n~ng 

• Ho~t d9ng em, tron khong phv thu9c vao tai trc,mg vi ch~t long hiu nhu 
kh6ng chiu nen, them vao d6 con su d1,1ng cac valve diSu khiSn luu luQ'Ilg 

• V~n hanh va dao chiSu em a. 

• DiSu khiSn, diSu chinh t6t. 

Bang 1.1 

l11vir1.mm•fltal 
1nllut11ctfs. 

Rotary mlltio11 

Posltlonl11g amimy 

SUbility 

I I Eltdtlcily 

Risk of i:x:1,lo sion ill mt~in ilrN1$, 

lrrsimsitl ~~ io fllrttpetatu re. 

Olffkult, 01ilv in smaU Qu<1ntities 
u~ing 1l;1flt'fif~. 

[lllfitu It ~nd l"Xptn$lv ~, Sm.111 

forces, speed tl!gulatio n cnll'I' 
posMbl1;> at great tost 

~cision to d µ11Hmd easimo 
ll(hiev!! 

Vrry g,;i'(K! v,tlutl"., can l,t ,;t.hth('d 

using ttH!d1ar11cal iirlks. 

Ul'!I l)\i.itrl!)/.ldiiblt•. 

Very high km:.~ rnr, bi' realized. 

j Hydtaullcs 

Co11tam;11ation 

S1m$illl'i:ln c;r;e oftl.'l'!t~ril!Url.' 

fluttua1io:i1, tisk of fire irl ,ase, of 
l@,!'k.age, 

Limited 

Upl.oIOOm, 
!law rat~ v ,,, 2 - 6 m/s, 
sitl'lal spa>d upto 1000 mjs .. 

Simp 1.t m,ing ('jii!1d,r5,, iood Spil«i 

rnmroL very la11e fom~s,. 

Simple, high turni!l,g momeo,t, low 
Sf>i!'~d, 

Pl'!l{isi0r1 of up tu d µm can oo 
achieved dei.:~ndi11g ou 
exp~ndittJrt;". 

High, ,inwr,i! i•,.1)!mi,M 

111cornpt1!Sslb!e, i!taddition, tiie 
pres surt 1.!!ve! is co11,~iq1m1bl[il 
hiSl'rer l!Uiri (l}r µnt>!!111lt!1t~. 

PMumatlcs: 

No dl sadvantat;ts apart from 
r11ergy lo~~ 

Up 'lo l.00) m, 

~ow ratev 20-40 mis, 
slgrial spee!i 20- 40 m/s. 

Simp[(> u',i ng t'(lin dtl'S, timiltd 

ro,ce-s, speed extternely, load• 
di!f)endent 

Witho utloarJ charis.e predsiit'in of 

1/10 mm possftiile, 

high systempressureoJupto 600 fotces li.mited bypneumatlt 
b.!r, ¥NY lt1.rtl' fortes c~n bl' pw$Sur!! imd cv~ndl!f 1ili.1m~er 

g!)1ieta1ed f,: JOOOkN. F,: JOldl at{; b!k". 
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4c M◊t s6 nhuqc diSm quan tr9ng: 

• C6 thS gay bftn, o nhiSm moi truong. 

• Nguy hiSm khi gin lira. 

• Nguy hiSm khi ap suit vuqt qua muc an toan (d~c bi~t v&i 6ng d~n). 

• Hi~u suit thip 

1.3. Ciu true cu.a h~ th6ng thuy Ive 

H~ th6ng thuy Ive, cfing gi6ng nhu h~ th6ng di~n - khi nen, duqc chia thanh 
ba phAil chinh: 

Phin ngu6n thuy Ive ( Power supply section) nen chit long ( diu) dSn ap suit 
nhit dinh. ThiSt bi chinh g6m d9ng ca M ( d9ng ca di~n ho~c d9ng ca d6t trong) 
d~ d9ng bam, chung thvc hi~n vi~c biSn d6i di~n nang ho~c ca nang thanh nang 
luqng thuy Ive tich lfiy trong chit long c6 ap suit. Trong kh6i nay con phai c6 cac 
thiSt bi nhu van an toan, van diSu ap, d1,mg c9 chi thi ... 

Phin diSu khiSn thuy Ive (Power control section) diSu khiSn, duy tri hu&ng 
chuySn d9ng, gia tri Ive tac d9ng cua cac phin tu d~n d9ng, g6m cac van di~n tu, 
van diSu chinh luu luQ'Ilg ... cac phin tu diSu khiSn nh~n cac tin hi~u diSu khiSn tu 
khau signal control section thuong g6m cac phin tu cip tin hi~u diu vao ( signal 
input) va cac khau xu ly tin hi~u (signal processing) 

Ph§.n cac ca ciu d~n d9ng ( Drive section) nhu sylinder, motor thvc hi~n 
biSn d6i nang lUQ'Ilg thuy Ive ( giai ph6ng ap suit chit long) thanh CCY nang d~n 
d9ng cho cac thiSt bi cong ngh~. 

Controlene,rgy supply 

iii 
:l' 

:Ii 
P-r ilii 
tO<ll~ Iii i 

-;a 111 
............... ![1 
,------,, :i 

;[I 

Power t1111J>l.y j !I 
M!dilffl i'I 

I ,.__ __ ___,I 

Hinh 1.3 

l&t~rfil>le I 
,9.-- _'f,,, 

/~i S1gn;11' 
OUll>Ut 

. ',,-, -~~-
,,) 

' 
( ' 
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2. Cac ctjnh luit va dO'n vj do hrO'ng 

Thuy h,rc h9c la khoa h9c vs lµc va chuySn d(mg duqc truySn bai moi tnrong 
chfit long. N6 thu(>c vs lrnh vµc ca h9c chfit long (Hinh 1.7). 

Sµ khac bi~t giua Thuy finh - Thuy d(>ng lµc h9c: 

Thuy finh c6 lµc tac d1,mg bing ap sufit chfit long nhan v&i di~n tich tac dl;lng 
va thuy d(>ng c6 lµc tac dl;lng bAng k:h6i luqng chfit long nhan v&i gia t6c dong 
chay. 

Hydrostatics 
Thu,;,unh 

Force elfed through 
pressure area 

F=P..A[.N] 

2.1. Ap suit thuy tinh Ps: 

Hydro,mechanics 
ca hqc crrat long 

Hinh 1.7 

Ps = h. p. g = [N/m2] =[Pascal] 

Hydrodynamics 
Thu:ii a9ng 11,tc 

Force effect through 
mass accelaration 

F - [kg_m] -m..a-,. 
s-

Trong d6: P s la ap sufit thuy finh ( hydrostatics pressure) 

h chiSu cao c(>t nu&c [m] 

p ty kh6i cua chfit long [kg/m3] 

g gia t6c tr9ng truong [ 9.8 m/s2] 

Ap sufit thuy finh khong ph\l thu(>c vao hinh dang cua binh chua ma chi ph\l 
thu(>c vao chiSu cao c(>t nu&c va ty k:h6i cua chfit long. 

Trong cong ngh~ thuy lµc, cac cong thuc tinh toan va cac s6 li~u ky thu~t 
cua thiSt bi, nguai ta dSu dung ap sufit thuy finh va tu d6 g9i tilt la ap sufit P. 

Vi d\l vS ap sufit thuy finh (Hinh 1.8) 

Reservoir: h""' 15 m 
p = 1000 kg/mJ 

g = 9.81 m/s/ = 10 m/s." 

Ps=150000Pa =1,Sbar 

F = P.A LNJ Hlinh LS 
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Tren hinh 1.9 mo ta quan h~ lµc -:- di~n tich va ap sufit, vi d1,1 dS nang chiSc 
oto c6 trc;mg lµc tuong duong 150.000N, nguoi ta su d1,1ng ngu6n thuy lµc c6 P = 
75bar. V~y piston dn phai c6 di~n tich A=?. 

A= F = 150000N =0 002 N.m2 =0 002m 2 =20cm2 
P 75.105Pa ' N ' 

2.2. Truy~n lqc ( Power transmission) 

Theo dinh lu~t Pascal, trong binh kin, ap 
su§.t 6 m9i diSm c6 gia tri nhu nhau; lµc tac dl,lllg ty 1~ 
thu~ v&i di~n tich bS m~t tac d1,1ng theo cong thCrc: 

F =P.A [N] 

do v~y hinh dang cua binh chua khong c6 y 
nghla. Trong hinh 1.10 
, ta c6 P1= P2. 

Do d6 chi cAn m9t lµc nho FI c6 thS thµc hi~n m9t 
cong vi~c v&i lµc l&n hon F 2 thong qua moi truang 
chit long c6 ap suit. 

Tu cac cong thuc: P1= Fi/A1; P2=F:JA2 

suyra: _ Al 
Fl --F2 

A2 
Hay h~ s6 khuSch d~i lµc la: A2/ A1 

2.3. LU'U hr(}'ng 

Trong thuy lµc h9c, luu luQUg chit long dugc ky hi~u la Q 

V 
Q=-

t 

Q = Llfu lliQ'ng 

V = -Th€[ tfch 

t = Tho'i gian 

2.4. PhuO'ng trinh dong chay lien tl]C 

Q=A V 

Q = Llfu ll1Q'ng [m)/s] 

v =Toe d9 dong_ chay [m/s] 

A = Tiet di~n ngang [m1
] 

[m3 /s] 
[m;] 
IS] 

Hinh 1.9 

Hinh 1.10 

Doi vai dong chay lien t1,1c, ta con co : A1,v1=A2.v2 =canst 

Q 
Ho~c A=- hay 

V 

Q 
V=-

A 
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Bai 1: THIET BJ CUNG CAP VA XU LY D.AU 

1. Cung c§p nang hrqng dAu ep 

Trong he th6ng di8u khi@n thuy 11/c ngu6n nang lu\1ng dti(Jc dung d~ he ho~t d(ing la 
d.4u ep. De cung dip nang hf(Jng cho hi? tht3ng di~u khi~n thuong sfr d1,mg thie't bi bdm dd11,. 

Bdm diiu la m(H. phin tit quan tr\mg nha"t cua he th6ng dieu khi6n thiiy 11,ic, dung di 
bie'n cf nang thanh nang lu'<,1ng cua d~u. Nhung thong so' cd ban cua bdm la lliJ.l lLi(jng va 
,,. ,.t 
ap suat. 

Llill lu'<;Jng cua bdm ve Iy thuye't khong ph1.1 thuqc vao ap sua't (tru born ly tam}, ma 
chl ph1,1 thuoc vao kich thtfdc hlnh h9c va v~n to'c quay cua no. Nhung trong thl,tc te' do stf 
ro ri qua khe hcl giua khoang hut va khoang dgy, giua khoang dily vcli hen ngoai nen llill 
hfgng thlfc te' cua born nho hdn hiu hi<Jng ly ly thuye't va giam din khi ap sua't tang. 

1.1. Cac lmJi bO'm 

1.1.1. BO'm banh rang 

Bom banh rang c6 kSt du nhu ffinh 1.11 

Kfhiiu 

N A I' I"' .,, ~ b' b' h ,.., I' ., .. th d,I!" th,/! ,. h kh' th~ ,. h • b ~ guyen y . am vl<;:c cua dm an rang a s\l ay 01 .· e tic : 1 e tic · cua uong 

hut (A) tang, bmn diiu hut, thlfc hii;n elm ky hut; va khi the' tich giam, bdtn ci!y diu ra 
bufing (B), th1Jc hii;n chu ky nen. Niu tren duong di cu.a diu ta d{it m(it v@.t can thi ditu se 
b" h~' 1 . A At ,, ,., l "'t Jt!-1 ].. h A " ,itA ];E • ,. ? '" k,., ,., 7 1 c. ~n ~1 u;i.o nen mq ap suat n 1a u.µ11 pul,l t . u9c vao uQ .un cua sue can va et ca u cua 
bdm. 

LU'.U htqng bdm banh rang dttqc tinh theo cong thuc: 

Q
- 2nd.m.z.b.n 
- 1000 ·'l'J.v [1/ph] (2.3) 

Trongilo: 
m- mo dun cua banh rang [cm]; 

d- altang kink vong chia banh rang [cm]; 

b- bi r9ng hanh rang [cm]; 
n- so' vong quay trong m(jt phut [cm]; 
z- stf riinJ!; 
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1.1.2. BO'm canh g~t 

Bom canh g~t drrgc dilng r()ng rai hdn bdm banh rang do 6n ~ vi hiu lu<jng, hl~u 
suit th~ tlch cao hdn. 

Luu lucjng bom co th€ thay d6i b~ng each thay ddi 09 tech tam. 

Buong 
diyB~--. -

....... 
Buonglllllllll!illl _ _,,,.. 
hut A 

Stato 

R6to 

Canhg~t 

hinh 1.12 Barn cdnh gqt tac /lqng ilan 

Luu luc;rng ciia bdm canh g~t tac d9ng m(Jt ky nhi~u canh duqc tfnh theo cong thuc: 

Tronga6: 

1.1.3. BO'm pit tong 

Q;;;; 21rd.b.n.e· 
1000 

d - FJitiJng kinh stato 

b - Chilu rgng canh gr,it 
e - FJ{) If ch tam 
n - Slf vlmg quay cifo roto 

[Vph] 

[c,.m]; 

[cm]; 

:[cm]; 
[vong/phut]. 

(2.4) 

Bom pit tong co kha nang lam kin t6t hdn so voi bom canh gijt va banh rang, bdi vijy 
bdm pit tong duc;fc sit d1,tng r(jng rai trong he th6ng thiiy li,tc lam viec d ap suit cao. Phl_t 
thu{k vao vj tri cu.a pit tong d6i vdi r6to, c6 the phan biet chung thanh bdm hu'ong kinh va 
bliongtrQ.C, 

1.1.3.1. BO'm hmrng kinh 

Bdm diu pit tong hudng ldnh c6 cac pit tong chuySn dt)ng hudng tam vo'i tn,J.c quay 
cua roto. Tuy thu9c vao s6 p1t tong ta c6• 111ll luc;Jng khac nhau (hlnh 2.12). 

1 

Hmh 2.12 Bnm piston hw'lng klnh 
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Luu 11.ic}ng bdm htiong kinh duqc tiJili theo cong thuc: 
m;12 

Q--1 

-.h.i.n.10-3 [l I ph] 
4 

Tr01igd6: 

d - Dztang kinh pit tong [cm]; 

h- Khoang ch{ly pit ton.g, h = 2e - (l.3 - 1.4)d; e: i1Q ljch tam 
i - S6 pit tong; 
n - Sif vong quay cua riito trong mi}t phltt. 

1.1.3.2. BO'm hmrng tr1_1c 

(2.5) 

[cm]; 

Born pit tong hudng try.c la lo~i bdm co cac pit tong df t song song vdi ttvc rOto va 
du'.QC truyen bing khop n6i voi tn}.C quay cua d9ng Cd dien (hlnh 2.13 ). Bdm pit tong 
hudng tn,tc c6 uu diSm la ldch thudc nho g9n va h,u hit d:~u chinh ltiu. ducjc nht:1 dieu chinh 
g6c nghien cua ke't ca'u ma nghien d trong born. 

ID.nh 2.13 Bdm pit tong huang tr~c 

Luu lu'.'gng born huong tivc dti(Jc tinb theo cong thitc: 

[ll ph] 

Trongd6: 

d - Diti:mg kfnh pit tong 
D - ititang klnh tren 116 phan bd cdc xy lanh 

i - Sf/ pft tong; 
,,,-.Ji.· ..._ ? ' A 

n - so vong quay cua tn,1c roto 

a - goc nghien cua roto wJi tr;tc quay 

[cm]; 
[cm]; 

(2.6) 

[vglph]; 

[d9]. 
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2. B~ diu 

2.1. Nhi~m v1_1 

- Cung ca"p diu cho he th6ng lam vi~c theo chu trinh kin ( ctp va nh,n d&u chay v~). 
- Giai toa nhiet sinh ra trong qua trlnh bdrn d!u lam vi~c. 
- Liilig dqng cac chit cijn ha, do biln trong. qua trlnh lam vi~c .. 
- Tach mtoc. 

2.2. Chqn kich thmrc b~ diu 

Bfii voi b~ diu di d(>ng~ the tich dttQc ch9n nhu sau: 
V = 1,5.qv 

B6i voi loi,d be' di u cff dµm, thi tlch bi diu du{Jc chQn nhu sau: 
V ;;;; (3,0 - 5,0).q,,, 

Trong do: V [lit] .; qv [lit/phut] 

2.3 K~t cftu ciia b~ diu 

mnh 2.14 mo ta b{, ngu6n cung ca'p ming luc,ng diu. Khi d9ng cd (1) co di~n, born 
d!u lam vi~c, diu du(1c hut len qua qua 6ng hut (15) cip cho h~ th6ng dieu khi~n qua cua 
ap (5), diu xa dti<Jc cho ve l~i thiing (11) qua caa (8) qua b9 l9c (16). 

1 

3 13 

l 
l 

13 16 

Hinh 2.14 K€t cilu b9 ngu6n d.iu 
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D~u thu'c1ng du'\1C dd vao thung (11) qua IllQt cua (10) ho' tri tren nlp hi lQC va c.6 th~ 
ki6m tra mii'.c din dq.t yeu ciu nho mit diu (9). 

Q ' ' .,,. ~b" J/;d}/;b"' d}/; h;..,, ,,.,(7)r--=.1:. .,, -"' '.4'h mm sat ap suat cua Q nguon au ang ong o ap suat . um tq ap suat gtul ~n 
? · J/; d •A:.ll 1-.? ... 1.b"' · ... ·t·' '·-"'(6) cua nguon u'gc weu t·u.u.1,u ang van an oan ap suat .. 

2.4. Xfr ly diu 

Trong h.e, thffng cti~u k:hiEn thuy lt,(c, viec xu ly diu thlfong dung din b9 l9c diu. 
Hmh 2.15 la cac be) l9c voi cac kich thuoc va duing to,i khac nhau. Trong qua trinh 

lam vi~c khong tranh khoi d{u bi bii'n do cac cha't bin duc;rc ~o ra tu hen ngoai hay ban 
than cua no. Nhilng cba't bin nay da gay ra hi~n tu'9ng kvt cac khe hd', cac tie't di~n dong 
chay lam anh huong fit lcln de'n stf 6n dinh ho~t d(>ng cua h~ th8ng va hu hong. Do do 

1.." th.,,/ d}/; .,, "" th .~ ,t " b" 1 d}/; jf,l' ... ·' h,.,,.t bl! d.~ nh" " trong u~ ong · au ep La · u'ung gan cac Q QC au ue ngan ngua c a an u.mm. • ~p vao 
ben trong cac Cd ca'u, phin tu' d~u ep. 

B9 lqc d,u thuong ~t d o'ng hut cua hrnn d~u. Tniong h<Jp cin d&u s,ch hdn, d~t 
them mqt b(i ni1a o ciia ra cua brnn, va mc}t cf 6ng xa cua he tht3ng dffu ep. 

Luu hf(Jng chay qua b(> lQc dffu, ta dung cong thuc tinh lttu llf(:lng qua luoi lQc: 

Trongdo: 

Q;;;;a A.Ap [l l pli] (2.9) 
'l 

A- di/n tich toan b6 bi Jn{it lqc [cm2
]; 

L1p · hi? U tip cua h(j lqc ( L1p = p2 - PI) [bar]; 
rt - do nhm ilQng b/c cua dOu [P]; 

a - h? slf l9c, J4c tntng cho lit(Jng ddu cJuiy qua bq l9c tren ddn vj dijn tfch 
va thlti gian: [1/cm2.pl1]. 

Tity thul}c vao J4c dilm cua bl} lqc, co thl lay a == 0,006 - 0, 009. 

Hinh 2.15 Bq l9c 

■ MOt s6 each lip bO lq,c <bin trong h~ tho"ng 
Tuy theo yen c!u chit lu<1ng cu.a dfiu trong he th8ng di~u khi€n, ma ta c6 the liip cac 

b{> l9c d~ 11 a cac vi tri khac nhau (hlnlt 2.16). 
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a. Bl} lqc lifp iJ dititng hut b. Bl} lqc ldp iJ dititn.g nen 

c. BQ l9c liip d dilling xii 

ffinh 2.16 - Cach liip b9 lqc trong h? thlfng 

❖ Bai tip 

Bail: 
M9t bom chuye'n dcri vi trl c6 th6 tich la 14 cmNrev du<Jc quay vdi 1440 rev/min va 

ap suit lam vi~c Jon nha't la 150 bar. Hi~u sua't thi tich la 0.9 va hleu suit t6ng ciia bctm la 

0.8. Tinh: 
L Luu lu(Jng born trong 1 phut 
2. Cong sua't vao c:in thi6t 1'J.i ttvc born. 
3. Momen truySn d(jng tl]i tn,tc bctm. 
Bai 2: 

M{tt born chuyin doi vi trl voi luu luqng 11/min dttgc bctm vao m{>t o'ng c6 th8' tfoh 

la 1 lit. Ne'u cuo'i 6ng hi kh6a di}t ngqt~ tlnhtang ap sau 1 giay. 

Bai 3: 
M{tt may nen citn m<}t htu Ju\tng 2001/min d€ ma va dong khuon ct ap sua't ldn nha't 

la 30 bar. Hanh trlnh lam viec (khi ep) c:in m{Jt ap suit t6i da la 400 bar, thi luu 1u(fng 
trong khoang 12 • 20 I/min thoa man hay kh6ng? Cong sua't ciia bdm djch chuye°n vi tri 1a 
bao nhieu? 
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Bai 2: cAc PHAN TU THUY L1/c, 
DI¥N - THUY LVC THONG DVNG 

1. CO' cftu chinh ap 

Ca cAu chinh ap dung dS diSu chinh ap suAt me la c6 dpih, tang ho~c giam 
tri s6 ap suAt trong h~ th6ng diu ep. 

1.1. Van an toan va van tran 

Nhi~m vv: Van an toan dung dS phong qua tai trong h~ th6ng diu ep tuc la 
khi ap suAt vuqt qua tri s6 gi&i h~n an toan cua cac chi tiSt ( c6 thS pha hong cac 
chi tiSt, b9 ph~ may) van an toan se ma dS dua d§.u vs bS d§.u nhim giam ap suAt 
trong h~ th6ng diu ep. Van tran dung dS giu ap suAt khong d6i trong h~ th6ng diu 
ep: 

P =conts. 

* Van an toan va van tran dO'n gian : 

Do van tran ngoai vi~c giu ap suAt p 
c6 dinh, n6 con dam bao cho h~ th6ng diu 
ep duqc an toan nen ta chi xet t&i van van 
tran. 

Nguyen ly lam vi~c: Khi ap suAt P1 
tang, tuc la P1 >P c6 dpih n6 se thing lµc lo 
xo dfiy vien bi dua d§.u vS bS diu. Lo~i van 
nay c6 kSt cAu dan gian nhung lam vi~c 6rr 
ao, khong SU d\mg duqc ap suAt cao va d9 
tin c~y thAp. 

* Van tran ki~u piston : 

Cftu t~o: 

(1) Cua d§.u vao; 

(2) Ranh giam chAn; 

(3) Bu6ng dfiy; 

( 4) Bulon diSu chinh; 

(5) Piston; 

( 6) Cua d§.u ra; 

(7) L6 thoat dAu. 

--
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Nguyen ly lam vi~c : D§u c6 ap su§.t P1 qua 16 giam chan (2) vao bu6ng d§.y 
(3) d§.y piston m<)t h;rc la: F.P1. Khi P1tang h;rc d§.y F.P1 tang theo thing h;rc lo XO, 

duqc di~u chinh bfu1g bulon ( 4) va tr9ng luqng cua piston, luc nay piston di len ma 
cua diu ra s6 (6) dua diu vs bS diu lam cho ap suit P1 giam. NSu bo qua ma sat va 
tr9ng luqng cua piston ta c6 phuong trinh can b&ng:FP1 - P1 = 0 

⇒ P1=P1F. 

Do F khong d6i nen mu6n P1 thay d6i ta diSu chinh h;rc 15 xo P1 . Lo~i van 
nay c6 uu diSm lam vi~c em, c6 thS SU d1,mg & ap su§.t cao. 

1.2. Van can 

Dung dS t~o nen m9t h;rc can trong h~ th6ng diu ep, 
nhfun lam cho h~ th6ng diu ep chuySn d9ng em nh~ va khi 
dung may khong cho diu tr& vs bS diu dS trnhs ch§.n d(>ng 
khi kh&i d9ng may. 

KSt c§.u cua cua van la SCY d6 lip trong h~ th6ng diu ep 
duqc thS hi~n nhu hinh ve, van can thuong lip a cua ra cua xi 
lanh v&i. ap su§.t duong ra la P2. 

VS nguyen ly tuong tg nhu van tran. Ta c6 phuong trinh 
can bing finh la: 

P2.F - P1 = 0. Hay P2 = P1 / F. 

1.3. Van giam ap 
Trong truong hqp m9t berm diu phai cung c§.p cho nhiSu ccr c§.u ch§.p hanh lam 

vi~c a cac ap su§.t khac nhau thi ta cho berm diu lam vi~c a cong su§.t l&n nh§.t va 
SU d1,mg van giam ap. 

Trong h~ thfmg nay xilanh ( 1) lam vi~c v&i ap su§.t P1 nha van giam ap (a) 
t~o ra ap su§.t P2 < P1 cung c§.p cho xi lanh (2). D~c diSm cua van nay la ap su§.t 
cin diSu chinh a cua ra P2 ta c6 phuong trinh can bAng : 

PiF - P1 = 0 ⇒ P2 = P1 / F. 

Nhu v~y , dS diSu chinh P2 ta thay df>i P1. 

Lo~i van nhu hinh ve thuang su d1,mg a ap su§.t th§.p vi lgc p1 l&n khi ap su§.t 
cao ⇒ lo xo l&n ⇒ c6ng kSnh hon nfra d9 giam ch§.n cua lo~i nay cfing kem hon. 
BS khic ph1:1c nguai ta su d1:1ng lo~i van piston vi sai c6 b~c dS tang d9 giam ch§.n 
va giam kich thu&c. 

1.4. RO' le ap h_rc 

Thuang dung trong h~ thf>ng diu ep cua may tg d9ng va ban tg d9ng. N6 
duqc SU d1:1ng nhu CCY c§.u phong qua tai, vi khi P tang n6 cit dong di~n lam berm 
diu ngirng ho~t d9ng. 
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2. C<r ciu chinh hru hrqng 

Dung dS xac dinh luqng ch§.t long chay qua n6 trong m(>t don vi thoi gian va 
nhu thS diSu chinh duqc v~n t6c cua ca c§.u ch§.p hanh trong h~ th6ng d§.u ep lam 
vi~c v&i barn d§.u c6 m(>t luu luqng c6 dinh. 

2.1. Van ti~t hru 

Dung dS diSu chinh luu luqng d§.u va do d6 diSu chinh v~ t6c cua ca c§.u ch§.p 
hanh trong h~ th6ng d§.u ep. N6 c6 thS d~t (J duang ra ho~c duang vao cua CO' c§.u 
ch§.p hanh. V 6i sa d6 tren thi van ti St luu lip a duang ra, each lip nay duqc dung ph6 
biSn vi van tiSt luu c6 thS thay d6i ca van can, rue la t~o ra ap suit nh§.t dinh tren 
duang ra cua xilanh va do d6 lam chuySn d(>ng duqc em. 

G9i F la tiSt di~n tac d\l11g va V la v~ t6c cua piston d6ng thoi khong kS dSn 
tbn th§.t thS tich thi luu luqng qua van ti St luu la: Q2 = F. v 

Theo cong thuc cua Torixeli vs luu luqng chay qua m(>t khe ha c6 tiSt di~n 
chay la Ax va hi~u ap Afl = P2 - P3 thi: 

Q2 = µ.Ax '¥- ✓Pc - P1 vi C = '¥- ⇒ Q2 = C. µ.Ax fr 1Jr 
Suy ra v&i µ.la h~ s6 thoat d§.u phv thu(>c hinh d~g, ti~t di~n chay c6 thS coi 

la m(>t hing s6. 

Nhu v~y ta th§.y V c6 thS thay d6i nho Ax va Afl. 

Co hai lo~i van ti~t hru chinh: 

+ Van ti@t luu diSu chinh d9c: Cac ch6t ti@t 
luu di chuySn d9c tf\lc lam thay d6i cac thiSt 
di~n chay Ax va qua d6 diSu chinh duqc luu 
luqng. Sµ khac nhau trong lo~i van nay la 
cac ranh tiSt luu khac nhau nhu hinh ve. 

+ Van ti@t luu diSu chinh quanh tf\lc: 

Ca hai lo~i dSu duqc diSu chinh bing 
each xoay ch6t ti@t luu quanh tf\lc v&i g6c tu 
o0 dSn 180°, ranh ti@t luu c6 hinh tam giac 
(~) phai quanh tf\lc. Dfiu c6 thS tu ngoai vao 
ho~c tu trong ra, tuy nhien dong tu ngoai vao 
giam dong xoay, luu luqng 6n dinh hon. 

Ky hi~u cua van tiSt luu: 

1- La lo~i van khong diSu chinh . 

2- La lo~i van diSu chinh. 
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2.2. Bq An t6c 
Ky hi~u: 

Nhi~m V\I : Lam 6n dinh t6c d9 cua ca du 
ch§.p hanh thong qua van tiSt luu. Tue la da\rnr bao 
hru lm;mg khong d6i khi di qua van tiSt luu, tuc la 
lam cho v~n t6c ban may liip tren xilanh truySn h,rc 
co gia tri khong d6i. 

Tren hinh ve ta co b9 6n t6c gbm m9t van giam 
ap co piston tron va van tiSt luu dSu chinh quanh
trµc no duqc lA,P a d!u ra ap ~u§.t P2 vao van g,iam ap 
va no giam xuong P3 va P3 tiep tgc qua van tiet luu 
va ra thanh p 4 tra vs bS d!u. DiSu ki~n dS b9 6n t6c 
lam vi~c la P1 > P2 >P3 >P 4 ta co phuang trinh can 
bing tmh sau: 

F.P3 - F.P4 -P1 = 0 ⇒ Af> = P1 / F. 

Nhu v~y P1 xac dinh tinh nang lam vi~c 
cua b9 6n t6c . 

3. CO' ciu chinh hu6'ng 

A 

La ca c§.u diSu khiSn dong ma cac duong d!u dSn b9 ph~ tuang ung trong 
h~ th6ng d!u ep. 

3.1. Van mqt chi~u 

Ky hi~u: 

? Tac d1_m~: Van m9t chiSu dung dS diSu 
khien dong chat long di trong m9t hu6ng va 
ngang khong cho dong ch§.t long di tra l~L 

Van co thS d~t a cac vi tri khac nhau tuy 
theo mvc dich sir dvng, van m9t chiSu co thS la 
van bi nhu hinh ve ho~c co thS la van truqt. Vi 6 
ap su§.t 16n van truqt lam vi~c t6t han. 

3.2. Van dao chi~u 

La lo~i van dung dS dong mat cac 6ng ddu khai d9ng cua ca c§.u biSn d6i 
nang luqng ho~c d6i chiSu ho~c d6i hu6ng chuySn d9ng cua xilanh - piston. Dµa 
vao kSt c§.u sf> hf> d!u d~n va sf> vi tri ma nguai ta phan chung ra lam nhiSu lo~i 
khac nhau. 



Ky hi~u: 

- S6 o chi sf> vi tri. 

- Cua d6ng c6 ky hi~u la T. 

- Mfii ten trong o chi duong dAu qua cac cua. 

- 2/2 tu sf> chi sf> cua, m~u sf> chi sf> vi tri. 

Nguyen ly lam vi~c : 

Van dao chi Su c6 d.t nhiSu d:;mg khac nhau, 
nhung dµa vao m{>t sf> d~c diSm chung la sf> vi tri 
va sf> cua dS phan bi~t chung v&i nhau: 

- S6 vi tri : La sf> ch6 dinh vi con truqt cua 
van. Thong thuong van dao chiSu cao hai ho~c ha 
vi tri ; a nhung truong hqp d~c bi~t c6 thS nhiSu 
hon. 

- S6 cua ( duong ): La sf> 16 dS d~n dAu vao 
hay ra. S6 cua cua van dao chi€u thucmg la 2,3,5. 
Doi khi c6 thS dung nhiSu hon. 

Dmri day ta xet m<)t lo~i van van dao chi~u hai vj tri thtrirng dung: 

ffinh (a) la SO' d6 van dao chiSu don gian 
nhfit c6 hai cua va hai vi tri, vi€t tilt la 2/2 ( tu sf> 
chi sf> cua, m~u sf> chi sf> vi tri). Ky hi~u m6i vi tri 
la m{>t o vuong va cac mfii ten trong cac o vuong 
chi duong d~n dAu qua cac cua, cac dfiu T trong 
cac o vuong la chi cua bi ch~. Van 2/2 chu y€u 
dung dS dong ma duong d~n dAu. 

ffinh (b) la SO' d6 van dao chiSu 3 cua, 2 vi 
tri. Lo~i nay thuong dung dS lam role dAu ep. a vi 
tri cua hinh ve, duong (1) thong v&i duong (2) n6i 
liSn v6i m{>t bu6ng lam vi~c cua xilanh ca cfiu 
chfip hanh. Khi con truqt cua van di chuySn sang 
trai, bu6ng ra cua xilanh ca cfiu chip hanh duqc 
n6i v6i cua (3) di vS bS dAu. 

ffinh ( c) la lo~i van dao chiSu 5 cua, 2 vi tri 
: 5/2. Lo~i nay dung rfit ph6 bi€n dS dao chiSu cac 
ca cfiu chfip hanh ma ca hai chi@u chuySn d{>ng 
d@u duqc thµc hi~n bfulg dAu ep. a nhung lo~i may 
ti~n, phay ... c6 gia t6c khong Ian nhung thuong 
dung lo~i nay dS dao chiSu, trai l~i dung a may 
mai thi khong t6t 
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0 h~ th6ng diu ep dung m{>t b01n diu thi: 

- Cua (1) lip vao ngu6n dfiu ep. 

- Cua 2.1 va 2.2 lip vao bucmg trai va phai cua xilanh ca cfiu chfip hanh. 

- cua 3 .1 va 3 .2 lip a cua ra, dua dfiu vS bS. 

0 h~ th6ng diu ep dung hai bO'm diu thi : 

- Cua 3 .1 va 3 .2 lip vao ducmg ra cua timg bam dfiu m9t. 

- Cua 2.1 va 3 .2 lip vao bu6ng trai va phai cua xilanh truySn Ive. 

- Cua ( 1) lip vao ducmg ra bS dfiu. 

4. Bi~u chinh va 6n djnh vjn t6c 

DiSu chinh v~n t6c chuySn d9ng thing hoi;ic chuySn d9ng vong cua ca cfiu 
chfip hanh trong h~ th6ng dau ep bing each thay d6i luu luqng dau chay qua n6 v&i 
hai phuang phap sau day: 

- Thay d6i sue can tren ducmg dful,dfiu b&ng van tiSt luu .Phuang phap diSu 
chinh nay g9i la diSu chlnh bing tiet luu. 

- Thay d6i chS d9 lam vi~c cua bam dfiu, rue la diSu chinh luu luqng cua 
bam cung cfip cho h~ th6ng dfiu ep. Phuang phap diSu chlnh nay g9i la di~u chinh 
bing thS tich. 

Lva ch9n phuang phap diSu chinh v~n t6c ph1;i thu9c vao nhiSu ySu t6 nhu : 
cong suM truySn d9ng, ap sufit cfin thiSt, di;ic diSm thay d6i tai tr9ng, kiSu va d~c 
tinh cua bam dau v.v ... 

4.1. Bi~u chinh bAng van ti~t hru 
' 

Do kSt cfiu dan gian nen lo~i di Su chinh nay duqc dung nhiSu nhfit trong cac 
h~ th6ng dfiu ep cua may cong c1;t dS di~u chinh v~n t6c cua chuySn d9ng thing 
ciing nhu chuySn d9ng vong. a lo~i diSu chinh nay barn dfiu c6 m9t luu luqng 
khong d6i va v&i vi~c thay d6i tiSt di~n chay cua van tiSt luu lam thay d6i hi~u ap 
cua dfiu, do d6 thay d6i luu luqng d&n dSn ca cfiu chfip hanh dS dam bao v~n t6c 
nhfit djnh. Luqng dau thua khong thvc hi~n cong c6 ich nao ca duqc dua vS bS dfiu 
.,( Hinh ve ben ). 

Tuy thu9c vao vi tri lip van tiSt luu trong h~ th6ng, ta c6 hai lo~i diSu chinh 
b&ng van tiSt luu sau : 

- DiSu chinh b&ng tiSt luu ducmg vao . 

- DiSu chinh b&ng tiSt luu ducmg ra . 

Hinh 1 la sa d6 diSu chinh v~ t6c b&ng ti St luu a ducmg vao. Van ti St luu 
(1) di;it a ducmg vao cua xi lanh (2). Ducmgra cua xi lanh duqc d§n vS bS dfiu qua 
van can (3). Nha van tiSt luu (1), ta diSu chinh duqc hi~u ap gifra hai dfiu van tiSt 
luu, tuc la diSu chinh duqc luu luqng chay qua van tiSt luu vao xi lanh, do d6 lam 
thay d6i v~n t6c cua piston. Dfiu thua chay qua van tran ( 4) vS bS dfiu . 
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Van can (3) dung dS t~o nen m(>t ap suit nh§.t djnh ( khoang 3 - 8 bar) trong 
bu6ng hen phai cua xi lanh 2, danm bao piston chuySn d(>ng dm;rc em. N goai ra 
van can (3) con lam giam chuySn d(>ng giµt m~nh cua CO' c§.u ch§.p hanh khi tai 
tn;mg thay d6i d(>t ng(>t ( Thi dv: nhu & cu6i nguyen c6ng khoan 16 xuyen thung ). 

V &i ap su§.t tu O - 5 bar, m6 dun dan h6i cua c(>t d9c trong bu6ng phai cua xi 
lanh (2) nho han r§.t nhi@u so v&i ap su§.t l&n, vi th@ d(> dan h6i cua dfiu trong 
truang hgp nay l&n, dS lam cho chuySn d(>ng cua ca c§.u ch§.p hanh m§.t 6n djnh. 

Van can (3) c6 thS giam anh hu&ng dan h6i cua CQt dfiu b&ng each tang ap 
suit trong bu6ng trai cua xi lanh l&n han 5 bar. 

N@u nhu tai tr9ng tac dvng len piston la P va h;rc ma sat gifra piston va xi 
lanh la Pm , thi phuang trinh can b&ng finh cua piston la : 

p1.F1 - p2. F2 - P - Pm= 0 

tu day ta c6 : (1) 

b va hi~u ap gifra hai dfiu van tiSt luu: ~P = po - p1 (2) 

Trong d6: po la ap su§.t barn dfiu t~o nen duqc diSu chinh b&ng van tran (4). 

Nhu ta da bi@t : Luu luqng chay qua van tiSt luu cung la luu luqng lam cho 
piston c6 tiSt di~n F di d(>ng v&i v~n t6c v, do d6 c6ng thuc T6rixelli c6 thS vi@t : 

Q= F.v = c.µ.Ax . .fii (3) 

& day: C = J¥ = const. 

-Ax: La ti@t di~n chay cua van ti@t luu. 

-µ :Lah~ s6 thoat dfiu. 

Tu c6ng thuc (1), (2), (3) ta th§.y r&ng: v&i vi~c tang tai trong tac dvng len 
piston, ap su§.t p1 tang, do d6 lam giam hi~u ap cua van ti@t luu, rue la lam giam 
luu luqng chay qua n6 va giam v~n t6c cua piston. 

Hinh 2 la sa d6 diSu chinh v~n t6c b&ng ti@t luu & duang ra. 

d day, van ti@t luu dam nhi~m lu6n chuc nang cua van can la t~o nen m(>t ap 
su§.t nh§.t djnh & duang ra cua xi lanh. Trong truang hgp nay, ap su§.t & bu6ng trai 
xi lanh b&ng ap su§.t cua barn, rue la p1=po. Phuang trinh can b&ng finh la: 

p1.F1-p2.F2-P-Pm=O (4) 

Vi cua ra cua van ti@t luu n6i liSn v&i bS dau , nen hi~u ap cua van ti@t luu la 

~p = p2 - 0 =p2 

Do d6 tu phuang trinh ( 4) ta c6 thS vi@t : 

F1 P+Pm 
~p =po.F - F · 

2 2 
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Tu phuong trinh nay ta ciing th.iy r&ng : v&i vi~c tang tai tr9ng thi hi~u ap 
cua van tiSt luu giam, va do d6 v~n t6c cua piston ciing giam. 

Ca hai loai diSu chinh bing tiSt luu c6 uu di@m la kSt c.iu don gian, nhung ca 
hai ciing dSu c6 nhuqc diSm CO' ban la khong dam bao v~n t6c cua CO' c.iu ch.ip 
hanh a m9t gia tri nh.it dinh, khi tai tr9ng thay d6i ; vi thS ngucri ta thuang dung 
hai lo~i diSu chinh nay trong nhfrng h~ th6ng dfiu ep lam vi~c v&i tai tr9ng thay d6i 
nho, ho~c trong h~ th6ng khong yeu cfiu co v~n t6c khong d6i. 

Nhuqc di@m khac cua h~ th6ng diSu chinh bing tiSt luu la m9t phfin nang 
luqng khong dung dSn biSn thanh nhi~t trong qua trinh tiSt luu .. Nhi~t luqng .iy lam 
giam d9 nh&t cua dfiu, c6 kha nang lam tang luqng dfiu ro, anh huang dSn sµ 6n 
dinh v~n t6c cua ca c.iu ch.ip hanh. 

Vi nhung ly do tren, nen diSu chinh bing tiSt luu thuang dung trong nhung 
h~ th6ng d§u ep c6 cong su.it nho, thong thuang khong qua 3 - 3,5 kw. Hi~u su.it 
cua h~ th6ng diSu chinh nay khoang 0,65 - 0,67. 

BiSu chinh tiSt luu a duang ra t~o nen m9t sue can bing dfiu ep l&n nen dam bao 
cho ca c.iu ch.ip hanh chuySn d9ng duqc em hon la diSu chinh bing tiSt luu a 
duong vao. Vi thS, phuong phap diSu chinh bing tiSt luu a duang ra thuang duqc 
dung a nhfrng h~ th6ng thµc hi~n v~n t6c nho va c6 chS d9 lam vi~c n~ng ( v < 
lm/ph). 

Trong truang hqp diSu chinh bing tiSt luu a ducrng ra, barn dfiu luon lam vi~c 
v&i ap su.it l&n nh.it: con a diSu chinh.bing tiSt luu a duang vao thi barn dfiu chi 
lam vi~c v&i ap su.it tuong ung v&i tai tr9ng tac d1,mg nen CO' c.iu ch.ip hanh. Vi thS 
truang hqp dfiu t6n th.it cong su.it l&n hon va dfiu ciing bi n6ng nhiSu hon. 

BS giam t6n th.it, va do d6 giam nhi~t luqng san ra trong h~ th6ng dfiu ep diSu 
chinh bing tiSt luu, ngucri ta thuang dung h~ th6ng c6 hai barn dfiu.o hanh trinh 
lam vi~c, chi m9t barn dfiu co luu luqng nho, nhung ap su.it cao cung c.ip dfiu cho 
h~ th6ng dfi ep. a hanh trinh ch~y nhanh cfin luu luqng Ian, ca hai barn cung m9t 
hie cung c.ip dfiu cho h~ th6ng. 

4.2. Di~u chinh bing th~ tich 

BS giam nhi~t d9 d§u, df>ng thcri tang hi~u su.it cua h~ th6ng dfiu ep, nguai ta 
dung phuong phap diSu chinh v~n t6c bing thS tich. Lo~i diSu chinh duqc thµc 
hi~n bing each chi dua vao h~ th6ng dftu ep luu luqng dfiu cfin thiSt dS dam bao 
m9t v~n t6c nh.it dinh ; do d6, nSu nhu khong tfnh dSn t6n th.it thS tich va ca khi, 
thi toan b9 nang luqng do barn dfiu t~o nen dSu biSn thanh cong c6 ich. 

Luu luqng dfiu c6 th@ thay d6i v&i vi~c dung barn dfiu piston ho~c canh g~t diSu 
chinh luu luqng.(Sa d6 cua lo~i diSu chinh nay duqc th@ hi~n nhu a hinh ve hen). 

Hinh (a) la so d6 h~ th6ng diSu chinh v~ t6c bing thS tich v&i barn canh g~t 
diSu chinh luu luqng (1 ). Luu luqng duqc diSu chinh v&i bu long (2) d@ lam thay 
d6i d9 l~ch tam e, t~o nen m9t kuu luqng tuong ung v&i van t6c cfin thiSt cua 
piston (3). Tac dvng cua van can ( 4) tuong tµ nhu a sa d6 diSu chinh bing tiSt luu, 
tuc la t~o nen m9t ap su.it nh.it · dinh a duang ra cua xi lanh. 
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Khi tai tr9ng P tang, ap suit p1 a bu6ng trai xi lanh, va ap suit do barn t~o 
nen po"' p1 cfing tang, lam cho luQTig dfiu do tu bu6ng nen sang bu6ng hut cua barn 
cang Ion, va do do v~n t6c cua piston (3) se giam xu6ng tuong ung. 

LuQTig dfiu do tang lam cho hi~u suit thS tich 111 cua barn giam. Hinh (b) la 
sa d6 d~c trung hi~u suit thS tich cua barn dfiu diSu chinh luu luQTig ph\l thu<)c vao 
luu luQTig Q a ap suit 40bar. Duong (1) la hi~u suit cua barn canh g~t diSu chinh 
luu luQTig, va duong (2) la cua barn piston (v6i ap suit= 0, thi Iiy hi~u suit thS 
tich a m9i tri sf> luu luQTig = 1 ). 

Thi nghi~m cho thiy r&ng a h~ th6ng dfiu ep lam vi~c v6i v~n t6c nho va ap 
suit Ion ( v~n t6c tuong (mg v6i luu luQTig < 1 lit/ph ), thi lo~i sa d6 nhu a hinh ( a) 
kh6ng dam bao de) kh6ng d6i cua v~n t6c va hi~u suit thip hon h~ th6ng diSu 
chinh b&ng tiSt luu trong diSu ki~n tuong tµ. Vi thS, thong thuong nguai ta dung 
h~ thf>ng kSt hqp gifra diSu chinh b&ng thS tich v6i diSu chinh b&ng tiSt luu ( thi d\l 
thay van can (4) a hinh (a) b&ng be) 6n t6c ), ho~c dung cac be) ph~n khac dS bn 
dinh v~n t6c ma ta se dS c~p dSn a phfin sau. 

D~c diSm cua h~ th6ng diSu chinh v~n t6c b&ng thS tich la khi tai tr9ng 
kh6ng d6i, c6ng suit cua ca ciu chip hanh ty 1~ v6i luu luQTig cua barn; vi thS, 
~~~~~~~~~~~~~~~~~ 
khi kh&i d<)ng rue la cfin thiSt lµc keo ho~c m6 men xoin Ion. Ngoai ra no cfing 
duqc dung r<)ng rai trong nhfrng h~ th6ng thµc hi~n chuySn d<)ng thing ho~c 
chuySn d<)ng vong khi v~n t6c giam, c6ng suit cfin thiSt cfing giam (thi d\l nhu h~ 
th6ng ch~y dao). 

Tom l~i:Vu diSm chu ySu cua phuong phap diSu chinh bfug thS tich la dam 
bao hi~u suit truySn d<)ng cao, dfiu it bi lam nong, nhung barn dfiu diSu chinh luu 
luQTig ciu true phuc t~p, chS t~o dit hon la barn dfiu co luu luQTig kh6ng d6i. 

4.3. On dinh vin f6c 

Trong nhfrng ca ciu chip hanh cfin chuySn d<)ng em, chinh xac cao, thi cac h~ 
th6ng diSu chinh don gian nhu tren kh6ng thS dam bao duqc, vi no kh6ng khic 
ph\lc duqc nhfrng nguyen nhan gay ra sµ kh6ng bn dinh chuySn d<)ng, nhu tai 
tr9ng kh6ng thay d6i, de) dan h6i cua dfiu, de) ro dfiu cfing nhu sµ thay d6i nhi~t de) 
cua dfiu. 

Ngoai nhfrng nguyen nhan tren, h~ th6ng dfiu ep lam vi~c kh6ng 6n dinh con do 
nhfrng thiSu sot vS kSt cfiu nhu : cac ca ciu diSu khiSn chS t~o kh6ng chinh xac, 
lip rap kh6ng thich hqp. v. v ... Do do,mu6n cho v~n t6c duqc 6n dinh, duy tri duqc 
tri sf> da diSu chinh, trong cac h~ th6ng diSu chinh v~n t6c kS tren cfin lip them 
m<)t sf> be) ph~, thiSt bi dS lo~i tru anh huang cua cac nguyen nhan lam mfit 6n 
dinh v~n t6c. 

BS giam anh huang thay d6i tai tr9ng, phuong phap don gian va ph6 biSn nhit 
la dung be) bn dinh v~n tf>c g9i tit la be) bn tf>c. Be) bn t6c co th€ dung trong h~ 
th6ng diSu chinh v~n t6c b&ng tiSt luu hay a h~ th6ng diSu chinh b&ng th€ tich, va 
no co th€ lip a duong vao, ho~c duong ra cua ca ciu chip hanh. ( Nhu di biSt : 
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Lip & duong ra duqc dung r9ng rai hon). Ta xet h~ th6ng dung b9 6n t6c & duong 
vao nhu sau ( Hinh ve ben) 

Theo sa db & hinh (a), dAu tu barn qua b9 6n t6c gbm c6 van giam ap (1) va van 
tiSt luu (2) vao bu6ng trai cua xi lanh truySn Ive. Luqng dAu chay vao xi lanh duqc 
diSu chinh voi tiSt di~n chay va hi~u ap gifra hai dAu van tiSt luu: 

Cua ra cua van tiSt luu dugc n6i liSn voi bubng ben phai cua van giam ap, do 
d6 khi tai tn;mg P tac d\ffig len piston cua xi lanh truySn Ive tang, ap suit PI & 
bu6ng trai cua xi lanh va bubng phai cua van giam ap tang, dfiy piston vi sai cua 
van giam ap sang trai, tiSt di~n chay cua van dugc m& r9ng, lam cho ap suit p3 & 
cua ra cua van giam ap cung tang tuong ung voi sv tang tai trc;mg P. V~n t6c cua 
piston - xi lanh truySn Ive vi thS duqc gifr & tri s6 khong d6i. 

NSu khong tinh dSn Ive ma sat, phuong trinh can brtng f'mh cua van giam ap co 
thS viSt nhu sau : · 

1r.D2 1r.D2 
p3-- -p1-- -P1=0. 

4 4, 
Trong d6: D - La duong kinh 16n nhat cua piston vi sai van giam ap. 

P1 - La Ive lo XO cua van giam ap . 

Tung phuong trinh tren ta co hi~u ap cua van tiSt luu (2): 

4 
~ r = P3 - Pi = Pi 1r Dz 

Nhu thS, hi~u ap chi ph\l thu9c vao Ive lo XO P1 va thuong lo XO nay dugc 
Iva chc;m dS dam bao ~p = 2 -3 bar. 

5. Thi~t bi ph\J ciia h~ th6ng diu ep 

d nhfrng phAn truoc, ta da dS c~p dSn nhfrng b9 ph~n chu ySu dS thvc hi~n cac 
chuc nang cua h~ th6ng dAu ep. Ngoai nhfrng CO' ciu iy ra trong h~ th6ng dAu ep 
con co nhung b9 ph~ ph\l khac dS dam bao vi~c cung cip dAu, lam s~ch dAu, dam 
bao vi~c n6i liSn gifra cac b9 ph~n, dS chin khit, cung nhu dS dam bao S\f lam vi~c 
binh thuong cua h~ th6ng. 

5.1. B~ diu 

BS dAu.·dung dS chua Im.mg dAu cAn thiSt cho sµ ho~t d9ng cua h~ th6ng dAu 
ep. Tuy theo kSt ciu cua may, bS dAu co thS la m9t khoang khong duqc due liSn 
trong than may, ho~c la m9t thung rieng bi~t d~t ben ngoai than may. BS tranh tac 
d\ffig nhi~t vao cac b9 ph~n may, nguai ta c6 XU huang d~t bS dAu ra ngoai. 

Nhfrng bS dAu rieng bi~t thuong chS t~o co d~ng hinh h9p va tren do lip m9t s6 
thiSt bi cAn thiSt dS dam bao S\f lam vi~c binh thuong cua h~ th6ng dAu ep. KSt ciu 
cua m9t bS dAu binh thuang co d~ng nhu hinh ve ben. 

Thong thuang tren bS dAu nguai ta thuang lip d9ng CO' di~n (1) quay barn dAu 
(2) dS hut d§u tu bS dAu qua b9 l9c (3) va 6ng hut (4). BS dam bao S\f luu thong 
cua dfiu t~o diSu ki~n lam ngu9i t6t hon, ben trong bS dfiu duqc ngan thanh tung 
bu6ng c6 nhfrng cualuu thong tuong ung. & phAn duoi hai vach ngan (5) va (6) c6 
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hai cua chSch nhau v6i kich thu6c 70 x 100 mm. Hai vach nay cao hon chi Su cao 
muc dfiu h m9t it. V ach d9c (7) chi cao bing 2/3 h. Muc dfiu cfin each nip bS 
khoang 70 + 100mm. 

6ng hut dfiu ( 4) cua barn va 6ng dfin dfiu (8) vS cfin d~t a vi tri d6i nhau va phai 
nhung sau du6i muc dfiu, each day bS khoang 2 + 3D ( D- duong kinh ngoai cua 
6ng hut). Dfiu 6ng dfin dfiu vs cfin v~t m9t g6c 45°va quay m~t nghieng vS phai gfin 
thanh bS. V 6i each b6 tri nhu tren, dfiu ep duqc dfui vS bS dfiu a m9t dfiu bu6ng A, 
chay qua cua du6i day b@, qua bu6ng lin c~n B, tu d6 dfiu tran qua thanh (7) vao 
bu6ng giam b9t C, qau cua du6i day vS bu6ng hut D. 

6ng hut ( 4) cang it bi u6n cong,it dung 6ng n6i thi cang it bi t6n thiit ap xuiit va 
tranh duqc kha nang khong khi tham nh~p vao h~ th6ng dfiu.ChiSu cao hut dfiu 
khong qua 500 mm. 

Day bS nen lam nghieng 5 +10°, dS d@ dang thao dfiu ra cac 16 (9). Thanh bS 
nen son mau t6i dS sµ truySn nhi~t duqc t6t hon. Ngoai ra tren bS d§u cfin trang bi 
nhi~t kS (10) d@ kiSm tra d9 dfiu (11) d@ kiSm tra nhi~t d9 dfiu, ck c6 mit d§u (11) 
dS kiSm tra muc dfiu, va 16 rot dfiu vao (12) v6i lu6i l9c dfiu c616 khoang 0,1 x 0,1 
mm. 

BS xac dinh kich thu6c cfin thiSt cua bS dfiu, ta phai tinh luqng dfiu cfin thiSt 
cho h~ th6ng dfiu ep. Lµong dfiu nay duqc tinh toan tren ca sa can b&ng nhi~t 
luqng do cac t6n thiit trong h~ th6ng dfiu ep san ra, ph1,1 thu9c vao sµ truySn nhi~t 
va toa nhi~t cua bS dfiu. 

Nhung t6n thiit cong suiit chu ySu bi@n thanh nhi~t cua cac b9 ph~ trong h~ 
th6ng dfiu ep la: 

T6n thiit cong suiit cua barn dfiu lam tang nhi~t d9 cua dfiu, nSu barn nhung vao 
dfiu: 

N = Qb Po 1- l] ( kw) 
b 612 . l] 

a day: Qb - luu luqng cua barn dfiu (1/f). 

po - ap suiit a cua ra cua barn (bar). 

□ -t6ng hi~u suiit cua barn. 

b) T6n thiit cong suiit cua van tran, nSu luu luqng qua van tran la Qt : 

N =Q1Po (kw) 
t 612 

c) T6n thiit cong suiit cua cac ca cfiu diSu chinh, tren cac 6ng dfui va 6ng n6i: 

N = (Qt - QT )"I, tip (kw) 
d 612 

a day :L 11p - t6ng t6n thiit ap suiittren cac ca ciiu di€u chinh, 6ng dfin. 

T6ng t6n th§t cong suiit trong h~ th6ng dfiu ep: 

N = Nb+ Nt + Nct (kw). 
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Theo kinh nghi~m, nhi~t d9 cua dAu duqc can bfulg & nhi~t d9 60°C, thi cAn 
thiSt m9t luqng dAu co thS tich d 

V = kv N (1). 

d day : kv = 11 o + 140 1/kw - la h~ s6 thS tich tren m9t don vi cong su§t t6n th.it. 

Cong thuc nay chi co thS su d1.,mg khi t6ng t6n th.it cong su.it khong qua N 
= 4kw va khong dung thiSt bi lam ngu(>i bS dAu. 

Truong hqp thong thuong co thS l.1y thS tich dAu cAn thiSt bing 3 + 5 phut 
luu luqrtg cua bmn. 

BS kiSm tra luqng dAu da chc_m (ho~c dS tinh chinh xac ), dam bao nhi~t d9 T 
cua dAu khong vuqt qua 55 + 60°c sau thai gian lam vi~c t gia, nguai ta dung cong 
thuc duqc xac dinh tu phuong trinh can bing nhi~t, nSu nhu nhi~t d9 dAu khi kh&i 
d9ng bing nhi~t d9 khong khi : 

T =To+ _!,(1-e-,v'.':,c) (0 C) 

& day: To - nhi~t d9 khon g khi xung quanh (°C). 

K = 633 (kcal/gia) - t6ng nhi~t d9 duqc san ra do t6n th.it cong su.it 
trong h~ th6ng dAu ep. 

k - h~ s6 truySn nhi~t ph\l thu9c vao moi truong lam ngu9i . 

- & bS dAu dijt trong than may: 

- & bS dAu ngoai khoang khong khi: 

k = g 7 kcal 
, 20c . m gzo 

k = 13 kcal 
m2°Cgio 

- & bS dAu lam ngu9i bing qu~t khong khi: k = 20 kcal 
m2°Cgio 

- & bS dAu lam ngu9i bing nu&c luu thong: k = 95 + 150 kcal 
m2°Cgio 

F - BS m~t truySn nhi~t cua bS dAu (rn2), co thS l.1y: 

F=F1+F2 

F 

• F 1 - bS mijt tiSp xuc v&i dAu ; 

• F 2 - BS mijt khong ti Sp xuc v&i dAu . 

Kcal 
c ~ 0,45 kgoC · - ty nhi~t cua dAu. 

• Truong hqp lam bang gang: 

• Truong hqp lam bing thep han: 

Kcal 
C1 = 0,12 kgoC 

Kcal 
c1 = 0,11 kgoC 
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G - trc;mg luqng bS d§u (kg). 

Tu cong thuc ta c6 thS thfry ring nhi~t d(> 6n djnh cua d§u, khi t ➔oo, 

T+To+~(°C) 
kF 

Thi nghi~m cho thfry ring nhi~t d(> cua dftu tinh tu cong thuc tren so v&i 
nhi~t d◊ tinh tu cong thuc trong thcri gian m(>t ca lam vi~c chi sai l~ch khoang 5 
+ 10%; vi thS, trong thµc ts ngucri ta dung cong thuc dS xac dinh kich thuc cua bS 
dftu. 

5.2. Thi~t bi lam ngu(>i 

Trong nhfrng h~ th6ng dftu ep c6 chS d(> lam vi~c n~ng, san nhi~t d(> nhiSu, cfing 
nhu a trong nhfrng h~ th6ng c6 yeu cftu d~c bi~t phai 6n dinh nhi~t d(> cua dftu, chi 
cftn thiSt bi lam ngu(>i dftu. V &i thiSt bi lam ngu(>i, luqng dftu cfu1 thiSt cfing nhu 
kich thu&c cua bS dftu c6 thS giam m(>t muc dang kS. 

DiSu nay c6 y nghfa l&n d6i v&i vi~c thiSt kS duang day tµ d(>ng c6 nhiSu thiSt 
bi dftu ep. ThiSt bi lam ngu(>i c6 thS d~t trong bS dftu ho~c ben c~h bS dftu lfry 
nhi~t tu dftu dua ra ngoai bing nu&c ho~c bing khong khi. Do d6, trong h~ th6ng 
dftu ep thuang dung hai lo?i thiSt bi lam ngu(>i: thiSt bi lam ngu(>i bing nu&c va 
thi@t bi lam ngu(>i bing khong khi. 

a. Thi~t bi lam ngu(>i bing khong khi 

Lo?i thi@t bi lam ngu(>i nay duqc d~t ben trong, gftn du&i day cua bS dftu (1). 
N6 g6m c6 than (2) va ben trong c6 d~t b(> trao d6i nhi~t kiSu xoin ru(>t ga bing 
d6ng (3). Dftu tu van tran cua bon cao ap duqc dua vao cua (a) cua b(> trao d6i 
nhi~t, di qua toan b(> 6ng xoin, vs cua (b) va chay ra bS dftu, nu&c lam ngu(>i tu 
ngoai duqc dful rqua cua (b) va chay ra bS dftu. 

Nu&c lam ngu(>i tu ngoai duqc d~n qua cua ( c) qua 6ng ( 4) va cua ( d) ra 
ngoai. V &i each b6 tri nhu tren, nu&c vua lam ngu(>i dftu trong bS, vua lam ngu(>i 
dftu c6 nhi~t d◊ cao hon chay qua van tran trong cung m(>t hie. Lo?i thi@t bi lam 
ngu(>i nay c6 bS m~t ti@p xuc v&i dftu khoang 0,8m2. 

Ngucri ta cfing thuang dung lo~i don gian hon: khong dung than (2) va do d6 
6ng xoin ru(>t ga tiSp xuc trµc tiSp v&i dftu trong bS. Nu&c lam ngu(>i duqc dua vao 
6ng xoin va dful ra ngoai. 

V &i thi@t bi lam ngu(>i bing nu&c, luqng dftu cftn thi@t c6 thS lfry nho hon 
1 Olful, trong truang hqp bS m~t ti@p xuc v&i dftu cua thi6t bi lam ngu(>i F o=0,8m2; 

va nho hon tu 3 + 6 lftn, trong truang hqp Fo= 0,5m2. 

Thi@t bi lam ngu(>i bing nu&c c6 thS duy tri nhi~t d(> dftu a muc d(> thfrp nhfrt 
va khoang thay d6i nhi~t d(> dftu trong bS cfing nho. Luu luqng nu&c lam ngu(>i 
thuang dung tu 20 + 2001/gia. V&i luu Juqng l&n hon 2001/gia, tren thgc t@ nhi~t 
d(> dftu khong giam di m(>t each tuong ung. 
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b. Thi~t bj lam ngu{>i bing khong khi 

d lo~i nay canh qu~t (1) dugc Hip tren tnic d<)ng ca (2) quay barn dAu (3). 
Khong khi dugc hut qua cac o cua ( 4 ), dfui vao b◊ tan nhi~t kiSu t6 ong ( 5) lilp a 
m~t hen cua bS dAu(6). 

DS h~ th6ng lam vi~c khong bi 1~ thu<)c vao barn dAu, nguai ta lilp qu~t ( 1) 
va b◊ tan nhi~t (5) thanh m9t dan vi d9c l~p v&i m9t d9ng ca rieng. Lo~i nay doi 
h6i m{>t khoang khong gian l&n. 

Thi@t bi lam ngu{>i bfulg khong khi c6 kha nang lam ngu{>i kem han lo~ii lam 
ngu{>i bfulg nu&c, nhung n6 khong ph\l thu{>c vao h~ th6ng dfin nu&c, vi th@ lo~i 
nay thuang dugc dung a nhfmg nai cung cfip nu&c kh6 khan. 

Trong nhfmg thi@t bi lam ngu{>i hi~n d~i, nguai ta thuang su dl;lng h~ th6ng 
di@u chinh tg d<)ng dS duy tri nhi~t d{> dAu & mire d{> nhfit dinh. V &i h~ th6ng di@u 
chinh nay, nhi~t d{> dAu c6 thS duy tri a 35 + 40 °c v&i sai s6 k:hong qua 2°c. 
5.3. B{> IQc diu 

Trong qua trinh lam vi~c , dAu khong tranh kh6i bi nhi~m b!n do cac chfit b!n 
tu hen ngoai vao, ho~c do cac chfit b!n tu ban than dAu t~o nen. Nhfmg chfit b!n fiy 
se lam kyt cac khe ho, cac kich thu&c nh6 trong cac ca cfiu dau ep, gay nen nhfmg 
tr& ng~i, hu hong trong ho~t d{>ng cua h~ th6ng. Do d6, trong cac h~ th6ng dAn ep 
thuang dung bQ l9c dAu dS ngan ngua chfit bAn tham nh~p vao ben trong cac CO' 
cfiu dAu ep. 

B{> lQC dAu thuang d~t a 6ng hut cua barn dAu.trong truang hgp cAn dAu tinh 
khi@t han, d~t them m9t b◊ nfra & cua ra cua barn, va m{>t cua ra cua h~ th6ng dAu 
ep. Tuy thu{>c vao kich thu&c chfit b!n co thS l9c dm;rc, b9 l9c dAu c6 thS phan 
thanh: 

B{> l9c tho : c6 thS l9c nhfmg chfit b!n t&i 0, 1 mm. 

B9 l9c trung binh: c6 thS l9c nhfmg chfit bful c6 kich thu&c d@n 0,01mm. 
• B{> l9c tinh: C6 thS l9c nhfrng chfit b!n c6 kich thu&c d@n 0,005mm. 
• BQ l9c d~t bi~t tinh: C6 thS l9c nhfrng chfit b!n c6 kich thu&cc d@n 

0,001mm. 

Cac h~ th6ng dAu ep trong may cong C\J thuang dung b{> l9c trung binh va b9 
l9c tinh. B9 l9c d~c bi~t tinh chu y@u dung trong cac phong thi nghi~m. 

Dga vao k@t cfiu ta c6 thS phan bi~t dugc cac lo~i b{> l9c nhu sau: B{> l9c 
lu&i, b{> l9c la, b9 l9c gifiy, b{> l9c ny, b{> l9c nam cham ... 

5.4. B{> IQc hroi 

B9 l9c lu&i la b9 l9c dAu dan gian nhfit. N6 gf>m c6 khung cung (1) va lu&i 
b~ng df>ng (2) bao quanh. DAu tu ngoai xuyen qua cac milt lu&i va cac 16 (3) dS 
vao 6ng hut ( 4 ). Illnh dang va kich thu&c cua b{> l9c lu&i rfit k:hac nhau tuy thu{>c 
vao vi tri va cong dl;lng cua b9 l9c. 

Do sue can cua lu&i, nen dAu khi qua b9 lQC bi giam ap sufit, khi tinh toan t6n 
thfit ap sufit thuang lfiy Llp = 1 + 2 bar. 
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D6i v&i lu&i dung lam ph@u lc;>c khi d6 d!u vao b@, c6 th@ dung mit lu&i c6 kich 
thu&c 0,1 x 0,1mm2• Lu&i dS lamb◊ lc;>c thi dung lo~i c6 s6 16 tu 3100 + 
17000 tren lcm2• V&i lu&i c6 17000 16 tren lcm2 c6 th@ lc;>c duqc chfit bin tren 
0,05mm. 

Nhuqc di@m cua b◊ lc;>c lu&i la chfit bAn d@ barn vao mit lu&i va kh6 tiy ra. 
Do d6 c6 th@ dung n6 d@ lc;>c tho, nhu lip vao 6ng hut cua bam. Truong hqp nay 
phai lip them b◊ l9c tinh a 6ng ra. 

5.5. Bq l9c la 

B◊ lc;>c la la b◊ lc;>c d~u dung nhfrng la thep mong d@ lc;>c d~u. Day la lo~i 
dung r9ng rai nhfit trong h~ th6ng d~u ep cua may cong Cl_l. KSt cfiu cua n6 duqc 
thS hi~n nhu hinh ve ben (hinh 1). 

5.6. Bq IQC gi§y 

a nhfrng h~ th6ng d~u ep doi hoi d◊ s~ch cua d~u cao, phai dung b◊ lc;>c c6 
mang lc;>c bAng gifiy, ho~c ni, d~. Nhfrng lo~i b◊ lc;>c nay c6 thS lc;>c duqc chfit bAn 
c6 kich thu&c l&n hon 0,005mm. Trong truong hqp d~c bi~t c6 th@ lc;>c duqc chfit 
bin c6 kich thu&c l&n hon 0,002mm. KSt cfiu duqc th@ hi~n nhu hinh ve (hinh 2). 

1 
- B◊ lc;>c gifiy, ni : a= 0,015 2 cm .f 

- B◊ lc;>c bAng vai : 
1 

a = 0,006 + 0,009 
2 cm .f 

- B◊ l9c lu&i : 
1 

a= 0,05 
2 cm .f 

1 
- B◊ l9c b~ng la thep d~y nr 0, 15 + 0,08mm : a = 0,08 2 cm .f 

5.7. Ong din, 6ng n6i 

BS n6i li@n cac ca cfiu diSu khiSn v&i ca cfiu chfip hanh, cfing nhu v&i h~ th6ng 
biSn d6i nang luqng nguai ta dung cac 6ng dful, 6ng n6i ho~c cac tfim n6i. 

a. Ong din 

6ng dful dung trong h~ th6ng d~u ep ph6 biSn nhfit la 6ng d6ng va 6ng thep. 6ng 
d6ng c6 uu diSm la d@ lam biSn d6i hinh dang, nhung dit . Vi thS d6i v&i nhfrng 
6ng dfin c6 tiSt di~n l&n, va khong c~n u6n cong nhi@u nguai ta thuong dung 6ng 
thep, thi d\l 6ng nen, 6ng hut cua bam d~u. 

6ng dfin c~ phai dam bao d◊ b@n va t6n thfit ap sufit nho nhfit.DS giam t6n thfit 
ap sufit nho nhdt cac 6ng dful cang ngin cang t6t, it bi u6n cong d@ tranh sµ biSn 
d~ng cua tiSt di~n va sµ d6i hu&ng cua d~u. 

BS lµa ch9n duong kinh 6ng dfin, ta xudt phat tu phuong trinh luqng chay qua 
6ng dful: 

Q= 
1r.d2 
--v 

4 
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NSu ta thfty hru lm;mg la Q[l/f], v~n t6c dfiu chay trong 6ng la v [mis] va 
duong kinh trong 6ng d~n lad [mm], thi ta c6: 

Tu day ta rut ra: 

V~n t6c dfiu chay trong 6ng thuong dung: 

a 6ng hut: v= 1,5 + 2m/s. 

(J 6ng nen: v= 3 +5m/s. 

E>S kiSm tra sire bSn cua 6ng ta dung cong thirc sau day: 

[ cr] = 10
5 

pd [N/ml]. 
2s 

a day: [ cr ]- ung suftt cho phep cua v~t li~u 6ng dfui. Ta c6 thS lfty: 

• d6i v&i 6ng thep: [cr] = [400 + 600]105 (N/m2). 

• d6i v&i 6ng d6ng :[cr] = 250.105 N/m2 

• d6i v&i 6ng gang: [cr] = 150 + 250N/m2• 

p - ap suftt l&n nhftt cua dfiu trong6ng [ bar]. 

s- bS day cua thanh 6ng [cm]. 

Trong h~ th6ng dfiu ep thuong c6 nhfing b9 ph~n di d9ng. E>S n6i liSn chung 
v&i cac b9 ph~ c6 dinh nguoi ta dung caclo~i 6ng mSm ( hinh vel ). 

Hinh 1: la lo~i 6ng mSm c6 ba l&p: l&p m9t a trong cung lam b&ng chftt deo 
hoi;ic cao su chiu dfiu, va c6 th@ chiu nhi~t t&i l 50°C. L&p thir hai c6 th@ lam bang 
sqi chftt deo (teflon) chiu dSn ap suftt 100 bar. NSu ap suftt cao hon thi dung sqi 
thep. L&p ba la cao su chiu dfiu 16ng sqi. 

Ban kinh u6n cong t6i thi@u cua loai 6ng nay, thong thuong b&ng 12 + 15 lfin 
duong kinh ngoai cua 6ng.Nhuqc diSm cua lo~i 6ng nay la th@ tich bi thay d6i khi 
ap suftt tang. 

Lo~i 6ng mSm g6m vanh 6ng (1) va vong d~m (2). 

H9 mSm cua n6 kem hon hai lo~i tren, nhung chiu duqc ph~m vi nhi~t d9 kha 
r9ng tu -200 ++ 500°C. 

b. Ong n6i 

E>S n6i cac 6ng dfui v&i nhau,hoi;ic n6i cac ca cftu dfiu ep, ta dung cac lo~i 
6ng n6i nhu hinh 2: 

Loai 6ng n6i nhu hinh (a) dung dS n6i cac lo~i 6ng d6ng c6 duong kinh 
khong qua 30mm. E>fiu mut cua 6ng d~n b&ng d6ng (1) duqc t~o thanh d~ng con va 
tit nen dfiu con cua 6ng n6i (2). Goe con thong thuong la 60° ± 30 phut. Ki@u 6ng 
d~n nay c6 th@ dung dSn ap suftt 100 - 200bar. 

V &i ap suftt l&n hon tu 300 -400 bar thi dung ki@u 6ng n6i theo hinh (b ). 6ng 
d~n (1) cfin phai han v&i dfiu ch~n khit (2) va dau nay ti sat vao mi;it con 6ng n6i 
(3) nho ecu (4). 
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KiSu c6 nhi@u thu~ tien la kiSu dung f>ng nf>i theo hinh ( c ). 6 lo~i nay d§.u 
6ng dfin khong c§.n phai lam thanh m~t con tru&c, cung k:hong phai han v&i d§.u 
chin khit nhu hai lo~i tren. 6ng chin khit (2) tru&c khi siSt ch~t vao 6ng dfin (1) c6 
d§.u mut la m~t tq1. Khi si@t ecu (3), d§.u c6 m~t tr1,1 cua 6ng chin khit (2) ti vao m~t 
con cua 6ng dfin ( 4) va bi bi Sn d~ng thanh m~t con ep vao thanh 6ng dfin( 1 ). 

Vu di@m cua lo~i 6ng dfin nay la don gian chiu dugc ap xu§.t cao tu 800 -
1000 bar. Nhugc di@m cua n6 la 6ng dful phai la v~t li~u mSm. 

Loai 6ng n6i chi@m khoang k:hong nh6 va 6ng dful c6 thS quay chung quanh 
tr1,1c thing g6c v&i n6 v&i b§.t cu g6c d◊ nao la kiSu 6ng n6i 6 hinh ( d). 6ng dful (1) 
c§.n phai han v&i vong n6i (2) va dugc du ch~t nha bulong 6ng (3) a ben trong c6 
nnhung 16 dfin d§.u. Nhugc diSm cua lo~i nay la t6n th§.t ap su§.t l&n, nen thuang 
dung n6 a nhung duang d§u ph1,1. 

BS n6i liSn cac ong dful mSm dung loai ong n6i d~c bi~t nhu hinh ( e ). d§.u 
cua 6ng dfin (1) dugc d~t vao m~t con cua 6ng n6i (2) va nha ecu (3) si@t ch~t. 

N6i li@n·cac co c§.u cua h~ th6ng dfiu ep bing 6ng dful va 6ng n6i c6 uu di@m 
la chi cfin th6ng nh§.t hoa cac d§.u ren thi c6 thS d@ dangn6i liSn chung v&i nhau, 
nhung n6 cung c6 nhi@u nhugc diSm nhu: dung nhiSu 6ng dfin va 6ng n6i lam tang 
t6n th§.t ap su§.t; tang kha nang bi do d§.u; chi@m nhiSu khoang khong; lam kh6 
khan t6n nhi@u thai gian cho vi~c thao lip, di@u chinh va cu6i cung la lam m§t ve 
dyp ben ngoai cua CO' c§.u may . Vi th@, trong h~ thong d§.u ep cua nhiSu lo~i may 
hi~n d~i cang ngay cang dung r9ng rai ki@u n6i liSn bing t§.m n6i. 

c. T§m n6i 

Trong h~ · th6ng dfiu ep cua may cong Cl,l hi~n d~i, S\f do dfiu a cac m6i n6i 
nhiSu khi dfin d@n S\f lam vi~c khong 6n dinh cua cac CO' c§.u dfiu ep. Do d6, 
khoang dfiu nhung nam 50 nguai ta da nghl' ra each thay hfiu h@t cac 6ng dfin, 6ng 
n6i b&ng nhung t§.m n6i g9i la panle ( gi6ng nhu cac bang in m~ch di~n) dS n6i 
liSn cac CO' c§.u d§.u ep. B~c diSm cua each n6i nay la t§.t ca cac CO' c§.u d§.u ep dugc 
lip tren m9t t§.m thep phing, ben trong c6 cac 16 khoan, cac ranh tuong ung dS n6i 
niSn chung v&i nhau. 

Tren thvc tS nguai ta dung hai phuong phap dS n6i niSn cac CO' c§.u d§.u ep 
bing t§.m n6i : n6i v&i m9t t§.m n6i va n6i v&i nhiSu t§.m n6i. 

N6i v&i m9t t§.m n6i dugc thvc hien nhu sau (hinh ben): 

IBnh (a) la each bf> tri chung cac co c§.u d§.u ep tren panel (1) v&i d~ng la 
m9t t§.m thep thing dung, va m~t cit cua m9t CO' c§.u dugc thS hi~n a hinh (b ), a 
day, t§.t ca cac CO' c§.u (2) dSu dugc Hip trvc tiSp tren t§.m n6i (1) bing bulong. Cac 
16 khoet r9ng tren b@ m~t ti@p xuc cua CO' c§.u (2) lam ch6 tva cho vong chin (3) dS 
n6i liSn cac 16 trong co c§.u dfiu ep v&i cac 16 ben trong t§.m n6i (1). D§.u dugc dua 
d@n ho~c dful ra kh6i co c§.u dfiu ep bing cac 16 xuyen ngang t§.m n6i, ho~c xuyen 
thung t§.m n6i nhu a hinh ( c ). Buang kinh cac 16 khoet ck l&n hon duong kinh 
ngoai cua vong d~m tu 0,5 - 1mm. 
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Cach n6i liSn ca du ddu ep v&i d.m n6i b&ng cac 16 khoet tren m~t tiSp xuc 
nhu a hinh (b) khong c6 tinh cong ngh~ cao, nhftt la trong truong hqp phai n6i liSn 
nhiSu 16, cac vong d~m (3) co thS bi xe dich lam chi~n cac 16 ddu. 

Hinh ( C) la kiSun n6i dung tb d~m trung gian ( 4 ), tren d6 hip ca cftu ddu ep, 
va tftm nay duqc lip v&i tftm n6i (1). truong hqp nay, bS m~t tiSp xuc cua ca cftu 
ddu ep c6 thS mai toan b(). Nhung kiSu n6i nay chi dung trong truong hqp cac 
vong chin c6 tiSt <lien nhu nhau. 

Truong hqp s6 ca cftu ddu ep cdn lip khong nhiSu va kich thu&c nho thi c6 
thS lip rtren tb gang ho~c tftp thep day v&i nhung 16 chS t~o sin (Hinh 1 ): 

Ben trong tb gang (1) c6 nam 16 thong su6t theo chiSu d9c, va nhung ca 
cftu dau ep (2) duqc n6i liSn v&i cac 16 tuang ung.KSt cftu tftm n6i (1) thuong duqc 
tieu chu§n h6a; nhung 16 khong dung dSn thi dung cac nut chin l~i. M~t dfiu cac 16 
ct1ng duqc bit kin nho nut (3). 

KiSu lip thu hai la kiSu lip nhiSu tb n6i, dung cho h~ th6ng ddu ep phuc 
t~p, c6 nhiSu ca cftu. 

Cac ca cftu ddu ep duqc lip tren tftm n6i (1) b&ng bulon va vong chin nhu 
trong truong hqp lip v&i m9t tftm n6i. Cac tftm n6i khac g6m cac 16 va cac ranh dS 
n6i liSn cac ca cftu tuang ung v&i nhau, ho~c n6i chung v&i barn ddu va cac ca cftu 
chdp hanh a ben ngoai. 

Cac ca cdu diSu khiSn b&ng ddu ep duqc lip t~p trung v&i nhung tb n6i 
thuong duqc g9i la panel dfiu ep. N6 duqc dung thu~ tien trong h~ thfing d.p phoi 
t~p trung cho cac lo~i may cung m()t kiSu a cac nha may co quy mo san xuftt hang 
kh6i. Day la ki@u lip ghep hi~n d~i, c6 tinh cong ngh~ cao, t~o nhiSu kha riang dS 
hi~n d~i hoa cac h~ th6ng dfiu ep. 

d. Vong chin 

Chin dfiu dong vai tro quan tr9ng trong vi~c dam bao vi~c binh thuong cua 
cac ca cftu ddu ep. Chin ddu khong t6t se bi do ddu a cac m6i n6i bi hao phi ddu 
khong dam bao duqc ap sudt cao, khong khi d~ tham nh~p vao h~ th6ng ddu ep, 
lam cac ca cdu lam vi~c khong 6n dinh. DS ngan do ddu, nguoi ta dung cac lo~i 
vong chin c6 kSt cdu khac nhau, tuy thu(>c · vao ap suftt va nhi~t d9 ddu, vao hinh 
dang ct1ng nhu d~c diSm cua bS m~t cdn chin khit ( c6 dinh h9ac chuySn d()ng). 

Chin khit nhung chi tiSt c6 dinh tuang d6i dan gian, dung cac vong chin 
b&ng chdt deo ho~c kim lo~i mSm nhu d6ng, nhom. vong chin b&ng d6ng dit, nen 
vong chin b&ng nhom dung kha r()ng rai dS thay d6ng. Chin khit nhung bS m~t c6 
dinh ct1ng thuong dung sqi day b~n b&ng gai, sqi ho~c vong chin chfr 0. 

Chin khit nhung chi tiSt c6 chuySn d()ng tuang d6i v&i nhau c6 kh6 khan 
han. Dung r()ng rai nhftt dS chin nhung chi tiSt c6 chuySn d()ng thfuig ho~c vong la 
vong chin chfr o v&i nhung ranh lip vong chin c6 kSt cdu thich hqp. 

Vong chin chfr O duqc chS t~o v&i nhung kich thu&c khac nhau va di duqc 
tieu chu§n hoa v~t li~u la cao su chiu ddu. BS chin ddu gifra hai bS m~t c6 chuySn 
d()ng tuang dfii ( thi d1,1 nhu piston va xi lanh), cfin phai t~o ranh d~t vong chin c6 
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kich thu&c ph1:1 thu(k vao ducmg kinh D cua tiSt di~n vong chful. Ranh d~t vong 
chin c6 thS t~o nen tren bS m~t tr1:1c ho~c bS m~t 16 tuy thu9c vao ap sufit dfiu, khe 
ho h gifra hai bS m~t tuong d6i co thS 1§,y : 

NSu: p < I00bar, thi h = 0,1 mm 

P > I 00bar, thi h ~ 0,06 mm 

Khi d~t vong chin vao ranh tiSt di~n ducmg kinh D cua vong chin bi biSn 
d~ng ( vi chiSu cao ranh < D ) lam cho bS m~t vong chin ti sat vao bS m~t xi lanh, 
dam bao kin khit. Trong qua trinh lam vi~c, dfiu c6 ap suit p qua khe ho ph1:1, lam 
cho vi~c chin khit gifra hai bS m~t cang t6t hon trong trucmg hgp ap suit dfiu p > 
I 00bar, do biSn d~ng ph1:1 vong chin c6 thS bi kyt trong khe ho gifra cac bS m~t 
truqt, vi thS ngucri ta dung hai vong bing da d~t hai ben vong chin chfr O (nhu o 
hinh c). Vi thS bS dfiy vong da it nh§.t la Imm va cfin tang tuong ung v&i vi~c tang 
kich thu&c cua ranh. 

Vong chin chfr O c6 kich thu&c nh6 va re, chin khit r§.t 6n dinh d6i v&i 
nhfrng bS m~t c6 dinh ho~c v&i nhfrng bS m~t c6 chuySn d9ng thfulg khong qua 
l,5m/s va chuySn d9ng vong khong qua 4m/s. Nhi~t d9 cho phep su d1:1ng tir 
20 - 80 °c. 

DS chin khit gifra piston va xi lanh c6 ap suit cao ngucri ta con dung vong 
chin bfug gang ( hinh ve ). 

Khi ducmg kinh khong qua 180mm vong chin lam bang gang C 21 + 40 va 
khi ducmg kinh l&n hon thi dung C 18 + 36. D9 cung cua vong chin sau khi nhi~t 
luy~n cfin phai d~t HRb = 98 + 106. Ranh che tren vong chful c6 thS la ranh thfulg, 
ranh nghieng ho~c ranh c6 b~c. Dung vS m~t chin dfiu thi ranh c6 b~c la t6t nh§.t, 
kS d6 la ranh nghieng, va s§.u nh§.t la ranh thing. Nhung vS m~t chS t~o vi theo thu 
tv nguqc l~i vi thS tren thµc tS hfiu nhu dung ranh nghieng. Vong chin bfug gang 
dit hon vong chin cao su, nhung tu6i th<;> cao hon 2 + 3 lfin. 

DS chful khit nhfrng chi tiSt c6 chuySn d9ng thfulg nhu cfin piston, cfin dAy 
con truqt di Su khiSn v&i nam cham di~n ... thucmg dung cac vong chin hinh chfr V 
bing da ho~c cao su . 

DS tinh lµc ma sat gifra bS m~t chuySn d9ng va vong chin ta dung cong thuc 
sau: 

Pm =IO µFp [N]. 

o day: F = ndl: bS m~t tiSp xuc cua vong chful v&i chi tiSt truqt ( d,l: ducmg 
kinh va chiSu dai vong chin). 

• Pm- ap suit dfiu tac d1:1ng nen vong chin [ bar]. 
• µ - H~ s6 ma sat ph1:1 thu9c vao v~t li~u vong chin. 
• D6i v&i da thu9c µ = 0,006 + 0,008 
• D6i v&i cao su µ = 0,01 
• D6i v&i vong chin bing gang: µ = 0,07 + 0,015. 
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5.8. Ac quy diu 

ac quy d§u la m9t thiSt bi d§u ep dung dS chua nang lm;mg thua do barn dfiu t~o 
nen trong khoanh khic, va khi ck thiSt n6 c6 thS dua nang luqng cung d.p l~i cho 
h~ th6ng dfiu ep. 

Trong h~ th6ng dfiu ep cua may cong Cl,l thuong c6 nhung CO' du chi SU dl,lllg 
luu luqng dfiu trong khoang thcri gian ngin. Trong truong hqp nay nSu dung barn 
dAu c6 luu lm;mg 16n thi khong kinh ts ; vi thS ngucri ta dung ac quy dfiu dS dµ trfr 
l~i m9t s6 nang lm;mg va khi cfin se cung d.p cho cac ca du tren. Ngoai ra trong 
cac h~ th6ng diSu khiSn bfulg h~ th6ng dau ep hi~n d~i, doi hoi d◊ bn dinh cua ap 
sufit ngu6n, ac quy dfiu d~t & 6ng nen cua 6ng nen cfing thoa man cac yeu cfiu tren. 

Trong h~ th6ng dfiu ep cua may cit kim lo~i thuong dung hai lo~i ac quy dfiu: 
ac quy bing lo xo va acquy bfulg khi nen. 

Ac quy bfulg lo XO chua nang luqng dfiu bing sµ dan h6i cua lo XO (1) piston 
(2) ngan each lo XO v6i bu6ng dfiu. DS ch6ng do dfiu dung vong chin (3). Khi dfiu 
vao acquy ( n~p acquy ), tac dl,lng len bS m~t piston c6 tiSt di~n F [ cm2

], lam 
cho lo xo c6 d◊ cung C [N/cm] di d9ng m◊t d◊ dai 1 [cm], thi phuang trinh can 
bing ti'nh cua ac quy se la : 

C.l = (pmax - Pmm)F [N]. 

& day: 

• Pmax va Pmm la ap sufit 16n nhfit va nho nhfit cua dfiu tac d1,mg vao 
acquy [bar]. ap sufit nho nhfit dugc diSu chinh bing lµc cang cua 15 xo. 

Trong m9t lfin n~p, ap sufit thay dbi tu Pmin dSn Pmax, thS tich dfiu trong ac 
quy cung thay dbi m9t luqng bing : 

p -P 
q = F .1 = min C max p2 [ cm3]. 

ac quy bfulg lo XO chu ySu dung trong truong hqp luu lugng va ap sufit nho, 
thuong khong qua 20bar. Vu diSm cua n6 la don gian. Nhugc diSm la ap sufit thay 
dbi thich ung v6i duong d~c tinh cua lo XO ; ma sat cua piston va sµ do dfiu lam 
tbn thfit hi~u sufit, va cu6i cung la kich thu6c c6ng kSnh. Vi thS, & nhung h~ th6ng 
dfiu ep cua may cit kim lo~i hi~n d~i hfiu nhu khong dung dSn. 

Ac quy dfiu dugc dung r9ng rai nhfit la ac quy bing khi nen. Lo~i nay 
thuong c6 hai d?Ilg : ho~c la man chin ( hinh b ), ho~c la dung m9t mi rieng ( 
hinh C) dS ngan khi nen va dfiu. Man chin va mi dugc lam cao SU ho~c chfit deo. 
Phia tren man chin ho~c trong tui ngucri ta chua khong khi ho~c khi Nitta v&i m◊t 
ap sufit nhfit dinh. Khi n~p ac quy, thS tich cua khi giam va ap su§.t cua n6 tang. 

NSu nhu qua trinh n~p chfit long vao ac quy keo dai tren 3 phut, thi gifra khi 
chua trong mi va moi truong xung quanh c6 du thcri gian dS can bing nhi~t. Trong 
truong hqp nay gifra ap sufit p tac d1,mg vao khi va thS tich V k cua khi c6 m6i quan 
h~ phu hqp v6i qua trinh dfulg nhi~t, tire la:. 

p Vk = const. 
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NSu qua trinh n~p dt nhanh, khi va moi trm:mg xung quanh khong du thai 
gian truySn nhi~t, thi m6i quan h~ tren thich ung v6i qua trinh do~n nhi~t, tCrc la: 

p V kx = const. 

& day: X - chi s6 do~n nhi?t. B6i v6i khong khi va khi Nita X = 1,4. 

Trong diSu ki?n lam vi?c cua ph§.n 16n cac thiSt bi d§.u ep qua trinh n~p ac 
quy duqc diSn ra giua hai qua trinh tren, thuang khong qua 3 phut, va & g§.n v6i 
qua trinh do~n nhi?t han la v6i qua trinh ding nhi?t. Qua trinh nay gQi la qua trinh 
polirtop. 

Trong tru®g hqp nay thS tich c§.n thiSt nh6 nh§.t cua khi c6 thS tinh nhu sau: 

V - Vd 
k-

Vl+J-1 

& day : V ct - ThS tich d§.u c§.n thiSt & trong ac quy. 

8 = Pmax - P min - d◊ khong d6ng dSu cua ap su§.t tac d1,mg vao ac quy. 
pmin 

Thong thuang 8 = 0, 1 + 0,2. 

n - chi s6 polirop, d~c trung cho sg nen van& cua khi tuy thu9c vao nhi~t 
rung. Tri s6 n c6 thS tinh : 

n= 

pmax 
lg

pmin 

Vkmax lg--
Vkmin 

Chi s6 n nim trong gi6i h~ : 1 ~ n ~ 1,4. 

Sau khi xac dinh thS tich c§.n thiSt cua khi, ta c6 thS tinh thS tich toan ph§.n 
cua ac quy: 

N~u chi tinh g§.n dung ta c6 thS 1§.y : 

Vk = (8 + 10) Vct 

va V = (9 + 11 ) Vct. 

ThS tich d§.u c§.n duqc ch9n ph1;t thu9c vao luu luqng Qb[l/f] cua barn dung 
trong h~ th6ng d§.u ep tinh theo cong thuc : 

Vct ~ 0,025 Qh [lit}. 

Ac quy d§.u bing khi nen thuang duqc chS t~o dSn 20bar, nhung trong 
tru®g hqp dung trong h~ th6ng c6 ap su§.t ao c6 thS chS t~o dSn ap su§.t 350bar. 

BS cai thi?n d~c tinh d9ng h9c, nhu lam giam xung ap ( d◊ nh§.p nho ap 
su§.t) cua ngu6n d§.u, nguai ta thuang d~t ac quy vao 6ng nen cua barn d§.u. Trong 
truang hqp nay thS tich d§.u trong ac quy ti;to thanh m9t dung dich phl;t giam ch§.n 
tCrc la giam d◊ khong dSu cua luu luqng d§.u, cua ap su§.t do barn t~o nen. 
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NSu nhu lip ac quy c6 thS tich d§u la V vao 6ng nen cua bmn d§u, thi xung 
ap cua ngu6n d§u xu duqc hinh thanh nhu hinh ve : 

+ NSu kh6ng dung ac quy dftu, thi ap su!t do bmn dAu t~o nen theo thai 
giant duqc biSu thi theo duang (a) va xung ap c6 bien d(> trung binh la ~p1. 

+ NSu dung ac quy thi ap su!t thay d6i theo duang (b) va xung ap la ~P

Vi~c Iva ch9n thich hqp thS tich V cua ac quy va d(> dai 1 cua 6ng ti:r cua 
bmn dftu dSn ch6 lip ac quy c6 tftm quan tr9ng dSn vi~c giam xung ap cua ngu6ng 
dftu. 

Du6i tac d1,mg cua V, xung ap dftu c6 thS giam v6i muc d(> sau day : 

C = T2vffi2 + 2~2 - 1 

& day : T v - hAng s6 thai gian d~c trung cho kha nang dan h6i cua thS tich dftu: 

Tv= ✓L:. [s] 

E - m6dul dan h6 thS tich cua dftu. D6i v6i dftu dung trong h~ th6ng dftu 
ep c6 c6ng su!t kh6ng qua l00bar thi c6 thS l!y E = (1,4 + 1,75)104 (bar). 

L p.l h" .._ ;:, h.._ , inh d' , [ kgs2 ] + =- : y so ton t at quan t au ep. --
5 F cm 

+ p : ty tr9ng dftu. 

+ F : Ti6t di~n trong cua 6ng dful ( cm2). 

+ 1: D(> dai 6ng dful ti:r bmn dSn ac quy (cm). 

+ V : ThS tich ac quy ( cm3). 

+ ~ : H~ s6 giam ch!n cua dftu . 

~= R /V 
2fii 

R= 47 7 1JL 
' d4 

~,.. h' d" 1 • d;._ ( kgs) + rt : uQ n 61 9ng lJC cua au cm2 

+ d: Duang kinh trong cua 6ng d~n (cm). 

anh hu&ng cua V d6i v6i xung ap thS hi~n trong ba truang hqp : 

• NSu V < ~ ' & day (0 - tftn s6 xung ap cua barn dftu, thi C = 0 tuc la thS 
Lw 

tich V cua ac quy kh6ng lam giam xung ap. 

• NSu V = ~ , thi c <1 rue la du6i tac dung cua V, xung ap cang ngay cang Lw . 

tang, h~ th6ng dftu ep xe lam vi~c khong 6n dinh . 
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N :.. V E ' I 7rOJo " d" • eu > --2 va <-, a ay 
LOJ 2m roo=l , thi C > 1, xung ap giam 

xu6ng du&i tac d1,mg cua V. 

Trong truong hqp h~ s6 giam ch§.n ~ =1, thi muc d◊ giam xung ap la: 

C = T2v ro2 +1 

va truong hqp ~ < < 1 thi : 

C ~ T2vro2 - 1. 

Tu nhfrng diSu ki~n tren, ta th§.y ring thS tich diu cua ac quy phai l&n d@n muc d◊ 
nh§.t dµih m&i co tac d1,mg giam ch§.n va tranh duqc c9ng huong cua dao d9ng c9t 
diu. £>6ng thai dS tranh c9ng hu6ng cua song diu truySn trong 6ng dfin, khoang 
each I cfing phai ngim d@n m9t muc nh§.t djnh. Thong thuong nguai ta d~t ac quy 
te;ii cua ra cua barn diu, vua gc.m nh~\ vua cai thi~n tinh nang d9ng h9c 
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Bai 3: LAP DiT H¥ THONG THUY LVc, DI¥N -THUY LVc 
TRONG CONG NGHI¥P 

1. M1_tc dich 

T§.t ca cac b9 ph~n trong h~ thbng thuy lµc dSu c6 nhfing yeu c§u ky thu~t 
nh§,t djnh. Nhfing yeu cAu d6 chi c6 th@ duqc thoa man, nSu nhu cac.thong sb ca 
ban cua cac b9 ph~n §,y duqc lµa ch9n thich hqp. Cac ca c§,u ch§,p hanh, ca c§,u 
biSn d6i nang luqng, ca c§.u diSu khi@n va diSu chinh, cung nhu cac phAn 16n cac 
thiSt bi phl) khac trong h~ thbng thuy lµc dSu duqc tieu chuin h6a. Do d6, vi~c 
thiSt kS h~ thbng thuy lµc thong thuong la vi~c tinh toan lµa ch9n thich hqp cac CO' 

c§.u tren. 

2. Lip dij.t h~ th6ng truy~n dqng thuyh_rc 

Trinh tµ: c6 nhfing sb li~u ban dfiu va cac yeu cAu sau 

+/ Chuy@n d9ng thitng: tai tr9ng F, v~n tbc (v, v'), hanh trinh x, ... ; 

+/ Chuy@n d9ng quay: momen xoim MX, v~n tbc (n, ?); 

+/ ThiSt kS SO' d6 thiSt bi; 

+/ Tinh toan p, Q cua CO' c§,u ch§.p hanh dµa vao tai tr9ng va v~ tbc; 

+/ Tinh toan luu luqng va ap su§,t cua barn; 

+/ Ch9n cac phAn tu thuy lµc (pb, Qb ); 

+/ Xac dinh cong su§.t d9ng CO' di~n. 5 .2.2.1. Tinh toan thiSt kS h~ thuy lµc 
chuy@n d9ng tinh tiSn 

2.1. Tinh toan thi~t k~ h~ thuy h_rc chuy~n dqng tjnh ti~n 

Tusa d6 thuy lµc ta c6: 

+/ Lµc quan tinh: Fa= m.a 

(F,. = W L ·.a the-0 h~ Anh} 
g 

Su do mq.ch thu:y llfC chuyln dqng t[nh tien 

(5.1) 
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+/ L1,tc ma sat: F:111t= m.g.f (5.2} 

(Fm~= w L·f theo h~ Anh} 
+/ L~ ma s.at trong xilanh Fl thucmg bang 10% l~c t6ng c9ng, me la: 

Fms = 0,10.F (5.3) 
+/ L~c tong CQng tac dl:lllg ltn pitt6ng se fa: 

m.a 
F=--+Fm1 +Fl +Ft [daN] (5.4) 

1000 

W .a 
Theo htAnh: F= L : Fm, +F, +Fe [lbf] 

- 32,2..12 . • 

Trong d6: 

Ft - ll;rc do tai m;mg ngoai gfty ra (ngo~ 11,tc). daN (lbf); 

m - khoi lm;mg chuyfu d◊ng. kg .s1 /cm; 

w~ L - tr~mg 11,tc. (lbf) ; 

a - ,gia toe chuyen d9ng, cm/s1
; 

Fmi - l~ ma sat cu.a bi} ph~ chuy&i di),ng. daN (lbf); 

F1 - l1;rc ma sat trong pittong - xilanh. daN (lbf). 

Ta c6 phmmg trlnh ciin bang finb cua l1,rc tac dung ltn pittong 

P1..,-\.1 = P2~-\2 + F 

Doi vm xilanh kh6ng ddi xung thi luu lm;mg vao ;c: luu hrgng ra 

Q1 = Q2.R vdi R = ~~ 1 (h~ s6 di~n tfch) 
.'"l. 1 

(5.5) 

(5.6) 

Tu do taxac dinll dugc duong kfnh ciiaxilanh (Il}. dutmg kfub. ciia cfu pitt6ng (d) 
Cu fut: 

. - {A; 
• Duong kfnhcuaxilanh: D =2·v-; (5.7) 

• Dlli!ng kfah cfta cilll pittODg: d = 2✓A1 - A, (5.8) 
K 

DQ S"IJ.t ap qua van se ty l~ vdi brnh phuong l~ so di~ tlch R, tuc la: 
Po - P1 = (J)1 - P1:) .R

1 
(5.9) 

Trong d6: 

Po - ap :mat dllu cnng cap cho van; 

pi, p1 - ap suit o cac buo.ng cua xilanh; 

PT - ap suat dilu ra khoi van; 

A 1• A 1 - di¢n tfch hai phfa cua pittong. 

Tit c6ng thlIC (5.5). (5.9) ta fun duqc p1 va p2 

p,a, .. ~1 + R 1.(F + PrA1) 
:th (' 1 (5.10) 

A 1 .,1+R1 J 
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P = n +P~. -pl 
l l:'T Rl 

Tu:oog ti!, khi pittbng lam "ili~c theo cbieu ngrr(JC 1?i tld: 

(p '\R· 2 Pi = l}T + 11 - P1l _; 

.. /\.. .R '3 +F + PT-Al .R 
P1- 3 A 1.l+R. 

Luu lm;m.g diiu vao xilanh dt pitt6ng chuytn dqng v6i v~ tffc c-irc ~ fa: 

Q1:11ux = V,iruxA1 [cm1 /s] 
. V 

Q:1111:a:::: .. m:a: Ai [1/ph] 
. 16.7 · 

LIDI lm;mg diu ra khoi h~ thong kbi lliam vi¢c v6i v\:au la: 

Qlma = Vmu~A.2 [cm•'Js] 

(5.11) 

(5.12) 

(5.13) 

(5.14} 

(5.16) 

V 
Q,mll'. = ......!!5.....,-\, [l/iph} (5.17) 

- 16.7 -

Luu lU:QD.g qua van ti€t lrru va van dao chieu duqc xac dµm theo c6ng thrrc Torricelli: 

Q = µ.A, .J2: .,[iii [cm' /s] (5.18) 

Trongd6: 

µ - n,e, s6 bru lugng; 
Ax - di€t di¢n m~t c£t cua khe hd' [cm2

]; 

Ap = W1 - p2) - ap su(t tnroc va sau khe ha [N/cm2
]; 

p - kh61 lu:gng rietig cua da.u [kg/cni3]. 

Luu lrrQD.g cua bom: ch(?n bam d1Ja. vao p va Q ⇒ Nitcei.!i9: 

Qi,= n. V.11,~10-1 [1/ph] 

Trong do: 
n- so vong quay [vg/ph]; 

V - the tich dA:u/vong [ cnf/vg]; 

Tlv - hi~u sufft th6 tfoh [% ]. 

Ap sufft cu.a bmn: 

- M:.111:m 10 [b . ] Pb--.......;;;;;;=. · ar 
V 

Cong sufft d~ truy& d(}ng bum: 

N= P11-Qb .10--2 [k.WJ 
6.T'lt 

(5.19) 

(5.20) 

(5.21) 
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Trong do: 
]v1: - Momen tren tTI;Lc d¢ng ca n6i v& barn [Nm]; 

1lhfll - hi~n suit ca va thuy llJC [% ]; 

Tit - hi¢u suit toan ph:m [%]. 

Cong suit c:m thitt cu.a dc,mg co di~ la: 

Na:= N [k\V] 
11t 

Tfuh va ch9n 6ng dan (ong hut, 6ng nen. 6ng xa) 

+! au;m v~ toe chay qua 6ng: 

•dong hut: v= 0,5 + 1,5 m/s 

• 0 ong nen: p < 50bar thl v= 4 + 5 m/s 

p = 50 + 100bar tin v = 5 + 6 m/s 

p > lOObar thl v= 6 + 7 m/s 

• 0 6ng xa: V = 0,5 + 1,5 m/S 

+/ awn kfch thuac due1ng kfuh 6ng: 
Taco phuong trlnhhrulm;m.g chay qua 6ng da:n: 

Q=A .. v 
Trong do: 

2 

Tilt dien: A = n:.d 
. 4 

n.d 2 

<=>Q= --.v 
4 

Trong d.6~ d [mm]; 

Q [lit/phut]; 

V [m/s]. 

Q ' 
⇒ v=---.10-

d
2 1t 

6 . . -
4 

⇒ Kfcll thrr.:ic du<lng kfuh OOg dlin la: d = 10 ..J Z.Q [mm] 
·3.n .. v 

2.2. Tinh toan thi~t k~ h~ thuy 1\fc chuy~n d<)ng quay 

(5.22) 

(5.23) 

(5.24) 

(5.25) 

(5.26) 

(5.27) 

H~ thuy l~c thl,fc hi~n chuye'n dl)ng quay cfing dugc phm tfch nlur ~ thuy l1Jc 
chuyen d9ng th~g. 

Mo men xofui tac d()ng Ien tn,Ic d◊ng ca d!u bao gom: 



+/ l\.fomen do quan tfnh 

M~=J.0 [Nm] 

41 

J - momen quan tfnh kh6i lm;mg tren ~c di)ng ca d!u [Nms.2
]; 

H - gia t6c g6c cua 1I¥c d9ng ca d~u [rad/s.2]. 

+/ !\,'!omen do ma sat nhct tren tr¥c d(?ng oo Mu lVIn [Nm]. 

+/:tviomendo tii tr~mg ngoaiML [Nm]. 

+/ l\,,Iomen xo~ tOng c()ng 11.1x s.e la: 

11,~ = J. e + MD + NIL [Nm] 

Sa do m.q.ch thii:y ll:d= chuyln d¢ng quay 

(5.28) 

(5.29) 

Theo phuong pMp tfnh toan nhrr he; chuyfu d(>ng 1:Mng, ap su«t p1 va p2 trong ~ 

chuyin ~ng quay dUQC xac djnh tbeo cbng tlnfu 

p, = ( P, ; PT)+ ( 10~~ J [bar] (5.30) 

P1 = P'·o - P1 + PT [bar] (5.31) 

Luu lttqng d8 fam quay ~c d¢ng ca d:iu v6i f4uu 

Q1 = Qz = n:mil .D m [l/ph] (5.32) 
1000 

Trong do: 

f4uu - so vong quay l&l nMt cua ~c d{mg ca dau [vg/ph]; 
Dm - the tfchritng cua d◊ng ca ruiu [cm,/Yg] .. 

C6ng suat truytn d◊ng d(mg co diu 

N= P1·Qr1lt ![k\V] (5.33} 
6.102 . 

(Phm tfnb. toan bom va dttong 6ng tm:mg tt;r b~ d:myen d(>ng thing) 
□Trang hai Mi todn trfn. qua trinh tinh roan chutt tinh ( quan rmn) d21i uJn iruft dp 

sudt va luu luqng rrong cac phdn ntva crong toan h¢ th611g.□ 
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2.3. Cac vi d\l 

Vi dLJ, 1: thie'.t k€ h~ thlfng thuy 11,fc vm cac s6 li¢u cho tru'ac: 

+/ Tai tn;mg: 100 tfn 
+l Trqn,g hrqng G = 3000 KG 

+/V~n t6c c6ng tac: vmu = 320 (mm/phut) 

+/V~ t6c c~y khong: vmt.-.. = 427 (mm/phlit} 

+/ Pitt6ng dij.t tM.ng ,dung. hu6ng cong tac ti:r dudi l~n 

+/ DiEu khiful khifu t6c d(> bang van servo. 

Bai gidi: 
<D OI9n cac ph&i tu thuy llJc: 

+/ X:ilanh tai trqng 

+/Van servo 

+l Ac quy thuv bro 
I • :,,, -

+/ Lgc cao ap (l~c tinh) 

+/ D6ng h& do ap sual 
+/Van tran 
+/ Hom d.1:u {barn banh rang) 

+/Van can. 

Sda6Tn{}ch thuy llfi:: 

@ Ph.ucmg trlnh crui bang llJc ciia Cl,µ11 xilanh ~o tai trQng 



p1: ap s~t d.iu ct bu6ng cong tac 

p2: ap su!t&buong c~y kh6ng 
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"' dis· H h - .. :.. , b ;.,. . ~ A rr.D
2 

... ~ 1: , ~n uc p1twng a uung cong tctc . · 1 = 4 
. .- . . . . ~ , . n.(D1 

- d1 
) A,: dien tich p1tton!! a buong chav kb.Ong A, = ......,. __ _ 

- " .., .., .;J '-' J; 4 

Ft: tai tr<;>ng cong tac F, = 1000 (kN) 

G: trqng luqng cua kh6i luqng m. G = 300 (KG) 

Fmp: 1-gc ma sat cu.a pittong va.xilanh 
Fmc: li,rc ma sat gifta cful pittong ,ra Vong chan khlt 

Fmt: lQ'.c ma sat gifta kh6i lugng m va b~c tru'.Q't 

Fqt: lQ'.c quill tfnh sinh ra b giai do.µi pittong bat ,d~u chuyfu d{>ng. 
+/ Ta c6 11:fc ma sat cu.a pittong va xilanh: 

Fmp= µ.N 
Trong d6: 

(5.35) 

µ: h? s6 ma sat. Dcfi vdi cijp v~t li¢u xilanh la thep ya_ vong gang bang gang th1 

µ= (0,09+0,15). ch(,mp.= o.L 

N: ltJC cu.a cac vong gang tac d¢ng len xilanh va duqc tfnh: 

N = 1t.D.b.(th + p:iJ + ·n.D.b.(z - J.).pk (5.36) 

D: dtro:ng kfnh pittong (cm). theo day gia t:ri duong ldnh tieu ch~ ta chQn 

D= 27 (cm} 

b: be r{>ng cu.a m6i vong gang. ch9n b = 1 (cm) 
p2 : ap :mat cua buong mang cfu pittOng. ch9n p2= 5 (KG/cm1

) 

z: s6 vong gang. ch9n z = 3 

P1:= lip suit ti€p XllC ban diu gifia vong gang va xilanh. Pk = (0,7 + 0, 14) 

{KG/cm2). chqn pk= 1 (KG/cm1) 

1t.D.b.(p2 + pJ: ll,Ic cua vong gang dliu tien 
n.D.b.(z- l).Jh: 1¥C tiep x1ic cua vong gang ti€p theo 

⇒ F:1111, = 0,5.D 

+/ Lv;c ma sat giim cful pittong Ya vong chfu:l khft 

(5.37) 

Fme = 0, 15.f.Jt.d.b.p (5.38) 

f: h~ s6 ma sat gifla cfu ,ra vong chful, d6i v6i v~t li~u lam bang cao SU thl 

f= 0,5.D 

d: duong kfnh cfu pittong. ch{}n d = o.5.D 

b: chi~u dai ti€p x1ic cua vong chan vdi can. chqn d = b 

p: ap Slfilt tac d1Jng vao vong chan,, chinh la ap ma'.'t P2 = 5 (KG/cm1
) 

0, 15: h~ sd ke de-n s:lJ giam ap suit theo chi~u dai cua vong chan. 

⇒ F :l!!llC = o. 029.D2 

+/ LlJc ma sat gifia kho1 lm;mg m vii b~ trm;:rt 



F nm= 2:rr:.d.l.k 

d: drrang kfnh trl,l trngt 

1: chitu dai cu.a b~c trngt 
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k: he s6 ph;g thm:)c vao c~p v~t li~u cua trl,l va. b?C trm;lt 

Lqc nay co the bo qua. vl d~ bao dam ch! d◊ l~p ghep va 1am vi¢c. 

+/ LlJC quan tinh 

G.v 
F =qt 

g.ta 

g: gia t6c trQng tnrong. g = 9, 81 (m/s.1) 

G: kh6i h.rqng cua b¢ ph4n chuy~ d(),ng. G = 300 (KG) 

(5.40) 

(5.41) 

v: v~ tdc loo nha'.t cua ca ciu ch:ip hatll4 vmJ.X = 320 (mm/ph) :;::.{ 5,3 (mm/s:) 

to: thb'i gian qua d◊ cua pittOng dtn ch€ d◊ xac l~p. ta =(0,01 + 0,5)(s.). 

cb~n to = O. l(s) 

⇒ F4:t= 1,62 (KG) 

TI1ay cac gia ttjvira tfnh vao (5.34) ta co: 
p1 = 179.56 (KG/cm1

), ch9n p1 = 180 (KG/cm1
). 

@ Plluong trlnh luu lrrqng 
+/ Xet b hanh trl.nh cong tac 

Q1 = v~t .... i\.ct 

' TI 
¢::> Q1 = vcc·D"' .-

4 

Q1: luu lu:ctng cful cung c!p trong hrum trlnh cong tac 
vet: v~ t6c chuyen dqng trong hanh trlnh cong tac 
(a day ta lfy gia t:rj vmu = 320mm/ph) 

D: di~ tich bf mijt lam vi~c cua pittong (D= 270 rmu) 

⇒ Q1 ~ 18312480 (mm3/ph) ~ 18,3 (l/ph). 

+/Xet b hanh trl.nh lili v6 (tuctng ti;r) 
© Tfnh va ch9n cac thong s6 cua bcm1 

+/ Lu:u brqng cu.a be1m: Q!! 
Ta co: Q'b = Q 1 (bo qua t6n thit) 

¢::} Qb = Qot = Q1 = 18,3 (1/ph) 

+/ Ap suit bctm: Pn. 

P► = pl) =p 1 :-:-· 1'80 (KG/c~:1.} ... 
.. . . . ' ··. -- 1-&:.Q,,-"··· ~·· .. ,., -···· .,, ... ,., 

·•· +I G(lgg Jij.(tbqw.;_J':h ~-::-. "612 (~) ·~.. ., ' , ' 

N _ 180.1~3 ~ _ 38. (' K'"TI') 
⇒ h - 612 ""'' ), !I. Y'f 

+/ COng suit d()ng ca di¢.n dan dQng lJam 

(5.42) 
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Taco: (5.44) 

Nttc: cong suit cu.a d{mg oo di~n 

Th,: hi~u suat cua barn. 11il = (0.(5-=- 0,9),. ch9n 11:ti = 0,87 

11a:: hi¢u suit truyfu d◊ng tir d(',ng ca qua barn. chqn 11a: = 0,985 (theo giao 
t:dnh"'chi ti!tmay" ~P' 2 cua NguyenTrc,ng Hi¢{)) 

5.38 
⇒ Nd;::=----~ 6~24(K\¥) 

0,985.0,87 

@ Tfnh to.in dng dfu 
Ta co bm lm;mg chay qua ong: 

1 
Q= n.d .v 

4 

Q: llru luqng cha)• qua ong (l/ph} 

d: rnrong kfnh trong cua ong (mm) 

v: v~ toe chay qua dng (m/s) 

C.th'IIC (5.45} ¢:;, j[h 0 -
1 

.d J = ~ . ⇒ d = 4,6. IQ 
4 lOJ.60 v-; 

Ddi vdi ong nen thl v = ( 6 -=- 7 m/s ). cb<;>n v = 6 m/s 

⇒ d, = 4,6.J¥ = 8,03 (mm) 

Dm v6'i 6ng hut t:hi v= (0.5 -=-1,5 m/s}. chqn v= 1.5 m/s 

⇒ d, = 4,6.JW = 16,06 (mm) 

D.oi vO'i ong xa thl v= (0,5 + 1,5 m/s). chqn v= 1,5 m/s 

⇒ d, =4,6-!&=16,06(mm) 

(5.45) 

(5.46) 

Vi d1f.. 2: Dt th1=1'.c hi~n lm;mg ch.:iy dao cua may t6 hgp. trong t:nrong hqp tai tr9ng 
kh&ng d6i. ngum ta dung h~ th6ng thuy I-1,tc nhtr sau 

S6 li~u cho tnroc: 

Ll,Ic ch~y dao l&l nh!t 

FJ:ll.ll = 12000N. 

Lugng ch~ dao nho nh:lt 
.. . - V . - ·'JO ..,,,...,...,,h>h: r.>.mm.- am-..::..,_ ..u..u..1...1/p .. 

Luqng ch~y dao 16n nhiit: 

sflUX = Ym.u. = 500 mm/ph. 
Tn;mg luqng ban may: 

G= 4000 N. 



46 

Dfiy la he, thoog thuy 11Jc di~u chinh bang tif't hru. Lm;m.g din chay qua h~ thoog 

dugc di€u chmh bang van ti~t luu dijt ct dmmg ra. va lugng <Mu t6i thieu chay qua van 

tiet luu ta chqn la Qt:llll = 0.1 1/ph. 
Tfnh to.in va thiet ke h~ th6ng tren. 

Vi di.J. 3: Trong truong hgp tai tr<;mg cua may thay d6-i. hoijc dao d◊ng voi ffln s6 

thap; cm phai l~p b(l 6n t6c. Taxet :rruong hqp lap b(l 6n toe teen duoog vao cua h¢ 
thong thuy luc 

t...• • -

Cac s.6'li¢u cho tru6'c: 

Tai tn;>ng l&l nhat: 

Fmu: = 20000 N. 

LUQ'llg ch~.y dao nho nhiit: 

s111m = vm,m = 20 m.m/ph. 
LUQ'ng ch~y dao l&l nhit: 

s111u = vma = 1000 mm/ph. 
Tn:mg lugng ban may: 

G= 5000 N. 

He s6 ma sat: 

f= 0.2 

Lugng chey dao cln thiet duQC di~u chinh bang van ti.et luu cua b() 6n t6c va ta 

cfing ch9n lUQ'llg dffn nho nhft chay qua van tiet luu la: 

Q.miA = 0.1 l/ph. 
Tfnh to.in va thiet ke' h~ th6ng tren. 

Vi dif, 4: Trful may mai,, thuong dung h<; th6ng thuy lt;rc de thlJ:c hi¢n chuyen d()ng 

thing dive cua ban may bang phuong phap difu chinh tie'.t luu. 

Cac soli.tu cho trtr6'c: 

Tai tn;>ng l&l nh.it: 

F111u = 800 N. 

V ~ toe nho nhit cua ban may: 
v:m.in. = 100 mm/ph. 

V ~ t6c l&l nhft cua ban may: 

Y11ux = 20000 mmfph. 

TrQng lugng ban may: 
G= 3000 N. 

Ht s6 ma sat: 

f=0,2 

Ta chqn lugng diiu toi thiiu qua van titt Iuu la: 

Q.mm = 0.2 1/ph. 
Tfnh to.in va tbiet ke h¢ th6ng tren. 

Vt ¢15: Thlet ke'h¢ tbdng thuy li;rc th1:fc hi¢11 chuyen d(mg quay vffl cac so li~u cho 

trucrc: 



&-·!omen 16n nhat: 

M:=20Nm 
S6 vong quay loo nhift: 

~ax= 500 v/ph 
S6 vong quay nho nhilt: 

~m= 5v/ph 
Luu luqng ritng cu.a d¢ng ca dliu: 

Q4 = 0,03 l/ph 

M:omen ri&lg cua d(lng ca dliu: 

~f4 = 0.41 N/bar. 

47 
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Bai 4: TIM VA SU A LOI TR ONG H¥ THONG THUY LI/C 

1. Bo-m phat ra ti~ng 6n ho:jc rung dc)ng qua mrrc 

Khong khi vao duong hut cua bmn dfin dSn: 

- Bvi bAn di vao l9c hut - v~ sinh ho~c thay thS 

- KSt n6i gifra 6ng hut va l9c hut khong ch~t - V~ ch~t l~i 

- Muc d§u th§.p - ki@m tra muc dftu, them dftu nSu cfin 

- Bmn ho~t d9ng qua t6c d9 - ki@m tra thong s6 cua bmn va motor 

- Su dvng dftu thuy Ive khong dung tieu chuk 

- Th@ tich ca c§.u ch§.p hanh qua Ion dful dSn muc dftu th§.p trong thung dftu 

- D9 nh6t dftu qua Ion dfin dSn 16 tr6ng - ki@m tra d9 nh6t thay thS dftu phu 
hgp 

- Nhi~t d9 dftu qua cao- Hip them b9 giai nhi~t dftu 

- Bmn bi mon- sua chfra ho~c thay thS, ki@m tra l9c dftu 

- Motor va barn lip khong d6ng trvc- ki@m tra d9 d6ng tam 

- Khap n6i gifra motor va barn bi mon ho~c lip khong ch~t- v~n ch~t ho~c 
thay thS khap n6i nSu cftn 

- Van tran co tiSng 6n- ki@m tra diSu chinh l~i (co th@ chinh qua th§.p ho~c 
khong dung size) 

- Van tran lam vi~c lien tvc do dftu tu bmn qua van tran vS thung khi h~ th6ng 
a tqmg thai khong lam vi~c gay t6n th§.t cong su§.t, sinh nhi~t- thay thS SO' d6 
open center ho~c unload 

2 . .Ap suit diu ra cua bo-m thip ho:jc khong 6n djnh 

Khong khi di vao h~ th6ng nguyen nhan do: 

- Khong khi di vao ca c§.u ch§.p hanh- thay thS cac lo~i ph6t. 

Khong khi di vao barn - xem di@m 1. 

- Khong khi di vao 16 thung dftu n6i ho~c 16 thung tren 6ng dfin- ki@m tra l~i 
cac duong 6ng dful, sua chfra ho~c thay thS moi 

- Bmn bi mon - sua chfra ho~c thay thS. 

- Bmn khong dung t6c d9 ho~c khong dung size- ki@m tra thong s6 ky thu~t, 
Iva ch9n bmn va motor tuang thich- t6c d9, luu lm;mg, cong su§.t. 

- Khap n6i gifra motor va barn bi mon ho~c lip khong ch~t- v~n ch~t ho~c 
thay thS khap n6i nSu cfin. 

- Van tran chinh qua th§.p- diSu chlnh l~i. 
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3. Ap suit din ra eiia bo-m bing khong 

- Motor kh6ng khoi d9ng- KiSm tra ngu6n di~n cung cip motor, kiSm tra du 
chi, kiSm tra h~ th6ng day kSt n6i, reset l~i nut dung khin cip. 

- Khong c6 dfiu hotic dfiu trong thimg thip- kiSm tra l~i muc dfiu. 

- Barn quay kh6ng dung chiSu- KiSm tra l~i chiSu quay qui dinh cua nha san 
xuit. 

- Kh6p n6i giua motor va barn bi gay -'- kiSm tra sua chua hotic thay thS. 

- Duong ap suit bi vo hotic kh6ng duqc kSt n6i- kiSm tra duang 6ng, tim ch6 
ro ri l&n. 

4. Xy Ianh thuy Ive khong ho~t dqng: 

- Van phan ph6i bi hong- kiSm tra coil .di~n, kiSm tra h~ th6ng di~n, day kSt 
n6i 

- Ap suit cung cip kh6ng du- ki~m tra ap suit h~ th6ng. 

- Duang 6ng c6 sg c6- ki~m tra duang 6ng ch6 xoin, ch6 lorn va kiSm tra dfiu 
n6i 

- Xy lanh bi hong-kiSm tra tinh tqmg xy lanh, ty xy lanh c6 bi cong venh hotic 
6ng xy lanh bi trfiy xu&c lam cho ph6t pittong bi mon d~n dSn sg ro ri dfiu 
qua pittong. 

- Tai tn;mg qua l&n- kiSm tra ap su§.t h~ th6ng, tinh toan ch9n duang kinh 
pittong phu hqp v&i tai tr9ng va ap suit SU d1;mg. 

- H~ th6ng bi 16i- lip dtit van kh6ng dung, lip nguqc van 1 chiSu, duang 6ng 
lip khong dung. -

5. Xylanhthuy Ive di ehim, rung dqng hoJe khong 6n djnh 

- He th6ng c6 khong khi di vao 

- Ap suit cung cip bi dao d9ng. 

- Xy lanh bi hong-ki~m tra tinh tqmg xy lanh, ty xy lanh c6 bi cong venh hotic 
6ng xy lanh bi trfiy xu&c lam cho ph6t pitt6ng bi mon d~n dSn sg ro ri dfiu 
qua pitt6ng. 

- Barn bi hong hotic bi mon- sua chua hotic thay thS. 

- Duang 6ng bi xoin khi xy lanh di chuy~n 

- Van diSu khiSn bi hong- van cfin v~ sinh hotic sua chua, coil di~n c6 th~ bi 
chay, kiSm tra l~i h~ th6ng di~n cung cip. 

- Tai tr9ng qua l&n- kiSm tra ap suit h~ th6ng, tinh toan ch9n duong kinh 
pitt6ng phu hqp v&i tai tr9ng va ap suit SU dvng. 
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6. Nhi~t d{l diu thuy ll}'c qua cao: 

- Thimg diu qua nho- kiSm tra l~i kich thu&c thung chua df>i v&i luu lm;mg 
barn, thS tich thung chua phu hqp l&n gftp 3 lAn luu lm;mg barn. 

- Muc diu qua thftp- kiSm tra va them diu 

- Su d1,1ng diu khong dung tieu chuAn, ho~c diu qua bAn- v~ sinh ho~c thay 
th@ l9c m&i nSu cln thiSt. 

- B(> giai nhi~t diu bi hong- sua chua ho~c thay th@ nSu cln thiSt. 

- Van tran lam vi~c lien tl,lc do diu tu barn qua van tran v~ thung khi h~ thf>ng 
khong lam vi~c gay tf>n thftt cong suit, sinh nhi~t- thay th€ sa db open center 
ho~c unload. 

- Barn khong dung tf>c d9 - kiSm tra thong sf> ky thu~t cua barn va motor. 
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Bai s: UNG DVNG PLC TRONG 1ntu KHIEN DI$N - THUY LVc 

1. So- d6 b~c thang 

D~ gi6i thl~)-1 ve SO' do thang ta khao 
sat SO' d6 mac day nwch di~n nh tren 
hlnh 3.la 
Sq cto nay t:rh}h bay Ill~Ch di~n dung 
cte mo h(?~C tat dQng_ CO' di~n 

Ll 
ffillh3.l a 

Ta co the ve lai sa d6 nav theo 
each lgla·~"' sir~q~C: hai clang. l..1 . "' ., ••. Li LIJ!'"" ,o~ u(trl.::: .. o. 

dqc de b1eu d1en dang clan cong 
suit vao va n6i phiill con 1~ giii'a 
hai tn~ch do. Hinh 3. lb 

Tffil.~Trn·--··· r-o·.::: -~~~~~~ 
\cac d ongd.fu/'' 
·c4rig ~,iir 

C! ~ m~C~l d~u co con~ tac mac noi tiep v6i d9ng co va d9ng co' dgc 
cap di{n khi, don~ con~ ta~. . . . .., ~. 
~1ach doc tn:nh bav trenlunh 3. lb doc go1 la so do thai12. 
v 6'i SO' d6 nay~ nguon di~n ,cap cho. ca'c. lTI~ch luon lu6n dgc trlnh bay 
b~g ~,dcn:ig d9~;~phan5011~ 1~ c!la m~ch 1~ ca,c d~ng ngang. G,ac dona 
cong suat trong g1ong mat ditng cua thang va cac dang ng~g eua 1nacfi 
tang tg cac na~ ~1ang. Cic ~c'"°'r1gang chi cho thay phin di6u khi~n cua 
mach. Cac so do thong cho tha.y vi tri vat lv tong c!6i eua cac ho phfu1 

. h ' " l """ 1-tt h" . C ~ . ~" th.... Id . -1..~~·. • trong tnac va cac 1 nm ~t c ung. ac so uo ang · 1ong tlillilTI muc 
dfo4- tri:nh bay vj trf th(J'c te ma chu tn;>ng trlnh bay ro rang •each dieu 
ldrien. .. 

2. Lip trinh hie thang PLC 
Phang-phap l~p trinh P(C thong d~mg d'Q'a tren c~c so d6 thang. Yi¢.c 

. ~' h '_1- --t ,, • • • ~ h h fa l S --t,: than V~~t C ~~ .. trllm tons_.u0'.1~$ VO~ v1.~C ;"e 11;1-~C C ,,11ye1; tll~Cl. C:~.uo,, g 
a?m hai doruz 1<Jc ~1eu die!1 q~ng d!311 pong sua~ Cac m?ch 1101 ket theo 
ctop.g ngang {'cac nae thang) g1ua hru dong c!Qc nay. 
£le ve sado thang can tuan theo eac bdc sau: 
a- Cac dong doc tren s ct d6 bi.tu dien dang cong suat, cac mach do·e n6i 

ket gifra hai, doog nav < WC • < • 

,,_, ~ ~ ...... ;-{ ., ... , ... ':I 

b- M61 nae thang xae dmh mot hoat dong trornz qua trlnh d1eu ldnen. 
•e- Sa d6 thatu? doc doc "nr trai qua 

0

pha1. tit tren'"" xuong. 
i.,.;: .. ~ j V 1--' 

~;1h 3:,2 m_~1h ho? Sl}'. ~ue~?D PLC t11y:e hi~n. 
~~c thu nb5t d9~ (i~c tu tra:i sa~ 1?!1a1, . , . 
tie~ the? _,nae A~1{!hai dg': d9c tu tr3! s~ns ]R~al 
v;v_kln o· che do hoat dong PLC s e c1i tu' aau 
den cu6i ciia chong trlnh thang, nae eu6i cua 
ehong trlnh tha11g a.de ghi chu r6 rang sau 
d~? cho·ng. u-inh J.il ~9'<: r~P}~1.i }ti dau. Q~ trinh 
lan lot di qua tat ca cac nae cua chang trinh 
doc goi la chu trinh. '"' 
d_. Nl6i nae thang hat dau v6i mqt ho~c nhieu 

.... 

UJ. 
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ngo vao va ket thuc v6'i it nhat mot ngo ra . .., . w. 

e- c;;,ac tp.iet b_j di¢~1 d9C t:1Jnh b}t.y b ,dieu }si~n 
chuan cua chung v1 vay ,cong tac thong mo' 
doc t:1-mh bav tr~n sa ·ao thang a trangthai 1nb. Cong tac thonii dong d-

,.. " "" r,1•"'? / B ,... 1-,,' ~ ._., '-" .... ,.,... 

oc tnnh bav o· trang thai dong . 
.., It# ... "-"' •"I· J.i :0-. ,, 

f- Thiet bi bat k\t c6 the xuat hien tren nhieunac tl1arnz. Vi du co the c6 
roie dong mach mot hoac nlneu thiet bi. Cac 1niu tu va/hoac cac s6 
gi6ng nli"'au doc sit' dun~i de ghi nhan. m·ac cho thiet hi trong tung tr-

arc' ~ hq£. . . ' ~. -~1-. • ..,b'"' h d' hi' ~ 1 ,.· 1_: 1 .. - " 
g- .ac n~~ v'o va !,a ugc rm~ , 1e! t e~ la_ c , cua ~nun~, JU 11~u tuy 

the_? t!l1a san xuat PLC. Do la dia cln ngo vao ho~c ngo ra trong 69 
llilO' cua PLC. __J L__ Go tier d1im ll,e'C ,.,fo 

Hinh 3.3 trhili bay cac kv hieu tieu chufu1 -. r-- th°"',...,,;; 

dgc SU' d1}11g cho illiet bfnh$.p va xuat. 
K .,,. t ,. ,.. ..... _,, d 1 . t} • •'t b. • d --N-- C::i..cti!".n di~u:n.~ vio y 1lli?U nay ap · \lllg C 10 mc;n ll.e • :1 .(JC ; th i,..,./d:oa,.- -

ket n6i v6i n_ao ~:ao. ~o~t d~ing c~ua :ngo-yao 
to11g dong v01 v1ec dong hoac mo cong tac. -c:::J
Cac ngo ra -~qc b'i~u dit'n du bang 1m)t ki 
hieu. bat ke tliiet bi docket 1161 v6i ngo ra. 
Di giai thich ,each =ve 11ac so d6 than;: ,co -0-
th~ i.et trong hqp cap di~n cho tl1iet £i xuat, ·{ }
chang han Jong co tuv thuoc vao cong tac 
khoidong th~l;g mo. Ngo ,~ao la coni tac ~ N~cuei 

va neo"ra'-"la dong co. Hhlh 3.4miru1 tioa so X2,a,;io 

do tllang, bat cl.au v6'i ngo vi9, co ky hifu 
thoog mo d6i voi cac tiep diem cua ngo 

ffi.nll.3.:1 

nay, khong c 6 cac tlliet bi nh~p khac va ,, ., , 
net ve ket thuc v6i ngo ra. doc ve ban_g ki liieu 0. k1fil\;'iSng tac dong. c6 
tin hi~u vao ~ ng6 ra cu.a d9ng co dgc kich ho~:t. '"' ..,. 

3. Cac ham logic 

3.1.HamAND 
Hinh 3.5 minh hoa tlnh huomz ngo ra khong do'C A B 

C ~p C. ong s uat.' tn.) kf~i. 11£ .. ai c611g tic ;thbn. g JllO ·c:· . /c I deu d6mL Ca cong tac A va cong tac B den 
dong la trang thai1ogic .A.ND. Ta c6 thl xe1n 
trani thai 'n_a.'"j,, la Slt bieu dien he th6ni;r dieu Hliili 3.5 

kfue11, c6 .~ai !]:g6 ,0aoA }'a]· Cl~ ½Jn .~ va ~ deu, d6ng_,,m6\c6 ~1go .~a. 
Do do. neu s1t dung 1 de b1eu th1 tm lneu don° va O b1eu dien tin lneu 
ngat, ct~ ngo ra la f" tln A va B phai la 1. S\f. v~n 1~ nay d.qc dieu k:hi6n 
bang cong logic AND. Quan h~ giu'a cac ngo vao cong logic va cac ngo 
ra doc liet ke tren bang chan lv sau: 

> .. '-"' ... 
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Hinh 3.6 minh hoa he thong cbng AND tren so d6 thamz, bat dau v6i tap 
./' .. .,, .. ~ .. .:-· .. ,· ¥ """" ~ ~ """" ~ 

hgp cac tlep diem thdt.1.g mO', dO'C gm ngo N -

V.• .. a·· 0. A 1._a con. g tac.·A·. ' m~s .n6i .. tie'p. ;r6i ·.1- A.I B ~-go ra d:)1;8 tac A 1~ ':ac tiep __ diem t:IJa~ met. H 
kh.?.c dgc gl-;i la ngo vao B, de b1eu . 
dien cong ta_~ B. gang ve ket tq-Cic H"'.lll1 3.6C6n:11Ahz'1) , 

v6i O de bieu dien ngo ra. He c6 ngo ra, ngo vao Ava ngo vao B deu ,.d". ~ '-' ._. '-'.' phai • ong. 

3.2. Ham OR 
N o-5 vao j~_ 

ffinh 3.7 minh ho a t111h hu6ng 
ngo ra doc cap cong suat khi . 
c6ng tac ·tl1ong ma A hoac B Ngo vao B 
d

~ V ~ ----r-

ong. 

Ti:nh huong nay lllO taoc6ng logic OR, trong ~~a6 A ho~c ngo 
vao B phaihoq.t d()ng de c6 rn:o ra. 
Ban.g d1a11 ly cua cong nay nii s au: 

In utA. 

1 1 

Hinh 3.8 minh h.oa he tl1ong c6ng lo 2ic . ~ • ~ .,. w ~ 

OR tren so do tha:qg, bat dau ,cua SO' 
do thang la tiep diem thong mb ... A., 
glj ns§. vao i~., 1!1a~:. SOJ:?.S so!~ v6i 
nep cne~ A lap hiy,:-1 ~p ~em 
thong 1ne1B. don~ ve_ket th.uc 
v6i ki hi~u O bieu dien ngo ra. 

3.3. Ham NOT 

ffinh 3.9 trrnh bay 1nach dien dO'C 
"J:.: ; .. ,.."I ;:::. w.,., ,.. .£. ...... .. ,"-

dieu kl:uen bang cong tac thong: dong. 
·w w ·"' -'-"'., llai.>',-". 

Ngora 

~________.i Qi---------1 

l\hi c6 .. tfn ~~u vao CO.!~ tac ~av~ t. at 
dong dien vao mach. ~'lach nav minh . 
hoa c6ng NOT, t:rong do· ngo :r~xuat ----◄ • . '-" .. .., .., u-.-.:,J ~ Q_ ~ 

hien khi khong co ngo vao va co ngo·vao khi khm~Jo:&--ugo ra. Cong 
n~~t doi khi •so11 dqc~ g9i la bq dao. .... "" .... .., 
Bar1.g ch.an lv cua cong nav nh sau: ......, .., w .,, 

Ngo ra 

ffinh 3. 10 minh ho? hi;: thong c6ng NOT tren so do iliang, ngo vao A d
qc mac noi tiep v6'i ngo ra 0 
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3.4. Ham NAND 

Gia sfr c611g NOT dqc be tr.i s,au c6ng 
.~NI? hinh 3.11~. ~~ ql!a la C?ng_, NO"'r . 
se dao n11ac mo1 tm. lueu ra tu· con11 .A.ND. 
).'19t troug·h9r 1rnac~km,ta d~t c6ng NOT 
tren titng 11go vao cu.a cong OR ta ciing 

=(3-{3 
ffinh3.1La 

- ~ w . -
tl d 1 -•' ' -'1 ~ 'hl'nh ,,, ·11b· \ll • .qc ~et q_ua 1111 v~y t · #' .:): ) . 
. Bang chan ly cl11n~g cho cac tro·ng hqp 
nay nh sau: 

Hinh 3.12 minh hoa sado than2 ciia c6n2 NA . 

Hmh3.1Lb 

Khi cac tin hieu v?to cua ngo A ;la ngo B deu la 0 
thi 11go ra se 1~ 1 hoac 1n6tngo va.o Ia l con ngJi---t:J!'t--r-t 

vao kia la O thl tin hi~u ra cfing se la l, con ne"i 
cac n20 ·vao Ava B den la l tln tin hieu ra se faftel--➔rt-" 

~ . 

3.5. Ham NOR 

9'~a sit con& N?T 19'C,, b6 !Ti sa1;, c~n~ 0~ oR Nor 
tJunh 3.13a) h~ qua cua each ho tri nay la 
c6ng NOT se dao mwc cac tin hieu ra 
cuac6ng OR. Mot each bo tri khac cung ffinh 3.13.a 

OR 

cho ke't '""qua nh ,ty la d~t c6ng NOT tren 1n9i ngo vao cua c6ng A.ND 
(ffinh 3.13b) 

Bang chan ly cua c6ng nay nhu sau 

T§ hqp c6ng 9R v~c6n$ NQT d?c g9i pt _ , ,. ? , 

cong NOR. Cong nay co ngo ra la 1 k.111 ngo vao;A va B deu la 0. 
ffinh 3.14 minh hoa so· do thang cua he thong cong NOR. 
Khi ngo A va B d6u khong d.ac 'kich ho'at . .., x,.; C! 

thl ngii ra se la 1. ~ · · ~ 

ffinh 3.14 
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3.6. Ham Exclusive OR (XOR) 

Ci>ng OR cung cap ngo ra la 1 k111.· mot hoac ca hai mzo vao la L. Tuv 
Iii.<' ...... _.. ~,,. • -i., -,; 

nhien, thinh thoang cung c6 nhu cau cong ra cung ,cap ngo ra la l k:hi 
. ha.. - '"", l" ... 1 ' 1 . t1 ' - .., ~ ' ..., 1n9t t:r,_pni , 1 ngo ~vao,. a · con ?l . · n ngo r.a se · 

OJ the nh bang chan ly sau: . 

C6ng nay dgc ~91 '. cong . XC 11s1ve . ??C XOR. 
1\·:l(>t phong phap de thgcni¢n cong XOR la 
ho tri cac cong NOR, AND, OR nh tren hlnh 3.15 

f!m113.!6 miph h~~ SO' do ~ang cu.a 11¢ _t116n~ c§ng XO_R. ~.ca~ n~o 
vao Ava B deu khong dgc kich hoq.t, ngo ra se la 6. Khi chi co ngo v"ao 
A d~c kich ho<?-t,_ nhfui_!i u:e1; se ~,ho !cet 9-ua 1~ L FSI:n chi_ co, ng? va? B d~ 
gc kich ho~t, ngo ra se co tin h~u la 1 d' rilianh da1. Khi ca ha1 ngo A va 
B deu dac kfoh ho at s,e khong co ngo ra. 

,c • ...... "\.' 

3.7. M~ch khoa (M~ch tu duytri) 
Tron.g thuc te c6 cac tinh hu611g can dw .. .r tr'i SU' cung cap cong suat cho 

w' ... fir" ~ .. """' '-' 

ngo ra ngav ca khi ngo vao ngung. hoat uomi. 
Iii.-' ,.; ·J '-' ti.,,' ._., & " .... 

Vf d\e Dqng co d.qc Jchoi dqng bang each nh .. 1'n cong tac kiiu nut ham, 
ke ca khi cac tiep diem. cua. ~om~ tac khpng dong, d(>ng CO' vi!!_phai tiep 
tl}C cl~v cho den kl-ri cong tac dung kieu nut bam dqc nhan, Thu~t ngu 
m~ch khoa d,qt ap dtµig Cho cac m~ch thtJ,c hi~n ho ~t dg~g nay. Day la 
mach t1r duv trt ngp.ia la sau kin d,O'c cune: cap con2 suat mach duv trl 
trang thai d6 cho den khi nhan cac tin hie1i"' vao khac~ . .. 
ffinh 3.17 minh hoa s do thai:11.? cua ,i? ,·h • .:. C>!,b·i• E "~ n 

ma.ch k:hoa. Klri ti€p dilm cua"" nao ~ 
vao A dong. m:?o ra x uat hie11, d6m:! . . 
thoi khi d6tiep diem cua ngo ra CU!l~ · 
dono- nho d6 mach doc duv trl s u ... :,.,s,,. 
cung cap nang."lgng ·cho~ ctu ngo vao A co dffi@b Cam duy nhat d~ tat 
n~o ra la s tr dune- tiep diem thon~ done B. 

W' _. ... ~ ._,.. 'Ill.-" . 

Di minh hoa SU' u'l1g d1mg mach khoa ta khao sat don,12: ca dot: dieu 
.,, ,,, > + ....... ~ ~ + ,.. ~ - 1-

khien bang cac cong tac khoi dong, dung kieu nut batn va bo tri den tfn 
hieu bat s7fug khi d6ng ca doc cap mmon va mot den tin 1-rieu khac bat 
sang~ dqng ccr,ld1611g d9C.pap ~ong _su~t. Hlnh 3.18 minli ho{l sc; d6 
thang cua m,;1.ch nay theo chuan. ~·fitsubudn.. . . , . 
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pShi '¾4qo dgc _9011~ t~r; thq? "( 430 dqc cap ~ol}g suat va tiep di6m cua 
Y 430 dong. D1eu nay dan den tlnh tr~ng khoa dons 
thoi dong 1n~ch Y431 (Den baokhi d<;mg cad~ cap cong suat) • 
va k:hoa mach Y432 ( Den bao khi d6112 cd khornz co con2 suat). De tat 
ngo ra Y430 chi co the tat bang tiep diem thong dong X4d'L .. 

Y4J.l 

3.8. Mach nhi~u ngo ra 

;u.ft 

DeIL kld klt.6:a._H ,::•~
c,~JJ.2 111.!t 

V qi cac SO' do thang, co the ,co nhieu ngo ra d~ ket n6i '\:Ul mqt tiep 
diem 
IBnh 3.19 minh hoa chonsz trlnh thang he th0112 nay theo chuan c11a 
~-1hsubishL Cac mio ra Y430. 1:'43LY432 doc cap cong suat khi cac 
tiep di6m X400, X402, X403 dong theo thu t\T. 

ffinh 3.19 

4. Cac RO'le noi 
Trong PLC ~6 nhieu ]inh kien do·c si'.r dung d~ lu giu du lieu. va hoat 
dong nh cac Role, c6 kha ning done ho:at ngat ma.ch de tat hoac ma 
c.ic thiet bi. 06 \a cac Roie 1191. Cac"""'Role na'Sr khong ton tiµ d& d.µig 
cac thiet bi chuyen m~ch ma chi la cac bit trong b9 nh6 lu tru ho~t d911g 
v6i ch11c nanJ:z Rote. Doi v6i lal), trinh chung dot xe1n nh fa cac ngo vao 

..... .,,. ,...,. ...... .,. ... , • ' .J4 ..... ~ .-~.,. .. ,.. .#" / ;<. -~ "'""' "-. 

va cac ngo ra cua Role ngoai. ' o do ngo ;;,,ao do1 v01 cac cong tac ngoai 
., t..,..: "l· i..,.r ,_. 4.,! '-" 

co, the dqc sit d1µ1g de ctmg cap ngo ra tit Ro·le 119i. H~ qua la cac tiep 
d. ,.. " R 1 , I-' d " ~1. 1 _,.. h "'. ,, · ,t; - ~ b · 1e1:1. c~a a e,1191 · -9'3 su ~yng p1101-, gp v01 ,~ac con_g tac ngo v-ao . en 
1um ai de tao thanh ugo ra. v1 du nh kfoh hoat don2 ca_ 

....,_, .. fi.,.' " A, ~ ' ,_; 

E>~ s.~t d\1:lB, Ral~ m?i phai ,c!-9'C kic~ ho~t trei5 ~◊t n5c ch~ng ~lnh_\au 
do tin hieu ra ,cua Rale 1101 dot su dun° de van hanh ,cac tiep d1ern 
chuyen, ~~ch ven m?t h~ ~c rilf iu.~ nae· k1:ac cua ,:h~1.9 tr~1 d°.; Cac 
Roie nt,n C? the dgc l~p trinh vm so lgng t~p hgp cac nep diem ket h9p 
theo veu cau. 
Oft phan bi~t ~O'le m}~, v6\ ca~ Roi~ ng?ai, ngo ra cua Rak n9i V"a ngo ra 
cua Role 11goa1 dgc cap cac cija chi khac nhau. 
Hi~n nay cac nha sanxuat PLC c6 }dlu-\:_nh hang sit dl!ng cac t11u~t ngu 
khac nhau cho cac Rote noi va bieu <lien ca,c diai chi cua chung theo 

~ ✓ h1-1-..::: ~t • • ""' cac cac Klld.C 1111au 
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Hi~n nay cic till~ san xuat F.i.-<: c~ J<l1.u);ph ~6mt s:1 d¾11g,, cac ~lll~t ngu 
khac nhau cho cac Ro'le 1101 va b1tu <lien cac diai dn cua chung theo 
cac each khac nhau . . "" 
·vi du: Mitsubishi sit dung thuat ngu Roie pl·m hoac bb danh ddu va ki 
1 .. '1.100 M·I0l ~· ·s":' . ~ ·d th ; ·~ ·, J -.. •. ' ki"' hi~ n~u JLv · · , 1 · · , v. vL....J , 1e1ue11s su l}Ilg . ui:!-t ngu co· 'Il~ u va · .. yU 

FO.O, FO. 1 v.v- . . ~· 
·voi cac chong trlnh thang, ngo ra cua Role nqi cfing dqc bieu dien bang 
cac .kf hi~u ctia thiet bi xuat O ho~c 0~ kem theo fa ~-a chi cua dTLrng. 
Cl)o 1:iet d6 la ~ale n9i ~ong phai !~ Rale~n~o;µ. -~ 
D-e mnlh hoa cong dun2 cua :llale 1101. ta xet tlnh huone sau. 
H¢ thong dqc kich lioit khi h .. ~ ~p· h9p cac ditu ki¢11 nh?p khac nliau 
xu~t hi~n. H-? th~:g ~,Y c6 ,1:he_ ?9'C l~p ~!tili d§i ~-~~;,h~ x1:f16ng co11,_s 
lo s.1c A]'JD !UY plnen neu p~~ ki~:11 tr~ nlneu ngo va?. d~ :mm tr~g thai 
nl~p deu co the dqc fiTl!C 11:i~n, ·v1~c s1t d:iµig Roie rn;n_se don g1an hon. 
cac tr~ng thai cua ngo vao thu: nhat s e,. dgc sit diµig de cung -cap ngo ra 
den Rale 119L Rak nay c6 cac tiep diem ket hqp se trb thanh m9t phfu 
cua cac dieu kien nhap doi v6i ngo. vao thll' hai 
ffinh 3.20 minli hoq. ·chong trmli thang doi v6i tac ''¥ tren. D6i v6i nae 
t11:1!nhai ~ hgo yao Inl ho~q In3, dgc ,,.don~ cu1;g v:~t n~A vao )[n2, ~o'l~ 
n?1 IR 1 se ~qc_)ach J1o~t D1eu nay __ dan den c_ac }le_p ~~tn cu~ IR! se 
dong, sau doneu ngo vao In,:4 dqc kich ho~Lt,,se co t111 lnt;ura tungo ;-a 
Outl. Lo~i tac Vl}. nay c6 the dgc yeu cau de tg dqng nang thanh chan 
khi co ngC'Ji den g;ln tu'. mot tr011!2 hai phfa. N °6 vao Inl va In3 la cac 

"'"' -i_; " ,.,_. . ,M 
ngo vao tit cac hq earn bien quang dii;:n dung de phat hi~n c6 ngc,i dang 
vao ho~c ra. tit 1n9t trong hai phia cua thanh chan, ngo vao Inl dqc kich 
h ' ' · i...c " th--t.. t..E- ... ~ ' In,,. d ki h·h .. i.."-o~t tu mqt p1na -cua • .:U111 _c11ID1 va ngo vao ,. ·.:} .. Q'C c • o~t t1.t pni.a 
kh ;, N - " Jn2'1 I" A '-' h } ~ r ' th·~,• h A' N1 a kh' ac. go vao ; ·.• .· a cong tac c · o p 1ep 1~ ong • ~ xuong. 11 "'V~Y, · 1 

ngo vao Inl ho~c ngo vao In3 va ngo vao Jn.2 dqc kich ho~t, Rale IRl 
s-e c6 ngo ra. Dieu nay se dong cac tiekdi·· ·-em cua Ro'le. Noi neu ngo ra 

!'ltir'· ::: .... }'. .... , .,,., .. ,.,...~ ,,. .• ,... ..c, _.".,.. i.,.,-,.., 

In4, ,co the la c ong tac g101 h~ phat • · ~n thauh chan da dong~ ngo ra 
In4 s,_e dqc kfoh hp~t v~, a6~g m~ch. .Ji~ qua la,_ c6 _1:go ra tu- OlJtl, ?◊ns 
c_g na1~g ~_cha1i N,eu co~_g tac: g101ch~m. pfiat hi~:1 th.~.nh -ch.3_::1 da !110' 
s an, co ng01 di qua tl1a11h chan, cong tac g1a1 h~ ~s-e 1na. Do do_~ ngo ra 
0;1:t1 khong_ d~~ cap ~,cong ~1:at v~ doi,, tr9ng co ~· ~ ~anh __ chari,, Rd~~ 
119~, ch~ phep !:en ~et 1\m b9 ,Ph'tn ~ua. ~hon~ trl!lli. !30 .el~n thu llli)lt 
phat hi~n SlJlri~n diyn cua 11g01 va 09 ph~n thu ha1 phat 1nyn thanh chan 
b vi trf nang hay h~. 

In 1 In2 IR1 

.,____...fu ~ 
IR1 I::S:4 Out 1 

I 
ID.nh3.20 
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4.1. Role di~u khi~n chinh 

Khi dieu~hitn qua nhieu ngo ra, d6i k:hi can 9-ong ho~c ~o·toan b9rp9t 
ho~c nhieu phan trong chong trl11h thang. £lieu DAy c6 the. d~t dgc bang 
cacl1;, gh~p cac., ti~ die~ _cu~ C~Jg rn◊J !{al~, n◊j tr?n~ ID?! lla?.: sao d!o 
S\t v9-n hanh cua R ale ~1<;n do se arili hang den tat ca cac tlep diem, ho ~c 
s tr dumi Rote dieu khien chfril1. 
Hinli t22 1ni11h h9a vi¢c sll' d\mg Roie chinh die'. dieu khitn mqt phan 
cua d1011g trlnh thang. 
Khi kh6ng ,c6 tin lneu vao ngo ,7ao InL Role noi NiCl tren ngo ra 
kh6ng dqc cap nang igng, vi ,~y cac tiep di6m cua Ro'le nay mb. '"'£lieu 
d6 c6 nghia la tat ci cac nae giua vi trf dqc thiet ke 
d 2 • l " -1 ., .- b r, .~ " ,f'CR :e van 1aru1 va nae o tr1 L.,.11. . 

c ai dat lai cua ~1:C 1 hoac R ale 
dieu khitu chinh bi ngat m~ch. 
G.' ~ '!lo .,rCl d tl .. , k~-- d' rn s u lv'..t oc ·, net · e , .e 

· h' -1 " '"
7 h " " 5 C 1· , van aru1 tU' nae c ua in ·• co 

tli~ hhil1 dung·NiCl phai dcfc 
,. ,,..,. ., 7' d'.,,,,,,,. ,,., ,./ .. 
bo tn tren · ong cong suat . .., lir' ' 
VI vav cac nae 2 va j lamb. . .,,; ,, 

Out 1 

;:.;JCK: 

Khi ·c,ic tiep difan cua 1120 vao 
l dong, Ra1e chnil1 Nf Cl' doc 
can c.6ng SlL.'lt. Khi do tat ca cac 11..'tC ~iua l 1Cl v~' <c3·1·'. ~ICR cai dat 
1 :r'1Cl d di' 1 C"' ~ '· '"'2 ' .., k:h··- ···· ,. h ,, .µ .:.v .- · . _qc · ong m~c 1. ac ug~ vao va.:, ong t e ong m~c , cac 
ns§ ra) va 2 1~e,).1 ~pl5 d!eu ~ien d11nl: 1 •~hi Jae c!◊n_s trons. ph;µn vi 
gnra nae d9t tlnet ke de ,~u ha.uh Rok nay va nae bo tn 1,,fCR f. 

4.2. Di tit 
G1:ac t~~g fu,cmg dqc ap dip1g,. trong ~LC }a di ~at c6 diiu,.kiet} Neu c~c 
d1eu ki~n thfch liqp dqc dap 11ng, chuc nang nay cho phep bo qua 1not 
phan cua chong·trlnh thang. Hinh 3.23 minh ho~ ·chut nang di tat mc,,t 
Ca.ch khai quat. 
Khi c6 tfn m¢u vao Inl, tiep diifm h 1 Ditlt 

cua ngo vao nay: dong va co tin hi¢u 1-----f :N'i~ l 

ra den Roie di tat, cho phep cJ1ang 
tdnh di tat d:en nae ket tl1uc tat. b o 
qua c~c nae ch.?'11g trhtl:1 !1m1g_gi~11. 
Do do trong t:rong h9P nay khi co 
tin hieu vao Inl, chong trinh di tat 
den nae 4 va tiep !\IC ,-;-6i -c ac nae 
5,6.v:v= 

Khi khong c6 tin hi~u vao Inl, Rold di tat kl~ng d~ cap ming· lqng va 
chong tririh tiep tuc v6i cac na•c 2.3.v:v Hinh 3~3 
Tf:nh11fu1g nav cho phep. thiet ke .cac chon1i tr:iilll dap. ung 1n6t di~u kien 

lil.,.l ,., -\.,• ~ ~ .11 

x ac dinh cho tr6'C. 
C\1 t1i6 ta c6 tli6 xay d\filg 1n9t chong trmh dap frng dieu ki*n xac ijp 
cho tr6c nh sau: 
Neu 11hi~t d9 tren 60°C qu~.t se ma con neu nhi¢t do, d6i 6WC q~t s e 
khong ho9-t dqng. 
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5. B<) djnh thcri 

Trong nliieu tac vu dieu khien co yeu cau dieu khiin theo thoi iiian. vi 
d\1- dgng caho~c oom co the dqc meu khiin de v.µ1 hanh trong khoang 
th'·· · "' A:;~1:.. h ~ d · d , A hanh ·tkh ' thcf · 
D

01 flall~aCP· ifu.uc.l id'L.,.;;. 0~'? .gc b. -~ ~~~t.vanth'.',. d .• , sa~ 1119 1.,.~_oa:rd, :1,g ho; g~n. 
. :0 GO,. CaC .L eUCO CaC (? u+lill ' 01 :em tung p11dil ·· cty •. ~C Udy 
bang each sit dun° cac dong ho hen trong CPl.T. ·· 
Cac'"' nha san xua{'.PLC kho11g th6;1g nhftt ve each l~p trinh cac d6ng ho 
d:inh gic, va vai tro cua chml~L Dietn chung la X•em cac dong ho dinh gia 

II "'-"' '-"' \pi ~ M --

nh la cac Rp'le v6i cac ·CUQ11 day. khi dgc cap cong suat se a.Ong ho~c ma 
cac tiep diem sau mot khoang thoi gian xac lap tr6·c. \Ti vay dong ho 
d411h sia _d,Q'C ~gi 1~ ~o, ra g6i v6i nlc c6 S\! dieu khien d~ th1Jc l~n 
qua c~p tiep diem a vi tn khac. 
~-fbt so nha san xuat khac lai xem bo dinh thoi la khoi tri hoan. k:lri doc 
ch~n vao nae se Hun 1:re cac .tinhieu tr011g nae do den ngo ra. . . 

-1: • ......, ~ 

6. Cac b<) d~m 

:B◊ dem •clio phep. dem ti11 xuat tfn lri~u vao. Be) detn c6 th~ dqc sit <l\lng 
trm.~.1g tr9',tlg hqp,,detn c.ac san ~Mn di chuy~.P. .. · tren bang truvtn, va s6 san 
h A ,, i.;h . ... th' ' -'V{ , ,O:t • d'' ,,, "<'. ., .. p. ~ C..?'n ~ _1n~en vao,,, un_g. 9 ucm co uie · em so vong quay cua tn}c, 

ho~c so ngo'1 d1 qua cuav.v_ 
:Bo dem doc cai dat theo gia tri s6 cho tr6'c. klri nhan dac so xung vao 
b. fulg gia ti-i nay. b"o d .. em ~e.• Vall harm cac .tie12·,··.·- dii1n· tong ung, cai tie£ 
m{m thong· 1ncr .(Nb) se dong'., con cac tiep qiem thong'"' dong (NC) se 
!lld'. 

7. Thanh ghi djcb chuy~n 

Thu~t ngu thanh ghj. dgc sit dl}ll.g doi v6i cac thiet b1, di¢n tu', t1·011g do 
d ~ li" . · " th-...;t... thili -"' · l . ~ R .. - ' . 1);. .... 1....:.~ i.:..: 1 . ' Thanh hi u ~u. co,, i4in · .. i ~gc u m.r. Ci.u; 1191 .J.l:t u.u,,;;;t vi o~ nay. · · • · . g , 
dich chuyen gom nhieu Roie n◊i g()p theo riq6m1 thong th0112 la 8:, 16 

· ho~c 32,~cho phep cac,bit dqc hitrfi''di chuyen rirRale nary den Ro le 
khac. Moi Ro le co the doc ma hoac d61w. cac trang thai. nay dac ·thiet 
ke d6i dang O va L Thua£ ngu bit dac .sfr. dung .cho ;;s nhi phan. \l"i v.av 

.,. . . c"' ,.__. . . ' .. ti.,,< ' •. I • • • • ' '°' li.,i . .~ ' • . -<. , 

neu co 8 Ra le m')i trong thanh ghi, tharu:1, ghi ·co the lu trir. 8 tr~ng thai 
0/1 · •· . · 

~!6i Ro le n❖i., c6 ~e _lJI trft mot)~q.ng th../4.i dong ngat. Gia sit trq.ng thai 
cua thanh g}u o th01 diem nao do la: ~. . . 

Ntliia)a Ra le l dons, Rq le ~ nga,J, R?' le 3A d?n_g~ Ra le 5,.6 ngat, ~o' 
le , dong, Ro le~8 ngat. each sap~xep nay dgc g91 la thatili ghi 8 b1t C~c 
tl1anh gm co the dqc sfr d\1-ng de lu tn1' di( li~u xuat phat tu c ac nguon 
nhap khac mwa.i cac thiet bi dong- ngat. chang han c ac cong tac. 
T1..:.-:..i hi -1':' l 1 .::• ·' th·' di h "' . ? _,,.., b' ,CT 1 . -..:... C" tl ~1 
· · 11fil11l g wc 1 •C lU)r.en co e ·. · c . cnuven cac · 1t uoc u tnt ac • 1a1111 
ghi dich chU)Tdn can c6 ha tin ln~u va.o; thu' nhat ~· tai du li¢u v-ao vi tri 
thft nhat cua thanh ghi, thli'. hai la 1¢nh dich chuyen du li~u theo chieu 

li
d:9c 1n9t v:j tri cua thanh ghi va thl'.i' ha la cai dijt l~i ho~c xoa vi,?c ghi du 
· eu. 
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De :m:inh hoa dieu nay ta xem t1nh huong sau: 
Luc dau thatili ghi 8 bit co cac ~ng thar nh sau: 

Gia su' ;tha.nh gh:i nh~n tin hi~u vao 0. Day fa tin hi*u vao de'n Ra le n9i 
thtrnhat 

Tfa hi~n•o ~-1 1 I O I 1 I 1 I O I ,0 I 1 I ,0 I 
Neu thanh ghi nhan them tin ln~u dich chuy6n~ tin hi~u voa nay s_e nl~p 
van vi tri thtr 11hit tren thatlh ghi "'Va tat ca cac bit se dich chuyen theo 
chieu .d.9c 1n9t vj tri. Bit cuoi c-ting di ra ngo ai va mat di: 

I u I 1 I u I 1 I 1 I O I u I 1 rm h~u ri ~ 
Nh v~y t;p hgp cac Ra le nqi luc dau la dons, ngat, dong, dong, ngat, 
ngat, dong, ngat. thi bay gia la: ngat, d6ng,ngat, dong, dong, ngat, ngat, 
dong, ng at. " " 
Vi¢c g()p cac Ra le nqi thanh nhom de t~o thanh thanh ghi dich chuyen 
do PLC thuc hien 1n6 t each tu dong. khi chut natu! thanh ghi dac -chon. 

-a. .I: ~ " ... " ,.,..,~. ,,, w ...... ·1< " 

Sau da:y ta xet 1n9t vi d\l ve thanh ghi djch chuyen cho vi~c theo doi cac 
san phfu:n. 
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Bai 6: cAc ~CH THUY Llf c, :DitN - TIIUY Ll/C UNG DVNG 

1. Bai t~p(co lcri giai) 

Bai t~p: Thi~t bi ep nong 

* Yeu ciu cong ngh~: V 6i thi~t bi dan d~p nong, v~t li~u dong goi du6i tac dl,l11g 
nhi~t va ap su~t dn duqc dfnh l~i. 

V 6i nut nhfui thanh m;p nong duqc dAy t6i va v~t li~u dong goi duqc nung 
n?ng a ch6 dan. Sau khi d~t duqc ap su~t k~t dinh nong, thanh n~p tv d9ng quay 
ve. 

Hinh: 5 .1 Sa d6 cong ngh~ 

Thi~t bi m~ch d9ng h,rc 

S6luqng 

1 

1 

1 

1 

1 

Ten g9i 

Xy lanh tac dvng hai chiSu 

Cong tac khi v6i b9 l9c 

PhAn tu phan ph6i khi 

PhAn tu chuySn d6i khi nen-Dien 

Van dao chiSu 5/2 diSu khiSn m9t phia bing 
nam cham di~n 

Hinh: 5 .2 M~ch d9ng Ive 



ThiSt bi m~ch diSu khi@n 

S6luQTig 

1 

1 

2 

2 
+24\J 

Sl 

◊ 
Bl 

Ki 

ov 

Nguyen ly lam vi~c: 

83 

n -0 
92 

_,.,_ .JI. 

K2 
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Ten g9i 

Bq 3 rale 

BQ cong tac, nut nh§.n 

H~ th6ng den bao va phan dong 

Cong tac hanh trinh khong ti Sp xuc 

Y1 -{v2 -1 

Hinh: 5 .3 M~ch di Su khiSn 

Khi m& cong tac khi, khi nen dugc c§.p nen theo vi tri ben phai cua van dao 
chiSu 5/2, Xilanh se di vs tac d9ng len cam biSn khong tiSp xuc B 1. 

Khi nh§.n nut S 1, m~ch di~n & nhanh 1 kin, cuqn day cua rale Kl co 
di~n,tiSp diSm thuong m& cua Kl & nhanh 2 dong l~i, duy tri dong di~n cho rale 
Kl ,nha v~y khi nha nut §.n rale Kl vin co di~n. D6ng thai tiSp di@m thuong m& 
cua Kl & nhanh thu 7 dong l~i, qu~ nam cham di~n YI co di~n, tac d9ng len van 
dao chiSu 5/2. Khi nen dugc c§.p len theo vi tri ben trai cua van dao chiSu, d&y 
pittong di ra. 

Khi d~t dugc m9t ap su§.t chinh tru&c, tin hi~u khi nen se chuySn thanh tin 
hi~u di~n n6i ddu vao cua cam biSn B2 lam CUQn day cua rale K2 co di~n, tiSp 
di@m thuong m& cua K2 & nhanh 6 dong l~i den sang nen.d6ng thai & nhanh 8 tiSp 
diSm thuong m& cua K2 dong l~i, cu9n nam cham di~n Y2 co di~n, khi nen c§.p len 
theo vi tri ben phai cua van dao chiSu lam cho Xilanh lui vS. 

2 Bai t~p thiSt kS mfch di~u khi~n theo nhjp 

Bai t~p : Tr~ kiSm tra 

*Yeu cftu cong ngh~: Chi tiSt dugc v~n chuySn tren bang tai dSn tr~ kiSm 
tra thi dung l~i. Chu trinh kiSm tra dµac thµc hi~n nhu sau: Xylanh A di ra dua chi 
tiSt tu bang tai nen can va di vS, d6ng thai Xylanh B di vS m& khoa can, sau mqt 
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khoang thai gian la 3s Xylanh B di ra khoa can l~i. NSu chi tiSt kiSm tra d~t yeu 
du thi Xylanh C d§.y chi tiSt tr& l~i bang truySn va quay vS, chu trinh kiSm tra m9t 
chi tiSt kSt thuc. Bay gia bang tai m&i ch~y tiSp. 

Tr~m c6 ho~t d9ng m9t chu ky ho~c ho~t d9ng lien we. 
; 

1A B 

Hinh: 5 .4 Sa d6 cong ngh~ 

. Nhip thµc hi~ri 1 2 3 4 5 4 

Vi tri hanh trinh ST S2 Sl/\S3 S4 S6 S4/\B 

V 

SP 

Xylanh A+ A-1B- B+ c+ C- n+ 

Nam ch~m di~n Yl Y2/Y3 Y4 Y5 Y6 Y7 

Hinh: 5.5 Quy trinh th-gc hi~n cong do~n 

jlllijiiiljiiiij 

5 KT 

S8 S5v 

S7 

D-

Y8 

jiiiijlilljlllij 
piiijililjlliij 

jfii~-==~~S1 S2 
,...._ _ __;S3 S4 jlllljiiiijliilj 

lfn~-==~~s;5 s~ iij~~~~S7 S8 

4 2 
4 2 

.1 

Hinh: 5 .6 M~ch khi nen (M~ch d9ng lµc) 
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+24V 

SP7 START 

(l 
K1 

S2) K2 
S1 K3 S4 (l (l 

K41 ~ S6) K6 
S7 S5 K7 

(l 
K7 S3 K1 KS K3 K9 

K2 K3 
K1 

K7 

K1 K2 K3 K7 KKT 

DV 

+24V 

K7 Y1 Y2 Y3 Y4 YS Y6 Y7 Y8 

KS 

K8 K9 

av 

Hinh: 5.7 M~ch di€u khiSn di~n 

Giai thich m~ch 

M~ch co hai tr~g thai ho~t d(mg 

+Nut fin Start m~ch ho~t d(mg m◊t chu ky 

+Nut fin SP va nut Start m~ch ho~t d9ng lien t1,1c 

M~ch g6m 5 nhip thvc hi~m tufin tv nhu sau: 

Khi fin nut Start nhanh 2, rale Kl co di~n, tiSp diSm Kl tren nhanh 3 dong 
lam nhi~m V\l duy tri, tiSp diSm thucmg ma Kl tren nhanh 21 dong, nam cham di~n 
Yl co di~n, khi nen d~n tu nhanh trai van 5/2 dfiy xylanh di ra dua len c~n thvc 
hi~n nhip 1, dong thai tiSp diSm thucmg ma Kl tren nhanh 4 dong chufin bi cho 
nhip 2. Xylanh A di ra ch~m cong tac hanh trinh S2 dong m~ch nhanh 4 lam rale 
K2 co di~n, tiSp diSm thucmg ma K2 dong lam nhi~m V\l duy tri, tiSp diSm thucmg 
dong tren nhanh 2 ma, ngit m~ch nhanh 2 lam Kl mfit di~n, cac tiep diSm thucmg 
ma Kl ma ra, nhip 1 duqc reset, tiSp diSm thucmg ma K2 tren nhanh 22 va 23 
dong, nam cham di~n Y2 va nam cham di~n Y3 co di~n, xylanh A di v€ va xylanh 
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B di vS ma khoa nhip 2, tiSp diSm thuong ma K2 tren nhanh 6 dong chuan bi cho 
nhip 3. Sau khi xylanh A,B di vS ch~m cong tac hanh trinh S 1 va S3 dong di~n cho 
rale thai gian K3 co di~n, sau m<)t thm gian (dn kiSm tra) tiSp di@m dong K3 ma 
reset nhip 2, cac tiSp di@m thuong ma cua K3 dong, lam nhi~m Vl,l duy tri va chufin 
bi cho nhip kS tiSp, d6ng thai dong m~ch nam cham di~n Y 4 lam cho xylanh B di 
ra khoa can kSt thuc nhip 3 

Nhip thgc hi~n khi xylanh B ch~m cong tac hanh trinh S4 dong di~n cho 
rale K4, co hai truong hqp xay ra: NSu chi tiSt chua d~t yeu c!u, nhanh 9 dong 
m~ch rale K5 co di~n xylanh C di ra dfiy chi tiSt l~i bang chuySn ch~m cong tac 
hanh trinh S6, rale K6 dong, reset nhip 4 Xylanh C di vS thgc hi~n nhip 5. Do 
xylanh D thgc hi~n Xylanh D dfiy chi tiSt ra ranh trugt, ch~m cong tac hanh trinh 
S8, rale K9 dong reset nhip 4 d6ng thai dong m~ch 28, nam cham di~n Y8 co di~n, 
xylanh D di vS sau cimg ch~m cong tac hanh trinh S7, rale K7 dong, reset nhip 5 
kSt thuc chu trinh kiSm tra . 

Nhip 4 va nhip 5 chi dugc thgc hi~n do xylanh C ho~c xylanh D. 

+ Truong hqp ~n nut SP va nut ST, sau khi nhip 5 dugc thgc hi~n , xylanh 
C ho~c xylanh D di vs ch~m cong tac hanh trinh S5 ho~c S7, dong m~ch 13 ho~c 
14, rale K7 dong, tiSp diSm thuong ma K7 tren nhanh 1 dong, rale Kl dong chu 
trinh kiSm tra dugc l~p l~i. ~n nut SP nut k ma m~ch ho~t d<)ng xong chu trinh thi 
kStthuc. 

3 Cac bai tip (chtra co lcri giai) 

Bai 1: Cho m<)t quy trinh cong ngh~ nhu hinh ve: 

IBnh: 5.8 Sa d6 cong ngh~ 

Bing m<)t nut k khai d<)ng S 1, Xilanh A dfiy san phfim ra khoi kho chua. 
Khi Xilanh A di ra hSt hanh trinh, thi Xilanh B di ra dfiy san phfim vao h<)p chua. 
Sau do ca hai Xilanh cung lui vS kSt thuc m<)t chu trinh lam vi~c. 

" ;_ Yen cau: 
1. Ve biSu d6 tr~ng thai cho Xilanh? 
2. ThiSt kS sa d6 h~ th6ng m~ch diSu khiSn di~n-khi nen? 

(Tuy y ch9n Xilanh, van va sensor) 
3. G9i ten cac phin tutrong m~ch diSu khiSn? 
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Bai 2: Cho quy trinh c6ng ngh~ nhu hinh ve: 

' 
[-::: J ---------- -------~ 

Hinh: 5.9 Sa d6 c6ng ngh~ 

Khi nhful nut START S1, v&i m9t ban truqt, m9t tAm van g6 phia du&i may mai 
bang dugc d§,y vao b&i cfin Piston cua Xilanh. 

NhAn nut STOP, ban trugc dugc keo tr& lC;ti vi tri ban dfiu. 
' Yen can: 

1. Ve biSu d6 trC;tng thai cho Xilanh? 
2. ThiSt kS so d6 h~ th6ng mC;tch diSu khiSn di~n - khi nen? 

(Tuy y ch9n Xilanh, van va sensor) 
3. G9i ten cac phfin tu trong IDC;tCh diSu khiSn? 

Bai 3: Cho quy trinh c6ng ngh~ nhu hinh ve: 

Hinh: 5 .10 Sa d6 c6ng ngh~ 

Khi nhAn nut START S1, cfin Piston cua Xilanh dich chuySn qua m9t ca cAu truySn 
d(,ng c6c va h(,p s6, ban xoay d6i hu&ng quay di m(,t g6c xac dinh. Chi tiSt tren 
bang chuySn dugc d6i hu&ng va tiSp t1,1c dugc chuySn di. 

NhAn nut STOP, h~ th6ng truySn d(,ng se dung lC;ti v&i vi tri ban dfiu cua cdn 
Piston. 

" ;_ Yen cau: 
1. Ve biSu d6 trC;tng thai cho Xilanh? 
2. ThiSt kS so d6 h~ th6ng mC;tch diSu khiSn di~n - khi nen? 

(Tuy y ch9n Xilanh, van va sensor) 
3. G9i ten cac phfin tu trong IDC;tCh diSu khiSn? 

Bai 4: Cho quy trinh c6ng ngh~ nhu hinh ve: 
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IBnh: 5 .11 Sa d6 cong ngh~ 

Khi nh.in d6ng thai ca hai nut START S1 va S2 bing hai tay (diSu khiSn an toan 
cho ngucri v~ hanh), dn Piston cua Xilanh dich chuySn, qua m9t ca truySn d9ng, 
thi@t bi in d~p duqc dAy xu6ng thµc hi~n in d~p. 

Khi ap su.it trong Xilanh d~t t&i gia tri d~t (tuang ung v&i yeu clu cong ngh~). ck 
Piston ti;r d9ng lui vS, k@t thuc m9t chu trinh in d~p. 

" :.I. Yeu cau: 
1. Ve biSu d6 tr~g thai cho Xilanh? 
2. Thi@t k@ so d6 h~ th6ng m~ch diSu khiSn di~n-khi nen? 

(Tuy y chc;m Xilanh, van va sensor) 
3. G9i ten cac phln tutrong m~ch diSu khiSn? 

Bai 5: Cho h~ th6ng m~ch diSu khiSn bing khi nen nhu hinh ve: 

4 2 

2 

2 

IBnh: 5.12 M~ch diSu khiSn khi nen 

1. G9i ten cac phln tu cua m~ch diSu khiSn? 

2. Ve biSu d6 tr~ng thai cho qua trinh diSu khiSn? 

3. Thi@t k@ m~ch di Su khiSn di~n - khi nen tuang ung? 
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Bai 6: Cho quy trinh cong ngh~ nhu hinh ve: 

Hinh: 5.13 Sa d6 cong ngh~ 

Khi nh§n cong tic Start Xilanh IA thgc hi~n nen chi tiSt dn duqc nip rap dSn m<)t 
ap lgc cfui thiSt ( c6 thS chinh duqc ), Motor thuy lgc quay v~n Bulong lip rap. Khi 
Bulong duqc v~n ch~t dSn m<)t ap lgc nh§.t dinh ( c6 thS diSu chinh duqc) thi den 
bao sang Motor ngung quay va Piston lui vS kSt thuc nguyen cong lip rap. 

" A Yeu cau: 

I .Ve biSu d6 tr~ng thai cho Xilanh va Motor? 

2.ThiSt kS sa d6 h~ th6ng m~ch diSu khiSn di~n-thuy lgc? 

(Tuy y chc;m Xilanh, Motor, van va sensor) 
4. G9i ten cac ph~n tu trong m~ch diSu khiSn? 

Bai 7: Cho h~ th6ng m~ch di Su khiSn b&ng khi nen nhu hinh ve: 

1. 3 

Hinh: 5.14 M~ch diSu khiSn khi nen 
" A Yeu cau: 

1. G9i ten cac ph~n tu cua m~ch diSu khiSn? 

2. Ve biSu d6 tr~ng thai cho qua trinh diSu khiSn? 

3. ThiSt kS m~ch di Su khiSn di~n -khi nen tuang ung? 
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Bai 8: Cho quy trinh cong ngh~ nhu hinh ve: 

Hinh: 5 .15 Sa d6 cong ngh~ 

Sau khi chi tiSt dugc kyp (Xilanh 1.0 di ra), d!u khoan bit d!u di xu6ng (Xilanh 
2.0) va khoan chi tiSt. Khi d!u khoan da lui vS thi chi tiSt dugc thao ra (Xilanh 1.0 
lui tr& vS). 

,.. ;._ 
Yen cau: 

1. Ve biSu d6 tr~ng thai cho cac Xilanh? 

2. ThiSt kS m~ch diSu khiSn di~n - khi nen tuang ung? 

(Tuy y ch9n Xilanh, van va sensor) 
4. G9i ten cac ph!n tu trong m~ch diSu khiSn? 

Bai 9: Cho quy trinh cong ngh~ nhu hinh ve: 

Hinh: 5 .15 Sa d6 cong ngh~ 

Xilanh IA thµc hi~n nen chi tiSt c!n dugc danh bong dSn m9t ap lµc ck thiSt ( co 
thS chinh dugc ). Motor thuy lµc quay ch6i danh bong theo thai gian mong mu6n. 

Khi hSt thai gian d~t, Motor tµ d9ng dung va Xilanh IA lui vS kSt thuc m9t chu 
trinh gia cong. 

,.. ;._ 
Yeu cau: 

1. Ve biSu d6 tr~ng thai cho Xilanh va Motor? 

2.ThiSt kS sa d6 h~ th6ng m~ch diSu khiSn di~n- khi nen? 

(Tuy y ch9n Xilanh, Motor, van va sensor) 

3. G9i ten cac ph!n tu trong m~ch diSu khiSn? 

Bai 10: Cho m9t quy trinh cong ngh~ nhu hinh ve: 

B 

UI 

Hinh: 5.17 Sa d6 cong ngh~ 
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Chi tiSt 1 duqc Hlp vao chi tiSt 2 bing Xilanh A v&i tbc d9 ch~m, sau do chi tiSt 3 
duqc lilp vao chi tiSt 1 va 2 v&i tbc d9 ch~m bing Xilanh B. 

Cho dSn khi d~t duqc ap sufit la 15 bar thi Xilanh A di v@ va Xilanh B di v@ k@t 
thuc hanh trinh. 

,.. A 
Yen can: 

1.Ve biSu d6 tr~g thai cho qua trinh di@u khiSn? 

2. Thi@t kS sa d6 h~ thbng m~ch di@u khiSn di~n - khi nen nhu sau: 

fin nut START hanh trinh lilp rap duqc thµc hi~n va c6 m9t nut fin khac di@u 
khiSn Xilanh A luon div@ a bfit ky vi tri nao? 

(Tuy y chc;m Xilanh, van va sensor) 

Bai 11: Cho quy trinh cong ngh~ nhu hinh ve: 

Lu'Bi khoan 

Chi tie't 
gia c6ng 

IDnh: 5.18 Sa d6 cong ngh~ 

Lu'Bidoa 

Chi tiSt gia cong dn duqc khoan va doa. Khi k nut kh&i d9ng khoan - doa thi 
Xilanh A di xubng khoan chi ti@t, khi qua trinh khoan chi ti@t kSt thuc Xilanh A li:li 
vS. Sau d6 Xilanh B di ra dinh vi 16 khoan vao vi tri doa. 

Ti@p d@n Xilanh C di xubng dS doa 16 khoan. Sau khi Xilanh C lui vS ( da khoan 
xong) thi Xilanh B cfing lui vs va c6 th@ lfiy chi tiSt gia cong ra. 

' Yen can: 
1. Ve biSu d6 tr~ng thai cho cac Xilanh? 
2. Thi@t kS sa d6 h~ thbng m~ch diSu khiSn di~n - khi nen trong trucmg hqp sir 

d1,mg cac van dao chiSu 4/2 hai d~u diSu khiSn bing di~n ? 

(Tuy y chc;m Xilanh va sensor) 

Bai 12: Cho quy trinh cong ngh~ nhu hinh ve: 
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Hinh: 5 .19 Sa d6 cong 

Khi san phfim tu hu6ng X di t&i vi tri tr~ nang, m9t Sensor Bs phat hi~n dua tin 
hi~u diSu khiSn Xilanh lA nang san phfim len d9 cao xac dinh va dung l~i ➔ 
Xialnh 2A dugc diSu khiSn di ra dfiy san phfim theo hu6ng Y ➔ Khi Xilanh 2A di 
hSt hanh trinh, ca hai Xilanh lA va Xilanh 2A cung tµ d9ng lui vS. KSt thuc m9t 
chu trinh diSu khiSn. 

" ,\. Yeu cau: 
1. Ve biSu d6 tr~ng thai cho quy trinh diSu khiSn ? 
2. ThiSt kS sa d6 h~ th6ng m~ch diSu khiSn di~n - khi nen? 

(Tuy y ch9n Xilanh, van va sensor) 

Bai 13: Cho h~ th6ng m~ch diSu khiSn bing khi nen nhu hinh ve: 

Hinh: 5.20 M~ch diSu khiSn khi nen 

Yeu ciu: 

1. G9i ten cac ph§.n tu cua m~ch diSu khiSn? 

2. Ve biSu d6 tr~ng thai cho cac Xilanh? 

3. Thi St k~ m~ch diSu khiSn di~n -khi nen tuang (mg? 
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Bai 14: Cho quy trinh cong ngh~ nhu hinh ve: 

Xilanh·A 
(kf!p. chi tilt) 

JGlanh B (d~p chi Mt) 

Xilanh C 
(dtiy chi titt) 

Hinh: 5.21 Sa d6 cong ngh~ 

Chi tiSt tu thung chua se duqc Xilanh A dAy vao va kyp l~i 6 vi tri gia cong. 

Sau khi kyp xong, Xilanh B se di xu6ng dS d~p chi tiSt. Sau khi Xilanh B lui vS, thi 
Xilanh A se lui vs (chi tiSt duqc thao ra). TiSp dSn Xilanh C di ra dAy chi tiSt 
xu6ng thung chua. KSt thuc m9t chu trinh gia cong. 

,.. A 
Yeu cau: 

I .Ve biSu d6 tr~ng thai cho Xilanh? 

2.ThiSt kS sa d6 h~ th6ng m~ch diSu khiSn di~n-khi nen? 

(Tuy y ch9n Xilanh, van va sensor) 

Bai15: Cho quy trinh cong ngh~ nhu hinh ve: 

Voiphun 

Hinh: 5.22 Sa d6 cong ngh~ 

Chi tiSt dua vao va se duqc kyp bAng Xilanh A di ra. Sau d6 Xilanh B se thi;rc hi~n 
lam s~ch m9t phia cua chi tiSt bAng voi phun trong khoang thoi gian t1. Sau d6 chi 
tiSt se duqc chuySn sang vi tri d6i di~n bAng Xilanh C. T~i vi tri nay chi tiSt se 
duqc thµc hi~n quy trinh lam s~ch phia thu hia cua chi tiSt bfug voi phun trong 
khoang thai gian t1. Sau khi thµc hi~n xong Xilanh Ctr& vS vi tri ban d§u, d6ng 
thai Xilanh A lui vS, chi tiSt duqc thao ra. 
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" ,\ Yeu cau: 

I.Ve biSu d6 tri.ing thai cho cac Xilanh? 

2.Thi6t k6 sa d6 h~ th6ng m~ch diSu khiSn di~n- khi nen? 

(Tuy y ch9n Xilanh, van va sensor) 

Bai 16: Cho biSu d6 tri.ing thai nhu hinh ve: 

:::::: Fbk]1 
Biiu d6 tnµ1g thai 

IBnh_: 5.23 BiSu d6 tqmg thai 

Yeu cftu: Thi6t k6 sa d6 h~ th6ng mi.ich diSu khiSn di~n theo nhip tuang ung? 

Bai 17: Cho quy trinh cong ngh~ nhu hinh ve 

Xilanh 

Dii.n tien kMng tai 

Luive 

Dii.n tien khoan 

IBnh: 5 .24 Sa d6 cong ngh~ 

Chi ti6t cdn khoan da dugc kyp chi:it. f)~ dam bao t6i uu qua trinh khoan, t6c d9 di 
chuySn bdu khoan dugc diSu khiSn theo yeu cdu: D~n ti6n khong tai- nhanh; D~n 
ti6n khoan- c6 thS diSu chinh dugc; Lui vS - nhanh. 

" ,\ Yeu cau: 

I.Ve biSu d6 tri.ing thai cho cac Xilanh? 

2. Thi6t k6 sa d6 h~ th6ng mi.ich diSu khiSn di~n - thuy lµc? 

(Tuy y ch9n Xilanh, van va sensor) 
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Bai 18: Cho quy trinh cong ngh~ nhu hinh ve 

IBnh: 5.25 Sa d6 cong ngh~ 

ThiSt bi nen phai dm;rc diSu chinh t6c d◊ va dam bao an toan cho ngucri v~n hanh. 
Sau khi d~t chi tiSt cftn Hip ghep vao vi tri, cftn phai nhftn d6ng thm hai nut 
START! va START2 bing hai tay - m1:1ch diSu khiSn ti,r duy tri. C~ Pittong thuy 
lµc di xu6ng thµc .hi~n nen ghep chi tiSt. Khi d1:1t t6i m◊t ap lµc nhftt dinh, cftn 
Pittong dm;rc tµ d(>ng keo len. 

" A Yeu cau: 

I .Ve biSu d6 tr1:1ng thai cho cac Xilanh? 

2. ThiSt kS so d6 h~ th6ng m1:1ch diSu khiSn di~n - thuy lµc? 

(Tuy y ch9n Xilanh, van va sensor) 

Bai 19: Cho quy trinh cong ngh~ nhu hinh ve 

Chi tiSt tu thung chua se dm;rc Xilanh IA dfiy vao va kyp l1:1i a vi tri gia cong. 

Sau khi kyp xong, Xilanh 2A se di xu6ng dS khoan chi tiSt. Sau khi Xilanh 2A lui 
vS, thi Xilanh IA se lui vS ( chi tiSt dm;rc thao ra). TiSp dSn Xilanh 3A di ra dfiy chi 
tiSt xu6ng thung chCra. KSt thuc m◊t chu trinh gia cong. 

" A Yeu cau: 

I .Ve biSu d6 tr1:1ng thai cho Xilanh? 

2.ThiSt kS so d6 h~ th6ng m1:1ch diSu khiSn di~n- khi nen? 

(Tuy y ch9n Xilanh, van va sensor) 
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