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GIOI THI:E:U VE MON HQC 

Vi tri, tinh ch~t cua mon hqc : 

* Vi tri cua mo dun: Mo dun d11qc bf> tri d~y ngay dAu chuang trinh sau khi h9c 
xong cac mon h9c chung. 

* Tinh chit cua mo dun: La mo dun bit bu(k. 

M1}C tieu cua mon hqc: 

Sau khi h9c xong modun nay nguai h9c c6 nang Ive: 

* vs kiSnthuc: 

- Nh~n d~ng, Iva ch9n va su dl)ng dung tieu chuin ky thu~t cac nh6m v~t 
li~u di~n thong dvng theo Tieu chuin Vi~t Nam. 

* VS ky nang: 

- Thao lip va sua chfra duqc cac khi Cl) di~n dung theo thong sf> cua nha 
san xu~t. 

- Phan doan hu hong va sua chfra duqc cac thiSt bi di~n gia dl)ng theo tieu 
chuin cua nha san xu~t. 

- Lip d~t duqc h~ thf>ng chiSu sang cho h9 gia dinh theo ban ve thiSt kS. 

* VS thai d9: 

- Ren luy~n tinh ty mi, dam bao an toan va v~ sinh cong nghi~p 

N{H dung cua mon hqc: 

1. V~t li~u di~n 

2. Khi Cl) di~n 

3. ThiSt bi di~n gia dl)ng 

4. Ra le di~n tu 

5. Ra le sf> 
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BAI 1: V 4T LI:E:U DIE:N 

1.1. Khai ni~m v~ vit li~u di~n. 

Tit ca nhfing v~t li~u dung dS chS t~o may di~n, khi Cl,l di~n, day 
d[n ho~c nhung v~t li~u dung lam ph\l ki~n duong day ... dugc g9i chung la v~t 
li~u di~n. V~t li~u 
di~n dugc chia thanh 3 nh6m, g6m: 

- V~t li~u d[n di~n. 

- V~t li~u each di~n. 

- V~t li~u dful tu. 

Sau day se gi&i thi~u khai quat vS d~c diSm, tinh chit cilng nhu ph~m vi 
1mg dl,lllg cu.a tung lo~i. 

1.2. Vit li~u dftn di~n. 
1.2.1. Khai ni~m v~ vit Ii~u dftn di~n. 

V~t li~u d[n di~n la nhfing v~t li~u cho dong di~n di qua n6, hfiu h~t 
nhfing v~t li~u nay dSu & th@ dn, la nhung kim lo~i ho~c hgp kim. Ngoai ra 
cfing c6 m9t s6 v~t li~u dful di~n & th@ khi (nhu hai thuy ngan) ho~c th@ long 
(nhu cac dung dich di~n phan). V~t li~u d[n di~n dung dS ch~ t~o cac be) ph~n 
mang di~n trong h~ th6ng di~n, trong may m6c, trong thiSt bi, khi C\l di~n. 

1.2.2. Tinh chftt cua vit Ii~u dftn di~n. · 

Vat lieu dftn dien c6 cac tinh chftt cO' ban sau: . . . 

- Bi~n dful suit cu.a v~t li~u -

- H~ s6 nhi~t cu.a di~n tr& suit 

- Nhi~t dful suit. 

- Hi~u di~n thS tiSp xuc va sue nhi~t di~n d9ng 

- Gi&i h<Jll bSn khi keo va d9 dan dai tuang d6i khi dut. 

► Di~n trcr: la d~i lugng d~c trung cho sv '' can tr&'' dong di~n cu.a v~t 
li~u. Xet vS m~t kSt ciu, di~n tr& cu.a vat li~u di~n dugc tinh nhu sau: 

l 
R;;;p~ 

s 

Trongtl6: 

1: chiSu dai cu.a v~t dful [m] 

S: la tiSt di~n cu.a v~t dful [m.2] 

r: la di~n tr& suit, ph1,1 thu<)c vao ban chit cu.a v~t li~u [ n rn] 

R: la di~n tr& cu.a v~t d~n [c.!] 
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Dµa vao biSu thuc tren ta th§y: N@u c6 hai v~t d§.n khac nhau (khac ch§t), 
nhung c6 cung chiSu dai, cung ti@t di~n thi v~t nao c6 di~n tr& su§t 16n hon thi 
v~t d6 se c6 di~n tr& cao hon, nghla la dong di~n ch~y qua n6 se ''kh6 khan'' 
hon. 

► Di~n tr& suftt: la d~i luqng d~c trung cho tinh dk di~n hay each di~n 
cua v~t li~u. N6 phµ thu<)c vao ban ch§t cua v~t li~u. N@u v~t c6 di~n tr& su§t 
cang nho thi dk di~n cang t6t va ngm;rc l~i. 

Bang 1.1: Gia tri di~n tr& su§t cua m<)t s6 v~t li~u thong d1,mg cho trong bang 
sau: 

V~t li~u p[Qm ll'llg d\mg 
l 

Dong 1,75.10-8 Lam day dan, tiep diem, 
D6ng thau (Cu+ Zn) (7- 8). 10-8 cai ... 
Nhom 2,9. 10-8 

Vonfram 5,6. 10-8 Dung lam be) ph~n dot n6ng 
Constantan ( 60%Cu+ 40%Ni) (49 - 51). 10-8 trong thi@t bi gia nhi~t 
Maiso (Cu+ Zn+ Ni) 30. 10-8 

Maganin (86%Cu + 12% Mn+2% 42. 10-8 

Thuytinh 109 Dung lam v~t li~u each di~n 
D§.u may bi@n ap 1010-1013 

.NhµaPVC 1013-10 14 

Su 1013 

1.2.3. Dae di~m va tieu chuftn chon hra: . . . 
a. l>Jc di~m: 

Cac v~t li~u d§.n di~n dSu c6 nhfing d~c diSm sau day: 

- Di~n tra su§t th§p. 

- H§.u h@t dSu la kim lo~i va hc;rp kim. 

- C6 de) bSn CO' t6t, deo, d~ dat mong, d~ keo sc;ri ... 
b. Tieu chuftn chqn h.ra: 

Khi c§.n ch9n lµa v~t li~u d§.n di~n nguai ta thuang can cu vao: 

- I>{> dftn di~n: Tuy vao nhu c§.u su d\lllg ma nguai ta ch9n v~t li~u c6 di~n 
tr& sufit phu hc;rp. Vi d1,1 nhu khi ch@ t~o day dk thuang dung d6ng, nhom ( c6 
p be), con khi lam cac day d6t n6ng thi dung cac lo~i hc;rp kim nhu constantan, 
maiso ... (c6 p 16n hon). 

- I>(> b~n cO': tuy vao quy trinh lam vi~c ma ch9n v~t li~u c6 de) bSn ca 
thich hc;rp, vi d1,1: dS tang de) bSn keo cho day d§.n nguai ta dung day c6 loi thep, 
ti@p diSm thi dung d6ng thau, d6ng thanh. 

1.2.4. Phan lo~i va ph~m vi rrng dl]ng: 

Can cu vao muc de) d§.n di~n cua v~t li~u, nguai ta chia VLDD thanh 2 nh6m 
chinh: 
- Nhom co dijn trii' sufit be: vi di~n tr& su§t (p) nho nen di~n tr& cfing 
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nho theo, cac v~t li~u nay thuong lam day dfin, cac b9 ph~n mang di~n chinh 
nhu tiSp diSm, thanh cai ... Kim loi:1,i dijc trung cho nhom nay la d6ng, nhom hoijc 
hqp kim cua d6ng. 

- Nhom co aifn tru suftt l<1n hdn: nhom nay co di~n tr& tuong d6i 16n 
nen dung lam cac b9 ph~n d6t nong trong cac thiSt bi gia nhi~t hoijc day toe bong 
den nhu maganin, vonfram ... Bijc diSm chung cua nhom nay la kha nang chiu 
nhi~t r§.t cao co thS len dSn hang nghin °c. 

1.2.5. Mc)t s6 v~t li~u dftn di~n thong dl}.ng: 

❖ D6ng va hQ'p kim d6ng: 

a. D6ng nguyen chftt: co mau do, di~n tr& su§.t nho, dful di~n va dfin nhi~t 
t6t, d9 bSn ca cao, t6c d9 an mom ch~m, dS gia cong, dS han n6i. B6ng la m9t 
trong nhfmg kim loi:1,i chu h,rc dS chS ti:l,O day dfin di~n, day qufui may di~n, cac 
b9 ph~n trong may di~n, khf C\l di~n ... 

Khi chS ti:1,0 day dfin, thoi d6ng h'.ic d§u duqc can nong thanh day co ducmg 
kfnh (6,5 - 7,2 ) mm, sau do duqc ri'.ra Si:l,Ch trong dung dich axft sunfuric 
loang dS khu d6ng oxft (CuO) sinh ra tren bS mijt khi d6t nong d6ng, cu6i cung 
keo ngu9i thanh sqi co duong kfnh cin thiSt dSn (0,03 - 0,02) mm. 

B6ng tieu chu§n la d6ng & tri:1,ng thai u, & 20°c co di~n tr& su§.t la 
17,241.10-8 nm. Nguai ta thuoog dung s6 li~u nay lam g6c dS dang gia di~n 
dfin su§.t cua cac kim loi;1i va hqp kim khac. 

Tfnh ch§.t ca cua day dful bing d6ng duqc cho trong bang 1.2: 

Bang 1.2: 

Tfnh chat 0an vi do 
0ong 

MT MM 
Gi&i h~n b~n keo khong nho han KG/mm2 36 -39 26-28 
D9 dan dai tuang doi khi dut % 0,5 -2,5 18 -35 

khong nho han 
Di~n tr& suftt khong nho han n 1,79. 10-s 1,754.10-s 

Qua bang tren ta th§.y anh hu&ng r§.t mi:1,nh cua qua trinh gia cong dSn tfnh 
ch§.t ca cua v~t li~u lam day dfin, cfing nhu anh hu&ng cua nhi~t luy~n dSn di~n 
tr& su§.t cua kim loi:1,i. 

b. Hgp kim d6ng Trong m9t s6 truang hqp, ngoai d6ng tinh khiSt con 
SU d\lllg ca hqp kim d6ng v&i m9t lUQ'Ilg nho thiSc, silic, ph6t pho, beri, crom, 
magie, cadimi v. v... lam v~t dfin. Co hai loi:1,i hqp kim d6ng thuong su d\lng la 
d6ng thau va d6ng thanh. 

+ D6ng than: la hqp kim cua d6ng v&i kem v&i thanh ph§n kem chua 
trong d6ng thau khong qua 46%. NSu thanh ph§n kem chua ft hon 23% thi 
d6ng thau co d9 deo nhung d9 bSn giam. NSu thanh ph§n kem chua nhiSu 
hon 23 % thi d6ng thau co d9 bSn tang nhung giam d9 deo. B6ng thau duqc 
su d\lng nhiSu trong nganh di~n v. v ... 

+ D6ng thanh: la hqp kim cua d6ng v&i cac nguyen t6 kim loi:1,i khac tru 
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kem. NSu trong d6ng thanh chi c6 hai nguyen t6 kim lo~i thi ta g9i la d6ng thanh 
nhj nguyen, nSu c6 nhiSu hon hai nguyen t6 kim lo~i thi ta g9i la d6ng thanh da 
nguyen. D6ng thanh c6 d~c tinh dS dt g9t va tinh ch6ng an mon cao, m9t s6 d6ng 
thanh con c6 tinh ch6ng mai mon lam hqp kim da sat, chS t~o 6 tn;ic. D6ng thanh 
c6 tinh due t6t. d6ng thanh v&i nhung thanh phin thich hqp n6 c6 nhung tinh ch!t 
ca h9c t6t han d6ng. Di~n tr& sufil cua d6ng thanh cao han d6ng tinh khiSt, d6ng 
thanh ctlng duqc su d\mg r9ng rai dS chS t~o lo xo d&n di~n, lam cac tiSp diSm d~c 
bi~t la tiSp diSm truqt. 

Tinh ch!t cua hqp kim d6ng ky thu~t (bang 1.3) 

Bang 1.3: 

H<;!p kiri, Tr~mg thai 

Bong thanh cadimi 
? 

LI 
(0,9% cd) Keo ngLI9i 
Bong thanh ? LI 
(0,8 %Cd; 0,6%Sn) Keo ngLI9i 
Bong thanh u 
(2,5%AI; 2%Sn) Keo ngLI9i 
Bong thanh phot ? 

LI 
pho KeongLI9i 
Bong thaLI ? 

LI 
Keo ngLI9i 

❖ Nhom va hQ'p kim nhom: 

a. Nhom: 

Bi~n d§n % Gioi h,~in 

so voi ben keo 

9 Ben 31 
83-90 Ben 73 
55- 60 29 
50 - 55 Ben 73 
15 - 18 37 
15 - 18 Ben 97 
10 -15 40 
10 - 15 10 

2 32-35 
2 Ben 88 

B9dan dai 
htdng 

50 
4 
55 
4 
45 
4 
60 
3 

60 - 70 
5 

Sau d6ng, nhom la v~t li~u quan tr9ng thu hai duqc su d\lllg trong ky 
thu~t di~n, nhom c6 di~n d&n su!t cao (n6 chi thua b~c, d6ng va thiSc) luqng 
rieng nh6 (2,76 G/cm3), tinh ch!t v~t li~u va hoa h9c cho ta kha nang dung n6 
lam day d&n di~n. 

Nhom c6 mau b~c tdng la kim lo~i tieu biSu cho cac kim lo~i nhv 
(nghfa la ki~ l~l;l,i c6 kh6i luang rieng nh6 han 5 G/cm3). Kh6i luqn~ rieng c~a 
nhom due gan bang 2,6 G/cm3, nhom can la 2,76 G/cm3, nhv han dong 3,5 lan. 
H~ s6 nhi~t d9, dan n& dai, nhi~t dung va nhi~t n6ng chay cua nhom dSu l&n hon 
d6ng 

Ngoai ra nhom con c6 m9t s6 uu nhuqc diSm sau: 
* Uu di~m: 

- Gia thanh th!p. 

- Tr9ng luqng nhv nen duqc dung dS chS tl;l,O, tµ di~n, cac ducmg day tai 
di~n tren khong, nhung ducmg cap nay dS c6 di~n tr& nh6, ducmg kinh day phai 
l&n nen giam duqc hi~n tuqng ph6ng di~n ving quang. 

* Nhll'Q'C di~m: 

- Cung m9t tiSt di~n va d9 dai, nhom c6 di~n tr& cao han d6ng 1,63 lin 
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- Kh6 han n6i hon d6ng, ch6 n6i tiSp xuc khong han dS hinh thanh lop oxit 
c6 tri s6 di~n tr& su§.t kha cao pha huy ch6 tiSp xuc. 

Khi cho nhom va d6ng tiSp xuc nhau, nSu bi Am se hinh thanh pin C\JC b◊ 
c6 tri s6 su§.t di~n d9ng kha cao, dong di~n di nr nhom sang d6ng pha huy m6i 
tiSp xuc r§.t nhanh. 

b. Hqp kim nhom: 

La hqp kim cua nhom v&i cac nguyen t6 kim lo~i khac nhu dong, silic, 
mangan, magie ... 

Tuy theo thanh phfui va d~c tinh cong ngh~ cua hqp kim nhom nguai ta 
chia n6 lam hai nh6m 

-Nh6m hqp kim nhom biSn d~g. 

-Nh6mhqp kim nhom due. 

+ Nhom hqp kim nh6m biSn d~g duqc dung dS chS t~o cac t§.m nhom. 
cac bang, cac day nhom. cfing nhu cac chi ti St c6 thS ren, d~p va ep duqc ... 

+ Nh6m hqp kim nhom due dung dS san xu§.t cac chi tiSt due nhu VO d9ng 
CO' di~n va cac chi ti St may c6 hinh d~ng tu don gian dSn phCrc t~p ... 

❖ Chi va hqp kim cu.a chi: 
a. Chi: 

a.1. San xu§t va ch~ t~o: 

Chi nh~n duqc tu cac mo nhu: Galen (PbS), xeruzit (PbCO3), Anglezit 
(PbSO4) V. V ••• va thuang qua nhi€u phuong phap dS thu duqc chi tho. San ph'1m thu 
duqc ( chi tho) gf>m (92 - 96)% chi. 

Chi duqc tinh luy~n theo phuong phap kho, thong qua n6ng chay hay theo 
phuong. phap di~n phan dS lo~i bo t~p ch§.t va cu6i cung thu duqc chi v&i muc d◊ 
tinh khiSt la (99,5- 99,99)% chi ky thu~t duqc cung cip du&i d~g thoi (35 -
5 5)kg va duqc dung trong ciu t~o cap di~n va nhi€u linh V\l'C khac. 

Chi dung trong ic quy cung c§.p du&i d~ng thoi (3 5- 45)kg. 
a2. Btc tinh: 

Chi c6 ky hi~u h6a h9c la: Pb, tr9ng luQ'Ilg rieng la: 11.34 G/cm3, n6ng chay 6 
nhi~t d◊ 327°C. 

Chi la kim lo~i c6 mau tro sang, n~g, hai xanh da trai (mau xam) la kim 
lo~i cong nghi~p rit m€m. Nguai ta c6 thS u6n cong dS dang ho~c cit b~ng dao 
cit cong nghi~p. Ch6 m&i cit se anh kim lo~i sang nhung n6 se ma di nhanh do 
oxy h6a bS m~t (Pb2O) va (PbO). Chi c6 di~n tr& xu§.t Ian va c6 thS chuySn sang 
tr~ng thai sieu dfin. (-250,7°C) di~n tr& cua chi c6 0,01311 µQ/cm. 

Chi c6 sue bSn v&i thm tiSt xfiu do c6 nhung tb hqp bao v~ hinh thanh tren bS 
m~t (PbCO3, PbSO4 v.v ... ). 

Chi khong bi tac d1,mg cua axits HCl; H2SO4; axit sunfuara 
photphoric ho~c amoniac, sut, clo. 

Chi hoa tan dS dang trong axit HNO3 pha loang hay axit axetic 
(CH3COOH) pha loang, bi pha huy b&i cac ch§.t hfiu ca m1,1c nat, voi va m9t vai 
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hqp chit khac. 
Sµ bay hoi cua chi r:it d<)c. 

Chi la kim lo~i dS dat mong, co thS duqc dat va keo thanh nhung la mong. 

Chi kh6ng c6 sue dS khang & dao d<)ng, d~c bi~t & nhi~t d<) cao n6 r:it dS 
bi nm khi c6 lµc va d~p (dao d<)ng). 

b. HQ'p kim chi. 

La hqp kim cua chi v&i cac nguyen t6: Sb; Teva Sn v&i m<)t ham luqng 
nho thi c6 c:lu true se min hon va chiu duqc sµ rung d<)ng song it bSn v&i sµ an 
mon. 

Hqp kim chi - thiSc: la ch§.t han mSm c6 nhi~t d<) n6ng chay 4oo0c. 
+ Chi ky thu~t C6 cac ky hie\l 

PbTcl: 99,92% 

PbTc2: 99,80% 

PbTc3: 99,50% 

+ Chi dung san xu:lt binh acquy: C6 cac ky hi~u 

PbAc 1: 99 ,99% 

PbAc2: 99,98% 

PbAc3: 99,96% 

+ Chi atimon: C6 cac ky hi~u 

PbSb3 = 96,5 - 99,2% 

PbSb6 = 93,4 - 96,3% 

PbSb12 = 86,8 - 92,7% 

PbSb20 = 77,1 - 85% 

PbSb30 = 66,5 - 76,4% 

Chi dful di~n t6t, m~m deo, nhi~t n6ng chayth§.p. Chi va hqp kim cua chi 
( chi + thiSc, chi + kem, ... ) duqc dung lam day chay, day dS han n6i. 

c. Ung d\mg ciia chi va hQ'p kim chi: 

Chi va hqp kim chi duqc dung dS lam l&p vo bao v~ cap di~n nhfun ch6ng l~i Am 
u&t. Vo chi & cap di~n duqc chS t~o tu chi ky thu~t. 

Doi khi l&p vo nay su d\lng nhu day d~n thu 4 (vi dw trucmg hqp cap c6 3 day 
d~n). Chi con duqc dung chS t~o ilcquy di~n c6 cac t:im ban chi PbAc 1, PbAc2. 

M9t ung dung quan tr9ng cua chi la tham gia vao cac hqp kim. Chi duqc su 
dung nhu m<)t v~t li~u bao v~ d6i v&i tia X (ronghen). Nhfing tftm chi bao v~ thucmg 
theo tieu chuAn chiSu day (4 - 9)mm, (1mm chi~u day & (200 - 300)kv, chi c6 tac 
d\lng bao v~ nhu 1 t:im thep day 11,5mm hay 1 l&p g~ch c6 chiSu day 110mm) 
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•!• V onfram: 

- Ky hi~u la: W 

- La di~n tr& chu y@u lam sgi t6c cua bong den c6 tim. 

- Di~ntr&su§t:0,55µnm (55*Io-8 nm) 

- Nhi~t d9 n6ng chay: 338o0c ( cao nh~t trong cac kim lo?i) 

- H~ s6 nhi~t d9: 0,00464 

- La kim lo?i r~n, r~t n~g, c6 mau xam, vonfram dugc dung lam tiSp di@m. 

* Uu di~m: 

- bn dinh khi lam vi~c. 

- f)9 mai mon C(J nho do v~t li~u c6 d9 cung cao. 

- C6 kha nang ch6ng tac d\lllg cua h6 quang kh6ng lam dinh tiSp di@m do 
kh6 n6ng chay 

- f)9 an mon b@ mijt nho, nghia la an mon di~n t?O thanh nhung vSt rb va ga 
do bi lam n6ng c1,1c b(>. 

* Nhrrqc di~m: 

- Kh6 gia c6ng. 

- ()' di@u ki~n binh thuang dS t?O thanh mang oxit. 

- Cfin c6 ap lgc 16n d@ giam di~n tr& tiSp xuc. 

❖ Constantan: (60%Cu + 40%Ni) 

C6 h~ s6 nhi~t d9 th~p nen di~n tr& it ph1,1 thu(>c nhi~t, su d\lllg lam di~n 
tr& chufui trong phong thi nghi~m, nhi~t ng~u, biSn tr& kh&i d9ng.kh6ng lam 
di~n tr& toa nhi~t qua nhi~t d9 450°C (la hgp kim cua d6ng va niken) 

+ Di~n tr& suftt: 0,49 µOm ( 49* 1 o-8nm) 

+ Nhi~t d9 n6ng chay: 124o0 c 

❖ Maganin: la hgp kim cua (86%Cu + 12% Mn + 2% Ni) c6 di~n tr& su~t 
cao, h~ s6 nhi~t be dung lam di~ntr& m~u (thai gian lam vi~c.lau dai thi 
nhi~t d9 lam vi~c kh6ng qua 60°C), di~n tr& do luang. 
+ Di~n tr& suftt: 0,42 µOm ( 42 x 1 o-8nm 

•!• Vit li~u dung lam ti~p di~m cit: 

Nhung kim lo?i va hgp kim dung lam tiSp di@m c~t g6m: Rodi, platin, 
paladi vang, b?c, vonfram, molipden, d6ng, niken ... 

- Platin: c6 tinh bn dinh cao d6i v&i sµ an mon trong kh6ng khi, kh6ng t?o 
mang 6xyt nen dam bao dugc S\f bn dinh di~n cua tiSp di@m, tuy nhien platin 
d(> cung th~p nen mai mon nhanh ch6ng do d6 it su dung platin tinh khi@t. 
Hgp kim platin v&i iridi c6 d(> cung cao va nhi~t d(> n6ng chay cao,suc b@n 
t6t d6i v&i sµ tac d(>ng cua h6 quang, dugc dung chS t?o cac tiSp di~m quan 
tr9ng c6 d9 chinh xac cao va dong di~n nho. 
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- Paladi: c6 tinh ch§.t tuang tµ nhu platin song n6 c6 sue bSn t6t han d6i v&i 
S\f oxyt hoa trong khong khi. 

- Rodi: r§.t thong d1_mg dS lam cac tiSp diSm c6 yeu du chinh xac, n6 c6 
d9 cung cao, nhi~t d9 n6ng chay va di~n din su§.t cao, c6 sue bSn d6i v&i sv 
anmon. 

- Vang: c6 d~c diSm la sue bSn kem, do v~y it dung vang nguyen ch§.t dS 
lam tiSp diSmB~c: duqc dung lam tiSp diSm vi c6 d9 dfui di~n va d~n nhi~t, 
l&p oxy h6a bS m~t tu b?c c6 di~n tr& su§.t gi6ng nhu b?c tinh khiSt nhung 

. d9 bSn CO' khi kem va nhanh ch6ng bi pha huy khi tiSp diSm bi phat n6ng. 
TiSp diSm b?c bSn vfrng, yeu d.u h,rc ep tiSp diSm nh6. M9t d~c diSm ca 
ban nfra cua b?C la c6 di~n tr& ti Sp xuc Rtx nh6. B?C bi an mon nhiSu khi 
c6 S\f xu§.t hi~n cua h6 quang di~n. £)9 cung th§.p cua b?C da h~ chS (mg 
di.mg n6 vao trong cac tiSp diSm dong, cit dong di~n l&n va CO•tk s6 thao 
tac cao.Nguai ta dung hqp kim b?c v&i d6ng c6 d9 cung cao, hqp kim nay c6 
d9 cung va sue bSn d6i v&i S\f mai mon CO' khi, khong bi dinh trong thai 
gian lam vi~c c6 tu6i th9 cao duqc dung 6 cac tiSp diSm c6 ap su§.t cAn 
thiSt. 

- Molipden: bi an mon l&n han wonfam bi an mon m~h 6 nhi~t d9 tren 
6000C. Oxyt molipden t?o nen x6p khong dfui di~n nen khong dung 
molipden nguyen ch§.t ma su d1.,mg hqp kim wonfam v&i molipden 6 nhung 
may cit di~n trong chan khong, trong khi tra. 

- D6ng: duqc SU d1_mg lam tiSp diSm lam vi~c c6 ung Ive CO' khfl&n, dong di~n 
l&n. 

- Niken: dung lam tiSp diSm c6 dong di~n nho, di~n ap l&n trong moi truO'Ilg 
hydrocacbua. 

- Cohan: duqc dung du&i d~g hqp kim cho nhfing tiSp diSm c6 yeu cAu 
tang d9 cung. 

❖ Cac linh ki~n thl} d<)ng 

a. Di~n tr& 

E>i~n tr& la mQt trong nhfing linh ki~n di~n tu dung trong cac m?ch di~n tu 
dS d?t cac gia tri dong di~n va di~n ap theo yeu cAu cua m?Ch. Chung c6 tac d1_mg 
nhu nhau trong ca m?ch di~n m9t chiSu l~n xoay chiSu va chS d9 lam vi~c cua 
di~n tr& khong bi anh hu6ng b&i tk s6 cua ngu6n xoay chiSu. 

al. C§u t~o cac lo~i di~n tr& 

Tuy theo kSt c§.u cua di~n tr& ma nguai ta phan lo?i: 
- Di~n tr& hQ'p ch~t cacbon: 

E>i~n tr& c6 c§.u t?o bfulg b9t cacbon tan tr9n v&i ch§.t each di~n va keo kSt dinh r6i 
ep l?i, n6i thanh tung thoi hai dAu c6 day d~n ra dS han. Lo?i di~n tr& nay re 
tiSn, dS lam nhung c6 nhuqc diSm la khong 6n dinh, d9 chinh xac th§.p, muc d9 
t?p am cao. M9t dAu tren than di~n tr& c6 nhung V?Ch mau ho~c c6 ch§.m mau. £>6 
la nhung quy dinh mau dung dS biSu thi tri s6 di~n tr& va c§.p chinh xac. 

Cac lo?i di~n tr& hqp ch§.t b9t than nay c6 tri s6 tu 10 dSn hang chvc 
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megorn, cong sufit tu 1/4 W t&i vai n. 
- Bi~n trrr mang cacbon: 

Cac di~n tr& co cfiu t~o mang cacbon duqc gi&i thi~u tren Hinh 2.1. Cac 
di~n tr& mang cacbon da thay thS hllu hSt cac di~n tr& hqp chfit cacbon trong 
cac m~ch di~n ru. 

Dang le lfip dlly cac hqp chfit cacbon, di~n tr& mang cacbon g6m m9t lap 
chuful xac mang cacbon bao quanh m9t 6ng phu g6m mong. D9 day cua lap 
mang bao nay t~o nen tri s6 di~n tr&, mang cang day, tri sf> di~n tr& cang nho va 
nguqc l~i. Cac day d~n kim lo~i duqc kSt n6i v&i cac nip & ca hai dllu di~n tr&. 
Toan b9 di~n tr& duqc bao bfulg m9t lap keo epoxi, ho~c bing m9t lap g6m. 
Cac di~n tr& niang cacbon co d9 chinh xac cao hon cac di~n tr& hqp chfit cacbon, 
vi lap mang duqc lang m9t lap cacbon chinh xac trong qua trinh san xufit. Lo~i 

. di~n tr& nay duqc dung ph6 biSn trong cac may tang am, thu thanh, tri sf> tu lnt&i 
vai chµc megom, cong sufit tieu tan tu 1/8 W t&i hang chµc n; co tinh bn dinh 
cao, t~p am nho, nhung co nhuqc diSm lad~ VO'. 

Oaydan 

/"" 
/ 

/~ 

Hinh 1.1: M~t cat cua dt~n tro mang caebcm 

- Bi~n trrr day quftn: 

Di~n tr& nay g6m m9t 6ng hinh tn;t bfulg g6m each di~n, tren do quful 
day kim lo~i co di~n tr& sufit cao, h~ s6 nhi~t nho nhu constantan, mangani. 
Day di~n tr& GO thS trang men, ho~c khong trang men va co thS qufin cac 
vong sat nhau ho~c quful theo nhung ranh tren than 6ng. Ngoai cung co thS 
phun m9t lap men bong va & hai dllu co day ra dS han. Cung co th@ tren l&p 
men phu ngoai co chua ra m9t khoang dS co thS chuySn djch m9t con ch~y 
tren than di~n tr& diSu chinh ttj sf>. 

Do di~n tr& day qufin g6m nhiSu vong day nen co m9t tri sf> di~n cam. 
DS giam thiSu di~n cam nay, nguai ta thu®g quful cac vong day tren m9t la 
each di~n dt;t ho~c quful hai day ch~p m9t dllu dS cho hai vong day Ii Sn sat nhau 
co dong dien ch~y nguqc chiSu nhau. 

Lo~i di~n tr& day qufin co uu diSm la bSn, chinh xac, chiu nhi~t cao 
do do co cong sufit tieu tan Ian va co mire t~p am nho. Tuy nhien, di~n tr& 
lo~i nay co gia thanh cao. 

- Bi~n trrr mang kim Io,i: 
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Di~n tr& mang kim lo~i dugc chS t~o theo each kSt ling mang niken-crom 
tren than gf>m chit lugng cao, c6 xe ranh hinh xoin 6c, hai d§.u dugc lip day nf>i 
va than dugc phu m9t lap son. Di~n tr& mang kim lo~i 6n dinh han di~n tr& than 
nhung gia thanh dit gip khoang 4 1§.n. Cong suit danh dinh khoang 1/l0W tr& 
len. Ph§.n nhi~u ngum ta dung lo~i di~n tr& mang kim lo~i v&i cong suit danh 
dinh 1/2W tr& len, dung sai :± 1 % va di~n ap qrc d~i 200 V. 

- Di~n tr« oxyt kim lo~i: 

Di~n tr& oxyt kim lo~i dugc chS t~o bfulg each kSt ling mang oxyt thiSc 
tren thanh thuy tinh d~c bi~t. Lo~i di~n tr& nay c6 d◊ fun rit cao, khong bi hu 
hong do qua n6ng va cung khong bi anh hu&ng do Am u&t. Cong suit danh dinh 
thuong la 1/2W v&i dung sai 
±2%. 

R 
R 

-Vv"- --D----

Hinh 1.2. Kf hi$u af$n tr& tren sa do m;;ich 

Ngoai each phan lo~i nhu tren, trong thiSt kS, tuy theo each ki hi~u, kich 
thu&c cua di~n tr&, nguai ta con phan lo~i theo cip chinh xac nhu: di~n tr&thuong, 
di~n tr& chinh xac; ho~c theo cong suit: cong suit nho, cong suit 16n. 

a2. Cac thong s6 ky thuit CO' ban ciia di~n trfr: 

- Cong sufit ilifn trii': la tich sf> gifra dong di~n di qua di~n tr& va di~n ap d~t 
len hai d§.u di~n tr&. Trong thvc tS, cong suit dugc qui dinh bing kich thu&c di~n 
tr& v&i cac di~n tr& mang di;mg tron, ghi tren than di~n tr& v&i cac lo~i di~n tr& 
16n dung day qufui vo bfulg su, tra trong bang v&i cac lo~i di~n tr& han b~ m~t 
(SMD). 

- Sai s<J cua ilifn trii': la khoang tri sf> thay d6i cho phep 16n nhit tren di~n 
tr&. Sai sf> nam trong ph~m vi tu 1 % dSn 20% tuy theo nha san xuit va dugc ghi 
bing vong mau, ki tv, ho~c bang tra. 

- Trj s<J ilifn trii': la gia tri cua di~n tr& dugc ghi tren than bing each ghi trvc 
tiSp, ,ghi bfulg vong mau, bfulg ki t\,f. 

b. Bien trfr: 

BiSn tr& dung d@ thay d6i gia tri cua di~n tr&, qua d6 thay d6i dugc sv can 
tr& di~n tren m~ch di~n. Hinh 1.3 minh ho~ biSn tr&. 

0i~napvao7 

> 
VR ~~ ) Di~n ap ra 

r\ 
I Chinh thay doi 

Hlnh 1.3: Cau true cua bien tro 
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bl. Ki hi~u cua bi~n trrr: 

- Ki hi~u cua bi@n tr& tren SO' d6 nguyen ly UUQ'C minh ho~ tren Hinh 1.4. 

b2. Phan lofi: 

~ 
Kf hi$u bien trd thong th- ong 

1 f 3 
__/\./V""-- ,. 

. 2--3 
_1 cypv--, 

2 

VR VR VR 
Lo€1:i tinh chinh thay a5l r(>ng 

3 

LO?i hai bien trd chinh d6ng b9 {d6ng, tnJc) 

.... ~~.·······= 3. ,,;,,.·. - .1/" v--- --.r.:,r : ,::,. __ _ 

2 ............................. " 

Lo?i bi~n trd c6 cong t:!c 

Hinh 1.4: Ki hi~u cac loc;rl bien tro 

3 

- Bi~n tr« than: M~t bi@n tr& duqc phu lap b<)t than, con ch~y va chan cua 
bi@n tr& la kim lo~i dS dS han. Lo~i bien tr& nay dung trong cac m~ch c6 
cong sufit nho dong qua bi@n tr& tu vai mA d@n vai ch1.1c mA dS phan qrc 
cho cac m~ch di~n la chu y@u. 

- Bi~n tr« day quftn: M~t bi@n tr& duqc quk day di~n tr&, con ch~y va 
chan cua bi@n tr& la kim lo~i. Lo~i bi@n tr& nay dung dS giam ap ho~c h~n 
dong trong cac m~ch di~n c6 cong su§.t 16n dong qua m~ch tu vai ch1.1c d@n 
vai tram mA. Trong ky thu~t di~n doi khi dong rfit 16n c6 thS d@n vai A 
thuong g~p trong cac m~ch kich tu cac d<)ng ca di~n. Khi su d1.1ng hay thi@t 
k@ m~ch dung lo~i di~n tr& nay dn chu y d@n kha nang toa nhi~t cua di~n 
tr& sao cho phu hqp. 

- Ngoai each chia thong thuong tren trong ky thu~t nguai ta con can cu vao 
tinh ch§.t cua bi@n tr& ma c6 thS chia thanh bi@n tr& tuySn tinh, bi@n tr& 
logarit. Hay dµa vao cong sufit ma phan lo~i thanh bi@n tr& giam ap hay 
bi@n tr& phan C\fC. Trong thµc t@ dn chu y d@n cac each chia khac nhau dS 
tranh lung tung trong thµc t@ khi g9i ten tren thi truong. . 
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c. Tl] di~n: 
Tv di~n c6 nhiSu lo?i va nhiSu ca khac nhau. Ph:µn vi tri s6 di~n dung c6 

tu l,8pF d@n tren 10.000µF. 

VS du t?o, tµ di~n duqc chia thanh hai lo?i chinh: 

- Lo?i khong phan ClJC. 

- Lo?i phan ClJC. 

D6i v6i dong di~n m9t chiSu, tµ di~n la linh ki~n c6 tac dvng ngan dong 
di~n di qua, m~c du c6 thS c6 m9t dong n?p khi m6i k@t n6i tµ di~n v6i ngubn 
m9t chiSu va sau d6 l?i ngung ngay khi tµ di~n vira m6i duqc n?p dfiy. V 6i truong 
hqp dong di~n xoay chiSu, dong di~n nay tac d9ng len tv di~n v6i hai mia chu ky 
nguqc nhau lam cho tµ di~n c6 tac dvng d&n dong di~n di qua, nhu th~ khong c6 
ch~t di~n moi. 

cl. C§u t~o va ki hi~u quy mrc cua mqt s6 tl} di~n thll'cmg dung 

- Tf:1 lli?n gifiy: gbm c6 2 la kim lo?i d~t xen gifra la ban gi~y dung lam ch~t 
each di~n va cu9n tron l?i. a hai dfiu la kim lo?i da cu9n tron c6 day d&n n6i ra 
dS han. Tv nay c6 thS c6 vo b9c b~ng kim lo?i hay 6ng thuy tinh va hai dfiu duqc 
bit kin b~ng ch~t keo plastic. Tv gi~y c6 uu diSm la kich thu6c nho, di~n dung 16n. 
Nhuqc diSm cua tµ la ro di~n 16n, d@ bi ch~p. 

- T1:1 lli?n mica: g6m nhfrng la kim lo?i d~t xen ke nhau va dung mica lam 
ch~t di~n moi, ngan each cac la kim lo?i. Cac la kim lo?i le n6i v6i nhau va n6i 
vao m9t dfiu ra, cac la kim lo?i chful n6i v6i nhau va n6i vao m9t dfiu ra. Tv mica 
duqc bao bfug vo plastic. Tv mica c6 tinh nang t6t hon tµ gi~y nhung gia thanh d~t 
hon. 

- T1:1 lli?n gbm: tµ di~n g6m dung g6m lam di~n moi. Tv g6m c6 kich 
thu6c nho nhung tri s6 di~n dung Ian. 

- Tf:1 difn d8u: tv dung d&u lam di~n moi, c6 tri s6 16n va chiu duqc di~n ap 
cao. 

- Tf:1 hoa: tµ dung m9t dung dich hoa h9c la axit boric lam di~n moi. Ch~t 
di~n moi nay duqc d~t gifra 2 la bfug nhom lam hai cµc cua tµ. Khi c6 m9t di~n 
ap m9t chiSu d~t gifra 2 la thi t?o ra m9t lap oxyt nhom mong lam ch~t di~n moi, 
thuong lap nay r~t m6ng, nen di~n dung cua tµ kha 16n. Tv hoa thuong c6 d?ng 
hinh 6ng, VO nhom ngoai la ClJC am, loi gifra la ClJC duong, gifra 2 ClJC la dung dich 
hoa h9c. Tv duqc b9c kin dS tranh cho dung dich hoa h9c khoi bi bay hai nhanh, vi 
dung dich bi kho se lam cho tri s6 cua tv giam di. Tv hoa c6 uu diSm la tri s6 di~n 
dung 16n va c6 gia thanh h?, nhung l?i c6 nhuqc diSm la d@ bi ro di~n. Khi dung tv 
hoa cfin k@t n6i dung ClJC tinh cua tµ v6i ngu6n cung c~p di~n. Khong dung 
duqc tµ hoa cho m?ch chi c6 di~n ap xoay chiSu rue la c6 cµc tinh bi@n d6i. 
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Phion tt,1 Phien t1,1 

V~t li¢u di~fl m6i ~poxl 

\ 
PhletHi;i ··, ...•• ,/· 

Nhin tatr&n xutl'ng Olly dan 
Nhln phfa bt'in 

H1nh 1.5: Milit cat cua tt,1 di~n kieu ban CtfC 

Tu gmn nhieu fop 

Tu Tantalum 

Tu mang 
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.:<1.lf:'l·\ i::ut ~.,tf"· •<f,l~:•r l.;;~ r;,:>,;:li.i 

· thai dien phrui kho 
Tu Tantalum co m1m 
duocnung kel gan khi 

('.~'\:1 r; /('(!.rr y.-::-;,, 

1"1Y.~<!\.'1!i.t!.\f ,r.,•,c:,,,sr..:;:.;;;,Lit:< 

fl;,'.J!'.- :/~fC'fi r,'i.,v,- k~'0' 

t'--~"":;"L?SH 

- Tl] bi~n d6i: g6m cac la nhom ho~c o6ng xSp xen ke v&i nhau, m9t s6 la 
thay obi vi tri ougc. T&m trnh (ma c6 oµili) khong gin v&i tn,1c xoay. T§.m 
09ng gin v&i tn;ic xoay va tuy theo goc xoay ma ph§.n di~n tich o6i ung 
giua hai la nhiSu hay it. Ph§.n di~n tich o6i ung l&n thi oi~n dung cua tµ 
l&n, ngugc l~i, ph§.n di~n tich o6i ung nho thi tri s6 oi~n dung cua tµ nho. 
Khong khi giua hai la nhom ougc dung lam ch&t oi~n moi. T1,1 lo~i biSn obi 
con ougc g9i la tµ khong khi hay t1,1 xoay. T1,1 biSn obi thuong g6m nhiSu la 
09ng n6i song song v&i nhau, o~t xen ke giua nhung la tmh cling n6i song 
song v&i nhau. Nhung la t'mh ougc each oi~n v&i than tµ, con la 09ng ougc 
gin vao tn;ic xoay va tiSp xuc v&i than tµ. Khi tr1,1c tµ ougc xoay thi ttj s6 oi~n 
dung cua tµ cling ougc thay obi theo. Nguai ta b6 tri hinh dang nhung la cua 
tµ oS o~t ougc s1_r thay obi oi~n dung cua t1,1 theo yeu c§.u. Khi v~n t1,1 xoay oS 
cho la 09ng hoan toan nim trong khe cac la trnh, nhim co ougc di~n tich 
o6i ung la l&n nh§.t, thi t1,1 co oi~n dung l&n nh§.t. Khi v~n t1,1 xoay sao cho 
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la d<)ng hoan toan n&m ngoai khe cac la trnh, nh&m c6 di~n tich d6i trng 
x§,p xi b&ng khong, thi h'i.c d6, 41 di~n c6 di~n dung nho nh§t, g9i la di~n 
dung s6t. T1,1 xoay thuong dung trong may thu thanh ho~c may t~o dao d<)ng 
dS d~t duqc tful s6 c9ng hucmg. 

- Tl} tinh chinh hay Ia tl} ban chuin: thuong dung dS chinh di~n dung cua 
41 di~n, nh&m d~t duqc tful s6 c<)ng hucmg cua m~ch. Nhfrng t1,l nay thuong c6 
tri s6 nho va ph~m vi biSn d6i hyp. Nguai ta chi tac d<)ng t&i t1,1 tinh chinh khi 
1§.y chufin, sau d6 thi c6 dinh vi tri cua tl,l. 

- Tl} di~n di~n phan: c6 nhfrng d~c tinh khac v&i 41 khong phan C\JC. T1,1 c6 
c§.u t~o ban d§u g6m c6 hai di~n eve duqc phan each b&ng m<)t mang mong 
cua ch§.t di~n phan, 6 giai do~ cu6i cung, nguai ta dung m<)t di~n ap d~t len 
cac di~n eve c6 tac d1,1ng t~o ra m<)t mang oxyt kim lo~i rit mong khong dfui 
di~n. Dung luqng cua t1,1 tang len khi l&p dien moi cang mong, nhu v~y c6 
thS chS t~o 41 di~n c6 di~n dung l&n v&i kich thu&c nho. Do 41 di~n di~n phan 
duqc chS t~o c6 eve tinh, tuong trng v&i eve tinh ban d§u khi hinh thanh l&p 
di~n moi, C\JC tinh nay duqc danh diu tren than cua tl,l. NSu n6i nguqc C\JC 

tinh c6 thS lam pha huy l&p di~n moi, do d6, t1,l se bi hong. M<)t h~n ch@ 
khac cua t1,1 di~n di~n phan la luqng di~n phan con 1~ sau hie hinh thanh ban 
d§u se c6 tac d1,1ng dfin di~n va lam cho 41 bi ro di~n. 

Chit li~u chinh dung cho t1,1 di~n di~n phan la nhom va chit di~n moi la b9t 
dung djch di~n phan. T1,1 di~n di~n phan c6 d~ng hinh 6ng d~t trong vo nhom. 
Nhung 41 di~n phan lo~i m&i c6 kha nang d~t duqc tri s6 di~n dung l&n v&i kich 
thu&cnho. Ph~m vi tri s6di~ndungtu 0,1 µ.F d~n47 µ F v&icanltnho vatu 1 µ 
F d~n 4700 µ F, th~m chi 16n hon. 

Di~n ap m<)t chi Su lam vi~c cua 41 di~n di~n phan thuong th§.p tu 1 0V d@n 
250V ho~c 500V, m9i t1,1 di~n di~n phan dSu c6 dung sai l&n va it khi ch9n tri s6 t&i 
h~n. 

- Tl} di~n polistiren: t1,l duqc chS t~o tu la kim lo~i xen v&i l&p di~n moi 
la mang mong polistiren, thuong polistiren bao b9c t~o thanh l&p each di~n. 
Lo~i t1,1 di~n nay c6 t6n th§.t thip 6 t§n s6 cao ( di~n cam th§.p va di~n tr& 
n6i tiSp thip ), de) 6n dinh va de) tin c~y cao. Ph~m vi gia tri tu 1 0pF d@n 
l00000pF v&i dung sai khoang ±1 %. Truong hqp t1,l c6 d~g 6ngv&i chiSu 
dai x§.p xi 10mm x 3 ,5 mm duong kinh, thuong cho tri s6 di~n dung l&n hon. 
Lo~i t1,1 di~n nay duqc dung cho cac m~ch diSu chinh, m~ch l9c, m~ch t§n 
s6 FM va cac m~ch diSu khiSn khac c6 yeu du de) chinh xac, de) tin c~y 
va de) 6n dinh cao va t6n th§.t thip. 

- Tl} polycacbonat: lo~i t1,1 nay duqc chS t~o du&i d~g tim hinh chu nh~t dS 
c6 thS d.m vao bang m~ch in. Chung c6 ttj s6 di~n dung l&n t&i 1 µ F v&i 
kich thu&c r§.t nho, t6n hao th§.p va di~n cam nho. T1,1 di~n polycacbonat 
thuong duqc thiSt kS d~c bi~t va dung cho m~ch in v&i kich thu&c x§.p xi 
7,5 mmx2,5 mmkhoang each chan la 7,5 mm. 

Ki hi~u cua cac lo~i t1,l di~n tren so d6 nguyen ly duqc gi&i thi~u tren hinh (Hinh 
1.7). 
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l_ 1 
T 

_J · 1,....... Tu nMm 
L____.....J (d?ng Wµc) 

Q 
q 

T\,lnoom 
( dzyng tron) 

Tu TantaU 
(d~ng Iron) 

TuMn 
b~ tYl;lt 

t 

T 

-c:::r 

Tumvla 
{l:i.;ing i.ron), 

Tt,ig6'm 
dcJnkh6l 
(d'1!fl9 tn,ic} 

Ti,igom 
dcJn khru 
(DIP) 

Tl,lld'Ia 
g6m 

c2 . Cach miic tl} di?n: Trong thµc t~ each mile t1) di~nthucmg it khi duqc su 
dl)Ilg, do c6ng d1,mg cua chung tren m<:lch di~n thong thucmg dung dS l<;>c ho~c 
lien l~c tin hi~u nen sai s6 cho phep 16n. Do d6 nguai ta c6 th@ lfiy gful dung ma 
kh6ng anh huong gi d~n m<:lch di~n. Trong cac trucmg hqp doi hoi d9 chinh xac 
cao nhu cac m<:lch dao d9ng, cac m<:lch di Su chinh ... nguai ta m&i su d-1,mg each mile 
theo yeu d.u cho chinh xac. 

Mr.;,ch m&c n6i tiip: (ffinh: 1.9) 

Cl C2 Cr:. 

-+I~~ -I~ 

Cong thU'c tinh: _l_;;; -1 +-1-· + +-1-· 
Ctd Cl C2 ... Cn 

Ctd: Di~n dungtuong duong cua m<:lch di~n 

Cilng gifmg nhu di~n tr& gia tri cua t1) di~n duqc san xufit theo bang 2.1. Trong 
m<:lch mile song song di~n dung tuong duong cua m<:lch di~n lu6n nho hon ho~c bing 
di~n dung nho nhfit mile tren m<:lch 
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Vi dt,1: Cho f!,J hat t!,J cfi~n mac nor tiep v8i C 1 = 1 mF, C2= 2,2mF tf nh ai~n trd tLtang 

dLtdngcua m1?chdi~n. 

Clx 
GHii: Tiicong thCtc tfnh ta co: Ctd = C2 

1~ "} "} = X.:..,;.. = 0,6875mf 
1+2,2 

Cl+ Ma. ch mifo song song: (Hinh 1.10) 
C2 

Hrnh 1.10: M~ch ti.) di$n mac song song 

CongthCtc Hnh: Ctd= C1+ C2 + ___ + Cn 

Ctd:Di~ndungtLl'ang duang cua m~chdt~n. 

Vi dy: Tfnh di~n dung: turong dU'ong cua hai tt,1 di~n mac nor tiep, V8i C1= 3,3mf; 

C2=4,7mF. 
Giai: Htcong fhCtc ta c6: Ctd = C1+ C2 = 3,3 + 4,7 = HmF 

c3. Cac thong s6 ky thuit cO' ban cua tl} di~n 

- IJ9 chinh xac: Tuy theo c§.p chinh xac ma tri s6 tµ di~n c6 c§.p sai s6 nhu 
trinh bay trong Bang 1.4: 

Ban 1.4: Cac cap sai s6 cua tv di~n 

/?iliil:ttff~;, 
Cap.001 
Cap .002 
Cap .005 
Cap .01 

capo +2% 
Cap I -1-:-5% 
Cap II +10% 
Cap Ill +20% 
Cap IV - 20% den + 30% 
CapV - 20% den + 50% 
Cap VIII - 40% den + 100% 

- Bi~n ap lam vi~c: la di~n ap d~t len tµ trong thai gian lam vi~c dai ma tµ 
khong bi danh thung (Khoang 10 000 gia ). 

Tren thµc t@ gia tri ghi tren than la di~n ap lam vi~c, tuy nhien v&i cac tµ hi~n 
nay tren thi truang do Vi~t Nam va Trung Qu6c san xu§.t thuang ghi la di~n ap 
danh thung nen trong thay th@ cfin chu y dSn khi thay thS tµ m&i trong sfra chfra 
cfin ch9n 16-n hon dS dam bao an toan. 

- IJifn ap ilanh thung la di~n ap ma qua di~n ap d6 thi chit di~n moi cua tµ 
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bi danh thung. 
- Trj s6 danh iljnh cua tµ di?n tinh bing Fara ho~c cac u&c s6 cuaFara la 15'F 

(10-6 Fara), nF (10-9Fara) va pF(l0-12Fara) duqc ghi tren t1.1 di?n b&ngmaquyu&c. 
b. Cu(>n cam: 

Cu(m cam g6m nhung vong day cu6n tren m9t loi each di?n. C6 khi qufin 
cu9n cam bing day cung va it vong, hie d6 cu9n cam khong cfin loi. Tuy 
theo tful s6 sir d\lfig ma cu9n cam g6m nhiSu vong day hay it, c6 loi hay khong 
c615i. 

Cu9n cam c6 tac d1.1ng ngan can dong di?n xoay chiSu tren m~ch di?n, d6i 
v&i dong di?n m9t chiSu cu9n cam dong vai tro nhu m9t day dfin di?n. 

dl. Cftu t~o ciia cu(>n cam: 

Theo cfiu t~o, cu9n cam g6m c6 cac fo~i: 

• Cu9n cam khong c6 loi la cu9n cam duqc qufin tren m9t 6ng each 
di?n, c6 it s6 vong day thich ung v&i tin s6 cao. 

• Cu9n cam duqc qufin tren loi b&ng su, dlng dung cho tful s6 cao, lo~i 
nay dung su la chfit di?n moi t6t, tieu hao it nen c6 h? s6 ph§.m chfit cao. 

• Cu9n cam duqc qufin nhiSu vong, nhiSu lap, dung cho tful s6 thfip han. 

• BS tang tri s6 c.ti?n cam nguai ta thuCYng qufin nhiSu vong day tren 
loi c6 d◊ tu th§.m l&n. 

d2. Ki hi~u ciia cu(>n cam 

Trong m~ch di?n cu9n cam duqc ky hi~u nhu (Hinh 1.11) 

)11 

H1nh 1.11: cac ky hii?u coa cu¢n cam 

Ngoaicach kfhi~mnhtl'tren cugn cam co the dU!C;!c kf h~u bang: kfb!nhurT hay L. 

Cuulli dttll cbinb Cuna hi1tlnuJcn 
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Trong ky thu~t cu9n cam duqc quful theo yeu c~u k1 thu~t d~t hang hay tµ 
quful theo tinh toan nen cu9n cam khong duqc mic n6i tiSp hay song song nhu di~n 
tr& ho~c tt;t di~n vi phai tinh dSn chiSu mic cac cu9n cam v&i nhau d6ng thcri 
gay c6ng kSnh vS m~t du true m~ch di~n. Trir cac m~ch l9c c6 t~n s6 cao ho~c 
sieu cao trong cac thiSt bi thu phat vo tuy@n. 
❖ Cach OQC trj s6 Iinh ki~n thv dqng: 

Cac linh ki~n thl) d9ng c6 kich thu&c l&n thucrng dS phan bi~t, dS ghi tri s6 
nhung v&i cac linh ki~n c6 kich thu&c nh6 thi hinh d~g doi khi g~n gi6ng nhau, 
chi khac nhau vS mau sic nen trong thvc tS doi khi dS bi nhb 1in. Sau day la 
each ghi tri s6 cua cac linh ki~n th\l d9ng. 

+ Ghi tr{fC tiip: La ghi trµc tiSp cac thong s6 k1 thu~t tren than linh 
ki~n. Thong thucrng chJ thµc hi~n duqc v&i cac linh ki~n c6 kich thu&c l&n.D6i 
v&i linh ki~n lo~i nay chi vi~c d9c tri s6 binh thucrng. 

Vi dl): 

Bi~n tr&: ffinh 1.13 

+ Ghi bdng vong mau: Cach nay thong dl)ng dS ghi tren than cac linh ki~n 

c6 kich thu&c nh6. Cach ghi thong dl)ng nhit la dung 04 vong mau nhu hinh ve. 

Hinh 1.14. 

I Vong ch, s6 Vong ch, sai s6 

Vong chI s6 h.rc;mg s6 O 

Hlnh 1.14: Gach ky hi~u di~n trd bang cac vong c6 mau khac nhau 
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Bang 1.5: Bang qui we mau linh ki~n th\l dt)ng 
QuhrD:mau Dai thanh s□ S□hrDigs□0 Sai 

0en 0 Khong c6 20% 

Nau 1 0 M9t so0 1% 

06 2 00 Hai so0 2% 

Cam 3 000 Baso0 3% 

~ang 4 0.000 Bon so 0 4% 

L1.,1c (xanh la) 5 00.000 Nam so0 5% 

Lam (xanh dLYdng) 6 000.000 Sau so0 6% 

rnm 7 0.000.000 Bay so0 7% 

Xam 8 00.000.000 Tamso0 8% 

!Trang 9 000.000.000 Chfn so 0 9% 

Vang kim 0, ... *0,1 5% 

Bi;lc kim 0,0 ... *0,01 10% 

Vi dv: DQc di~n trO' co vong mau nhu sau 

- Nau; do; den; vang kim = 1;2; khong c6 s6 0, sai s6 5%. D9c 
la:12O;5% 

- Cam; cam; do; b~ch kim = 3; 3; hai s6 0; sai s6 10%. D9c la: 
33000;10% 

DQC tv di~n co vong mau nhlf sau: 

- Vang; Tim; Nau; vang kim = 4; 7; m9t s6 0; sai s6 5%. D9c la: 470pf 

- Do; Do; Do; vang kim = 2;2; hai s60; sai s6 5% D9c la: 2200p£ 
DQC CUQD day co vong mau nhu sau: 

- Nau; L1,1c; cam; vang kim = 1; 5; ba s6 0; sai s6 5%. D9c la: 15000µH. 

- Lam; Xam; Do; Vang kim = 6; 8; Hai s60; sai s6 5%. D9c la: 6800µH. 

Chuy: V&i cac lo~i linh ki~n 04 vong mau chi c6 ba lo~i sai s6 5% vang kim; 10% 
b~c kim; 20% den ho~c khong c6 vong mau. Cac linh ki~n c6 5 ho~c 6 vong 
mau la lo~i linh ki~n chinh xac m&i su d1,1ng lo~i sai s6 khac, duqc su d1,1ng chu 
ySu trong cac m~ch c6 de) chinh sac cao nhuthiSt bi do luang. Hinh 1.15 

Vong chis6 ~"''"'~'"' 
Vong chi s6 ftfQ"ng s6 o 

a. Linh kii_in Id hii_iu bang 05 vong mau 

Vong chldilu 

Vong chis6 
Vong chi sai s6 

Vor,g ch!s6 !LfQ"tllJ s60 
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+ Ghi bdng kl If!': Lo~i linh ki~n duqc ghi gia ttj bing k:i DJ thuang c6 kich 
thu&c dt nho duqc dung chu ySu trong cong ngh~ han b~ m~t SMD: Surface 
Mount Device. Ngoai nhi~m V\l ghi tri s6 linh ki~n doi khi do nhu ciu kitµ con 
c6 thS dung dS ghi ma s6 linh ki~n do d6 mu6n tra ctru thong s6 kI thu~t cua linh 
ki~n nguai ta cin phai tra bang tuy nhien vi~c dung bang tra trong thµc tS chi 
tiSn hanh v&i cac linh ki~n ban dful ho~c cac linh ki~n th\l d9ng a d~g tich 
hqp(nhi~u linh ki~n d~t chung v&i nhau). 

Gin gi6ng nhu lo~i linh ki~n ghi bing mau linh ki~n ghi bing ki DJ duqc ghi 
bing s6 ho~c chu. Vi d\l a hinh 1.16 

Hinh 1.16: C?CH Kl Hl~U BANG Kl Tl/THANG TH- CING. 

- NSu la di~n tr& thi d9c nhu sau: 12000n 

- NSu la tl,l di~n thi d9c nhu sau: 12000pf 

- NSu la cu9n cam thi d9c nhu sau: 12000µH 

Tren thµc tS 1\1 di~n va cu9n day thuang c6 ttj s6 nho. V &i 1\1 thuang du&i 
1 000pf, V &i cu9n day thuang vai ch\lc µH . . 
V &i cac gia ttj nho hon 10 nguai ta thuang chen them chfr R trong ki hi~u. 
Vi d\l Hinh 1.17 

Bi~n trci duqc d9c la: 1 ,20 va O ,4 70 

H1nh 1.17: Gach kf hi$u li11h ki$n gia tr[ nho hon 10 

1.3. V~t li~u each di~ n: 
1.3.1. Khai ni~m v~ v~t lieu each di~n: 

Phin di~n cua cac thiSt bi c6 phin dful di~n va phin each di~n. Phin dful 
di~n la t~p hqp cac v~t dful khep kin m~ch dS cho dong di~n ch~y qua. DS 
dam bao m~ch lam vi~c binh thuang, v~t dful cin duqc each ly v&i cac v~t dfin 
khac trong m~ch, v~t dfu1 cua m~ch khac ho~c v~t dfin nao d6 trong khong gian. 
Ngoai ra con phai each ly v~t dfin v&i cac nhan vien lam vi~c v&i m~ch di~n. 
Nhu v~y v~t dfin phai duqc bao b9c b&i cac v~t li~u each di~n. 

V~t li~u each di~n con duqc g9i la di~n moi. Di?n moi la nhfrng v~t li~u lam 
cho dong di~n di dung noi quy djnh. C6 thS phan chia v~t li~u each di~n nhu sau: 
a. Can err vao tqmg thai v~t th~ chia ra: 

- V~t li~u each di~n thS rful: nhu thuy tinh, su, cao su, mica .. . 

- V~t li~u each di~n thS long: nhu VyC ni, dfiu may bi@n ap .. . 
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- V~t li~u each di~n thS khi: khong khi, hydro, khi tra ... 
b. Can err ngu6n g6c ch~ t;w chia ra: 

- V~t li~u each di~n vo ca: mica, arniang ... 

- V~t li~u each di~n huu ca: cao su, vai sgi, cac hgp ch.it cao phan ru ... 
1.3.2. Tinh ch§t cua v~t lieu each di~n: 

a. Hi~n trrgng danh thung di~n moi: 

Trong diSu ki~n binh thuong, v~t li~u each di~n c6 di~n tr& r.it 16n nen n6 
lam each ly cac phAn mang di~n v&i nhau. Nhtm.g nSu cac v~t li~u nay d~t vao 
moi truong c6 di~n ap cao thi cac m6i lien kSt hen trong v~t li~u se bi pha huy 
lam n6 m.it tinh each di~n di. Khi d6, nguum ta n6i v~t li~u each di~n da bi danh 
thung. 

Gi&i h~ di~n ap cho phep ma v~t li~u each di~n each di~n con lam vi~c 
dugc, dugc g9i la d9 bSn each di~n cua v~t li~u di~n. 

b. l>Q b~n each di~n. 

D9 bSn each di~n ph\l thu9c vao ban ch.it cua v~t li~u. Gia tri d9 bSn 
each di~n cho trong bang sau: 

ang Q encac lyn cua m9 sove;i lyU 

V~t li~u 
89 ben each Gidih~ndi~napan 

dien toan (s) 

Khong khf 3 1 
Giay t§m dau 10- 3, 
Caosu 15- 3-6 
Nhlja PVC 32,5 3, 
Thuy tinh 10- 6-
Mica 50-100 5, 
Dau may bien ap 5- 2-
SCt 15- 5, 
Carton 8- 3-

Gia tri di~n ap danh thung (Udt) dugc tinh: 

U01: = Ebff.d 

Trang d6: Eba: d9 bSn each di~n cua v~t li~u (kV/mm). 

d: bS day t.im v~t li~u each di~n (mm) 

Nhu v~y dS v~t li~u lam vi~c an toan ma khong bi danh thung thi di~n ap 
d~t vao v~t phai be han Uat m9t s6 lAn tuy vao cac ch.it khac nhau. 

Ti s6 gifra di~n ap danh thung va di~n ap cho phep v~t li~u con lam vi~c g9i 
la h~ s6 an toan (s). 

1 £Mt 

I&;:-. 
V . ..,, 

ucp: di~n ap cho phep V?t li~u lam viijc [kV] 

c: g:ioi h~m an toan, phl:J thugc vao ban chat v~t li~u. 
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c. DQ b~n nhi~t: 

Trong qua trinh lam vi~c v~t li~u each di~n lu6n ti~p xuc v&i v~t d§n c6 
dong di~n ch~y qua. Ban than v~t dfin l~i bi phat n6ng theo dinh 
lu~t Jun-Lenxa. Ngh1a la v~t li~u each di~n cung bi phat n6ng theo v~t dfin. 
Nhu v~y, ngoai kha nang each di~n, di~n m6i con phai chiu duqc m9t nhi~t 09 
nhfit dinh nao d6. 

Can cu vao tinh chiu nhi~t, nguai ta chia v~t li~u each di~n thanh 7 cfip 
sau day: (bang 1. 7) 

Bang 1.7: Cac cfip each nhi~t cua v~t li~u each di~n 

Cap each Nhi~td9 
Cac v~t li~u each di~n chu y~u 

di~n cho phep ( -y 90 Giay, vai sQi, lva, phip, :"' va cac V?-t li~u cao SU., go 

tuong 11,r, khong tfun nl11_ra.Cac lol;ri nh-1.ra nhu nhga 

polietil~ nh!Ja polistirol, vinyl clorua, anilin ... 

A 105 Giay,. vai soi . ' lva tam dau} cao SU nhan t~o, 

nht,ra polieste,cac lo~ son each di~ c6 dlu lamkho. 

E 120 Nht,ra PE,. son emay, nhzya eboxi. Gicly ep ho~-c vai co 
t~ nhl.ra p.henolfocmandehit (g9i chung fa gi§y bakelit). 

Vai c6 tfun poliamit. N1u;ra poliamit, nhva phenol -phuro 

co d(m xenlulo 

B 130 Nhva polieste, amia.ng. mica. 4...,= .. , .,. thuy tinhc6 chtit d()n. 

Son each di~ c6 d§u lam kh6, dung CJ ca b◊ ph~ 

khong tiSp xuc voi khong khi. Cac lo~ san phfun mica 

(micanit, mica mang mong). Nnua eboxi. 
~ . - sqi thuy tinh, 

nhµa melamin focmandehit, amiang, micaJJ.~£ thuy tinh 

F 155 - V~t Ii~u. cap B c6 tam each di~. 

- SQi amiang, sgi thuy tinh kh6ng c6 dnit k~t dinh 

H 180 ]\,fica tinh che, sgi thuy tinh tam son hftu co 

C Tren180 - Go~ th?ch anh, oxid nh6m (Al203) 
- !vfica kh6ng co chiit k~t dinh, 

Politetraflotilen. oolimonoclortrifloetilen. 
1.3.3. Tieu chuAn chQn Iva: 

Khi cfin ch9n Iva v~t li~u each di~n, nguai ta can cu vao cac tieu chufui sau 
day: 

a. D{, each di~n: tuy vao di~n ap lam vi~c cua thi~t bi, ngum ta ch9n lo~i 
v~t li~u c6 bS day thich hqp, sao cho v~t li~u lam vi~c an toan ma kh6ng bi danh 
thung. 
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b. Bq b~n nhi~t: can cu vao SlJ phat n6ng khi thiSt bi lam vi~c, nguai ta se 
ch9n cac lo~i v~t li~u each di~n c6 nhi~t d9 cho phep phu hqp. , 

Vi d1r cac v~t li~u each di~n cac d1_,mg C\l dot n6ng (ban ui, noi com 
di~n) thuang dung v~t li?u tu cfip B tr& len. 

1.3.4. Mqt s6 vit li~u each di~n thong d\lng. 

1.3.4.1. Su each di~n: 

Dmyc chS t~o tu dfit set, sau d6 gia cong dinh hinh dugc nung va trang men, 
c6 de) bSn each di?n, de) bSn nhi?t cao. La m9t trong nhilng v~t li?u chu ySu 
dung trong lu6i di?n cao thS, trung thS va ha thS, dung each di?n trong may di?n, 
khi C\,l di?n. 

1.3.4.2~ Nh\fa PVC: (poly vinyl clorua) 

La hgp chfit cao phan tu, dugc trung hqp tu Vinyclorua [C2H3CL; 
(CH2=CHCL)n], chiu dugc tac d\,lng cua acid, kiSm, nu6c, d§u ... Dung lam 
VO b9c day dfui di~n, cap di~n, d§u ra cac thiSt bi di~n, VO binh ilc qui .... N 6 bi 
h6a nhao & nhi~t de) 85°C. 

1.3.4.3. Vecni each di~n: 

La dung dich cua lo~i keo nhva t&ng hgp ho~c di Su chS tu dftu thvc v~t, dftu 
mo ... vt;c-ni d6 son tAm, tang cuang cach.di~n, chfmg Am, nang cao· de) bSn ca 
trong day qufin may di~n, khi C\,l di~n. 

1.3.4.4. oAu may bi~n ap: 

La dung dich cua cac lo~i dftu thvc v~t, dAu mo, vira lam v~t li~u each 
di~n, vua giai nhi~t cho day qufin. Dftu c6 tac d1_,lng lfip dfty cac khoang tr6ng 
gifra cac vong day quful. Dftu dugc dung trong may biSn ap di?n Ive, may cilt cao 
thS .. Ngoai cac tac d\,lng tren, dftu con c6 nhi~m V\l d~p h6 quang sinh ra. 

1.3.4.5. Vit li~u SQ'i. 

~~~~~~~~~~~~00~~~ 
phip, vai bong va v~t li~u VO CO' nhu Amiang, sgi thuy tinh. V~t li~u each di~n 
huu ca rfit x6p thS tich 16 x6p chiSm ( 40 -+ 50)%. Do d6 d9 ngfim Am 16n. 

DS nang cao tinh nang each di~n cua v~t li~u nay cftn phai sfiy va tfim 
dftu each di~n 

1.3.4.6. Giiy va cac tong. 

La nhilng v~t li~u hinh tfim ho~c quful l~i bing cu9n c6 cfiu t~o xa ngiln 
thanh phftn chu ySu la xenlulo dugc dung ph6 biSn lam each di~n trong may di~n, 
may biSn ap, khi C\,l di~n, gifiy va cactong duugc san xufit tu v~t li~u sgi huu CO' 
nhu g6, bong vai, ta h,1a ... V~t li~u VO CO' nhu: Amiang, thuy tinh. 

M9t s6 gifiy c6 cong d\,lng 16n d6i v6i ky thu~t di~n d6 la: 



26 

❖ Giiy cap: 

:Dugc dung lam each di~n cua cap di~n h,rc, c6 cac ky hi~u sau: 

K - 080· K - 120· K - 170· KM - 120· KB - 030· KB - 045· KB - 080· KB -
' ' ' ' ' ' ' 

120; 

KBY - 015 .... KBY- 120; KBM - 080 ... KBM - 240. 

Trong ky hi~u: K thm)c vS cap; 

M: nhiSu lap. 

B: di~n ap cao. 

Y: dugc ep ch~t. 
Con cac con s6 la dinh muc chiSu day 

Vi ch§.t each di~n cua cap c6 tftm ch§.t nh&t bi h6a gia nen lo~i cap nay chi 
lam vi~c lau dai trong di~n truong c6 cuong d9 th§.p (3 --+- 4) kV /mm. 

- Gi§.y cap di~n tho~i. 

- Gi§.y n.i di~n: loe;1.i gi§.y nay khi da dugc tfim lam di~n m6i cho t\l di~n gi§.y, 
c6 hai loe;1.i gi§.y lam tl,l di~n: KOH- la lo~i gi§.y lam tl,l di~n thong thuang va 
silicon la lo~i gi§.y lam tl,l d<)ng h,rc. Gi§.y lam tl,l di~n thuong dugc san xu§.t 
thanh tung cu9n c6 chiSu r<)ng tu 12 dSn 750µm. Nhfmg d~c tinh gi§.y lam ti.I 
di~n c6 chiSu day 15µm dugc cho trong bang sau: (bang 1.8). 

Bang 1.8: :D~c tinh cua gi§.y lam ti.I di~n c6 chiSu day 15µm. 

Lo9i va nhan hi~u giay 
Cac d~c tfnh KOH-I KOH-II Silicon - Silicon - 1 Silicon - 2 

0,8 

0i~n ap danh thung 430 450 420 460 490 
cua giay kh6, (V) kh6ng 
nho hon 

Tgc5 ? • Ar 

khc cua gIay 
kh6ng qua: 

- 60°C 0,0016 0,0018 0,0009 0,0012 0,0015 

- 100°c 0,0028 0,0035 0,0010 0,0015 0,0020 

So IU'<;1ng di§m c6 t.?p 100 130 10 15 30 

chat dan di~n tren 
1m2 

❖ Cac tong each di~n: co hai lo~i cactong dU'Q'C sfr d1_mg: 

+ Loe;1.i dS ngoai kh6ng khi cung va dan h6i dung lam each di~n & trong 
kh6ng khi (16t vao ranh cua may di~n, cac loi cu9n day, cac vong d~m v v ... ) 

+ Loe;1.i dung trong d§.u c6 c§.u true x6p va mSm hon dugc dung chu ySu 
trong d§.u may biSn ap. 
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1.3.4. 7. Bang each di~n. 

Cac lol:l,i vai h;a, arniang ml:l trang thuy tinh thucrng dugc dung dS bao v~ cac 
cu9n day may di~n. Bang arniang dugc lam tu cac sgi amiang dan h6i c6 chua oxit 
sit dung lam bang bao v~ cho cac cu9n day cua may di~n, di~n ap tu 6 kV tr& 
len. Cac lol:l,i nay tru&c khi sir d\mg phai tim son, sau khi tim d9 chiu nhi~t se 
giam, bang thuy tinh co d9 chiu nhi~t, chiu im t6t hon lol;li tren. 

1.3.4.8. Vai SO'n each di~n. 

La lol:l,i vai bong, h.1a, thuy tinh c6 tim SO'n, c6 d9 dan h6i va d9 mSm dugc 
dung lam each di~n ranh cua cac may di~n c6 di~n ap th§.p. Trong cac may di~n 
c6 di~n ap cao vai son dugc dung lam each di~n & cac d~u day qu§.n, each di~n 
giua cac cu9n day, ngoai ra vai son con dugc dung each di~n cho cac b9 ph~n bi 
u6n cong nhiSu. B9 bSndi~n cua lol:l,i bang sgi bong c6 tri s6 khoang (35 -+-
50)kV/mm, loi;li b&ng ta (55 -+- 90)kVimm. Vai son each di~n thucrng dugc san 
su§.t & dl:l,ng cu9n r9ng (700 -+- l000)mm, chiSu day cua vai each di~n la (0,15 
-+- 0,24) mm. G~n day c6 khuynh hu&ng thay th€ vai san va gi§.y son each di~n 
b&ng v~t li~u each di~n deo d6 la mang deo. 

1.3.4.9. Nhl}'a thien nhien. 

❖ Canh ki~n 

Loi,li nhµa nay do m9t s6 con trung ti€t ra tren cac canh cay & cac xu n6ng 
thu9c vung nhi~t d&i. Ngucri ta thu gom canh ki€n theo kiSu thu cong lam Sl:l,Ch r6i 
n§.u chay. Canh ki€n. co mau vang nhl;lt ho~c nau, thanh ph~ chu y€u cua canh kiSn 
la nhung axit huu CO' phuc tl:l,p. Canh kiSn d6 hoa tan trong rugu c6n nhung khong 
hoa tan trong hydro cacbon canh ki€n c6 d~c tinh each di~n nhu sau: 

I .iz = 3,.5; Pv;;; (1015 +10'16 )n,cm, tg,15 = 0,011 

Eat= 20+30kV /mm 

& (50-+- 60°C) canh ki€n tr& nen d6 u6n va & nhi~t d9 cao han thi tr& thanh 
deo va n6ng chay ra. Khi dun n6ng keo dai thi canh kiSn dugc nung kSt, d6ng thcri 
tr& nen khong n6ng chay va khong hoa tan, nhi~t d9 cang cao thi thcri gian nung 
k€t cang giam. Trong ky thu~t each di~n canh ki€n dugc dung & dl:l,ng son dan ch€ 
tl:l,o micanit. Khi khong c6 canh kiSn ngucri ta thay b&ng nhµa gliptan va cac lo~i 
nhµa t6nghgp khac. 

❖ Nhl}'a thong ( colofan). 

Nhµa thong la m9t lol;li nhµa gion c6 mau vang ho~c nau c6 ten g9i la 
colofan c6 tinh ch§.t each di~n nhu sau: 

p;;; (1014 +1015) Q.cm, Edt;;; 10+15kV/mm 

va c6 h&ng s6 di~n moi ~ va tgo ph~ thu9c vao nhi~t d9. Nhi~t d9 h6a deo 
cua cac lol:l,i nhµa thong khac nhau vao khoang (50-+- 70)°C. Colofan oxy h6a tu 
tu trong khong khi, khi d6 nhi~t d9 h6a deo cua n6 tang nhung d9 hoa tan li;li 
giam. Nhµa thong hoa tan trong d~u mo dugc dung vao vi~c ngam tim cap, ngoaI 
ra n6 cung dugc dung dS san xu§.t ra rezinat la ch§.t lam kho cho son d~u. 
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1.4. V~t li~u din tir. 
1.4.1. Khai ni~m v~ v~t Ii~ u din tir. 

M9t trong nhfmg tac d\lng ca ban cua dong di~n la tac d\lng tir. D6 chinh la 
ca s& dS ch@ t~o cac lo~i may di~n. DS truy€n tai duqc nang luqng tir truong cAn 
phai c6 nhfmg v~t li~u c6 tir tinh, d6 chinh la nh6m v~t li~u dfui tir ( con g9i la 
v~t li~u sir tir ). Kim lo~i chu ySu c6 tir tinh la sit ho~c hqp kim cua sit da qua 
qua trinh tinh luy~n. 

1.4.2. Tinh ch§t v~t li~u din tir. 

Tinh ch§.t d~c trung cho tr~ng thai sit tir cua cac ch§.t la c6 d9 nhiSm tir tv 
phat ngay khi khong c6 tir truong ngoai. 

Cac ch§.t sit tir dan tinh th€ c6 kha nang tir hoa di hu6ng nghfa la la theo 
cac tr\lc khac nhau muc tir h6a kh6 hay dS cfing khac nhau. . 

Trong truong hqp coc ch§.t sit tir da tinh th€ cu t6nh di hu6ng th€ hi~n r§.t rir, 
ngum ta thuong g9i ch§.t d6 la c6 c§.u t~o th& tir tinh. T~o duqc th& tir theo y mu6n 
c6 y nghfa 16n, n6 duqc su d\lng trong ky thu~t dS nang cao d~c tinh tir cua v~t li~u 
theo hu6ng xac dinh. 

Khi tir h6a ch§.t sit tir dan tinh th€ thi kich thu6c cua chung c6 thay d6i. 

Qua trinh tir hoa l~i v~t li~u sit tir trong tir truong bi@n d6i bao gia cfing c6 
t6n hao nang luqng du6i d~g nhi~t do t6n hao tir trS va t6n hao d9ng h9c. 

T6n hao d9ng h9c la do dong di~n xoay cam ung trong kh6i sit tir va m9t 
phAn con do hi~u ung g9i la h~u qua tir hoa hay d9 nh6t tir. T6n hao dong di~n 
xoay ph\l thu<)c vao di~n tr&. Di~n tr& su§.t ch§.t sit tir cang cao thi t6n hao dong 
di~n xoay cang nho. Cong su§.t t6n hao dong di~n xoay c6 th€ tinh theo cong thuc: 

Trong d6: q: !a h~ s6 ph!,J thu9c vao lo9i chfft sf)t tu' (trong d6 pht,.1 thu¢c vao di~n 

tra suat) va hlnh dang cua n6 .. 

f: h:i ~n sci dong di~n. 

Bma:{: cam (Ing ta ldn nhat d~t d- c,c trong m(>t chu trinh. 

V: th~ Uch chat st.f tit 

Chu y d@n cac t6n hao c6 lien quan t6i h~u qua tir hoa khi ch§.t sit tir lam vi~c 6 
ch@ d9 xung. 

1.4.3. Mqt s6 v~t li~u din tir thong dl}ng: 

Trong ky thu~t di~n thuong su d\lng cac lo~i v~t li~u sit tir sau day: 

a. V~t li~u siit tir m~m: 

Duqc dung dS ch@ t~o m~ch tir cua cac thiSt bi di~n, d6 dung di~n. D~c diSm 
cua lo~i nay la d9 dfui tir 16n, t6n hao be. 

Cac v~t li~u chinh la: 

- Siit thong thrrcrng: sit nay v6i ham luqng cacbon d@n 0,04%, c6 cam ung bao 
hoa tir, d9 tir thfim cao va Ive khu tir be. Sit, thep cacbon va gang duqc dung dS ch@ 
t~o cac m~ch tir lam vi~c trong truong tir khong d6i. 
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- Thep ky thuit di~n: la hgp kim cua silt va silic (ham luqng silic tu (1-4%)). 
E>◊ d&n tu lon, dong di~n xoay nho, dung lam m~ch tu trong nam cham di~n, d9ng ca 
dien 

· - Fecmaloi: (permallois) la hgp kim cua sit va niken va m◊t s6 nguyen t6 khac 
nhu: Crom, silic, nhom ... C6 d◊ dful tu Ion, cucmg d◊ bao hoa tu cao, dung lam m~ch 
tu trong may di~n, may biSn ap ... 

- Ferit: la nhung v~t li~u sit tu n6 la b◊t cac oxyt sit, kem va m◊t s6 v~t li~u & 
d~ng min, c6 th@ dinh d~g theo y mu6n thong qua cong ngh~ ket dinh va df>n kSt 
dinh cac b◊t kim lo~i. F erit c6 di~n tr& su:it rfit Ion nen dong di~n xoay ch~y trong d6 
r~t nl?-6. Dung lam m~ch tu cua cac CUQn day trong may m6c di~n tu, may khuSch d~i 
tan so ... 

b. Vit li~u sit tir cU11g: 

Cac v~t li~u sit tu cung thucmg c6 tf>n hao do tu tr@ Ion, cucmg d◊ tu trucmg khu 
tu cao, d◊ tu th§m nho han so v&i v~t li~u sit tu mSm. 

Tuy theo thanh ph~n tr~g thai va phuang phap ch@ t~o cac v~t li~u sit tu cung 
duqc chia lam nhiSu lo~i: 

- Thep hgp kim h6a, duqc toi dSn tr~g thai mactenxit. 

- Cac hgp kim tu cung. alni, alnisi, alnico, macnico ... 

- Cac nam cham d~ng b◊t. 

La lo~i c6 d◊ d&n tu thfip han, c6 tu du Ion, nhung c6 Ima nang luy~n tu, chu ySu 
dung dS chS t~o nam ch~m vinh cuu trong may di~n, trong cac ca du do. V~t 
li~u chu ySu la thep cacbon, thep crom, thep vonfram, thep coban. 

❖ Hqp kim lam nam cham vinh cfru. 

Thep hqp kim boa duqc toi d~n tr~ng thai mactenxft. 

La lo~i thep duqc hgp kim hoa v&i cac chfit nhu: vonfram, crom, molipden, 
co ban. Lo~i thep nay la v~t li~u dan gian va de kiSm nh:it dS lam nam cham vTnh cuu. 
Thanh ph~n va tinh chfit cua thep nay cho trong bang. Cac tinh chit cho trong bang 
(bang4.6.) duqc dam bao d6i v&i thep mactenxit sau ldii nhi~t luy~n d~c bi~t d6i v&i 
tung lo~i m◊t va sau d6 duqc 6n dinh trong nu&c soi 5 gia. 
❖ Cac hqp kim tir CU'Ilg. 

Thucmg duqc g9i lahgp kim aluni: (Al - Ni - Fe) Lo~i nay c6 nang luqng tu Ion. 
NSu cho them coban ho~c silic thi tinh chfit tu cua hgp kim tang len. Hgp kim aluni, 
nSu cho them silic g9i la alunisi, nSu cho them co ban g9i la alunico. 

NSu trong hgp kim alunico c6 ham luQ'Ilg co ban la Ion nh§.t ta g9i la macnico. 
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CAU HOI ON T4}> BAI 1 

a. Neu tinh chit ca ban cua v~t li~u d§n di~n?. 

b. Neu d~c di@m va tieu chuAn ch9n Iva v~t li~u dfin di~n?. 

c. Neu cac (mg d1,1ng cua v~t li~u dfin di~n trong ky thu~t?. 

d. Neu khai ni~m chung vS tinh chit tu cua v~t li~u dfu1 tu?. 

e. Trinh bay d~c tinh va cong dl,lllg cua v~t li~u tu cung va v~t li~u tu 
A ? mem .. 

3. Lam cac bai tip t~i l6'p 

1: Xac dinh di~n ap danh thung va di~n ap lam vi~c cua m◊t tim mica 

dfiy 0,15 cm khi ap n6 vao hai di~n eve. 

2: Tinh bS day cua m◊t tim cao SU dung lam each di~n cho lu&i 15kV. 

3: Xac dinh di~n ap danh thung va di~n ap lam vi~c cua m◊t tim giiy 

tAm dfiu dfiy 0,02 cm khi ap n6 vao hai di~n eve. 

4: Tinh bS daycua m◊t tim thuytinh dung lam each di~n cho lu&i 15kV. 

5 : Xac dinh di~n ap danh thung va di~n ap lam vi~c cua m◊t tim 

carton dfiy 0,15 cm khi ap n6 vao hai di~n eve. 

6 : Tinh bS day cua m◊t tim nhva PVC dung lam each di~n cho lu&i 15kV. 

D~G 2 : Can hoi triic nghi~m 

f)9c ky cac cau hoi, ch9n va to den cau tra lai dung nhit vao 6 & CQt tuang (mg. 

TT N6i dum! a h r d 
1.1 V~t li~u di~n dugc chia thanh cac nh6m Ian nhu sau: 0 0 0 0 

a- V~t li~u dfin di~n, v~t li~u each di~n. 

b- V~t li~u dfin tu, v~t li~u dfin di~n, v~t li~u each di~n. 

c- V~t li~u each di~n, v~t li~u dfin tu. 

d- Ca a,b va c d€u dung. 

1.2 Di~n tr& suM ph1,1 thm)c vao cac y€u t6: 0 0 0 0 

a- Ban chAt cua v~t li~u. 

b- Kich thu&c cua v~tli~u. 

c- Chi€u dai cua v~t li~u. 

d- Ca a,b va C d€u sai. 
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1.3 Khi h,ra ch9n v~t li~u d~n di~n ta can cu vao d~c di~m 0 0 0 0 

sau day: 

a- D◊ d~n di~n, d9 b@n ca. 

b- Di~n tra sufit, d◊ d~n nhi~t. 

c- Deo d@ <lat mong, d@ kao 

sqi. d- Ca a,b va c d@u dung. 

1.4 V~t li~u dful di~n duqc chia thanh cac nh6m chinh nhu 0 0 0 0 

sau: a- Nh6m c6 di~n trcr sufit be. 

b- Nh6m c6 di~n tra sufit 16n 

han. c- Nh6m c6 di~n tra sufit 

rfit 16n. d- Cau a va b dung. 
1.5 V~t li~u each di~n duqc chia ra lam cac 0 0 0 0 

loc;ii: a- V~t li~u each di~n thS rful. 

b- V~t li~u each di~n thS 

long. c- V~t li~u each di~n 

thS khi. d- Ca a, b va C d@u 
1.6 Can cu vao ngu6n g6c ch@ tc;io v~t li~u each di~n.duqc 0 0 0 0 

chia ra lam cac loc;ii: 

a- Vat li~u each di~n vo ca,vat li~u each di~n hufi 

ca. b- V~t li~u each di~n thS rful. 

c- V~t li~u each di~n thS 

khi. d- Ca a, b va c d@u sai. 
1.7 Di~n tra sufit cua v~t li~u each 0 0 0 0 

di~n: a- R§.t nho. 

b- Rfit l&n. 

c- Trung binh. 

d- Ca a, b va c d@u dung. 
1.8 D◊ b@n each di~n cua v~t li~u ph1,1 thu9c 0 0 0 0 

vao: a- Di~n tra cua v~t li~u. 

b- Ban chfit cua v~t 

li~u. c-Kichthu&ccua 

v~t li~u. d- Ca a, b va 
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1.9 Gia tri di~n ap danh thung dugc tinh theo cong 0 0 0 0 

thuc: a- U dt =Ebd,d 

b- Udt = Ebd .e 

c- Udt .= Ucp .d 

d- Ca a, b va C dSu dung. 

1.1 V~t li~u each di~n dugc chia thanh cac cap chiu 0 0 0 0 

0 nhi~t theo thu tv nhu sau: 

a- A,Y, E, F, H, C, B. 

b- Y, E , F , H, C, B,A. 

c- Y, A, E, B, F, H, C. 

d- H, C, B, A,Y, E, F. 

1.1 Khi can ch9n Iva v~t li~u each di~n nguai ta can 0 0 0 0 

1 cuvao: 

a- V~t li~u each di~n thS rful. 

b- V~t li~u each di~n thS khi. 

c- Kich thu&c cua v~t li~u. 

d- U9 bSn nhi~t, d9 bSn each di~n. 

1.1 V~t li~u d~n tu dugc dung dS chS t~o: 0 0 0 0 

2 a- B◊ day quAn may di~n. 

b- M~ch tu cua cac thiSt bi, db dung di~n. 

c- M~ch tu cua cac cu9n day trong cac thiSt bi 
di~n tu, may khuSch d~i tu. 

d- Cau b va C dung. 

1.1 B~c diSm cua v~t li~u silt tu mSm la: 0 0 0 0 

3 a- C6 d9 d~n tu thAp. C6 tu du l&n. 

b- B9 d~n tu l&n, tf>n hao be. 

c- Ca a va b dSu dung. 

d- Ca a va b dSu sai. 

1.1 Be truyen tai dugc nang lugng tu truang ta phai 0 0 0 0 

4 dung v~t li~u; 

a- V~t li~u each di~n. 

b- V~t li~u d~n di~n. 

c- V~t li~u d~n tu. 

d- Ca a,b va C dSu sai. 
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1.1 D~c diSm cua v~t li~u silt tu cung la: 0 0 0 0 

5 a- C6 d◊ dfin tu th&p,c6 tu du l&n. 

b- b- D9 dfin tu l&n, t6n hao be. 

c- Ca a va b dSu dung. 

d- Ca a va b dSu sai. 

1.1 V ecni each di~n dugc dung dS: 0 0 0 0 

6 
Son tAm, tang cuong each di~n va ch6ng Am trong a-

day quk may di~n. 

b- Nang cao d◊ bSn ca trong day qu&n may di~n 

c- TAm, tang cuong each di~n, d9 ben ca va ch6ng Am 

cho day qu&n may di~n 

d- Ca a va b dSu dung. 

1.1 Xac dinh di~n ap danh thung cua m9t t&m 0 0 0 0 

7 cactong d~y 0,2 cm khi ap n6 vao hai di~n 

cµc; biSt: Ebd = l0KV/mm; e = 3. 

a- 15KV. b- l0KV. c- 30KV. d-20 KV. 

1.1 Tinh be day 1 tam nhµa PVC each di~n cho lu&i 0 0 0 0 

8 15KV, BiSt: e = 3,12; Ebd = 32,5KV/mm. 

a- 14,4mm 

b- b- 1,44mm. 

c- 1,8mm. 

d- d-144mm. 

1.1 Tinh di~n tr& cua m9t day dfin bing d6ng c6 tiSt 0 0 0 0 

9 di~n 0,2cm2, di~n tr& su&t 1,75x10-8, chiSu 

dai 100m 

a- 8,75x 10-2W 

b- b- 8 75x 10-4W 
' 

c- c- 8,75x 10-5W 

d- d- 8 75x 10-6W 
' 
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1.2 M(>t day dfin bing d6ng c6 chiSu dai lKm thi c6 0 0 0 0 

0 di~n tr& la 8,7W; m(>t day dfin khac cfing 

bing d6ng va c6 tiSt di~n 16n gip doi nhung 

chiSu dai la 2Km. thi c6 di~n tr&: 

a- L6n hon. 
b- Bing nhau. 
c- Nho hon 
d- Ca a,b va C dSu sai. 

1.2 Di~n tr& c6 tinh chat gi? 0 0 0 0 

1 a- Dfin di~n DC 

b- Dfin di~n AC -
c- Dfin di~n DC va AC. 

d- Can tr& Khong cho dong di~n di qua. 

1.2 Trong m~ch di~n, di~n tr& lam nhi~m V\l gi? 0 0 0 0 

2 
a. Gia.map. 

b. H~n dong. 

c. ·Phan cµc. 

d. Ca ba yeu t6 tren. 

1.2 Can cu vao dau de phan lo~i di~n tr&? 0 0 0 0 

3 
a. Ciu t~o. 

b. tinh chit. 

c. Cong d1,mg. 

d. Cip chinh sac. 

1.2 Di~n tr& mac noi tfep c6 tinh chat gi? 0 0 0 0 

4 
Tang gia tri a. 

b. Giam gia tri 
C. Gia tri khong thay d6i. 

d. Caba dSu sai 

1.2 Di~n tr& mic song song c6 tinh chit gi? 0 0 0 0 

5 
Tang gia tri a. 

b. Giam gia tri 
C. Tang cong suit 

d. Ca ba dSu dung 
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1.2 Thong thuong nguai ta m~c di~n tr& song song 0 0 0 0 

6 d@ lam gi? 

a. Tang cong su.it chiu tai 

b. Giam gia tri di~n tr& tren m~ch 

C. Tang di~n tich toa nhi~t tren m~ch 

d. Ca ba di@u tren 

1.2 E>i~n tr& c6 thong so k1 thu~t CO' ban nao? 0 0 0 0 

7 
Tri s6 a. 

b. Sai s6 
- Cong su.it C. 

d. Caba di@u tren 

1.2 Bien tr& trong m~ch di~n dung dS lam gi? 0 0 0 0 

8 
Thay d6i gia tri cua di~n tr&. a. 

b. Thay d6i di~n ap phan ClJC 

C. Thay d6i dong phan ClJC 

d. Ca ba di~u tren 

1.2 Trong k1 thu~t biSn tr& than dung dS lam gi? 0 0 0 0 

9 a. H~ chS dong di~n qua m~ch 

b. Giam di~n ap cung c.ip cho m~ch 

C. Phan cµc cho m~ch di~n 

d. Ca ba di@u tren. 

1.3 Trong k1 thu~t bien tr& day quan dung de lam 0 0 0 0 

0 gi? 

a. H~n chS dong qua m~ch di~n. 

b. Giam di~n ap cung c.ip cho m~ch di~n 

C. Phan cvc cho m~ch di~n 

1.3 Tv di~n c6 tinh ch.it gi? 0 0 0 0 

1 
Ngan dong m9t chi@u a. 

b. Ngan dong xoay chi@u 

C. Caa,b dung 

d. Ca a,b sai 
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1.3 Trong ld thu~t tµ di~n duqc chia lam m§,y lo~i? 0 0 0 0 

2 
Phan cµc a. 

b. Khong phan cµc 

C. Thuong 

d. G6ma, b 

1.3 Tv mic n6i tiSp c6 tinh chit gi? 0 0 0 0 

3 
Tang tri s6 a. 

b. Giam tri s6 

C. Khong thay d6i 

d. Tftt ca dSu sai -

1.3 Tv mac song song c6 tinh chat gi? 0 0 0 0 

4 
Tang tri s6 a. 

b. Giam tri s6 

C. Khong thay d6i 

d. Tftt ca dSu sai 

1.3 Trong thµc tS thong thuong nguai ta mic tµ 0 0 0 0 

5 theo each nao? 

a. Mic n6i tiSp 

b. Mic song song 

C. Mic h6n l:iqp 

1.3 Tv di~n c6 nhung thong so ca ban nao? 0 0 0 0 

6 
Tri s6 a. 

b. Di~n ap lam vi~c 

C. Cftp chinh xac 

d. Tftt ca cac ySu t6 tren. 

1.3 Cu(m cam c6 tinh chat gi? 0 0 0 0 

7 
Ngan dong DC a. 

b. Ngan dong AC 

C. Ca a, b dung 

d. Ca a, b sai 
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1.3 H~ s6 tu cam cua cu9n cam pht;t thu9c vao ySu 0 0 0 0 

8 t6 nao? 

a. s6 vong day. 

b. PhAm ch.it loi 

C. K1 thu~t qu.in. 

1.3 C6 m.iy hinh thuc ghi tri s6 linh ki~n th1;t d9ng? 0 0 0 0 

9 Ghi trµc tiSp. a. 

b. Ghi bing vong mau. 

C. Ghi bing ki tµ. 

d. Ca ba each lren. 

1.4 Cach ghi tri so linh ki~n th1;t d9ng dµa vao dau? 0 0 0 0 

0 a- Gia tri cua linh ki~n. 

b- Kich thu&c cua linh ki~n. 

c- Hinh dang cua linh ki~n, 

d- C.lu t~o cua linh ki~n. 
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Bai 2: KHi CV BitN 

2.1. Khai ni~m. 

Khi Cl;t di~n la nhfrng thiSt bi dung dS dong cit, diSu khiSn, chinh djnh 
hay bao v~ lu&i di~n, rn~ch di~n, cac may san xu§t va cac thiSt bi di~n trong gia 
dinh. 

Khi Cl;t di~n dugc dung r9ng rai & nha may di~n, cac tr~rn biSn ap, cac xi 
nghi~p. 

2.2. Phan lo~i: 
2.2.1. Theo cong dl}.ng chia thanh: 

- Khi Cl;t di~n dong cit: du dao, may cit, aptornat (CB) 

- Khi c1;t di~n diSu khiSn: kh&i d9ng tu, b9 kh6ng chS, nut b§.rn ... 

Khi c1;t di~n bao v~: rale bao v~, du chi, aptornat ... 

- Khi c1;t di~n do luong: BU, BI. 

2.2.2. Theo cip di~n ap chia thanh: 

- Khi c1;t di~n cao ap: UKCD> 1 000V 

- Khi c1;t di~n h~ ap: UKCD< 1 000V; thuang chi dSn 660V. 
2.2.3. Theo Io~i di~n ap: 

- Khi c1;t di~n xoay chiSu. 

- Khi c1;t di~n rn9t chiSu. 

2.2.4. Theo nguyen ly lam vi~c: 

- Khi c1;t di~n lam vi~c theo nguyen ly di~n tu. 
- Khi c1;t di~n lam vi~c theo nguyen ly cam ung 

- Khi c1;t di~n lam vi~c theo nguyen ly nhi~t. 

2.3. Yen ciu chung dBi v6'i khi Cl}. di~n: 

Khi Cl;t di~n phai thoa man cac yeu clu sau: 

+ Khi Cl;t di~n phai darn bao SU d1;tng lau dai v&i cac thong s6 ky thu~t & 
djnh mire. Noi each khac dong di~n qua v~t d~n khong dugc vugt qua ttj s6 cho 
phep vi nSu kh6ng se lam nong khi Cl;t di~n va chong hong. 

+ Khi c1;t di~n 6n djnh nhi~t va 6n dinh di~n d9ng. V~t li~u phai chiu nong 
t6t va co cuong d9 ca khi cao vi khi qua tai hay ngin rn~ch, dong di~n l&n co thS 
lam khi c1;t di~n hu hong ho~c biSn d~g. 

+ V~t li~u each di~n phai t6t dS khi x§.y ra qua di~n ap trong ph~rn vi cho 
phep khi c1;t di~n kh6ng bi ch9c thung. 

+ Khi c1;t di~n phai darn bao lam vi~c dugc chinh xac, an toan song phai g9n 
nh~\ re tiSn, dS gia cong, dS lip rap, kiSrn tra va sfra chfra. 
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+ Ng<?ai ra khi C\l di~n phai lam vi~c 6n dinh & cac di@u ki~n va moi truang 
yeu cau. 

2.4. Khi Cl} di~n dong cit: 
2.4.1. Cfiu dao (CD): 

a. Cong dl}ng: 

t C§.u dao la lo?i khi C\l di~n dong dt bfulg tay m?ng di~n co di?n ap 
dSn 500V. 

t C§.u dao thuang dung dS dong dt m?ng di?n gia dinh hoijc may san 
xu§t cong su§.t nho ma khi lam vi?c khong cfui thao tac nhi@u. 

t NSu m?ng di?n co di?n ap cao hon 500V hoijc cong su§.t 16n hon thi c§.u 
dao chi lam nhi~m V\l dong cit khong tal, vi trong truang hgp nay khi dong cit 
h6 quang sinh ra r§.t 16n lam hong thiSt bi, nguy hiSrh cho nguai thao tac. 

b. Cftu tao: 

~ 5 

.2 

1 

1 

4 

6 

Cau dao 3 cl,lb 

HiNH2.1 :GAUT t?,OCAUDAO 

1. Ngam tTnh. 

4. Day chay. 

7. 0e (su). 

2. U::HMao d¢ng. 

5. Tayc§m. 

':fiJ 
-;. 

Caudao c6 Doi dao pht,1 

3. LCoi dao ph,1,t 

6. Cl,lt dau d§y. 

Ph§.n chinh cu.a c§.u dao la ngam tinh va luai dao d9ng, khi dong l?i luai 
dao se an kh6p v&i ngam, dong di~n ch?y qua, tu ngu6n qua luai dao c§.p cho 
ph\l tai nha hai qrc d§.udaytren vadu&i. 

- C§.u dao thuang co day chay di kem dS vua dong cit va bao v? ngin 
m?ch cho m?ch di~n. 

- Do c§.u dao khong co b9 ph~n d~p h6 quang nen co lo?i con dung them 
luai dao ph\l dS h?n chS h6 quang sinh ra khi dong cit 

2.4.2. Cong tic: 

a. Cong dl}ng: 

- Cong tic la lo?i khi C\l di~n dong dt bing tay m?ng di?n co cong su§.t be. 

- Cong tile thuang co lo?i 2 qrc, 3 ClJC, 4 ClJC dung dong, cit trong m~ng 
di~n gia dinh. 

- Cong tic xoay thuang dung lam c§.u dao t6ng cho cac may cong C\l hoijc 
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dung diSu khiSn tn,rc tiSp cac d(mg ca di~n co c6ng suit be. 

1 

z 
J~===t~~L 

a) 

b) 
7 

At .... .$ 

Hinh 2.2: COO T~O CANG TAC XOAY 

a. Hinh d~ng chung 

b. M~t c~t {v[ trf dong) 

c) 

1.Vo h9p. 2. Vong d~m each di$n 3. Tiep di~m tinh. 

4.Tiep di~m dgng. 5. Num v~n 6.Vong d~m phip. 7. Tn,ic. 

Cong tic xoay co thS b6 tri 1, 2, 3 hay nhiSu eve. M6i eve la m9t t.lng tiSp 
xuc, g6m co tiSp diSm d9ng (2) di kem v&i hai vong d~m phfp (5) dS d~p h6 
quang va hai tiSp diSm tinh (1). 

Gifra cac eve la cac vong d~m each di~n bing nhµa (3) lam each ly cac tfing 
tiSp xuc v&i nhau. 

Trµc quay co m~it cit hinh vu6ng lot each di~n va 16ng qua tit ca cac tiSp 
diSm d<)ng, lo xo t~o ra Ive dong cit c.ln thiSt. 

2.4.3. Aptomat (CB: Current B,reaker; AB: Air B,reaker) 
a.Cong d\mg: 
- Aptomat la lo~i khi Cl,! di~n dung dS dong cit co tai , di~n ap dSn 600V, 

dong di~n dSn lOOOA. 

- Aptomat se tv d9ng cit m~ch khi m~ch bi sv c6 ngin m~ch, qua tai, kem 
ap. 

- Aptomat cho phep thao tac v&i t.ln s6 Ian vi no co bu6ng d~p h6 quan 
- Aptomat con g9i la may cit kh6ng khi (vi h6 quang dm;rc d~p tit trong 

kh6ngkhi). 



b.Nguyen ly: 

11 

H1nh2.3: 
NGUYEN 
LYCAUTA 
OAPTOM 
AT 

1. 89 ph$n tiep xu.c. 
4. Tay don 
7. Tn,ic quay 
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2. l\,16c rang 

5. Ra-le dong dieyn 

8; 9. La sat non 

3 

1 

9 

3. Can rang 

6. Rcr-le di$n ap 

10; 11. Lo XO 

Luc m~ng di~n binh thuong, cac chi tiSt 6 vi tri nhu hinh ve, m~ch dugc d6ng 
kin. 

❖ Khi m~ch bi ngin m~ch (ho~c qua tai), dong di~n tang cao nen ra-le 
dong di~n (5) se hutla sit non (8) lam tay don (4) tac d9ng vao d.n rang 
(3) lam nha m6c rang (2). Du6i Ive keo cua lo XO (11) b◊ ph~ tiSp xuc se 
ma ra va mach bi cit. 

❖ Tuang tv khi S\lt ·ap, ra-le d,i~n ap ( 6) se nha la sit nonJ9). Du6i Ive keo 
cua lo XO (10) la sat non day tay don tac d§ng vao can rang va m6c 
rang (2) ciing bi nha, m~ch di~n cfing bi cat. 

2.4.4. Cong tile tO' - Khrri dqng tir: 

a. Cong tile tO': 
❖ Ky hi~u: Cm'.)n dafJ-

TiSp diSmthuongm&: -ii-
TiSpdiSmthuongd6ng ------,..r-

Cong tic ta la lo~i khi C\l di~n dong cit h~ ap dung dS kh6ng chS tv d(mg 
va diSu khiSn tu xa cac thiSt bi di~n c6 di~n ap 500V va dong di~n 600A. 

Cong tic ta lam vi~c tren nguyen ly di~n tu nen n6 c6 cfu t~o tuang tv 
nhu ra-le di~n tu, nhu ng h~ th6ng tiSp diSm c6 hai lo~i: 

t TiSp diSm chinh: con g9i la tiSp diSm d9ng h;rc, a d~g thuong ma, cho 
phep dong di~n 16n di qua (dSn 600A) giua cac tiSp diSm c6 bu6ng d~p h6 
quang. 

tTiSp diSm ph\l: con g9i la tiSp diSm diSu khiSn, c6 ca thuong ma va thuong 
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ldn, chi chiu duqc dong di~n r§.t nho, khong c6 b◊ ph~ d?p h6 quang. 

tNgoai chuc nang d6ng dt, cong tic ta con bao v~ duqc s1,1t ap ap va cho 
phep thao tac v&i tftn s6 16n. 

6 7 

~ Ll--------1 

-------i0 

,-----0 

-----0 
----0 

Hlnh 2.4: cou TAO MQT CANG TAC TO AON Gll.fN 

1. Cu9n day Relay. 

3. M~ch tu di d(mg. 

5. Tlep dit}m chinh {th. mo). 

7. Tiep di€mph1,1 th- ang mer. 

2. M~ch tu co djnh. 

4. Lo XO. 

6. Tiep difimph1,1 th- dng dong. 

KSt c§.u cong tic ta bao g6m cac b◊ ph~: tiSp diSm d9ng chS t~o kiSu bic 
cftu c6 lo XO nen tiSp diSm dS tang Ive tiSp xuc va tv ph1,1c h6i tr~g thai ban dftu. 
Gia do ti Sp di Sm lam bing d6ng thau, ti Sp di Sm thuong lam bing b9t g6m kim lo~i. 

Nam cham di~n chuySn d9ng thuang c6 m~ch tu hinh E g6m loi thep trnh 
va loi thep phful ung ( d9ng) nha c6 lo XO, cong tic ta tv vs duqc vi tri ban dftu. 
Vong ch?p m~ch duqc d~t 6 hai dftu mut m~ch re cua loi thep trnh. Loi thep 
phftn ung cua nam cham di~n duqc lip liSn v&i gia do d9ng, each di~n, tren d6 
c6 mang cac tiSp diSm d9ng va lo XO tiSp diSm. Gia do each di~n thuong lam 
b&ng bakelit chuySn d9ng trong ranh d~n hu6ng 6 tren than nhva due cua cong 
tic ta. 

b. Khfri d(>ng tir: 

❖ Khai ni~m: 

- La lo~i khi c1,1 di~n dung diSu khiSn tu xa vi~c d6ng cit, dao chiSu 
quay, bao v~ qua tai, ngin m~ch cho d9ng ca di~n. 

- Kh6i d9ng tu g6m cong tic ta kSt hqp v&i ra-le nhi~t. 

- Kh6i d9ng tu chi c6 m9t cong tic ta g9i la kh6i d9ng tu dO'll dung diSu 
khiSn d9ng ca quay m9t chiSu, kh6i d9ng tu c6 hai cong tic ta g9i la kh6i d(mg 
tu kep dung dao chiSu d9ng CO' 

❖ Phanlo~i. 

Kh&i d(mg tu duqc phan chia: 
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- Theo di~n ap dµih muc cua cu9n day hut: 36v, 127v, 220v, 380v va 500v 

- Theo kSt du bao v~ ch6ng tac d9ng cua moi truang xung quanh: kiSu h&, 
bao v~ ch6ng bl)i, nu&c, ch6ng nf>. 

- Theo kha nang lam biSn df>i chiSu d9ng ca di~n: dao chiSu va khong dao 
chiSu. 

- Theo s6 lm;mg va lo~i tiSp di Sm: thuang m&, thuang dong. 

Vi d\J-: M~ch dung kh&i d9ng tu dan dS diSu khiSn d9ng ca 

Li L2 L3 

:a:::===co 
0 

CC2 

AN RN 
RN 

Hlnh 2.5: fv1ACH rn:.H\IGKHOl£1Q NGTU'E!ON 

❖ Cac yeu cftu ky thuit chu y~u. 

B9ng ca di~n kh6ng d6ng b9 roto 16ng soc co thS lam vi~c duqc lien tl)c 
hay khong my thu9c dang kS vao muc d9 tin c~y cua Kh&i d9ng tu do do Kh&i 
d9ng tu dn phai thoa man cac yeu cftu sau: 

- TiSp diSm co d9 bSn chiu mai mon cao. 
- Kha nang dong dt cao. 

- Thao tac dong c~t dut khoat. 

- Tieu th\l cong su§.t it nh§.t . 

- Bao v~ tin c~y d9ng ca di~n khoi bi qua tai lau dai. 

- Thoa man diSu ki~n kh&i d9ng cua d9ng ca di~n kh6ng d6ng b9 16ng soc 
c6 b9i s6 dong di~n (4 -+ 7). 

2.5. Khi cu dien bao ve: 
2.5.1. Cftu· chi; · 

a. Tac dl}.ng: 

Cftu chi la khi C\l di~n dung bao v~ thiSt bi di~n va lu&i di~n tranh khoi 
dong di~n ng~ m~ch. Cftu chi la lo~i khi C\l di~n bao v~ phf> biSn va dan gian nh§.t 
duqc dung bao v~ cho duang day, may biSn ap, d9ng ca di~n, m~ng di~n gia dinh . 

Truang hqp m~ch di~n bi qua tai dai h~n cftu chi cung tac d9ng, nhung khong 
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nen phat huy tinh nang nay cua c§u chi, vi khi d6 thiSt bi se bi giam tu6i th9 anh 
hu&ng nghiem tr9ngdSnduongday 

b. Ciu t~o: 

Hinh 2.6: coo T.l?,O cAu CH) H◊P {MDT CAT) 
1. Day chay 2. Clfc tiep xu.c. 
3. Ngam co djnh 4. Ctfc dau day. 

5. N~p cau chl 

Cfiu chi c6 nhi~u lo~ti nhu: ciu chi h()p, cfiu chi 6ng, cfiu chi v~n ren ... Du 
la lo~i nao thi phfin tu chinh cua cfiu chi la day chay. Day chay c6 thS duqc chS t~o 
bing chi, hqp kim cua chi, d6ng, b~c ... Tuy vao dong di~n chiu d\Illg khac nhau 
ma kich ca va chit li~u lam day chay se khac nhau. 

C. Nguyen ly: 

Dong di~n trong m~ch di qua day chay se lam day chay n6ng len theo 
dinh lu~t Jeunle-Lenx. NSu dong di~n qua m~ch binh thuong, nhi~t luqng sinh ra 
con trong ph~m vi chiu dlJilg cua day chay thi m~ch phai ho~t d()ng binh thuong. 
· Khi ngin m~ch (ho~c bi qua tai 16n) dong di~n tang rit cao, nhi~t luQ'Ilg 
sinh ra se lam day chay bi dlrt va m~ch di~n bi cit, thiSt bi duqc bao v~. 

2.5.2. RO'-le nhi~t: (Thermal relay) 

Ra-le nhi~t la lo~i khi C\l di~n tv d9ng cit m~ch khi d~t dSn nhi~t d◊ cfin thiSt, 
thuong dung trong cac thiSt bi di~n gia dvng va kSt hqp v&i cong tic ta dS bao v~ 
qua tai cho d()ng ca di~n. 

a. Cftu t~o: Ra-le nhi~t ciu t~o g6m cac b◊ ph~n sau: hinh 2.7. 

1 

3 

~:( J 

9---1-~t":"•8 

-----~--4 . . cic::IJ 
.- t t 

6 5 

Hlnh 2.7: COO R.{\O ROLE NHIJ;T 

L Bang I- 0119 kim 
4. Tayoon 
7. Nut an ph!,JC hoi L6 XO 

2. Day dot n6ng 
5. Tiep diem 
a. Lo xo 

3. Thanh truyen dgng 
6. Clfc dau day 
9. Tn,icquay 
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b. Nguy en ly lam vi~c: 

Phftn chinh cua ra-le nhi~t la ban luong kim dugc d6t nong bilng day di~n tr&. 
Khi m~ch lam vi~c binh thuong (I= lam) sv phat nong chua du lam ban luong kim 
biSn d~g. 

Khi bi qua tai dong di~n tang cao, ban luong kim bi d6t nong len va biSn 
d~g cong vS phfa tren (net chfun g~ch) lam nha c§.n truySn d9ng (3). ck se 
quay quanh tn;1c (9) du&i tac d1µ1g cua lo xo keo tay don (4) di chuySn theo chiSu 
mui ten lam m& h~ th6ng tiSp diSm (5) va m~ch bi ngit. 

Nut fin ph1:1c h6i (7) dS tra l~i tr~ng thaI ban dftu khi ban luong kim da ngu9i. 
2.5.3. RO'-le dong di~n: (Current relay) 

Cu9n day qufu:i it vong mic n6i tiSp trong m~ch di~n dS 1§,y tin hi~u dong 
di~n. NSu dong di~n du l&n ra-le tac d9ng dS lam dong (m&) tiSp diSm. 
* Ky hi~u: 

RI 

Cu9n day: _· _(Y'yy'\_ 

TiSp diSm thuongm&: 

Ti Sp di Sm thucmg dong: 

2.5.4. RO'-le di~n ap: (Relay Voltage) 
* Ky hi~u: 

Ru 
========= Cu9n day:--tYYY'\-

TiSp di Sm thuong 

m&: TiSp diSm 

thuong dong: 

Cu9n hut dugc qufu:i nhiSu vong day, dugc mic song song v&i m~ch d~ lfiy tin 
hi~u 

di~n ap, co hai lo~i: 

tRa-le di~n ap eve d~i: Luc di~n ap binh thm:mg ra-le chua tac d9ng, nSu 
di~n ap tang qua mire qui dµih ra-le se tac d9ng dS bao v~ m~ch di~n. 

tRa-le di~n ap C\fC tiSu: Luc di~n ap binh thuang ra-le hut, nSu di~n ap 
giam dSn mire qui dinh ra-le se tac d9ng dS bao v~ m~ch di~n. 

2.5.5. Thi~t bi ch6ng dong di~n ro. 

NSu thiSt bi dung di~n co S\f hu hong each di~n ( day co di~n ap tiSp xuc v&i 
ph§.n kim lo~i cua VO thiSt bi) thi nguai ta noi rilng thiSt bi, bi ch~m mat.. N guai nao 
ch~m vao thiSt bi nay se co nguy ca bi di~n gi~t r§,t nguy hiSm. 

apto mat va du dao co bao v~ so l~ch se cho phep ta tranh dugc tai n~ do 
vi apto mat hay ciu dao lo~i nay se cit ngay khi dong di~n ro. 
a. tiptomat so l~ch: 
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❖ C\lllg dµng: la lo~i apt6mat co cu9n day dS phat hi~n dong so l~ch, ngum 
ta con g9i la apt6mat bao v~ so l~ch hay apt6mat dong di~n so l~ch du ho~c DDR 
(,disjoncteur a courant ,differentiel cesiduel ). Do la lo~i apt6mat dung vao mvc 
dich chinh la bao v~ an toan di~n d6i v6i nguai tiSp xuc gian tiSp v6i VO thiSt bi 
dung di~n, khi thiSt bi nay bi ch~m mat. Ngoai nhi~m vµ neu tren lo~i apt6mat 
so l~ch nay con co them hai Rale: di~n tu - nhi~t, do la hai Rale nhim bao v~ 
d6i v6i qua tai va ngin m~ch cua lu6i di~n hay m~ch 
di~n duqc mic & sau no. 
❖ Cftu t~o: 

Cac phfui tu chinh d.u t~o nen DDR la 

t M~ch tu co d~ng hinh xuySn ma tren do duqc qu§n cac cu9n day phAn 
c6ng suit (Day co tiSt di~n Ion), dong di~n cung cfip cho h◊ tieu thv di~n se ch~y 
qua cu9n day nay. 

tRale m& m~ch cung cfip duqc di@u khiSn b&i cu()n day do luang (Day co tiSt 
di~n be),cfing duqc d~t tren m~ch tu hinh xuySn, no tac dvng tren cac cµc cit. 
(Hinh2.8) 

• L' .,.. ♦•♦ am Vl~C: 

Trong do: II la dong di~n di vao thiSt bi tieu thv 
di~n I2 la dong di~n di tu thiSt bi tieu thv di~n ra. 
lei la dong di~n sµ c6 . 

le la dong di~n di qua CO' thS nguai. 
Do v~y mfit can bing trong m~ch tu hinh xuySn, dfu1 dSn m9t dong di~n 

cam ung trong cu9n day do tim dua dSn tac d()ng rale va kSt qua lam m& m~ch 
di~n. 

a. Cftu dao so lfch: la lo~i cAu dao cfing chi co cu()n day dS phat hi~n dong 
so l~ch ma th6I,nguai ta con g9i no la cAu dao bao v~ so l~ch hay ID (Interrupteur 
,4ifferentiel ). No chi co nhi~m vµ duy nhfit la bao v~ an toan di~n khi co hi~n tuqng 
ro di~n hay ch~m di~n vo thiSt bi. No se tac d()ng & dong di~n nho han nhi@u so v6i 
apt6mat so l~ch (DDR). 

2.6. Khi cu dien di~u khi~n: 
2.6.1. Nut .An: 

0

(nut di~u khi~n) 
a. Khai nifID va cong dl}ng: 

- Nut fin con g9i la nut di@u khiSn, la m()t lo~i khi C\J di~n dung dS dong 
ngit tu xa cac thiSt bi di~n tu khac nhau, cac dvng C\J bao hi~u va cfing dS 
chuySn df>i cac m~ch di~n 
di@u khiSn tin hi~u lien d()ng bao v~ v.v ... & m~ch di~n DC di~n ap t6i 440V va 
m~ch di~n xoay chi@u di~n ap dSn 500V tAn s6 (50 - 60)Hz. 

- Nut fin duqc dung dS kh&i d()ng, dung va dao chi@u quay cua d()ng ca 
di~n b&ng each dong va ngit cac m~ch cu9n day hut cua cac c6ng tic ta, kh&i 
d()ng tu & m~ch d9ng lµc cua d()ng ca. 

- ~ut fin thuang duqc d~t tren nhfing bang di@u khiSn, & tu di~n tren h()p nut 
an. 

- Nut nhfin thuang duqc nghien cuu chS t~o dS lam vi~c trong m6i truang 
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khong Am u61:, khong co hai hoa ch§.t va h1,1i bin. 

- Nut fu1 co thS bSn t&i 1.000.000 l§n dong dt khong tai, 200.000 1§.n 
dong dt co tai. 

b. Phan lo~i va cftu t~o: 
• C§.u t.,io 

-+- Lo.,ii 1 nut 

-+- Lo.,ii 2 nut ,....--------------------, 

.--~I---.--J1~;-<~'""' ·~ : 11---,;;:,- ~ I 11---,;;:,- ~ : Th~,:;ng mcr 
! ._.c1 .a._. i (0--Ci Cl<: 
I I I 
L--·-·-- ----- -r-------- --

D.;ing 2 

-+- Lo.,ii 3 nut ,-----------------------, 

, ____ 1L __ , ____ rJ ____ r ___ Jl_.,,✓-,~1uono r.!dng . 

: 9--c?" I ~ : 9--c?- I ~ : 9--c?" I ~ : Th~,:;ng m& 
: ~ i ~: Q..J-.Q/i 
I ._a ~ I ._.a ~ I ._o. ~ I 
! I I I ~----------~---------~----------~ 

Hinh 2 .. 9: CAU T.AO cAc LON NOT AN 
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•Phan lo~i: 

tTheo hinh d~g ben ngoai nguoi ta chia nut nh&n ra lam 4 lo~i: 

+ Lo~i h&. 

+ Lo~i bao v~. 

+ Lo~i bao v~ ch6ng nu&c, ch6ng bvi. 

+ Lo~i bao v~ ch6ng n6. 

tTheo yeu d.u di Su khiSn nguoi ta chia nut nhin theo lo~i: 1, 2 va 3 nut. 

tTheo kSt ciu ben trong nut nhin c6 lo~i c6 den bao va lo~i khong c6 den 
bao. 

2.6.2. B<} kh6ng ch~: 

a. Khai quat va cong dI]ng: 

Trong cac may m6c cong nghi~p ngum ta su dvng r9ng rai cac b9 khong 
ch@ dS lam cac khi cv diSu khiSn cac thi@t bi di~n. 

B9 khong chS duqc chia ra lam b9 kh6ng chS d9ng Ive ( con g<;>i la tay trang) 
dS diSu khiSn tf\lc tiSp va b9 kh6ng chS chi huy dS diSu khiSn gian tiSp. 

B9 khong chS la m9t lo~i thi@t bi chuySn d6i m~ch di~n bing tay g~t hay 
vo Hing quay. DiSu khiSn trvc tiSp ho~c gian tiSp tu xa thvc hi~n cac chuySn 
d6i m~ch phuc t~p dS diSu khiSn kh&i d9ng, diSu chinh t6c d9, ciao chiSu, ham 
di~n ... cac may di~n va thiSt bi di~n. 

B9 kh6ng ch@ d9ng Ive duqc dung dS diSu khiSn tf\lc tiSp cac d9ng ca di~n 
c6 cong suit be va trung binh & cac ch@ d9 lam vi~c khac nhau nh~ dan gian 
hoa thao tac cho nguoi v~n hanh. 

B9 kh6ng ch@ chi huy duqc dung dS diSu khiSn gian tiSp cac d9ng ca di~n 
c6 cong suit Ian, chuySn d6i m~ch di~n diSu khiSn cac cu9n day cong tic ta, 
kh&i d9ng tu. Doi khi n6 cfing duqc dung dong cit tf\IC tiSp cac d9ng CO' di~n 
c6 cong suit be, nam cham di~n va cac thiSt bi di~n khac. B9 kh6ng ch@ chi huy 
c6 thS duqc truySn d9ng bing tay ho~c bing d9ng ca chip hanh 

B9 kh6ng chS d9ng Ive con duqc dung dS thay d6i tri s6 di~n tr& diu 
trong cac m~ch di~n. . 

VS nguyen ly b9 kh6ng ch@ chi huy khong khac gi b9 kh6ng ch@ d9ng Ive. 
Chi c6 h~ th6ng tiSp diSm be, nhy, nh6 han va su dvng & m~ch diSu khiSn. 
b. Phan 1o,i va c§u t,o. 

+ Theo k@t ciu rtguoi ta chia b9 kh6ng ch@ ra lam b9 kh6ng chS hinh 
tr6ng va b9 kh6ng chS hinh cam .. 

+ Theo nguyen ly su dvng ngum ta chia b9 kh6ng chS lam b9 kh6ng chS 
di~n xoay chiSu va b9 kh6ng ch@ di~n m9t chiSu. 

❖ C§u t~o b<} kh6ng ch~ hinh tr6ng 

B9 kh6ng chS hinh tr6ng c6 ciu t~o (hinh 4.14). 

Tren trµc 1 da b<;>c each di~n nguoi ta bit ch~t cac do~n vanh truqt b&ng d6ng 
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2 c6 cung dai lam vi~c khac nhau. Cac do~n nay duc;rc dung lam cac vanh tiSp 
xuc d(mg silp xSp & cac g6c d9 khac nhau. M9t vai do~n vanh truqt duc;rc n6i di~n 
v&i nhau s~n & ben trong. Cac tiSp xuc f'mh 3 c6 lo xo dan h6i ( con duc;rc g9i la 
ch6i tiSp xuc) kyp ch~t tren m9t can c6 djnh da b9c each di~n 4 m6i ch6i tiSp xuc 
tuong ung v&i m9t do~n vanh truqt & b9 ph~n quay. Cac ch6i tiSp xuc c6 vanh 
each di~n v&i nhau va duc;rc n6i tn;rc tiSp v&i m~ch di~n ben ngoai. 

❖ Nguyen ly ho~t d{>ng. 

Khi quay tr\lc 1 cac do~ vanh truqt 2 tiSp xuc m~t v&i cac ch6i tiSp xuc 3 
va do d6 thµc hi~n duc;rc cac chuySn d6i m~ch cAn thiSt trong m~ch diSu khiSn 
(hinh 2.10). 

2 

'Y 

Hlnh 2.10: BO 
KHONGCHEHlNHTRONG 

a. Hlnh d,g;ng chung 
b. B¢ ph?n chfnh ben tmng 
1. Trt,Jcquay 
2 .. Vanhtn.Fgtbangdong 
3. Gae tiep, xuc finh 
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Hinh 2.11 : BO 
KHONGCHEHlNHCAPvl 

1. Trl,IC quay 4. Gae Uep diem tinh 
2. H1nhcam 
3. True nho c6 vau 

5. Gae tiep diem d¢ng 
6 .. lo XO dan hoi 

❖ Ciu t~o b{> kh6ng ch~ hinh cam: 

Hinh d~g chung cua m9t b9 kh6ng chS hinh cam duqc trinh bay nhu 
(hinh 2.11) du&i day. Tren tn.ic quay 1 nguai ta bit ch~t hinh cam 2. M<)t trµc 
nh6 c6 v§u 3 c6 lo XO dan h6i 6 luon luon dAy tn.ic v§.u 3 ty hinh cam. Cac tiSp 
diJm d9ng 5 bit ch~t tren gia tay g?t, trµc m9t quay, lam xoay hinh cam 2, do 
d6 trµc nh6 c6 v§.u 3 se kh&p vao ph§n lorn hay phin 16i cua hinh cam, lam 
dong ho~c ma cac b9 ti Sp diJm 4 va 5. 
❖ Cach h)'a ch9n. 

DJ Iva chc_m b9 khong chS ta can cu vao: 

- Dong di~n cho phep di qua tiSp diJm a chS d9 lam vi~c lien t\IC va & 
chS d9 lam vi~c ngin h?n l~p l?i (tfui s6 thao tac trong m9t gia). 

Khi ch9n dong di~n I di qua tiSp diJm ta can cu vao cong su§.t dµih muc 
(Pam ) cua d9ng ca va tinh I theo cong thuc: 

+ D6i v&i d9ng ca di~n m9t chiSu 
~-------, 

I;;;;: 1,2 P.1"'10\A 
lJ 

Trong d6:P®m la cong su~t cua d9ng CO" di~n m9t chiSu, kW. 

-u la di~n ap ngu6n cung c~p V 

+ D6i v&i d9ng ca di~n xoay chiSu: 
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Trong d6: 

- P0m la c6ng su§.t cua d9ng ca di~n xoay chiSu, kW. 
- U I di~n ap ngu6n cung c§.p V. 

- Dong di~n dµili muc cua b◊ kh6ng chS hinh tr6ng c6 cac c§.p:25; 0; 50; 
100; 150; 300A khi lam vi~c lien tl;c dai hc;Ul. Con khi lam vi~c ngin h~n l~p 
l~i thi dong di~n djnh muc c6 thS ch9n cao han. Khi tang tlin s6 thao tac ta phai 
ch9n dung luQTig b9 kh6ng chS cao han. 

- Di~n ap dµili muc cua ngu6n cung c§.p. 

Khi di~n ap ngu6n thay d6i, dung luQTig b9-kh6ng chS cfing thay df>i theo, 
ch&ng hc;Ul m()t b◊ kh6ng chS c6 dung luang 1 00kW & di~n ap 220V, khi su d-µng 
& di~n ap 380V thi chiduqcdungt6ic6ngsu§.t60kW. 

2.6.3. RO'le trung gian: (Neutral relay) 

C6 nhi~m v-µ each ly cac tin hi~u, dS thu tv hoa qua trinh diSu khiSn, c§.u 
t~o tuang ti;r nhu ra le di~n ap, nhung n6 kh6ng c6 b◊ ph~n diSu chinh di~n ap 
va dong di~n cho phep qua cac tiSp diSm tuang d6i th§.p. 
a. Cftu t;w 

Cu()n day hut cua rale trung gian thuong la cu9n day di~n ap va kh6ng c6 
kha nang di@u chinh gia tri di~n ap. Do v~y, yeu cliu quan tr9ng cua rale trung 
gian la d9 tin c~y trong tac d()ng. Phi.im vi gia tri di~n ap lam vi~c cua rale 
trung gian thuong la Udm + 15%. H~ th6ng tiSp diSm ph-µ thu()c vao tung lo~i ra 
le va chi c6 tiSp diSm ph-µ kh6ng c6 tiSp diSm chinh, cac tiSp diSm thuong nho va 
gi6ng nhau. 

b. Nguyen ly ho~t dqng 

Nguyen ly ho~t d()ng cua rale trung gian la dµa tren nguyen ly di~n tu. Khi 
dua di~n ap xoay chiSu thich hqp vao hai dliu cu()n day cua rale thi phlin cam se 
hut phk ung lam dong, m& h~ th6ng tiSp diSm. Khi cit dong di~n cua cu9n day 
rale thi cac tiSp diSm tr& vS tr~ng thai ban dliu. 

B◊ tiSp xuc (h~ th6ng tiSp diSm) cua cac rale trung gian thuong c6 s6 luqng 
tuang d6i 16-n, thuong 16-n han r§.t nhiSu so v&i cac rale dong di~n, rale di~n ap 
cung nhu cac lo~i rale khac. 

Rale trung gian chi lam vi~c & m~ch diSu khiSn nen n6 chi c6 ti€p diSm 
ph-µ ma kh6ng co ti Sp di Sm chinh. Cuong d◊ dong di~n di qua cacti Sp di Sm la nhu 
nhau. 

c. Cac ky hi~u: 
Trong qua trinh lip rap cac mi.ich diSu khiSn dung rale hay trong cac 

m~ch di~n tu c6ng nghi~p, ta thuong g~p m()t s6 ky hi~u sau day duqc dung cho 
Rale. 
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Rdle SPOT Role SPST Rd!e DPST DPDT 

+ Ky hi~u SPOT: 
Ky hi~u nay duqc viSt tit tu thu~t ngfr: §INGLE POLE DOUBLE 

THROW, Rale mang ky hi~u naythucmg co m9t ci,ip tiSp diSm thuang dong va m9t 
c~p tiSp diSm thucmg ma, hai c~p tiSp diSm nay co m9t d§.u chung v&i nhau. 
+ Ky hi~u DPDT: 

Ky hi~u nay duqc viSt tit tu thu~t ngfr: DOUBLE POLE DOUBLE THROW, 
Rale Rale mang ky hi~u nay g6m co hai ci,ip tiSp diSm thucmg dong va hai ci,ip 
tiSp diSm thucmg ma. Cac tiSp diSm nay lien kSt thanh hai h~ th6ng, m6i h~ th6ng 
bao g6m m9t ci,ip ti Sp di Sm thucmg dong va thuang ma co m9t dilu chung nhau. 

+ Ky hi~u SPST: 
Ky hi~u nay d1,1qc viSt tit tu thu~t ngfr: §INGLE POLE §INGLE THROW, 

Rale mang ky hi~u nay chi c6 m9t ci,ip tiSp diSm thucmg ma. 
+ Ky hi~u DPST: 

Ky hi~u nay duqc viSt tit tu thu~t ngfr: )!OUBLE )!OLE SINGLE 
THROW, Rale mang ky hi~u nay g6m co hai ci,ip tiSp diSm thucmg ma. 

N goai ra, Rale lip trong tu di Su khiSn thuang duqc di,it tren cac dS chan ra. 
Tuy theo s6 luqng chan ra, ta co cac kiSu dS chan khac nhau: dS 8 chan, dS 11 
chan ... 

Hrnh 2.12. Hrnh d<?ng ngoai va cau t~o ben trong 
cua Raletrung gran do hang OMRONsanxuat 

2.6.4. RO'le thrri gian: (Timer relay) 

a. Cong d1_mg: 

Hinh 2.13. D~ng de 8 chan 

Rale thai gian la m9t khi c1,1 t~o ra sµ tri hoan trong cac h~ th6ng tµ d9ng. 
Vi~c duy tri m9t thai gian ciln thiSt khi truySn tin hi~u tu rale nay dSn m9t rale 
khac la m9t yeu cilu ciln thiSt trong cac h~ th6ng tµ d9ng diSu khiSn. 

Rale thai gian trong cac h~ th6ng bao v~ tµ d9ng thucmg duqc dung dS duy 
tri thai gian qua tai, thiSu ap ... trong gi&i h~ thai gian cho phep. 

VS d.u t~o, rale thai gian di~n tu m9t chiSu khac v&i rale thai gian di~n 
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tu xoay chiSu. Do v~y, vs nguyen titc tac d9ng, chung cung khac nhau. 
Df>i v6i rale thai gian xoay chiSu thuang la sµ hgp b9 cua rale dong di~n, 

rale di~n ap ho~c rale trung gian (nhiSu nhfit la rale trung gian) v6i m9t ca cfiu 
thai gian. Cac ca cfiu thai gian nay c6 tht3 la ca cfiu ca khi, ca cfiu khi nen, ca cfiu 
lo XO kiSu d6ng h6. Ngay nay, ca cfiu thm gian la m9t Board m1;1ch di~n tu kha 
phuc t1;1p. 

Df>i v&i rale thai gian m9t chiSu, thuang dung theo nguyen ly cam ung di~n 
tu dS t1;10 ca d.u duy tri thai gian. Thuang nhfit la ca cfiu f>ng d6ng dS chf>ng l1;1i sµ 
suy giam cua tu thong trong m1;1ch tu theo djnh lu~t cam ung di~n tu. 

Vi~c diSu chinh thai gian duy tri cua cac rale thai gian thuang dm;rc thµc 
hi~n ngay tren ca cfiu thai gian, ma khong chinh dinh tren cac d1;1i luqng tac d9ng. 

Ngay nay, rale thai gian dugc cfiu t1;10 v&i nhung cfiu true di~n tu kha phuc t1;1p 
k@t hgp v6i rale trung gian. C6 hai lo1;1i dugc ung d\lllg rfitr9ng rai trong thµc tS:

b. C§u t~o 

Rale thai gian kiSu di~n tu cfiu t1;10 g6m c6 cac b9 ph~n (hinh 2.14) 

5 

4 

I 
2 

c. Nguyen ly ho~t d{>ng. 

L CU9FHJ1§y 

2. 6119 doflg n~n ffil;lichl 
3 .. N~p pMn 1111g 
4 .. lo XO 

5. Vit cfiieu chinh, 
s .. Tiepa~m. 
7 .. La d6ng dieu cllTnh khe hd 

Loi thep hinh chu U, ben phai qufin cu9n day (1), ben trai la f>ng d6ng ng&n 
m1;1ch. Khi dua di~n ap vao 2 diu cu9n day t1;10 nen tu thong <p trong m1;1ch sinh 
ra lµc tu va nitp (3) dugc hut ch~t vao phfin cam lam h~ thf>ng ti@p di Sm( 6) dugc df>ng 
l1;1i. 

Khi cu9n day mfit di~n, tu thong cp giam din vS 0. Trong f>ng d6ngxufit hi~n dong 
di~n cam ung t1;10 nen tu thong chf>ng l1;1i sµ giam cua tu thong cp ban dfiu. KSt 
qua la tu thong t6ng trong m1;1ch khong bi tri~t tieu ngay sau khi mfit di~n. 

Do tu thong trong m1;1ch vfin con nen ti@p diSm vfin duy tri tr1;1ng thai dong 
them 1 khoang thai gian nf'ra m&i ma ra. 

Vit ( 5) dung di Su chinh d9 cang cua lo XO, la d6ng mong (7) dung di Su chinh 
khe ha gif'ra nitp va phfin cam. Hai b9 ph~n nay dSu c6 tac d\lllg diSu chinh thai 
gian tac d9ng cua Rale. 

❖ On-delay: Tri hoan thrri gian dong m~ch (hinh 2.15). 
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ii!fp, dilrrt 
1hL!dng 

Tilp dilrn 
Tin1s'r 

Hkth 2.15. M9t so d~rng On-delay Hinh 2.16. Sd do dau day Timer 
cua hang ANlY- Bai loan On-delay hang ANLY-Bai loan 

Tom tit nguyen ly lam vi~e eua Timer On-delay: 

- Khi d~t vao eu(>n day eua Timer On-delay (Board m<:1,eh di~n tu. Chan 2 
va 7, hinh 4-16) mQt di~n ap dinh mue: 

+ Cae tiSp diSm thuong (1-3 va 1-4, hinh 4.16) eua Timer thay d6i tr<:1,ng thai 
rue thai (gi6ng tiSp diSm eua rale di~n tu), 1-3 dong l<:1,i va 1-4 ma ra. 

+ Cae tiSp diSm Timer (8-5 va 8-6, hinh 4.16) sau m(>t khoang thai gian 
(b&ng khoang thai gian ehinh dinh eh9n tru&e, tinh tu lue eu(>n day eo di~n) m&i 
thay d6i tr<:l,Ilg thai, 8-5 ma ra va 8-6 dong l<:1,i. 

- Sau khi eae tiSp diSm Timer da ehuySn tr<:1,ng thai, h~ th6ng ho<:1,t d(>ng binh 
thuong. 

- Khi ta ngung e§.p di~n eho eu(>n day Timer. Cae tiSp diSm l~p rue tr& vS 

tr<:1,ng thai bandllu(nhuhinh4.16). 

Caeh kiSm tra Timer: 

- Chinh Timer 1 Os. 

- Cho di~n ap dinh mue vao 2 dllu eu(>n day, tren Timer eo 1 den LED sang: 

+ Dung VOM do thong m<:1,eh: 

• Do 2 ehan 8-5 (keu) va 2 ehan 8-6 (khong keu): ChITa k~t lu~n. 

• NSu nguqe l<:1,i 8-5 (khong keu), 8-6 (keu) ho~e 8-5 (keu), 8-6 (keu) 
ho~e 8- 5 (khong keu), 8-6 (khong keu): HIT 

+ Sau 10s (tren Timer se eo 2 LED sang), dung thong m<:1,eh do l<:1,i, nSu: 

• 8-5 (keu), 8-6 (khong keu): HIT 

• 8-5 (khongkeu), 8-6 (keu): T6t. 
❖ Off-delay: Tri hoan thrri gian mO' m~ch (hinh 4-17). 
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• AA~ 

t.if IJJA't -E.A,T 
H•c HI' 
.ni 
,at, ·-
::,~~ ,,!lf'S-. ;' 
H;&A...C <IL. 
❖♦ §'ll"lli'l\'lll'llli.t.,. .. 

Hinh 2.17: MQT s6D~NGOFF-DELAY!iinh 
coa hang ANL Y- Bai loan 

T!ifp,aJ!lll· 
~Uilfll:I 

l!idp 4'6ffl 
lfflat 

Hlnh 2.Ht sa 86£JAUDA'l'TIMER 
40ff-delay c i'.!a hang ANL Y- Bai loan 

T6m tit nguyen ly lam vi~c cua Timer Off-delay: 

- Khi d~t vao cu(>n day cua Timer On-delay (Board m~ch di~n tu. Chan 2 va 
7, hinh 2.18) m(>t di~n ap dµm muc: 

+ Cac tiSp diSm thuong (1-3 va 1-4, hinh 4.18) cua Timer thay d6i tr~ng thai 
rue thai (gi6ng tiSp diSm cua rale di~n tu), 1-3 dong l~i va 1-4 m& ra. 

+ Cac tiSp diSm Timer (8-5 va 8-6, hinh 4.18) thay d6i tr~ng thai tCrc thai, · 
8-5 m& ra va 8-6 dong l~i. Timer ho~t d(>ng binh thuong. 

- Khi tangung d.p di~n cho cu(>n day Timer. Cac tiSp diSm thuong (1-3 va 1-
4) l~p tuc tr& v6 tqmg thai ban d~u nhung cac ti Sp di Sm Timer vfin & tr~ng thai 
lam vi~c m(>t khoang thai gian bing chinh thai gian chinh dinh m&i tr& v6 tr~ng 
thai ban d!u (nhu hinh 4.18). 

❖ Cac ky hi~u: 

C uc;in di}y Ondelay C uc;in di}y Offdelay 

ITT ~ 
I A2 I A2 

Tigp didm Ondelay Tigp didm Offdela.1'· 

I ~r ) t ~ I 
£l6ngc~m Ma nhanh £long nhanh Ma ch~m 

Lii§n dc;ing Lii§n dc;ing 

2.6.5. RO'le t6c d{>: 
a. Cftu t~o: Rale t6c d◊ duqc dung nhi6u nh~t trong m~ch di~n ham nguqc cua 

cac d(>ng ca khong d6ng b(>, nguyen ly c~u t~o nhu hinh ve. 
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Hinh 2.19: NGUYi;N LY cAu T,?.O ROLE TOC0Q PKG 

Tn,ic 1 cua Role t6c d9 duqc n6i d6ng tn;ic v&i Roto cua d9ng ca ho~c v&i 
may dn kh6ng cht Tren tn,ic 1 c6 lip nam cham vinh cuu 2 lam b&ng hqp kim Fe 
- Ni c6 d?ng hinh tn;i trcm. Ben ngoai nam cham co tr1,1 quay tµ do 3 lam b&ng 
nhilng la thep mong ghep l?i, m~t trong tr1,1 co xe ranh va d~t cac thanh dfui 4 
ghep m?ch v&i nhau gi6ng nhu roto 16ng soc. Tn;t nay duqc quay tv do, tren tn;i co 
lip ti Sp di Sm d9ng 10. 

b. Nguyen ly lam vi~c: 

Khi d(mg ca di~n ho~c may quay, tr1,1c 1 quay theo lam quay nam cham 2, tir 
truong nam cham cit thanh dfui 4 cam ung ra sue di~n d9ng va dong di~n cam 
ung & 16ng s6c, sinh ra momen lam tr1,1 3 quay theo chi~u quay cua d9ng ca ... Khi 
tn;i 3 quay, cful diy 5 tuy theo hu&ng quay cua roto d9ng ca di~n ma dong (ho~c 
m& ) h~ th6ng ti Sp di Sm 6 va 7 thong qua thanh thep dan h6i 8 va 9. 

Khi t6c d9 d9ng ca giam xu6ng g&n b&ng khong, sue di~n d9ng cam ung 

giam t&i muc lam momenkhong du dS c&n 5 diy duqc cac thanh thep 8 va 9 

nfra. H~ th6ng tiSp diSm tr& v~ vi tri binh thuong. 
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CAUHOI ON T4}>BAI2: 

KHICVBI¥N 

Cau hoi tri\c nghi~m 

❖ Tri\c nghi~m dung sai: 

D9c ky cac cau hoi va to den o duqc ch9n 

TT N9i dung 

2.1. Co~g tic la lo~i khi cl) di?n dong cit bfulg tay d6i v&i 
thiet bi co tai nho. 

2 . .2. Relay di?n ap qrc d~i . chi tac d9ng trong truang hqp 
m~ng di?n, m~ch di?n co sµ c6 thiSu ap. 

2 . .3. aptomat tµ, d9ng cit, dong m~ch khi co sµ c6 qua 
tai hay ngan m~ch 

2.4. Relay di?n ap cµc d~i chi tac d9ng trong truang hqp 
m~ng di?n, m~ch di?n co sµ c6 thiSu ap 

2.5. Relay nhi?t,la khi cl) di?n tµ d9ng cit m~ch khi d~t dSn 
nhi?t d◊ nhat djnh 

❖ Tri\c nghi~m h.ra ch9n 

Dung Sai 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

D9c ky cac cau hoi ch9n va to deny tra lai dung nhit (0 duqc to den la 
cau tra lai dung) 

TT N◊i dung a b C d 

2.1. Tinh ch9n l9c khi c~u chi tac d9ng luc co sµ c6 la: 0 0 0 0 

a- Nai nao c~u chi bao v? thi nai do tac d9ng 

b- Tit ca c~u chi dSu tac d9ng hSt 

c- C~u chi t6ng tac d9ng 

d- Khong c~u chi nao tac d9ng ca. 

2.2. Khi m& may d9ng ca, day chay c~u chi phai: 0 0 0 0 

a- Nong dSn 100°c 
b- Dirt t6t 
c- Khong dirt 
d- Dung day chay 16n d8 an toan 
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2.3 Cclu chi tac d<)ng t6t khi c6 sµ c6, nghTa la: 0 0 0 0 

a- Khi c6 sµ c6 cclu chi v~n t6t (khong dut) 

b- Phai dung day chay bing d6ng 

c- Khi c6 sµ c6 cclu chi tac d<)ng ( dut) 

d- T~t ca d@u sai. 

2.4 Nguyen tile ch9n lµa cclu dao ( cclu chi) la phai can cu 0 0 0 0 

vao: 
a- Dong di~n di qua ph1,1 tai 
b- di~n tr& tai 
c- Di~n ap va dong di~n di qua tai. 
d- d- Tcln s6 ngu6n 

2.5 Di~n ap ngu6n la 220V,dong di~n tai (Idm) lal 8,2A 
thi phai ch9n cclu dao lo~i: 

0 0 0 0 

a- 380V-20A 

b- 250V-20A 

c- 250V-15A 

d- 250V- 18,5A 

2.6 aptomat va cong tile ta cho phep thao tac c6 tai la do: 0 0 0 0 

a- BS m~t tiSp diSm l&n. 
b- Cu<)n hut tac d<)ng 
c- TiSp diSm n&m trong bu6ng d~p h6 quang. 
d- T~t ca d@u dung 

2.7 Cong d1,1ng cua cong tile ta la: 0 0 0 0 

a- Tu d<)ng kh6ng ch@ va di@u khiSn tu xa 
b- D6ng cilt trµc tiSp vao d9ng ca 
c- Ca a; b d@u dung 
d- Ca a; b d@u sai 

2.8 Cong d1,1ng chinh cua cclu chi: 0 0 0 0 

a- Dong cit c6 tai 
b- D6ng cilt khong tai 
c- Bao ve ngiln m~ch 
d- Bao v~ ngiln m~ch va s1,1t ap. 
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2.9 Cong dvng chinh cua clu dao: 0 0 0 0 

a- Dong dt khong tai 
b- Dong cit co tai 
c- Dong cit khong tai ho~c tai nho 
d- T§tca dSu sai. 

2.10 Tac dvng cua luoi dao phv trong clu dao la: 0 0 0 0 

a- D~p h6 quang khi dong cit 
b- Bao v~ ngin m~ch 
c- H~ chS h6 quang sinh ra khi dong cit 
d- Bao v~ svt ap 

2.11. Cong dvng cua aptomat la: 0 0 0 0 

a- Dong cit co tai. 
b- Dong cit khong tai 
c- Dong cit co tai , tµ d(mg dong l~i sau khi cit 
d- T§.t ca dSu sai 

2.12. Aptomat tµ d9ng cit m~ch khi sµ c6 ngin m~ch la 0 0 0 0 

do hen trong co: 
a- Relay nhi~t 
b- Relay di~n ap va moc rang 
c- Relay dong 
d- Tit ca dSu dung 

2.13 Phln tu chinh cua clu chi la: 0 0 0 0 

a- Daychay 
b- Nip clu chi 
c- DS bfulg nhµa ho~c su 
d- Bangluangkim 

2.14 Relay nhi~t tac d9ng khi xay ra sµ c6 qua tai la do: 0 0 0 0 

a- Dong di~n svt giam 
b- Di~n ap Sl)t giam 
c- SµbiSnd~gcualuongkim 
d- Sµ biSn d~ng cua tiSp di€m 
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2.15 Trong m~ch di?n, Relay dong di?n( khi cAn l§y tin hi~u 0 0 0 0 

) duqc m&c: 

a- Song song 

b- N6i ti@p 

c- H6n hqp 

d- T&t ca dSu dung 

2.16. Trong m~ch di?n, Relay di~n ap (khi cAn l&y tin 0 0 0 0 

hi~u) duqc m&c: 

a- Song song 

b- Nf>i ti@p -
c- H6n hqp 

d- T&t ca dSu dung 

2.17 Ti@p diSm cua relay thai gian nhu hinh ben 0 0 0 0 
-

la lo~i: 

a- Thuong dong - dong ch~m -w b- Thuong dong - m& nhanh 

C-' Thuong dong - m& ch~ 

d- T&t ca dSu sai 

2.18 Ti8p diSm cua relay thai gian nhu hinh 0 0 0 0 -
ben la lo~i: 

a. Thuong m& - dong ch~m 

b. Thuong m& - m& nhanh 

C. Thuong m& - m& ch~m I 

d. T&t ca dSu sai. 

2.19 Relay thi@u ap tac d<)ng khi: 0 0 0 0 

a. Di~n ap tang cao. 
b. Di?n ap giam th&p 
C. Di~n ap b~g kh6ng. 
d. T&t ca dSu dung. 

2.20 Li.re hut cua relay di~n tu ph1,1 thu9c vao: 0 0 0 0 

a. Kich thu&c loi thep. 
b. Di~n tr& cu<)n day. 
C. Dong di~n qua ph§n cam va khh& kh6ng khi. 

d. T&t ca dSu dung 
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2.21 TiSp diSm chinh ( tiSp diSm d(mg lµc) cua cong 0 0 0 

t:ic ta la lol:l,i: 

a. Thuongm&. 

b. Thuong dong 

C. Tµ duytri. 
d. Tit ca dSu dung 

❖ Tri\c nghi~m ghep hgp 

+ Cong d1,mg tuang ung cua cac lol:l,i khi c1,1 di~n sau ( ch9n va to den vao 

cac o duqc ch9n) 

TT N{>i dung can hoi a b C d e 

2.1 Cl1uch 0 0 0 0 0 

a/ Bao v~ ng:in ml:l,ch 
bl Dong c:it khong tai 
cl Bao v~ qua ap 
di Dong c:it co tai 
el Bao v~ s1,1t ap 
fl Bao v~ qua tai 

2.2 Cau 0 0 0 0 0 

dao a/ Bao v~ ngfu ffil:l,Ch 
bl Dong c:it khong tai 
cl Bao v~ qua ap 
di Dong c:it co tai 
el Bao v~ s1,1t ap 
fl Bao v~ qua tai 

2.3 Aptoma1 0 0 0 0 0 

a/ Bao v~ ng:in ffil:l,Ch 

· bl Dong c:it k:hong tai 

cl Bao v~ qua ap 

di Dong c:it co tai 

el Bao v~ s1,1t ap 

fl Bao v~ qua tai 

0 

f 

0 

0 

0 

+ Cong d1,1ng tuang ung cua cac lol:l,i relay sau ( ch9n va to den vao cac o duqc 
ch9n) 
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2.4 Relay dong di~n 0 0 0 0 0 0 

a/ Bao v~ qua ap 

bl H:µi chS di~n ap xung 

cl Bao v~ qua dong 
di Bao v~ ch6ng set 
el H~n chS tfui s6 cao 
£' T~o thai gian tri hoan 

2.5 Relay 0 0 0 0 0 0 

thai gian 

a/ Bao v~ qua ap 

bl H:µi chS di~n ap xung -
cl Bao v~ qua dong 
di Bao v~ ch6ng set 

el H~n chS tfin s6 cao 
f/Tl'.lo tl,n-; 0-1!'.ln tr, l--,r,-?111 

2.6 Relay di~n 0 0 0 0 0 0 

ap 

a/ Bao v~ qua ap 

bl H~n chS di~n ap xung 
cl Bao v~ qua dong 
di Bao v~ ch6ng set 

el H~n chS tfui s6 cao 

£' T~o thai gian tri hoan 

+ Tri\c nghi~m di~n khuy~t 
1- Kh&i d(mg tu kep bao g6m ................. kSt hqp v&i ............. d~ bao v~ 
qua tai cho d(mg CO'. 

2- Khi cfin 1§.y tin hi~u cu(>n day relay dong duqc m&c a ............. con ti Sp 
• .z.. ,[,, 

diem relay mac ............... . 
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Bai 3:THIET Bl DI~N GIA Dl)NG 

3.1. ThiSt bi cip nhi~t: 
3.1.1. Nguyen ly chung: 

Cac thiSt bi lo~i nay duqc chS t~o dµa tren CO' SO' tac d1,mg nhi~t cua dong di~n 
(dinh lu~t Jun-Lenxa). Khi dong di~n ch~y qua day d~n lam cho no nong len. Luqng 
nhi~t sinh ra ti 1~ v&i binh phuang dong di~n, v&i di~n tra va thoi gian duy tri dong di~n. 

I a= ,2 R.t I 
Trong do: I: dong di~n [A] 

R: Bi~n tra cua v~t 

d~n t: Thai gian [ s] 

Q: Nhi~t luqng [J] 

1J = 0,24Cal 

Dµa vao dinh lu~t nay nguoi ta t&nh toon thiSt kS coc d6 dµng di~n v&i nhiSu 
e1.mg d\lllg khoc nhau nhu Ban ui, bSp di~n, n6i cam di~n, fun di~n, mo han di~n . 
. BiSm chung cua coc thiSt bi nay la doy d6t ming duqc lam bilng nhfrng v~t li~u cu di~n 
tra su:it Ian nhu Vonfram, constantan, maiso, nicrom ... BS t~o ra m9t di~n tra l&n lam 
luqng nhi~t sinh ra duqc nhiSu han. Ngoai ra coc v~t li~u nay cfin cu kha nang chiu 
duqc nhi~t d9 r:it cao. 
3.1.2. Gi6'i thi~u vai thi~t bi thong dl}ng: 
a. Ban iii di~n 

6 

• 
1. Bi~n tra: chfnh (day d6t nong}. 
2. Bang h1ong ~irn. .. 
3. Tiepdiem. 
4. Di~n tra pi'l1,1. 
5.Den Mo. 
6. Vftdieuchlnh. 

Ph~n chinh cua ban ui la day di~n tra co nhi~m vµ t~o ra nhi~t nang. 

BiSu chinh vit 6 lam tiSp diSm 3 dong lai c:lp ngu6n cho m~ch, co dong di~n 
ch~y qua day dien tra, ban ui nong dftn len. Khi nhi~t d9 tang qua mire diSu chinh ban 
luong kim 2 biSn d?D-g cong len lam tiSp diSm 3 bi ha, m~ch bi dt, nhi~t d9 giu 6n 
dinh m9t thoi gian sau giam dftn lam ban luong kim biSn d~g tra vS vi tri ban d~u, 
ti Sp di Sm 3 dong l~i, day di~n tra l~i duqc d,p ngu6n va l~i nong len .... 

f)i~n tra ph\14 co vai tro t~o S\lt ap dS c:ip cho den bao (khoang vai volt). 

b. N6i cO'm di~n 



1. Namcham 

4. Vit aieu chinh 

f¼: Dii$n tro den 
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r-1 
,,.~.,.- ...,, '--..._ 

t -,. 
r: ~ , ____________ t 

' ' I J 
I J 

' J 

' ' ., ' ' ,· .., ______ ~ 

3 u 

! 1------7--+--'='----.-. 
2. C§n dieu k:h!§n 

Re: fH$n tro cllinn (n&u} 

N, H : cac tiep diem 

3. Ban llfOng kim 

Rp: Bi{m tra: pl,v (Mm) 

N6i cam di~n dung dS nftu cam la chinh. Dung tich cua n6i co cac lo~i:1,2 lit; 
1,8 lit; 3 ,2 lit. 

Cftu t~o chinh cua n6i g6m co day di~n tr& chinh (nftu), di~n tr& ph1,1 (ham) 
va b9 ph~n t\f d9ng diSu chinh nhi~t d9 (nam cham va ban luong kim). 

Nguyen ly: ftn dn diSu khiSn 2, nam cham 1 duqc diy vao day tfl,l sit nen bi 
hut ch~t lam tiSp diSm N dong l~i cftp di~n cho Re va den bao sang len. Nhi~t d9 n6i 
tang Ien, dSn khoang 70°C ban luong kim 3 cong Ien dong tiSp diSm H, m9t phfin 
dong di~n chc;ty qua ~P ~hung khong anh hu&ng t&i S\f d6t nong (vi khi do Rp bi ngin 
mc;tch) va nhi~t d9 van tiep tl,lc tang len. 

Nhi~t d9 tang dSn khoang 90°C, ban luang kim cong nhiSu dSn mCrc lam cho 
thanh d9ng cua tiSp diSm H chc;tm vao dfiu vit 4 va tiSp diSm bi cit, luc nay Re vin 
duqc cftp di~n qua tiSp diSm N. 

Khi nhi~t d9 tang dSn 125°c ( cam da cc;tn nu&c gfin chinh) nam cham 1 milt tu 
tinh va nha ra lam cit tiSp diSm N.Nhi~t d9 giam dfui du&i 90°c, tiSp diSm H dong 
lc;ti Rp duqc n6i tiSp v&i Re ham nong cam & nhi~t d9 tu(70-9O) °C 

Sa d6 nguyen ly co thS biSu diSn nhu sau: 

M<)t vai SO' d6 n6i cO'm di~n nhll' sau: 

Noi cam HALF-EARTH (TQ) 
220V-700W 1,8'1ft 
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• Sa d6 m"1,ch di~n n6i cam di~n SHARP (10"1,i KS - 18ST di~n 220V) va RCK 
1066 cua hong Toshiba Nh~t Ban ( dvng di~n op 11 OV) qmg suit 51 OW, thu(k lo"1,i n6i 
cam di~n ca kh6ng chS nhi~t d9 nho qmg tic ca kSt hqp v&i nam ch5m vinh cuu. 

' 
___ ____,! 

I 

V 

cm 

SHARP 

'KS~15.Si --

R1: Day di~n trd c6 c6ng suat 16n. 
R2: Day di~n trd c6 c6ng suat nho. 
NS: Nam cham vTnh cuu. 

L: cong tac dong md. 
0: 0en do, bao che do nau Cdm. 
V: Ben vang, bao che' d9 u Cdm. 

• Sa d6 n6i cam di~n dvng m"1,ch di~n tu d@ kh6ng chS nhi~t de): 

• Sa db nbi cam di~n dung m"1,ch di~n tu d@ kh6ng chS nhi~t de) 

L:;--1 .. ___ _ 
?=i. ·, :. :r y i'" , _______ .... 

Hinh 3.5: SCOO KH6J NGUYeN LY NOi COM DlEN 
DUNG MACH DIEN TUKH6NG CHE NH/ET D6 

1. Day di$n tra g~ 11hi~t. · 6. 0i6t 6n.ap 08801 
2. Da tnc nhiet dO. 7. Nut dieu khiifo. 
3. Cong t§c d6ng. m9ch. 8. M9ch IC. 
4. Bien ap ng1.nn coo m9ch di?n !11 9. £Jen bao 
5. Chinh l11u 24V 10. Role+ Tiristor 

c. Sfr d1_mg: 
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❖ :D6i v6'i cac thi~t bj cftp nhi~t noi chung: 

- Tru&c khi su d1_mg m9t thiSt bi di~n phai nitm vfrng cac chi tieu ky thu~t. 

- Tru&c khi dua di~n vao bit cu thiSt bi di~n nao dn phai kiSm tra xem di~n ap 
cua ngu6n c6 phu hqp v&i di~n ap dinh muc cu.a thiSt bi d6 khong. 

- Cftn c6 th6i quen kiSm tra an toan tru&c khi dung thiSt bi di~n (thu ro di~n & 
vo, xem day din, phich citm c6 dam bao each di~n khong ... ) 

- Cac thiSt bi di~n lo~i nay thuong tieu thl;l dong di~n Ian. Do d6 nSu cftn thay 
day n6i_ ngu6n phai dung day du 16n, cac 6c vit bitt dftu day phai ch~t dS tiSp xuc t6t, 
phich citm va 6 citm di~n phai dam bao tiSp xuc ch~t. 

- Cac d1;Lng ClJ lo~i nay c6 d9 n6ng cao nen khong duqc d~t chung tren m~t ban 
g6 ho~c dS gftn cac chit dS chay (xang, dftu). Khong dua di~n vao cac d6 dung r6i bo 
di lam vi~c khac, quen se dS gay chay. 

- Khong dS nu&c (nhit la nu&c m~n), d6 vao day di~n tr& gay ra ro di~n va 
day ch6ng dut. 

- Cac thiSt bi lo~i nay nhit thiSt phai c6 cftu chi bao v~. 

- Khong mite cong titc trong m~ch di~n cu.a cac d1;Lng ClJ lo~i nay vi dong di~n 
Ian dS lam chay cong titc, ho~c b~t, titt dS nhftm, quen khi mit di~n. 

- Khong nen quin day thiSt bi lo~i nay ngay sau khi vira su d1;Lng xong ( do day 
con n6ng lap each di~n dS biSn d~g trfty XUO'C lam h& each di~n). 

- Nen citt di~n tru&c khi rakhoi nha. 
❖ :D6i VO'i ban iii di~n: 

- KiSm tra each di~n cu.a ban ui tru&c khi SU dl;lng. 

- NSu thiy duong day bi trfty, phich citm bi hong, bi h& ... phai sua chua ngay 
ho~c thay th@ m&i. 

- Su d1;Lng num diSu chinh dS diSu chinh nhi~t d9 thich hqp v&i tung lo~i vai. 

- Thinh thoang phai lam v~ sinh dS ban ui bing giiy nham min. 

- NSu ban ui khong c6 role ma d6ng citt tn,rc tiSp bitng cong titc, khi SU dl;lllg 
phai theo doi cong titc thuong xuyen. 

- Tuy~t d6i khong citm ban ui vao ngu6n r6i di lam vi~c khac dS tranh hoa 
ho~n do ban ui gay ra. 

- Khong nen qu§.n day ban ui ngay sau khi vira su d1;Lng xong (do.day con n6ng 
lap each di~n dS biSn d~ngtrftyxu&t lamh& each di~n). 

- Tuy~t d6i khong cho tre con su d1;Lng ban ui dS tranh bi phong hay bi di~n gi~t. 
❖ :D6i v6'i n6i crrm di~n 6n djnh nhi~t t\f d{>ng: 

Day di~n ngu6n cu.a n6i cam di~n c6 ba sqi ru9t, day n6i dit c6 vo la hai mau 
vang xanh; nhit thiSt phai duqc n6i dit, tranh truong hqp n6i bi ro di~n. 

Khi g~o da VO xong, d6 vao trong n6i, nen d6 nu&c phu hqp, dµa tren cac 
v~ch danh diu & thanh trong cua n6i, chu ySu la can cu vao lo~i g~o va y thich cu.a 
nguai an. N6i chung cu m6i vong g~o thi d6 m9t vong ruai nu&c. 

G~o trong n6i phai duqc dan ph~g, khong dS d6n m9t g6c, nSu khong se c6 
hi~n tuqng cam mSm, cung khong dSu. 

Tru&c khi d~t n6i vao vo n6i, cftn lau s~ch day n6i va m~t tren cu.a tim tang 
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nhi~t. Khi d~t nbi vao vo nbi, nen dung hai tay xoay nht; nbi, dS day nbi tiSp xuc t6t 
v&i tllm tang nhi~t. Khi xoay nbi nen chu y nht; nhang va dung xoay qua nhanh, khi 
thlly co m9t de) sat nhllt dinh, nghfa la da tiSp xuc t6t. 

NSu nhu day ngubn la kiSu each rai, thi g~t chuySn m~ch cua nbi xu6ng va 
cim phich di~n day nbi, sau do m&i dong di~n ngubn. Khi Illy cam ra, nhllt thiSt phai 
tilt ngubn. 

Khi da co di~n vao nbi, den bao b~t sang, luc do b~t chuySn m~ch dS bit dfiu 
n&u. NSu chuySn m~ch b~t tr& vS ma den k:hong tit co ngma la cam da chin, khong 
ck ngit ngubn v9i, dgi khoang 10 phut sau m&i Illy cam ra. 

NSu khong an ngay, v~n dS di~n, thvc hi~n qua trinh u cam. 

Tru&c khi di lam, cho g~o va nu&c vao nbi, b~t di~n cho b@p la hoan toan yen 
tam khi di lam vS da c6 cam n6ng. NSu la lo1;li nbi 6n djnh nhi~t tv d9ng kiSu ldi&i 
dt)ng dinh gia, b~ nen diSu chinh be) dinh gia kh&i d9ng tru&c nua ti@ng tru&c khi b~n 
di lam vS. . 

Cac linh ki~n cua nbi cam di~n dSu d~t & vo ngoai, vi thS hSt sue tranh va d~p 
lam biSn d~ng VO nbi, d~c bi~t khong lam va ch~m m~nh giua day nbi va tllm tang 
nhi~t, n@u bS m~t tllm tang nhi~t 16i lorn, se gay anh hu&ng dSn hi~u qua nllu nu&ng . 

. NSu k:hong d~t nbi vao vo nbi, ngma la khong co m9t ap Ive nhllt djnh thi 
cfing k:hong nhlln chuySn m1;lch xu6ng dugc vi thS khoang each hai tllm sit tu be) kh6ng 
chS tu tinh kha l&n nen khong thS hut nhau. day la thiSt kS tv bao v~ cua n6i cam di~n. 
B&i vi n@u dong di~n khong tai se lam hong tllm tang nhi~t rllt nhanh. 

Thanh trong cua VO nbi khong dugc ma, ma chi dung vai kho dS lau, chu y 
phai ngit di~n r6i m&i dugc lau. 

N6i cam di~n chi co tac d1,mg nllu cam ho~c hllp, slly vi nhi~t de) khong qua 
1 oo0c. M~t khac khi slly hllp cfing d.n chu y d@n thai gian SU d1,mg ldiong qua lau. 

Khong nllu cac thvc phftm co tinh axit ho~c kiSm, dS tranh lam an mon nbi nllu. 
Sau khi dung xong, nen rua s~ch va lau kho, dS & nai kho rao. 

Cfin chu y la khong nen hie nbi cam di~n len bSp d§.u ho~c ga khi bi mllt di~n. 
No se lam cho day nbi mop meo va venh k:ho sua l~i nhu cfi. Ngoai ra khong nen 
chem cfin diSu khiSn n@u khi bi s6ng cam vi n@u quen cam se bi k:het va co thS lam 
hu hong tllm tang nhi~t. 
c. Chqn mua n6i cO'm di~n: 

Khi c§.n mua nbi cam di~n, tru&c hSt la ck lo1;li to hay nho, tuc la lo~i nbi co 
cong sullt bao nhieu? Vi~c ch9n cong sullt ck chu y dSn hai diSm: 

- S6 nguai trong gia dinh: Vi~c tieu hao cong sullt cua nbi cam di~n va lugng 
cam nllu chin ty 1~ thu~n v&i nhau, nghfa la cong sullt tieu hao l&n thi nllu dugc cang 
nhiSu. Vi thS, nha dong nguai thi phai ch9n mua nbi co cong sullt tieu hao l&n. 

- Can cu vao dung lugng cong ta cua gia dinh: V &i cong sullt l&n ma dung 
lugng cong ta nho thi se qua tai. 

Bang du&i day neu ra cac s6 li~u vS cong sullt cua n6i cam di~n thuoog g~p 
va lugng cam nllu dugc cfing nhu s6 nguai trong gia dinh. Cac cua hang thuoog g~p nhllt 
la lo~i nbi 500W va 600W. 
Bang cac s6 Ii~u tham khao v~ cac lo~i cong suAt cua n6i CO'm di~n 



68 

f)i~n ap Luon1 gao Cong Dunglm;mg S6 nguai 
danh Kg lit su§.t danh n6i (lit) an 

dinh (V) dinh (W) 

220 0,48 0,6 350 (<400) 1,2 1 -+- 3 

220 0,80 1,0 450 (<500) 2,4 2-+-4 

220 1,20 1,5 550 (<600) 3,6 3-+-6 

220 1:60 2,0 750 (<800) 6,0 7-+-10 

220 2,40 3,0 950 (< 1000) 7,2 8-+- 12 

220 2,88 3,6 1150 ( < 1500) 8,4 10-+-14 

220 3,3 4,2 1350 (< 1300) 9,6 12-+-16 

N6i com di~n tµ d9ng 6n dinh nhi~t c6 hai lo~i: Lo~i ph6 thong va lo~i kh&i 
d9ng dinh gia. NSu nhu nha luon c6 nguai, c6 thS mua lo~i ph6 thong vi gia re han ma 
vfin dap (mg duqc yeu du SU d1,mg. Nhung nSu nha luon vilng nguai, ma cac bu6i dSu 
quay vS nha an cam ho~c tre em dn an com n6ng, thi nen mua lo~i kh&i d9ng dinh 
gia. Khi mua n6i, nh§.c n6i ra kh6i v6, b~t cong tile len xu6ng, nSu khong c6 vu6ng 
viu, tiSng nghe ro, thi cilm di~n thu dS kiSm tra xem c6 ro di~n khong. 

3.2. May b i~n ap 1 pha 
3.2.1. Khai ni~m chung: 

a. Cong d\mg: 

May biSn ap la lo~i thiSt bi di~n tu tinh, dung biSn d6i dong di~n xoay chiSu tu 
c§.p di~n ap nay sang c§.p khac va giu nguyen t§n s6. 

May biSn ap (MBA) duqc dung rit nhiSu trong h~ th6ng truySn tai va phan ph6i 
di~n nang. Lo~i MBA m9t pha duqc dung ph6 biSn trong gia dinh. 

b. Phan lo~i: 

- Theo s6 pha: MBA m9t pha, MBA ha pha. 

- Theo ciu t~o b9 day quin: MBA each ly (may biSn ap cam ung, MBA 
hai day quin), MBA tµ ngfiu. 

- Theo phuang phap lam mat: MBA lam mat bfulg dfiu, MBA lam mat b&ng 
khong khi. 

3.2.2. C~u t~o may bi~n ap m(>t pha: G6m co hai phftm chinh 

a. M~ch tir: 

Con g9i la loi thep cua MBA, duqc lam b&ng thep ky thu~t di~n, g6m nhiSu la 
thep day tu (0,35 - 0,4)mm, san each di~n ghep l~i v&i nhau. Loi thep c6 nhung d~g 
nhu sau: 
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s==a 
~ a ~ 

U-1 u.u E•I 

~Jnh3.6 

b. B<} day quftn : 

B9 day qufui g6m cu9n day SO' clip va thu clip duqc qufui bing day di~n tu ( emay, 
cotong), day qulin thanh 6ng r6i 16ng cac la thep vao, day qufui c6 th~ SU d\illg tiSt 
di~n tron hay chu nh~t. 

3.2.3. Nguyen ly: 

I ' 
n,~ 

~ n, • 

u, f u, 

~ L_ 
Hinh 3.7: SO 06 NGUYEN LY BIEN AP MQT PHA 

MBA lam vi~c dµa tren hi~n tuqng cam ung di~n tu, d~t m9t di~n ap xoay chiSu 
U 1 vao cu9n day SO' clip ( c6 s6 vong day qufui n 1) se c6 dong di~n xoay chi Su I 1 ch~y 
qua, t~o nen tu thong biSn thien trong loi thep. 

Do m~ch tu khep kin nen tu thong nay m6c vong qua hai cu9n day t~o nen 
trong d6 cac sue di~n d9ng EI va E2. NSu bo qua di~n tr& cua cac b9 day qufui va t6n 
hao ta c6: 

U1 = E1 va U2 = E2 

hay, la: Ui =-_ '11 
E,U, E) =K 

K la ti s6 biful ap 

K>1--=:: :: =- U 1< U2: May bi~n ap giarn ap 

K<1--=:: :: =- U 1 > U2: May bi~n ap tang ap 

K=1 --=:: :: =- U 1 = U2 : Larnngufucachly tangtfnhantoan 
3.2.4. Cac a,i hrQ'Dg djnh mrrc cua may bi~n ap: 

Cac d~i luqng dinh mire cua may biSn ap cho bi~t tfnh nang ky thu~t cua may, 
do nha san xulit qui diflh. 

a. Dung hrgng djnh mrrc (S0n): la cong suit toan phfui dua ra phia thu clip 
may biSn ap a tr~g thai dinh mire 

Sam = U2dm 12dm; Sam (tf nh bang VA- KVA) 

b. Di~n ap SO' cftp djnh fflll'C (U10n): la di~n ap cho phep d~t vao cu9n SO' clip 
MBA a tr~ng thai lam vi~c binh thuang. (tfnh bing V- KV). 

c. Di~n ap thrr cftp djnh mrrc {U20n ): la di~n ap do duqc a thu d.p khi khong tai 
va di~n ap dua vao sa clip la dinh mire (tinh bing V- KV) 
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d. Dong di~n djnb IDU'C SO' cAp (It®m) va tbrr cip (I2®m): 

La dong di~n cho phep ch~y qua cac cu9n day SO' d.p va thu cip ung v&i cong 
suit va di~n ap dinh muc cua may.Bai t~p 

May biSn ap cam ung c6 n 1 = 220 vong; n2 = 440 vong, mic vao U 1 dm= 11 0V. 

a. Tinh di~n ap thu cip U2dm-
b. Tinh dung lm;mg dinh muc cua may? BiSt ring may c6 kha nang cip cho tai 

thuin tr& R = 440. 
c. Tinh dong di~n dinh muc phia thu cip. 

d. 6 phia thu cip ngum ta trich ra m9t diu day, do dugc di~n ap la 24V. Tinh 
s6 vong day quill cua do~n trich nay. 

3.2.5. Cac d~ng MBA m{>t pba d~c bi~t: 

a. MBA tµ ng[u: la lo~i may biSn ap ma cu9n day thu c~p la m9t ph~ cua cu9n 
SO' c~p ho~c ngugc l~i. Nguyen ly cua lo~i may biSn ap nay hoan toan tuang tµ nhu 
MBA hai day quill. 

· Hinh3.8: M. y biOn. p tung Eu I ot i g f:~m. p Hinh3.9: M. y br5n. p tung Eu i 0 1 ilt·· ng. p 

b. May bi~n ap ban (may ban di~n): 

Hlnh 3.10: S CA [].J GYUJ LNDB I □CNA'"I A N 

1. Mach tu 
3. Cu(m day thCt cap 
5. Loi thep dieu ch1nh khe tu 
7. V$t can han 

2. Cu9n day sd cap 
4. Cu9n khang 
6. Tam kim lo~i 
8. Que han 

Cu9n sa cip n6i v&i ngu6n U1, day qu~n thu c~p n6i tiSp v&i cu9n khillg di~n 
( 4) va n6i v&i que han, cµc kia n6i v&i tim kim lo~i ben tren d~t v~t cin han. 

Chim que han vao v~t cin han t~o nen dong ngful m~ch va lam n6ng ch6 tiSp xuc. 

Khi nhic que han len m9t khoang nho, khong khi bi ion hoa lam phat sinh h6 
quang giua que han va v~t cin han. 

Loi thep ( 5) dung di~u chinh khe ha a cu9n khang c6 tac d1,mg di~u chinh dong 
di~nhan. 
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c. Mo ban sung: 

Hlnh 3.11: s CAD LCM [El A8'J □ N G 

1. Mach tCt 
3. Cu9n day thCt cap 

2. Cu9n day sd cap 

Dva tren nguyen ly dong di~n; ngi~n m~ch cua may bi@n ap. :in c6ng tic K c:lp 
ngu6n cho may bi@n ap,do phia thu c:ip duqc n6i ng&n m~ch nen dong di~n sinh ra r:it 
16n, nhi~t luqng toa ra nhiSu lam n6ng chay chi han. 

Khi SU d1;mg kh6ng nen b:lm c61ig tic lien tµc dS tranh lam giam tu6i th9 cua thiSt 
bi. * Gi&i thi~u m{>t s6 may bi~n ap gia d1_1ng: 

1. May bi~n ap ngu6n: 

May biSn ap nguf>n la lo~i may biSn ap dung dS cung c:ip nguf>n cho cac thiSt 
bi di~n tu nhu Ti vi, d§u may ... 

Vi nhung m~ch di~n tu dn c6 nhung ngu6n di~n ap khac nhau nen phfu.1 thu 
c:ip c:ua may biSn ap nay c6 nhiSu cu9n day khac nhau, ni6i cu9n sau khi nin thanh 
di~n m9t chiSu se cung c:ip cho nhfrng m~ch khac nhau. 

2. Survolteur: 

£li$n ap v.ao 
110V 

C 5VAC 

C 35VAC 

C 18VAC 

C 12VAC 

Hi!Ji.!2.3.12: so a6 dayqu&n mOt bien ap ngu6n 

M9t trong nhung thi@t bi di~n gfu.1 gfii v&i chung ta la Survolteur. Dung ra phai 
g9i la may tang, giam ap vi di~n ap thu c:ip c6 thS tang ho~c giam so v&i di~n sap SO' 

cap. 
Survolteur la m9t may biSn ap tv ng~u, nghia la phfu.1 day qu:in SO' c:ip va thu 

c:ip duqc n6i liSn v&i nhau vS di~n. 

Di~n ap d§u vao sau khi qua clu chi bao v~ duqc dua dSn 2 gallet dS diSu chinh. 

- Gallet thu nh:lt (Kl) c6 4 n:ic dS diSu chinh di~n ap & diu vao: 220V, 
160V, 11 0V va 80V. 
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- Gallet thtr hai (K2) co 9 rnic dS diSu chinh di~n ap & d§.u vao: 220V, 160V, 
110V va 80V. 

Tuy theo nha chS tc;10 ma den bao va d6ng h6 von SU d1,mg trµc tiSp di~n ap 
220V hay di~n ap cam trng 6V. 

DS bao v~ qua ap co thS dung m9t trong ba phuong phap sau day: 
- Dung chuong d~ bao qua di~n ap: 

Chuong di~n duqc mile n6i tiSp v&i m9t tilcte (thuang duqc g9i la con chu9t), 
k:hi di~n ap vuqt qua di~n ap nguang cua stilcte thi tiSp diSm cua no dong lc;1i. Dong 
di~n di qua mc;1ch lam chuong rung len bao hi~u qua di~n ap. 

Mc;1ch nay co uu diSm la don gian nhung nSu ta dS chuong reo qua lau ma k:hong 
diSu chinh hc;1 b&t di~n ap xubng kip thi chuong se bi chay va co thS hu hong cac thiSt 
bi dang su d-i:mg 

- Dung rrrle (relay) cit surd~ cit di~n khi di~n ap cao: 

- NSu thay chuong bao bfulg rale cilt sur thi d9 an toan se cao hon. 

Hlnh 3.14: C □ LI □ FO □ C lfJSTU R 

Cu9n day cua rale cilt sur duqc mile n6i tiSp v&i stilcte con tiSp diSm cua no 
duqc gin a mc;1ch vao. Khi di~n ap qua cao, cu9n day rale hut thanh gai. Du&i tac d9ng 
cua lo xo dAy tiSp diSm lam cilt mc;1ch. Sau k:hi giam di~n lc;1i, fu1 nut reset, tiSp diSm se 
duqc gai n6i mc;1ch di~n tr& 1~. 

Phuong phap nay co uu diSm la tac d9ng nhanh, bao v~ an toan cho thiSt bi k:hi 
di~n tang d9t ng9t. KhuySt diSm cua no la phai ~n nut reset lc;1i m&i co di~n va sau m9t 
thai gian SU d-i:mg tiSp diSm bi hu phai thay cai m&i. 

- Dung rrrle co m~ch di~n tfr di~u khi~n d~ cit tai: 

Phuong phap nay co uu diSm la k:hi di~n ap giam xu6ng, mc;1ch tµ d9ng dong 

KhuySt diSm cua no la chi cit mc;1ch di~n ra chtr k:hong cilt mc;1ch di~n vao. 

Mc;1ch di~n cua no g6m m9t c§.u phan ap dS lam m~ch so sanh di~n ap. m9t 
di6t zener 6V n6i v&i c§.u phan ap va cµc B cua hai transistor n6i v&i m9t rale. Khi 
di~n ap cao, di~n ap cua c§.u phan ap vuqt qua nguang cua di6t zener, dong di~n di 
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qua cgc B lam Tl d~n keo theo T2 dk. Rale co di~n dt m~ch tai ra. Khi di~n ap 
xu6ng th§.p, Tl va T2 ngilt, rale m§.t di~n dong m~ch tai l~i. 

❖ Ca.ch sfr dvng survolteur: 

Khi di~n ap ngu6n giam, tang num diSu chinh 2 tung b~c len cho dSn khi di~n 
ap ra U2 d~t dinh muc. 

Khi di~n ap ngu6n m~nh, tr& l~i di~n ap binh thuong, thi luc do di~n ap ra U 2 l~i 
tang. Ien qua di~n ap dinh muc. Di nhien di~n ap & hai d:iu stilcte ding tuang ung tang 
len gful l00V, lam stilcte ho~t d9ng, dong m~ch h~ chuong bao, d~n dong di~n qua 
chuong bao reo vang bao hi~u cho nguai sir d1,mg phai diSu chinh l~i num 2 vS cho dSn 
b~c ma di~n ap U2 dung dinh muc, thi chuong bao khong reo nua. 

d khu VlJC co ngu6n di~n tang di~n ap b§.t thuong thi dung may biSn ap m9t 
phin cu9n day dS hi~u chinh di~n ap ra U2 giam xu6ng cho dung dinh muc. 

Ngu[n 
110 0 220 

NguDl 
110 0 220 

a) b) 
Hlnh3.16:S D\ □ M □ YT ONG (G9rh@])'v1 A ID N □ P 

a). Hlnh d:;mg ben ngoai. 
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b ). SCI do nguyen ly. 
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Cv thShon: 

❖ Truanghqpngu6n vao220V: 

- D~t K1 a vi tri 220V; K2 a vi tri s6 0 va c§.p ngu6n cho survolteur. 
- B~t K2 tang dful tu s6 1 len, quan sat d6ng h6 nSu thfiy chi 220V thi dung 

11;li. 
- NSu khi da tang K2 tfJi da (sfJ 9) ma di~n ap ra vfin con thfip (< 220V) 

thi tilt may. 
ChuySn K2 vS, sau d6 chuySn K 1 vS vi tri 160V va cfing tang K2 len 
tuongtµ. 

❖ Truanghqpngu6n vao l l0V: 

D~t Kl a vi tri 11 0V va k:St hqp di@u chinh K2 tuong tµ a tren. 
- NSu ngu6n bf svt ap nhiSu, thi chuySn Kl sang vi tri 80V va diSu 

chinh 11:li K2 tuong tg. 
• Trong qua trinh su dvng nSu nghe chuong reo thi phai giam K2 ngay dS 

tranh hi~n tuqng di?n ap d~t vao tai qua cao. 
• Phai thuang xuyen kiSm tra tinh tr1;lng cua may, d~c bi~t la kiSm tra each 

di~n. 

2J an ap: 

Nhin chung cac lo1;li 6n ap tren thi truang r§.t da d~g. Tuy nhien ta c6 thS 
phan ra lam ba lol:li chinh: 6n ap silt tu, 6n ap sir dvng rale, 6n ap su dvng ll11;lch 
servo dS diSu chinh di~n ap. Do hai m1;lch sau c6 lien quan nhiSu vS nhfmg kiSn 
thuc di~n tu nen se duqc xet a mon Di~n tu ung dvng. 

d day chi gi&i thi~u SO' b9 nguyen ly lam vi~c va SO' d6 khfJi cua chung. 
a. M~ch An ap silt tir: 

Nguyen ly CO' ban cua m1;lch nay la lqi dvng d~c tinh 6n dinh di~n ap cua m1;lch 
LC dS t1;lO m9t di~n ap 6n dinh a d~u ra. Tieu biSu cho lo1;li nay la 6n ap sit tu 
5 00W cua Lien Xo rfit thong dl)Ilg tren thi truang 

Di~n ap mao m9t d~u duqc nfJi v&i biSn ap chinh hinh xuySn d6ng thai nfJi 
v&i m9t CUQn khang c6 loi silt hinh chfr u dS t1;lO cam ung. D~u gifra cua cu9n 
khang nay duqc 1§.y lam ngo ra con d~u kia duqc nfJi v&i m9t tv di~n khoang 
16mF. D~u di~n ap vao con 11;li duqc di qua CUQn khang thu hai tru&c khi vao biSn 
ap chinh hlnh xuySn. M9t CUQn day thu ba qu§n chung tren loi CUQn khang thu hai 
m9t d~u nfJi v&i d~u cufJi cua biSn op chinh con d~u kia nfJi m&i d~u con 11:li cua 
tv. ( xem sa d6 hinh 3 .16) 
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Do tinh chit bao hoa nr cua loi slit va m~ch LC, di~n ap 6 hai diu ra hiu 
nhu khongd6i trong khi di~n ap diu vao thay d6i rit nhiSu. Sµ chenh l~ch giua hai 
di~n ap ra va vao nlm a hai cu9n khang tren. 

U u di@m cua lo~i 6n ap slit nr la di~n ap ra khong dao d(mg khi di~n ap vao 
thay d6i, d9 6n dinh di~n ap cao (5%) trong khi di~n ap vao thay d6i dSn 50%. 
KhuySt diSm cua no la loi slit nong vi ch~y a chS d9 bao hoa. Vi v~y chi nen SU 
d1,mg khi cong suit tren 50% cong suit dinh muc. BiSu ciln nh6 thu hai la khong 
nen dS qua gin nhung thiSt bi di~n tu dS bi anh huang cua tu truong nhu TV, diu 
may VHS vi nr truong cua 6n ap slit tu rit m~nh. 
b. On ap sfr d1_mg rO' le: 

6n ap dung ra le c6 ciu t~o tuang tµ nhu survolteur chi khac 6 ch6 la dung 
role dS chuy@n d6i di~n ap · tµ d(>ng 6 ca hai dfiu . cua . 
biSn ap. a day m~ch di~n tu dong vai tro so sanh di~n ap, giai ma tin hi~u va 
diSu khi@n role dong ma sao cho di~n ap ra chi dao d9ng trong m9t ph~m vi nho. 

1~m ap vao _ 
So sanh Khuech d9i Gia ma Role -

DiE;ln ap chuar:! di~n ap 
~ tfn hi~u ~ sang SCD 

~ 
dong cat -

Trong SO' d6, ta nh~ thiy ring tin hi~u di~n ap.vao dugc giam ap va so sanh 
v&i cac muc di~n ap chuin. Sµ sai l~ch nay se duqc khuSch d~i len va dua qua b9 
giai ma dS dong cac ra le giu cho di~n ap ra 6n dinh. 
c. On ap dung m~ch servo: 

BS khlic ph\lc nhung khuySt di@m cua m~ch 6n ap dung role, nguai ta chS t~o 
6n ap dung m~ch servo. ciu t~o m~ch nay g6m m9t cu9n day co hai lap dugc qufin 
tren m9t loi slit hinh xuySn. Lap ngoai cua cu9n day duqc mai mon lap emay each 
di~n. M9t gia than co glin d9ng ca DC dugc diSu khi@n bai m9t m~ch servo. M~ch 
nay co nhi~m V\l liy di~n ap chuin 6 diu ra d@ dem vS so sanh va diSu khi@n d9ng 
CO' DC quet tren cu9n day dS co dugc m9t di~n ap ra khong d6i. 

Bi~n ap dfiu vao m9t dfiu duqc n6i v&i gia than con diu kia n6i v&i diu day 
110V ho~c 220V. Ngo ra duqc l&y tren cu9n day sao cho 6n ap co th@ lam duqc 
ca hai chuc nang: tang ap va giam ap. 

BS bao v~ qua ap trong truoog hqp m~ch co S\f c6, cac nha san xu&t con 
thiSt kS them b◊ bao v~ qua ap. Khi di~n ap cao so v&i muc chinh dinh, ra le se 
tac d9ng lam clit m~ch ra, bao v~ cac thiSt bi khong bi hu hong. Ngoai ra m9t s6 
lo~i 6n ap con co trang bi them m~ch tr@ (Delay times) d@ su d\lng cho tu l~nh, 
may l~nh ... Khi di~n ap vao nh&p nhay, m~ch se tµ d9ng clit. Sau 5 phut m~ch 
m&i tµ d9ng dong di~n tr& l~i. Thai gian tr@ nay dS cho lugng ga trong tu 1~, 
may l~h kip ngung t\l vS biu chua, khong bi qua tai trong luc khai d9ng lam chay 
barn. 

U u di@m cua lo~i 6n ap nay la di~n ap ra r&t 6n dinh, co th@ chS t~o cong 
su&t tu vai tram watt dSn hang tram kW, di~n ap vao co thS thay d6i r&t r9ng va 
di~n ap ra vfin dung vfrng. 
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Khuy@t diSm cua chung la gia thanh cao, thai gian di@u chinh ch~m vi 
phai cha d()ng ca quay ch6i than. Ngoai ra nhfrng hu hong vS phfui ca khi va di~n 
tu ding thuoog hay xay ra. 

3.3. B<}ng cO' di~n m<}t pha: 
3.3.1. cau t~o: 

G6m 2 b9 ph~n chinh. 

3.3.1.1. Stato: La phfin dung yen cua may, stato la m()t loi thep hinh trµ c6 xe 
ranh, duqc ghe~ l~i tir nhfrng la thep mong c6 san c~ch ,di~n. Trong 
ranh d~t day quan stato, b() day quEn stato duqc quan bang day di~n 
tu. Tuy vao d.u t~o cua be) day qufin nay ta c6 cac lo~i 

d9ng ca khac nhau nhu d9ng ca dung t1,1 ( di~n dung), d<)ng ca c6 vong ngin 
m~ch, d9ng CO' khoi dong nc)i tro ... 
3.3.1.2. Roto: La phfin quay cua may, roto la m9t loi thep hinh tw tren b@ m~t c6 

xe ranh. Trong ranh c6 d~t day quful g9i la roto day qufin. Trong ranh c6 
thS d~t cac thanh nh6m, hai dfiu cac thanh nh6m duqc n6i chung v&i nhau 
g9i la roto ngin m~ch hay roto 16ng s6c. 

3.3.2. Nguyen ly ciia d<}ng cO' m<}t pha ki~u di~n d1}ng: 

Trong ranh cua loi thep stato c6 d~t hai b9 day quful. Day quful chinh ( day 
ch~y, day lam vi~c) ~uqc dfiu thuoog ~uyen vao n«u6n di~n, day quful :ph~ ( day 
quan mo may, day de) l~ch v&i day quan chinh 90 , cu9n day nay c6 the dau 
thuoog trgc vao ngu6n ho~c cit ra khi t6c d9 d<)ng ca d~t (70 - 80)% dinh muc. 

a). 0('mg co m9tpha dung t1,1 lam vii;lc b). 09ng co m9t pha dung t1,1 khcii d9ng 

Dong di~n xoay chiSu d~t vao day qufin chinh se t~o ra tu truoog d~p m~ch (la 
hai tu truoog quay bing nhau vS tri s6 nhung nguqc chiSu ) nen d<)ng ca kh6ng 
tg khoi d<)ng duqc. 

Dong di~n ch~y qua cu9n day ph1,1 va t1,1 di~n l~ch v&i dong di~n le m()t 
g6c khoang 90° nen tir truoog t6ng hqp bay gia la tu truoog quay va d9ng ca tg 
khoi dc)ng duqc. 

Lo~i d9ng ca nay c6 uu diSm nhu cfiu t~o dan gian, h~ s6 c6ng sufit cao, 
moment mo may l&n ... nen duqc dung nhiSu trong c6ng nghi~p va sinh ho~t. 
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3.3.3. Nguyen ly cua dt)ng cO' mt)t pha ki~u vong ngiln m~ch: 

Stato c6 d~mg cµc 16i, c6 quin cac cu9n day. Tren m~t cµc tu c6 xe ranh 
l~ch v§ m9t phia va c6 16ng vao d6 m9t vong ngiln m~ch b~ng d6ng. Roto c6 
d~ng 16ng soc. 

1-~-· 2 
--w--+4 

1p.,..,,,.:;..?!::=--H--- 3 

Hinh 3.23: 5¥ E•a ng li'y'3!11 ·vd\a E•e: ng C -met phaki0uv3 rrg ng ¾rrm1 Ch 
Ci!C tU' 2. ua'{ quan 3. Vong ng~n ~ch. · 4. Ro to. 

Khi diu cu9n day cac C\fC tu vao m~ng di~n, dong di~n qua cac cu9n day se 
sinh ra tu thong. Du&i tac d1,mg cua vong ngiln m~ch t~o dm;rc m9t g6c l~ch pha 
ban d§u nen d9ng CO' tµ ma may duqc. 

Lo~i d9ng ca nay c6 moment m& may thip (0,6 Mdm) va cosj rit thip (0,4 
- 0,6) nen chi dung d6i v&i ph1,1 tai nho. 

3.3.4. Qu~t oien: 

Cac lo~i qu~t di~n (qu~t tdn, qu~t ban, qu~t treo tuong, qu~t cay) thµc chit 
la d9ng ca m9t pha dung 11,1 thuong trµc c6 kSt hqp v&i b9 diSu chinh t6c d9 ben 
ngoai g9i la h9p s6 ( qu~t tdn) ho~c b9 diSu chinh t6c d9 duqc d~t ngay trong b9 
day quin stator ( cac lo~i con l~i). 

a. Cftu t~o: VS ca ban, qu~t g6m 4 b9 ph~n sau: 
❖ Bt)ng CO' dien: 

La b9 ph~n quan tr9ng nhit cua qu~t, chit luqng lam vi~c cua dt)ng ca 
quySt dinh chit luqng lam vi~c cua qu~t. 

D9ng CO' qu~t ph6 biSn nhit la d9ng CO' vong ch~p, do chS t~o dS, khong 
cfin 11,1 di~n, gia thanh h~. Tuy nhien, do tinh nang lam vi~c khong cao (momen 
ma may nho, kha nang qua tai be, h~ s6 cong suit thip ... ), nen qu~t chit luc;rng cao 
thuong dung la d9ng CO' 

di~n dung. 

Qu~t dung 11,1 di~n c6 nhuc;rc di@m la quin day phuc t~p, gia thanh 
cao. a mt)t s6 nai dung ngu6n ap m9t chiSu thi qu~t dung lo~i d9ng ca di~n m9t 
chi Su, chiing h~n nhu qu~t may tren oto, tau hoa, tau di~n ... 

Nhung nai c6 ngu6n di~n ba pha c6 th@ dung qu~t di~n ba pha. Qu~t ba pha 
c6 tinh nang lam vi~c t6t, cong suit l&n nen c6 th@ cho luqng gi6 m~h va bup 
gi6 r9ng. Qu~t ba pha hay duqc dung t~o lu6ng gi6 trong cac nha xuang, hfim lo, 
nhamay ... 
❖ Canh qu~t: 

DS dfiy khong khi t~o thanh lu6ng gi6 vS phia m~t tru&c cua qu~t, hut gi6 
vao phia sau qu~t. Canh c6 th@ la lo~i hai, ba, ho~c b6n canh. S6 canh it thi t6c d9 



79 

gi6 ySu, nhung bup gi616n, nen c6 tinh lam mat tf>t (gi6 thoang thoang nhung n)ng). 
Canh thuang dm;rc lam bing nhµa, cao su, nhom, ton... Canh c6 th@ due 

liSn v&i b§u canh, ho~c chS tl;l,O rai tung canh r6i lip vao blu canh. NSu canh 
qul;lt ban bing kim lol;l,i (nhom, ton ... ) thi bit bu(k phai c6 16ng bao v~, dS tranh 
hong canh va an toan cho nguai SU d\lng. Yeu clu quan tn;mg nh§.t cua canh 
qul;lt la phai can bing d(mg tf>t, m&i dam bao qul;lt chl;l,y em, mat va bSn. 

❖ B<) ph~n tu6c nang: 

C6 tac d\lng quet r(mg bup gi6 bfulg vi~c di chuySn g6c quet cua tn,ic qul;lt 
khi qul;lt lam vi~c. 

B(> ph~n tu6c nang g6m c6: m(>t ca c§.u vit vo t~n va banh rang. Vit vo t~n 
chinh la 
❖ H<)p s6: 

Dung d@ thay d6i tf>c d(> quay cua d(>ng ca qul;l,t, tuc la thay d6i tf>c d(> 
gi6 th6i ra cua qul;lt. 

C6 hai each lam thay d6i t6c d(> qul;l,t: 

- H(>p sf> dung cu(>n cam: (J day, cu(>n cam la lol;l,i cu<)n day c6 loi thep, day 
quful duqc dua ra nhiSu diu, m6i diu la m<)t sf> chi tf>c de) cua qul;l,t. 

Hinh 3.24 la SO' d6 nguyen ly cua qul;l,t trful. Sa d6 hinh 3.25 la SO' d6 di~n cua 
h<)p sf>. 

Hinh 3.26 la sa d6 d§.u h<)p sf> trong.illl;lch di~n cua qu~t. 

Trong thµc tS c6 hai each bf> tri: b6 tri s6 l&n c6 t6c d:9 cao sf> nho tf>c de) 
th§.p ho~c c6 th@ bf> tri nguqc 1~ ( sf> nho c6 t6c de) cao sf> l&n tf>c de) thip) 

Hepse 
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j 
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6 hinh 3 .26 s6 5 tuong ung v&i toan be) di~n ap m~mg d~t vao qu?t nen t6c 
de) qu?t la l&n nhfit. 6 cac n§_c s6 1, s6 2, s6 3, ho~c s6 4, di~n ap se giang 
m<)t ph~n tren cu<)n khang do d6 di~n ap d~t tren qu?t nho, qu?t giam t6c de). a 
SO' d6 m?Ch di~n tren, s6 cang l&n t6c de) qu?t tang cang nhiSu. 6 vi tri "O", 
khi cong tic qu?t chuySn vs d6 qu?t se bi dung l?i vi da ngilt m?ng di~n vao 
qu?t. 

- H<)p s6 thay d6i s6 vong day qu§_n: 

Dung each thay d6i sa d6 d§_u day dS thay d6i t6c de) qu?t. Hinh 3.25 la 
m<)t each thay d6i t6c de) qu?t b&ng vi~c thay d6i s6 vong day qu§_n r§_t thuong 
g~p trong thµc tS. Qu?t c6 cu<)n day lam vi~c Wrv, cu<)n ma may W mm, ngoai 
ra con c6 hai cu<)n W 1 va W 2 dS thay d6i t6c de). khi dS a s6 1, s6 vong cu<)n 
lam vi~c se la (Wiv + W1 + W2) la l&n nh§_t, d6ng thoi tir truong cu<)n W1 va 
W 2 nguqc v&i tu truang cu<)n Wrv, nen qu?t c6 t6c de) nho nh§_t. Khi chuySn sang 
s6 2, cu<)n lam vi~c giam di w 2 vong (W 2 bay gio tham gia m?Ch cu<)n ma 
may), va tu truong hgp cu<)n W2 cung chiSu v&i tir truang cu<)n ma may Wmm, 
nen t6c de) qu?t tang len. a n§_c s6 3, s6 vong cu<)n lam vi~c la nho nh§_t, nen qu?t 
c6 t6c de) l&n nh§_t, vi dong qua cu<)n lam vi~c l&n nhfit. 

a. Sfr d\mg qu~t di~n: 

❖ Chqn qu~t: 

u 

Tieu chufin ch9n qu?t la: t6c de), de) gia nhi~t, de) can bfug va de) 6n. Khi 

qu?t dam bao ca b6n yeu c~u d6 dSu t6t, ta n6i rfug qu?t da ch9n dam bao ch§_t 

luang. 

- T6c d9: la chi tieu quan tr9ng danh gia tinh nang cua qu?t. T6c de) qu?t 
phai du theo thiSt kS va it thay d6i theo di~n ap. 

- De) gia nhi~t: qu?t nao khi lam vi~c cfing dSu bi n6ng, chi khac a ch6 
n6ng nhiSu hay it. T6t nh§_t khi lam vi~c khoang 2 dSn 3 gio lien tµc, SO' tay vao 
qu?t khong bi n6ng bong, chi n6ng binh thuang, dS lau duqc. NSu so vao n6ng 
tay, phai bo ngay, ngui c6 mui khet thi qu?t d6 khong dam bao de) gia nhi~t, nghi'a 
la dung lau c6 thS bi chay, c~p. 

- De) can b&ng: de) can b&ng qu?t do can b&ng vS tu, vS roto khi chuySn 
d<)ng, vS canh khi quay. T6t nh§_t khi quay qu?t khong dao canh, khong ngoay 
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tn,ic ( d6i v&i qul;lt tr§n), khong xoay dS d~t, khong c6 hi~n tuqng keu, rung la qul;lt 
can b&ng t6t. 

- f)9 6n: qulJ,t chlJ,y em la t6t nhAt. Khong c6 tiSng go, tiSng CQ sat, tiSng ru 
vs tu, ta chi nghe tiSng dt gi6 cua canh. 

❖ B~u m~ch qu~t: 

- D6i v&i qul;lt ban, nguoi ta da thµc hi~n d§.u sin ben trong, chi vi~c cim 
phich vao 6 di~n la c6 thS su d1,mg duqc. D6i v&i qul;lt tr&n kiSu vong ch~p, d(mg 
ca dlng chi c6 hai diu ra nen vi~c su dvng cung nhu qulJ,t ban, chi kh:ic: c:in mic 
them h9p s6 dS diSu chinh t6c d9 quay. 

Sa d6 nguyen ly qul;lt ban: 
Cu(} n diiy s6 

l 
- D6i v&i qul;lt tr.in dung tl,l di~n, d9ng ca qul;lt c6 ba d&u day ra: d§u 

chung C, diu lam vi~c R va d:iu m& may S. 
Cach diu day: U&u S d§u v& tv, d&u con ll;li cua tv d§.u v&i d§u R va n6i v&i 

ngu6n. 0§.u C n6i v&i day ngu6n con l~i. 

Cach xac djnh cac d&u day: TiSn hanh va nh~n xet tuang tµ nhu d9ng ca 1 
pha c6 3 d§.u day ra. NgolJ,i 1~ d6i v&i qul;lt cua Thai Ian ho~c Trung qu6c thi cu9n 
day chi;ty c6 di~n tr& l&n han cu9n day dS va tv lam vi~c chi khoang 1/2 so v&i 
thong thuong. 

❖ Sfr d1_mg qu~t: 

- Khi lip d~t phai xac dinh chinh xac diu day va diu day dung sa d6. 
- M6c treo qul;lt phai chic ch&n, dam bao chiu duqc lµc ly tam khi qui,tt 

lam vi~c. Thuong dung sit ( <I> 1 o - <I> 1 2) dS chS tl;lo m6c treo. 
- 09 cao treo qul;lt phai each m~t b&ng cong tac tu 2,5m tr& len. 

- Luc kh&i d9ng qu~t nen d~t & s6 c6 t6c d9 cao nhit ( dinh muc) r6i sau 
d6 c6 thS giam d&n. 

- Trong luc su dvng nSu th§.y c6 hi~n tuqng llJ,: t6c d9 ch~m llJ,i, c6 tiSng 
keu ll;l, d9 dao l&n ... thi phai tim hi Su nguyen nhan ngay va c6 bi~n phap khic 
phvc kip thoi. 

- Khi qui,tt m&i dem vao su dvng, c§.n kiSm tra 6c vit, d9 tran cua trvc, tra 
d§.u ma, thu di~n c6 ro ra vo khong ... Thai gian m&i su dvng cin thuong xuyen 
theo doi nhi~t d9, tiSng keu va nang tra d&u ma. Thong thuong, qul;lt dung bi;tc 6 
tr\lc thi khoang 2 -;- 4 tu&n tra d&u m9t lful vao 16 tra d&u. Qui,tt dung vong bi 
va b9 ph~n tu6c nang ma boi tran thi 1 a 2 nam tra m9t lin. V &i qu~t tu6c nang, 
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khi su d1_1ng tu6c nang, cful d~ qu~t a ch6 tr6ng, sao cho khi qu~t quay kh6ng bi 
vtr&ng. Nen thuong xuyen dung khan s~ch lau chui v~ sinh cho qu~t. 

c. Nhirng bu hong thucrng gijp va each khic phl}c sfra chfra qu~t di~n: 

- Nhilng hu hong thuong g~p cua qu?t la: qu~t ch~y keu, qu~t ch~y ch~m va 
n6ng, canh qu~t long, qu~t bi chay ... 

--1- Qu~t ch?y keu: khi qu?t ch~y c6 tiSng keu to, ta c6 th~ tim th~y do 
mc)t trong cac nguyen nhan sau: 

- Qu~t d~t kh6ng vfrng, nen khi rung, d~m ke bi c9ng huang sinh ti~ng 
keu, ta d~t sang vi tri can bfu1g khac se h~t keu. 

- Qu?t bi keu va rung cso th~ do canh bi l~ch. Nhin vao vong canh se 
th&y ro muc J<ll6ng can bfu1g. caanf chinh ho~c thay canh m&i. 

- B~c ho~c bi bi ra, ho~c mon kh6ng dSu, ho~c bi v5' bi, khi qu~t lam 
vi~c c6 ti@ng keu ca khi kha ro. Cful thay b?c ho~c bi m&i, ho~c dao vi tri b~c, 
vong bi. 

- Qu?t bi sat c6t: r6to ch~ stato. Khi d6, kem theo ti~ng keu, qu~t bi 
n6ng va t6c de) quay ch~m. Cftn can l?i tam r6to, ho~c thay b~c ho~c vong bi m&i. 

--1- Qu?t ch?y ch~m va n6ng: 

- Do xat c6t, xu ly nhu tren. 

- Do b~c kh6 dftu, ho~c do bi kh6 .ma. Cful tra dftu ho~c tra ma, qu~t se lam 
vi~c t6t. 

- Do sit b~c (ho~c vong bi) theo chiSu tr1_1c, ho~c sit b?c theo duong kinh 
(khi thay b~c, bi m&i). Cful chinh l?i cho khoi sit. 

- Do thay canh m&i Ian han canh cu. Cful thay canh khac. 

- Do qu~ l~i day bfu1g ca nh6 han day cu cua qu?t. Cftn qu~ day l~i cho 
dung. 

- Bi ch~p mc)t s6 vong day trong b6i day. Cftn thay th~ b6i day. 

--1- Canh qu?t bi long: lam canh quay dao, m~t can bing, 
ho~c bi tuc)t ra. Cful c6 bi~n phap chem ch~t ho~c thay bing 
canhm&i. 

3.4. Di~n m{>t chi~u & thi~t bj di~n m{>t chi~u: 
3.4.1. Khai niem chung: 

a. Djnh nghia: Dong di~n mc)t chi@u la dong di~n c6 chi@u va tri s6 kh6ng 
c.16i theo thai gian. D6 thi dong di~n DC nhu hinh ve (Hinh 3 .2 7). 

! = f{t) 

t 

Hi)JQ,3-29: 96 thi dong di$n DC 

b. Ph~m vi wg dl}ng: 
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f)i~n DC duqc sir di.mg hfiu hSt trong cac thiSt bi di~n gia d1,mg, di~n tu c6ng 

su§.t, sir dl)ng trong cac mi;tch diSu khi@n tf>c d9 d9ng ca xoay chiSu, dung trong 

giao thong v~n tai, dung trang bi di~n cho m9t sf> may dt g9t kim loi;ti. 

3.4.2. Cach t~o ra ngu6n di~n m{>t chi~u: 

a. ACCU: 

❖ Cftu t~o: 

G6m m9t binh bing nhva t6ng hqp c6 nhiSu ngan chCra dung dich H2SO4 
n6ng d9 tu (20-30)%. 

Trong m6i ngan c6 d~t cac t§.m qrc duang va C\fC am xen ke gifra cac 
t§.m ngan each. 

+ T§.m eve duang: la m9t t§.m chi c6 nhiSu 16, trong 16 nh6i dfiy ch§.t 
hoi;tt tinh la Pb3 04 

+ T§.m eve am: cfing la m9t t§.m chi c6 nhiSu 16, trong 16 sir dl)ng 
ch§.t hoi;tt tinh PbO. 

❖ Nguyenly: 

Cac t§.m C\fC duang va eve am sau khi duqc nhung vao dung djch 
H2SO4 se ti;to thanh PbSO4 & ca hai ban eve nen iccu chua phan C\fC va chua th@ 
ph6ng di~n duqc. 

• Qui trinh n~p di~n: 

Nf>i C\fC duang cua accu v&i C\fC duang cua ngu6n va C\fC am Cua accu v&i 
eve am cua ngu6n. Trong dung dich dong di~n ni;tp (In) se di tu eve duong sang 
eve am nen cac ion H+ di chuy@n vs eve am va cac ionso-4 di chuy@n vs eve 
duang, ta c6 cac phan ung sau: 

- a C\l'C duong: PbSO4(+) + SO4 + 2H2O = PbO2 + 2H2SO4 

- & eve am: PbSO4(-) + H = Pb + H2SO4 

Nhu v~y khi ni;tp di~n ta 
c6: PbSO4(+) PbO2 
( cvduong) PbSO4(-) 

Pb c eve am) 
Accu da duqc phan C\fC. 

Acid sunfuaric duqc giai ph6ng va nu&c bi phan tich nen n6ng d◊ dung djch 
tang len, sue di~n d9ng tang len va di~n tr& trong cua accu giam xuf>ng. 
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Qua trinh n?p coi nhu kSt thuc khi tit ca cac chit ho?t kich biSn d6i hSt, 
n6ng de) dung dich khong tang nua khi d6 sue di~n d<)ng a m6i ngan accu d?t 
khoang (2,5 - 2,7)V. 

• Qua trinh ph6ng di~n: xay ra nguqc v&i qua trinh n?p. 

--~ 
f ~-1 

Ph0 1 Pb 

Hl[,)!!, 3 .31 : a.u . tr m h p h a n g eq bn a c c u 

{+) PbQ2 + H.2S04 + H = PbSO4 + 2H.20 
(-) Pb + SO.;. = PbS04 

Ta c.!"L, 
Cf(+) Pb02 

ClJt (--) Pb 

Tinh phan cµc giam din. 

PbS04 
PbS04 

Acid sunffuaric bi phan tich, nu&c duqc t?o them, nen n6ng de) dung dich 
giam dftn, sue di~n d<)ng giam theo, di~n tr& trong tang len. 

V@ m~t ly thuySt, c6 th~ cho accu ph6ng hSt hoan toan (sue di~n d<)ng bing 
khong), nhung nSu truong hqp nay xay ra thi di~n tr& trong cua accu tang len rit 
16n rit kh6 pk1,1c h6i l?i nen nguai ta qui dinh khi sue di~n d<)ng m6i ngan con 
khoang (1,7 - 1,8)V thi phai n?p di~n l?i cho accu. 

b. May phat di~n m(>t chi~u: 

G6m ba be) ph~n chinh: phln cam, phln ung va h~ th6ng c6 g6p, ch6i than+ 
Phin cam: la be) ph~ t?o ra tu truong d~t a stato cua may, 15i thep hinh 
tr1,1 r6ng, duqc t?O thanh cac cµc tu, trong cµc tu d~t day quk kich tu. 
+ Phk ung : la loi thep hinh tr1,1, b@ m~t c6 xe ranh, trong ranh c6 d~t 

day quk phln ung. 
+ Ch6i than va c6 g6p: 

tii 
.,.,,,,-"\,,,,i--- la dang.ti::tb.iffe)1 g6p) I 
,_..,_ __ Choi than 

Hl@,3.32: [. u t• 0 Ch eel than C .:eg a p 

G6m cac phiSn g6p bing d6ng ghep each di~n v&i nhau t?O thanh c6 g6p, 

duqc dong ch~t vao tfl,lC roto, day quin phk ung duqc han n6i dSn cac phiSn g6p. 

Ch6i than: Lam b&ng than chi ho~c graphit c6 tr<)n them b<)t d6ng d~ tang 
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tinh dfui di~n. H~ th6ng ch6i than va c6 g6p dS lfiy di~n ra (may phat) hozic dua vao 
(d(mg co). 
❖ Nguyenly: 

Hinl),3.33: s~ ea 
n g U'f;; n I ~·m, '\I ph. 
t s-iond c 

Xet m9t may phat di~n DC doo gian c6 phfui ung la khung day abed, 
hai d§u khung day n6i v&i hai phiSn g6p. Cac ch6i than A, B d~t c6 djnh, ty 
sat vao hai phiSn g6p. Cho dong di~n kich tu vao phfui cam t1:to ra tu truong nhu 
hinh ve. 

Dung d9ng co so cfip quay phAn ung v&i t6c d9 n, hai Cl:lllh cua khung day 
chuySn d9ng trong tu truong se cam ung 1 sue di~n d9ng c6 chiSu xac djnh theo 

. qui tic ban tay phai. Do ch6i than A luon ty vao thanh dfui phia tren va ch6i 
than B tiSp xuc v&i thanh d§n phia du&i nen cµc tinh cua sue di~n d9ng phat ra 
c6 chiSu luon xac djnh nhu hinh ve.(Hinh 3.33). 
❖ Phan lo~i may pbat di~n DC: 

a 

T 

rl 
-& R~ 
~.J 

CKf> Rm 

b 

Hinh 3.36: CYC LOAI A¢NG CO Ol~N Mc)T CHIUU 

a, O?ng ,ca DC kfch m- d9c b~p 
b. 0¢ng w DC kich til song song 
c, £lgng ca oc l<ich w n6l tiep 

c. D<)ng co- di~n m<)t cbi~u: 

❖ Cfiu t1:to va nguyenn ly 

C 

D9ng co di~n m9t chiSu (DC) cu cfiu t1:to tuoog tµ nhumoy phot di~n m9t 

chiSu, nhu hai dAu ch6i than khvng phai lfiy di~n ra ma la noi cung cfip ngubn cho 

phAn ung. 

❖ Nguyen ly 
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❖ Phan lo~i 
Xet m9t d9ng ca di~n DC dan gian, rotor la khung day abed, hai diu khung 

day n6i v&i hai phi~n g6p. Cac ch6i than A, B d~t c6 dµih, :ty sat vao hai phi~n 
g6p. Phin cam t~oratirtrucmgnhu(hinh3.35). 

Nf>i cµc duang ngu6n di~n m9t chiSu vao ch6i than A va cµc am cua ngu6n 
vao ch6i than B. Dong di~n m9t chiSu ch~y trong khung day c6 chiSu nhu hinh ve. 
Thanh dful ab mang dong di~n c6 chi Su nhu hinh ve d~t trong tu truu cua phin cam 
se chiu tac d9ng cua lµc di~n tir. ChiSu cua lµc di~n tir nay duqc xac dinh theo quy 
tic ban tay trai. Tuang tµ nhu v~y do~n thanh dful cd cung chiu tac d9ng b&i m9t 
lµc di~n tir c6 chi~u nguqc v&i lµc di~n tir tac d9ng vao thanh d&n ab, hai lµc 
nay se t~o ra m6men quay c6 chiSu kh6ng d6i lam rotor quay. D9ng ca quay theo 
chiSu nhu hinh ve (hinh 3.35). 

b 

Hitlt!.3.36: c. c L0 1 ! e e- n g c - § JON Me Tc H IOU 

a .. El◊ng C6 DC kl'ch Wd¢c I{!!) 

b. 8~cdiem: 
c. B¢ng co DC kfch ti1 n6i' tiep 

❖ Bijc di~m: 

C 

+ Kha nang diSu chinh tf>c d9 r§.t r9ng, c6 thS diSu chinh tinh. 

+ Su d1;mg, bao quan kh6 khan, d~c bi~t la qua trinh m& may gia thanh dilt 
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CAU HOI ON T4P BA.I 3 
THIET BJ :DI¥N GIA Dl)NG 

❖ Triic nghi~m dung sai 

D9c ky cau h6i va to den cau tra lai thich hop. 

TT N9i dung 

3.1. Cac thi€t bi cip nhi~t lam vi~c dµa tren ca s& tac 

d1;1ng tu cua dong di~n 

3.2. May biSn ap la lo<:1i thiSt bi di~n tu tinh, dung biSn 
d6i dong di~n xoay chiSu tu cftp di~n ap nay sang 
c~p khac va giu nguyen tin s6. 

3.3. Cac d<:1i lm;mg dinh muc cua may biSn ap cho biSt tinh 

nang kv thuat cua may. do nguai SU dung qui dinh. 

3.4. Mo han di~n la m9t thiSt bi thu9c nh6m thiSt bi c~p 

3.5. Dong di~n m9t chiSu la dong di~n c6 chiSu va tri s6 

khong d6i theo thai gian. 

3.6 Di~n ap thu cip dinh muc (U2dm ): la di~n ap do duc;rc 

& thu c~p khi khong tai va di~n ap dua vao so c~p la djnh 

muc ( tinh bing V- KV). 

3.7 Hai cu9n day chinh va ph1;1 cua b9 day quk d9ng CO' 

KDB 1 pha, roto 16ng s6c duc;rc d~t l~ch nhau m9t g6c 

1200 di~n. 

3.8 Dong di~n m9t chi@u la dong di~n c6 chi@u va trj s6 

khong d6i theo thm gian .. 

3.9 Nguai ta qui dinh khi SU d1;1ng 5-ccu thi phai dS 

cho 5-ccu ph6ng di~n hSt sau d6 m&i tiSn hanh n(ilp lai. 

3.10 H~ th6ng ch6i than c6 g6p trong inay phat di~n DC la 
ch6 dS 

3.11 ll u di Sm cua d9ng CO' di~n DC la: Kha nang di Su 

chinh t6c d9 rit r9ng, c6 thS diSu chinh tinh. 

3.12 Qua trinh n<:1p di~n cho accu se lam cho n6ng d9 cua 

dung djch giam xuong va di~n tr& trong cua accu tang 

3.13 Tam Cl,l'C dll'O'ng cua accu: la m9t tam chl c6 nhieu lo, 
+rnnr, IA 

3.14 Lo~i dQng CO' m9t pha kieu vong ngan m~ch c6 

moment ma may thap (0,6 Mt1m) va cosj rat thap (0,4 -

Dung Sai 

□ □ 

□ □ 

□ □ 

□ □ 

□ □ 

□ □ 

□ □ 

□ □ 

□ □ 

□ □ 

□ □ 

□ □ 

□ □ 

□ □ 
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❖ Tri\c nghi~m h.ra ch9n. 

D9c ky cau hoi ch9n va t6 den y tra lai durig nhit vao c<)t thich hqp. 

TT N<)i dung cau hoi a b C d 
3.1. Xet vs t§.m quan tr9ng, MBA duqc sir dvng chu ySu 0 0 0 0 

trong: 

a. M~ng di~n gia dvng va c6ng nghi~p; 

b. R~ th6ng truySn tai va phan ph6i di~n nang. 

C. Cac xi nghi~p c6ng nghi~p Ion. 

3.2. May biSn ap la m<)t thiSt bi di~n tu fi'nh dung d~ biSn 0 0 0 0 
d6i: 

a. Di~n ap xoay chiSu va t§.n s6; 

b. Di~n ap xoay chiSu va giu nguyen tk s6; 

C. T§.n s6 va giu nguyen di~n ap; 
' ' 

3.3 M~ch tu cua may biSn ap g6m nhiSu la thep ky 0 0 0 0 

thu~t di~n mong, son each di~n ghep l~i v&i nhau la 

nhi'tm mvc dich: 

a. Giam dong di~n xoay (Foucault); 

b. Tang d<) each di~n giua loi thep va day qu~; 

C. DS thao lip khi di chuy~n va thi c6ng; 

d. T~no- cam uno- ti'r B va tano- ti St <lien loi then. 
3.4 May biSn ap cam ung la lo~i may di~n c6: 0 0 0 0 

a. Cu<)n SO' cip va thu cip; 

b. Cu<)n sa c§,p va thu cip each di~n nhau; 

C. Cu<)n sa cip va thu cip each ly, nhung c6 lien 

h~ vS tir; 
d. Sa cip va thu cip dung chung m<)t cu<)n day. 

3.5 Di~n nang dua vao SO' cip cua may biSn ap duqc 0 0 0 0 

chuy~n thanh: 

a. Roan toan thanh di~n nang phia thu d.p; 

b. Roan toan thanh nhi~t nang phia thu cftp; 

C. Toa nhi~t trong may va di~n nang phia thu cftp; 
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3.8 

3.9 
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So vong day quan cha m9t volt cua m9t may bien ap O O O 0 

ph~ thu9c vao: 

a. Tiet di~n day quan; 

b. 0i~n ap nguon cap cha may bien ap; 

c. Tiet di~n va chat ILI'c;ing cua 16i thep; 

d. M~t d9 Wth6ng. 
U O O O 0 

Mfe.y bien ap each ly c6 ty so bien ap K = 1 = 1 dU'c;iC 
Sli 

d1,.mg vdi m1,1c dfch: 

a. Lam may tang ap; 

b. Lam rriay giam ap; 

C. Lam may on dong; 

0€ tang di~n ap ra trong may bien ap; NgLI'cti ta tien hanh: 0 0 0 0 

a. Tang so vong quan cJ cu9n thCt cap; 

b. Tang dong di~n cu9n th Ct cap; 

C. Giam so vong quan b cu9n thCt cap; 

d. Giam dong di~n cu9n thCt cap. 

Yeu to quyet d!nh dg danh. gia chat ILI'c;ing 16i thep .la: 

a. Be day cac la thep; 

b. Chat IU'c;ing ldp son each di~n; 

c. H~ so tu' cam B; 

d. Be day gong ta. 

0 0 0 0 

3.10 □nh hLI'dng nhieu nhat den ton hao kh6ng tai trong MBA la: 0 0 0 0 

a. ChatlU'c;ing 16ithep; 

b. Dong di~n ta h6a; 

c. Chat IU'c;ing day quan; 

d. Di~n ap so cap. 

3 .11. Trang may bi Sn ap khi khong tai va khi mang tai; 0 0 0 0 

Tu thong t6ng c<)ng trong m~ch tu chinh se: 

a. Tang len nhi~u lfui; 

b. Giam xubng nhiSu lfui; 

c. Nhu cfi, khong thay d6i; 

d. Giam khi tai nho; Tang khi tai Ion. 
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3.12. Xet vS m~t du t~o, survoltuer dung trong gia dinh 0 0 0 0 

la lo~i biSn ap. 

a. Tvng~u; 

b. Cach ly; 

C. T~o xung di~n; 

d. Chinh luu. 

3.13 Chuong trong survoltuer reo trS, ta chinh l~i nhu sau: 0 0 0 0 

a. Chuy€n d§u day chuong & gallett 10 s6 vS 

s6 nho hon. 

b. Chuy@n d§.u day chuong & gallett 10 s6 vS s6 l&n 
hon. 

C. Bao vi tri 2 d§.u day chuong vao 2 gallett. 

d. f)§u 2 d§.u day chuong vao di~n ap 220V. 

3.14 B6ng h6 vonmet tren vo survolteur dung d~: 0 0 0 0 

a. Chi di~n ap ng5 vao; 

b. Chi di~n ap d~t len den bao; 

C. Chi di~n ap ngo ra. 

d. Chi di~n ap d~t len chuong di~n. 

3.15 B6ng h6 Ampe trong survolteur dvng d€: 0 0 0 0 

a. Chi cuong d9 dfingdi~nnguvao; 

b. Chi cuang d9 dfing di~n ngu ra 11 OV. 

C. u 

d. Chi cuang d9 ngu ra 11 OV va 220V 

3.16. Ti Sp di€n relay di~n op trong survolteur duqc d§u: 0 0 0 0 

a. Song song v&i duong doy ngu6n vao; 

b. N6i tiSp v&i duong d5yngu6n vao; 

C. N6i tiSp v&i cu9n doy cua relay di~n op; 

d. Song song v&i cu9n doy cua relay di~n op. 
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3.12. Xet ve m?t cau t9o, survoltuer dung trong gia d1nh la 0 0 0 0 

lq9i bien ap. 

e. Tl,t ng§u; 

f. Gach ly; 

g. T9o xung di~n; 

h. Ch1nh IU'u. 

3.13 Chuong trong survoltuer reo tre, ta chTnh 19i nhLI' sau: 0 0 0 0 

e. Chuy~n dau day chuong d gallett 10 so ve so 

nho hon. 

f. Chuy~n dau day chuong d gallett 10 so ve so Ion hon. 

g. 0ao vi trf 2 dau day chuong vao 2 gallett. -
h. Bau 2 dau day chuong vao di~n ap 220V. 

3.14 f)ong ho vonmet tren VO survolteur dung d~: 0 0 0 0 

e. Ch, di~n ap ngo vao; 

f. Ch, di~n ap d?t len den bao; 

g. Ch, di~n ap ngo ra. 

h. Ch, di~n ap d?t len chuong di~n. 

3.15 Bong ho Ampe trong survolteur dung d~: 0 0 0 0 

e. Ch, cU'Ong d9 dong di~n ngo vao; 

f. Ch, cU'ong d9 dong di~n ngo ra 11 0V. 

g. Chi CU'dng d9 ngo ra 220V; 

h. Chi cU'Ong d9 ngo ra 11 0V va 220V 

3.16. Tiep di~n relay di~n ap trong survolteur dU'CJc dau: 0 0 0 0 

e. Song song voi dU'Ong day nguon vao; 

f. Noi tiep voi dU'Ong day nguon vao; 

g. Noi tiep voi cu9n day cua relay di~n ap; 

h. Song song voi cu9n day cua relay di~n ap. 

3.17 1. B6i v&i MBA, d~ giu 6n dinh di~n ap ra khi di~n 0 0 0 0 

ap vao thay d6i thi di€u chinh: 

a. S6 vong day quful SO' c§,p; 

b. S6 vong day qu§n thu c§,p; 

C. S6 vong day qu§,n SO' ho~c thu c§,p; 

d. Thay d6i ti@t di~n loi thep. 
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3.18 DS xac dinh cu9n day may biSn ap bi ch~p vong SU 0 0 0 0 

d\lllg phuongphap: 
a. Quan sat d9 sang cua den bfuig mit; 

b. Dung Von k~ do di~n ap vao va ra cua may; 

C. Dung Mega Ohm do di~n tr& each di~n; 

d. Dung ro nha dS kiSm tra. 

3.19 May biSn ap tµ ng[u so v&i may biSn ap each ly thi: 0 0 0 0 

a. Ti St ki~m hon nhung kem an toan; 

b. TiSt ki~m va an toan hon; 

C. An toan nhung t6n hao nhi6u hon 

d. DS dang thi cong hon; 

3.20 May biSn ap bi ro di~n ra VO, nguyen nhan: 0 0 0 0 

a. Cu9n day ch~m m~ch nr ho~c duong day, CQC 

n6i ch~ vo. 
b. Qua trinh tfim siy khong d~t yeu du; 

C. Khong 16t each ly gifra loi thep va vo may; 

d. Cac CQC n6i, duong day bi ng~ m~ch. 

3.21 Khi lam vi~c 15i thep cua may biSn ap qua n6ng, 0 0 0 0 

nguyen nhan c6 thS: 
a. Cu9n day bi ch~m loi thep; 

b. Cach di~n gifra cac la thep bi hong; 

C. May bi~n ap lam vi~c a che d9 non tai; 

d. Cu9n day thu cip bi ch~m nhi6u vong. 

3.22 May biSn ap duqc n6i vao ngu6n di~n nhung hoan 0 0 0 0 

toan khong ho~t d9ng, la do: 
a. Ha m~ch phia phia ngu6n vao; 

b. TiSp xuc xiu a CQC n6i day; 

C. Di~n ap qua thip; 

d. Ngu6n di~n bi mit pha. 
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3 .. 23 Di~n ap ra cua may biSn ap khong 6n djnh (khi c6 0 0 0 0 

l<lii khong), nguyen nhan la: 
a. Khong tiSp xuc t~i cac mf>i nf>i, CQC nf>i; 

b. Cm)n day sa va thu bi dut, chb dut 2 diu day con 
n&m kS c~n nhau; 

C. Cm)n day sa cip bi ch~p nhiSu vong; 

d. Ngin m~ch nang phia thu cip. 

3.24 Khi may biSn ap (MBA) lam vi~c qua tai thi: 0 0 0 0 

a. Tbn hao di~n nang nhiSu nhit 

b. Cac thong s6 ky thu~t v~n binh thucrng 

C. Tbn hao nhiSu va di~n ap tang len 

d. Tbn hao tang len va di~n ap tren tai giam nhiSu. 

3.25 NSu su d\lng MBA non tai thi: 0 0 0 0 

a. Hi~u suit d~t thip; 

b. Mit bn dinh di~n ap & ngo ra; 

C. Di~n ap ngo ra thip; 

d. Khong anh hu&ng gi ca. 

3.26 Hi~n tuQTig ngin m~ch MBA duqc ung d\lng trong: 0 0 0 0 

a. ChS t~o MBA ba pha lo~i tang ap; 

b. ChS t~o may han di~n, mo han sung 

C. V~n hanh tr~m biSn ap; 

d. Tinh toan tiSt di~n day quill cho may. 

3.27 Trong d9ng ca di~n 2 nip cua d9ng ca c6 tac d\lng: 0 0 0 0 

a. Lam cho vo d9ng ca chic chin; 

b. Mang 9~c d~ d@ lip tf\lc d9ng ca va che b9 
day quan; 

C. Khep kin m~ch tu, giam dong khong tai; 

d. An toan cho nguoi su d\lng. 

3.28 Trong d9ng ca di~n qu~t gi6 d@ lam mat cuang buc c6 0 0 0 0 

tac d\lng: 
a. Giam tbn hao nhi~t cua d9ng ca; 

b. Giam tbn hao di~n nang; 

C. Giai nhi~t cho b9 day, tang d9 bSn each di~n; 

d. Nang cao h~ sf> cong su.it. 
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3.29 T6c de) tu tnrcmg quay trong dc)ng ca khong d6ng be) 

duqc tinh theo biSu thuc: 

a. n=~ 
2p 

b. n = 60p; 
f 

C. n = (j_Q[_; 
p 

d. n = 60p; 
2{ 

0 0 0 0 

3.30 Khi m9t qu~t ban c6 3 s6, 5 d!u day ho~t d9ng v6i ti;L O O O 0 
di~n Ian han binh thuong thi: 

a. Qu~t ch~y nhanh han; Dong di~n binh thuong. 

b. Qu~t ch~y nhanh han nhung phat n6ng; 

c. Qu~t ch~y ySu han nhung tang tu6i th9; 

d. Khong anh huong gi t6i t6c de) quay. 

3.31 M9t qu~t ban 3 s6 khong tlJ d9ng kh&i d9ng duqc m~c du O O O 0 
da tang tri s6 tµ, nguyen nhan vS di~n la: 

a. Chinh sai phk ca khi; 

b. Cu9n day ch~m vo; 

c. D§u sai sa d6; 

d. Cu9n day qu§n thiSu vong. 

3.32 DS xac dinh 3 d!u day: chung, ch~y, dS cua qu~t tr!n O O O O 
khi khong con mau sic ta dung bong den tron d§u n6i tiSp 
v6i 2 day. Day chung con l~i khi: 

a. Den sang nh§t; 

b. Den sang vira; 

C. Den t6i nh§t; 

d. Den khong sang. 

3.33 Nguyen tile thay d6i t6c de) khi qu~t tr!n lam vi~c la do: 

a. Thay d6i s6 eve cua qu~t; 

b. Thay d6i di~n ap d~t tren qu~t; 

c. Thay d6i di~n ap d~t len cu9n s6; 

d. Thay d6i s6 vong quful cu9n ch~y. 

0 0 0 0 
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3.34 D6i v&i d9ng ca khong d6ng b9 1 pha kiSu di~n dung, tµ 0 0 0 0 

di~n c6 tac d1,mg: 
a. Lam tang dong di~n trong pha ph1,1 dS tang h;rc 

kh&i 

d9ng; 

b. T~o g6c l~ch pha 90 d9 va momen kh&i d9ng; 

C. Tang dm;rc t6c d9 ma d9ng ca khong phat n6ng; 

d. Cai thi~n h~ s6 cong suit cho d9ng ca. 

3.35 Mu6n d9ng ca 1 pha kh&i d9ng t6i uu nhit, ngucri ta su 0 0 0 0 

dl,lllg: 

a. Di~n tr&; 

b. Di~n khang; 

C. T1,1 di~n; 

d. Tuy theo yeu c.lu su d1,1ng. 

3.36 D9ng ca 1 pha khong thS ti;r kh&i d9ng dm;rc la do: 0 0 0 0 

a. TutrucrngquayquaySu; 

b. May chi sinh ra tu trucrng d~p m~ch; 

C. Tutrucrng quay khongtron; 

d. Tutrucrng quaykhong l~ch 900 di~n. 

3.37 DS d9ng ca 1 pha kiSu di~n dung tg kh&i d9ng duqc ta 0 0 0 0 

phai: 

a. Su d1,1ng cu9n day ph1,1 kSt hqp v&i tµ di~n; 

b. D?t m9t vong d6ng tren 1/3 m?t cgc stator; 

C. N6i tiSp cu9n day ph1,1 v&i di~n khang; 

3.38 DS d9ng ca 1 pha kiSu vong ngful m~ch kh&i d9ng duqc 0 0 0 0 

ta phai: 
a. Su d1,1ng cu9n day ph1,1 kSt hqp v&i tµ di~n; 

b. D?t m9t vong d6ng tren 1/3 m?t cµc stator; 

C. Nf>i tiSp cu9n day ph1,1 v&i di~n khang; 

d. Su d1,1ng di~n tr& m& may. 
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3.39 M~t vit ly tam trong d(mg ca khong d6ng b9 1 pha 0 0 0 0 
c6 tac d1,:mg: 

a. Cit m~ch cu9n dS khi d9ng ca kh&i d9ng xong; 

b. D6ng cit cu9n dS va cu9n ch~y; 

C. D6ng cit tµ di~n va t~o moment quay; 

d. T~o g6c l~ch pha 90 d9 va momen kh&i d9ng. 

3.40 DS dao chiSu quay d9ng ca khong d6ng b9 1 pha c6 0 0 0 0 

vong ngin m~ch nguoi ta tiSn hanh: 

a. D6i 2 d§.u day di~n vao; 

b. Quaynguqc startoJtu sau ra tru&c; 

C. Quin l~i b9 day startor; 

d. D6i vi tri vong ngin m~ch nguqc l~i. 

3.41 ChiSu quay cua d9ng ca khong d6ng b9 1 pha su d1,1ng 0 0 0 0 

vong ngin m~ch duqc xac djnh: 

a. Tu ph§.n khong c6 vong ngin m~ch sang ph§.n c6 

vong ngin m~ch; 

b. Tu ph§.n c6 vong ngin m~ch · sang phfui khong c6 

vong ngin m~ch; 

C. Ph.1,1 thu9c vao each dftu day stator; 

d. Ph1,1 thu9c vao each lip rotor. 

3.42 Trong d9ng ca khong d6ng b9 1 pha su d1,1ng vong 0 0 0 0 

ngin m~ch, dS tang cuoog moment ma may nguoi ta phai: 

a. Dung c§.u lien eve tu ( con g9i la nem tu tinh); 

b. N6i tiSp tµ di~n vao duoog day cftp ngu6n; 

C. Tang di~n ap ngu6n; 

d. Tang tiSt di~n vong ngin m~ch. 

3.43 Nguyen ,tic chung dS dao chiS1; quay cua d9ng ca 0 0 0 0 
khong dong b9 1 pha c6 day quan pha ph1,1 la: 

a. Chi duqc dao chiSu dong di~n trong day qu§.n pha 
ph1,1; 

b. Chi duqc dao chiSu dong di~n trong day qufui 

pha chinh; 

C. C6 thS dao chiSu dong di~n a I trong 2 b9 day quftn; 

d. Phai dao chiSu dong di~n trong ca 2 b9 day quftn. 
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Bai 4: RO LE DI:¢N TU 

4.1. C§u t~o va nguyen ly lam vi~c. 
❖ Cftu t~o 

' Rale di~n la mQt lo~i thi@t bi di~n tv d9ng, thuong dm;rc liip d~t & m~ch 
di~n nhi thu, dung dS di Su khiSn dong cit ho~c bao tin hi~u, bao v~ an toan trong 
quatrinh v~n hanh cu.a thi@t bi di~n m~ch nh:lt thu trong h~ th6ng di~n. 

Cac b9 ph~n chinh cu.a rale : 

ti b C 

a. Ca c:iu ti@p nh~ tin hi~u (kh6i ti@p nh~n tin hi~u vao) co nhi~m V\l 
ti@p nh~n tin hi~u lam vi~c khong binh thuong ho~c sv c6 trong h~ th6ng di~n 
tu BU, BI ho~c cac b9 cam bi@n di~n, dSbiSn d6i thanh d~i lm;rng cfin thi@t 
cung c:lp tin hi~u cho kh6i trung gian. 

b. Ca c:iu trung gian (kh6i trung gian) lam nhi~m V\l ti@p nh~n tin hi~u 
da d@n tu kh6i ti@p nh~n tin hi~u, dS bi@n d6i no thanh d~i lc;rng cfin thi@t cho 
rale tac d9ng. 

c. Ca c:lu ch:lp hanh (kh6i ch:lp hanh) Lam nhi9m V\l phat tin hi9u cho 
m~ch diSu khiSn. 

• Kh6i tiSp nh~n tin hi~u cu9n day di~n tu. 

• Kh6i trung gian la m~ch tu. 

• Kh6i chip hanh la h~ th6ng ti@p diSm. 

❖ Nguyen ly ho~t d(lng 

Khi chua d6ng di9n cho cu9n hut (5), la thep d9ng (3) chi chiu Ive keo 
cu.a lo so (1) lam cho ti@p di Sm d9ng ti@p xuc v&i ti Sp di Sm tinh phia tren tuang 
ung c~p ti@p diSm phia tren & tr~g thai dong, c~p ti@p diSm phia du&i & tr~ng 

- thai m&. 

Khi dong di9n cho cu9n hut (5), tu thong do cu9n hut sinh ra moc vong 
qua ca loi thep tinh ( 4) va loi d9ng (3) t~o thanh 2 eve tu trai diu & bS m~t ti@p 
xuc lam cho loi thep d9ng (3) bi hut vS phia 15i thep tinh. Mo men do Ive hut 
nay sinh ra thing momen Ive keo cu.a lo so. KSt qua la loi thep d9ng bi hut ch~t 
vao loi thep tinh, tuang ung c~p ti@p diSm phia tren & tr~ng thai m&, c~p tiSp 
diSm phia du&i & tr~ng thai dong. 

Nhu v~y, chi nha vao sv dong cit di~n cho cu9n hut ma ta co th@ thay d6i 
tr~ng thai cu.a hang lo~t cac tiSp diSm. 

Cac ti@p diSm va cu9n hut tren rale di~n tu thuang duqc ky hi~u nhu hinh 4-2 
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4.2.Phan loai 
Co nhiSu lo~i rale di~n v&i nguyen ly va chuc nang lam vi~c dt khac nhau 

dqc phan thanh cac nhom sau : 
Cac thong s6 ky thu~t ca ban cua rale di~n (1 d) 

a. H~ s6 di~u khi~n : 
Trong do : Pdk la c6ng su§.t diSu khiSn dµih muc cua rale ( chinh la c6ng su§.t 

cua tiSp diSm Rale ). 
b. Thrri gian tac d{)ng 

Ptd la c6ng su§.t tac d9ng ( c6ng su§.t kh6i tiSp nh~n tin hi~u vao) lo~i rale 
di~n tu chinh la c6ng su§.t cua cu9n day di~n tu .: , -

Ttd la thai gian kS tu khi kh6i tiSp nh~ co tin hi~u dSn khi kh6i ch§.p hµn,h 
lµm vi~c, vi d\l d6i v&i lo~i rale , 
di~n tu la quang thai gian tu khi cu9n day rale co di~n dSn khftiSp diSm cua no 
dong ho~c m& hoan toan. 
c. H~ s6 trrr v~ : 

Trong do : Itv la tri s6 dong di~n tr& vs xac dinh b&ng each sau khi tiSp diSm 
th®g m& rale dong hoµn toan, thi nghi~m giam tu tu dong di~n kh&i d9ng dSn khi 
tiSp diSm rale m& ra, t~i thai diSm do se do dqc Itv. Ktv cang gftn 1 thi rale cang 
chinh xac. . 

K = 1:g . 
.• •·1· I 

i!.a 

d. BQ nh~y cu.a nrle: 
Trong do : IR la dong di~n ch~y qua rale khi ngiln m~ch cu6i vung bao v~. 

Yeu cftu ky thu~t d6i v&i sa d6 bao v~ chinh Kn >= 1,5 va d6i v&i sa d6 bao v~ dµ 
trfr ( dµ phong) Kn >= 1,2 
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/ 
Bai 5: RO LE s6 

/ 

5.1. Cftu true va nguyen ly lam vi~c 
❖ Cftu true 

,~: Hinh 5.1 minh ho~ du true diSn hinh phfin cung cua m9t rale. Bi~n ap 
dfiu vao ho~c dong di~n dfiu vao cua rale duqc l&y qua cac BU va BI tu d6i tu(Jilg 
bao v~ Luu y tin hi~u tuang tµ chi chuySn sang tin hi~u s6 d6i v&i di~n ap nen 
d6i :v&i cac tin hi~u dong di~n thi tru&c tien phai bi Sn d6i n6 sang di~n ap theo 
nhiSu each. Vi dl,l: cho dong di~n ch~y qua mQt di~n tr& c6 gia tri xac dinh va 
l&y.~.ti~n ap tren hai dfi c di~n tr& d6 dS biSu di6n dong di~n. Sau d6 cac tin hi~u 
nay duqc l9c b&ng b9 l9c giai ma. 

Ho~t d9ng cua rale ky thu~t s6: Tin hi~u tu BI, BU sau khi duqc biSn d6i 
thanh tin hi~u phu hqp. Cac tin hi~u da duqc biSn d6i nay duqc dua vao b9 ch9n 
kenh. BQ xu ly trung tam se goi tin hi~u di mo kenh mong mu6n. Bfiu ra cua b9 
chQn kenh dua vao b9 biSn d6i tuang tµ -s6 (ADC) dS biSn d6i tin hi~u tuang tµ 
thanh tin hi~u s6 va dua vao b9 vi xu ly. Nguyen ly biSn d6i tin hi~u phai thong 
qua b9 l&y va gif'r mfiu (S/H). 

Vi cac b9 chuySn d6i tuang tµ - s6 (ADC) thucmg r&t ditt nen khi thiSt kS 
nguai ta c6 grtng tinh gian chi su d1,mg m9t b9 ADC trong m9t rale s6, chinh vi 
ly d d6 ma trong b9 vi xu ly c6 d~t m9t b9 d6n kenh (multiplexer) dS lµa ch9n 
cac tin hi~u ck thiSt cung c§.p cho dfiu vao cac b9 ADC. Vi ADC c6 thai gian 
tr6 xac dinh khoang 25 s nen phai duy tri tin hi~u tuang tµ a dfiu vao cua ADC 
trong su6t qua trinh chuySn d6i tu tuang tµ sang s6. BiSu nay duqc thµc hi~n 
bing b9 khuySch d~i duy tri va l&y mfiu S/H. 

Tin hi~u diu ra cua b9 ADC bay gia c6 thS biSn d6i tuy y boi b9 vi xu ly. 
Nhin chung trong m9t rale s6 nguai ta su dl,lng nhiSu b9 vi xu ly ( dS thµc hi~n 
cac chuc nang khac nhau). Vi d\l b9 vi xu ly TMS320 dS thµc hi~n thu~t toan 
cua rale, b9 vi xu ly 80186 dS thµc hi~n cac phep toan logic. B9 vi xu ly duqc 
dua vao chS d9 lamvi~c theo chuang trinh duqc cai d~t s~n tro_ng b9 nh& ROM, 
day la b9 nh& khong thay d6i duqc va khong bj m&t du li~u khi bj m&t ngu6n. 
N 6 so sanh thong tin diu vao v&i cac gia trj d~t chua trong b9 nh& EEPROM (b9 
nh& chi d9c, l~p trinh di~n va x6a duqc b&ng di~n). Cac phep tinh trung gian 
duqc luu gif'r t~m thai a b9 nh& RAM. Modul ngu6n lam nhi~m V\l biSn d6i 
ngu6n m(Jt chiSu thanh nhiSu ngu6n m9t chiSu c6 c&p di~n ap khac nhau dS cung 
c&p cho cac chuc nang khac nhau cua rale. Bay la b9 biSn d6i DC/DC v&i dfiu 
vao l&y tu acquy, ho~c b9 ngu6n chinh luu l&y di~n tulu&i di~n tµ dung cua tr~m. 
Vi ngu6n cung c&p tu acquy thuang khong 6n djnh trong khi role s6 l~i r&t nh~y 
d6i v&i sµ thang giang cua di~n ap nen trong n9i b9 role s6 da duqc tich hqp m9t 
ngu6n DC ph\l c6 gia trj biSn d6i v&i ph~m vi ± 5 V ho~c ± 1 V nh&m 6n djnh 
ngu6n cung c&p cho rale s6. 
❖ Nguyen ly lam vi~c 
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Hinh 5.1: Ltiu tnic phdn c1rng t!iin hinh c11a m9t rale sti 

TruySn du li~u ( communication) la di Su cAn thiSt vi ba ly do sau day: 

- BS d@ dang cho vi~c cai d~t cac chuong trinh vao hen trong rale. 

- Rale phai trao d6i du li~u v&i cac b(> ph~n do luong & xa. 

- Rale p~ai phat ra tin hi~u di cit (Trip) va tin hi~u bao d(>ng (Alarm) khi 
c6 sµ co. 

Khong gi6ng cac rale di~n ca va cac lo~i rale tinh khac, rale s6 hAu nhu · 
· khongcAn phai hi~u chinh. Vi~c cai d~t thuong thµc hi~n bing cac chuang 
trinh phAn mSm tu m(>t may tinh ca nhan hay dugc tich hgp trong rale. Vi ly 
do d6 ma m9t s6 lol:li giao di~n da dugc su d1,mg dS nguai dung trao d6i du li~u 
v&i rale 

5.2. Phan Io,i 
* Lo~i 1: Lo~i nay ph6 biSn d6i v&i cac lo~i rale s6 hi~n d~i c6 man hinh 

tinh th6 long (LCD) va ban phim lip & m~t tru&c cua rale. BS nh~p cac gia tri cai 
d~t, nguai 
SU dl,l1lg phai in cac phim dS hiSn thi va thay d6i cac gia tri s6 xu§.t hi~n tren man 
hinh. 

* Lo~i 2: Su d1,mg man hinh hi~n thi thong thuang (VDU) n6i d8n rale sf> 
thong 
qua c6ng n6i tiSp. Lo~i giao di~n nay thuong thiy & cac tr~m biSn ap ( dS hiSn thi 
sa d6 v~n hanh) ho~c dugc su d1,mg trong sa d6 kSt n6i v&i rale t~i tr~ qua 
modem tu trung tam di@u khiSn & xa dS Illy du li~u hay cai d~t l~i thong sf> 

5.3. Cac m,ch di~n rrng dl}ng 

Sa d6 n6i day rale KBCH 130 bao v~ cho MBA 3 cu9n day 
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Hinh 5.5: Sod{) n6i day KBCHJ30 bao vf MBA 3 cu{>n day 

RO' le l~ch s6 KBCH 130 

Ro'le hoan toan xu ly b&ng tin hi~u s6, rale su d1,1ng hai vi xu ly: m9t xu ly 
tin hi~u s6 (DSP) thl,rc hi~n cac thu~t toan bao v~, c6 nhi~m V\l xu ly cac tin hi~u 
dong va ap da duqc biSn d6i thanh tin hi~u s6 tu b9 chuySn d6i AID dS dua l~nh 
bao v~ va bao hi~u phu hqp v&i tinh tr~g bao v~ va m9t vi xu ly 80Cl96 thµc 
hi~n chuc nang truySn du li~u v&i cac thiSt bi ben ngoai nhu ban phim, man hinh 
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LCD dS cai d~t thong s6 va hiSn thi tinh tr~g rale, thl,rc hi~n cac phep toan logic. 
Rale c6 thS kSt n6i cac rale khac duqc thiSt kS tuang d6ng va v&i may vi tinh. 

Cac tin hi~u dong va ap duqc dua vao b9 biSn df>i tin hi~u dS biSn df>i tp.anh 
cac tin hi~u thich hqp dS rale xu ly, sau d6 tin hi~u duqc dua d@n b9 l9c d@ tnfuh 
16i gia. Tin hi~u sau khi qua b9 l9c duqc dua vao b9 chuySn df>i tuang tµ s6 (AID) 
thong qua b9 ch9n kenh dS bi@n df>i tin hi~u tuang tµ thanh tin hi~u s6 va dua·vao 
b9 vi xu ly DS 

Rale KBCH130 c6 13 d§u vao tuang tµ dong va ap, trong d6 9 dfiu vaa·dong 
di~n dung cho bao v~ so l~ch, 3 dfiu vao dong dung cho bao v~ ch5ng chl,lm d§t c6 
gi&i h~ (REF) va m9t dfiu vao ap dung cho bao v~ qua kich thich. 

Rale su d-i;mg phep biSn df>i Fourier rai rl,lc (DFT: Discrete Fourier 
transform) d@ l9c tin hi~u rai rl,lc. DFT la c9ng cl) toan h9c manh cho phep xac 
dinh b§.t ky m9t lol,li tin hi~u c6 dn s6 nh§.t dinh trong N gia tri 1§.y m~u. 
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