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LOI GIOI THIEU

Céng nghé sita chita 6 t6 la mot mang kién thikc cho nhitng nguoi cong nhén
sta chita 6 16 tuong . lai. Kién thirc ciia mé dun sé gzup cho nguoi hoc buée ddu
tzep cdn dwoc véi doi tuong nghe nghiép, tie do co thé xdc dinh dugc muc dich

va tém thé hoc tap.

Hoc xong mé dun nay hoc vién sé co kha nang
1. Trinh bay dung vai tro va lich su phat trién ciia 6 6.
2. Trinh bay dimg cdc logi 6 16 va cdu tao chung cua o to.
3. Trinh bay dung khdi niém vé > hién twong, qud trinh va cdc giaidoan mai

mon chi tiét. .
4. Trinh bay ding khdi niém vé cdc phwong phdp siea chita va cong nghé

phuc hoi chi tiét.
5. Nhdn dang diing cdc logi 6 16 va cdc bg phén cua 6 t0.
6. Trinh bay duoc ¢céng dung, cdu tao va cach sir dung mé tsé dung cu cam

tay nghé sika chita 6 t6.
Quin 5, ngay thing 0 ndm 2012
Bién soan

Tép thé Khoa Co Khi Dong Luc
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GI(’H THIEU VE MON HQC

Vi tri, y nghia, vai tro mon hoc:

- Mén hoc Dién ky thudt trang bi cho hoc sinh nganh dién ndi riéng va khoi
ky thudt néi chung cdc dinh ludt vé 3 dién, kién thirc vé dién tir, cém ung dién
.

- Giup cho hoc sinh biét tinh todn mét 56 bai todn vé dién, phdn tich va tinh
todn mét s6 mach dién don gian dya trén co s6 ctla cdc dinh ludt da hoc.

- Pién kp thudt 1d mén hoc co sé nén tang cho cdc mén hoc vé dién sau ndy
nén doi hoi phai:

= Ndm vitng nhitng khdi niém dinh ludt va cdc cong thicc mé td trong qud
trinh hoc tdp.
» dp dung cdc kién thite dd hoc vao viée tinh todn dzen ciing nhw viéc
phan tich va tinh todn mach dién.
Muc tiéu ctia mon hoc:
Hoc xong moén hoc nay hoc vién sé:

- Trinh bay, gidi thich dwoc nhitng khdi niém vé mach dién, thong s6 mach
dién, don vi, cong thirc cdc dai luong dién, cdc dinh ludt co ban va cdc hién
tieong vé dién

- Tinh todn va gidi diege cde bai todn vé mach dién mot chiéu, mach dién
xoay chiéu 1 pha, 3 pha
Muc tiéu thyre hi€n ctia mon hoc:

Hoc xong mén hoc nay hoc vién c6 kha ndng:

- Xdc dinh diing chiéu dong dién cam vmg, véc to cdm vmg dién tir va véc to
liec dién tir trong ong ddy, ddy dan thdng, vong ddy ddt trong tir truéng nam
chdm vinh cuu

- Gidi thich dwoc mot s6 hién tegng dién tir trong cdc, thiét bi dién dén dung

- Gidi dung cdc bai todn théng thuong (Tim U, I, P, Z X L CR..)cua
mach dién mot chiéu, xoay chiéu mét pha, xoay chiéu 3 pha
Noi dung chinh ctia mé dun:

Kién thikc:

1. Khéai niém vé& mach dién

2. Céc dinh luat co ban vé mach dién

3. Dién tlr va cdm ing dién tir

4. Mach dién xoay chiéu 1 pha

5. Mach dién xoay chiéu 3 pha
Ky ning:

- Giai thich mdt s& hién twong dién tir lién quan dén cac thiét bi va phu kién
dung trong linh vuc dién dan dung

- Giéi cac bai toén don gian v& mach dién, mach tix
Thdi do: -

- Tap trung, chi y quan sat dé hiéu cac hién tugng v& dién, phén tich va
téng hop cac mdi lién hé vé dién

Cac hinh thirc hoc tip chinh trong mén hoc



Hoat ddng hoc trén 16p vé:
- Pinh lust Om, dinh luat Kiét hép, dinh luat Jun Len xo, dinh luat Len xo,
dinh luét cdm tGng dién tir.
- Tuong téc dién tir gifta hai ddy dén thdng d4t song song, ddy dén chuyén
dong trong tir trudng.
- Cac cong thic tinh todn R, L, C.
- Biu dién dai luong xoay chidu hinh sin duéi dang ham sb, @b thi, gian dd
véc to quay.
Hoat dong tw hoc:
- Nghién ctu tai liéu phéat tay, tham khéo sach vé dién k¥ thust
- - Xé4c dinh chidu ddng dién cam tmg, luc dién tir
- Giai c4c bai toan vé mach dién mét chidu, xoay chiéu 1 pha, 3 pha

YEU CAU VE PANH GIA HOAN THANH MON HQC
Kién thirc:

- Pinh lust Om, dinh luét Kiét hép, dinh luat Jun Len xo, dinh luit Len xo,
dinh luét cdm Gng dién tur.

- Tuong tac dién tir.gitta hai ddy dan thing dit song song, day din chuyén
ddng trong tir trudng.

- Céc cong thirc tinh todn R, L, C.

- Biéu dién dai luong xoay chiéu hinh sin dudi dang ham s, @b thi, gian dd
vée to quay.
Ky ning:

- X4c dinh chiéu dong dién cam tng, luc dién tir

- Giai cic bai todn & mach dién mét chiéu, xoay chidu 1 pha, 3 pha
Cong cu danh gia:

- H8 théng ngén hang ciu héi tric nghiém vé: Cac dinh luat co ban cua
mach dién, tuong tac tir

- Hé théng bai tdp giai mach dién mét chidu, xoay chiéu 1 pha, 3 pha
Phwong phap danh gia:

- Tric nghiém

- Tu luén dé giai to4n
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CHUONG I: PAI CUONG VE MACH PIEN

BAI 1: MACH PIEN MOQT CHIEU

Gi¢i thiéu:

Khdi niém va dinh nghia vé dong dién va mach dién la nhitng khdi niém,
dinh nghia co ban nhdat trong nganh dién. Dé tim hidu vé cde khdi niém, dinh
nghia trong nganh dién, trudc tién can phai hiéu ¥ khdi niém dong dién, ban
chat dong dién, cdc tdc dung cua dong dién va cdc dinh nghia vé mach dién.
Bai hoc nay giéi thiéu cdc ndi dung co ban nhét vé dong dién va mach dién.

Muc tiéu thiyre hién:
Hoc xong bai hoc nay, hoc vién cé nang lyc:

- Trinh bay dung khdi niém dong dién, cuong do dong dién, cdc tdc dung
cua dong dién.

- Phdn biét dwoc dong dién 1 chiéu, dong dién xoay chiéu.

- Trinh bay diing bdn chdt dong dién trong cdc méi truomg chdt rin, Iéng,
khi.

- Trinh by di va biéu dién dwoc cde phan tir trong mach dién trén so do
dién.

- Phén biét dwoe cdc diém nilt, nhdnh, vong cua mot SO dé mach dién bét

.

N§i dung chinh:
1.1 . Dong dién
- Tac dung clia dong dién
- Dong dién trong cac méi trudng
1.2 . Mach dién -
- Binh nghia mach dién, so 6 mach dién
- Céc phén tir ctia mach dién
- K&t cAu hinh hoc ciia mach dién
1.3 . Baitap

Cac hinh thirc hoc tap:
Hoat déng1: Nghe thuyét trinh trén I6p c6 thdo luanvé:
- Téc dung ctia dong dién
- Dong dién trong cac mdi truong
- Pinh nghia mach dién, so d6 mach dién
- Cac p}r?m tr cua mach dién
- Két cau hinh hoc ctia mach dién
Hoat dong 2: Théo luin va gidi bai tip trén l6p vé:
- Tac dung clia dong dién *
- Dong dién trong cdc mo6i trudong
- Dinh nghia mach dién, so &6 mach dién
- Céc phén tir ctia mach dién



- K&t cau hinh hoc ctia mach dién
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HOAT PONG I: NGHE GIANG TREN LGP CO THAO LUAN KHAI
NIEM DONG DPIEN VA MACH PIEN

1.1 Dong dién:
1.1.1.Dinh nghia dong dién, cuwong dj dong dién:

Dinh nghia dong dién: Dong dién 1a dong chuyén doi c6 hudng cia cac hat
mang dién tich dudi tac dung cua luc dién truong.

Ngudi ta quy udce dong dién la dong chuyén doi ctia c4c hat mang dién tich
dwong tir noi c6 dién thé cao dén noi c6 dién thé thap. Cling chiéu véi dién
trudng.

Dong dién xuét hién khi c6 su chuyén doi ¢6 hudng cta cic e tr do trong
kim loai hodc céc i6n trong dung dich dién phén.

Cuodng d6 dong dién I: Cudng 36 dong dién 1a dai lugng vat ly dic trung
cho d6 16n cta dong dién, dugce xac dinh br?lng lugng dién tich Q chay qua mét
don vi tiét dién théng ctia day dan trong mdt don vi thoi gian t.

_9
I—ts(A)

Néu dién lugng qua tiét dién thing ctia day dan thay ddi theo thoi gian thi
gié tri ctia dong dién dugce xé4c dinh:

_©

Trong hé don vi do ludng quéc té SI cac dai lwong ¢ don vi:
- Pién luong Q, don vi Culéng, ki hiéu: C
- Thoi gian t, don vi gidy, ki hi€u : s
- Dong dién i, don vi Ampe, ki hi¢u : A

Ngoai ra ta con ¢6 don vi A, mA, kA...

1.1.2. Phdn logi dong dién:

Dong dién duge phan loai theo hai loai: Dong dién mdt chiéu va dong dién
xoay '
chiéu.

Dong dién mot chiu: La dong dién ¢ chiéu va ca d6 16n khong thay dbi
theo thoi gian. Nhu dong dién tir pin va acquy hodc dong tir méy dién mot
chiéu. P& do cudong d6 dong dién ta ding Ampe ké mét chiéu.

Dong dién xoay chiéu: La dong dién c¢6 chiéu va ca d¢ 16n thay d6i theo
thoi gian. Nhu dong dién lu6i hodc dong tir may dién xoay chidu dur phong.
bé do cuong do dong dién ta dung Ampe ké xoay chiéu.

1.1.3. Tdc dung cila dong dién:

Ta khéng thé nhin thiy duoc dong dién nhung nhan biét duoc dong dién
thong qua céc tac dung cua né. Ddng dién c6 bbn tic dung chinh.
Tac dung nhiét: Dong dién khi di qua cac dién trd s& 1am né néng 1én nhu ban
Ui, )
may siy, noi dién...



Téac dung sinh ly: Khi di qua ngudi dong dién gy giét.

Téc dung hod hoc: Dong dién dién gy i6n hod trong dung dich chét dién
phan,
hodic gdy i6n hoa chitkhi trong dién truong manh.

Téc dung co hoc: Dong dién c6 kha ning tao ra luc, thé hién & stc tir dong.

1.1.4. Dong dién trong cdc moi truong
Dong dién trong kim loqi:

Thanh phén cdu tric cta kim loai: Céc nguyén tir ctia kim loai sip xép déu
dan tao thanh mang tinh thé. & mdi nat mang 13 mgt nguyén tr c6 céc e mang
dién tich 4m bao quanh. Cac e & 16p ngoai ciing c6 lién két yéu nén d& dang
tach ra khoi hat nhan d2 tr& thanh e ty do ton tai trong ban than kim loai.

Ban chét ctia dong dién trong kim loai: Khi chua c¢6 tac dung cda dién
trudng ngoai thi cac e tu do trong kim loai chuyén dong nhiét hdn loan.
Nhung khi duéi tac dung cua dién truong ngoai E thi cac e chiu tadc dung cla
luc dién trudng s& di chuyén nguoc chiéu dién trudng tir noi ¢ dién thé thap
dén noi c6 dién thé cao, con cac i6n duong thi nguoc lai.

Vay: Dong dién trong kim loai 13 dong chuyén doi ¢ huéng cia céc e tr
do, ngugc chiéu dién truong E.

Dong dién trong dung dich dién phan:

Thanh phén ctia dung dich dién phan:

Vidu: NacCl H,O Na* + CI
—
H,SO, H,O 2H" +80,*
. ‘

Vay trong dung dich dién phén c6 i6n &m, i6n duong, va chét dién moi.
Ban chit ctia dong dién trong dung dich dién phan: Khi chua c6 tac dung

ctia dién truong ngoai E, céc i6n trong dung dich dién phan chuyén dong hén
loan. Nhung khi duéi tac dung ctia dién truedng ngoai E thi cac i6n duong s€ di
chuyén theo chidu dién trudng con céc i6n 4m di chuyén theo chidu nguoc lai.

Vay: Dong dién trong dung dich dién phan 13 dong chuyén doi ¢6 hudng
clia céc i6n, i6n duong di chuyén theo chitu dién truong con i6n 4m di chuyén
ngugc lai.
Dong dién trong chdt khi:

Trong nhitng diéu kién binh thudng, chit khi gdm nhftng nguyén tir va phan
ttr trung hoa vé dién.

Khi chét khi bi dbt néng hoic bi kich thich thi mét sb nguyén tir hoic phan
tir mit bét e va trg thanh i6n duong. Mot s6 e méi duge tao thanh nay co thé
chuyén dong trr do, mdt sb khac két hop véi nguyén tir hay phan tir trung hoa
tao thanh i6n 4m. Nhu vdy, do tic dong bén ngoai ma trong chit khi xuét hién
cac hat mang dién tu do: e, i6n duong, i6n am.

Khi khéng ¢6 dién truong dit vao khéi khi da bi i6n hoa, cc i6n va e chuyén
dong nhiét hon loan, khong c6 dong dién trong chit khi.

Khi ¢6 dién truong ngoai dit vao khéi khi d3 bi i6n héa, céc i6n 4m va e
chuyén

-
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dong vé phia cuc duong, cac i6n &m chuyén dong vé phia cuc 4m tao nén
dong dién chay trong chat khi.

Vay dong dién trong chét khi 1a dong chuyén doi c6 hudng cua céc i6n
duong theo chiéu dién trudng, céc i6n 4m va e nguge chidu dién trudng.

1.2 . Mach dién
1.2.1.Dinh nghia mach dién, so dé mach dién:

Mach dién: Mach dién 13 t4p hop bao gbm céc thiét bj dién ni v6i nhau
bing cac day dan tao thanh mach kin dé dong dién chay qua. Céc phén tir clia
mach dién bao gom nguon day dan, tai. Ngoai ra con ¢d cc phan tir dong
cét, bao vé& va didu khién.

Vi du mach dién don gian:

CcC

J@ D‘@

Uo

H1.1. M6 hinh mé ta mach dién don gian

1.2.2. Céc phan tir ctia mach dién: N :
Nguon dién: La thiét bj san sinh ra dién ning. V& nguyén Iy ngudn dién 1a
thiét bi bién ddi cac dang ning luong khac nhau thanh ning luong dién.
Trén so d6 mach dién thi nguén dién duoc biéu thi bang mét suét dién dong
va mot dién tré trong r0 .

H1.2. So d6 thay th& ngudn dién

Day dan: Day din ding d& truyén tai ning lwong tir ngudn dén tai, trén so
d0 mach dién. né duogc bi€u thi nhu sau:

/4 yi/i
4 /4

Y

H1.3. Ki hiéu day dan
Tai (h6 tiéu thu): Tai 12 thiét b tiéu thu dién ning, né c6 téc dung bién dbi
nang lugng di¢n thanh cac dang nang lugng khac nhu: nhiét, quang, co, ...
1T+ = = LYY\
R R C L
H1.4. Ki hiéu phu tai
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Céc thiét bi déng- cit: Cong tic, cAu dao, aphuong trinh6mat, may cit,

Céc thiét bi bao vé: Ciu chi, aphuong trinh6mat, role, ...
Céc thiét bj do ludng: Pong hd Ampe k€, Von ké, cong to, ...
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1.2.3. Két céu hinh hoc ciia mach dién

Mach dién duogc biéu dién bang céc ky hidu hinh hoc, cac ky hiéu duge
biéu dién thanh m6t hé thdng goi 14 so @6 mach dién va duoc két cau bdi cac
yéu té theo qui wéc, dinh nghia sau:

Nhdnh: La mdt doan mach, gdm céc phan tir ndi néi tiép nhau ma trong d6
chi c6 mot dong dién chay qua.

Nit: La diém gip nhau cua tir 3 nhanh trix 18n. Mach dién khong c6 nut
duogc goi 1a mach dién khong phén nhanh.

Vong: Vong 12 161 di khép kin théng qua cac nhénh.
Mot mach dién phic tap co6 nhiéu nhénh, nhidu ngudn va nhidu nt.

CAU HOI VA BAI TAP:

Céau 1: Dinh nghia dong dién, cuong do dong dién?

Céu 2: Phan biét dong dién mot chiéu va dong dién xoay chiéu?

Cau 3: Pinh nghia mach dién? Néu c6ng dung clia cac phn tr co ban tao nén
mach dién?

Céu 4: Phan biét cac khai niém nhanh, nat, vong? -
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BAI 2: CAC KHAI NIEM CO BAN VE DONG PIEN XOAY CHIEU

Gidi thleu

Khi tim hzeu va gidi. cdc mach dién, chimg ta khong thé bé qua cdc dinh
ludit co ban vé mach dién. Trong bai hoc nay, chiing ta sé cing tim hiéu, phdn
tich cdc dinh ludt co bém vé mach dién nhue: dinh lugt Om, dinh ludt Jun-
Lenxo, hai dinh ludt Kiét hép. Tir @6 dp dung cdc dinh ludt co ban nay dé gidi
cdc mach dién tir don gian dén phikc tap.

Muc ti€éu thwe hién:
Hoc xong bai hoc nayr hoc vién cé ndng lyc:
- Phat biéu ding cdc dinh ludt: dinh ludt 6m, dinh ludt Jun-Len xo, dinh ludt

Kiét hop.
- T rinl’z bay dung cong thirc cua dinh ludt ém, dinh ludt Jun-Len xo, dinh ludt
Kiét hop.

- Giai dwoc cdc bai tdp vé dinh ludt 6m, dinh ludt Jun-Len xo, dinh ludt Kiét
hap.
Noi dung chinh:
1. Dinh luit dm
- Pién tré vat dan
- Dinh Iuit 6m
2. Dinh luét Jun - Len xo
3. Pinh luit Kiét hép
- Kiéthép 1 -
- Kiét hép 2
4. Baitap

Cac hinh thirc hoc tz’ip
Hoat dong 1: Hoc vién tu doc tai li€u do gido vién phat truéc ¢ nha.
Hoat dong 2: Nghe thuyet trinh ¢6 théo luan trén 16p vé:
» (C4c dinh luat: dinh lust 6m, dinh luat Jun-Len xo, dinh lujt K1et hop
* Codng thtc cla dinh luit 6m, dinh luét Jun-Len xo, dinh luat Kiét hop.
Hoat dong 3: Thao lun va giai bai tap trén 16p vé:
* Dinh luat 6m
= Dinh luit Jun-Len xo.
» Pinh luit Kiét hép.
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HOAT PONG 2: NGHE GIANG TREN LOP CO THAO LUAN VE CAC
PINH LUAT CO BAN VE MACH PIEN

2.1. Dinh luit 6m :

2.1.1. Pién tré vt dan:

Khai niém: Khi dit cing mot hiéu dién thé vao hai diu cia cc vt dan
khéc nhau thi két qua do duoc cac dong dién qua ching cling khac nhau. Pidu
nay chimg té kha ning can tré dong dién cia cc vat dan khéc nhau thi khéc
nhau. P& dic trung cho mirc d6 can tré d6 ngudi ta dua ra khai niém dién trd,
ky hiéu R, don vi (Q, kQ...). ‘ -

Ban chit cta dién tré: Pién tré cua mot vat dén phu thudc vao hinh dang,
ban chit, kich thuéc va nhiét d ctia vat dn dé:

Sw phu thudc cua dién tré vao kich thudéce va ban chdt vat dén:

Xét mot doan mach ddng nhét c6 tiét dién S chidu dai 1 dit trong moi
trudmg c6 nhiét d6 khéng dbi lic d6 dién tré cta vat dan duoc xéac dinh:

R=p-,@), I(m); S(mn)

P(Q.m) 14 dién tro suét cua vat din, phu thudc vao ban chét cia timg vat dan.
Vi du: Tinh dién tré cta 1km day ddng c6 tiét dién S = 50mm?2 , PCu=
0,0175(Q.m)

Sw phu thudc cua dién tré vao nhiét do:

Mot vat din véi cling mét dién &p, nhung khi nhiét d6 khéac nhau thi dién trd
lai khac nhau thé hién qua cong thirc:

v, =1,(1+ (0 -6,)),(Q).

AB= 0-6, 13 d6 tdng nhiét do.

10, 10 13 dién tré cua vat din tai nhiét d6 6 va lac ban dau.

o 14 hé s6 nhiét dién tré cia vat liéu.

Vi dy: Xac dinh nhiét d6 hén tai cua cubng day ddng, biét & 20°C né c6 dién
trélar0=1,2 Q. Va dién té hién tai do duge lar6 = 1,44 Q ; Cho aCu =
0,004°C-1 -

Hién tuong siéu dén:

Khi ha nhiét @6 ctia vat din kim loai xudng d6 khong tuyét dbi 0°K (- 2730
C) thi dién tr& clia nd gidm d6t ngdt xudng = 0, goi 13 hién twong siéu dan.
Nhiét d6 ma vat liéu chuyén sang trang thai siéu din goi 12 nhiét d6 t6i han.

Cdch ghép dién tro:

Ghép nbi tiép: La cach ghép sao cho chi c6 duy nhit mét gié tri dong dién di
qua A .
cac dién trg, cach ghép nay con dugch goi 1a cach ghép khong phan nhénh.
Xét mach dién nhu hinh vé:

Al R,B R, C R,

> Hinh 2.1: So dd ghép néi tiép
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ap dung dinh luat Om cho timg dién trd ta co:
U,=LR, U,= LR, U;= LR,
Xét toan nhéanh ta coé:
u=U,+U,+U,

U=LR# IR2+IR3-I (R+R,+R)) =1 Ry
2 . Rig = ZR' £ .
= Tong quat: =t ,neun dién tr¢ 1a nhw nhau thi Rtd =n.R
» Nhéin xét: & mach dién cé cac phén tir mic nbi tiép thi:
+tU,:U,:U; =R, R, 1 R,
Nghfa 12 dién 4p gian 1én timg dién tré trong mach c6 cac dién tré ddu nbi tiép
ty 18 v6i gia tri ciia chung.
+ Vi cong sut tidu'thu trén timg dién trd 1a:

P,= PR, P,= R, P,= AR,
= P;:P,:P,=R,:R,:R,

Nghla 1a cong sudt tiéu thu trén timg dién tré trong mach c6 céc dién tré diu
noi tlep ty 1€ vor1 gid tri clia chung.

+ Cong suét tidu thu trén toan mach 1a:

P =P1 + P2 +P3 (W).

Vidy: Tinh dong dién trong mach va dién ap trén timg phén ti ctia mach ndi
tiép biét: R1 =5Q, R2 =10Q, R3 = 15Q. Pién 4p dit vao hai du doan mach
14 E= 60V, dién trd trong RO=4Q. Tir d6 tinh cong suét tidu hao va hiéu sut
trén toan mach.

Giai:
=—% - E_ DO,
R,+R, R +R,+R,+R, 34

Mach dién ndi tiép nén:
U,=LR,U,=1R,, U;=1LR,
Hiéu suét cuia mach la:

R+
n= T 100% =121 4090
 aiom EI

Ghép song song: La cach ghép sao cho tit ca c4c phin tir déu nhan duge mot
gia
tri dién &p, cach ghép nay con duoc goi 13 ghép phan nhanh.
Xét mach dién nhu hinh v&:
l

»
P>

| Al 1,

. Ve
L

P

».
L8

R,
R,
5

15

»

> Hinh 2.2: So db ghép song song
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Luc d6 ta c6 thé thay thé dién tré toan mach bing mét dién tré twong dwong
duogc x4c dinh:

11 1 1 1 .
R, R R, R R,
Hay dién din twong dwong toan mach 13: g=gl+g2+g3+...+gn
I =~—l£;[2 =—q—;l3 = —g—,
Dong dién trong mdi nhénh: R, R, R;;
L:l;= —1—:-1—-:—L...:——1—=g1 8,:85:.2,-
R, R, R, R, -

Twr d6 ta co: N ]

Nghia la dong dién qua moi nhanh trong mach dau song song ti 1€ ngich vei
dién trd hay ti 1€ thuan dién dan ctia nhénh ay.
Xét tai nut A va ap dung dinh luét K1 ta co:

1
l=L+L+L,=U(—+—+—
1 2 3~ ( Rl R R ) .
Tir quan hé: U= LRtd = I1.R1 = 12.R2 =I3.R3. Néu biét dién trd ta s& tim
duge dong dién qua cac nhanh va ngugc lai.
Cong suat tiéu thy trong cdc nhanh ghép song song :
P,=U.lL=U¥R,, P,=Ul,=UYR,, P,=U.l,=U¥R,
1 1

= PPy Pa_}Q_—R——E——gi 8283

Vay cong sut tiéu thu trén mach nhanh mic song song ti 16 nghich véi dién
tr& hay ti 18 thuén véi dién din cia nhanh d6.
Vi du: Céc dién tr& R1 =5Q, R2 =109, R3 = 15Q dugc ghép song song véi
nhau va dac duéi dién ap U= 110V.
Tinh dién din ciia toan mach, dong dién trong céc nhanh cOng suét trén cc
nhénh va nhan xét.

-

2.1.2. Dinh ludt 6m
Pinh luit Om cho mdt doan mach:
Dong dién chay qua mdt doan mach ty 1€ thuln véi dién ap hai dau doan
mach va
ty 1€ nghich vé4i dién trd ctia doan mach dé.

U .
I=—,(A).
= (4

Vidu 1:
U =220V, R =20 (Q) =>I=U/R =220/20 = 1 1(A).

Pinh ludt Om cho toan mach:
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.
»>

Er, R

‘Hinh 23 Dinh ludt om

Xét mach dién don gian gom: Ngudn dién c6 suat dién dong E, dién trd trong
r0
duge ndi v6i tai ¢6 dién tré R nhu hinh vé:
Phat bidu: Cuong do dong dién trong mach kin ty 1€ thuan v6i sudt dién dong
cla
ngudn dién va ty 18 ngh1ch v6i téng trd ctia toan mach.

,(4).

R+
Vidu?2:
E=110V,R=15 (Q),r=5(Q).
_ E _ 110 —5.5(4).
R+r, 15+5

2.2 Dinh luit Jun - Len xo

Nhiét néing toa ra trén mot vt dan ty 18 thudn véi dién trd cta vat din, véi
binh ‘
phuong cudng 9 dong dién trong mach va véi thoi gian dong dién dé chay
qua.

Q=R.FE t, (J) = 0,24 R.I% t (Cal).
Vidu 3: Gidi cho cédc mach trén véi thoi gian 30s:

Q,=20x 11 30 = 72600 (J).
= (15+5)x 5,5 30 = 18150 (J)

Q,
-
|

A 4

Hinh 2.4: Dinh luat Kiét hdp 1

2.3. Pinh luat Kiét hop
2.3.1.Dinh ludt Kiét hop 1
Hai dinh luét Kiéchdp I va Kiéchdp Il ma ching ta s€ nghién ctru 1a c6 s&
co ban nhét d phan tich va giai mot sb bai toan vé mach dién.
Dinh lujt Kiéchop I - Dinh luat dién 4p nut:
Xét mot nit cia mach dién nhu hinh vé:
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Tai moi thoi diém sb luong dién tich dén va di khéi 1 nit 1a khong dbi. Pé
dat trang thai cin bang thi tdng s6 hoc cta cac dong dién tai mot nit = 0.
Tir d6 ta c6 phuong trinh: -
I+ 12=13 + 4+ I5 '
Néu quy dinh chiéu chidu dong dién huéng vao 1 nut 1a 4m huéng khéi 1
nut 1a
duong hodc nguoc lai thi dinh luat K1 dugc phat biéu nhu sau:
Pinh luat: Tng dai sé cac dong dié tai mot nit = 0.
Biéu thue: I, 1=0
Chit y: D& viét dugc phung trinh dong dién theo dinh lnit K1 ta phai quy
dinh trude chidu ctia dong dién va néu két qua tinh toan 13 m thi chidu cia
dong dién 1a chiéu nguoc lai.
S6 lwong phuong trinh viét cho nut ¢6 n nhénh 14 ( n-1) phwong trinh.
Vi du: Xac dinh dong dién I1 qua nhanh 1 néu biét 12 =5A, I3=6A, I4=7A
I5=8A.
Giai: Theo K1 ta c6 cong thirc Za 1 =0
=L+ L=+ 1+ g

Sl =l+ L+ | -1,=21-5=16 (A)

2.3.2.Dinh ludt Kiét hop 2:
Dinh luat Kiéchop II- Dinh luét dong di€én nhanh:
Xét mach dién don gian nhu hinh vé:
E ‘ -
A o A

> .__.. C/ — B
x L

|3\@ &
E,

C

UAB =I1.R1-El Hinh 2.5: Vi du dinh luft Kiét hdp 2
UBC=12.R2-E2
UCA =-13.R3 )

Tién hanh cdng theo vé ta cé:

UAB + UBC + UCA = |1.R1 - E1 + |2.R2 = E2 - |3.R3

0 =R, -E,+LR,-E, - LR,

E, - E, =1,.R, + LR, - I,.R, ’
Dinh luat: Trong mdt vong kin téng suit dién dong bing tdng céc sut ap.

SE=X1L.,.

Ghi cht: Khi tmg dung dinh ludt Kiét hép 2, ta phai chon trude chiéu
duong cta
vong, theo chiéu duong d6 céc suit dién dong va dién 4p cing chidu mang ddu
dwong va nguoc chidu mang déu am. N
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HOAT DONG 3: THAO LUAN VA GIAI BAI TAP VE MACH DIEN
CO UNG DUNG CAC PINH LUAT CO BAN CUA MACH PIEN
2.4 Bai toan: Cho mach dién nhu hinh v&: Trong d6 R1=5Q, R2 =50, R3
=11Q |
r0=0,5Q, E = 12V. Tinh dong di€n qua cdc nhanh.

I R
> I
R, R,
> | NN | | T E 3 I'-0

LA . _B_@_ . To
e & S

Hinh 2.5: Vi du tng dung

Giai:
RAB =RI ntiép R2 ssong R3.
Rtd =RAB +10.

Suy ra: Tdng trd toan mach 1:

_ R +7, 5 I=E/R4
R, +R,
CAU HOI VA BAI TAP:
1. Trinh bay dinh luat Om cho doan mach, cho mach kin?
2. Trinh bay dinh luit Jun-Lenxo? Viét biéu thirc va don vi? Néu ung dung
cua dinh luat? * ‘
3. Trinh bay hai dinh luat Kiét hép? Néu y nghia ctia mdi dinh luat?
4. C6 miy céch dé mic cac dién tra? Viét biéu thirc tinh tdng quat khi méc
cac dién trd song song?

td
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BAI 3: CAC KHAI NIEM CO BAN VE DONG PIEN XOAY CHIEU BA
PHA
Giéi thiéu: )

Mot trong nhitng bo phdn quan trong ciia mach dién 1a nguoén dién. Co rat
hiéu logi nguén dién, tup theo cong dung, tinh chat ma ta chia nguon dién ra
thanh cdc logi tuwong 1ng. Dé tim hiéu ré hon vé cong dung, phan logi, tinh
chét ciia cdc ngudn dién théng dung, chiing ta cimg nghién citu, phdn tich bai
hoc nguén dién.

Muc tiéu thire hién:

Hoc xong bai hoc nay, hoc vién c6 ndng lyc:

- Trinh bay va phdn biét dwgc cde logi nguén dién: nguén 1 chiéu, nguon xoay
chiéu.

- Trinh bay ding va di cdc cdch ghép nguon dién.

- Tinh todn chinh xdc cdc b nguon ghép.

Noi dung chinh:
1. Khai niém ngudn dién
- Khai niém
- Phan loai
- Ky hi¢u
2. Ngudn dién 1 chiéu
a. Ngudn dién mét chidu , .
- Pin
- dc qui
- Chinh luu
- Mdy phat mét chiéu
b. Céch ghép ngudn mét chidu
3. Ngudn dién xoay chiéu
a. M4y phét xoay chidu mot pha -
b. Méy phat xoay chiéu ba pha
c. Ngudn nghich hru

Cac hinh thire hoc tﬁp

Hoat dong 1:Hoc vién tu doc tai liéu do gido vién phét trude & nha.

Hoat dong 2: Nghe thuyet trinh ¢6 thao lusn trén 16p veé: Cac loai ngudn
dién: nguon 1 chiéu, ngudn xoay chiéu, cic cach ghép ngudn dién.

Hoat dong 3: Thao luén va giai bai tap trén 16p vé: Tinh toan chinh x4c céc
bo ngudn ghép.
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HOAT PONG 2: HOC TREN LOP CO THAO LUAN NGUON DPIEN

3.1. Kh4i niém ngudn dién
3.1.1. Khdi niém

Ngudn dién: _

Co cAu tao ra va duy tri hiéu dién thé giita hai déu doan mach nhim duy tri
dong
dién trong mach duoc goi 12 ngudn dién.

+

| Hinh 3.1: Ngubn dién
Sudt dién dong ciia nguén dién:

Nguén dién nao ciing ¢6 hai cyc 4m duong. Pé tao ra dugc cac cuc nhiém
dién nhu vay cén phai thuc hién mot cong d& tach céc idn ra khoi nguyén,
phén tt trung hoa rdi dich chuyén ching dn cac cuc dbi dién. Vi luc gifta céc
dién tich trai d4u 1a luc hat, nhu vy dé tach ching ra xa nhau can thuc hién
mot lyc khdéng dién goi 1a luc la.

Khi néi hai cuc cia nguén béng mot vt ddn nhim tao thanh mach kin thi
 trong .
mach s& c6 dong dién. Bén trong nguon dién lyc la lam cac di€n tich duong
dich chuyén nguoc chiéu dién trudng.

Khi cong luc la bang coéng clia dién trudng thi dién tich trong nguén dién &
trang thai cin bang dong.

Dé dic trung cho kha ning sinh cong ciia luc la bén trong ngudn dién
ngudi ta ding khai niém suét dién déng ngudn dién. Pugc ky hiéu 13 ? hoic E.

Vay: Suét dién déng cta ngudn dién 13 dai lung dic trung cho kha ning
sinh c6ng ctia Iyrc 1a bén trong ngudn dién. Puoc do biang thuong sb giita cong
lam dich chuyén cac dién tich dung nguoc chiéu dién truong véi d6 16n cia

A
&=—, (V)
dién lugng q dich chuyén do. q
M&i ngudn c¢6 mot tri s6 suét dién dong khéc nhau d6 ciing chinh 13 dién
ap gitra hai cyc cua nguon dién khi hé mach.
Céng va cong sudt cila nguon dién:
Cong ciia ngudn dién: Xét mach dién don gian: Duéi tac dung cia tir trudng
ngoai cac lién tuc duoc sinh ra va dich chuyén qua ngudn ra mach ngoai tao
thanh dong dién lién tyc. Mubn duy tri dwoc dong dién thi ta phai tao duge
mot cong xac dinh theo cong thitc:  An=E.q=E.Lt. ().
V4 lai ta ¢6 cdng cia dong dién mach ngoai gy ra la:
A =qU=UILt. ().



20

Theo dinh Iu4t bao toan nang luong thi cong cuia nguén dién sinh ra khong bi
mét di ma né bién ddi thanh cong lam dich chuyén céc dién tich trong mach
kin va mét lwong b tén hao.

Cong t6n hao ciia ngudn dién trong qué trinh bién dbi 1a:
AA=A -A= (E-U)Lt = AU.LL, (J); AU, =

ngay bén trong ngudn dién.
Cudi ciing ta c¢6 phuong trinh c4n bing sit dién dong trong mach dién 1a:
E=U+AU0; (V).
Cong suét clia nguf)n dién:
La cong do ngudn dién san sinh ra trong mdt don Vl thoi gian.

E-Up sut ap

4 |
Py =LE = Et[t-—E.I,(W).
Cbng suét tén hao trong ngudn:
A, AU, 1t
AP, = to = ; = AU, I,(7).

3.1.2 Phén logi: Ngudn dién dugc phén loai dua trén nhidu yéu t4.

Dua trén loai dong dién, ta cé nguén dién mot chiéu va ngudn dién xoay
chidu.

Duya trén nguyén 1y tao ra ning lugng dién, ta c¢6: Ngudn dién ho4 hoc,
nguén dién nhiét.
3.1.3 Ki hiéu: Ngudn dién duoc ky hiéu bing cac hinh sau:

S S

Hinh 3.2: Ki hiéu ngudn dién

3.2. Nguon dién 1 chiéu
Ngudn dién mét chidu bao gbdm:

+Pin

+ic qui

+Chinh luu

+M4y phat mét chidu

Cdch ghép nguon mét chiéu:

Gia thiét cac phén it 13 hoan toan nhu nhau.

Céc nguon dién hoéa hoc nhu pin va 4c quy ¢6 dién ap thap va dong dién
nhé. Pé c¢6 dién 4p cao ta ghép nbi tiép, d& c6 dong dién 16n ta ghép song
song, dé& c¢6 ca dién 4p va dong ciing 16n ta phai ghép hdn hop céc phin tir v6i
nhau, hay goi 1a ghép nhom.

Ghép noi tiép: La cach ghép cuc duong phan tir thir nhét véi cuc Am cla
phéan tir thit hai, cuc duong ctia phan tir thir hai v6i cue 4m cta phn tir thi ba.
v.v...Cuc duong ctia phan tir thiy nhat va cyc 4m cia phén tir cubi ciing 12 hai
cuc cua bd nguén.

Céch ghép mach dién nhu sau
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A 4
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I
Il

J

Hinh 3.3: Ghép ngudn nébi tiép
Goi RO 1 dién trd trong ctia bd ngudn.
EO 13 s.d.d mdi phan ti.
Rphuong trinh 13 dién trd trong mbi phén tir
Eb 13 5.d.d ctia bd ngudn thi:
Néu b6 ngudn gdm n phén tir thi s.d.d va téng tré ciia né dugc xac dinh nhu
sau:
Eb=n. E0
RO = n. Rphuong trinh
T do néu biét yéu cau vé dién 4p U cua phy tai thi ta x4c dinh dugc s6 phén
tir giéng nhau can ndi tiép dé thoa man yéu clu do 1a:
n >=U/EQ.
Vi du: Xac dinh dién tré trong ciia bo ngudn, sé phan t cin mac nbi tlep dé
cung cap ngudn cho mdt md to 1am viée & dién 4p 12V. Biét ring cac phin tir
pin c¢6 E0 = 1,2V, Rphuong trinh= 0,2Q.
Ghép song song: 1La cach ghep ma céc cuc dwong clia cac phan tir n01 voi
nhau, c4c cuc 4m ciia chling n6i véi nhau tao thanh hai cuc cia b6 ngudn.
Céach ghép mach dién nhu sau:

lb./
+ + + R,
—E —E—E []
- Hinh 3.4: Ghép ngudn song song
Goi RO 12 dién tré trong ctia bd ngudn.
EO 13 s.d.d mbi phan ti.

Ib 13 dong dién ctia bd ngudn
Iphwong trinh 13 dong dién clia mdi phén tir
Tir d6 néu biét dong dién y€u cau cla phy tai la Ib thi ta xdc dinh dugc sb
mach nhanh m cén ghép song song dé dam bao yéu cau phu tai 1a:
m > = Ib/Iphuong trinhmax .
Vi du: Tinh dong dién qua mach tdng ctia mét mach gdm 8 c quy ghép song
song.
Ghép nguon dién thanh nhom: D6 1a cach ghép g6m m nhanh song song,
trong mdi nhanh c6 n phan tr mic ndi tiép.
Ghép mach nhu hinh vé:
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l E,=n.E
[ Ib =m. Iph-ong trinh
-+ + -+
= = =, RD Ro=E/ I,
T - :[_ T_ ! =n. EO/ m. Iph-dng trinh
n
= —R
| m "

Hinh 3.5: Ghép ngudn thanh nhém

Vi du: Xéc dinh s6 phin tir ic quy cin dé cung cép cho tai 2,1kW, Ut =
120V. Biét m&i ac quy c6 E0 = 2V, dong dién phéng cho phép 14 6A.
Giai: Dong dién taila It =P/ Ut=2,1.103 /120 =17,5A.
Ta thiy Ut va It d&u 16n hon dién 4p va dong dién phan tir, nén ta phai ghép
nhém.
» S6 mach nhanh cén phai ghép song song 1a:
m >=1t/Iecp=17,6/67?3
» S phan tir ndi tiép trong mot nhanh:
n >=Ut/E0 =120/2 =60 -
Vay s dc quy can thiét d& ghép thanh bd dam bao yéu cu cta phu tai 1a:
A =n.m =3.60 = 180 (phén ti7).

3.3. Ngudn dién xoay chiéu

Phan 16n ngudn dién xoay chidu dugc tao ra tir cic mdy phat dién xoay
chidu, c6 nhiém vu bién ddi co ning thanh dién ning nhu

+May phét xoay chiéu mot pha

+M4y phét xoay chiéu ba pha

+May phét dién xoay chidu dung tudc bin thuy luc

+M4y phét dién xoay chiéu ding tubc bin hoi

+May phat dién xoay chiéu ding dong co @bt trong

Luéi dién quéc gia ma ta dang sur dyng duge 14y ra tir cac may phat dién
xoay chiéu ba pha c6 cong sut 16n ¢ ¢ cac nha may thuy dién, nha may nhiét
dién.

Khi mét dién ludi, céc ho gia dinh, c4c co s& san xuét, kinh doanh thuong
dung cdc may phét dién xoay chidu mét pha céng sudt nho cé dong co dbt
trong.

Trong mét sb trudng hop can thiét,  ngudi ta con ¢6 thé bién d6i ngudn dién
mdt chiéu thanh ngudn dién xoay chidu théng qua bo bién ddi nghich luu.

w
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HOAT PONG 3: THAO LUAN VA GIAI BAI TAP TREN LOP VE
GHEP CAC NGUON PIEN MOT CHIEU
3.4 Bai toan: C6 06 ngudn dién mot chiéu giéng nhau v&i thong sé nhu sau: E
=1,5V;r=0,001Q. C6 mAy cach ghép ching thanh céc bo ngudn? V& so dd
va tinh céc théng s cta cac bd ngudn ghép turong tng.

CAU HOI VA BAI TAP

1. Trinh bay khai niém va céng dung ctia ngudn dién?

2. C6 miy loai ngudn dién? K& tén céc ngudn dién thuc t& d3 gip? Néu
cong dung va tinh chét cla m51 b6 ngudn d6?

3. Phan biét nguon Pin va 4c qui?

4. Phén bi¢t ngudn xoay ch1eu va ngudn mot chidu?

5. C6 miy cach ghép cac ngudn dién mot chidu thanh bd ngudn? Néu cong
thirc
tdng quét khi ghép cac bd ngudn médt chidu thanh bd ngudn khi thwe hién cach
ghép nbi tiép? -

6. Baitap 1: C6 08 ngudn dién mét chidu giéng hét nhau véi thong sb: E=
3V, r=0,1 Q. V& so dd va tinh céc théng s con lai khi 14n lwot ghép céc
nguén trén thanh bd ngudn c6 stc dién déng 6V, 12V, 24V

7. Baitap 2: C6 4 bd ngubn dién mét chiéu g16ng hét nhau véi thong s6: E
= 1,5V, r=0,02 Q. C6 may cach ghép cac nguon trén thanh b4? V& so d6 va
tinh théng sb cta mdi bo ngudn méi sau khi ghép?
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BAI 4: CACH PAU DAY MACH PIEN XOAY CHIEU BA PHA

Giéi thiéu:

Trong thuc té, khi gzaz cdc mach dién don gian chi co-mot nguon dién, ta
chi can biét dp duyng cdc dinh ludt co ban ciia mach dién la gidi du’ac Nhung
trong mot s6 truong hop, mach dién khong don gidn chi c6 mgt nguén ma
phike tap hon 1d ¢6 nhiéu ngudn dién va nhiéu nhdnh trong cung mot mach thi
chi véi cde dinh ludt co ban thi chiea @i ma can phdi ¢6 cde phwong phdp
riéng dé gidi cdc mach dién thudc dang nay.

Bai hoc nay gidi thiéu cdc phwong phdp: phwong phdp dong dién nhdnh,
phwong phdp dong dién vong, phuong phdp dién thé haiwilt, phwong phap xép
chong Voi moi dic. diém ciia mdi mach, chiing ta sé nhém lai thamh cdc hé
théng mach gan giong nhau dé dp dimg cho timg phwong phdp cu thé.

Muc tiéu thwe hién:

Hoc xong bai hoc nay, hoc vién co kha nang:

Gidi dwgc cdc bai todn phikc tap bang cdc phwong phap dong dién nhanh,
dong dién vong, dién dp hai nit, xép chong

Noi dung chinh:
1. Phuong phép dong dién nhanh

2. Phuong phép dong dién vong

3. Phuong phap dién &p hai ntit

4. Phuong phap xép chdng

5. Baitép N

Cac hinh thire hoc tﬁp
Hoat dong 1:Hoc vién ty doc tai liéu do giao vién phat trude & nha
Hoat ddng 2: Nghe thuyet trinh c6 thao ludn trén 16p vé:
Céc phuong phap giadi mach dién phuc tap:

+Phuong phép dong dién nhanh

+Phuong phép dong dién vong

+Phuong phap dién 4p hai ntit

+Phuwong phép xép chong
Hoat dong3: Théo ludn va giai bai tép trén 16p vé:
Céc phuong phap gidi mach dién phirc tap:

+Phuong phap dong dién nhénh

+Phuong phép dong dién vong

+Phuong phép di€n &p hai niit

+Phuong phép xép chdng
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HOAT PONG 2, 3 : NGHE GIANG TREN LOP CO THAO LUAN VA
GIAI BAI TAP VE: PHUONG PHAP GIAI MACH PIEN PHUC TAP

4.1. Phuwong phap dong dién nhanh:

Pic diém phuong phap: Dung cac dong dién nhanh 1am 4n sb, 4p dung cac
dinh
luat K1, K2 dé thanh 1ap hé phuong trinh theo céc 4n nay.

Xét mach:
R
R; R,
E, E,
B Hinh 4.1: Vidu 1
Nhén xét:

Néu mach c6 m nut s& 14p duoc (m-1) phuong trinh nat doc 1ap, néu 1ap ca
phuong trinh cho nut cudi thi d6 s& 13 hé quéa cia (m-1) phuong trinh d3 viét
trén. Goi n 13 s6 luong nhanh cta mach thi sé phuong trinh con lai cdn l4p 1a
M=n- (m-1).

Cdc budce gici mach dién bang phwong phdp dong dién nhénh:

Bude 1: Quy dinh chidu cia dong dién nhanh, viée chon 14 tiy y. Néu két
‘qué tinh to4n 4m thi chiéu ngwoc chiu d3 chon.

Buéc 2: Thanh 14p hé phuong trinh dong nhanh:

- Chon (m-1) nut d& viét phuong trinh nit

- Chon M =n- (m -1) mach vong dé viét phuong trinh vong. Cach viét
phuong trinh vong 14 chon mét chiéu duong tuy y cho vong. Di theo chiéu
duong d3 chon thi céc s.d.d va sut 4p cing chiéu thi duong, ngugc chidu thi

4m. Phuong trinh duot viét duéi dang: ZE - Zl R
Théng thuong ta chon céc ntit dé 14p phwong trinh.
Budc 3:  Giai hé phuong trinh tim ra d4p sb 1a cac dong dién nhanh. Néu
két qua 13 4m thi chiéu thuc té nguoc véi chidu d3 chon.

Bai toan:
a. Bai toan 1: Tim dong dién qua cac nhanh va dién ap dat vao R3 mach dién
phan 1 biét: El1=3EZ=180V; R1= 2R2= 3R3=15Q.
Giai:
B1: Chon chiéu dong dién nhu hinh v&
B2: Do m =2 nén ta viét dugc 1 phuong trinh dong dién nit cho diém A:
I1 -12+13=0 (1)
B3: Chon 2 méc lam 2 vong va chon chiéu theo chiéu kim ddng hd ta cé:
I1.R1 +12. R2=E1 (2)
-12.R2- I3.R3= -E3 (3)



26

Thay sb, gi4i hé 3 phuong trinh trén ta tim dwoc 4n 1 dong dién trong céc
nhénh.

b.Bai toan 2: Tim dong dién qua céc nhénh cia mach dién sau:
El =2E1 =3E1=45V; R1=R2=R3=R4=15(Q)

C
'i RS
? % % H4.2. Vidy2
B
4.2. Phwong phap dong dién vong
Pic diém phuong phap: :Trong phuong phap dong dién nhanh ta chon trye
t1ep gid tri dong dién lam &n s0. Con trong phuong phép-nay ta chon mot tham
sO trung gian dong dién vong d& 1am 4n s6 rdi sau d6 suy ra cac dong nhanh
cin tim.

Néu biét dong dién vong tai cic vong Ia, Ib, Ic. Ta d& dang tinh dugce dong
dén trén cac nhanh nhu sau: 11 = Ia: 12=Ia+ Ib, I3= Ib-Ic

Iy

Cdc bude gidi mach dién bang phwong phdp dong dién vong:

Budce 1: Chon m mach vong va trén mbi vong c6 4n 1 mét dong dién vong.
Thudng chon cic mic, chiéu duong clia dong vong chon tity v.

Buéce 2: Lap hé m phuong trinh mach vong. Cac sut ap trén cac dién tré ma
dong dién trén d6 ciing chidu dong vong c6 gia tri 4m va ngugc lai.

BudGc 3:  Giai hé m phuong trinh trén ta s& tim duoc céc 4n 13 dong vong.
Xép chf)ng céc dong vong qua cac nhanh ta s& dugc dong dién nhanh, cu thé:

- Néu nhénh chi c¢6 mét dong vong duy nhét di qua th1 dong nhanh bang
dong vong.

- Néu nhénh c6 tir hai dong vong di qua thi dong dién trong nhénh s& bang
tdng dai s6 clia cac dong vong trén.

Bai toan:
Bai toan 1: Xéc dinh dong dién qua cic nhanh ctia mach dién trén bang
phuong phép dong vong biét: E1=E2 =25V;R1=R2=R3=R4=R5=
10Q ”
Giai:

B1: Chon ba dong vong véi chidu duong thuan chidu kim ddng hd

B2: Lap hé ba phuong trinh dong vong:
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E,=1.R+R)-1;.R,
E, = -4,. (Re*Re) + 1. Rs
0 =-1.Ry -1j.Rs+ 1. (Ry- Ry + Ry)

B3: Giéi h¢ ba phuong trinh ba & 4n tim duoc cac dong vong. Ap dyng cong
thire x8p chdng trén ta suy ra duge dong dién qua cac nhanh can tim.

Bai to4n 2: Tim dong dién trong c4c nhanh ctia mach dién sau bing ba phuong
phap:

- Dong nhanh

- Thénat

- Dong vong . Véi: E1=2E2 =120V; R1= 2R2 = 3R3 =45Q.

L |
' 1, 15

Hinh 4.3: Vi du gidi mach dién theo phwong phap dong di€n vong

4.3. Phuong phap dién ap hai nat
Pic diém phuong p'hap :Trong phuong phéap dong dién nhanh ta chon truc

tlep gi4 tri dong dién 1am 4n sb. Con trong phuong phap nay ta chon mét tham
sd trung gian dién 4p nit ¢ 13m 4n s rdi sau d6 suy ra cac dong nhénh cin
tim.

Néu biét dién thé tai cac nat A,B,C 13 (pA , 9B, ¢C). Ta d& dang tinh
dugc dong dén trén cac nhanh nhu sau:

Nhanh c6 ngudn s.d.d: Nhénh ¢6 ngudn s.d.d:

N E.,n Ri< >K | ‘ R<

Cdc bubc gidi mach dién bing phicong phdp dién thé mit:

Buoce 1: Chon tiy y mét nit va coi thé tai nut d6 = 0, gia sir nat thir n. Con
lai (m-1)nut c6 thé 1a a an s6 (o1, 92, ...om-1).

Buéc 2: Lap hé phuorng trinh thé nit ¢6 dang:
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gV, —g,Y; ——"'_g,l(nwl)qjl(m—wi) =ZE-g
)

-2, + g5, Y, "'"_gz(m—l)lyz = ZETg
2

---------------------------------------------------------------------------------

Eim-n1- Y1 = &mny2- Y2 == &lntm—y ¥ imty = ZE £
m—1
= Trong do: -
- gii : La téng dAn hudng t6i mdt nut I, goi 14 dién din riéng cta nit do.
- gij : La tdng dan ndi 2 nat i-j, goi 12 dién din twong hd giita hai nit do.
- Z‘E‘g: La tdng ngudn dong lién quan nbi t6i it i, néu ngudn duong thi
huéng
dén nat, 4m néu roi khéi nit.
Budce 3: Giai hé phuong trinh I gdm (m-1) phwong trinh s& tim duoc dién
thé (m-1) nat: (1, ¢2, ...pm-1).
Sau d6 4p dung cong thirc dé tinh dong dién trong céc nhanh .
Trudng hop diic biét mach chi ¢6 hai nut A,B (m =2) . Néu cho ¢B=0
thi pA = UAB = U khi d6 ta chi c¢6 mdt phuong trinh duy nhét 1a:

g Y, = ZE.g

i = Z g 1a tng dién dan gifta hai nit A-B.

v, —y, = 258

A AB zg ‘

Bai toan: Tim dong dién qua cac nhanh mach dién sau bang phwong phap
dién thé nt biet: E1 =E2 =E4=15V; R1=R2=R3=R4=20Q
Giai:
B1: Chon nut C ¢6 dién thé ¢C =0, hai 4n 13 A, ¢B
B2: Lap hé phuong trinh: -

Jra-Pa = Gpp-0s = ZE-g

A

0P t Jge-Ps ~ ZE.g
B

Trong d6: gAA = gl +g2+g3
gBB = g2+ g4 +¢g5
gAB = g2

;E.g= E..g:-Es0s

ZE.g = Es.0s

B
Thay s0 va giai hé phuong trinh ta s& tim duoc céc 4n 1a: @A, ¢B .
Dong dién qua céc nhanh la:

-



29

I =
I RE RI
; Vs _94=0s
* R, R
R, ,
I W__E3_Ugc =E3“994
’ R, R,
] _UAC —f,:g_
* R, R
. 4 +4
IdzE'_UBC ___E5_993
) R; R;

bic dié,m phuong phép: 4n 13 dong dién trong cac vong, va 4p dung phuong
phap xép chong:
Xét mach dién nhu hinh vé:

A R, B Hinh4.7: Vidu

Nhin xét:
Mach c6 ba vong ddc 14p va ta liy dong dién trong cac vong nay 1am 4n I,
I, Ip
Dong dién trong cac nhanh 13 xép chdng ctia cac dong dién vong nay giy ra.
Gia st qui dinh dong dién cac vong déu c6 chiéu kim ddng hd thi ta co:
I1=1I;2=-Ij;3= Iy
4 = II -Im . IS=IHI-IH

4.4. Vidu:
Vi du 1: Cho mach dién nhu hinh v€ sau
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H4.8. Vidu 1
Ding dinh luat Kiét hép 1 va 2 tim i va Uab
Giai o

Tai nut c: theo dinh luat Ki€t hopl ta co:
i1+1+—142=0 —->ii=—1—3=—4(A)

Tainitd:i2=i1+6=—-4+6=2(A)
Taindte:i2+1=1i=>1=2+1=3(A)
Vayi=3(A)
Theo dinh luét Kiét hép 2 ta c6:
Uab =Uae + Ued + Udc + Ucb

=(-i).3 +(-i2).2 +(-il1).5+12

=-9-4-20+12=19(V) . Vay Uab =19 (V)
Vi du 2: Cho mach dién nhu hinh v& sau
I, I
D 1 5
<—--T AMA <~ A —-ﬁ‘
| 5Q
@ o) 34
N ' T
S
1A 2Q T, V1A
Tim:I;,,va U
Giai:
ap dung dinh ludt K1 tai A:

5-1,-3=0=1, =2A -
ap dung dinh luat K1 tai B:

-1,+3-1 =0 =1, =2A
ap dung dinh luat K1 tai C :

I, =1,-1=2A—1= 1A
ap dung dinh luat K1 tai D :
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l, =1,+1,=1+2 = 3A

u, =1I1.5=10V
U, = 1,.2=4V
Mach dién trong duong :
: I
é—_D A <I-‘ A§£‘
5Q2 /"\‘\\
) o) 34
\ —
< M, AW
B
1A C 20 A V1A
"3

ap dung dinh luit K2 cho vong kin (A,B,C,D) ta cé:
A, 5+U+1,.2=4V

= U=25+4—-22=10V
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Vi du 3: Cho mach dién nhwr hinh v€& sau

2y 4Q
C O—F—w—4
J,I \le‘_'?—A
- 2110 80~ 2 60
16A<b R
8V 6V
E E

Hinh 4.10: Viduy 3

Ding dinh luat Kiét hép 1 va Kiéthép 2 imIvaR
Giai
ap dung dinh luat K2 vong (A,E,A) ta co:
2.8-11.6+8-6=0

I1=18/6 =3A
ap dung dinh luat K1 tai A ta cé:
B3=11+12=3+2=5A .

ap dung dinh luat K2tai vong (B,E,A,B) : ta c6:
14.11 -12.8 -13.4 =8V
14.11 -2.8-5.4=8V

14 =44/11 =4A
ap dung dinh luat K1 tai B :
[5=T14+I3 =4+5=9A
ap dung dinh luat K1 tai C : : -

I=16-15=16-9=7A
ap dung dinh ludt K2theo vong (C,B,E,C) :
I14.11 -I.LR =2
4.11 -7.R =2
=> R =(44 -2)/7 =6Q
Papsé:I=7A R=6Q

Vi du 4: Cho mach dién nhu hinh v& :
4A

40 4) 244 .11

. Vidu4
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Tim cudng do dong dién chay trong céc nhanh va dién 4p U dat trén dién tré
R.Biétring I=1A. ~
Giai:
Tai nut A theo dinh lugt Kirchoff 1: 11 +1+14=0 (1)
Biét ring :
I=1A
4=-3A
Thay vao (1) ta dugc :
I1+1-3 =0
=>]J1=3-1=2A
Taco:
[1=I3+12=12+4
=[R2=[1-4=2-4=2A
Tai nit B theo dinh lu4t Kirchoff 1 ta c6:
I1-15+J6=0
Ma:
I6 =2A
I5=11+16=2+2=4A
ap dung dinh luit Kirchoff 2 tai vong kin ta ¢6 :
61+18+U-UB-UAB=0 (2
Trong dé :
UAB =4.x3 =12V
Va: UB =4 x2 =8V

Thay vao phuong trinh (2) tim dwoc dién ap dat trén dién trd R.
=>U=12+8-6.1 -18 =-4V

Vi du S: Cho mach dién nhu hinh v€ :
aan I AB am

b
"3

H4.12. Vidy5

Tim dong dién chay trong cac nhanh I1, 12, 13.

Giai:

Tai nat A theo dinh luét Kirchoff 1 ta ¢6 :
1-12-13=0 (1)

Viét phuong trinh theo dinh luat Kirchoff 2 cho vong I
20I1 + 6012 =9 2)

Vlet phuong trinh theo dinh ludt Kirchoff 2 cho vong IT
120I3 —6012=0 3)

Giai h€ phuong trinh (1),(2),(3) :
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11-12-13=0 (1)

2011 + 6012 = 9 @)

12013 - 6012 =0 3)
T phuong trinh (2) ta suy ra :

12 = (9 -2011)/60 G .
LAy phuong trinh (2) + phwong trinh (3) ta duge :

2011 + 12013 =9 5)

Thay phuong trinh (4) vao phuong trinh (1) ta dugc :
I1 =(9 -2011)/ 60 I3 =0

=> 8011 - 6013 =9 (6)
Giai hé phuong trinh (5), (6) ta duge :
2011 + 12013 =9 \ (5) -
80I1 — 60I3=9 (6)
Nhén phuong trinh (6) v6i hé s6 2 16i cdng véi phuong trinh (5) ta duoc
= 1819 4 isA
160 + 20

Thay gié tri I1 =0.15A vao phuong trinh (5) ta dugc :
I, = 9.—2011 _ 9-20x%0.15 _ 0.05A -
120 120
Thay gid tri I1 = 0.15A va I3 = 0.05A vao phuong trinh (4) ta dugc :
2 9-20I, _9-20x0.15

2 = O.IOA
60 60
12=0.10A
Vidu6: )
Cho mach dién nhu hinh
1
500Q L, . 2
+
- ‘ 9502
2v O Uoz 9502 -
H4.13. Vidu6

Dung dinh ludt K1 ,K2 tinh U0
Giai
Chon chiéu duong ctia dong dién I2 nhu hinh vé ap dung K1 tai nut a
I1+99I1-12=0 12=100I1 (1)
Viét K2 cho vong nhu hinh vé
50011 + 9512 =2 (2)
Thé (1) vao (2) ta cd
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599, 4 os51,=2
100
Suyra 100L,=2 = 12.=0,02 A
Do d6 U0 =95 . 12 = 1,9V

Vidu7:
Cho mach nhu hinh vé

SQ lOQ E:

—

P,

31v0) é ng

10u H4.14. Vidu7

b
Tinh I1, 12, I3 ding dinh lut K1 , K2
Giai
ap dung dinh luat K1 cho nit a
Taco I3+11-12=0 suyral3 =12 -I1
Viét dinh Iust K2 cho 2 vong kin :
(5+10)[1—13 =10 ul + 31 (2)
412 +I3 = 10ul 3)
Mit khéc theo dinh Iudt K2 ta ¢6 :
ul =ucb =ucd +udb

Suy ra: ul =-5I1 + 31 4)
Thé (4) vao (2) va (3) ta duoc
6511 —I3 =341 (5)
412 + 13 = 5011 =-310 (6)

Thé (1)vao (5) va (6) ta dugc
6511 — 12 + 11 = 341
412 + 12 —I1 5011 = -310

= 66I1 —12=341 (7
51 .11 + 512 =-310 (8)
Tir (7) suy ra I2 =-341 + 6611 thé vao (8)
Tadwogc  -5111 +-1705+33011 =-310
I1 =1395/279=5A
Suy ra 12=-341+5.66=-11A
3=12-11=-16A



Vidu8:
Cho mach nhu hinh vé

S B B

2 3 :
o) 1) Fea 1) é&l
| H

4.15. Vidu$8

&

b

Dung dinh luat K1, K2 Tim I1 ,I2, I3 .
Giai
ap dung K1 chonut a

I1-12-13=0 suyral3=11-12 (1)
4p dung K2 cho méc luéiI

211 +412=12 (2)
ap dung K2 cho mic luéi II

412 +6I3=811 (3) .
Thé (1) vao (2) va (3) ta c6 hé

211 +412=12

-412 + 6(11 — 12) = 811

= 2[1+412=12
-412 + 611 -6 12 -8I1 =0 -

= 201+412=12 (4
201-1012=0  (5)

Cong 2 phuong trinh (4) va (5) ta dugc
I2= -2A thé vao (5) ta dugc -
I1=10.2/2 =10A

Tr(N)tacoB3=11-12=10-(-2)=12A

Vidu 9: Cho mach dién nhu hinh v€

a 120

* AV

1) £ R
5A(D 302 D 6 1) (™ oay

H4.16. Vidy9
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Tim céc dong dién I1 ,12 ,I3 bing dinh lust K1 , K2
Giai y
Viét dinh lust K1cho nit a
-1 -I2+I3+5=0 suyral3=11+12-5 (1)
Viét dinh luat K2 cho 2 méc luéiI va Il

Ta cé hé
SBI+6I12=0 ()
612 —121I3 = -24 (3)
Thé phwong trinh (1) vao (3) ta ¢6
311+ 612=0

612 —12(11 + 12 -5) = -24

3I1+6I12=0 4)
- 1211 - 1812 =-84 (5)
Nhén phuong trinh (4) cho 4 va c¢ong 2 phuong trinh lai ta dugc
4212 =84 suyral2 =2A
tir (4) suy ra 11 =212 =4A
tr(l)suyra I3=4+2-5=1A

Vidu 10:
Cho mach nhu hinh vé&
S AN
78
4,5V0) D §30 QD
_ )i | H4.17. Vidu 10
b

Tim dong dién trong c4c nhanh bing dinh luat K1, K2
Giai
ap dung dinh luit K1 tai nat a ta c6
[1-12-I3=0suyral3=11-12 (1)
Viét dinh luat K2 cho 2 méc luéi
Mic lu6i (I) : 1011+ 3012 =4,5 (2) -
Mic ludi (IT) : =3012 + 6013 =0 (3)
Thé phuong trinh (1) vao (3)
Ta co hé
© 10I1 + 3012 =4,5
—3012 + 60(I1 -12) =0

1011 + 3612 =4,5
—3012 + 6011 —6012 =0
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10I1 + 3012 =4,5

6011 9012 =0

10I1 +3012=4,5 (4)

211 312=0 (5) .
Nhén phuong trinh (5) cho 5 va trir 2 phuong trinh ta dugce

4512 = 4,5

suyra I12=0,1A
Suyra I1=1,5/10=0,15A
Te(1)suyral3=11-12=0,15-0,1 =0,05A

CAU HOI VA BAITAP - -
Bail:
Cho mach dién nhur hinh v&
a &"7» b

H4.18. Bai tip 1

Cho biét : | .
R1=3Q
R2 =R4 =6Q2
R3 =2Q
U=12v, J=4A
TimI? ‘
Giai : ]
Dung phuong phép thé nit tai a va b ,chon C lam ntt gbe Uc=0
Lol Ly 1y U
R, R, R, R, R,
1 1
-—U, +(———+——1—)Ub =J
R3 RZ 'R4
1 1 1 1 12
(+—=+)W,—=U, =—=2
3 6 2 2 6
- —1—Ua + gUb =4
Tacéd: 2 3
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{wa—y,, =4 (1)

=> -3U,+4U, =24 (2)
Tu (1) suy ra Ub =2Ua —4 thé vao (2)
Taco - 3Ua + 4(2Ua -4)=24
= Ua =8(V)
= Ub=12(V)
Vay : |=g_11_=2:2(,4)
R,
Bai2:
EZ
1
I, R* R \L ?
— S A b
! 1|7

(+ I §32 RS
H4.19. Baitap 2

- C
/7‘7

Chobigt: R,=3Q,R, =4Q

R, =7Q,R, =3Q
E=4V),E, =4I,

Timlval,? -
Giai :
Chon C 13m nut gbc uc=0
Tacod:
1 1 1 | E
[ (—+—+ Yu, ——u, =—++E,
R R, R 3 R,
< -
1 1 1
——ut, +(—+—)u, = —E,
\ R, ;s R,
- .
| (l —1—+—1—)ua —lub = fl—-i—lir[A
. ) 34T 2
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:;\4
I
R

~23u, —12u, =112

— ,
u, +5u, =0
u, =114V
—
u, =80V
vay r=t Mt gy
R, 3
Tach: -, -2~ ] =0
Ma 1, =Y =89 504
YR, 4
= I, =26+20+w=55,12A
Bai3:
Cho mach dién nhu hinh
Ez
B @
+
U

T-

:x

14.20. Bai tap 3

E =14v,E, =4v
R, =4Q, R, =20
Cho biét: R; =12Q,R, =4
Timu,i?
Giai:
_124

R, /IR, =R,,=—=3(Q
Tacd: 24 - 16 Q)

Mach dugc vé lai (bién doi trong duong ngudn 4p ndi tiép dién tré thanh

nguén
dong méc song song dién trd)
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< N
%A/\ S0 220 230 (W)

L/

Thé nut tai a ta c6

1 - 1 1 14 4
( + )Y, = ——
R Ry Ry 4 3
< 13u, =26=>u,=2
u
=1=-2=1(4
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CHUONG II: MAY PHAT PIEN
BAI 1: NHIEM VU, YEU CAU VA PHAN LOAI MAY PHAT PIEN

Gioi thiéu:

Twe truong la mét trong nhiing dac tinh quan trong clia dong dién, xung
quanh dong dién ludn c6 tir truong. Tik treomg c¢é moi lién hé déic biét dén
nganh dién, dé gidi thich mot 6 hién tuong dién, nguyén ly lam viéc cua cdc
thiét bi dién ta phdi hiéu khdi niém tir trieong. Bai hoc tir truong giGi thidu
khdi niém vé ti treong, cdc dai lwong co ban cila tir treomg, cong thike xde
dinh cwong do tir cdm, cuong do tir truomg clia mot sé ddy ddn mang dong
dién va cdc tdc dung cua tir truong 1én dong dién. -

Muc tiéu thire hién: ‘
Hoc xong bai hoc nay, hoc vién c6 nang lyc:

- Trinh bay khdi niém vé tir truong, cde dai heong co bdn ciia tir truong,
cong thirc xdc dinh cuong dé tir cam, cuong do tir truong cua mot s6 dady dén
mang dong dién

- Trinh bay tdc dung ciia tir truong lén ddy dén c6 dong dién

Néi dung chinh:
1. Khai niém tir trudng, duong cam g tir
- Khéi ni€m tr trudng
- Puong cam tGng tu
2. Cac dai lugng tir co ban
- Luc tir héa ’ -
- Cudng dg tir trudng
- Cuong do tir cam
- Hé s6 tir moi
- Tl thong
3. Tir trudng cta mot sé day ddn mang dong dién
- Tir trudng cta dong dién trong day dan thing
- Tir trudng cta dong dién trong dng dy hinh tru
- Tt trudng cua dong dién trong khung day tron
- Tir trudng cta dong dién trong ng day hinh xuyén
4. Lyc tuong tac
- Luyc tic dung ctia tir trudng 1én day din thing c6 dong dién
- Luec tdc dung cla tir trudng 1€n khung déay chit nhit c6 dong dién
- Luyc tac dung giita hai diy din c6 dong dién
Cac hinh thire hgc tap
Hoat dong 1:Hoc vién tu doc tai liéu do gido vién phat : trude & nha.
Hoat d6ng 2: Nghe thuyét trinh c¢6 thio luan trén 16p vé:
- Khai niém tir truong
- Pudng cdm Ung tix
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- Luc tir hoa

- Cudng dd tir trudng

- Cudng 46 tir cdm

- Hg s6 tir mdi

- Tir thong

Tir trudng cia dong dién trong diy dan thing

Tir trudng ctia dong dién trong 6ng day hinh tru

Tl trudong cliia dong dién trong khung déy tron

Tir trudmg cta dohg dién trong 6ng day hinh xuyén

Luc tac dung cta tir trudng 16n day dan thing c6 dong dién
- Luyec tac dung cua tir trudng 1én khung day chir nhit c6 dong dién
- Luc tac dung gifta hai day dan c6 dong dién

Hoat ddng 3: Théao lun va giai bai tap trén 16p vé:
- Céc dai lugng tir co ban
- Tir trudng ctia mot sb ddy din mang dong dién

HOAT PONG 2: NGHE GIANG TREN LOP, CO THAO LUAN

5.1. Khai niém tir tredng, dwdng cam wng tir
5.1.1.Khdi niém tir truong
Khao sét hién tuong:

Khi d3t hai kim nam cham thir gén nhau thi ta thay hai kim 1&ch khéi vi
tri ban déu. Khi thay mot trong hai kim bing mot day dén ¢ dong dién thi ta
thiy kim nam chm con lai cfing bi 16ch khéi vi tri ban du. Tiép tuc thay thé
kim nam cham con lai béi moét ddy din mang dong dién khac thi ciing c6 luc
twong tac gitta hai day dan dé.

Tuong tic gitta hai kim nam chdm, kim nam chdm véi ddy din mang
dong dién, hay gita hai diy d4n mang dong dién véi nhau duogc goi 13 twong
tac tu.

Tw truong:
Pinh nghii tir trudng: Tir trudng 13 dang vat chit tdn tai xung quanh hat
mang dién chuyén dong va tac dung luc tlr 1én hat mang dién tich khac dat
trong no.
Tinh chét: Tinh chét co ban cia tir truomg 1a tac dung luc tir 1€n cac hat
mang dién chuyén dong dit trong pham vi anh hudng ctia né.

-

5.1.2. Duong cam vmng tue:

La dudng cong v& trong tir trudng ma tiép tuyén tai mdi diém cta né tring
v6i tryc clia nam cham thir dat tai diém d6. Quy udc dudng cam Gng tir clia
nam cham théng di ra tir cwe Béc di vao cuc Nam.

Céc dudng cam vmg tir clia mot tir truedng thi khong cit nhau va tap hop lai
thanh tir phd cia tir trudng do.
Mot 56 dang tie truong:
Tir trudng ctia diy dan thing mang dong dién: Pudng stc tlr clia dy dan
thing
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mang dong dién la nhing duong tron dong tAm nim trong mit phang vudng
goc day dan cé tAm tai truc day dan chiéu x4c dinh theo quy tic vén nit chai.
Quy téc: Vin cho céi nit chai tién theo chiu dong dién thi chidu quay cta

n6 s& 1a chidu duong sirc tir .

-»

~—

Hinh 5.1 Hinh 5.2

T trudng ctia dng day c6 dong dién: Néu chiéu dai bng day du 16n so vé6i
dudng kinh ctia n6 thi dudng stre tir trong 1ong éng day s& song song v&i nhau.
Chiéu dudng ste tir duoc xéc dinh nhu sau: Quay cho cai nut chai tién theo
chidu dong dién trong céc vong day cia 5ng thi chidu cna dudng sirc tir tao ra
trong 1ong 6ng day 13 chiéu tién ctia c4i niit chai nhu high 5.2 & trén.

Tir truong cia nam chdm vinh ctru: T trudng clia nam cham vinh ctru di tie
cuc Béc dén cuc Nam. Néu ca hai cuc ctia nam chidm 13 phing va khé gin
nhau thi cdc dudng stc gifta hai cuc 13 nhitng dudng thing song song cach déu
nhau. Va tir trudng d6 duge goi 14 tir trudng déu. Hinh va.

—-—---————-9> s ///y Sv
; > Q/Z;ZQ
Hinh 5.3 | Hinh 5.4

5.2. Cac dai lugng tir co’ ban

Strc tlr d6ng (Luc tir héa): Dong dién 13 ngudn tao ra tix trudng. Kha ning
tac
dung luc tir ctia diy d4n mang dong dién dugc goi 12 luc tir héa hay stc tir
ddng (std), dugc ky hiéu F.
Luyec tir hoa ciia cudn déy dugce xéc dinh : -

F=LW (A.Vong); W la sb vong day.

Chiéu cta stdla chidu ciia dudng st tir trong long cudn day. Puogc x4c dinh
theo quy téc viin nut chai.
Vi dy: Xéc dinh strc tir hoéa cia mét cudn day 2000 vong dong dién trong 1o la
1,5A. Cudng d0 tir trudng: & cac trudng dbi xtg ( tir trudng cia diy dan

-
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thing, cudn day hinh xuyén... ) thi Iyc tir héa phan bd déu doc theo chiéu dai
duodng stc tir 1.

Nhu vy lyc tir hoa phan b trén mbi don vi chidu dai cia mot dudng stc
tir. Ti s6 gifta std v6i ¢hiéu dai ctia mbi dudng sirc tai didm xét duge goi 1a
cudng dd tir trudng, ky hidu 13 H. Puge xac dinh:

-Trisé: H=F/1; (A/m).

- Phwong: Tring phwong véi ttiép tuyén dudng strc tir tai diém xét.

- Chiéu: Cling chiéu véi chidu ctia dudng stc tir.
Xét tir trudng ctia mot ddy dan thing c6 dong dién I chay qua.

F=1W=1I; Coi diy din 13 mot vong day. Xét diém A céch truc diy dan
mot khoang a, Ic d6 chiéu dai ctia duong sac tirla1=2n.a

Tir d6:Cudng d6 tir truong tai diém xét A & ngoai ddy dén duoc tinh:

Hinh 5.6

Nhu vay cudmg d6 dién truong & mot diém bit ky bén ngoai ddy dn ti 16
ngich véi khoang cach tir diém d6 dén tdm day dan.

Cudng d6 tir trudng & diém B bén trong cach tAm diy din mot khoang b <r
ban kinh day dan 1a:

Theo dlnh luat toan dong dién cudng d6 tir trudng tai diém B 1a:

H__Z_f_

-

| = 2r.b l& chu vi cla d- dng slic qua diém B

2
DI =8,j=nbj= Ii—
Nhu vay cuong d6 dién trudng & mQt qiém bét’ky bén trong day dan ti 18
thuén v6i binh phwong khoang cach tir diém dé dén tam day dan.
Cuong d tir truong & diém C ngay trén bé mit day dan c6 dong dién, luu y
cuong d6 tir trudng tai day cé gia tri 16n nhét:

Max '
2.7r

Cuong do tir cam: Tinh chét co ban cua tir trudng 14 tac dung luc tir 1€n céc
dién tich chuyén dong trong no. Pé dic trung cho phuong dién tac dung luc
cua tur trudong trong cac mdi truong khac nhau ta cé khai niém cudng do tir
cam hay cam Ung tir B. La mot dai lwong duoc xac dinh:
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- La dai lugng vecto c6 diém dat tai diém khao sét

- Cung phuong véi cudng do tu truong H

- D 16n B= peH =popH .

10 12 hé s tir méi cua chét khi = 125.10" 8 (H/m).

- DPon vi 1a N/(A.m) hay T, d6i khi ta con ding don vi gauss (G) =10" ‘T
Tir thong: Tir théng qua mot mit S 13 dai luong do bing tich hinh chiéu vecto
cudng d6 tir cam B 1én phuong vudng gdéc véi mp S va dién tich cia mat
phing S d6.

Xét cac trudng hop cu thé:
Tir thong cia tir trudng déu qua mit S dit vudng géc véi dudng strc:
® =B.S; Don vi 1a (T.mm2) hay vébe (Wb)
Tir thong ctia tir trudng déu qua mit S dit xiéng goc v6i dudng strc:
® =Bn .S =B.S. cosa

Vay trong tr trudng déu thi cudng d6 tir cam chinh 13 lugng tir théng qua
mdt don vi dién tich dit vudng géc v6i dudng stre vi thé cudmg d6 tir cam con
duoc goi 1la mét d6 tir thong.

Khi tir truong khong déu: Chia mat S thanh cc phannhé dS ma trén d6
xem nhu 14 d&u, lac d6 tir thong c6 thé tinh:

d¢ =B, .dS

— ¢=jd¢=jBn.dS

5.3. Tir tredng cia mot s0 day din mang dong dién

Tir trudng cua dong d1en trong day dan thing -

Tir trrdong cua dong dién trong Ong day hinh tru

T truong cia dong dién trong khung day tron

Tir trudng cta dong dién trong 6ng day hinh xuyén
5.4. Lwc twong tac:

Luec tac dung clia tir trudng 1én diy dan c6 dong dién: Pt mot day dan
thing c6 dong dién vudng gbc véi dudng stc tir, thi s& xudt hién luc dién tir
tac dung 16n day din d6 duoc x4c dinh: -

Tri s6: Luc dién tir ti 18 thun vé6i cudng @6 tir cam B, d6 dai day din dit
trong tir trudng 1, va véi cudng do dong dién chay trong nd.
F=B.1l.I; (N).
Piém dit: Ngay trong tdm cia doan day.
Phuong va chiéu x4c dinh theo quy tic ban tay trai: Ngita ban tay trai
hung céc duong stc tir hode vécto cam ung tir B. Néu ch1eu tir ¢6 tay dén cac .
ngén tay 13 chiéu dong dién thi ngén cai dudi thing 90° 38 1a chidu cua luc tir.
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B

Hinh 5.8. Cém ting t&f B vudng géc v6i day din  Hinh 5.9. Cm tng tif B khong vudng géc

vdi day dan

Khi Cam g tr B khéng vubng géc v6i day din thi luc dién tir dugce xé4c
dinh:
F = Bn.lLI = B.lLsina ; (N)

Vi du: Mot day din &3t xién goc 30 trong tir treong déu ¢ cam tng tir 13
0,7T, chiéu dai nim trong mmién tac dung cia tlrtuong la 0,5m. X4c dinh lye
tac dung 18n doan déy biét cudng d6 dong dién trong né 14 100A.

Giai: 4p dung cong thirc F = B.LLsino dé tinh.

Luc dién tir gitta hai diy din c6 dong dién dit song song :

Xét hai thanh din mang dong dién cing chiéu dzt song song cach nhau mét
khoan a.

+ Goi B1 1a cudng d6 tir cam do I1 tao ra tai vi tri dit day dan c6 dong dién
12.

+ Goi B2 14 cudng @6 tir cam do I2 tao ra tai vi tri dit day dan c6 dong dién
I1. R
Céc tri sb d6 dugc xac dinh:

1
B, =
= e 2r.a
I,
B,
— e 27z'a

Chiéu ctia B1 va B2 duoc xéc dinh theo quy téc van nit chai.
Va ltc d6 thi tir truong do day dan 1 s€ tac dung 1€n day dan 2 mot luc F2

1
F,=B.I,1=pu.——1,1;(N).
xac dinh: N 27.a N
Nguoc lai tir truong do day dan 2 s& tac dung 1€n day dan 1 mot luc F1 x4c
dinh:
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I
F =B, 1.1=pu.—1.1; (N). -
. )  2rna )
Chiéu cia F1 va F2 dugce xac dinh theo quy tac ban tay tréi.
Trudng hop hai thanh dan mang dong dién khéc chiéu thi lyc dién tir xac dinh:
F, l 1, F
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Vi dy 1: Xéc dinh lyc twong tac gita hai ddy din gidng nhau dai 2m dit
c4ch nhau mdt khoang a = 2cm trong méi trudng c6 2 = 1, biét ching 14n luge
din dong dién 13 I1 = 50A, I2 = 20A trong hai trudng hop:

- Dong dién cung chiéu.

- Dong dién nguoc chiéu.

Giai: Xéc dinh duoc phwong tic dung cia luc rdi 4p dung cong thire tinh.

Vi du 2: Khi cac chjéu dai cia ching 13 khac nhau:

Cong ctia luc dién tir:

Cong cua luc dién tir tac dung 1én ddy dén thang c6 dong dién:

Ta d3 biét mot day dan théng c6 dong dién chidu dai 1 dit vudng goc vai
duong strc tir thi s& chiu mét luc tac dung F = B.L.I (N). Gia st lyc F lam day
din dich chuyén mot doan b thi lyc F nay s€ thuc hié€n dugc mdt cong A.

A =F.b=BIlL.b=B.LS ; Don vi Jun(J) hodc Calo(Cal). S 1a dién tich ma
doan diy quét qua. Mat khac @ =B.S nén ta co:

A=10.

Hinh 5.12

Vay khi day ddn mang dong dién dich chuyén trong tir trrdng theo phuong
vudng géc véi dudng stre tir s€ thue hién mdt cong cé do 16n dugce tinh bang

tich tir théng qua dién tich ma day din quet qua vdi gia tri dong dién trong day
dan dé. -

Truong hop téng quat:

Néu day dén 1a cong va dit xién géc véi tir truong khong déu mot goéc ? thi
lac d6 ta phai chia doan day thanh cac phan nhoé doan déy thanh céc phin nhé
ma c6 thé coi tir trudng cét qua chiing 13 déu thi luc tir tac dung 1én ching 1a:

dF =B,.dLl = B.dllsina. = F =|BlLdlsina.
’ !

Cong cua luc dién fir tho dung 1&n khung diy c6 dong dién:

Xét khung day abcd c6 dong dién chay qua ddt trong tir trudng c6 cdm ung
tir B. Liic d6 tét ca céc canh ab,be,cd,da déu chiu tic dung clia luc dién tir x4c
dinh theo
quy téc ban tay tréi.

Gia sk F2 =F4 vaF3 >F1 thilac d6 vong day s& chuyén dong theo luc
tbng hop F = F3- F1 ciing phuong F3 . Cong ctia luc F3 sinh ra 13 A3 =1.&1.
Goi tir théng bién thién qua khung 13 ®. & canh cd thi trong qua trinh chuyen
dong lugng tir théng ting thém mot luong 1a @1, nén tdng tir thong bién thién
quané la ® + ®1. Con & canh ab thi Thi tr thong giam mot lugng @2 nén tr
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thong téng qua né 1a: @+ @1 - ®2. Do F1 14 Iy can nén cbng sinh ra 13 4m c6
gia tri duge tinh:

Al= -1.02.

Cbng tdng hop tac dung 1én khung day duge tinh:

A= Al +A3=1.(@1-02) = LA®; ().

Vay: Cong cla luc dién tir tic dung 1én mdt khung day kin cé dong dién dat
trong tir trudng bing tich cta dong dién véi tong tir thong bién thién xuyén
qua khung déy trong qué trinh dich chuyén.

CAU HOI VA BAI TAP:

1.Trinh bay khai niém v& tir truomg? Néu céc tac dung clia tir trudng trong
doi sbng?

2. Néu dic diém, hinh dang ctia tir trudng cia dong dién trong day din
thing?

3.Néu dic diém, hinh déng cta tir trudng ciia dong dién trong vong day,
bng day?

4. Trinh bay luc tuong tac giita hai day din thing mang dong dién dit song
song va gan nhau khi hai dong dién trong ddy cing chiéu?

5. Trinh bay lyc twong tac gilta hai ddy dan thing mang dong dién dit song
~ song va gén nhau khi hai dong dién trong day nguoc chiéu?
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BAI 2: CAUTAO VA NGUYEN LY LAM VIEC MAY PHAT PIEN MQT
CHIEU
Gibi thidu: ) "

Mach tir 1o mot phdn khéng thé thiéu trong cdc thiét bi dién. Khi khdo sdt,
tim hiéu cdc thiét bi dién, chung ta can phdi c6 caac kién thire co bén vé mach
tie. Bai hoc mach tir gioi thiéu khdi niém, cac dang mach tir trong thuc 18, cdc
dai luong tir co ban va cdch tinh todn cdc mach tir don gian.

Muc tiéu thwe hién: _
Sau bai hoc nay, hoc vién c6 kha ndng:

- Trinh bay dwoc khdi niém mach tie

- Trinh bay chinh xdc dinh ludt dong dién toan phcfn

- dp dung dinh ludt dong dién toan phd‘n dé tinh todn céc dai lwong: dong
dién, tir thong, s6 vong ddy ciia mach tie

Noi dung chinh: .
1. Khai niém mach tir
- Khai niém
- Céc mach tir thong thudng
2. Pinh luat dong dién toan phan
- Phét biéu
- Biéu thac
- Ponvi . .
3. Tuong quan B, H va dudng cong tir hoa
- Béng tuong quan B, H cta céc vat liéu sét tir
- Pudng cong tir hoa
4. Bai tép
- Bai toan thuén
- Bai toan ngugc
Cac hinh thitc hoce tap:
Hoat dong 1:Hoc vién tu doc tai li€u do gido vién phat truéc & nha.
Hoat dong 2: Nghe thuyét trinh c6 théo luan trén 16p vé:
- Khai niém
- Céac mach tir thdng thuong
- Pinh luat dong dién toan phan
- Tuong quan B, H'va duong cong tir hoa
Hoat dong 3: Thao ludn va giai bai tip trén 16p vé:
Giai bai todn vé mach tir:
- Bai toan thuin
- Bai toan nguoc
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HOAT PONG 1: NGHE GIANG TREN LOP, CO THAO LUAN MACH
TU

6.1. Khai niém mach twr -
6.1.1 Khdi ni¢m

Khi @it mot loai vat li€u vao moi trudng cb tadc dung cia tir truedng ngoai thi
no tré nén cd tir tinh thi vat li€u d6 dugc goi 14 vét liéu tir hay tir moi.

Sét tir 14 vat liéu c6 hé sb tir mbi 2 16n, cling mét tir trudng thi thi cam img
tir bén trong chét sit tir 16n hon nhiéu so v6i méi trudng chan khong, dic tinh
nay duoc goi 13 tir tinh clia chit st tir.

Trong chét sét tir thi ca4c m6émen tir dugc phan thanh-cac mién nhé goi 1a
domen tir hda ty nhién hay démen tir. Duéi tic dung cua tir trudng ngoai thi
chét sict tir bi tir hoa va x4y ra hai hién tuong.

+ Qua trinh dich chuyén mdat phin céch cia cac domen tir

+ Quaé trinh dinh huéng ctia cac ddmen.

Mach tur:

Mach tir duogc chia lam hai phén chinh: Phin sinh tir va phan dn tir
Phén sinh tir: Bao gom cac cudn day c6 dong dién d8 tao tix trudng.
Phén dan tir: Bao gdm céc vat 1iéu din tir dé tir thong xuyén qua

Mach tir 13 tap hop bao gdbm ngudn sinh tir trudng (cudn diy) va mach tir
(chét sét tir) ghép v6i nhau tao thanh mach kin dé tir théng xuyén qua.

Phén tur thong khép mach bén ngoai 161 thép duge goi 1a tir thong tan, c6 gid
tri rit nho so v6i phén tir théng xuyén qua 16 thep

Cic mach tir théng thwong:

Phan loai mach tr: Mach tir dugc phéan loai dua trén rthiéu yéu td

Theo dudng di cia tir thdng: ta c6 mach tir khong phan nhanh va mach tir
phén nhanh

Mach tir khong phan nhanh: La mach tir ma tir théng chi cé mdt con dudong
dilduy nhét.

. Lo

Y

.
/
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=
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Hinh 6.1

Mach tir phan nhanh: Dé tao ra tir thong trong mach thi phai c6 ngudn tao ra
tir
théng thudng 14 cudn day quén trén 161 thép goi 14 cudn day tir hda. Lic d6
strc tir ddng do cudn day sinh ra duge tinh:
F=1LW (A.vong).
Stre tir dong F trong mach tlr tuong ty sirc dién dong E trong mach dién, dong
tlr thong @ trong mach tir trong tu dong dién I trong mach dién.
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Tir thong & moi noi trongmach tir khong phén nhanh déu bang nhau.
Pl=P2=..=Pn=0 ; (Wb).
Do @ =B.S nén:
B1.S1=B2.S2=.=Bn.Sn=B.S.
V6i Si 1a tiét dién mach tir tuong Ung tai cac doan khac nhau.
Bi 13 cudng d6 tir-cam tai diém c6 tiét dién Si
T trd: T thdng trong mach tir khdng nhiing phu thude vao luc tir héa ma con
phu thudc vao d6 tir thAm ciia vét 1iéu tir, hinh dang va kich thudc mach tir.
_F 1w
M 4% BS
Néu ngudn sinh tir 13 cudn day hinh try dai [ thi H=1LW/1 2 LW =H.]

- Hl [

= R,, = "= .
BS u.S
Theo vat liéu dan tir: Ta ¢6 mach tir ddng nhét va mach tir khéng ddng nhét.

Mach tir ddng nhét: Mach tir ddng nhét 12 mach tir chi duoc ciu tao boi duy
nhit mét vat liéu dan tir, nhuw 16i thép ctia csc thiét bi dién khong c6 khe hé
khong khi

Mach tir khong ddng nhit: Mach tir khéng ddng nhat 13 mach tir duoc ciu
tao tir hai hay nhiéu vat liéu dan tir nhu 16 thép ciia cac thiét bi dién c6 khe
hé khong khi
Theo hinh dang bén ngoai: ta cd mach tir hinh cit U-I; Hinh E-I; Hinh vanh
khuyén; Hinh xuyén...

6.2. Pinh luit dong dién toan phin
6.3. Twong quan B, H va der'ng cong tir hoa:
6.3.1. Bang twong quan B, H cua cdc vdt li¢u sdt tie:
Goi B0 13 tir cam ban dAu trong chin khéng chua chiu tic dung cua tir
trudng ngoai.

Bd 13 tir cam tdng cia cac ddmen tir trong chét sét tir d4 dinh huéng khi

chiu tac dung cda tir trudng ngoai.
Va ltc d6 tir cam tong trong chét sét tir 1a:
B=B0+Bd; (T).
Khi d6 men da dinh hudng thi tir cdm Bd khong ting nira khi tir trudng ngoai
tang. Hién tuong ndy goi 1a bao hoa tir.

Sau khi théi tac dong tur truong ngoai thi mot phan cac domen tir van gift
nguyén hudng ci nén chét sét tir van con tén tai mot gia tri tir cdm goi 14 tir du
Br
. Pay 14 co ché dé ché tao nam chdm vinh ciru.

Hién tuong kich thudc clia chit tir moéi bi thay d6i dudi tac dung cua tir
truong ngoai goi 12 hién tuong tir dao.

6.3.2 Puong cong tir hod
Chu trinh tir hoa sat tir:
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Quan hé B = f (H) khong phai la  quan hé tuyén tinh ma ¢6 mdi quan hé phi
tuyén da tri. Nghia 12 Gmg v6i mdi gia tri ctia cudng d6 iy trudng thi lai ¢6 cic
gid tri khac nhau ctia cam tmg tir B.

Qué trinh tir héa chit sit tir duge tién hanh nhu sau:

v

F,'Bd

-t B

Cho chét sat tir vao 1ong cudn day sao cho cach dién véi nd, dong dién mot
chiéu qua cudn day c6 thé ddi chidu va didu chinh duoc..

+ Tang I thi H = 1.W/1 ting theo luc d6 theo thuc nghi€ém do dugc cam ing
tr B tang theo doan thang OA trén hinh v&.

+ Tiép tuc tang gia tri dong dién thi B tang cham dén theo doan AB (h.v),
néu tai B ta lai tiép tuc tang I thi B khong ting nita ta n6i chét sét tir d3 bao
hoa. Néu luc d6 ta giam I thi B gidm theo doan BC. Tai C cuong do tir truong
H = 0 thf trong 161 thép vAn con tdn tai mot gia trj tir cam Bd goi 13 tir dur.

Pé khir tir du ctia chét st tir ta d6i chidu dong dién-qua cudn day va ting
dan trj sb theo hudng nguoc lai ta duge quan hé B(H) 1a doan CD. Tai D
cudng do tir cam trong chét sit tir B = 0 nhung truong ngoai = -Hk ta goi 1a tir
trudng khir tr.

Néu ta tiép tuc tang I ta s& dwoc quan he B(H) 1a doan DE. Néu tai E ma I
tang thi B khong ting nita ta bao chét st tir bao hoa.

Tuong tu nh vy, néu ta dbi chiu dong dién va ting dan thf s& duoc
quan hé B(H) la EFGB va luc d6 duong cong khép kin ABCDEFGA goi 1a
chu trinh tir héa cuia chét sét tir. Dién tich gi6i han béi chii trinh tir hoa goi 12
méc tir tré.,

Phén logi vt liu st tir:

- Sét tir cting: Pic diém: C6 chu tring tir héa ngén va rong, tri s tir du 16m,
méc tir tré 16n. Thuong ding ché tao nam cham vinh ctru. VAt liéu sét tir cimg
duge ché tao tir hop kim sétuVénfram-Crém-Cacbon-Nhom va Niken...

- Sét tir mém: C6 chu trinh tir héa dai va hep, mic tir'tré bé, trj sb tir du
nhé. Thuong duge dung dé ché tao nam cham dién, 16i thép cidc may dién,
hodc cac khi cy dién... VAt liéu st tir mém duge ché tao tir st tinh khiét, thép
14 it Cacbon ( 0,04%C), t6n Silic, hop kim Sét kén, hodc hop kim SatuSilic-
Nhom.

Vit liu sét tir cdng dung dic biét: N6 1a Oxit Sit hay con goi 1a Pherit, cac
hgp kim S&tuNiken c6 p 16n 10 - 50 1an so voi thép la k§ thuét hodc bot Oxit
S4t, Kém ¢6 p 16n cho phép lam viéc & tan s6 cao. Hodc mot sb hop kim duoc
str dung rong rai trong ché tao linh kién dién ttr, khuéch dai ti...

Hinh 6.3.




6.4. Bai tap
6.4.1Bdi todn thudn
6.4.2 Bai toan nguoc
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BAI 3: CAUTAO VANGUYENLY LAM VIEC MAY PHAT PIEN
XOAY CHIEU

Giéi thleu

Cém umg dién tir la mot trong nhitng hién twong quan trong nhdt clia nganh
dién. Nho c6 cam vmg dién tir ma ta ché tao dwoc cdc thiét bi dié phuc vu
trong sén xudt va trong sinh hoat hamg ngay. Bai hoc cam 1img dién tir gi-Gi
thiéu vé hién twong, cdc img dung ciing nhwe cdc truomg hop ddc biét cuia hién
tuong cam ung dién tur .

Muc tiéu thyc hién:

Hoc xong bai hoc nay, hoc vién cé ndng lyc:

- Phdt biéu diing dinh ludt cém vmg dién tie

- Trinh bay va gidi thich dwoc cdc hién twong: hién tuong cam ung dién ti,
hién twong tw cam, hién tuong hé cam

- Xdc dinh ding sudt dién dong cam iing (chiéu, dg I6n), chiéu ciia dong dién
cam vmg trong cdc ddy déan, dong dién xody

Noi dung chinh:
1. Pinh luit cam Gng dién tir

- Hién tuong cam Umg diéntr .

- Pinh luit cam tng dién tir
2. Suét dién dong cam (g

- Suét dién dong cam tmg trong trudong hop tir théng bién thién qua vong
day

- Suét dién dong cam ting trong truong hop diy din chuyén dong cit tir
trudng
3. Hién tugng tu cam -

- Hién tugng tu cam

- Tir théng méc vong va hé sb tu cam
4, Hién twong hd cam

- Hién trong hd cam

- Tir thong hd cam va hé s6 hd cam
5. Dong dién xody

- Khai niém -

- ynghia

Cac hinh thirc hoc tap:

Hoat dong 1:Hoc vién tu doc tai lidu do gido vién phat trude ¢ nha.

Hoat dong 2: Nghe thuyét trinh c¢6 thao luan trén 16p vé:
- Dinh luit cam tng dién tir

Suét dién dong cam ting

Hién tuong tu cdm

Hién tuong hd cam

Dong dién xody
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Hoat dong 3: Théo ludn va giai bai tap trén 16p vé:
- Pinh luit cam ng dién tir
- Suét dién dong cam Gng
HOAT PONG 1: NGHE GIANG TREN LOP, CO THAO LUAN CAM
M UNG PIEN TU
7.1. Dinh luit cim wng dién tir
7.1.1.Hién tuong cam ng dién tir

Thi nghiém: Khi dit vong dy c¢b dinh va di chuyén nam chdm lai gin hosic
ra xa vong ddy, hay ta cfing c6 thé 1am ngugc lai. Ngoai ra ta thay dbi dong
dién qua khung day dé 1am thay d6i tir théng.

Tt céac thi nghi€ém trén ta co két luan: Khi c6 sy bién thién cta tir thong qua
khdng gian giéi han bdi mot mach dién kin thi trong mach s& xuét hién dong
dién cam Ung.

Hién tuong xuét hién dong dién cam Ung goi 1a hién tugng cam tng dién
7.1.2.Dinh ludt cam ung dién tu:

DPinh lugt Lenx (dinh ludt cam Gng dién tir): Khi tir thong xuyén qua mét
vong day bién thién thj s& lam xuét hién mot sut dién dong trong né dugc goi
13 suét dién dong cam tmg.

Suét dién dong cam Gng nay c6 chidu sao cho dong dién do né sinh ra c6
tac dung chéng lai sy bién thién cua tix thong sinh ra no.

7.2. Suét dién ddng cam tng: Khi c6 tir thong bién thién qua dién tich gisi
han b&i mét mach dié€n kin thi trong mach s& xuét hién mot suit dién dong
cam tmg, dugc ki hidu 13 E, ty 1€ v6i tbc d6 bién thin cia tir thong.

Sut dién dong trong day dAn théng chuyen dong vudng goc trong tir truong:

Xét mot doan day dan thang dai 1 chuyén dong véi véan tbe v vudng goc voi
dudng strc tr trong tir trudng c6 cam Gn tir B.

Xem doan day din thing nhw 13 mot vong day c6 canh dbi dién & xa vo
cung ¢c6 B = 0.

Gia sir trong khoang thoi gian At déy dén di chuyén dugc mét doan Ab =
v.At. Tir thdng qua vong kin bién thién mét lugng A® =B.A.S =B.LAb=
B.Lv.At.

+ AS 13 dién tich ddy din quét qua. Khi d6 trong thanh din s& xut hién mot

sdd:

e= LimA—¢ = Lim BlvAt
At At

=Blv : (V).
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Hinh 7.1

Al
27y
E

S

b

Chiéu ctia sdd nay x4c theo quy téc ban tay phai: Nga ban tay phai cho
vecto cam Ung tir xuyén qua. Néu ngon cai choai ra 90° chi chiéu chuyén dong
cta thanh dan thi chiu tir ¢b tay dén cic ngdn tay 14 chidu cia sdd cam tng
xuét hién trong vong day.

Néu day dan chuyén dong xién gbc trong tir truong ( B khong vudng géc v)
thi ta phan tich v thanh hai thanh phan: vt / B va v 1 B 1a nguyén nhéan gay
ra sdd cam tng, nhu hinh v&:

-

S

Hinh 7.2 ¢

5

Litc d6 sdd cam vmg xuét hién trong thanh dan 1a:

e = B.l.vn = B.L.v.sina.

Suét dién dong cam tmg trong vong déy c6 tir thong bién thién:

Quy udc chidu duong vong déy nhu hinh v&: Vin cho céi nit chai tién theo
chidu duong sirc thi ch1eu quay ctia né s& 14 chidu duong ctia dong dién. Va
khi d6 sdd cam g xuét hién trong Vong day dugc xac dlnh theo dinh luat

Maxoen:
e= _d__A9 (V)
dt At
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Nghia 13: sdd cam tmg xut hién trong vong day c6 gié tri bang tdc do bién
thién tir thong qua n6. D4u - thé hién dinh ludt Lenx v& chiéu cta sdd cam
ung.

Céc truong hop cu thé:
T aé _ 0 =>e=0

+ Tu trudng khong bien thién: Khi d6 dt

Nghfa 12 néu khong c6 tir théng bién thién qua vong day thi khong c6 suét
dién dong cam g xuét hién trong vong diy do.

@ >0
+ Tir thong qua vong dy ting dan: Khi d6 dt thi e c6 gid tri 4m, tirc
nguoc chidu dwong quy uée. Dong dién do sdd cam tmg sinh ra cling chiéu
v6i n6 va dong dién cam tmg ndy s& sinh ra tir thdng ?° ¢6 chidu nguge véi tix
thong ban dau ? s& chdng lai su ting clia tir théng qua vong day, théa mén
nguyén ly cam Urng dién tir cia Lenx.
ﬁ <0
+ Tir thong qua vong diy giam dan: Khi d6 df thi e c6 gia tri duong,
tirc ciing chiéu dwong quy wée. Dong dién do sdd cam Gng sinh ra cling chiéu
v6ino va dong dién cdm tmg nay s& sinh ra tir thong ?° cling chiéu véi tir
thong ban dau ? s& chdng lai sy gidm ca tir thong qua vong day, théa méan
nguyén ly cam tng dién tir clia Lenx.

7.3. Hién twong ty cam:
7.3.1. Hién twong tw cam

Hién twong tw cam: Khi dong dién qua cudn d4y bién thién s& sinh ra tir
thong bién thién ?L méc vong qua cudn day s& 1am xuét hién strc dién dong tu
cam elL duogc xéc dinh theo dinh luat Maxoen
2 Hinh 7.3 4

di __ i

dt At
Néu mach dién kin thi sttc dién dong nay s& tao ra dong dién tu cam qua
mach c6 chidu chéng lai nguyén nhén sinh ra n6 (Lenx). Hién tuong tao ra
stre di€n dong tu cam trong mach do sy bién thién cta tir thong méc vong do
chinh mach d6 gay ra dugc goi 1a hién tuong tu cam.
Hién tuong tu cdm khi dong cit mach dién mot chiéu:
Xét mach dién don gian:
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+ R I
AT —> (O ‘
D

N

Trudce khi dong D thi I = 0, khdng c6 hién tuong gi x4y ra.

Sau khi déng D:

Néu khong cé dién cam L thi dong dién trong mach 18p tirc dat gid tri I =
U/R

Néu mach c6 dién cam L thi do trong mach ¢6 ton tai dong dién bién thién
nén xuat hién stc dién ddng ty cam

a¥, d(L.J) d A

e, =- =— =—L—=-L—.
dt dt dt At
U +e =i.Rhay:
. A ] v-1% _ir=0
Ap dung dinh luat Kiét hop 2, ta co: dt

Phuong trinh trén ¢6 dang vi phan cip 1 nén nghiém ciia n6 c6 dang:
i= I.(l—e“t”)
e=2,711ah¢ s6 16garit ty nhién
T =L/R 12 hing s0 thdi gian cla mach o
Quan hé i = f(t) 1a mdt dudng cong duge biéu dién:

T (i Hinh 7.5

0,63 |- .
(t +Khit=0thie""=1=1=0

O > +Khit=Tthii= I(1-e") =0,63l

+Khit=vbclingthie”™ - 0=i-I

Tac la dong dién dat gia tri 6n dinh sau thor1 gian v cung 16n.
Trong thyc té thi khi t = 51 thii=I(1-¢ %) = 0,991 Thi Iac nay c6 thé xem
nhu dong dién da dat gié tri 6n dinh.
7.3.2 Tir théng moc vong va hé sé tw cam

Heé sb trr cam: Khi cudn day c6 dong dién s& cb tir thong PL mbe vong qua
né. Dong dié@ qua cudn day cang 16n thi YL cang tang.

— L

Ti sd: - I dic trung cho kha ning ty luyén tir clia cudn diy duoc goi 1a
hé sé tu
cam hay dién cam cia cudn déy.

Néu cudn day c6 L khong phu thudc YL vaIthi goi la cudn day tuyén

tinh, nguoc lai thi goi 1 cudn day phi tuyén.

-
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Néng luqng tlr truong .
Xét mach dién don gian: Phuong trinh can bang dién ap:

U=iR + Lg; nhan hai v& véi i.dt ta cb:

~

A
Hinh 7.6 di

Uidt=iR.dt + L.z’;{?'.dz‘; hay

U.idt = P.R.dt + L.i.di.

U.idt: Nang luong nguon cung cAp trong thoi gian t, dit bang dW.
I.R.dt: Nang luong t6n hao trén dién tré R
L.i.di: Nang lwong tich liiy trong cudn ddy khi dong dién bién thién =1.d¥.
= Téng vi phan dWM = L.idt ctia ndng luong tich liiy trong tir trudng
cudn day c6 hé s6 tir cam L khi dong dién ting tir 0 d&n I duge xéac
dinh:

Y

k ,
. 1 . |
Wy =|Lidt=-LI" ==¥.I. (*)
2 2
Vay: Nang luong tur truong tich iy trong cudn day co dién cam L ty 1€ véi 40
16n gia tri dién cadm va véi binh phuong dong dién bién thién qua cudn cam
do.
» PEi véi cudn déy hinh xuyén ta co:
¥ =¥YW=B.SW. ; H=LW/I-|=HIW vathay vao ph- ong trinh (*) trén ta c6:

) W, =§‘1‘[—-—;~BSW%—£=%B.S.HI. : Goi V = S.11a thé tich 15i xuyén thi:

=W, %B.S.V 1B

2 p

V.

7.4. Hién twong hd cim:
7.4.1Hién twong hé cam:

Xét hai cudén day W1 va W2 dit gan nhau:

Khi c¢6 dong dién I1 chay qua W1 thi s& sinh ra c4c thanh phén tir thong tu
cam P11 méc vong qua chinh né va mdt lugng tir thong hb cam @12 méce
vong qua cuén W2 . Tuong ti nhu thé thi cudn ddy W2 khi c6 dong dién 12
chay qua cfing hinh thanh hai loai tr théng nhu trén. Pugc biéu thi bang hinh
\(C
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Téng tir thong hd cam méc vong tir cudn W1 sang cudén W2 la:
®12=p12 .W1 tilé véiIl. Tuong ty nhu vay, tong tir thong hd cam méc
vong tir cudbn W2 sang cudn W1 la: @21 =21 .W2 i Ié véi 2.

7.4.2. Tir théng hé cém va hé s6 hé cam

Muzg—)—‘l hoac M21=931— :
Ty sb 1 I dic trung cho quan hé hb cam giita hai
cubn W1 va W2 duogc goi 1a h¢ s6 hd cam cla ching.
Theo nguyén Iy hd cam ta c6:
() 1) : -
M,=M,=—*= —==M
I I,
Ngyén tic méy bién ép (MBA):
Pinh nghia: MBA 13 thiét b dién tir tinh lam viéc theo nguyén 1y cim tmg
dién tir, c6 tac dung bién ddi hé théng dong dién cé dién 4p nay thanh dién 4p
kia c6 cling tan s6.
CAu tao: Gom 161 thép dan tir va hai cudn ddy W1 va W2 cach dién véi nhau
duogc
quén trén d6, nhu hinh vé:

; M goi 12 h¢ s6 ho cam gifta 2 cudn day.

- Hinh 7.8

Nguyen Iy hoat dong: Xét mét MBA don gidn gbm hai bo day quan quin
trén 13i thép hinh try, c6 sb vong dy twong tng 13 W1 va W2. Khi cho dién 4 ap
thay dbi U1 vao cudén W1 thi s& tao ra tir thong bién thién trong 13i thép méc
vong qua ca hai cudn ddy lam cam ung trong ching cac sdd cam tng c6 gia
tri:

A
e, =—VK.—A—?; ).

=2

@ ="y,
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Néu cudn W2 dé hé mach thi U2 = e2 va néu bd qua tdn thit trong MBA thi

ta co Ul =el. Valac d6 ta ludn cb:
e U~ W
il B SRS Gy
e, U, W2
Néuk > 1 thi MBA gidm 4p.
Néu k <1 thi MAB téng 4p.

; k dugce goi 1a ty sO bien ap:

7.5. Dong dién xo4dy:
7.5.1. Khdi niém :

Hién twong: Khi tir thong qua mét khdi kim loai bién thién s& singa céc sdd
cam
{g trong khdi kim loai d6 tao ra dong dién cam Gng khép mach trong long
vét din goi 12 dong dién xo4y. Dong dién xody do nha bac hoc Phucé ngudi
Phap tim ra nén goi 1a dong dién Phucb.

Dong dién phuco s& chay quén trong ban than kim loai gy ton hao
dudidang nhiét. B
Uu diém: C6 thé loi dung dong Phucé dé niu chay kim loai trong 16 dién cam
mg, hoic cling c6 thé tmg dung t6i kim loai trong 16 nung cao tin, tao ra cic
mdmen hadm trong céc dung cu do.
Nhuoc diém: Sinh ra tén hao trong mach tir cac khi cu di€n, may dién, 1am
phét néng thiét bj va gy tén hao ning luong, khi d6 cin phai c6 bién phap dé
lam giam tac dung cta dong dién Phucd bing cach ghép mach tir clia céc khi
cu dién, may dién tir cac 14 thép mong c6 16p son cach dién, cling 6 thé giam
nhé tac dung ndy bing cach thay thé cc vét lidu c6 tir tré 16n nhu ferit,
pécmaldi. ...

CAU HOI VA BAI TAP:

1. Trinh bay hién trong cam tmg dién tr? Néu tmg dung ctia hién tuong
cam ung dién tr?

2. Trinh bay hién mong tu cdm? Néu v ng dung cuia hién tugng ty cam?

3. Trinh bay hién tuong t6 cam? Néu tmg dung ctia hién twong hd cim?

4. Trinh bay khai niém dong dién xody? Néu nhitng tac dung cia dong dién
xo0ay?
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BAI 4: SOPO LAP PAT MAY PHAT PIEN TRONG HE THONG PIEN

Giéi thiéu:

Mach dién xoay chiéu mot pha duge 1dy nguén tir hé thong dién ludi ma ta
dang st dung. Trong bai hoc nay chi gi6i han mach dién hinh sin mdt pha:
khdi niém, cdch tao ra dong dién xoay chiéu mét pha, céc cdch biéu dién dong
dién xoay chiéu mot pha va cdc phirong phdp gidi mach dién xoay chiéu mot
pha iing véi cde tinh chdt tai khdc nhau.

Muc tiéu thwe hién:

* Trinh bay duge dinh nghia va cc cach biéu dién dong dién xoay chiéu
hinh sin mdt pha

» Bibu dién ding c4c dai luong xoay chidu hinh sin duéi céc dang: ham
s, db thi, gian dd véc to

»  Viét dinh luat Om va vé gian dd véc to quay cho mach dién xoay chiéu
thuén trd, thuin dung, thuin khang, dién to, dién cam dién dung méc
nbi tiép, dién tré dién cam dién dung mic song song

Noi dung chinh:
1. Pinh nghia
Chu ky, tan s6, tan s6 goc
Tri sb tac thoi, tri sb cuc dai
Tri s6 hiéu dung
Pha , -
2. Céch bidu dién dai luong xoay chiéu hinh sin
Biang ham s6
Bing db thi
Bing gian d6 véc to
3. Mach dién xoay chiéu thuln tr&
4. Mach dién xoay chiéu thudn cam
5. Mach dién xoay chiéu thudn dung -
6. Mach dién xoay chiéu c6 dién trd, dién cam, dién dung mac nbi tiép
7. Mach dién xoay chiéu c6 dién trd, dién cam, dién dung mic song song

Cac hinh thire hoc tap:
Hoat dong 1:Hoc vién ty doc tai liéu do giéo vién phat trude & nha.
Hoat dong 2: Nghe thuyét trinh ¢4 thdo luén trén 16p vé:
- Pinh nghia: Chu ky, tin s8, tAn s6 gbc, Tri sb tuc tho, tri sé cuc dai, Tri
s6 hiéu dung, Pha
- Cach biéu dién dai luong xoay chiéu hinh sin: Bing ham sb, Bang dd thi,
Bing gian db véc to
Mach dién xoay chiéu thuén tré
Mach dién xoay chidu thudn cam
Mach dién xoay chiéu thudn dung
Mach dién xoay chiéu c6 dién trd, dién cam, dién dung méc ndi tiép
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- Mach dién xoay chiéu c6 dién trd, dién cam, dién dung méc song song
Hoat dong 3: Théo ludn va giai bai tap trén 16p vé:

- Céch biéu dién dai luong xoay chiéu hinh sin: Bt:ing ham sb, Béng db thi,
Bing gian db véc to

- Mach dién xoay chiéu thudn tré
Mach dién xoay chiéu thuin cam
Mach dién xoay chiéu thuin dung
Mach dién xoay chiéu c¢6 dién trd, dién cam, dién dung méc nbi tiép
Mach dién xoay chiéu c6 dién trd, dién cam, dién dung méc song song

-

HOAT DONG 2: NGHE GIANG TREN LOP, CO THAO LUAN MACH
PIEN XOAY CHIEU MOT PHA

8.1. Dinh nghia
Céc dinh nghia:

Dong dién xoay chidu: La dong dién ¢6 chidu va do 16n bién thién theo thoi
gian, théng thuong ching bién di theo quy luét tudn hoan.

Dong dién xoay chidu hinh sin: La dong dién ¢6 chiéu va d6 16n bién thién
theo quy ludt hinh sin theo thoi gian.
Cha y: Néu khong giai thich gi thém thi khi n6i d&n dong dién xoay chiéu thi
duogc hidu 13 dong dién xoay chiéu hinh sin.

Nguyén ly tao ra sdd xoay chiéu hinh sin: Sdd xoay chiéu hinh sin duoc tao
ra do may phat dién xoay chidu mét pha hoic ba pha.

" Nguyén téc cdu tao clia mf xoay chidu mot pha:

- H¢ thong cuc tu, phan cam dat dimg yén (Stato).

- Hé théng day quén, phan tmg duoc quén trén 13i thép (Réto) chuyén dong
cit qua tir trwong clia phan cam, thuong 14 nam cham.

Gi4 str tai thoi diém t, khung déy & vi tri 16ch so v6i 00’ géc a. Cudng do
tlr cam c6 gia tri: B = B Sina.

Khi réto quay véi van tde o (rad/s), o =ot, thi sdd cam tmg sinh ra trong
cudn day la:

e = 2Blv.sina; mdt vong day c6 2 thanh dan.
= 2Blv.sinwt.

Néu khung ddy c6 nhiéu vong ddy thi e =2BlvW.sinot = EmSinot. ; Em la
bién d6 sdd Thong thudng tc d6 quay duge tinh ran (V/p) nén néu may phét
c6 mot d6i cuc thi khi réto quay dugc mot vong (o = 2x) thi sdd thuc hién
duoc mot chu ky. Néu.may phét c6 p dbi cuc thi khi roto quay hét mot vong s&
thuch hién dugc p chu ky cia sdd. Néu r6to quay duoc n vong thi sdd thuc
hién duge p.n chu ky. Va tin s6 ctia sdd 13 £
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Py
= Z).
o f= ; (Hz) o
Biéu dién suét dién dong hinh sin bang do thi:
Phuong trinh suat dién dong:

e = E, Sinot. : -
F 3
Em """""" :
Em/ 2 “““““““““ E ““““““ )
0 K— : i . —>
/6 I12 5Il/6
E./ 2L N
S =P NI
' Hinh8.2

Céc dai Iugng ddc trung cia dong dién xoay chidu: .

Chu ky, tn s:

Chu ky: La khoang thoi gian ngén nhét can thiét 48 dong dién lap lai gia tri
ban d4u cta qu4 trinh bién thién, ky hiéu T (s).

Tén sd: La s6 chu ky dong dién thyc hién duoc trong 1s, ky hidu f; f=1/T
(Hz).

Tén so goc: La sb vong quay duge trong mt gidy ® = 2n/T = 2nf. ; (rad/s).

Trj s6 tirc thoi va gla tri hiéu dung: '

Tri tirc thoi: Tai mbi thdi diém khac nhau thi trén gian dd hinh sin cac dai
luong i,u,e cia dong dién c6 cac gia tri khac nhau, goi 1a gia trj tirc thoi.

Gia tri cyc dai: La gia tri 16n nhts cla céc dai lugng tc thoi trong qua trinh
bién
thién mét chu ky, ching con duge goi 1a biwn d6 cta dai lwong xoay chiéu:
Im, Um, Em.

Pha va su 1&ch pha:

Pha: Thong thuong phan tmg may dién c6 nhiéu vong day. ‘

Tai t =0 c6 mot vong day cach truc OO’ géc ?. Cho réto quay v6i tbc d6?
thi tai thoi diém t bt ky ta c6 géc gifta né véi 00 13: o = ot + . Luong ot
+ ¥ dic trung cho dang bién thién ciia dai hrong hinh Sin dugc goi 1a gbc pha
hay pha.

Khit =0 thi a =¥ goi 1 géc pha dau.

Khi t =T thi dai lugng hinh Sin bién thién dugc mot chu ky.

* Tucong thic @ = 2a/T = 2nfta thiy: Tc do g6c o ty 18 véi thn sb nén
duge goi 1a tan sb goc.
= Pé x4c dinh mét dai lugng hinh Sin ta can c6:

Bién d6: (Em, Um, Im ).

Téc do goc o, chu ky T hodc tan sb f.

Géc pha dau .

-
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Su 16ch pha: Xét hai vong ddy 1 va 2 ¢6 géc pha dau 14n lugce 13 ¥1, ¥2 quay
v6itoe d6 w. Sdd cam Gng trong hai vong day la:

e; = EpSin(ot + ¥1).

e, = EpSin(wt + P2).

8.2. Cach biéu dién dai lwgng xoay chiéu hinh sin:
» Bing ham sb
= Bing do thi
= Bing gian db véc to

Biéu difn el, 2 bing db thi vecto:
r 3

e

ot

A

Hinh 8.4
» Nhian xét: Tréndo thi vecto el va e2 ¢6 hinh dang nhu nhau nhung el
luén 1udn bién thién sém hon €2 mdt W12 nén el dat gia tri cuc dai va
cling bi triét ti€u trudce e2. W12 duoc goi la goc 1éch pha gifta el va 2.
Wiz = (ot +yy) - (ot +y,) =y -y,
Néu W1 > P2 thi W12 > 0 thi ta bao el sém pha so v6i e2, nguoc lai
Néu W1 <W¥2 thi W12 <0 thi ta bao el tré pha so véi e2.
Néu W1 =¥2 thi ¥12= 0 thi ta béao el ddng pha so vdi e2.
» Thoi gian 1éch pha giita hai dai lugng el va e2 dugc xac dinh:

by = wlo =y T2 |
Néu Y1 = W2 + nthi W12 =+ 7 thi ta bdo el ngugc pha so véi e2.
A A €, Hinh 8.6

€,
i e, Hinh 8.5

Pai lugng cling pha Pai luong nguoc pha
= Chay: Ta chi so sanh goc pha cta hai dai lugng hinh Sin cling tan sd.
Vi dy: Cho hai dai lugng sdd nhu sau:
e, = E,Sif(wt + n/3), " e =ESin(et+n/6)
Tim goc 1éch pha, téc d6 gbc, thoi gian 1€ch pha, chu ky ciia chiing biét tan so
1a f=50Hz

A 4
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Giai:

Géc 16ch pha: W12 = W1~ ¥2 = /3 - f6 = /6 (rad).

Tée 46 goc:@ = 2nf = 21.50 = 314 (rad/s).

Thoi gian 16éch pha: te = Vilo =y 12n = (2/6) /314 = (g),

Chu ky: T=1/£=0.02 (s). i
Tri sb hiéu dung:

y nghia: Trj s hiéu dyng cua mdt dai lugng xoay chleu (vi du dong dién),
14 gid tri dong dién 14y bing tri sb ctia dong dién mdt chiéu sao cho khi cac
dong dién nay di qua cing mét dién trd trong thdi gian mot chu ky thi s€ tda ra
mdt lrgng nhiét bang nhau. Cac gia tri hiéu dung duogc ky hidu biang chit in
hoanhu: U, 1, E.

Nhiét lugng do dong dién xoay chidu téa ra trén dién s trong mét chu ky
dugc xé4c dinh:

i rdt 3 dayi= | Sinot.

c'—-——;’ﬂ
'——-;

Nhiét lugng do dong dl@n mot chiéu toa ra trén dién tré trong mot chu ky duge
xac dinh:
Qpc = Pr.T

Theo dinh nghia ta c6:

T 1 T
PrT = [iPrdt = 1= |—.[ird

5 rI s

Bién d6i luong giéc ta c6:

= L
T
= 7 E= &. U= _l]_”' -
V2 Tuong tu nhu thé ta c6 V2' V2
Biéu dién lugng hinh Sin bing gian d6 vecto quay: .
Trén mat phang lugng giadc 1ay mot vong tron cd ban kinh OM bang bién dd
cua lugng hinh Sin. Gia st OM =Em . .
Tai thoi diém ban dau OM lép v6i Ox mdt goc bang goe pha déu ¥. Cho
OM quay v6i toc do o.
Tai thoi diém t bat ky OM 14p v6i Ox mét goc o = ot++ P. Tung d6 cha M
tai t 1a: y = OM.Sina = Em.Sin(wt + ¥) =e.
Tong quét: a = Am.Sin(ot + @).

Pai luong nay duoc bidu dién dusi dang vecto quay nhu hinh vé:
A

I Sin’ wr.dt

O Cd

Hinh 8.7 4 Hinh 88
LA ‘ YWl AP
0] x¥
Chon mot ty 1€ xich thich hop.

Trén mit phing toa d6 14y ban kinh vecto tao v&i Ox goc pha dau . Do dai
vecto 14y bing bién d6 Am theo ty 18 xich da chon.

-
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Cho vecto OM quay véi tc dd goc bang tdc o goc o cua lugng hinh Sin
theo chiéu duong quy wéc nguoc chiéu kim dong hé.
Vecto OM dugc thanh 18p nhu trén goi 14 dd thi vecto cta dai lugng hinh Sin.

= Chay: Dé tién viée tinh toan ta chon |OM]|bang gi4 tri hiéu dung A, ma
it khi chon gia tri cyc dai Am.

Khi ¢6 nhiéu dai lwvong hinh Sin ciing tin s6 thi vi trf twong dbi gitta chiing
& moi thdi diém 13 hoan toan nhu nhau. Do d6 ngudi ta c6 thé bidu dién ching
dudi mot hé vecto tai thoi diém t = 0 va khao sat hé d6 véi te do goc o nhu
nhau.
Cong va trir cac dai luong hinh Sin bing d6 thi:

C0 hai loai dd thi khac nhau ctia mét dai lugng hinh Sin.

Phép cdng va trir cac dai lugng Sin bang d6 thi thoi gian:
A

y 2
1+

O

Céch thirc thue hién: Mudn cong hay trir cic dai lugng hinh Sin ta v& ching
1én cting mot hé truc tea do rdi cong hay trir cac tung d6 clia chiing tai cac thoi
diém (hoanh db) ta c6 tung d0 tuong tmg tai diém d6 cta lwong hinh Sin cin
tim.

Uu diém: C6 thé cong (trlr) cac lugng hinh Sin ¢6 t4nb khac nhau

Nhuoc diém: Thuc hién khoé khin va méit nhiéu thoi gian.

Phép cdng va trix cac dai luong Sin bing df) thi vecto:
Chi thyc hién véi cac dai luong cing tan sb (tbc do gbc).
Nguoi ta dé chirng minh dugce rang tong hay hiéu caa hai dai lugng hinh sin

cO cung tan so 1a mot dai lwong sin ¢6 cing tan sé do.

A Y
A Y

Y

# €t €

il
e

Hinh 8.10 Hinh 8.11 Hinh 8.12

Ta co thé thuc hién cong hay trir cc vecto theo quy tic hinh binh hanh hay
quy tic da gi4c. Phép trir hai vecto chinh 13 phap cong ciia vecto thir nhét véi
hiéu cta vecto thit hai.

8.3. Mach dién xoay chidu thuin tré
Quan hé gifra dong va ap: Dét vao nhanh thuén tré R mot dién ap xoay
chiéu cb gié tri u = UmSinat.
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& thoi diém t bét k¥, theo dinh luat Ohm ta c6:
| =u/R =U_SinotR =1 Sinet. ; 1,=U./R 12 bién do d(‘)ng dién
P4 thi thoi gian cua dién 4p, dong dién, va cong suit
Trong nhénh thun dién trd.
* Nhén xét: Trong nhanh thuén dién tré dong dién .
Va dién 4p cung pha.
Tir biéu thire: Im = Uny/R néu chia 2 vé cho 2 ta c¢6
I ="U/R 14 dinh luat Ohm trong nhanh thuin tré.
= Dinh luit: Trong nhanh thuin dién tr& tri hiéu dung ctia dong dién ty 18
thuén dién &p hi¢u dung dit vao hai d4u nhanh va ty 1€ nghich véi dién
trd nhanh dé.
Cong suét tidu thy: Cong sudt tirc thoi ctia nhanh thudn dién trd duge xéc
dinh:
p=u.i=UmSinwt .
Quan hé gifta dong va ap: Dit vao nhanh thudn trd R mot dién 4p
u= UmSinwt. = 2.U.LSin’ot. (W)
P4 thi cong sut ludn nim trén truc hoanh nghii 14 c6ng sut tic thoi trong
nhénh thuin tré khéng 4m. N6 bing 0 tai cac diém ot = k.
Pién ning tiéu thu trén nhanh thuln tré trong khoang thdi gian t duge tinh:
W=p.t (kW.h).

8.4. Mach dién xoay chiéu thuin cam

Quan hé gita dong va 4p: Pit vio nhanh thuin cam L médt dién &p xoay chidu
co
gia tri u = UmSinwt thi trong mach sé& xudt hién dong dién i = ImSinwmt
Suét dién d6ng tw cam xuét hién trong vong day 1a:

o, =18 SO _ ;1 Cosor
dt dt

Ap dung dinh luit K2 cho mach ta cé:

u+eL=1R (6ddyR=0) => u=-elL

Nhu vay: Trong nhanh thudn cam dién 4p hai diu nhanh cn bang véi sdd

tw cam xuét hién trong nhanh do6.
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u L
i
Hinh 8.13
H‘mh&lée
u,ia ou
N 2R
LN
Hinh 8.14 Hinh 8.15

NG N
fU=-E Pt

VE
L

Nhién xét:
e_=-L.o.l,.Cosnt = L.o.l,.Sin(ot - 7/2).

= E_,. Sin(et- ©/2).; E,, = Lol

Nhu vdy sdd ty cdm chém pha sau dong dién goc 7/2.
Dién 4p dit vao nhanh:

u=-eL =L.0.Im.Coswt = Um.Sin(wt + 7/2).

Nhu vay dién ap dit vao nhanh thuin cdm sém pha hon I géc /2, va b

bién d6 bing bién d6 sdd tu cam.
Biét Um =ELm ; chia 2 vé cho 2 ta c¢é:

U=EL=w.LI=XL.I (V).
Céng suét tirc thoi:

p = u.i = Um.Im.Coswt.Sinwt = 2U.L.Sin2wt/2 = U.L.Sin2ot.
Nhan xét: Cong suét bién thién theo quy luat hinh sin v6i tAn s bang 2 14n cua
i.
& gbc phan tu thir nhét va thiy ba thi u va i cing ddu nén p duong, nhanh nhin
ning lugng tir ngudn va tao ra tir trudng trong cudn day. Nguogc lai & goc phin
tu thir hai va thir tu thi v, i khac d4u nén p am, lic d6 nhanh tra ning lugng vé
ngudn.
Nhu vay: Nhanh thuin dién cam khéng tiéu thu ning lugng ma chi ¢6 sy trao
d6i ning lwrong gitta ngudn véi tir trudng trong cudn ddy. Cong suit tac dung
P=0.
Pé dic trung cho mirc.do trao ddi ning lwong gitta ngudn va tir trudng ciia
cudn day ta c6 dai lugng cong suit phan khang ( cong sudt vo céng). QL
(Var). ’
QL =UI=1X, =UXy. (Var).
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Dién nang v6 cong: W =Q.t ; (Var.h).
Vi du: Cudn diy c6 hé s6 tw cam L = 31,84mH, dién tr& khong déng ké, dat

vao hai giau dién 4p u=220+/2 Sin314t (v). Tinh dong dién trong mach va
cong suat phan khang ctia nhénh.

Gigi: Cam khng ctia cudn ddy: X; = w.L = 314.31,84.10° S = Q).
Tri s hiéu dung cta dong dién:
I=U/X; =220/ = (A).

Do nhénh thuin cdm nén dién ap vuot trude dong dién goc /2
i =ImSin(314t - n/2).
Cong suat phan khang: Q = I2.X, = (Var).
Mach dién thun dung:
Quan hé gitta dong va ap: Pit vao nhanh thuan dung C mét dién 4p xoay
chidu c6 gia trj u = UmSinwt, do trong mach chi ¢6 C n2n dién 4p d3t 1én né
la:uc=u.
Dong dién i qua tu ti 18 véi tée d6 bién thién dién 4p:
i= %ﬁ- =C. -"f’}: =C. d(U'"df”’ D) _ CoU, Cosar=1_Sin(ot + 12). (A).
= Un/X¢ 12 bién d§ dong dién.

Hinh 8.17 Hinh 8.18

A /_\< . I .

YC

p4 Hinh 8.19

N

Trong nhénh thuin dung i vugt trude u goc n/2
I = U/X; = UloC = U/2nfC
Cong suit tirc thoi:
p=u.i=U,.l,Cosot.Sinet = 2U.1.Sin2mt/2 = U. LSin2at.

Nhén xét: Cong suét p bién thién theo quy luat hinh sin v&i tin sd béng 2
lan cia i. & goc phan tu thi nhat va thir ba thi u va i cing du nén p duong, tu
dién C duoc nap ning luong tlir ngudn va tao ra dién truong Wg =% c.u. ta
n6i ty dién tich dién. Nguoc lai & goc phan tu thir hai va th tu thi v, i khac
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d4u nén p ém, lac d6 nhénh tra ning lugng vé& ngudn, ta néi tu dién phong
dién.

Nhu vay: Nhanh thun dién dung khong tiéu thy ning luong ma chi c6 su
trao d6i ning lugng gilta nguodn véi dién trudng tu di€n. Cong suat tac dung P
=0.

Pé dic trung cho mirc d6 trao C}éi ning luong gifta ngudn va dién truong cla

tu dién ta c6 dai lugng cOng suat phan khang ( cdng suat vo cong). QC (Var).
Qe = -U.l = -.X, = -U¥X... (Var)

bién ndng v6 cong: W = Qc.t ; (Var.h).

CAU HOI VA BAI TAP:
Bail Cho:
u = 10+/2 cos(3+ 60°)

i =5+/2 cos(3t +30°)
Biéu didn: X RZ1U v& db thi vecto ,quan hé dong ap
Giai
Tac6 :U, =10 = U =10.£60°
b =5 = I=5230°

. \-
v, 104600 =2/30° =17+
I~ 5230

= R=17(Q);X =1(Q)

@ =30°)0 nén mach mang tinh cdm khang

b thi veto
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Bai2 Cho mach dién nhu hinh v&
i oF

h | :
3Sindt A C) LF”R <J>% i :

Tinh i3, 1,

Giai
Chuyén sang so d0 phttc ta cé

I, —-Jj2
—> i
Hl
i %
: 1.
3£0°4 () U, U,

|~

=2(Q)

o0 | =
|00

Theo K1 , K2 ta co: |
—2jf1—4fi+—;~UR =0
ma U, =41,
tir hé phuong trinh trén ta c6

{ _2ji —4l, +21, =0= —2ji, <2, =0(1)
3£0°-1,~1,=0=>1,=3-1,

thay [, =3-1; vao (1) ta d-gc
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I, = —sin(4r +45°)

2
: 3 3 3. 3
[, =3——/45"=3-(Z2+2 j)==2£-45°
N G273
i, = —sin(4r — 45°)
=> I '\/_2_

Bai3 Cho mach dién nhu hinh
2 i
20 >

wyvs
) | /&12@
~j9

600’ (D 120 v/\‘/l 1\1 /\J

179 —j9 l

3j 3j

7YY

Tinh I, I,

Giéi ' r 2 7 k4 r

ap dung phép bién ddi twong duong bién do6i mach noi hinh tam giac sang hinh
sao Taco :

z,=12-j9
12— j9 ,
Mach bién dbi twong duong
20 4-73
AAA /\\/‘\/\/
- .-
6001 ) 4-3 > 4 3
. E
3j¢ §3J
ap dung dinh luit K1 faco:
I-I,-1,=0

Ztd, =4 — 3 +j3 =Ztd, =4 Q
Ta c6 2 tr& khang (4 Q// 4Q) bién d6i thanh tro khang 2Q
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Z,=8-3j=852/-21°

Do @6 :
I= ———69-—-0— =7,21°
8,54-21
L=Q=£=14m°
Suy ra 2 2 -
Bai 4 Cho mach dién nhu hinh v&
| C
==t
E /+\ -}:
)
- R UL
cho C=10uF=10"F
L =100mH =0,1H
R=100Q
E =100sin 1000t
Tinhivau
Giai i
Chuyén sang so d6 phitic , -
| -100;

100£0° =El )
11
© wC 107°.1000

2

X,=Lw=10".10° =10’

100.100; 100/

td

10041007 1+

Mach twong duong

=50+ﬂU:EE4%Lﬂ
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-100j

= 1]

&R
100£0° = E\y

!

[

=50+j50

ap dung K2 taco :
E =100£0° =[50(1+ j)+ (~100)]i
- 100.£0°
I= = 2£45°
50724 - 45"
= i = /2 5in(100¢ + 45°)
Bais
Cho mach nhu hinh -
1Q 1H 1H
AN Y YN
80cost ‘/‘4’\ — oF
N T
Tinh c6ng suét toan nfach
Giai .
Chuyén sang so do phirc .
10 J J
AN ST YTV
() 05 = <
g 00 =/ 0.5 = =

Ta co

, A+ DE05)) _ 0,5v22 — 45°

1 =

1+/7-05;

1227°

=0,2-0,67

Z,=1+j=02-06j=12+047=13218°

8.£0°

I= = =62/-18°
1,3/18
I = 6,2/ 18" =0V
1+0,5

U, =11, .
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Bai 6 Cho mach dién nhu hinh vé&

31

4H — 4H 4Q)
Y YN v
+ g F
1042 sin ¢ D 12Q§ EM.VZ

Tinh P nguén va P trén timg R va Uc

Gii ‘

Chuyén sang so d6 phirc

4 B 40

AN

1040°\ + 120

S

Taco

Z,=3+4j=5/£53"

-1 ~=2/-53"
5/53
; o 12 0
I, =22£-53° =15/-53
4+12

=U.=15/-53"(4-4/)=6--143"

vay

Png =U.Icos ¢ =10.2c0s(53°) =12,04()

P, =174=(5)4=90)
P, = Png — P, =12,04-9 =3,04(0%)

Bai 7 Cho mach dién nhu hinh

3cos4t <> Ué 40

Tinh IvaP tiéutan
Giai
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_12
i
l/ [
| + |V 1
L U
340°<> U1_§ 40 2!
Chuyén sahg so dd phirc
Theo dinh ludt K1,K2 ta c¢é
3£0° -1 —1,=0 (1)
_4i—2ji, +éUl @)

Ngodirataco Uy =41
Giai ra ta dugc :

f= /o450 ~>i=~—?3-—cos(4t—45°)

Vv2 V2

(&)
: .
P=IR= V2 =9W

2 2
Bai 8 Cho mach L,R,C nbi tiép :
R =10Q
- L=01H
C=10pF

Hay tinh tin so cong huong va hé s6 pham chét Q ctia mach.tim dong va &p
trén L,R,C & tin s& d6 néu dién 4p ngudn bang 1V

G1a1‘ ]
Tai tan s cdng hudng ta cod
1 1
Wy = —= = =1000744,
" JIC  \fo1.10.10° A
0= @, a)OL 1 _ 1 _
BW R CRa)0 10.107°.10.1000
U 1

[=Z=—=0]14
R 10
U, =11
U, =U, =0U =1x10=10()
Bai9 Cho U =100£0° t4c dyng 1én mach L,R,C néi tiép v6i R=10Q,L= 5mH

C =12,5uF tim 4p trén mdi phan tir tai tAn s6
®=3600 r{t% 4000%2d// A4007ad/

Giai
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’u _ l
Véi w_3soom%

X, =Laj=5.10°3600 =18

X, = L {6 =-2272]
Caj  1,25.107.3600

vay trd khang Z =10+18j-22,2j = 10-4,2j = 10,8/ —23°
0
U 10020 93,23

- Z 108£-23°
U, =IR=93,23°10=93,23°
U, =1.X, =93223°18;=167,7£113°
U.=1X.=93223°22,2j=206,5,23°
Véi o =4000794/
X, = Layj =5.10°.4000; = 20
1 1

X, =—= =-20/
© Caj 1,25.107°.4000; /

vi X, =X, nén mach cdng h-dng
7 =10+20j-20j = 10 (Q)

5 0

_U _100£0° _ | .
z 10

U, =1.R=10.10=100V

U, =1.20j =10.20£90° = 200£90°

U, =1.-20j=10.20£-90° =300£-90°
8i = rad
V6i »=4400 rad/ | ,
X, =Laj=5.107.4400/ = 22;

1 1
Xc = ;= ar; =-182)
Caj 1,25.107°.4400;

Téng tr6 Z =10+22j-18,2j = 10 + 3,8j (Q)
. o -
U _100£0° _ 100£0° " o o,

" Z 10+38; 10,7£20,8°
U, =1.R=93,208"10=93,208°V
U, =122j=93,208°22,90° = 204,6.£176,4°
Ue=1-1827=93,208"182/-90° =169,2£-90"
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Bai 10 Cho mach dién xoay chiéu

i, 4
- j
” 2 200
Il
of -j10:: j10 ;S F
22020° - ) -
lzzoz9o°

b
Tinh dong cac nhanh ;dién 4p trén cac phin tir
Giai )
Do -10j va 10j méat song song nén mach cdng hudng
| |

10] 10]
U,, =220£0°

I, = 220£0° = 22j= 22490"
-10/
2204£0°
105
I=1,+1,=0
ap dung dinh luit K2 c¢ho vong kin
220£0°-220; _ 220¥2£- 45
20 20

=-22j=22/-90"

5=

11,=j2=

=15,52-45
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CHUONG IIT: PONG CO PIEN
BAI 1: NHIEM VU, YEU CAU VA PHAN LOAIPONG CO DIEN

Gidi thiéu:

H¢ thong dién xoay chiéu ba pha thirong duoc dimg trong nghiép va trong
truyén tdi. Bdi hoc nay, gici thiéu vé khdi niém hé thong dién xoay chiéu ba
pha, cdc kiéu néi day hé théng dién xoay chiéu ba pha, sw twong quan giita
cde dai heong trong hé théng ba pha, cdc cong thirc tinh cong sudat mach dién
ba pha va dwa ra cdc phwong phdp tinh todn, gidi mach dién ba pha.

Muc tiéu thwe hién:
Hoc xong bai hoc nay, hoc vién cé ndng lyc:

+Trinh bay dwoc khdi niém dong dién xoay chiéu 3 pha.

+Trinh bay dwoc cde kiéu ddu ddy mach dién 3 pha, quan hé giita dién dp
pha, dién dp ddy, cuong do dong dién pha, cuong do dong dién dady.

+Néu dhing cong thikc tinh cong sudt 3 pha.

+Tinh todn dung cdc gia tri dién dp ddy, dién dp pha, cuong do dong dién
dady, cuong dé dong dién pha trong mach dién xoay chiéu 3 pha.

Noi dung chinh:

1. Khéi niém dong dién xoay chiéu ba pha

2. Céc dai lugng trong mach dién 3 pha -
+Dién &p day, dién ap pha
+Cuodng d6 dong dién day, cudng d6 dong dién pha

3. So dd ddu day mach dién xoay chidu 3 pha hinh tam giac
+So dd
+Quan hé gitta cac dai lugng
+Cong sudt

4. So @6 ddu day mach dién xoay chiéu 3 pha hinh sao-~
+So dd
+Quan hé giita cac dai luong
+Cong suét

5. Giadi mach dién 3 pha

Cac hinh thirc hoc tﬁp
Hoat dong 1:Hoc vién tu doc tai liéu do gido vién phat tfuGe 6 nha.
Hoat dong 2: Nghe thuyét trinh ¢6 thao luin trén 16p vé:
- Khai niém dong dién xoay chiéu ba pha
- C4c dai lugng trong mach dién 3 pha
- Dién 4p day, dién ap pha
- Cuong d6 dong dién day, cuong d6 dong dién pha
- So d6 d4u day mach dién xoay chleu 3 pha hinh tam giac: So dd, Quan hé
gifta cac dai lwong, Cong suét
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- So @b d4u day mach dién xoay chidu 3 pha hinh sao: So dd, Quan hé gitta
céac dai lugng, Cong suét

- Giai mach dién 3 pha
Hoat ddng 3: Théo ludn va giai bai tdp trén lcrp vé:

- Mach dién 3 pha -

HOAT DONG 2: NGHE GIANG TREN LOP, CO THAO LUAN MACH
PIEN XOAY CHIEU BA PHA

9.1.Khai niém dong dién xoay chiéu ba pha
» Sudt dzen doéng 3pha doi ximg :
Ta c6 cOng thire
e CA=y2 EsinWt

e CB=42 Esin (Wt-120%

e CC=+/2 Esin (WT-240°
= Nhan xét:
o Céc suét dién déng c6 cling gi tri hidu dung
o Céc suét dién dong 1éch pha nhau 1200
o} Téng cac suét dién ddng cua 3 day triét tiéu nhau
> =(C,+Cz+C.)=0

9.2.Cac dai lwgng trong mach dién 3 pha

» Pién ap day, dién &p pha

» Cuong d6 dong dién déy, cuong d6 dong dién pha
Pién 4p day: La dién 4p giita 2 diém dau hosic 2 diém cudi ctia 2 pha khéc
nhau

ki hiéu :Ud o .
Dién 4p pha : 12 dién ap gilta 2 diém dau va cudi ctia pha
ki hi€u Up

Dong dién day :1a dong dién chay gitra 2 diém du diém cudi ,giita 2 pha khac
nhau

ki hiéu :Id -
Dong dién pha :1a dién chay trong mdi pha

ki hiu :Ip

9.3.S0 d6 C!flu day mach dién xoay chiéu 3 pha hinh tam giac
* Sodo
" Quan he¢ gilta cac dai luong

= (Céng suét
I

A =% A
/ A A \ lp
/‘J U U Z 24

e ‘\ d I C ZB
C —> B ’ e {
Y 3 Cl — ] B’
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Pién 4p day bang dong dién &p pha :

Ud=UP -
Id= 3Ip

Céng suft tidu thu
Z’=R+JX

9.4.So 6 diu diy mach dién xoay chiéu 3 pha hinh sao
= Sodd
» Quan hé gilta céc dai lugng
» Cong suit

-

> Cong suit mach 3 pha
Céng sudt tdc dung
P(W.kW)P=PA+PB+PC
PA=UA.IAcospA
UAIA :4p pha ,dong pha A
@A: gbc 1éch pha gilta dong va ép pha
Mach 3 pha d6i xtmg :
PA=PB =PC = PP = UP.IPcoso
P =3UP.IPcoso
P = ./3.Ud.Id.cos ¢
P =3RP.I%
> Céng suét phan khang Q=QA+QB+QC
QA = UA.IA.sinpA
Don vi ctia Q 1a (KVA)
Mach 3pha dbi xtng :
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S

QA=QB=QC=QP=UP.IPg,
Q = 3UP.IP5m¢
Q =+3U, I, sing KV
Q=3XP.I
Q= Py -
Cong suat bicu kién
S=43U,.1,
S =P +Q?

9.5.Gidi mach dién 3 pha
Bai 1 Cho mach nhu hinh vé&:

A

a
A
g 1000V
602X 6Q)
AN
/g\_‘“‘_ 1 N 8
/Nr( ’\""\, b C ;‘/
r - \ j8 i 602 ]8 > B
Tinh Id
Giai :

Theo d& bai ta ¢6 :
UZ=UD= UP.+/3 =100+3

Z =6% +82 =10(Q)

IP=U— ‘F( 4)

— f I, = J— 10+/3 =30(4)
Bai2 Cho mach dién nhu hinh v&.
A

TOA

100V

Tinh P
Giai
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Z=2+J6=2:10 <72°

VZ =100(V)
IP = 519\/-1% = il%(A)
100
Ta o5 Id =\/§\7‘1_5 .
P=3I2R= 3(-5%) 2
P=3I2R= 3(—%)2.2
_3.25.10°2  150007)

=>

Bai3: Cho mach dién nh hinh v€ :

Ly
-
100V I | gost ZBTd2
. J' i6 i6
i6
2
1t ,
59% 5_3% s 50
Tai 1 -

a. Tinh cong sudt tiéu thy trén tai 1
b. Tinh cong suit tiéu thu trén tai 2
c. Tinh cong suét toan mach

Giai :

a. Tail:
; 100 _20
A Bs 3
20
P =3 2| 5=500W
(ﬁ] o

b. Tai2
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100
I, =—=10(4
2 0. (4)

P, =3.(10)%.8 = 2400(W)
. 0, =-3.(10)>.6 = —1800VAR

c. Tinh c6ng suit toan mach
P =P + P, =2400+ 2000 = 4400(W)

0 =0, +0, =—1800VAR
S =+ P? + 0% =+/4400% +1800° = 4753,9()

Bai 4 Cho mach dién nhu hinh v&

A . —
220V
B 4 50
L 5Q
Y50 i
C \|
Tinh p
Giai
v, =222 _ 1070
V3 3
Ta cé Z,=4-j3=5(Q)
1=1,=Y2 2127 55 404
Z, 5

P =3.4.254" =7741,9(K)
Bai 5: Cho mach dién nhu hinh v& :

1,
—>
L )
(TD O, W2
UCN

Biét Ucw =220 <0°v3 c4c tré khang pha ZA=ZB=ZC=17,3+ JI0(Q)
Xac dinh c4c dong dien trén cac day va dién diy trung tinh .

Giai

Quan hé d6i xtmg ,ta cn xé4c dinh gi4 tri dong dién pha A



94

g 0 0
i _Uuw _ 22020° _ 220400 11/ 30°(A)
4Tz, 173+J10° 20430

Do dé6:
I, =11£-150°(4) -
I, =11£90°(4)

Dong dién qua day trung tinh :
Iy=I,+1,+I.=0

Bai 6 : Cho mang 3 pha dién 4p 220/380 V,c6 ndi mot déng co cong suét
P=10KW ,hiéu sudt nl = 0,85 va hé sb coéng suét cos 91.= 0,83 va 10 dong co
,mbi déng co c6 cong suit P=1,5KW ,hiéu suét n2 =0,8 vahé s6 cong suét
cos@2 = 0,76 cin c6 cong suét phan khéng ctia bd tu dién 12 bao nhiéu dé c6
hé sb cong sut tdng hop 1 cos ¢ = 0,9.

Giai :
Cong suat tac dung phat ra tir mang :
p=2% 1760w
0,85 « -
Véi cos ¢, =0,83
Tg ¢, =0,672
P, =10. LS _1875km
0,8 ,
vGi cos ¢, =0,76
cosQp =—
tgp, = 0,854
vay: P = P,+P,= 30,5kW
Cong suat phan khang :

Q,= P,tgp, = 11,76.0,672 = 7,9KVAR
Q,= P,tg ¢, =18,75.0,854 = 16KVAR

Q =Q,+Q,= 23,9KVAR
Hé sb cong sut coso = 0,9. tirc la tgel = 0,484
Cong suit phan khang téng hop
Qt = phuong trinh 91 = 30,5.0,484 = 14,77 KVAR
Cong suét phan khang cén thiét ctia bo tu :
QK Q - Qt=23,9-14,77=9,13KVAR -
Dién dung mdi pha ciia tu khi nbi tam gi4c

0 10.10°
- - ~73,5
Wie 3as0ia4 M

Bai 7 Duong day 3 pha trong khong khi c6 chiéu dai 1 = 500m, tiét dién day
=70mm?,d4y bing ddng ,dugc cap bdi ngudn 4p 380V v cb 2 tai :Mbt c6
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cbng sult P =12kW ,c6 cos@l = 0,8va mot c6 cong sudt P2 =6kW c6 cose2 =
0,7.Hay xac dinh su sut ap phén tram va tuyet d6i khi c¢6 XP=0,38 Q/Km (dién
khéng pha trén don vi~chiéu dai )

Giai :

Xacdinh:  cosp= g

cos@, =0,8 =tgp, =0,75
Suy ra P, gD
cos@, =0,7=tgp, =1,02
Céc cong suat phan khang cua céc tai
Q,=P,tg @, =12.0,75 = 9KVAR
Q,=P,tg @, = 6.1,02 = 6,IKVAR
Dién tré va dién khang ctia duong day
1 _ 500

Rd=— = =0,127 (cho day dén
7.8 50.70 ( y dong )

Xd=XP. 1“0 38.0,5=0,19(0))
Sut &p % s€la:

A% =22 (r,.P+X,0)
Ud
- 100 ——[0,127(12+ 6) + 0,199 + 6,1)} 10° = 3,57%
Sut 4p tuyét dbi :
0,
Ay = AU%U, _ 357380 _ 13507)

100 100

Bai 8 : Mot tai 3 pha ddi xtmg Y ¢6 tong tré mdi pha Z=6+j8 dugc dit vao
dién ap ddy 220V .Tinh dong dién cdc pha va cong suat cta P,Q,S mach .
A

v, R

v 1, l 3‘XL
I
[y.,r((/\,\m\s

XL XL
C R
[ SOBM———

N -

B

Tinh céng suit ctia mach

Giai :

Gia trj mdi pha tdng tr& mdi pha
Z =R+ X} =6 +8° =-/100 =10(Y)

Gié tri dién ap
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Gia tri dong dién pha
A=Ye 2127 o 0a2
Z 10
Goc 1éch pha
Q= Arctg.-z- = Aretg1.333 =53°.10'
Ta c6 biéu thirc
i, =12,72 sin(ewt - 53°.10")
i, =12,7/2 sin(wr —53°.10'—120°)
=12,7/2 sin(et —175°.10")
i =12,7/2 sin(et —293°.10")

Céng suft :
P =\/§.Ud.1d =CoSQ

=/3.220.12,7.c0s 53°.10’

=/3.220.12,7.0,6 = 2179,32(W)
Céng suit phan khang :
Q=+3U,I,.sinp |
=/3.220.12,7.0,8 = 3886,89 = 3867(VA4R)
Cong suét biéu kién :
S=3U,1,

=4/3.220.12,7 = 4839(V4)

Bai 9 : Cho mach dién nhu hinh v& "
!
A ’; a
af A §§5
%39
[}
120.£0 . ]Ml ? 4
4 . n Ibn
sl loyr < >
C \ S j4
B Y30
¢ /\ kle} b

Tim IA ,IB ,IC ,IN
Giai:
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Ta co 6, =0° 8, =-120°,8, =120°
Ud =3 Up= +3.E, =1,73.(120) = 208()
nén EBA= ECB = EAC =208(V)

-

Van= ENAVbn=ENB,Ven= ENC

17 ¢ 4]
p=lan= La (120200 12020,/ 5513004
Z_ 3+J4  5/5313

i

V _ [
L, =t 071207 13130
Z, 525313 |

2

[}
1, = £ 12041200 =24,66,87°(4)
Z, 545313
I, =1I,=24/-5313"(4)
Iy, =1,,=24/-17313°(4)
I, =1, =24/6687°(4)
Theo dinh luat Kiét hdp thi :
IN =TAa +IBb + ICc

|Aa =23 £~5313° =14,40 — J19,20(4)

I, =24/-17313° = 23,83 - J2,87(4)
I, =24/6687° =943+ J22,07(4)
ZIAa +I;b +1Cc :O+JO(A)

CIN=0(A)

Bai 10 :  Cho mach dién 3pha nhu hinh v& :

LA W Y ’
- 150.£0° /\g\ \
150.£0° j8, 6Q

’* j8 GQ

I RAR ==Y
B <—V
— 1 be.

Tinh dong dién day
Giai :
a-Taco -~ Vp=Ed
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Trong d6 : ,
Vab =EBA.Vca=Vacva Vbc = ECB
0 0
. Vip _150£0° _ 15020 _15£-5313°(4)
Z, 6+J8 105313
0
L™ T IR SO
Z,, 1045313
0.
=L 102190 s 660704
Z., 1025313
Vay I, =31, =3.(15)=25,95(4)
Bai1l: Cho mach dién nhu hinh vé :
A :
oA A
Iab
ERVY \ 45
0 0 NN
12020 120£0 , Y50 59&;{
C‘V élbc
1 '
. A 4 ——B—>,. Lj ‘J -
. 3 12020° 5
IC
Giai :
Ta cé Vp=Ed
Nén Vab = EAB, Vca=EAC, Vbc =ECB
Trong do : ‘ .
i _Va _ 120£0° _12040°
P Z. (5£0°)5£-90%)  25£-90°
5-j5 7,074 —45°
- 0
I,, = Vo 1202 1200 =33,9/165°(4)
Z,, 3,54/-45
V., 120£-120° .

ca

1, =+3.1, = (1,73).(34) = 58,82(4)

lAa=

ca

Z, 3,54/-45°

IBb = lcung .4, = 58,82(A)

=133,9° £ =75°(4)

Bai12 Cho mach dién 3pha nhu hinh v&(A —Y) -



]
»
P>

E AC E B /’

! o
C
C .
I

0
=2/12 S
0 I, =27-120"
Tinh dién 4p day
Giai : '
Tacod: 1,=1,
Nén suy ra : I, =1,=2£0°

Trong d6 :

Suy ra
Vay :

1, =1, =2£-120°
I, =1, =2£120°

Van= lan.Zan= (2 £0°).(10£ -53,13%) = 20£-53,13°

Vbn = 4bn.Zbn =(2£-120°).(10.£ - 53,13%) = 20£ —173,13°
Ven = len.Zon =(2.£120°).(10£ —53,13°) = 20.£66,87°

E, =3V, = (1,73).(20) = 34,6(")

EBA = ECB= EAC= 34,8(V)

Bai 13 : Cho mach dién 3 pha nhu hinh v& :

]d
A —— a

A L

— A
[9V]
Qo

[ =I,
E,=173£0" * KL

Y.

Tinh c6ng suat ciia mach

Giai ;
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Z, =3+ j4=5.5313°

yo=Ye 1B a0

o3 LT3

;=10

r

il

W
L
<

20(F)

P, =1I>R, =(20)".3=400.3=12000/)

r

Hay P, = % = %’f— =12000%) -
Ta cé P, =3P, =3.1200 = 3600(/)
Hay P, =3.E,0,.cos0 =(1,73.173.20.0,6) = 36000%)
Taco Q, =V,.J,.sin6 =100.20.sin 33,13° = 2000.0,8 = 1600(V4R)
Hay Q, =12.X, =(20)".4 = 400.4 = 1600(V4R) .
Suy ra 0, =30, =3.1600 = 4800(V4R)
Hay O, =~3.E,I,sin6) =1,73.173.20.0,8 = 4800(VAR)
Tach S, =V,.d, =100.20 = 2000(V4)
suy ra S, =3.5, =3.2000 = 6000(VA)
S, =~3E,.I, =(1,73.173.20) = 6000(V4) .

Bai 14 : May phat dién 3 pha d6i xtmg c6 dién dp day UP=100(V) cung cép
dién cho 4 tai d6i xing .Tai 1 ¢6 I11=50A, cos ¢1 =0,8.
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BAI2: CAUTAO VANGUYENLY LAM VIEC PONG CO PIEN MOT
CHIEU

Giéi thi¢u:

Hé 56 cong sudt cosg 1a mét théng so ky thudt quan trong trong truyén tdi
va tiéu thy dién ning. Trong thuc té, hé 50 cong | Sudt cos? dwoc qui dinh & mét
gid tri nhat dinh. Bai ﬁoc nay gici thiéu vé hé sé cong sudt cosy, tam quan
trong ctia hé 56 céng sudt cosp va cdc bién phdp ndng cao hé s6 cong sudt
cosQ.

Muc tiéu thwe hién:
Hoc xong bai hoc nay, hoc vién o ndng lwc
+Trinh bay dwoc y nghia hé 6 cong sudt.
+Trinh bay diing cdc bién phdp néing cao hé sé cong sudt.

Noi dung chinh: )
1. y nghia hé sd cOng sudt
2. Bién phép néng cao h¢ s0 cong suit

Céc hinh thirc hoc tip:
Hoat dong 1:Hoc vién tu doc tai liéu do glao vién phat trudc ¢ nha.
Hoat dong 2: Nghe thuyét trinh ¢4 théo lun trén 16p vé:
- y nghia hé sb céng suét
- Bién phép ning cao hé sb cong suét
Hoat d6ng 3: Thao ludn va giai bai tap trén 16p vé:
- Nang cao hé sb cong suit

HOAT PONG 1: NGHE GIANG TREN LOP, CO THAO LUAN HE SO
CONG SUAT COSp

10.1. ¥ nghia hé sb cong suit

10.1.1 Khd ndng lam viéc ciia thiét bi:

Céc thiét bi dién duoc dic trung boi ba théng sé dinh muc chinh: Cudng d6
dong dién dinh mirc ( Idm), dién 4p dinh mic ( Udm), cong sudt biéu kién
dinh mtc ( Sdm). -

Ta cé: S dm = Idm.Udm

Khi thiét bj 1am viéc, diéu ta quan tAm 13 cong sudt tac dung ctia thiét bj (
Pdm). P dm = Sdm.cospdm.

Vay d8 cong suit tac dung cua thiét bi tién dén cong suét bidu kién cua thiét
bi, thi dai luong cosg phai tién dén 1. Hay néi c4ch khac, dé t4n dyng t6i da
kha niing 1am viéc ctia thiét bj thi hé s§ cong suét cosp phai 16n nhit (cosp =
1). -

May phét dién lam viéc véi dong dién va dién ap dinh mic, thi s& phat ra
cOng sult tac dung ti 18 v&i hé sb cong sudt cosp. Cong cang thép, cong suit
tac dung phat ra cang nhé, va nhu vay thi khong tin dung hét dugc kha ning
cla may.
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10.1.2 Trong truyén tdi:

Khi stt dung dién, do nhu cau st dung can phai truyén t4i dién ning di xa.
Phuy tai
dung dién yéu cau v6i mot cong suét tac dyng nhét dinh va dién 4p U khéng
d6i. Luc ndy, néu thay dbi hé s cong suit cosg, dong dién s& thay d6i theo ®
= U. Lcosgp). Dong dién thay dbi ti 16 nghich véi hé sb cong suit cose, hé sb
cong suit cos? cang nho thi dong dién tai tiéu thu cang 16n. Dong dién 16n thi
ton that dién 4p trén dudng day tang. Ton tht cong suét trén dudng day téng
va tang trong luong day dan, thiét hai vé kinh té. Véy khi sir dung thiét b
dién, khi truyén tai dién nang di xa, thi h¢ sb cong suét cosp c6 tAm quan trong
va ¥ nghia to 16n. Ta phai gifr cho hé sb cong suit cos? c6 mot gia tri nhit dinh
ma khong &nh huéng dén céc chi tiéu kinh té, k¥ thuét.

10.2. Bién phap ning cao hé sb cong sut

V6i mach dién xoay chidu, hé sb cong suét cos? c6 gia tri phu thude vao
thong s& mach dién R, XL, XC (cose R/Z) Ma céac phu tai trong cdng
nghiép, trong doi sdng thudng c6 tinh chét cam khang ( cudn day dong co
dién, may bién 4p, cudn chin hru, quat dién....) nén thudng hé s6 cong suét
CcOSp. thip. Vay ta phai thyc hién viéc nang cao hé sd cong suét cosg.

Dé nang cao hé s6 cong suit cose thuong theo hai hudéng sau:

Bién phap chti dong: La bién phép giam cong suét phan khéng cia tai: Trén
thuc té cong suét phan khang thuong dugc ding tir cac dong co dién, cac cudn
dy méy b1en &p, cac cudn chin luu...Do d6, bién phép chi dong dé giam nhod
cong sult phan khang trong trudng hop nay duoc dat ra tir khi ché tao thiét bi,
lwa chon cong suét va thuc hién van hanh theo cac che do thich hop

Bién phap thu dong La bién phap san xuat cong suit phan khéang tai noi
tiéu thy hodc gin noi tidu thu dé bl cong sult phan khang cia tai. Phuong
phap nay cling ¢6 hai cach thirc thyre hién: Dung ty bu va dung dong ddng bd
va may bi dong b6,

Phuong phap dung tu bi: bay 1a phuong phap don gidn, dung tu bu C mac
song song vdi tai tiéu thy, goi 14 bu tinh. Miéc tu dién dé ba hé s6 cong suét
cosgp va db thi véc to tuong tmg Ding ddng co ddng bd va may bu ddng bd
con goi la may bu quay: Phuong phéap nay dugc thuc hién bing cach bi truc
tiép 1én ludi dién.

CAU HOI VA BAI TAP ' N

1.Néuy nghla ciia hé sb cong suit cosp? -

2. Trinh bay tam quan trong ctia hé s6 cong suit cosg? Tai sao phai nang cao
hé sb cong sudt cosp?

3. Trinh bay cc phuong phép nang cao hé sé cong suit cosp?
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BAI 3: CAUTAO VA NGUYEN LY LAM VIEC PONG CO PIEN CHIEU

DPong co dién xoay chi€u 1a dong co dién hoat dong véi dong dién xoay
chiéu.

LS

CAu tao va nguyén Iy hoat dong

Dong co gdm cé hai phan chinh 1a stator va rotor. Stato gdm cac cudn day
cta ba pha dién quan trén céc 15i sét bo tri trén mdt vanh tron dé tao ra tir

trudng quay. Réto hinh try 6 tac dung nhu mét cudn diy quén trén 151 thép.

Khi méc dong co vao mang di¢én xoay chidu, tir trudng quay do stato giy ra
1am cho r6to quay trén truc. Chuyén dong quay cia roéto dugc truc may
truyén ra ngoai va dugc st dung d€ van hanh cic may cong cu hodc cac co

cau chuyén ddng kharc.

Phan loai

Anh mét s0 ddng co dién
) Ddng co dién xoay chi€u dugce san xuat vai nhi€u ki€u va cong suat khac

. nhau. Theo so dd ndi dién c6 thé phén ra 1am 2 loai: dong co 3 pha va 1 pha,

va néu theo tdc d6 c6 dong co ddng bd va dong co khong ddng b.
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DPong co dién xoay chiéu 3 pha

Tir trudng quay duoc tao ra bang cach cho dong dién ba pha chay vao ba nam
cham dién dit léch nhau trén mot vong tron. Cach bb tri cac cudn day tuong tu
nhu trong may phat dién ba pha, nhung trong ddng co dién nguoi ta dua dong

dién tir ngoai vao cac cudn day 1, 2, 3.

Khi mic dong co vao mang dién ba pha, tir truong quay do stato gay ra lam cho
roto quay trén truc. Chuyén dong quay ciia roto duge truc may truyén ra ngoai va

duge stir dung dé van hanh cac may cong cu hodc cac co cau chuyén dong khac.
A oA s A
Pong co dién xoay chieu 1 pha

Dua theo nguyén tic clia dong co khéng ddng b ba pha, ngudi ta ché tao duoc
nhitng dong co khong ddng bd mot pha. Stato ciia loai dong co ndy gdm hai
cudn day dat 1éch nhau mét géc, mot day néi thing véi mang dién, day kia néi
v&i mang dién qua mét tu dién. Cach méc nhu vay lam cho hai dong dién trong
hai cudn déy 1éch pha nhau va tao ra tir truong quay. Pong co khéng dong bd
mét pha chi dat duge cong sudt nhd, né chi yéu dwoe ding trong céc dung cu

gia dinh nhu quat dién, may hat bui, may bom nudec... -

Dong co di€én mot chieu
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BAI 4: SO PO LAP PAT PONG CO PIEN TRONG HE THONG
PIEN

Gioi thiéu:

Mach dién xoay chiéu mét pha dwoc Idy ngudn tir hé théng dién ludi ma ta dang
s dung. Trong bai Hoc nay chi gici han mach dién hinh sin mét pha: khdi niém,
cdch tao ra dong dién xoay chiéu mét pha, cde cdch biéu dién dong dién xoay
chiéu mot pha va cde phwong phdp gidi mach dién xoay chiéu mét pha ing véi cdc
tinh chat téi khdc nhau.

Muc tiéu thwe hién:
= Trinh bay duge dinh nghia vi c4c cach biéu dién dong dién xoay chiéu hinh
sin mot pha
= Biéu dién dang cac dai luong xoay chiéu hinh sin duéi céc dang: ham so i)
thi, gian dd véc to :
=  Viét dinh luat Om va vé& gidn d6 véc to quay cho mach dién xoay chleu
thuan trd, thudn dung, thuin khang, dién t6, dién cam dién dung méc nbi
tiép, dién tré dién cam dién dung méc song song
Noi dung chinh:
1. Dinh nghia
Chu ky, tan sd, tin sb géc
Tri sb tac thoi, tri sb cuc dai
Tri s6 hiéu dung
Pha
2. Cach biéu dién daf luong xoay chiéu hinh sin
Bing ham s
Bing db thi
Bing gian dd véc to
3. Mach dién xoay chiéu thun trd
4. Mach dién xoay chidu thudn cam
5. Mach dién xoay chleu thudn dung
6. Mach dién xoay chidu c6 dién tré, dién cam, dién dung mac nbi tiép
7. Mach dién xoay chidu c6 dién trd, dién cam, dién dung méc song song

Céc hinh thitc hoc tap:
Hoat ddng 1:Hoc vién tu doc tai liéu do gido vién phat trude & nha.
Hoat déng 2: Nghe thuyét trinh ¢6 thao luén trén 16p vé:

- Dinh nghia: Chu ky, tan sb, tan sb goc, Tri s tirc thoi, tri s6 cyc dai, Tri sb
hiéu dung, Pha

- Céch biéu dién dai luong xoay chidu hinh sin: Bang ham sd, Bing 4 thi,
Bing gian dd véc to

- Mach dién xoay chiéu thuln tré

- Mach dién xoay chiéu thuin cam

-
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- Mach dién xoay chiéu thuan dung

- Mach dién xoay chiéu cé dién trd, dién cam, dién dung mac nbi tiép

- Mach dién xoay chidu c¢é dién trd, dién cam, _dién dung mac song song
Hoat dong 3: Thao luan va giai bai tap trén 16p vé:

- Céch biéu din dai luong xoay chiéu hinh sin: Bing ham sb, Béng do thi,
Bang gian db véc to

- Mach dién xoay chiéu thuén tré
Mach dién xoay chiéu thudn cam
Mach dién xoay chiéu thuén dung
Mach dién xoay chiéu c6 dién tré, dién cam, dién dung mac nbi tiép
Mach dién xoay chiéu c6 dién trd, dién cam, dién dung méc song song

HOAT DONG 2: NGHE GIANG TREN LGP, CO THAO LUAN MACH
PIEN XOAY CHIEU MOT PHA

8.1. Dinh nghia
Céac dinh nghia:

Dong dién xoay chidu: La dong dién ¢6 chiéu va d6 16n bién thién theo thoi
gian, thong thudng ching bién ddi theo quy luit tudn hoan.

Dong dién xoay chidu hinh sin: La dong dién ¢6 chidu va d6 16n bién thién theo
quy luat hinh sin theo thoi gian.
Chu y: Néu khong giai thich gi thém thi khi n6i dén dong dién xoay chiéu thi duge
hiéu 14 dong dién xoay chidu hinh sin.

Nguyén ly tao ra sdd xoay chiéu hinh sin: Sdd xoay chiéu hinh sin duoc tao ra
do may phat dién xoay chiéu mét pha hoic ba pha.

= Nguyén téc cAu tao ciia mf xoay chidu mét pha:

- H¢ thong cuc tu, phan cam dét dung yén (Stato).

- Hé théng day quén, phan tng dugc quén trén 161 thép (R6to) chuyén dong cét
qua tir trudng cla phan cam, thudng la nam cham.

Gia sir tai thoi diém t, khung day & vi tri lech so v6i OO’ goc a. Cuong do tir
cam cé gia tri: B=B,, Sina.

Khi réto quay véi van téc o (rad/s), o =ot, thi sdd cam ung sinh ra trong cudn
day la:

e = 2Blv.sina; mdt vong day c6 2 thanh din.
= 2Blv.sinwt.

Néu khung déy ¢ nh1eu vong day thi e =2BlvW.sinot = EmSinwt. ; Em la bién
d6 sdd@ Thong thuong tdc d6 quay duoc tinh ran (v/p), nén néu may phat cd mot
doi cyc thi khi réto quay duge mot vong (o = 27) thi sdd thue hién duge mét chu
ky. Néu may phat c6 p d6i cuc thi khi réto quay hét mot vong s€ thuch hién dugc p
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chu ky cia sdd. Néu réto quay dugce n vong thi sdd thuc hién duoc p.n chu ky. Va
tan sO cuasdd 1a f:
pr .
==—_: (H2).
o f=% 0 (Hz) o
Biéu din suét dl,en dong hinh sin bang do thi:
Phuong trinh suat dién dong:

e = E,Sinet.
A

E,[--------x ;

E.2 p--peeeen oo
0 : : : >
/6  II/2 5II/6
S =N ) U
S =IO SO U
Hinh 8.2
Céc dai lugng dac trung ciia dong dién xoay chiéu :

Chu ky, tan sb:

_Chu ky: La khoéng thoi gian ngén nhét cin thiét d¢ dong dién 13p lai gid tri ban
dau cua qua trinh bien thién, ky hiéu T (s).
Tan s0: La s0 chu ky dong dién thyc hién dugc trong 1s, ky hiéu f; f= 1/T (Hz).

Tén s6 gbc: La sb vong quay duoc trong mot gidy @ = 2n/T = 2xf. ; (rad/s).

Tri sb ttc thoi va gid tri hiéu dung:

Tri tic thoi: Tai mdi thoi diém khéc nhau thi trén gidn dd hinh sin cac dai lugng
i,u,e cia dong di€n co6 cac gia tri khéc nhau, goi 1a gia tri tic thoi.

Gia tri cuc dai: La gia tri 16n nhts ctia cac dai lugng tie thoi trong qua trinh bién
thién mét chu ky, chiing con duge goi 1a biwn dd cla dai luong xoay chidu: Im,
Um, Em.

Pha va sy léch pha:

Pha: Thong thuong phén tmg may dién c6 nhidu vong day.

Tai t = 0 c6 mot vong day cach truc OO’ gbc 2. Cho rdto quay véi tbe do? thi tai
thoi diém t bét ky ta c6 goc gittano voi OO’ 1a: o= ot + ¥. Lugng ot +'¥ dic
trung cho dang bién thién cta dai lugng hinh Sin dugc goi 14 géc pha hay pha.

Khi t=0 thi o = ¥ goi 13 goc pha dau.

Khi t="T thi dai luong hinh Sin bién thién dugc mot chu ky.

» Tir cdng thirc © = 27/T = 2xf ta thiy: Téc db goc o t¥ 18 voi tin sb nén duge
goi 14 tan sb géc.
= Pé xé4c dinh mét dai lwong hinh Sin ta cin c6:

Bién d9: ( Em, Um, Im ).

Téc d6 goc o, chuky T hodc thn sb f

Géc pha ddu ¥. -
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Sw 1éch pha: Xét hai vong ddy 1 va 2 c6 géc pha déu 1an lwoc 1a W1, ¥2 quay v6i
tbc d6 m. Sdd cam ting trong hai vong day 1a:

e; = ExSin(wt + P1).

e, = BSin(wt + ¥2). N

8.2. Cach biéu dién dai lrong xoay chiéu hinh sin:
» Bing ham sb
= Bing 46 thi
= Bing gian dd véc to

Biéu dién el, e2 bang dd thi vecto:
A

=

Hinh 8.4
» Nhian xét: Trén dd thi vecto el va e2 c6 hinh dang nhu nhau nhung el lu6n
ludn bién thién sém hon e2 mot ¥12 nén el dat gia tri cuc dai va cling bi
triét tiéu trudce e2. W12 duge goi la goc 1€ch pha giita el va e2.
12 = (ot +yy) - (ot +y,) =y, -y,
Néu W1 >¥2 thi ¥12 > 0 thi ta bdo el sém pha so véi e2, nguoc lai
Néu ¥1 <W¥2 thi ¥12 < 0 thi ta bao el tr& pha so véi e2.

Néu W1 =92 thi ¥12 =0 thi ta bao el ddng pha so véi e2.
= Thoi gian 1éch pha g1u’a hai dai luong el va e2 dugc xac dlnh

LLLLL

oty = Vil ©® = Wip. T/21
Néu W1 = ¥2 + nthi ¥12 =+ 7 thi ta bdo el ngugc pha so vdi e2.
A A €4 Hinh 8.6
€4
€

i e, Hinh 8.5

Dai lugng cung pha Dai luong nguoc pha
= Chu y: Ta chi so sénh géc pha clia hai dai lugng hinh Sin cling tin sb.
Vi du: Cho hai dai luong sdd nhu sau:
e, = E,.Sin(ot + n/3), e =E Sm(mt + 7t/6)
Tim goc léch pha, tbc d6 goc, thdi gian 1éch pha, chu ky cia chung biéttAn s6 1a f
= 50Hz
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- Giai:

Goéc léch pha: Y12 = Vi~ V2 = /3 -6 = 1/6 (1nq).

Tbc do goc: o = 2nf = 2n.50 = 314 (rad/s).

Thoi gian 1éch pha: te = V0 =y T/2n = (n/6) /314 = ().

Chu ky: T= 1/£=0.02 (s).

Tri s6 hiéu dung:

v nghia: Tri sb hiéu dung ctia mét dai luong xoay chidu (vi du dong dién), 12 gia
tri dong dién 14y béang tri s6 ctia dong dién mot chidu sao cho khi cac dong dién
nay di qua cung mét dién tré trong thoi gian mét chu ky thi s& toa ra mot lwong
nhiét bing nhau. Cac gia tri hiéu dung dugc ky hiéu béang chit in hoa nhu: U, 1, E.

Nhiét lugng do dong dién xoay chleu toa ra trén dién tré trong mot chu ky dugce
xac dinh:

Quc = j dQ = j irdt; 8dayi= I_Sinet.
0

Nhiét luong do dong dién mot chiéu tda ra trén dién trd trong mot chu ky dugc xéc
dinh:
Qpe = Ar.T

Theo dinh nghia ta ¢6:

T
12r.T = J-iz.r.dt = I =

0

Bién doi lugng giac ta co:

T
II Sin’wt.dt
Q0

|= “m E=fn y=Un |
V2 Tuongmnhuthetaco V2 V2’

Biéu dién luong hinh Sin bang gian dd vecto quay:

Trén m3t phing luong gidc 14y mot vong tron c6 ban kinh OM béng bién d6 cua
lugng hinh Sin. Gi& st OM = Em

Tai thoi dlem ban ddu OM l4p véi Ox mét gbc bang géc pha dau ¥. Cho OM
quay véi toc do o.

Tai thoi diém t bat ky OM 1ap véi Ox mot gée a = ot + . Tung d6 cia M tai t
la: y = OM.Sino = Em.Sin(wt + ¥) =e.

Téng quét: a= Am. Sin(ot + ¢).
Dai lwong nay dugc biéu dién dudi dang vecto quay nhu hinh vé:

* Hinh 8.7 4 Hinhs.sg

/ LN /\ ‘ y¥ Aml‘{l
\\\\F‘//// \\\//// v
. 0 x¥

Chon mét ty 1€ xich thich hop.
Trén mit phing toa d6 14y ban kinh vecto tao v6i Ox géc pha dau . Do dai
vecto liy bing bién d6 Am theo ty 1& xich d4 chon.

v
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Cho vecto OM quay véi tbe d6 goc béng tbc d6 goc @ cta lugng hinh Sin theo
chidu duong quy u6c ngugc chiéu kim dong hd.
Vecto OM dugc thanh lap nhur trén goi 13 d6 thi vecto clia dai luong hinh Sin.
= Cha y: DBé tién viéc tinh toan ta chon |OM|bing gié tri hiéu dung A, ma it khi
chon gid tri cyc dai Am.

Khi c6 nhiéu dai luong hinh Sin cting tan s6 thi vi tri tucmg d6i giita ching ¢
moi thoi diém 13 hoan toan nhu nhau. Do d6 ngudi ta c6 thé biéu dién ching duéi
mot hé vecto tai thoi diém t = 0 va khao sat hé d6 véi toe d6 gée ® nhu nhau.

Cong va trir cac dai lugng hinh Sin béng dd thi:
C6 hai loai @6 thi khac nhau ctia mot dai luong hinh Sin.

Phép cong va trir cac dai luong Sin bang db thi thoi gian:
A

y 2

-

1+

v

o)

Cach thuc thuc hién: Muén cdng hay trir cac dai luong hinh Sin ta v& ching 1én
cling mot hé truc toa dd rdi cong hay trir cic tung d6 ciia ching tai cac thoi diém
(hoanh d9) ta c6 tung d6 tuong Ung tai diém d6 cia lugng hinh Sin cln tim.

Uu diém: C6 thé cong (trir) cac luong hinh Sin c6 tand khac nhau

Nhuoc diém: Thuc hién kho6 khin va mét nhiéu thoi gian. .

Phép codng va trir cac dai lugng Sin béng do thj vecto:
Chi thyc hién véi cac dai lugng cung tan sb (t6c d6 goo).
Nguoi ta d4 chimg minh dugc rang tong hay hiéu cta hai dai lugng hinh sin c6

cung tan so 13 mot dai lugng sin c6 cung tan sb do.
A ¥
A ¥

¥

e, +e,t e,

;e te,

=7
e1> /

Hinh 8.10 Hinh 8.11 Hinh 8.12

Ta c6 thé thic hién cong hay trir cdc vecto theo quy tic hinh binh hanh hay quy
téc da gidc. Phép trir hai vecto chinh 14 phép cong clia vecto thi nhat véi higu cua
vecto thir hai.

8.3. Mach dién xoay chiéu thuén tré

Quan hé giita dong va 4p: Dt vao nhanh thuin tré R mét dién 4p xoay chidu cb
gia tri u = UmSinot.

& thoi diém t bat ky, theo dinh luat Ohm-ta c6: .
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[=u/R=U,Sinet/R =1 _Sinet. ; I,=U./R 12 bién do d(‘)ng dién
Db thi thoi gian cta dién ap, dong dién, va cong suét
Trong nhanh thuén dién tré.
* Nhéan xét: Trong nhénh thuén dién tro* dong dién
Va dién ap cung pha’”
Tir biéu thire: Im = Um/R néu chia 2 vé cho v2ta cé
I =U/R 1 dinh lust Ohm trong nhanh thudn trd.

» Pinh luat: Trong nhanh thuin dién trd tri hiéu dung cta dong dién ty 18
thuan dién 4p hiéu dung dit vao hai ddu nhéanh va ty 18 nghich véi dién trd
nhéanh do6.

Cong suét tiéu thu; Cong sudt tirc thoi ciia nhanh thuan dién tré duge xac dinh:
p =u.i =UmSinot .
Quan hé gifta dong va 4p: Dit vao nhanh thuin tré R mét dién ap
u=UmSinet. = 2.U.LSin*ot. (W)
Db thi cong suét lubn nim trén truc hoanh nghif 13 cong suét tirc thoi trong
nhanh thudn tré khéng am. N6 béng 0 tai cac diém wt = k.
Pién ning tiéu thu trén nhanh thuén tré trong khoang thoi gian t dugc tinh:
W=pt (kW.h). - :

8.4. Mach dién xoay chiéu thuin cam

Quan hé gitra dong va ap: Dt vao nhanh thudn cam L mot dién 4p xoay chidu c6
gi4 tri u = UmSinot thi trong mach s& xuét hién dong dién i = ImSinwt

Suét dién dong tu cam xut hién trong vong day la:

oG SO o1 Cosar
2 dt

Ap dung dinh luét K2 cho mach ta cé:
u+telL=iR (6ddyR=0) => u=-eL
Nhur vay: Trong nhanh thudn cam dién 4p hai ddu nhénh cén bang véi sdd tu
cam xuét hién trong nhanh d6.

Hinh 8.16 o
u,is > o
A _{ L §
| LN ¢
‘ | A >
Hinh 8.14 Hinh 8.15 // Vax ¢
u L 1V=-E 1 / P
i U L | ;
, \/
Hinh 8.13 'E

Nhén xét:‘>
e _=- L.o.l,.Cosot = L.w.l,.Sin(ot - ©/2).
= E_,. Sin(at - ©/2). ; E_, = L.o.l,
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Nhu vy sdd ty cam chdm pha sau dong dién géc n/2.
Dién ap ddt vao nhéanh:

u=-eL = L.o.Im.Cosot = Um.Sin(ot + 7/2).

Nhu vy dién 4p dit vao nhanh thudn cam sém pha hon I gbc /2, va c6 bién do

bang bién d¢ sdd tu cam. -
Biét Um =ELm ; chia 2 v& cho 2 ta c6:

U=EL=0.LI=XLI (V).
Céng suét tic thoi:

p =ui=Um.Im.Cosnt.Sinet = 2U.LSin2wt/2 = U.L.Sin2wt.
Nhan xét: Cong suét bién thién theo quy ludt hinh sin véi tan s6 bing 2 14n cta i.
& goc phén tu thr nhét va thir ba thi u va i cling d4u nén p dwong, nhanh nhén ning
lwong tir ngudn va tao ra ti trudng trong cudn day. Nguoc lai & goc phan tu thir hai
va thit tu thi u, i khac ddu nén p 4m, Itc d6 nhanh tra ning lwong vé ngudn.
Nhu vay: Nhanh thuan dién cam khéng tiéu thu ndng lugng ma chi c6 sy trao d6i
néng luong gitra ngudn véi tir tryong trong cudn ddy. Cong suét tac dung P = 0.
Pé dic trung cho mirc d6 trao d6i nang luong gitta nguon va tir truong cia cudn
day ta c6 dai luO’ng cong sudt phan khéng ( cbng suét v6 cong). QL (Var).

QL =UI=1.X = U¥X.. (Var). : -
Dién nang v6 cong: W=Qt ; (Varh).
Vi du: Cudn day c6 hé sb ty cam L = 31,84mH, dién trd khong dang k&, dat vao

hai d4u dién ap u = 2202 Sin314t (v). Tinh dong dién trong mach va cong suét
phéan khang cuia nhanh.

Giai: Cam khang cua cudn déy: X; = 0.L =314.31,84.10° S = (Q).
Tri s0 hiéu dung cta dong dién:
[=U/Xy =220/ = (A). )

Do nhanh thun cam nén dién 4p vuot trude dong dién gée /2
i=ImSin(314t - n/2).
Céng suét phan khang: Q. = %X = (Var).
Mach dién thudn dung:
Quan hé gifta dong va 4p: Pt vao nhénh thuin dung C mét dién 4p xoay chidu
c6 gid tri u = UmSinwt, do trong mach chi c¢6 C nén dién ap dit 1én nd la: uc =u.

Dong dién i qua tu ti 18 v&i tbe db bién thién dién 4p:

) du, du d(U_ .Sinot) ,
=C—>=C.—=C. 2 =CoU Cosat=1_.Sin(ot + n/2).; (A).
i=cZe-c 2 = .Cosa =1,.Sin(ot + n/2),; (A)
I, = Up/Xc 1a bién do dong dién.
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v

L

4
S

p4 Hinh 8.19
—_t

| U \/
Hinh 8.17 Hinh 8.18
Trong nhéanh thudn dung i vuot trude u gbe n/2
| = U/X; = UloC = Uf2rfC
Cong suét tirc thoi:
p = u.i = U..l,.Cosat.Sinat = 2U.1.Sin2et/2 = U.1.Sin2at.
Nhén xét: Cong suét P bién thién theo quy luat hinh sin véi tin s6 bing 2 14n clia
i. & géc phan tu thir nhat va thit ba thi u va i cting d4u nén p duong, tu dién C duge
nap nang luong tir nguon va tao ra dién trrong Wg =% c.u. ta noi tu dién tich
dién. Nguoc lai & géc phan tu thir hai va thi tu thi u, i khdc diu nén p 4m, lac d6
nhanh tra ning luong v& ngudn, ta néi ty dién phéng dién.
Nhu vay: Nhanh thuén dién dung khong tiéu thu nang lugng ma chi ¢6 su trao
d01 ning luong gitta ngudn véi dién trudng tu dién. Cong sudt tac dung P = 0.
Dé dic trung cho mirc d6 trao d6i ning lugng glu'a nguén va dién truong cua tu
dién ta c¢6 dai lugng cong sudt phan khang ( cong sudt v6 cong). QC (Var).
Q. = -U.l = -12X, = -U¥X,. (Var)
Dién néng v6 cong: W = Qc.t ; (Var.h).

[ ot
]
]
@]
/
™~
X,
o
y o
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CHUONG IV: MAY BIEN AP
BAI 1: NHIEM VU, YEU CAU VA PHAN LOAI MAY BIEN AP
Dé bién dbi dién 4p (dong dién) ciia dong xoay chidu tir gié tri cao dén gié tri thép

hodc nguoc lai ta ding Méy bién ap.

PINH NGHIA VA CAC LUGNG PINH MUC

Pinh nghia . -
M4y bién 4p 1a thiét bi dién tir tinh, 13M viéc theo nguyén tic caM tmg dién ti,
ding dé bién d6i hé théng dién xoay chiéu (U, I,fi) thanh (U,, 1, i)
Déu vao ciia May bién ap ndi v6i ngudn dién goi 13 so clp. PAu ra ndi vai tai goi 12

thi cép . - -

Céc lugng dinh Muc

- Pién ap dinh Mirc

Pién 4p so cAp dinh Mirc ki hidu Ujqy 14 dién 4p d quy dinh cho day quén so cép.
Dién 4p thir cAp dinh Mirc ki hiéu U,ay 12 dién ép gifra cac cuc ctia diy quén thi
cAp, khi day quén thi cip hd Mach va dién 4p dit vao day quén so cAp 13 dinh Mtic
Véi Méy bién 4p ba pha dién dp dinh Mitc )12‘1 dién ap day ‘
- Dong dién dinh Mirc

Dong dién dinh Mtrc 14 dong dién d3 quy dinh cho Mdi day quén ctia M4y bién ép,
ng véi cdng sudt dinh Mirc va dién ap dinh Mire. .
Déi v6i Méy bién &p ba pha, dong dién dinh Mirc 14 dong dién day.

Dong dién so cAp dinh Mitc ki higu T4y, dong dién thir cip dinh Mite ki hidu Togy

- Céng suit dinh Muc
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Céng suét dinh Mirc ctia M4y bién 4p 13 cong suét biéu kién thi cip & ché d6 1aM
viéc dinh Mrc.

Cong suét dinh Mitrc ki hiéu 1 Sqy, don vi 1a KVA.

CONG DUNG CUA MAY BIEN AP

Cong dung ctia M4y bién 4p 13 truyén tai va phan phdi dién ning trong

hé théng dién

Mubdn giadM t6n hao dP = I>.R trén dudng day truyén tai c6 hai phwong an:

Phuong an 1: GidM dién tré R cia dub‘ng day (R =r.I/S)

Mubn giaM R ta ting tiét dién day d?ln. S, tic 13 ting khéi luong day dan, cac tru
d& cho dli(‘)'ng day, chi phi xdy dung dudng ddy tai dién rat 16n ( phuong 4n nay
khong kinh té)

Phuong an 2: GiaM dong dién I chay trén duong day truyén tai.

Mubn giaM I ta phai ting dién 4p, ta cAn ding M4y ting 4p vi d6i véi May bién ap
U/l = U,.I, ( phwong 4n nay kinh t& va hiéu quéa hon)

May bién 4p con duoc ding rong rii :

Trong k¥ thuét han, thiét bi 10 nung, trong k¥ thuat vo tuyén dién, trong linh vuc
do luong. trong cac thiét bi tu dong, 1aM ngué‘in cho thiét bj dién, dién tir , trong
thiét bi sinh hoat gia dinh v.v.



116
BAI 2: CAU TAO VA NGUYEN LY LAM VIEC CUA MAY BIEN AP

CAU TAO MAY BIEN AP : .

GOM hai bo phan chinh: 151 thép va diy quén
151 thép My bién ap

Ding dé dan tir théng chinh ctia M4y, duoc ché tao tir vat liéu dan tir tt, thudng 12
thép k¥ thuat di€én Mong ghép lai.

Pé giaM dong dién xody trong 18i thép, ngudi ta ding 14 thép k¥ thuét dién, hai
Mt c6 son cach dién ghép lai v6i nhau thanh 16i thép. .
Day quan M4y bién 4p

Puoc ché tao béng day déng hodc nh6M c6 tiét dién tron hodc chit nhat, bén ngoai
day dén c6 boc cach dién.

M3y bién 4p c6 céng sudt nho thi 1AM Mat bing khong khi

M4y c6 cong suét 16n thi 1aM M4t bing dau, vo thiing c6 canh tan nhiét

NGUYEN LY LAM VIEC CUA MAY BIEN AP

Khi ta nbi ddy quin so cp vao ngudn dién xoay chibu dién 4p U; s& cb dong dién
so cip I; (hinh 7.2.2)

Dong dién I; sinh ra tir théng fi bién thién chay trong 151 thép. Tir thong nay Moéc
vong dbng thoi véi ca hai day quin so cp va tht cip duoc goi 1a tix thong chinh.
Theo dinh Iuat c&M éng dién tir: )

e; =- W, dfi/dt

e, =- W, dfi/dt

Wi, W, 1a s6 vong ddy quan so cap va thi.cap. .
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~. Tir théng chink

Hinh 7.2.2

Khi May bién 4p c6 tai, duéi tic dong cia sirc dién dong e,, c6 dong dién thir cAp
I, cung cip dién cho tai.

Tir thong fi bién thién hinh sin fi = fiypy SINWt

Ta co:

=E/ E;= Wi/ W, , k dugc goi 12 hé sb bién ap.

Bé qua dién trd day quin va tir théng tan ra ngoai khong khi ta co:
Ul/ U2 Xép xi El/ E2 = Wl/ W2 =k
B qua Moi ton hao trong May bién 4p, ta co:

U, szép xi Uy I; suyra Uy/U, Xép xi L/ =Wi/W,=k

CAC PHUONG TRINH CAN BANG DPIEN VA TU CUA MAY BIEN AP

Theo quy tic van ndf chai, chiéu fi phtt hop véi chiéu iy, e; va i; ciing chiéu.
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Chiéu i, duge chon ngugc voi chiéu e, nghia 1a chiéu i, khong phu hop véi chiéu fi

theo quy tic van nit chai.

Trong Méy bién 4p con c6 tir thong tan fiy , fip (hinh 7.3.2) -~
T thong tan duge dic trung bing dién caM tan .

Dién caM tan day quén SO cép L,:L,=1iy /i;

Pién c&M tan dy quan th cip L, : L= fip /i

Tir thdng chinh

Hinh 7.3.a
7.3.1. Phuong trinh c4n bang dién 4p trén day quan so cép

Ap dung dinh luat Kiéchép 2 dang phitc cho Mach dién hinh 7.3.b :

BN, R e

trong d6 X; =L, W
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Hinh 7.3.b

7.3.2. Phuong trinh cin bing dién 4p trén day quén thi cip

Ap dung dinh lu4t Kiéchdp 2 dang phirc cho Mach dién hinh 7.3.c :

T thing chinh

Hinh 7.3.¢c

Trong d6 X, =L,.W
Phwong trinh cin bing tir

Dién dp luéi dién dit vio Méy bién &p Uyxdp xi E; = 4.44 fiW, fiy khong d6i, cho
nén tir thong chinh fiygy s& khéng ddi.

Phuong trinh c4n bang tir dudi dang sb phc:
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SO PO THAY THE MAY BIEN AP

Tir c4c phwong trinh cin bing dién tir ta xdy dung M hinh Mach dién cho Méy
bién 4p. So dd thay thé 1a so d6 dién phan anh day du qua trinh ning luong trong
M4y bién 4p, ta c6 hé phwong trinh:

Tir hé phuong trinh trén ta xay dung dugc so d6 thay thé cho May bién é4p

(hinh 7.4.a)

Hinh 7.4.a : .

CHE PQ KHONG TAI CUA MAY BIEN AP

La ché d6 Ma phia tht ¢4p hé Mach va phia so cip duoc dit vao dién 4p.
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Pjc diéM ché a6 khong tai cia May bién ap

Dong dién khong tai I

~

Tacod: Ip=U/ zg

Téng tré zo rat 16n vi thé I rétnhé:  Io=(3% -10% iam

Cong suét khong tai Py

Py =Ro’=Ry, I’y = Py

Hg¢ s0 cong suat cosPy

Thi nghiéM khong tai ciia May bién ap
Xéc dinh hé s bién 4p k, tdn hao sit tir Py, X, Re, cosPy, I
So 6 thi nghiéM
Von ké V; chi Uyay; von ké V, chi Upay
AMpe ké A chi dong dién khéng tai I
O4t Mét W chi cong sudt khong tai P,
Hé Sé blén ép k: k= Wl/W2 =UldM/Ung

Dong dién khong t&i phan trdiM : I % = Iy/Tiav .100% = (3% , 01%) Liam
Dién tré khong tai: Ry=Py/I% Xép xi Ry
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Téng trd khong tai: zo = Ujam /Lo

Dién khang khong tai:

Xthxép xiX,
Hé sb cong suét khong tai: cosPy=Py/(Uiavly ) = 0.1 ,0.3

CHE PO NGAN MACH CUA MAY BIEN AP

La ché d6 Ma phia thit cép bi ndi tit lai va phia so cAp vin dit vao dién ap. Day la

tinh trang su cO.

PAC PIEM CHE PQ NGAN MACH CUA MAY BIEN AP

Phuong trinh va so dd thay thé ciia May bién &p ngén Mach. .
So db thay thé

Téng tr& z’, rat nho so Vi zy, , nén c6 thé bd nhanh tir hoa .
Dong dién ngin Mach I;:  © i

L, = Uiaw/zs

R,: dién tr& ngén Mach May bién ap
X,: dién khang ngin Mach M4y bién ap.
z, : tbng tré ngdn Mach M4y bién ap

Z, rat nho cho nén I, rit 16n:
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L, = Uiam/2Za Xép xi (10, 25) Iiqv ( tinh trang su cé)

THI NGHIEM NGAN MACH CUA MAY BIEN AP

Xac dinh tén hao trén dién tré day quén va céac thong s6 Ry, X1, Ry, Xo

So db thi nghiéM ngin Mach

D4y quén so cp nbi yc’yi ngudn qua bd didu chinh dién 4p .

Nho bod didu chinh dién é4p, ta c6 thé didu chinh dién 4p dit vao diy quén so cp
bing U, sao cho dong dién trong céc day quén dat gi tri dinh Mic.

U, % = U, /Ui 100% = (3,10 %) Uyam

Cbng suét do trong thi nghiéM ngén Mach P, 13 tdn hao trong dién trd 2 day quén.

Téng tré ngén Mach: z,=U, Tiam
Dién tro ngén Mach: R,= Pn/IzldM
Pién khang ngén Mach

-

Thong s6 ddy quin
R;=R’;=R,/2
X1 =X",=Xy/2

Biét hé sb bién 4p, tinh duoc thong sb thir cip chua quy dbi.

Ry=Rp/K* =X /K"

CHE PQ CO TAI CUA MAY BIEN AP

L
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Ché d6 c6 tai 1a ché dd trong d6 ddy quin so cip ndi v6i ngudn dién ap dinh Muc,
day quén thir cip ndi véi tai.
He s tai: k= L/Lav=Li/liam
k=1 tai dinh Mtic, ki<l non tai, k; >1 qua tai.
D6 bién thién dién 4p thi cép.
dU,% = (Upam-Uy)/ Upgm -100%
Dic tinh ngoai ctia My bién 4p
Quan hé U, = fi(I,), khi U; =U;4y va cosP; = const.
Pién 4p thir cAp Us la: U, = Upay -dUs = Upay (1 - dU,%/100)
Tbn hao va hidu sudt May bién ép .
- Tén hao trén dién tré ddy quin so cip va thir cip goi 14 tdn hao ddng
dPs =dPy+dPgp = I;°R; +I,R, = kP,
trong d6 P, 13 cong suét do dugc trong thi nghiéM ngén Mach .

- Tén hao st tir dPy; trong 161 thép do dong dién xody va tir tré gly ra.. Ton hao sit

tir bang cong suét do khi thi nghiéM khong tai. dPy = P,

Hiéu suit May bién 4p h:

h=P,/P = Po/(P; + dP; +dPg) = kSam cosP; /( kSam cosP; +Py +kP,)
P,= S, cos P; = k;Sq cosP;

Néu cosP; khong d6i, hiéu suat cuc dai khi hxich ma /xich ma k;= 0 suy ra

kP, =P,

H¢ s6 tai ung véi hiéu suat cuc dai: : .

B H
...... "

Doi véi Mdy bien ap cong sudt trung binh va 16n, hiéu suat cuc dai khi hé sb tai

k= 0.5/0.7
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MAY BIEN AP BA PHA

Dé bién dbi dién 4p ctia hé théng dién ba pha, ta ding Méy bién 4p ba pha.

V& cAu tao 18i thép ciia May bién 4p ba pha goM 3 tru va trén Mbi tru quin day

quén so cip va thi cip cia Mbi pha
D4y quén so cip: pha A thudng ki hiéu 1a AX, pha B 13 BY, pha C 13 CZ.
Day quin thir cip: pha a thuong ki hidu 13 ax, pha b 13 by, pha c 14 cz.

Day quén so cép va thir cép c6 thé nbi hinh sao hodc hinh taM gidc, vi du nhu ¢6 4

treong hop co ban, bao gdM 12 t6 ndi day (hinh 7.8.1)

Hinh 7.8.1

Ty s6 dién 4p day trong 4 truong hop co ban:

u/d: -
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T6 noi day ctia Mdy bién ap cho ta bi€t cach Mac ctia cudn so cép, thir cap va goc

1éch pha gitta dién 4p ddy so cdp va dién 4p day thir cAp.

Vi du: T8 nbi day ki hiéu U/U- 21; phia so cdp va thi cAp nbi sao, géc 1éch pha
gifta dién 4p diy so clp va thir cip 1a 12x30°=360° -

SU LAM VIEC SONG SONG CUA MAY BIEN AP

Nho 1aM viéc song song, cong suat ludi dién 16n rat nhiéu so véi cong suat Moi
May, daM bao ning cao hiéu qua kinh teé cia h¢ thong va an toan cung cap dién,

khi M6t May hong hoc hodc phai sira chita.

biéu kién @€ cho cac May bién ap 1aM viéc song song : i

Pién 4p dinh Mitrc so clp va thit cAp clia cdc Méy phai bing nhau tuong tmg
Céc M4y phai ¢6 cung t6 ndi day

Dién 4p ngdn Mach cia cac M4y phai bang nhau.

Unl% = UnII% reese UnN%

Can daM bao diéu kién nay, dé tai phan bd trén cac May ty 18 véi cong sult dinh

Murc cia ching.
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BAI 3: SO PO LAP PAT MAY BIEN AP TRONG HE THONG PIEN

-

MAY BIEN AP TU NGAU

Bién 4p tu ngdu con duge goi 1a May tu bién 4p

M4y bién 4p ty ngdu Mot pha thudng c6 cong sudt nhé, duge ding trong céc
phong thi nghiéM va trong céc thiét bi dé 1aM ngudn c6 kha ning diéu chinh duoc

dién 4p dau ra theo yéu cau.

M4y bién 4p tu ngdu Mbt pha gdM c6 diy quén thip ap (s6 vong day W, ) 1a Mét
phén ctia day quin cao 4p (s6 vong ddy W) (hinh 7.10.1)

Ta co: U]/U2=W]/W2. hay la U2 - U].W]/Wz

Ty thdng chinh

Hinh 7.10.1

Ta thay déi vi trf tiép di8M truot a, s& thay dbi dugc dién ap U,.

M3y tur bién 4p c6 tiét dién 16i thép bé hon May bién 4p théng thudong nhung van

daM bao du cong sue"it

May tu bién ap trong d6 cudn thap ap 13 M6t phan cudn cao 4p cho nén tiét kieM

dugc day dan, va giaM dugce t6n hao.

May tu bién ap c6 nhugce diéM 13 Murc d6 an toan dién khong cao

MAY BIEN AP PO LUONG
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May bién dién ap
Duing bién dbi dién ap xoay chiéu rit cao xubng dién ap thip dé do luong bang cac

dung cu thong thuong.

>

S6 vong day cudn thir cAp phai it hon sé vong déy cudn so cip. Tiét dién day quén

so cap nho hon tiét dién day quén thiz cp.

Trong khi 1aM viéc, khong dugc dé cho May bién dién ap ngén Mach & tha cép.

... L1t thng chinh

Hinh 7.10.2.a

May bién dong dién

Ding bién di dong dién xoay chiéu 1én xubng dong dién nhoé dé do luong va Mot
s6 Muyc dich khac. -

Vi dong dién thir cp nho hon dong dién so cip nén sb vong déy th cAp nhidu hon

s6 vong day so cép. Tiét dién diy quan thtr cAp nhé hon tidt dién day so clp

DPéi voi May bién dong khong duge dé hé Mach & thit cap.

£



Hinh 7.10.2.b
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